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[Nombre actual de crédits assignats

| 4 de teorics + 2 de practics

Factor hores / ECTS 1 credit / 20 hores
Hores de treball d’activitat presencial 40
Hores de treball dirigit 20
Hores d’aprenentatge autonom 50
Hores d’activitats d’avaluacio 10
Hores totals de treball de ’alumne/a {120

OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

Els objectius deriven del perfil definit per als llicenciats en Ciéncia i Tecnologia dels
Aliments. D’acord amb aixo, els objectius generals poden resumir-se en:

a) Adquisicié de coneixements bioquimics i aplicacié d’aquests a I’area de ciéncia i
tecnologia dels aliments.

b) Adquisicié de coneixements i criteris teoricopractics sobre les diferents etapes del
metabolisme.

¢) Adquisici6 d’habilitats en la cerca, la seleccid i I’aplicacié de les noves técniques
bioquimiques en la produccid i ’elaboracié d’aliments amb la finalitat de millorar-ne la
qualitat.




METODOLOGIA

En finalitzar 1’assignatura, cal que 1’alumnat hagi assolit un coneixement basic de
estructura quimica de les biomolécules i sigui capa¢ de relacionar-la amb la funci6
cel-lular. S’estudien els mecanismes enzimatics, els receptors i el control metabolic, les
vitamines i els coenzims i la bioquimica comparada, és a dir, I’estudi de les diferéncies
bioquimiques entre els diferents organismes. Els objectius concrets s’assoliran utilitzant
la metodologia segiient:

a) Classes magistrals (aproximadament un 50 % de les hores presencials).

b) Sessions informatives sobre la preparaci6 de diferents temes del programa per part de
’alumnat amb 1’ajuda del professorat (50 % de les hores presencials).

¢) Activitat complementaria (no presencial) que s’anira desenvolupant al llarg de tot el
curs; sera la preparacié de temes concrets del programa préviament assignats a
I’alumnat pel professorat.

AVALUACIO

L’avaluaci6 sera continuada.

Pel que fa a D’avaluaci6 de la part teorica, s’aniran duent a terme al llarg del curs
diverses proves de tipus test i de preguntes curtes. La puntuacié total obtinguda per
aquesta part representa el 80 % de la puntuacié total. En cas que no s’hagi superat
aquesta part de 1’assignatura 1’alumne/a pot assistir a les convocatories generals que es
fan al febrer i al juliol, on se I’avaluara de tota la part teorica de 1’assignatura, amb una
prova que també consistira en preguntes de tipus test i preguntes curtes.

L’avaluacié de la part practica es fa de manera continuada durant les practiques. La
puntuacié obtinguda d’aquesta part suposa un 10 % de la puntuacié total. La nota
obtinguda se suma a la nota de la part teorica, tant si s’ha obtingut en la primera com en
la segona convocatoria.

Els treballs de grup i els exercicis proposats durant el curs suposen un 10 % de la
puntuacié final. Es valora I’exposicié a classe dels diferents temes treballats aixi com
I’assisténcia i la participacié a classe. La puntuacio obtinguda se suma a la puntuacid
tedrica (primera o segona convocatoria) i practica obtingudes.

BLOCS TEMATICS
Num. | Titol
1 Quimica estructural dels components de la matéria viva i la relacié de funci6

biologica amb 1’estructura

2 Metabolisme: vies de sintesi i de degradacio




FONTS D’INFORMACIO BASICA

DEVLIN, T. M. Textbook of biochemistry with clinical correlations. 6th ed. Hoboken
(NJ): Wiley-Liss, 2006.

NELSON, D.L.; CoX, M.M. Principios de Bioquimica Lehninger. 4a ed. Barcelona:
Omega, 2005.

MATHEWS, C. K.; VAN HOLDE, K. E.; AHERN, K. G. Biogquimica. Madrid:
Pearson educacidn, 2002.

MCKEE, T. Bioquimica. La base molecular de la vida. 3a ed. Madrid: McGraw-Hill
Interamericana, 2003.

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L; STRYER, L.;. Biogquimica. Barcelona: Reverté, 2003.

Determinades revisions monografiques que el professorat consideri interessants per a
I’estudi d’alguns temes i que seran indicades en cada cas.

BLOCS TEMATICS
BLOC 1. Descripci6:

1. Aminoacids, péptids i proteines

Caracteristiques estructurals dels aminoacids. Els aminoacids com a bases i com a

acids. Enllag peptidic. Estructura primaria de les proteines.

2. Estructura tridimensional de les proteines

Estructura secundaria, terciaria i quaternaria. Dominis. Proteines fibroses. Proteines

globulars. Desnaturalitzaci i plegament.

3. Proteines: relacio estructura-funcio

Models de la mioglobina i ’hemoglobina. Centre d’unié de ’oxigen: grup hemo i el
seu ambient apolar. Residus critics en la funci6. L’hemoglobina com a exemple de

proteina al-lostérica. Tipus d’hemoglobina: fetal, adulta.

4. Activitat catalitica i cinética enzimatica

Caracteristiques generals dels enzims. Termodinamica de les reaccions catalitzades
per enzims. Centre actiu. Complex enzim-substrat. Catalisi enzimatica: model de
Michaelis-Menten. Parametres cinétics: Km, Vmax 1 Kca. Representacié de
Lineweaver-Burk. Isoenzims. Enzims multifuncionals. Complexos enzimatics.

Classificacié dels enzims. Cofactors.

5. Regulaci6 de ’activitat enzimatica

Inhibici6 enzimatica: tipus. Enzims al-lostérics. Regulacié per modificacié covalent
(fosforilacid, acetilacio, prenilacid). Regulacié per proteolisi. Regulacié a nivell de

sintesi.



10.

11.

12.

Objectius del bloc 1

L’alumnat ha de conéixer quines son les estructures quimiques dels components de
la matéria viva, de quina manera interactuen aquests components per donar origen a
estructures supramoleculars organitzades, i ha d’assolir coneixements basics de la
catalisi i ’acci6 enzimatica.

BLOC 2. Descripcid

Biosenyalitzacié

Senyal hormonal: tipus d’hormones. Hormones com a sensors de I’activitat
metabolica, modificadores del metabolisme. Transduccié del senyal hormonal:
receptors de membrana i nuclears. Proteines G. Segons missatgers: AMPc, calci,
fosfatidilinositol, diacilglicerol. Cascades de fosforilacio.

Introduccio al metabolisme

Concepte de catabolisme i anabolisme. Conceptes generals de regulacié de les vies
metaboliques: inhibicié per retroaccié (feed-back). Molecules que participen en la
transferéncia d’energia. L’ATP com a moneda energeética. Compartimentacid
subcel-lular. Metabolisme diferencial segons els teixits.

Glicolisi
Transportadors de glucosa. Etapes. Estequiometria. Regulacid. Altres sucres:
fructosa, galactosa. Destins del piruvat.

Acetil-CoA i cicle de ’acid citric
Conversié del piruvat en acetil-CoA. La piruvat-deshidrogenasa i la seva regulacio.
Etapes del cicle de 1’acid citric. Regulacié. Funcié del cicle. Reaccions
anaplerotiques. Cicle del glioxilat.

Cadena de transport electronic i fosforilacié oxidativa

Potencial redox i canvis d’energia lliure. Cadena de transport electronic: complexos.
ATPasa mitocondrial i fosforilacié oxidativa. Acoblament entre la cadena de
transport electronic 1 la fosforilacié oxidativa (hipotesi quimioosmotica de
Mitchell). Desacoblants fisiologics. Regulacié de la fosforilacio oxidativa. La
membrana mitocondrial com a barrera: llangadores de NADH, ATP/ADP-
translocasa, i transportadors.

Ruta dels fosfats de pentoses

Branca oxidativa: produccié de ribulosa-5-fosfat i NADPH. Branca no oxidativa.
Interconversio entre intermediaris glicolitics i pentoses-5-fosfat. Regulacié. Flux de
glucosa-6-fosfat segons les necessitats de NADPH, ribosa-5-fosfat i ATP.

Gluconeogénesi

Substrats gluconeogénics. Etapes distintives entre glicolisi i gluconeogénesi.
Regulaci6 coordinada entre glicolisi i gluconeogenesi. Cicles de substrat. Cicle de
Cori. Cicle d’alanina-glucosa.




13. Metabolisme del glucogen
Estructura i funcié del glucogen. Degradaci6 del glucogen: la glucogen-fosforilasa i
la seva regulacio. Sintesi del glucogen: la glucogen-sintasa i la seva regulacio.
Regulacié coordinada del metabolisme del glucogen en resposta a senyals
hormonals.

14. Degradacié dels acids grassos
Obtencié d’acids grassos lliures a partir de triacilglicérids. Activacio i transport al
mitocondri. Etapes de la B-oxidacié. Rendiment energétic. Regulaci6 de la
degradaci6 d’acids grassos. Degradaci6 d’acids grassos insaturats. Cossos cetonics:
sintesi i utilitzacio.

15. Sintesi d’acids grassos
Fonts de NADPH i acetil-CoA. Sintesi de malonil-CoA. Acid gras-sintasa.
Regulacié coordinada de la sintesi i la degradacié d’acids grassos. Sintesi de
triacilglicerols i la seva regulacié hormonal.

16. Metabolisme del colesterol i les lipoproteines
Sintesi de colesterol. Etapes. Regulacié: importancia de la HMG-CoA-reductasa.
Sintesi i transport de lipoproteines. Homeostasi del colesterol. Receptor de I'LDL.

17. Metabolisme d’aminoacids i cicle de la urea
Transaminaci6 i desaminaci6 oxidativa. Carbamil-fosfat-sintasa i el cicle de la urea.
Etapes i regulacié del cicle. Desti dels atoms de carboni: aminoacids gluconeogeénics
i cetogenics.

Objectius del bloc 2
Congixer com la matéria viva extreu energia de I’entorn per viure, com es controlen

les reaccions quimiques en linterior de les cél'lules vives i els canvis quumcscq‘he AUy
acompanyen determinades situacions com ara ’envelliment, la diabetis, etc. <
3]
A

Programa de seminaris

— Determinaci6 de les constants cinétiques de diferents enzims (2 hores).
— Purificacié d’una proteina i determinaci6 de la seqiiéncia d’una proteina (2 horesy 4 g bé ,\ .c
— Malalties relacionades amb alteracions en la conformacio de determinades proteines:

ADA i encefalopatia espongiforme (2 hores).

AVALUACIO DEL PROFESSORAT I/O DE L’ASSIGNATURA

— Engquesta institucional de la UB, per a ’avaluacié del professorat.
— Enquesta propia, per avaluar I’assignatura.

MATERIAL DOCENT QUE SE SUBMINISTRA A L’ESTUDIANT

— Pla docent de 1’assignatura.
— Dossiers electronics.






