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Capitulo 1
INTRODUCCION

Esta Tesis Doctoral tiene por objeto presentar un modelo tridimensional de la
estructura geologica interna de la isla. La aplicacion de los nuevos softwares de
visualizacion y modelizacion geologica 3D al campo de la volcanologia nos abre la
posibilidad de fusionar la topografia, geofisica y geologia tanto de superficie como del
subsuelo, para dar forma a los modelos geologicos. Con ello, podemos modelizar por
primera vez y de manera conjunta toda la informacion geologica y geofisica del
subsuelo de Tenerife, y de esta forma contribuir al conocimiento sobre el origen de los
grandes accidentes morfologicos, los valles de deslizamiento de Giiimar, La Orotava e
Icod y la caldera de Las Canadas, que caracterizan esta isla volcanica oceanica. Del
mismo modo, se pretende contribuir a la mejora de la vigilancia volcanica en la isla, ya
que ésta se basa en la deteccion de variaciones del sistema volcanico. Al objeto de
prevenir riesgos y dada la estrecha vinculacion de la prevencion con el monitoreo, se
requiere un modelo geologico tridimensional, para la optima localizacion instrumental
y su afinada interpretacion.

En la presente Tesis Doctoral se ha combinado la geologia de superficie con la
observacion geologica de los mas de 1700 km de galerias horizontales que perforan la
isla y de los casi 400 pozos para captacion de aguas, asi como de estudios de geofisica
estructural. Todo ello tratado conjuntamente con modernos softwares de visualizacion
geologica tridimensional, que en los ultimos arios han sido de uso frecuente en la
industria petrolifera, de yacimientos minerales y estudios de cuencas sedimentarias,
pero todavia desconocidos en estudios volcanologicos. Tenerife, al igual que otras islas
Canarias en las que la busqueda de recursos hidricos ha conllevado la realizacion de
un numero importante de galerias y pozos, ofrece una oportunidad unica para la
aplicacion de estas nuevas técnicas de tratamiento y visualizacion de la informacion
geologica y geofisica por primera vez al estudio de la estructura interna de un edificio
volcanico complejo y de interpretacion controvertida.

Los distintos episodios constructivos y destructivos que han configurado el
presente edificio volcanico de la isla de Tenerife son bien conocidos, pero su extension,
edad relativa y significado geologico han creado y siguen creando una de las

polémicas geologicas y volcanologicas internacionales mas importantes de los ultimos
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anos. La razon es la imposibilidad de una observacion directa de las estructuras
resultantes de los grandes episodios destructivos (calderas de colapso y grandes
deslizamientos), por estar parcial o totalmente cubiertas por los productos del complejo
Teide-Pico Viejo, razon por la cual la interpretacion de dichos procesos se basa en
evidencias indirectas, no siempre objetivas, lo que introduce un alto grado de
incertidumbre en la misma. Ademds de la propia importancia cientifica de esta
controversia, principalmente centrada en el origen de la caldera de Las Caradas y de
los grandes valles de deslizamiento, la correcta identificacion del origen y alcance de
estos procesos catastroficos tiene implicaciones significativas en la evaluacion de la
peligrosidad en la zona e incluso en la estimacion y localizacion de los recursos
hidrogeologicos de Tenerife. Por esta razon el modelo geologico 3D que se presenta
tiene una especial relevancia para contribuir de manera definitiva a la resolucion de la
discusion sobre el origen de Las Canadas y de los grandes valles de deslizamiento de
Tenerife, asi como en la identificacion del acuifero de Las Carniadas y mejora del
sistema de vigilancia de la isla mediante la interpretacion de la estructura geologica

interna de la misma.

1.1 MARCO GEOGRAFICO

Tenerife es la isla volcanica de mayor superficie del archipiélago canario (2034
km?), situdndose al W de Africa, frente a la costa marroqui (Figura 1.1). Ubicada entre
los 28° y 28°35’N de latitud y 16°8’E y 16°46’E de longitud, su punto mas elevado
corresponde al pico del Teide, con 3718 m de altitud, aunque la base de la isla esta a
casi 4000m bajo la superficie del mar. El Complejo Volcanico Teide-Pico Viejo se
eleva sobre la depresion de Las Cafadas y parte superior del Valle de Icod. La tltima
erupcion ocurrida en la isla data de 1909, tratandose de un volcan de origen basaltico
situado en la parte NW, el Chinyero. La isla de Tenerife, en el afno 2012 tenia una

poblacion de 908.555 habitantes, y un turismo que ascendia a los 500.000 personas/mes.
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Figura 1.1 Situacion geogrdfica de Tenerife, junto con el resto de islas canarias.

1.2 MARCO GEODINAMICO

Las Islas Canarias emergen al Este del Atlantico. La corteza ocednica de la zona
sobre la que se sitian comienza a formarse durante el Jurasico (ver escala de tiempo en
la Figura 1.2), cuando el continente de Pangea inicia su division. La edad de la corteza
en esta area esta comprendida entre los 170 y 156 M.a., correspondiendo a la Zona de
Calma Magnética del Jurdsico (JMQZ), que estd limitada por las isocronas de las
anomalias magnéticas S1 y M25 (Figura 1.3) (Roest et al., 1992). La isocrona S1, que
esta al Este del archipiélago, contiene una serie de diapiros salinos que indican la
proximidad con la corteza continental africana (Verhoef et al., 1991). En el occidente, la
isla de La Palma es la unica que queda sobre la corteza formada durante el Cretacico
(Figura 1.2), mas al W de la anomalia M25. Cabe decir, que existe un patron de
fracturas con direccion aproximada W-E entre las anomalias M34 y M25 (Figura 1.3),

que en la JMQZ no se observa tan marcado (Verhoef et al., 1991).
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Figura 1.2 Escala de tiempo geologico para el eon Fanerozoico
(imagen parcial obtenida del IGME)

Figura 1.3 Esquema de las anomalias magnéticas y fracturacion en la corteza oceanica al
W de Africa. (Verhoef et al., 1991)
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A comienzos del Terciario (Figura 1.2), hace unos 60 M.a., la placa africana
colisiona con la euro-asiatica (Figura 1.4), y esto da lugar a un freno y giro de la placa
africana, generando un estado de esfuerzos compresivo ahi donde hoy se encuentran

las Islas Canarias (Arana et al., 2000) y los montes del Atlas.

Jurasico
(Hace 170 M.a.)

Cretacico-Terciario
(Hace 65 M.a.)

Eoceno
(Hace 50 M.a.)

Figura 1.4 Evolucion de las placas tectonicas. Modificado de (Bakley, 2014)

El volcanismo parece que comenz6 en las islas mas orientales durante el
Cretaceo superior. Emergio entre el Eoceno y Mioceno en las islas mas orientales, y

hace unos 3-4 M.a. en las occidentales (Blanco-Montenegro et al., 2008).

En los afios 60 comenzd el debate sobre el origen de estas islas y hoy en dia atin
no existe un acuerdo en la comunidad cientifica al respecto. Existen al menos seis
hipotesis diferentes para explicar el origen del archipi¢lago canario. Algunas de éstas

estan basadas en criterios tectonicos, otras en torno a un punto caliente y finalmente en
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Anguita y Hernan (2000) presentan un modelo unificado (Figura 1.5), el cual toma

ideas de varios de los anteriores.

Uplift through
transpression

Sedimentary Atlas Mountains

Canary Islands

G
* Remains of an old
_— . mantle plume

4

Figura 1.5 Modelo de hipotesis unificadora para explicar el origen de las islas canarias. La

ilustracion representa una fase transpresiva, donde las islas emergerian con estructuras de tipo
flor. (Anguita and Hernan, 2000)

1.3 RASGOS GEOLOGICOS PRINCIPALES

Tenerife muestra una diversidad de rocas que pertenecen a un volcanismo de
naturaleza alcalina de tipo intraplaca. Alberga términos poco evolucionados como son
los basaltos y basanitas, pasando por traquitas, traquifonolitas y llegando hasta términos

mas diferenciados como las fonolitas.

La isla comienza a formarse como un escudo basaltico. Al emerger, las
emisiones basalticas se localizan en torno a dos estructuras de rift con direcciones NE-
SW y NW-SE, siendo los afloramientos mas antiguos los macizos de Teno al NW (6.7-
4.5 Ma) y Anaga al NE (6.5-3.5 Ma) en los extremos de la isla y el Roque del Conde al
S (12-6.4 Ma) (Figura 1.6). Algunos autores consideran los tres afloramientos basalticos
antiguos islotes individuales (Ancochea et al., 1990; Carracedo, 2008), mientras otros
indican que hay evidencias de que el escudo basaltico se encuentra bajo la cobertera del
complejo central (Blanco-Montenegro, 1997; Gottsmann et al., 2008; Geyer and Marti,
2010). Dicho complejo central seria un complejo volcanico formado posteriormente en
el centro actual de la isla (>3.5 Ma hasta el presente, (Ablay and Marti, 2000)), que
incluye la construccion del edificio Canadas, la destruccion de la parte superior del
mismo durante la formacion de la caldera de Las Cafiadas, y la posterior construccion

en su interior del complejo activo Teide-Pico Viejo.
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El rift del NW-SE (también llamada Dorsal de Santiago del Teide, DNW) y el
del NE-SW (Dorsal de La Esperanza, DNE) conectan los macizos de Teno y Anaga
(respectivamente) con la parte central de la isla (Figura 1.6). A lo largo de ellos se
alinean un nimero de volcanes. En la zona de interseccion de ambos rifts es donde se
forma el complejo central (edificios Cafiadas y Teide-Pico Viejo). Como consecuencia
de estas dos estructuras distensivas tiene lugar un campo de volcanes que ocupa una

area en forma de abanico en el Sur de Tenerife (ZVS) (Figura 1.6).

Valle de

Valle de (o (onr
Icod .

"/ Bico Viejo

Valle de
Giiimar

Zona volcanica
Sur

Figura 1.6 Vista 3D de las estructuras principales de la isla de Tenerife

Esta tercera zona de extension meridional se puede explicar a través de modelos
estructurales y numéricos como consecuencia de las zonas de extension de las dos
dorsales (Geyer and Marti, 2010). La densidad de los diques es mayor en los materiales

mas antiguos (Coello, 1973) en las zonas de rift. (Figura 1.7)

Corte 41 NO

(Valle de (a
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Las Caloladas‘
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[ = S E— S

Figura 1.7 Corte transversal de la Dorsal NE. Extraido de Coello (1973)



Capitulo I:INTRODUCCION

Otro rasgo geologico y morfologico caracteristico de Tenerife es la presencia de
tres grandes valles, Giiimar, La Orotava e Icod (Figura 1.6), cuya formacion se debe a
procesos de deslizamiento de ladera a gran escala. Cabe destacar que en los valles de La
Orotava, Giiimar e Icod y bajo el macizo de Tigaiga se perforan materiales que no se
observan en superficie, de tipo arcilloso con bloques poligénicos y estructura cadtica. Se
trata de a depositos de avalancha (Bravo, 1962; Fuster et al., 1968; Coello, 1973;
Navarro et al., 1989b) formados por grandes deslizamientos y desmantelamiento

erosivo de relieves jovenes.

La extension lateral de los deslizamientos queda marcada por las paredes
verticales que los limitan, pero las cabeceras en algunos casos son mas complicadas de
ubicar. En el caso del Valle de La Orotava la cabecera se halla en la parte mas oriental
de la depresion de Las Cafiadas. En el caso de la de Giiimar, se interpreta como una
zona de fractura (Coppo et al., 2010). Sin embargo, no se ha dado todavia con la
localizacion de la cabecera del Valle de Icod, ni por medios directos ni indirectos. Esto
ha generado cierta controversia sobre su emplazamiento, ya que hay autores que la
sitian en la pared Sur de la depresion de Las Canadas, mientras que otros abogan por

que esta oculta bajo el complejo Teide-Pico Viejo.

Para explicar la formacion de la depresion de Las Cafiadas existen dos hipotesis.
La depresion podria ser la consecuencia de un gran deslizamiento o bien, el resultado de
una serie de calderas volcdnicas de colapso. Seglin la primera hipdtesis, el mismo
deslizamiento que dio lugar al Valle de Icod, tendria su cabecera en la pared Sur de Las
Cafiadas (Bravo, 1962; Coello, 1973; Navarro et al., 1989b; Carracedo, 1994). De
acuerdo con la segunda teoria, la depresion es la consecuencia de una serie de calderas
de colapso de la parte superior del edificio Cafiadas (Fuster et al., 1968; Arafia, 1971;
Marti et al., 1994; Arana et al., 2000) que formarian las calderas de Ucanca, Guajara y
Diego Hernandez, con una migracion de W a E y durante un periodo de tiempo que va

de 1 Ma a 0.2 Ma. (Figura 1.8b)
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Figura 1.8 a) Estructuras tectonicas y morfologicas principales de Tenerife. b) Caldera de Las
Cariadas con la ubicacion de las calderas de Ucanca, Guajara y Diego Herndndez. T: pico del
Teide. PV: Pico Viejo. Segun Marti et al, 1994, Marti and Gudmundsson, 2000; Coppo et al.,
2008.

El complejo Teide-Pico Viejo crece sobre el cambio de pendiente que se forma
entre la depresion de Las Cafiadas y el Valle de Icod. Las lavas de naturaleza entre
basaltica y fonolitica de estos estratovolcanes, cubren gran parte de la depresion de Las

Cafiadas, Valle de Icod (Bravo, 1962) y parte oeste del Valle de La Orotava.

Bajo dicho complejo hay un ntcleo de alteracion, como se ve ilustrado en la
Figura 1.8 (Marrero, 2010), y se observa por medio de microgravimetria un cuerpo
cilindrico central, que se interpreta como su sistema de conducto de alimentacion

(Gottsmann et al., 2008).

§50

Figura 1.9 Corte transversal de Tenerife con el modelo hidrogeoquimico del acuifero de Las
Canadas (Marrero, 2010)

1.4 TRABAJOS PREVIOS

Son numerosos los estudios realizados en base a la geologia y geofisica de la
isla. Los trabajos previos a la década de 1990 fueron esporadicos y de investigadores

independientes. Asi existen los trabajos geologicos de Bravo (1962) y Arafia (1971)
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sobre el edificio y la caldera de Las Canadas. La estratigrafia de la isla de Tenerife
realizada por Fuster et al. (1968), con la que continué Coello (1973) centrandose éste
segundo mas en los valles. De ésta época son también los trabajos de McFarlane y
Ridley (1968) que muestran los tres sistemas de fracturas principales. Por entonces ya
comienzan los trabajos petroldgicos en la isla con Ridley (1970) observando varios
ciclos de actividad en el entorno de Las Canadas. Se utiliza la técnica magnetotelurica
para esclarecer la estructura superficial de la parte central de Tenerife, bajo el complejo

Teide-Pico Viejo (Ortiz et al., 1986).

En 1990 el Teide fue uno de los volcanes seleccionados para el estudio del
“Decenio Internacional para la Reduccion de los Desastres Naturales” y en 1992 como
uno de los Volcanes Laboratorio Europeos. Esto hizo que aumentase el interés cientifico
en torno a la volcanologia de Tenerife. Como consecuencia de un workshop de la
IAVCEI celebrado en el ano 1995 se publica una guia de campo geoldgica (Marti and
Mitjavila, 1995). Unos afios después (1998) se celebra un nuevo workshop, pero en este
caso multidisciplinar, donde se abarca tanto la geologia como la geofisica de la isla de
Tenerife, dando lugar a un numero especial del Journal of Volcanology and Geothermal
Research en el afio 2000 (Marti et al., 2000). Durante la década de los 90, y culminando
con ese numero especial del JVGR, queda claramente abierto el debate sobre el origen
de Las Canadas y los Valles de Icod y La Orotava. Las dos hipotesis que se barajan
sobre el proceso de creacion de la caldera de Las Cafadas son, por un lado la formacion
debida a grandes deslizamientos, siendo la cabecera de tales eventos la pared sur de Las
Cafiadas (Ancochea et al., 1999; Cantagrel et al., 1999). Por otro existe la hipdtesis que
explica la caldera de Las Cafiadas como consecuencia de ciclos de colapsos verticales,
habiendo al menos tres sucesivos, y en cuyo caso la cabecera del deslizamiento de Icod
quedaria oculta bajo el complejo Teide-Pico Viejo (Vieira et al., 1986; Marti et al.,
1994; Ablay and Marti, 1995; Ablay et al., 1998; Bryan et al., 1998; Ablay and Kearey,
2000; Ablay and Marti, 2000; Bryan et al., 2000; Wolff et al., 2000). Esta es la razéon
por lo que muchos de los trabajos irdn orientados a esclarecer esta controversia por
medio de diferentes técnicas, ya sean estratigraficas, petroldgicas, datacionales,
estructurales, como geofisicas del entorno subaéreo y submarino circundante a la isla.
(Canales et al., 2000; Giordano et al., 2000; Hiirlimann et al., 2000; Marinoni et al.,
2000; Neumann et al., 2000; Martinez-Frias et al., 2000; Romero Ruiz, et al., 2000;
Simonsen et al., 2000; Palomo et al., 1997; Thirlwall et al., 2000; Watts et al., 1995;

10
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Watts et al., 1998). En lo que se refiere al origen del archipié¢lago, se recogen las
diversas hipotesis previas (punto caliente, pompas de magma, anomalia térmica laminar,
bloques elevados, fractura propagante) y ademas aportan una nueva basada en la sintesis

de algunas de las anteriores (Anguita and Hernan 2000).

En estos ultimos afios, destacan los trabajos de Hiirlimann et al. (2004)
fundamentados en aspectos morfologicos y geoldgicos del Valle de La Orotava, los de
Pittari et al. (2006) que a través de un analisis de la ignimbrita de El Abrigo muestran
los mecanismos eruptivos de una de las ultimas fases de Diego Hernandez, y los
trabajos mas recientes de Boulesteix et al., (2012 y 2013) sobre megadeslizamientos en
las islas canarias. En lo que se refiere a geofisica, continian los trabajos de
magnetotelurica (Pous et al., 2002). También se analiza el fenémeno de los colapsos de
caldera basandose en la conductividad eléctrica y resistividad (Coppo et al., 2008;
Coppo et al., 2010) y se vuelven a realizar trabajos de gravimetria para estudios
estructurales y de monitorizacion de la reactivacion del complejo volcanico central en
2004 (Gottsmann et al., 2008). En relacion con la dindmica de los sistemas de rifts, los
autores (Geyer and Marti, 2010) concluyen que los ubicados al NE y NW de la isla son
la expresion superficial de la tectonica de la corteza y han sido activos durante toda la
evolucion de Tenerife. Sin embargo la zona volcéanica del sur seria la consecuencia de

un campo de esfuerzos extensional (Geyer and Marti, 2010).

1.5 LA SINGULARIDAD QUE FAVORECE EL ESTUDIO

El subsuelo de la isla alberga un sistema acuifero que es el que abastece el
consumo hidrico tanto a la poblacion como al sector agrario. Para la extraccion del
agua, se lleva desarrollando desde 1850 una red de galerias (sondeos horizontales) y
pozos que suman mas de 1730 km de perforacion. He aqui la singularidad de la isla, una
red de sondeos que aporta una vision directa de la geologia interior. Aprovechando este
recurso tan particular, Bravo (1962) propuso su uso como complemento a la geologia de
superficie y asi comprender mejor la estructura geologica. Coello (1973) siguiod
avanzando en esta idea, considerando ademads las temperaturas y quimismos de las
aguas extraidas. Navarro et al. (1989b) también muestran una serie de cortes geoldgicos
basados en las galerias. Marquez et al. (2008) nos hablan de la inestabilidad del Teide y

muestran la estructura interna del estratovolcan basandose en el registro de algunas

11
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galerias de los valles de Icod y La Orotava. Uno de los ultimos trabajos realizados con
este tipo de informacion muestra un modelo de la paleotopografia de Icod y la
evolucion del posterior relleno con los materiales provenientes del Teide-Pico Viejo

(Boulestiex et al., 2012).

Ahora, siguiendo esta linea de trabajo y haciendo uso de nuevas tecnologias
informaticas y de representacion geologica tridimensional, se han realizado modelos
geologicos digitales en tres dimensiones de la isla de Tenerife. Una de las ventajas de
los softwares disponibles en la actualidad, es que son capaces de modelizar en 3D
usando datos geologicos del subsuelo y combinarlos con los datos geofisicos
disponibles, lo que ademas de dar mayor precision a los datos geoldgicos, permite

comprobar el valor de las interpretaciones geofisicas.

1.6 OBJETIVOS

Tenerife, al igual que la mayoria de las islas volcanicas, estd sujeta a una serie
de peligros geoldgicos, la mayoria de ellos de origen volcéanico o asociado, que suponen
un riesgo considerable para su poblacion y entorno ambiental. El hecho de ser una isla
densamente poblada y con una tasa de turismo de las mas importantes a nivel mundial,
incrementa considerablemente el riesgo potencial causado por fendémenos geoldgicos de
caracter catastrofico. Entre €stos, cabe destacar en la historia geoldgica de Tenerife el
volcanismo explosivo, en ocasiones de condiciones extremas con la formacion de
calderas de colapso, y los grandes deslizamientos de ladera que implican la
removilizacion instantanea de decenas de kildmetros cubicos de material de tierra hacia

mar y la potencialidad de desencadenar grandes tsunamis.

Ante esta situacidn, necesitamos incrementar nuestro conocimiento en torno a
los riesgos geoldgicos relacionados con esta isla que contiene un complejo volcanico
activo tan importante como el formado por Teide-Pico Viejo. Debemos tener en cuenta
que se trata de uno de los complejos volcanicos mas peligrosos a nivel europeo junto

con el Vesubio, y también a nivel mundial.

Por lo tanto, el objetivo general de la presente Tesis Doctoral es la mejora de la
comprension de los riesgos geoldgicos a gran escala relacionados con eventos

catastroficos como son las erupciones explosivas caldéricas o los grandes
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deslizamientos. Tras décadas de controversia, en la actualidad todavia no se ha
esclarecido el origen de la depresion de Las Cafiadas, que resulta de gran importancia
para evaluar los riesgos a los que se exponen tanto Tenerife como el resto de las islas
canarias y el NW de Africa. La razon de esta controversia radica en que hasta ahora no
ha sido posible cuantificar de manera inequivoca ni el origen de estos procesos
catastroficos, ni su extension e impacto potencial, debido en gran parte a que las
estructuras resultantes han quedado cubiertas por los productos del complejo Teide-Pico
Viejo y que parte de los depositos consiguientes han sido emplazados en el mar. La
aproximacion que proponemos estd basada en la combinacion de la geologia de
superficie y del subsuelo con estudios geofisicos. Tiene el fin de obtener modelos
geologicos 3D de la estructura interna de Tenerife, ofreciendo la via adecuada para
poder determinar de forma mas precisa y definitiva tanto de extension de estos procesos
como su relacion temporal, contribuyendo a su vez a una mejora significativa del
conocimiento actual sobre su origen. Para ello se analiza la geologia actual (visible) de
Tenerife, comparando los datos geoldgicos de superficie y de subsuelo y geofisicos
disponibles, y a partir de dicha informacién se construyen los modelos tedricos de como
deberia ser dicha geologia en el caso de cada una de las hipotesis de formacion de la

caldera de Las Cafadas y los valles de deslizamiento.

Por esta razén los objetivos especificos perseguidos son: 1) Revision y sintesis
de la estratigrafia de la isla de Tenerife. 2) Elaboracion de una base de datos con la
informacion geologica y geofisica disponible y en el formato adecuado para la
construccion del modelo geoldgico 3D. 3) Representacion de la geologia actual de
Tenerife a partir de los datos observados. 4) Reproduccion de modelos geoldgicos
tedricos 3D de la estructura geoldgica interna de la isla de Tenerife. 5) Determinacion
de la geometria interna de la caldera de Las Cafiadas y comparacion de ambas hipotesis
principales (colapso vertical o lateral) con la geometria obtenida. 6) Contribucion a la
mejora del conocimiento de la evolucion estratigrafica y volcanologica de la isla. 7)
Aportacion del nuevo modelo geoldgico a la vigilancia, sobre todo para métodos
geofisicos que requieran inversion u otras técnicas que precisen de una base geologica a

gran escala.
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1.7 ESTRUCTURA DE LA TESIS

Capitulo 1: Introduccion

Se enmarca geografica y geodinamicamente la isla de Tenerife, que es el area de
trabajo. Le sigue una descripcion de los rasgos geologicos principales de la isla. Se
expone la singularidad que alberga Tenerife, de la cual se vale este trabajo y que
consiste en una red de perforaciones horizontales y verticales con registro geolodgico.

Finalmente se enumeran los objetivos del trabajo.
Capitulo 2: Geologia y volcanologia de Tenerife

Este capitulo comienza con un resumen de la geologia descrita por algunos
autores. Comprende también una descripcion de las unidades volcano-estratigraficas

que forman la isla de Tenerife.
Capitulo 3: Presentacion de los datos

Aqui mostramos los diversos datos en los que se basé la construccion de los
modelos tedricos. Se exponen los archivos shapefile de las perforaciones de la isla, asi
como el formato de sus registros geoldgicos y los mapas geoldgicos que se emplearon.
Presentamos también, los trabajos geofisicos utilizado, sin faltar los datos topograficos

y batimétricos de Tenerife y su entorno marino.
Capitulo 4: Metodologia

La seccion de metodologia se inicia con la descripcion de los softwares
utilizados para el desarrollo de este trabajo. Ademas se exponen los criterios en los que
se basa la definicioén de las unidades volcano-estratigraficas con las que se trabajo. Por
otro lado alberga las pautas seguidas para la construccion de la base de datos, como se
generaron las vistas en 2D y en 3D de la geologia y por ultimo, la forma en que se

construyeron los modelos geoldgicos con el programa 3D Geomodeller.
Capitulo 5: Modelo 3D de la geologia del subsuelo

Contiene los resultados de los dos modelos construidos y su analisis. Este

capitulo esta dividido en vistas 2D y 3D, con imagenes de las secciones mas relevantes
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de los modelos en 2D y vistas volumétricas de las unidades volcano-estratigraficas

(3D).
Capitulo 6: Discusion

Incluye un analisis sobre los datos utilizados asi como su adaptabilidad al trabajo
desarrollado. También se estudia la modelizaciéon en 3D en terrenos volcanicos, y
finalmente se realiza un analisis de los resultados del subsuelo obtenidos segin las

unidades volcano-estratigraficas con las que se trabajo.
Capitulo 7: Conclusiones y trabajo futuro

Recoge las conclusiones mas relevantes que se deducen del trabajo realizado y

se presentan unas lineas de futuros posibles trabajos a realizar.
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