Universitat
de Barcelona

Ferro-carriles en Barcelona. Movilidad y accesibilidad y
su impacto sobre las transformaciones sociales y
espaciales de la ciudad

Enrigue Viana Suberviola

ADVERTIMENT. La consulta d’aquesta tesi queda condicionada a I'acceptacié de les seglients condicions d'Us: La difusié
d’aquesta tesi per mitja del servei TDX (www.tdx.cat) i a través del Diposit Digital de la UB (diposit.ub.edu) ha estat
autoritzada pels titulars dels drets de propietat intel-lectual Gnicament per a usos privats emmarcats en activitats
d’investigaci6 i docéncia. No s’autoritza la seva reproduccié amb finalitats de lucre ni la seva difusié i posada a disposicio
des d'un lloc alié al servei TDX ni al Diposit Digital de la UB. No s’autoritza la presentacié del seu contingut en una finestra
o0 marc alie a TDX o al Diposit Digital de la UB (framing). Aquesta reserva de drets afecta tant al resum de presentacié de
la tesi com als seus continguts. En la utilitzacié o cita de parts de la tesi és obligat indicar el nom de la persona autora.

ADVERTENCIA. La consulta de esta tesis queda condicionada a la aceptacion de las siguientes condiciones de uso: La
difusién de esta tesis por medio del servicio TDR (www.tdx.cat) y a través del Repositorio Digital de la UB
(diposit.ub.edu) ha sido autorizada por los titulares de los derechos de propiedad intelectual Gnicamente para usos
privados enmarcados en actividades de investigacion y docencia. No se autoriza su reproduccion con finalidades de lucro
ni su difusion y puesta a disposicion desde un sitio ajeno al servicio TDR o al Repositorio Digital de la UB. No se autoriza
la presentacién de su contenido en una ventana o marco ajeno a TDR o al Repositorio Digital de la UB (framing). Esta
reserva de derechos afecta tanto al resumen de presentacion de la tesis como a sus contenidos. En la utilizacion o cita de
partes de la tesis es obligado indicar el nombre de la persona autora.

WARNING. On having consulted this thesis you're accepting the following use conditions: Spreading this thesis by the
TDX (www.tdx.cat) service and by the UB Digital Repository (diposit.ub.edu) has been authorized by the titular of the
intellectual property rights only for private uses placed in investigation and teaching activities. Reproduction with lucrative
aims is not authorized nor its spreading and availability from a site foreign to the TDX service or to the UB Digital
Repository. Introducing its content in a window or frame foreign to the TDX service or to the UB Digital Repository is not
authorized (framing). Those rights affect to the presentation summary of the thesis as well as to its contents. In the using or
citation of parts of the thesis it's obliged to indicate the name of the author.




UNIVERSIDADE BARCELONA
FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA-DEPTO. DE GEOGRARIHUMANA

Ferro-carrilesen Barcelona. Movilidad y accesibilidad
y Su impacto sobr e las transfor maciones socialesy
espaciales dela ciudad

VOLUMEN II

Enrique Viana Suberviola
Codirector
Dr. Horacio Capel Saez

Codirector

r.Wicente Casals Costa

Tutora

Disabel Pujades Rubies

Programa de Doctorado

GEOGRAFIA, PLANIFICACION TERRITORIAL Y GEBION AMBIENTAL

2014






indice

INDICE

VOLUMEN |

Introduccion y agradeCimiEntOS. .. ... ..oue et e e e e 27
Estructura de 1a TeSIS. ... v e e e e e e a0 92
AGradeCimIeNTOS. .. ..ottt it e e e e et aen e ee 2. 30

Capitulo 1. Objetivos, hipotesis, metodologia y anito territorial..................... 33
1.1.0bjetivos e hipotesis de [a teSiS........oviiiiiiieie e et e e e e ee e 33
1.1.1.0Dbjetivos generales de latesSiS.........cooviiiiiiiiiiiiiii e, 34

1.1.2.0bjetivos especificos de lastes...........ccocvvvviiiiiciee e e 34
1.1.3.Hipdtesis generales de latesis.........cccceeveveiviiiciie i35
1.1.4.Hipotesis especificas de lstes............oeevvevvivviiiiiiieennnn .. 35

1.2.Metodologia 'y fuentes de [a teSiS.........ccovviiii i e 36
1.2.1.Fuentes bibliogréaficas de faste.. P 1o
1.2.2.Fuentes gréficas y estadlstieala te5|s G ¥ 4
1.2.3.Procesos de trabajo empleadds &SiS..........c.ccoveiiviiiiienien. 45

1.3.Ambito territorial y escalas de 1a teSiS...............uwemneeeeiinieeieeiieee e, 49
1.3.1Ambito territorial de la tesis.. PPN 10
1.3.2.Escalas de andlisis utlllzaedaia te5|s PPN + Y24

Notas del Capitulo L........ooi i e e e e e e re e aaas 52

Capitulo 2. Definicién y tipologia de los sistemagrro-viarios........................ 55

2.1.Historia de los sistemas ferro-viarios urbanos.............c...covevveiieiieiiennnnnn. 55
2.1.1.Evolucién histérica del ferroda.................coooi i, 56
2.1.2.Evolucién histérica del tranyidel metro ligero................ooveeevie 61
2.1.3.Evolucidén histérica del Metro. .o, 65
2.1.4.Evolucidn histérica de la aledocidad..............ccoevevveeii i iennn .67
2.1.5.Evolucién histérica del funi@ol. ... 69
2.1.6.Evolucion histérica del mondrra..........ocovveiieiiiie e 69

2.1.7.Evolucion historica de loseaisas ferro-viarios mixtos...................70
2.2. Distribucion y cronologia de los sistemasdafiarios urbanos en la

actualidad.. - e ..70
2.2.1. Dlstrlbu0|on y cronologla d:s Blstemas ferro -viarios urbanos en el
mundo . TN 0 4
2.2.2. Dlstrlbu0|on y cronologla d:s Blstemas ferro -viarios urbanos en
] 0= 1 - 79
2.3. Caracteristicas técnicas y financieras dsikiemas ferro-viarios urbanos......... 80
2.3.1.Caracteristicas técnicas dsikiemas ferro-viarios urbanos............. 80
2.3.2.Caracteristicas financieratodesistemas ferro-viarios urbanos.......... 87
Notas del Capitulo 2. e e 91
Capitulo 3. Grandes sistemas ferro-viarios del mural............................eee. 93
3.1.Cronologia de los grandes sistemas ferro-wat@ mundo........................... 94
3.1.1.Cronologia del sistema ferrara de Londres...............ccocevevnnenn. 94
3.1.2.Cronologia del sistema ferrada de Paris................cocevvvennnn. 97



3.1.3.Cronologia del sistema ferrara de Berlin............................. 99

3.1.4.Cronologia del sistema ferrara de Nueva YorK....................... 102
3.1.5.Cronologia del sistema ferrara de Madrid............................. 104
3.1.6.Cronologia del sistema ferrada de ToKio............c.eoevvviinnnnne. 106
3.1.7.Cronologia del sistema ferrara de MoscU.............cccoevvvieinnnne. 107
3.1.8.Cronologia del sistema ferraxia de Los Angeles........................ 108
3.2.Estructuras de los grandes sistemas ferroegiael mundo.......................... 109
3.2.1.Estructura del sistema feradei de Londres............cccceeevvvinnnnnn. 110
3.2.2.Estructura del sistema fermrai de Paris...............ccooevieiiiinnnns 113
3.2.3.Estructura del sistema ferradeide Berlin..................ccoeeennn. 116
3.2.4.Estructura del sistema feradei de Nueva York............cccoeeenein. 118
3.2.5.Estructura del sistema ferardei de Madrid................ccccevvvenn .. 120
3.2.6.Estructura del sistema feradeide ToKio...............ccooeiiiennnnnn. 122
3.2.7.Estructura del sistema fer@Adei de MOSCU...........c.ovvvviieneinnannn. 124
3.2.8.Estructura del sistema ferrarioide Los Angeles......................... 125
Notas del Capitulo S.... .o e e e e e e e 128
Capitulo 4. Los sistemas ferro-viarios de Barcelona...................ccccovvene. 131
4.1.Las primeras redes ferro-viarias de Barcelbeeaocarril y tranvia................. 131
4.1.1.Lared de ferrocarriide Baoo@..................cooiii i, 131
4.1.2.Eltranviaen Barcelona............cocooeiiiiiiiii i 141
4.2.Las redes ferro-viarias mas recientes de BamaeMetro convencional, metro
ligero, fUNICUIAr Y AVE........oo e 147
4.2.1.El funicular en Barcelona...........ccccovvvveeiiiiiiiiiiii e 147
4.2.2.El metro en BarCelonNa. .. coceeee o cceeviiiiiiiiiiin e 148
4.2.3.El metro ligero en BarCelonau.............ccevvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 161
424 EIAVE enBarcelona..........cccooviiii i, 163
Notas del Capitulo 4........ooi i e e e e et e 164
Capitulo 5. Analisis técnico y evolucion de la reterro-viaria de Barcelona........ 169
5.1.Caracteristicas y evolucion de los mediosatesporte ferro-viarios de
=Tt =] (o] - U 169
5.1.1.Caracteristicas y evoluciénfdalocarril de Barcelona.................. 169
5.1.2.Caracteristicas y evolucionttatvia de Barcelona....................... 173
5.1.3.Caracteristicas y evoluciénfdelcular de Barcelona.................... 177
5.1.4.Caracteristicas y evolucion ndetro de Barcelona....................... 177
5.1.5.Caracteristicas y evolucionrdetro ligero de Barcelona................ 182
5.1.6.Caracteristicas y evolucionAME en Barcelona......................... 184
5.2.Caracteristicas de la red ferro-viaria conjul@@arcelona........................... 187
5.2.1.Caracteristicas y evoluciongigiema ferro-viario conjunto de
Barcelona..........oiiiii 0. 8B
5.2.2.Caracteristicas técnicas dedderro-viaria de Barcelona............... 191
Capitulo 6. Accesibilidad: Concepto, definiciones mdicadores..................... 195
6.1.Accesibilidad: concepto, definiciones ¥ tiPOS........covvviiiiiii i e, 195
6.1.1.Concepto y definiciones de attmkdad........................cooennl. 195
6.1.2.Tipos de accesibilidad.............co oo, 197
6.2.Indicadores de accesibilidad.............coeie e —— 200
6.2.1.Indicadores fisicos de accéddd..................ccocevvvivennnnn.....200
6.2.2.Indicadores socioeconomicoaamesibilidad................ccoeve e 205



indice

Notas del CapitulO B.........o.irie e e e e 207
Capitulo 7. Accesibilidad de la red ferro-viaria Baccelonesa.......................... 211
7.1.1soaccesibilidad e isocronas de Barcelona.. 212
7.1.1.Isoaccesibilidad e |socronaEmEMro de Barcelona en 1926 ............ 212
7.1.2.1soaccesibilidad e isocrondswitro de Barcelona en 1950............ 214
7.1.3. Prevision de isoaccesibilidadocronas del metro de Barcelona en
1966.. ..216
7.1.4. Isoaccesrbrlrdad e |socronaEmEMro de Barcelona en 1980 ........... 218
7.1.5.1soaccesibilidad e isocrondswitro de Barcelona en 2000........... 220
7.1.6.l1soaccesibilidad e isocrondswitro de Barcelona en 2009........... 222
7.1.7. Prevision de isoaccesibilidadocronas del metro de Barcelona en
2018.. ..224
7.1.8. PreV|S|on de |soaccesrbrlréadocronas deI metro de Barcelona en
2020.. .227
7.1.9. PreV|S|on de |soaccesrbrlréadocronas deI metro de Barcelona mas
mas alla de 2020.. e e .229
7.1.10. IsoacceS|b|I|dad e |socronla$ Srstema Ferro -viario Integrado de
Barcelona en 2009.. - ..230
7.1.11. Prevision de |soacceS|b|I|dadocronas de Barcelona del Slstema
Ferro-viario integrado en 2020............oit i e e 233
7.1.12. Prevision de isoaccesibilidadocronas de Barcelona del Sistema
Ferro-viario integrado mas alla deo. .. ..236
7.1.13.Isoaccesibilidad e |socrorderceIona en horarro Iaboral ........... 238
7.1.14. Isoaccesibilidad e isocrota®arcelona en horario festivo........... 241
7.1.15.Isoaccesibilidad e isocroma®drcelona en horario nocturno......... 244
7.1.16.Isoaccesibilidad e isocroma8drcelona en horario medio............ 246
7.1.17.I1soaccesibilidad e isocrora8drcelona segun sus accesos........... 248
7.1.18. Isoaccesibilidad e isocrosegin el &rea de las estaciones............ 250
7.2.0tros estudios de accesibilidad en Barcelona.....eeeevoviiiiiiiiiiiiiii i, 253
7.2.1.Diferencia entre medidas deafie real y tiempo teorico de la red de
metro de Barcelona.. e ..253
7.2.2.Diferencia exrstente ente ambde Ias estacrones de la red ferro -viario
de Barcelona segun los accesos@nsleg centroides .............ccovvvvneenns 254
7.2.3.Estudio de accesibilidad deelstaciones no inauguradas de la red
ferro- viaria de BarCelona............oovii it i 257
7.2.4.Distancia al centro de la redd-viaria de Barcelona.................... 258
7.2.5.Usuarios potenciales de lafeesb-viaria de Barcelona................. 267
7.2.6.1soaccesibilidad de la redderiaria de Barcelona por lineas........... 277
NoOtas del Capitulo 7......oe i e e e e e e e e e e e e 283
Capitulo 8. Movilidad: Concepto, definiciones e inttadores.. ceeeenn285
8.1.Concepto , definicion y evolucién de la monlidy de los estudros de
(0070 A1 T = To 1R 286
8.1.1.Definicion y componentes denlavilidad.. TR ..286
8.1.2.Evolucioén de los estudiossciilinas vrnculados con Ia movrlrdad .289
8.1.3.Evolucion de los transporteeya movilidad......................... ... 291
8.2.Movilidad segun variables territoriales y sa@mograficas.........................293
8.2.1.Movilidad segun variablesiteriales............................o..00...293
8.2.2.Movilidad segun variables sdeimograficas......................co..... 295



8.3.Métodos, técnicas e indicadores de movilidad.....ccocoo i 300

8.3.1.Métodos y técnicas de movdida................ccccoieiiiii i, 300
8.3.2.Modelos e indicadores de mad&d.................ccoeiiiiiiii i, 302
8.4.Movilidad e impacto ambiental.. < 4 10
8.4.1.0rigen de los estudlos de mtrpamblental .............................. 311
8.4.2.La sostenibilidad ambient# ynovilidad .. G J 7
Notas del Capitulo 8..........ouiieie i e 315
Capitulo 9. Analisis histérico de la movilidad en Brcelona........................... 321
9.1.Movilidad segun el nimero de pasajeros poalinmodo de transporte........... 321
9.1.1.Andlisis de las lineas y modedransporte en funcién de la afluencia de
2 7= =T 0 1 322
9.1.2.Andlisis de las lineas y modedransporte en funcién de la recaudacion
obtenida y el gasto de iINVErSiON... ... coueevviiiiiiiicie e, 329
9.2.Movilidad por estacién: afluencia de pasajgrbabilitacion de la estacién a
personas con movilidad reducida...............ooo vt 334
9.2.1.NUmero de pasajeros por @G ...........ccccvveevviieeinennnnnnn.... 334
9.2.2.Estaciones habilitadas parsusvalidos........................cevv.......337
9.2.3.Profundidad de las eStacionNeS..........ccvovieii i, 340
9.3.Encuestas de movilidad obligada y encuestasoddidad cotidiana............... 341
9.3.1.Encuestas de movilidad obleggad..................cooo i, 341
9.3.2.Encuestas de movilidad cotidia. ...............ccooveiiiiiiiiinn e, 353

Capitulo 10. Interaccion urbe-transporte: Transformacion urbanistica, impacto

ambiental y percepcion social del transporte..........c..vovviieie i i e, 363
10.1.Planificacion urbana y de [0S transportes.........cccovvviie i i e, 363
10.1.1.Historia de la planificatidrbana y territorial y su relacién con los
TFAN S PO TS . .. ettt e e e e e e e ———— 364

10.1.2.Estrategias de planificaaitbana y territorial en la actualidad.....368
10.1.3.Modelos gravitacionaleggrias de desarrollo urbano y

territorial.. e e ..374
10.1.4. Impacto amblental y temstbde Ios medlos de transporte .......... 378
10.2.Planificacion territorial y urbana y su retacicon el ferro-carril.. ceenn...380
10.2.1.Interaccién entre ferrointeyrciudad....................................380
10.2.2.Integracién del ferro-daen el medio urbano......................... 383
10.3.Percepcion social del transporte yde laduda...................ccoooieennns 386
10.3.1.La dimension social deh§@orte...........ccovviiiiiie i 386
10.3.2.La dimension perceptudledgudad..................ccociieiiiin 388
10.3.3.Estudio de caso: mapas aesitle Barcelona......................... 392
Notas del Capitulo L0.......oii it e e e e e e 395
Capitulo 11. Ferro-carril y ciudad: Evolucion e interrelacion histérica............399
11.1.Evolucion ferro-viaria, evolucion urbana yrpfecacion territorial................ 399
11.1.1.Evolucion ferro-viaria yodwcion urbana de Barcelona.............. 400
11.1.2.Planificacion territorial Barcelona.............cccovviiiiiniinnennn. 409
11.2.Vinculacién entre redes ferro-viarias y urbe.... . ' ¥ 24
11.2.1.Distribucién de los equipamtos de Barcelona ....................... 413
11.2.2.Los centroides de la retbfeiaria y del area urbana de Barcelona....
......................................................................................... 426



indice

11.2.3.Evolucion del precio deilenda y estructura ferro-viaria de

BarCIONA. .. o e 433
Notas del Capitulo 11, ... .....ieiie i e e e e e e e e e 437
CoNnClUSIONES fINAIBS . ..o e e e e e e 441

BiblOgrafia ... .....o i

INDICE DE CUADROS DEL VOLUMEN |
INDICE DE FIGURAS DEL VOLUMEN |

VOLUMEN I

ANEXOS DEL CAPITULO 2. Figuras del capitulo 2......................
-Figura Al: Evolucion del n® de metros y tranvdasEspana..............
-Figura A2: Metros y tranvias del mundo................ccooevviii e vinee.
-Figura A3: Metros y tranvias del mundo................ccocevvie i ieene.
-Figura A4: Metros y tranvias del mundo................c.coeevviii e vinee.
-Figura A5: Metros y tranvias de Europa............ccoovvieviiiee s s
-Figura A6: Metros y tranvias de América del ngreentral................
-Figura A7: Metros y tranvias de América del sur......c..................
-Figura A8: Metros y tranvias de ASia............ccoovviiiiiiiiieiiiienanas
-Figura A9: Metros y tranvias de AffiCa.............cooeeeeeveeeeres e
-Figura A10: Metros y tranvias de Oceania..............ccoevvevvsveamnnn.

ANEXOS DEL CAPITULO 5. Figuras del capitulo 5...........ccoevveieieeeeiiinennn,
-Figura B1: Metro de Barcelona 1924...........ccocviiiiiiiii i
-Figura B2: Metro de Barcelona 1930..........ccccvvviiiiviiiie e i
-Figura B3: Metro de Barcelona 1935..........cccviiiiiiiiii i
-Figura B4: Metro de Barcelona 1940..........cccoviiiiiiiie e
-Figura B5: Metro de Barcelona 1945..........c.ccoiiiiii i
-Figura B6: Metro de Barcelona 1950..........cccocvviiiviiiie e e
-Figura B7: Metro de Barcelona 1955..........c.ccociiiiiii i
-Figura B8: Metro de Barcelona 1960.............ccccvvivvieiieenininnnnns
-Figura B9: Metro de Barcelona 1965.............coccviiiiiiiii e iin i
-Figura B10: Metro de Barcelona 1970............ccccviiiiiiieiie e enn
-Figura B11: Metro de Barcelona 1975..........ccccoviiiiiiniiii e,
-Figura B12: Metro de Barcelona 1980..............ccccoviviiieiievneennnn.
-Figura B13: Metro de Barcelona 1985............ccccoiiiiiniiiie e,
-Figura B14: Metro de Barcelona 1990............cccccevviiviiiiie e ennnn,
-Figura B15: Metro de Barcelona 1995...........c.ccoeiiiiiiiiiie e,
-Figura B16: Metro de Barcelona 2000............cccceoiiiiiieineeneennnn.
-Figura B17: Metro de Barcelona 2005............ccooviiiiiineiie e,
-Figura B18: Metro de Barcelona 2009............cccoeiiiiiniiiiieennnn.
-Figura B19: Metro de Barcelona 2020...........c.cccceiiviiieineaneennnn,
-Figura B20: Metro de Barcelona mas de 2020.............c.cvceveenen
-Figura B21: Tranvia de Barcelona 1872...........ccccoiiiiiiiii i e e e e
-Figura B22: Tranvia de Barcelona 1875..........ccoviiiiiiiiiiie e e e
-Figura B23: Tranvia de Barcelona 1880............ccccoiviiiiiiiiiie e e e e
-Figura B24: Tranvia de Barcelona 1885..........c.c.ovviiiiiiiiie e e e,



-Figura B25:
-Figura B26:
-Figura B27:
-Figura B28:
-Figura B29:
-Figura B30:
-Figura B31:
-Figura B32:
-Figura B33:
-Figura B34:
-Figura B35:
-Figura B36:
-Figura B37:
-Figura B38:
-Figura B39:
-Figura B40:
-Figura B41:
-Figura B42:
-Figura B43:
-Figura B44:
-Figura B45:
-Figura B46:
-Figura B47:
-Figura B48:
-Figura B49:
-Figura B50:
-Figura B51:
-Figura B52:
-Figura B53:
-Figura B54:
-Figura B55:
-Figura B56:
-Figura B57:
-Figura B58:
-Figura B59:
-Figura B60:
-Figura B61:
-Figura B62:
-Figura B63:
-Figura B64:
-Figura B65:
-Figura B66:
-Figura B67:
-Figura B68:
-Figura B69:
-Figura B70:
-Figura B71:
-Figura B72:
-Figura B73:
-Figura B74:

8

Tranvia de Barcelona 1890...........cccoeviiiiiiii i iemeee e eenennn .59
Tranvia de Barcelona 1895..........cccceveiviiiiiii i iemeeeeevnenn.. 60
Tranvia de Barcelona 1900..........ccccoveiiiiiiiii i iemee e eanennl 61
Tranvia de Barcelona 1905..........ccccoeiiiiiiii i iemeee e e enn . 62
Tranvia de Barcelona 1910..........cceeiiiiiiiiii i ieeee e eeeent. .63
Tranviade Barcelona 1915..........ccccceiiiiiiiiiiii i ieeeeee v enn ... 64
Tranvia de Barcelona 1920..........ccceeieiiiiiiiiii i iemeee e eveenns .65
Tranvia de Barcelona 1925..........ccccoieiiiiiiiii i ieeeee e eeeen.. .06
Tranvia de Barcelona 1930.........cccvieiiiiiiiiii i iemee e e enen. . B7
Tranviade Barcelona 1935..........cccceeieiiiiiiii i ieeeee e ere ... 68
Tranvia de Barcelona 1940..........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiemeee e e ennn. .69
Tranviade Barcelona 1945...........cccoieiviiiiiiiiiiiiiemeeee e 70
Tranvia de Barcelona 1950.........ccceviiiiiiiiii e 71
Tranviade Barcelona 1955.........ccciiiiiiiiii i 12
Tranvia de Barcelona 1960..........cccooveiiiiiiii e e 13
Tranviade Barcelona 1965..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiemeeee e nn 74
Tranvia de Barcelona 1970..........ccveiiiiiiiiiii i iemeeee e [D
Tranviade Barcelona 1972..........ccoiviiiiiiiiciiiiiemeeee e enn (6
Plano de Barcelona 1900..........cocvviiiiiiii i i evimmeeee e O 7
Plano de Barcelona 1925..........ccoiiiiiiiiiii i eeeee e (8
Plano de Barcelona 1950..........cocviiiiiiii i iiemeeee e 19
Plano de Barcelona 1980.............ccoeviiiiiiii i eeeeees.n ... 80
Tranvia [iNeas 1957-1964 ... ..o it e et e e eeas 81
Tranvia 1957-1964 . ..ottt e e e 82
Ferrocarril de Barcelona 1848..........ccociii it e, 83
Ferrocarril de Barcelona 1860............ccviiiiiimmiceiciiie e e, 84
Ferrocarril de Barcelona 1885..........cocvviiiiicmiee e e 85
Ferrocarril de Barcelona 1925.........ccooveiiiiii i, 86
Ferrocarril de Barcelona 1956..........cccovvii it icmiee i e, 87
Ferrocarril de Barcelona 1972........coiiiiiiiii e e, 88
Ferrocarril de Barcelona 1985..........cooiiii it 89
Ferrocarril de Barcelona 1993........ccooiiiiiiiii i e, 90
Ferrocarril de Barcelona 2000..........covvii it e i, 91
Ferrocarril de Barcelona 2009.........cccovvviiiii e e, 92
Ferrocarril de Barcelona 2020..........covviii it i, 93
AVE de Barcelona 2009........c..ooiei i e e 94
AVE de Barcelona 2020........c..coviiiiiiii e i e 95
Funicular de Barcelona 1906.............c.coeeviiiiiiiceeeeiieeeneenn ... 96
Funicular de Barcelona 1928...........ccooiiiiiiiiiiiiemeee e .97
Metro ligero de Barcelona 2005............ccoivnmemme e e e ceieenans 98
Metro ligero de Barcelona 2011...........cooouiniminme e 99
Metro ligero de Barcelona 2020..............coovnimeemecie e e 100
Metro ligero de Barcelona mas de 2020................coceiivinnnen. 101
Sistema Ferroviario Integrado de Bara1848.......................... 102
Sistema Ferroviario Integrado de Blarte 1860........................... 103
Sistema Ferroviario Integrado de Barce 1872......................... 104
Sistema Ferroviario Integrado de Blaree 1888........................... 105
Sistema Ferroviario Integrado de Blara1898........................... 106
Sistema Ferroviario Integrado de Blare 1906........................... 107
Sistema Ferroviario Integrado de Bar@1924........................... 108



indice

-Figura B75: Sistema Ferroviario Integrado de Blar@1935...............ccoeeeenn. 109
-Figura B76: Sistema Ferroviario Integrado de Blara1956........................... 110
-Figura B77: Sistema Ferroviario Integrado de Blar@1972...................ceene. 111
-Figura B78: Sistema Ferroviario Integrado de Blara1985........................... 112
-Figura B79: Sistema Ferroviario Integrado de Blarge 2000................cceeenenn. 113
-Figura B80: Sistema Ferroviario Integrado de Blarta2009...................cceenen. 114
-Figura B81: Sistema Ferroviario Integrado de Blarge 2020................cceeenenn. 115
-Figura B82: Sistema Ferroviario Integrado de Blarte mas de 2020................. 116
ANEXOS DEL CAPITULO 7. Figuras del capitulo 7...........c.oooveieeevenennnnee. 117
-Figura C1: Isoaccesibilidad en horario laboralmdetro de Barcelona 1926.......... 119
-Figura C2: Isoaccesibilidad accesos del metroaledona 1926...................... 120
-Figura C3: Isoaccesibilidad del area de las estas del metro de Barcelona
I PP 121
-Figura C4: Isoaccesibilidad en horario laboralmetro de Barcelona 1950.......... 122
-Figura C5: Isoaccesibilidad accesos del metroaled3ona 1950...................... 123
-Figura C6: Isoaccesibilidad del area de las estas del metro de Barcelona
10 1 PP 124
-Figura C7: Isoaccesibilidad en horario laboralrdetro de Barcelona 1966.......... 125
-Figura C8: Isoaccesibilidad area estacion del onggrBarcelona 1966................. 126
-Figura C9: Isoaccesibilidad en horario laboralmdetro de Barcelona 1980.......... 127
-Figura C10: Isoaccesibilidad accesos del metBateelona 1980..................... 128
-Figura C11: Isoaccesibilidad del area de lascestas del metro de Barcelona
1L 1 P 129
-Figura C12: Isoaccesibilidad en horario laboraldetro de Barcelona 2000......... 130
-Figura C13: Isoaccesibilidad accesos del metBateelona 2000..................... 131
-Figura C14: Isoaccesibilidad del area de lascestas del metro de Barcelona
2000, L et e e e e 132
-Figura C15: Isoaccesibilidad en horario laboraldetro de Barcelona 2009......... 133
-Figura C16: Isoaccesibilidad en horario festivbrdetro de Barcelona 2009......... 134
-Figura C17: Isoaccesibilidad en horario nocturabrdetro de Barcelona 2009...... 135
-Figura C18: Isoaccesibilidad en horario mediordetro de Barcelona 2009......... 136
-Figura C19: Isoaccesibilidad accesos del metrBateelona 2009..................... 137
-Figura C20: Isoaccesibilidad del area de lascestas del metro de Barcelona
200000 . L et e e e e e e e e e 138
-Figura C21: Isoaccesibilidad en horario laboradlndetro de Barcelona 2018......... 139
-Figura C22: Isoaccesibilidad en horario festivbrdetro de Barcelona 2018......... 140
-Figura C23: Isoaccesibilidad en horario nocturebrdetro de Barcelona 2018...... 141
-Figura C24: Isoaccesibilidad en horario mediordetro de Barcelona 2018......... 142
-Figura C25: Isoaccesibilidad accesos del metrBateelona 2018..................... 143
-Figura C26: Isoaccesibilidad del area de lascestas del metro de Barcelona
20 L8 e e e 144
-Figura C27: Isoaccesibilidad en horario laboraldetro de Barcelona 2020......... 145
-Figura C28: Isoaccesibilidad en horario festivbrdetro de Barcelona 2020......... 146
-Figura C29: Isoaccesibilidad en horario nocturabrdetro de Barcelona 2020...... 147
-Figura C30: Isoaccesibilidad en horario mediordetro de Barcelona 2020......... 148
-Figura C31: Isoaccesibilidad accesos del metrBateelona 2020..................... 149
-Figura C32: Isoaccesibilidad del area de lascestas del metro de Barcelona
1220 2 O 150



-Figura C33: Isoaccesibilidad en horario laboedlrdetro de Barcelona mas de

200 20 e e 151
-Figura C34: Isoaccesibilidad en horario festiebmetro de Barcelona mas de

200 20 L e e 152
-Figura C35: Isoaccesibilidad en horario noctutebmetro de Barcelona mas de

200 20 e e e e 153
-Figura C36: Isoaccesibilidad en horario mediordetro de Barcelona mas de

200 20 e e e 154
-Figura C37: Isoaccesibilidad accesos del metrBateelona mas de 2020............ 155
-Figura C38: Isoaccesibilidad del area de las astas del metro de Barcelona mas de
1220 2 O 156
-Figura C39: Isoaccesibilidad en horario laboralsitema ferroviario integrado de
Barcelona 2000... ... 157
-Figura C40: Isoaccesibilidad en horario festivbsigtema ferroviario integrado de
Barcelona 2000... ... 158
-Figura C41.: Isoaccesibilidad en horario nocturabsistema ferroviario integrado de
Barcelona 2000... ... 159
-Figura C42: Isoaccesibilidad en horario mediosiiema ferroviario integrado de
Barcelona 2000... .. ... 160
-Figura C43: Isoaccesibilidad accesos del sisteamayiario integrado de Barcelona
200000 . L et e e e e e e e 161
-Figura C44: Isoaccesibilidad del area de las astas del sistema ferroviario integrado
de Barcelona 2009... ... ..ot it e e 162
-Figura C45: Isoaccesibilidad en horario laboralsitema ferroviario integrado de
Barcelona 2020... ... 163
-Figura C46: Isoaccesibilidad en horario festivbsigtema ferroviario integrado de
Barcelona 2020... ... 164
-Figura C47: Isoaccesibilidad en horario nocturabsistema ferroviario integrado de
Barcelona 2020... ... 165
-Figura C48: Isoaccesibilidad en horario mediosiiema ferroviario integrado de
Barcelona 2020... ... 166
-Figura C49: Isoaccesibilidad accesos del sisteamayiario integrado de Barcelona
1220 O 167
-Figura C50: Isoaccesibilidad del area de las astas del sistema ferroviario integrado
de Barcelona 2020......... it et e e 168
-Figura C51.: Isoaccesibilidad en horario laboralsitema ferroviario integrado de
Barcelona Mas de 2020........coui i e e 169
-Figura C52: Isoaccesibilidad en horario festivbsistema ferroviario integrado de
Barcelona Mas de 2020........coui it i e e 170
-Figura C53: Isoaccesibilidad en horario nocturabsistema ferroviario integrado de
Barcelona MAas de 2020........coui i e e 171
-Figura C54: Isoaccesibilidad en horario mediosiiema ferroviario integrado de
Barcelona Mas de 2020........coui it e e e e 172
-Figura C55: Isoaccesibilidad accesos del sist@amayiario integrado de Barcelona
mas de 2020.. 173
-Figura C56: IsoacceS|b|I|dad deI area de Ias &xtas deI S|stema ferrowarlo mtegrado
de Barcelona mas de 2020.. e 174
-Figura D1: Isocronas en horarlo Iaboral deI decBarceIona 1926 .................. 175
-Figura D2: Isocronas accesos del metro de Bara€l®@6..................c.ceeen .. 176
-Figura D3: Isocronas del area de las estaciorieneteo de Barcelona 1926......... 177

10



indice

-Figura D4: Isocronas en horario laboral del megdarcelona 1950.................. 178
-Figura D5: Isocronas accesos del metro de Bara€l®b0...................cccenenn.n. 179
-Figura D6: Isocronas del area de las estaciorleseteo de Barcelona 1950......... 180
-Figura D7: Isocronas en horario laboral del mdedarcelona 1966.................. 181
-Figura D8: Isocronas area estacion del metro dedBma 1966........................ 182
-Figura D9: Isocronas en horario laboral del mdedarcelona 1980.................. 183
-Figura D10: Isocronas accesos del metro de Barael880.................ceeeneene. 184
-Figura D11: Isocronas del area de las estacioslesetro de Barcelona 1980....... 185
-Figura D12: Isocronas en horario laboral del mdedarcelona 2000................ 186
-Figura D13: Isocronas accesos del metro de Barae2000..........................e. 187
-Figura D14: Isocronas del area de las estacioslemetro de Barcelona 2000....... 188
-Figura D15: Isocronas en horario laboral del mded@arcelona 2009................189
-Figura D16: Isocronas en horario festivo del megdarcelona 2009................ 190
-Figura D17: Isocronas en horario nocturno del smé& Barcelona 2009.............. 191
-Figura D18: Isocronas en horario medio del meg®drcelona 2009................. 192
-Figura D19: Isocronas accesos del metro de Barae2009.......................ce..e. 193
-Figura D20: Isocronas del area de las estacioslemetro de Barcelona 2009....... 194
-Figura D21: Isocronas en horario laboral del mdedarcelona 2018................195
-Figura D22: Isocronas en horario festivo del meigd@arcelona 2018................ 196
-Figura D23: Isocronas en horario nocturno del mé& Barcelona 2018.............. 197
-Figura D24: Isocronas en horario medio del meg®drcelona 2018................. 198
-Figura D25: Isocronas accesos del metro de Barae?018............................ 199
-Figura D26: Isocronas del area de las estacioslemetro de Barcelona 2018....... 200
-Figura D27: Isocronas en horario laboral del mded@arcelona 2020................201
-Figura D28: Isocronas en horario festivo del megdarcelona 2020................ 202
-Figura D29: Isocronas en horario nocturno del mé& Barcelona 2020.............. 203
-Figura D30: Isocronas en horario medio del meg®drcelona 2020................. 204
-Figura D31: Isocronas accesos del metro de Barae?020............................ 205
-Figura D32: Isocronas del area de las estacioslemetro de Barcelona 2020....... 206
-Figura D33: Isocronas en horario laboral del mdedarcelona mas de 2020....... 207
-Figura D34: Isocronas en horario festivo del meigdBarcelona mas de 2020....... 208
-Figura D35: Isocronas en horario nocturno del mmdée Barcelona mas de

1220 2 O 209
-Figura D36: Isocronas en horario medio del meg®drcelona mas de 2020........ 210
-Figura D37: Isocronas accesos del metro de Baraeitas de 2020................... 211
-Figura D38: Isocronas del area de las estacioglemetro de Barcelona mas de

1220 2 O 212
-Figura D39: Isocronas en horario laboral del sistéerroviario integrado de Barcelona
20000 . L it e e e e e e e e 213
-Figura D40: Isocronas en horario festivo del sigtderroviario integrado de Barcelona
20000 . L it e e e e e e e e 214
-Figura D41: Isocronas en horario nocturno deesist ferroviario integrado de
Barcelona 2000... ... 215
-Figura D42: Isocronas en horario medio del sist@maviario integrado de Barcelona
20000 . L. it e e e e e e e e e 216
-Figura D43: Isocronas accesos del sistema femioviistegrado de Barcelona

20000 . L. it e e e e e e e e e 217
-Figura D44: Isocronas del area de las estacioelesistema ferroviario integrado de
Barcelona 2000... ... 218

11



-Figura D45: Isocronas en horario laboral del sistéerroviario integrado de Barcelona

122107 220
-Figura D47: Isocronas en horario nocturno deesust ferroviario integrado de
................................................................................... 221

Barcelona 2020

12207 222
-Figura D49: Isocronas accesos del sistema femioviistegrado de Barcelona
122107 223

-Figura D50: Isocronas del area de las estacioslesistema ferroviario integrado de
Barcelona 2020
-Figura D51: Isocronas en horario laboral del sistéerroviario integrado de Barcelona
mas de 2020.. . : .225

-Figura D52: Isocronas en horano festlvo deI amaéerrowarlo mtegrado de Barcelona

mas de 2020.. . : ...226
-Figura D53: Isocronas en horano nocturno deémﬁt ferrowano mtegrado de
Barcelona mas de 2020........cooiiiii i e e e e 227

-Figura D54: Isocronas en horario medio del sist@mmaviario integrado de Barcelona

mas de 2020.. . : ...228
-Figura D55: Isocronas accesos del S|stema femlowategrado de Barcelona mas de
20020 e e e e 229
-Figura D56: Isocronas del area de las estacioslesistema ferroviario integrado de
Barcelona Mas de 2020........coui ittt e 230
-Figura E1: Diferencias de medidas tiempo real{iereorico 2009.................... 231
-Figura E2: Comparativa ambito accesos y estacidelesetro de Barcelona 2009..232
-Figura E3: Area de influencia de estaciones nagogadas.............................. 233
-Figura E4: Distancia al centro de la red de mé@atalunya 1926...................... 234
-Figura E5: Distancia al centro de la red de mé@atalunya 1950...................... 235
-Figura E6: Distancia al centro de la red de mé@atalunya 1966...................... 236
-Figura E7: Distancia al centro de la red de mé@atalunya 1980...................... 237
-Figura ES8: Distancia al centro de la red de meé@atalunya 2000...................... 238
-Figura E9: Distancia al centro de la red de meé@atalunya 2009...................... 239
-Figura E10: Distancia al centro de la red de méladalunya 2018..................... 240
-Figura E11: Distancia al centro de la red de mélagalunya 2020..................... 241
-Figura E12: Distancia al centro de la red de mélatalunya mas de 2020............ 242
-Figura E13: Distancia al centro del sistema faewe integrado, Catalunya 2009...243
-Figura E14: Distancia al centro del sistema feeowo integrado, Catalunya 2020...244
-Figura E15: Distancia al centro del sistema famo@ integrado, Catalunya mas de

200 20 i e e 245
-Figura E16: Usuarios potenciales residentes sesvyadr el area de influencia de cada
estacion de metro 2000.. .. . ..246
-Figura E17: Usuarios potenmales reS|dentes m\md)r eI area de |nfluenC|a de cada
estacion de metro 2009.. .. . 247
-Figura E18: Usuarios potenmales reS|dentes m\md)r eI area de |nfluenC|a de cada
estacion de metro 2018.. .. . ..248
-Figura E19: Usuarios potenmales reS|dentes m\md)r eI area de |nfluenC|a de cada
estacion de metro 2020.. .. . ..249
-Figura E20: Usuarios potenmales reS|dentes m\md)r eI area de |nfluenC|a de cada
estacion de metro mas de 2020.. ...250

12



indice

-Figura E21: Usuarios potenciales residentes sesvypdr el area de influencia de cada

estacion del sistema ferroviario integrado de 2009.............cooviiiiiiiiiine e, 251
-Figura E22: Usuarios potenciales residentes sesvyadr el area de influencia de cada
estacion del sistema ferroviario integrado de 2020.............cooviviiiiiiiiie e, 252
-Figura E23: Usuarios potenciales residentes sesvyadr el area de influencia de cada
estacion del sistema ferroviario integrado mas@®#92....................coeevveienns 253
-Figura E24: Densidad de poblacion servida pored de influencia cada estacion de
metro 2000.. - ..254
-Figura E25: DenS|dad de pobIaC|on serwda porﬁ de |nfluenC|a cada estaC|on de
metro 2009.. - ..255
-Figura E26: DenS|dad de pobIaC|on serwda porﬁ de |nfluenC|a de cada estamon
de metro 2018.. e ..256
-Figura E27: DenS|dad de pobIaC|on serwda porﬁ de |nfluenC|a de cada estamon
de metro 2020.. e ..257
-Figura E28: DenS|dad de pobIaC|on serwda porﬁ de |nfluenC|a de cada estamon
de Metro MAS de 2020... ... .c. it e e e e e e 258
-Figura E29: Densidad de poblacion servida pored de influencia de cada estacion
del sistema ferroviario integrado 2009.............coiiiiiiiie e e e e 259
-Figura E30: Densidad de poblacion servida pored de influencia de cada estacion
del sistema ferroviario integrado 2020..........c..eiieiieiie e e e v e 260
-Figura E31: Densidad de poblacion servida pored de influencia de cada estacion
del sistema ferroviario integrado mas de 2020.. ..261

-Figura E32: Tiempo medio de desplazamiento emnm:mnes por Imeas 1926 ...... 262
-Figura E33: Tiempo medio de desplazamiento erstiacenes por lineas 1950...... 263
-Figura E34: Tiempo medio de desplazamiento emstieExc@nes por lineas 1966...... 264
-Figura E35: Tiempo medio de desplazamiento erstiacenes por lineas 1980...... 265
-Figura E36: Tiempo medio de desplazamiento emstiec@nes por lineas 2000...... 266
-Figura E37: Tiempo medio de desplazamiento erstiacenes por lineas 2009...... 267
-Figura E38: Tiempo medio de desplazamiento emstizExc@nes por lineas 2018...... 268
-Figura E39: Tiempo medio de desplazamiento erstiacenes por lineas 2020...... 269
-Figura E40: Tiempo medio de desplazamiento emstigcenes por lineas méas de

12207 270
-Figura E41: Tiempo medio de desplazamiento emstieEc@nes por lineas del sistema
ferroviario integrado 2009.. A
-Figura E42: Tiempo medlo de desplazamlento emnm:mnes por Ilneas del S|stema
ferroviario integrado 2020.. .12
-Figura E43: Tiempo medlo de desplazamlento emnm:mnes por Ilneas del S|stema
ferroviario integrado Mas de 2020..........cuviriieiie e e e 273
ANEXOS DEL CAPITULO 7. Cuadros del capitulo 7.............ccoceuevreevnnnnnnn. 275
-Cuadro 7.11. Promedios temporales de la red derdetBarcelona 1925............277
-Cuadro 7.12. Promedios temporales de la red derdetBarcelona 1950............277
-Cuadro 7.13. Promedios temporales de la red dgkpto de metro de Barcelona

0 278
-Cuadro 7.14. Promedios temporales de la red deordetBarcelona 1980............280
-Cuadro 7.15. Promedios temporales de la red derdetBarcelona 2000............282
-Cuadro 7.16. Promedios temporales de la red derdetBarcelona 2009............285
-Cuadro 7.17. Promedios temporales de la red deordetBarcelona 2018............288
-Cuadro 7.18. Promedios temporales de la red derdetBarcelona 2020............292

13



-Cuadro 7.19. Promedios temporales de la red deordetBarcelona mas de

de

ANEXOS D
-Figura F1:
-Figura F2:
-Figura F3:
-Figura F4:
-Figura F5:
-Figura F6:
-Figura F7:
-Figura F8:
-Figura F9:

-Figura F10:
-Figura F11.:
-Figura F12:
-Figura F13:
-Figura F14:
-Figura F15:
-Figura F16:
-Figura F17:
-Figura F18:
-Figura F19:
-Figura F20:
-Figura F21.:
-Figura F22:
-Figura F23:
-Figura F24:
-Figura F25:
-Figura F26:
-Figura F27:
-Figura F28:
-Figura F29:
-Figura F30:
-Figura F31.:

-Figura G1:

....................................................................................... 308
2. Promedios temporales del sistemaviero integrado de Barcelona méas
....................................................................................... 316
EL CAPITULO 9. Figuras del capitulo 9.. e 327
Viajeros de metro TMB y metro ligera ﬂmeas 1925... NG Y24
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1930.....................330
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1934.....................331
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1940.....................332
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1945.....................333
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1950.....................334
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1955.....................335
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1960.....................336
Viajeros de metro TMB y metro ligera fioeas 1965... ..337
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1970 .................... 338
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1975.................... 339
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1980.................... 340
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1985.................... 341
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1990.................... 342
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1991.................... 343
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 1998.................... 344
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 2000.................... 345
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 2005.................... 346
Viajeros de metro TMB y metro ligemr fineas 2010.................... 347
Estaciones habilitadas para minuseali®95................c.ccoeevins 348
Estaciones habilitadas para minusgal®DO06....................c.eeenenn. 349
Estaciones habilitadas para minuseal®D09..................ccevevininns 350
Estaciones habilitadas para minusgal®D20......................cceeneen. 351
Viajeros de metro por estaciones 1987.........c.ocvveiiiiiiiinnnnnn. 352
Viajeros de metro por estaciones 1997.............ccccovviiiiiinnnnnn. 353
Viajeros de metro por estaciones 2007..........c.oovveiiiiiiiinnnnnn. 354
Viajeros de metro por estaciones 2020............covvvvieniennnnnn. 355
Profundidad de las estaciones 2020......ccuouiiiiiiiiiiiiiiinnannnnn. 356
Viajeros por estacion 2001..........cc.vniriieiie s v eeneneeaeens 357
Viajeros por estacion 2005..........cevveiiiiiiieins e e e 358
Viajeros por estacion 2009..........ccccvviriiriie s v e nenenaeans 359
Municipios con destinacion de viajedesmetro por motivos laborales
....................................................................................... 360
Municipios con destinacion de viajeslesmetro por motivos de estudio
....................................................................................... 361
Municipios con destinacion de viajedlestren por motivos laborales
....................................................................................... 362
Municipios con destinacion de viajetlesren por motivos de estudio
....................................................................................... 363



indice

-Figura G5: Municipios con destinacion de viajetasles 1981.. e 364
-Figura G6: Municipios con origen de viajeros danm@or motlvos Iaborales

L 1 365
-Figura G7: Municipios con origen de viajeros danm@or motivos de estudio

L 1 366

-Figura G8: Municipios con origen de viajeros dmtpor motivos laborales 1981...367
-Figura G9: Municipios con origen de viajeros dmtpor motivos de estudio

-Figura G10:
-Figura G11:

-Figura G15:
-Figura G16:
-Figura G17:
-Figura G18:
-Figura G19:

-Figura G20:
-Figura G21:

-Figura G22:
-Figura G23:
-Figura G24:
-Figura G25:

-Figura G31:
-Figura G32:

Municipios con origen de viajeros kesal981................oooei e 369
Municipios con destinacion de viajedlesmetro por motivo laboral

Municipios con destinacion de viajgpos motivo laboral 1986......... 374
Municipios con destinacion de viajgnos motivo de estudio 1986.....375
Municipios con destinacion de viajemales 1986.......................376
Municipios con origen de viajeros detnm por motivo laboral 1986...377
Municipios con origen de viajeros detnm por motivo de estudio

Municipios con origen de viajeros @ tpor motivo laboral 1986...... 379
Municipios con origen de viajeros g tpor motivo de estudio

Municipios con origen de viajeros puotivo laboral 1986............... 381
Municipios con origen de viajeros putivo de estudio 1986........... 382
Municipios con origen de viajeros kesal986................oocov e 383
Municipios con destinacion de viajedlesmetro por motivos laborales

Municipios con destinacion de viajeimales 1991.......................
Municipios con origen de viajeros detnm por motivos laborales



-Figura G36: Municipios con origen de viajeros ke$gpor motivos laborales

10 1 1 395
-Figura G37: Municipios con origen de viajeros kedgpor motivos de estudio

0 1 1 396
-Figura G38: Municipios con origen de viajeros ke$al991.............c.ccovvinnnen. 397
-Figura G39: Municipios con destinacion de viajedlesnetro por motivos laborales
1L L L 398
-Figura G40: Municipios con destinacion de viajedegren por motivos laborales

1L L L 399
-Figura G41: Municipios con destinacion de viajeiasles por motivos laborales

1L L L 400
-Figura G42: Municipios con origen de viajeros detnm por motivos laborales

1L L L 401
-Figura G43: Municipios con origen de viajeros i tpor motivos laborales

L L L 402
-Figura G44: Municipios con origen de viajeros ke$gpor motivos laborales

L L L 403
-Figura G45: Municipios con destino de viajerosytitro por motivo de estudio

L L L 404
-Figura G46: Municipios con destino de viajerodréa por motivos de estudio

1L L L 405
-Figura G47: Municipios con destino de viajerosles$ por motivo de estudio

1L L L 406
-Figura G48: Municipios con origen de viajeros detnm por motivo de estudio

L L L 407
-Figura G49: Municipios con origen de viajeros e tpor motivos de estudio

1L L L 408

-Figura G50: Municipios con origen de viajeros ke$gpor motivo de estudio 1996..409
-Figura G51: Municipios con destinacion de viajedlesmetro por motivos laborales

-Figura G57: Municipios con origen de viajeros detnm de mas de 16 afios por
MOtIVOS de eStudio 2001, .......i it e e e e 416
-Figura G58: Municipios con origen de viajeros iatde mas de 16 afios por motivos
de estudio 2001.. R LA417
-Figura G59: Mun|C|p|os con orlgen de V|ajeros l@ﬂ;aje mas de 16 afos por motlvos
de estudio 2001.. e .418
-Figura G60: Mun|C|p|os con destlno de V|aJerosnmtﬂro de mas de 16 afnos por
MOtIVOS de eStudio 2001, ..ot e e e e 419
-Figura G61: Municipios con destino de viajerodréa de mas de 16 afios por motivos
de estudio 2001.......cuiriii i e e e e e e e e e e e 420

16



indice

-Figura G62: Municipios con destino de viajerosites de méas de 16 afios por motivos

de estudio 2001.. - 421
-Figura G63: Mun|C|p|os con destlno de V|aJerosnmtﬂro de menos de 16 afos por
MOLIVOS de eStudio 2001... ... . e e e 422
-Figura G64: Municipios con destino de viajerodréa de menos de 16 afios por
MOLIVOS de eStudio 2001... ... ...t e e e e e 423
-Figura G65: Municipios con destino de viajerosited de menos de 16 afos por
MOLIVOS de eStudio 2001... ... ..ot e 24
-Figura G66: Municipios con origen de viajeros detnm de menos de 16 afos por
MOLIVOS de eStudio 2001... ... ..t e e e 28
-Figura G67: Municipios con origen de viajeros gmtde menos de 16 afios por
MOLIVOS de eStudIo 2001... ... .t e e e e 426
-Figura G68: Municipios con origen de viajeros kesade menos de 16 afios por
MOLIVOS de eStudio 2001... ... .ttt e e e e 427
-Figura G69: Municipios con origen de viajeros detnm 2006..............c..ccvveenenn. 428
-Figura G70: Municipios con destino de viajeroswdro 2006.........................429
-Figura G71: Municipios con origen de viajeros davia 2006......................... 430
-Figura G72: Municipios con destino de viajerodrdavia 2006........................ 431
-Figura G73: Municipios con origen de viajeros d&F2006................c.cenennn. 432
-Figura G74: Municipios con destino de viajerod=&C 2006...........................433
-Figura G75: Municipios con origen de viajeros deNFE 2006........................434
-Figura G76: Municipios con destino de viajeroRENFE 2006.......................435
ANEXOS DEL CAPITULO 9. Cuadros del capitulo 9................ccevveennn......437
-Cuadro 9.1. Beneficios de la linea de Sants............ccoeevveeiiiiiiiiiieie e, 439
-Cuadro 9.2. Beneficios de las lineas de Sant Angidorta............................ 439
-Cuadro 9.3. Recaudacion de lared de tranvias........cccceeeeiiiiiii i, 440
-Cuadro 9.4. Recaudacion de las redes de tramaidsp, autobuses y trolebuses.....441
-Cuadro 9.5. Viajeros transportados por el met@biB991...............cooveiiennnn. 442
-Cuadro 9.6. Resultados explotacion G.M.B. 19250196................ccevvvvennen. 443
-Cuadro 9.7. Resultados explotacion F.M.T. 19270196..............cccccevvnnnne. 444
-Cuadro 9.8. Resultados explotacion F.C.M.B. 198311...............c.cocevvvennnen. 445
-Cuadro 9.9. Inversion y demanda de las actuacioeeBDI 2010-2020............... 445
-Cuadro 9.10. Numero de estaciones habilitadasmpamasvalidos..................... 447
-Cuadro 9.11. Numero de estaciones segun NUMenajeeos. ...............couevenenns 447
-Cuadro 9.12. Encuesta de CMB de 1975. Origen-D@JtOTAL..................... 447
-Cuadro 9.13. Encuesta de CMB de 1975. Origen-B@3IRABAJO.................. 448
-Cuadro 9.14. Encuesta de CMB de 1975. Origen-De&5TUDIO.................. 448
-Cuadro 9.15. Encuesta de CMB de 1975. Origen-D@JtREN........................ 449
-Cuadro 9.16. Encuesta de CMB de 1975. Origen-De8ETRO..................... 449
-Cuadro 9.17. Encuesta de CMB de 1975. Origen-D@3iRABAJO TREN......... 450
-Cuadro 9.18. Encuesta de CMB de 1975. Origen-b@§iRABAJO METRO...... 450
-Cuadro 9.19. Encuesta de CMB de 1975. Origen-De&5TUDIO TREN.......... 451
-Cuadro 9.20. Encuesta de CMB de 1975. Origen-De&5TUDIO METRO....... 451
-Cuadro 9.21. Porcentaje de usuarios por modo sjdalemiento.1984...............452
-Cuadro 9.22. Porcentaje de usuarios por modo staiakamiento segun sexo para
Total Muestra, Barcelona y Resto Municipios.1984.. ..452
-Cuadro 9.23. Porcentaje de utilizaciones correctqwnles a cada modo 1984 ......... 453
-Cuadro 9.24. Razones para no utilizar el metbautobus.1984.. ceeneenn... 453

17



-Cuadro 9.25.

Porcentaje de usuarios por modogsig@azamiento segun clase social

para Total Muestra, Barcelona y Resto Municipio8419...............................454
-Cuadro 9.26. Edad de los usuarios.1984.. : .. ...454
-Cuadro 9.27. Inversion en mfraestructuras suﬂmﬁuras y materlal

MOVIL L. .. e e e e e e 455
-Cuadro 9.28. Motivo del desplazamient0.2006............... «cme eevvennennnnn.... 455
-Cuadro 9.29. Situacidn profesional.2006.............coovii i e, 455
-Cuadro 9.30. Situacion 1aboral.2006.............ccoveiii i e e 456
-Cuadro 9.31. Sector de actividad.2006...........c.ccoieiiiiiiiiii e e e 456
-Cuadro 9.32. Nivel de estudios.2006..........ccoiiriieii e et s e 456
-Cuadro 9.33. Grupos de edad.2006.............cccveiiiiii i e e eeen4D7
-Cuadro 9.34. Género.2006.. . ...DA4
-Cuadro 9.35. Ingresos mensuales en casa. 2006 ..................................... 457
-Cuadro 9.36. Distribucién de los desplazamienwsahexion.2001.................. 458
-Cuadro 9.37. Distribucién de los desplazamiengggis motivo.2001................. 458
-Cuadro 9.38. Distribucién de los desplazamiengggis modo principal de transporte.
200 458
-Cuadro 9.39. Distribucién de los desplazamiengggis medio de transporte y tipo de
flujo (interno y conexién ).2001.. ..459

-Cuadro 9.40.

Distribucién de los desplazamlermgsm uso de cadenas modales y tipo

de flujo (interno y conexion ).2001........covuvieie it e e e e 459

-Cuadro 9.41.

interno y conexién ).2001..

-Cuadro 9.42.

desplazamientos.2001..
-Cuadro 9.43.
-Cuadro 9.44.

-Cuadro 9.45.
edad.2001....
-Cuadro 9.46.
edad.2001....
-Cuadro 9.47.
casos.2001

-Cuadro 9.48.

-Cuadro 9.49.

-Cuadro 9.50.

-Cuadro 9.51.

-Cuadro 9.52.

-Cuadro 9.53.

-Cuadro 9.54.

-Cuadro 9.55.

-Cuadro 9.56.

-Cuadro 9.57.

-Cuadro 9.58.
-Cuadro 9.59.
-Cuadro 9.60.
-Cuadro 9.61.
-Cuadro 9.62.
-Cuadro 9.63.

18

Distribucidn de los desplazamiengggis tipo de dia y tipo de flujo (

Distribucion de Ia mOV|I|dad segmg@m y destlnaC|on de Ios

. ...459
DISthbUCIOﬂ de los desplazam|enmsaj1eX|on 2001 ................... 460
Distribucién de los desplazamiengggis motivo y medio por género.
.................................................................................... 460
Distribucién de los desplazamiengggis motivo y medio por grupos de
...................................................................................... 460
Distribucién de los desplazamiengggis motivo y medio por grupos de
...................................................................................... 460
Motivos para el uso del coche. Poagenle respuestas y porcentaje de
...................................................................................... 461
Modo de desplazamient0.2008.............coooviiiiiiiiiiiiiiieenn, 461
Valoracion del modo de desplazami2@@8.............................. 462
Modo de desplazamient0.2009............cooiiiiiiiiiiieiiee, 462
Valoracion del modo de desplazami2@@®.............................. 463
Modo de desplazamient0.2010..........cooiieiiiiiiiieiiiiieeen, 463
Valoracion del modo de desplazami2@i®.............................. 464
Modo de desplazamient0.2011..........coooiiiiiiiiiieiiiiiieeen, 464
Valoracion del modo de desplazami2did............................... 465
Modo de desplazamient0.2012..........c.cooiiiiiiiiieiiiiieeenn, 465
Valoracion del modo de desplazami2@i@.............................. 466
Transport Ferroviario (afno 1996 )... ccuueeeeveiiiiiniiieineennnn.....466
Resumen Transporte Ferroviario.1996...............c.ccoeeennnnnn. 467
Transporte ferroviario ( af0 1997 )uuuenvvveiiiiiiiiiinienn.. .. 467
Resumen Transporte Ferroviario.1997.............covovviiiiiiennnnnn. 468
Transporte Ferroviario (afio 1998 )..............cceeveviv v e, 468
Resumen Transporte Ferroviario.1998...............c.ccovviiennnnnn. 468



indice

-Cuadro 9.64. Transporte Ferroviario (afio 1999 )..........cccvvvvviiiineenn .. 469
-Cuadro 9.65. Resumen Transporte Ferroviario.1999...............cocevvivnnnnnn. 469
-Cuadro 9.66. Transporte Ferroviario ( afio 2000 ).........ccccevvvviviiniineenn ... 470
-Cuadro 9.67. Resumen Transporte Ferroviario.200Q..............ccoveiienennnnnn. 470
-Cuadro 9.68. Transporte Ferroviario (afio 2001 ).......cccccvvviiiiineinnenn 471
-Cuadro 9.69. Resumen Transporte Ferroviario.200L............c.ocovviivinnnnn. 471
-Cuadro 9.70. Transporte Ferroviario ( afio 2002 ).....c..cocevvviiiiniiniinnenn 472
-Cuadro 9.71. Resumen Transporte Ferroviario.2002...........ccovvieiienennnnnn. 472
-Cuadro 9.72. Transporte Ferroviario (afio 2003 ).......ccccevvvviiveinevnnenn 473
-Cuadro 9.73. Resumen Transporte Ferroviario.2003............coocevviieennnnnn. 473
-Cuadro 9.74. Transporte Ferroviario (afio 2004.).......ccviiiiiiiiiiinininenn 474
-Cuadro 9.75. Resumen Transporte Ferroviario.2004..............ccovvieenennnnnn. 474
-Cuadro 9.76. Transporte Ferroviario ( afio 2005 ).......cccccvvvviivineeneene 475
-Cuadro 9.77. Resumen Transporte Ferroviario.2005............c.ccovviieennnnnn. 475
-Cuadro 9.78. Transporte Ferroviario ( afio 2006)....c..ccevveiiiiiiiiiiiiinineen. 476
-Cuadro 9.79. Resumen Transporte Ferroviario.2006...............coceeeevnennnnnn. 476
-Cuadro 9.80. Transporte Ferroviario ( afio 2007 )...ccovvivviiiiiineineennen 477
-Cuadro 9.81. Resumen Transporte Ferroviario.2007.ccccee.evveviviiieiieenannn. 477
-Cuadro 9.82. Transporte Ferroviario ( afio 2008 ).........cccceevveinevneenn ... 478
-Cuadro 9.83. Resumen Transporte Ferroviario.2008..............ccovveveennnnnn. 478
-Cuadro 9.84. Transporte Ferroviario ( afio 2009 ).......c.cccvvvviiviineenn e 479
-Cuadro 9.85. Resumen Transporte Ferroviario.2009...............covvvvvennnnn. 479
-Cuadro 9.86. Transporte Ferroviario ( afio 2010 )..........ccceevvveineennen. ... 480
-Cuadro 9.87. Resumen Transporte Ferroviario.201Q............c.ccovviieennnnnn. 480
-Cuadro 9.88. Transporte Ferroviario (afio 2011 )..........cccvvvviveiieennen. ... 481
-Cuadro 9.89. Resumen Transporte Ferroviario.2011............coooovviiiennnnnn. 481
-Cuadro 9.90. Transporte Ferroviario (afio 2012 ).......ccccceevvveineinnenn ... 482
-Cuadro 9.91. Resumen Transporte Ferroviario.2012............c.ccovviivnennnnnn. 483
-Cuadro 9.92. Transporte Ferroviario ( afio 2013)... ceeenennn. 483
-Cuadro 9.93. Resumen Transporte Ferroviario. FPrsemestre 2013 .................. 484
ANEXOS DEL CAPITULO 10. Figuras del capitulo 10...........c.ccvveeeeeennnene. 485
-Figura 10.4.Mapa mental de Barcelona nimero 1........ccommeevveeniinnnne...... 487
-Figura 10.5.Mapa mental de Barcelona nUmero 2.........cocueeeseenieennnnnn......488
-Figura 10.6.Mapa mental de Barcelona nimero 3.........coeereeeineennnne......489
-Figura 10.7.Mapa mental de Barcelona nUmero 4.........coeueeeienennnnnnn......490
-Figura 10.8.Mapa mental de Barcelona nUmero 5.........coeereeeineennnne.... 491
-Figura 10.9.Mapa mental de Barcelona nUmero 6.........cocueeeveviennnans.....492
-Figura 10.10.Mapa mental de Barcelona numero 7 .................................. 493
-Figura 10.11.Mapa mental de Barcelona nimero 8......cweeeeeeeennennn......494
ANEXOS DEL CAPITULO 11. Figuras del capitulo 11...........ccevvveeeennnnnn... 495
-Figura H1: Densidad de equipamientos de Barce200&.................cccceuvenenn. 497
-Figura H2: Densidad de equipamientos de tratamidetresiduos y depuradoras de
Barcelona 2007 ... ... 498
-Figura H3: Densidad de equipamientos de transper®arcelona 2007.............. 499
-Figura H4: Densidad de equipamientos de segudddarcelona 2007............... 500
-Figura H5: Densidad de equipamientos sanitaridBadeelona 2007.................. 501
-Figura H6: Densidad de oficinas de correos ded@ana 2007................cceeeeee. 502
-Figura H7: Densidad de mercados y centros conmlesciie Barcelona 2007.......... 503



-Figura H8: Densidad de instalaciones deportivaBateelona 2007................... 504

-Figura H9: Densidad de instalaciones educativa3aileelona 2007................... 505
-Figura H10: Densidad de depdésito de vehiculosatedtona 2007..................... 506
-Figura H11: Densidad de equipamientos de cultweiy de Barcelona 2007........ 507
-Figura H12: Densidad de centros oficiales de Banae2007..............cccvveenenn. 508
-Figura H13: Densidad de cementerios y serviciogifarios de Barcelona 2007...... 509
-Figura H14: Densidad de equipamientos sanitamosierados de Barcelona 2007..510
-Figura H15: Densidad de instalaciones educativasi@radas de Barcelona 2007....511

-Figura H16: Densidad de equipamientos de Barce20R24............................. 512
-Figura H17: Densidad de equipamientos de tratamiéa residuos y depuradoras de
Barcelona 2020.........ooi i 513
-Figura H18: Densidad de equipamientos de transpltBarcelona 2020............ 514
-Figura H19: Densidad de equipamientos de segudddsarcelona 2020............. 515
-Figura H20: Densidad de equipamientos sanitagoBatcelona 2020................. 516
-Figura H21: Densidad de oficinas de correos ded@ana 2020........................ 517
-Figura H22: Densidad de mercados y centros coalescde Barcelona 2020......... 518
-Figura H23: Densidad de instalaciones deportieaBalcelona 2020.................. 519
-Figura H24: Densidad de instalaciones educatieaBatcelona 2020.................. 520
-Figura H25: Densidad de depdsito de vehiculosatedtona 2020..................... 521
-Figura H26: Densidad de equipamientos de cultweiy de Barcelona 2020........ 522
-Figura H27: Densidad de centros oficiales de Banae2020................cceeeenenn. 523
-Figura H28: Densidad de cementerios y serviciogifarios de Barcelona 2020...... 524
-Figura H29: Densidad de equipamientos sanitamosierados de Barcelona 2020..525
-Figura H30: Densidad de instalaciones educativasi@radas de Barcelona 2020...526
-Figura H31: Densidad de poblacién por edifica@64do................................527

-Figura H32: Densidad de poblacion por entramaddanw 2010........................ 528
-Figura H33: Equipamientos segun densidad de pidlate la seccion de censal

20 L0 L e e e e 529
-Figura H34: Equipamientos segun tipo de edific@@010...................cceneeenee. 530
-Figura H35: Densidad de equipamientos por ardasdestaciones del sistema
ferroviario integrado 2009.. . G 5 §
-Figura H36: Densidad de equamlentos por ardasdestacmnes deI S|stema
ferroviario integrado Mas de 2020.........ccoiiiiiie i e 532
-Figura I1: Precio del suelo de Barcelona 1951.........cccceeiiiiiiiiiiiie e e 533
-Figura 12: Precio del suelo de Barcelona 1960.........cccccciiiiiiiiiiiiineenn . 534
-Figura I13: Precio del suelo de Barcelona 1972.........cocceeiiiiiiiiiiiiiie e 535
-Figura I14: Precio del suelo de Barcelona 1978.........ccocee i 536
-Figura I5: Centroides del metro de Barcelona 1926.................................537
-Figura 16: Centroides del metro de Barcelona 1950.................................538
-Figura I7: Centroides del metro de Barcelona 1966.................................539
-Figura 18: Centroides del metro de Barcelona 1980.................................540
-Figura 19: Centroides del metro de Barcelona 2000... ..541
-Figura 110: Centroides del metro de Barcelona 2009 ..542
-Figura 111: Centroides del metro de Barcelona 2018... N SV 8¢
-Figura 112: Centroides del metro de Barcelona 2.020... PR o 4 V2
-Figura 113: Centroides del metro de Barcelona de&2020............................. 545
-Figura 114: Centroides del sistema ferroviariegrado de Barcelona 20009.......... 546
-Figura 115: Centroides del sistema ferroviariegrado de Barcelona 2020.......... 547
-Figura 116: Centroides del sistema ferroviariegrado de Barcelona mas de

20020 i e e 548



