L'activitat base de dades:

presentacio i correccio de problemes i treballs en grups grans It's just a vehicle

Jeus Pérez i Clausell, Departament de Biologia Cel-lular, Facultat de Biologia UB jeus.perez@ub.edu

Context

Alumnes de 2n curs de grau (abans de llicenciatura)

2-3 grups = entre 120 i 180 estudiants

Assignatura: Biologia Cel:lular (6 credits)

Hores de classe: 2h/setmanals de teoria 1h/set de seminaris i problemes
Examen final: gliestionari de teoria i practiques (40%) i 3 problemes/casos (60%)

Activitat a realitzar

L'alumne ha de llegir un article cientific (se li dona una versio abreujada adaptada pero tambe te
acceés a l'original; Figura 1) i haura de:

1) entendre els fonaments teorics de larticle

2) coneixer les aplicacions i les limitacions de la metodologia emprada

3) entendre els resultats i en particular obtenir la informacio de les imatges, grafics i taules

4) analitzar els resultats (comparacio amb situacions control...)

5) discutir els resultats i les conclusions de l'article o arribar a conclusions propies.
L'alumne ha de respondre per escrit a 5 preguntes relacionades amb les capacitats descrites.

A mes, l'alumne haura de ser capac de:
 escriure en un llenguatge precis i amb l'us correcte de la terminologia cientifica
* respondre de forma ordenada i ben estructurada
 fer bones descripcions, exposar arguments en una seqiiencia logica...

Metodologia

En els ultims 10 minuts de la sessio de seminari/problemes del divendres se'ls presenta breument
el problema que hauran de resoldre al llarg de la setmana.

Hauran de respondre per escrit les 5 preguntes del problema i desar-les en una base de dades de
Frnooclle abans de les 23h.55min del dijous. Aixi tothom va a classe amb el problema treballat.

El divendres seglient es dedicara a la discussio del problema (en els ultims 10 min es presentara el
problema de la setmana seguent).

Aquest procés es repeteix 4 vegades a través de Tnooclle. Hi haura un 5é problema que es
presentara per escrit (tasca de Tnoodle amb copia al professor en paper) i es corregira i
puntuara individualment.

Més detalladament:
S'obrira una activitat base de dades de Tnoodle amb

les seglients caracteristiques:

Parametres generals:

Descripcio: Text amb les instruccions (Fig. 2) sobre quan i com han de
Respondre, i un enllac a larticle cientific i al text resumit del problema.

Entrades: (Figura 3)

Entrades requerides per visualitzar: 5

Nombre maxim d'entrades: 1
D'aquesta forma l'alumne no podra veure les respostes enviades pels companys.

Cada alumne envia una sola solucio, pero pot modificar-la mentre estigui dins del termini. Si
en la plantilla amaguem el boto d'edicio, no podra modificar-la.

Si volem que l'alumne pugui veure les respostes dels companys despres d'haver enviat la seva,
hauria de ser:

Entrades requerides per visualitzar: 1 Nombre maxim d'entrades: 1

Permeteu comentaris en les entrades? Si

Aixi permetrem que els alumnes puguin discutir sobre una resposta enviada per un altre
company, sobre els seus encerts, defectes...
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Nom* |Problema 5: Plectina

s

Estudie-vos el problema 5 sobre la plectina que apare 'odeu consultar l'article original
en

oo —— " [ 4
Configuracio = Problema 5: Plectina
5 'gu ra : The Journal of Cell Biology, Volume 135, Number 4, November 1996 pg 991-1007 99

= Administracio de Estudie-vos el problema 5 sobre la plectina que apareix publicat en el pdf adjunt. Podeu consultar 'article original en

l'activitat de la base de Heu de respondre les preguntes abans de la sessio de problemes del divendres (es tanca el dijous a les 23.55h)

[ 4 [ Y4
The Joumal of Cell Biology, Violume 135, Mumber 4, November 1996 pg 991-1007 99
Cami: p.western
5 23.35h)

Heu de respondre les preguntes abans de la sessio de problemes del divendres (es tanca el dijous a le -
Mostra la descripcié

Recomanacions generals per a les respostes: en la pagina
principal del curs
1) Utilitzeu els cormrectors ortografics dels navegadors. )

2) Quan feu referéncia a experments ja fets pels autors utilitzeu els verbs en passat.
¥ Entrades
“Els autors van fer...”

Quan introduiren un anticos marcat._.” Requerelx | o -

aprovaclé?
Utilitzeu el condicional per referir-vos a experiments que es podrien fer. 2
“Si obtinguéssim una linia mutant i la tractéssim amb._." Allow comments on | 5| -

3) Les respostes han de ser preferiblement breus, perd ha d'haver-hi la informacio necessaria: entries
Entrades requerides

- 1a part. Es recullen les dades | es demostra la comprensio de I'experiment, de les dades | les figures. Es a dir: feu una breu explicacio de &)
I'experiment. =
Entrades requerides 5

- 2a part. S'interpreten els resultats | s’arriba a les conclusions que calguin o es respon a la pregunta plantejada. per visualitzar

v Administracio del curs

Nombre maxim
d'entrades

4) Presentacio del treball. Nomes he tingut en compte si la gent ha presentat el problema o no. De tota forma, I'he puntuat com si fos la correccio d'un
» Canviarol a... examen, perqué us feu una idea de |a forma de qualificar. Cada pregunta val 2 punts. | les puntuo

MB-molt bé (2 punts), B-bé (1.4 punts), R-regular (0,7 punts) | M-malament (0 punts).

| amb petits matisos amunt o avall queda una escala aixi:

2-17-14-12-09-07-03-0

Administracid del lloc P Disponibilitat

Grups visibles: Tots els participants P Qualificacio

Visualitza llista | Visualitza una enirada Cerca Afegeix una entrada [ Exporia P Puntuacions

Retroaccio / correccio

Les respostes al problema es corregeix en Tr 1oodle i també a classe en la segient sessio de
seminaris.

En la classe de seminaris:
Discutim sobre les respostes correctes i resolem els dubtes plantejats pels estudiants.

A més, el professor ha tingut temps (mati del divendres) per llegir-se una part de les respostes
desades en la base de dades de Frniooclle, i comenta en classe alguns exemples de resposta i les
errades meés freqients.

En la base de dades de TffJ-O-.O.dJe:

El mateix divendres o el dilluns, el professor corregeix per escrit (Fig. 5) algunes de les respostes
desades en la base de dades de Tnoodle.

S'utilitza el boto d'edicio de Visualitza llista o Visualitza una entrada (caldria introduir-lo en la
plantilla, si no hi fos) per a corregir el texts presentats per l'alumne: es pot ressaltar en un fons
verd o groc els termes clau, les idees correctes... | en un fons rosa o amb un color de lletra roig
les incorreccions. Les notes o comentaris del professor les podem introduir amb lletra de color
blau, per exemple, i entre claudators [...].

Al final de la resposta, en lletres fucsia, anotem una puntuacio orientativa Be = 7/10
Fluix = 3/10

Responem per escrit els casos meés significatius. Si triem 4 o 5 casos entre els 10 primers o 10
ultims, podrem destacar els elements positius que haurien de tenir les respostes correctes i les
errades meés frequents i com cal corregir-les i millorar en les respostes.
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cél-lules sotmeses a tractament previ amb la 12 resposta
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Dificultats inicials

Alumnes dels primers anys de carrera, que encara no han desenvolupat les habilitats esmentades.
L'activitat és molt complexa i necessiten un entrenament intens.

La correccio (individual i per escrit) de les respostes presentades per cada alumne (total de 120-
180 alumnes) requereix molts dies de correccio i no dona temps a repetir lactivitat
frequentment.

La correccio del problema en classe de forma verbal és util en part, pero no permet corregir
molts aspectes clau (precisio, ordre, estructura...) necessaris en qualsevol informe cientific (es
podrien detectar en una resposta per escrit).

Proposta de treball

L)

En les primeres 5 setmanes del curs (jo només impartia aquesta 12 part) se'ls fa una “immersio
accelerada en la resolucio de problemes. En la resta del curs, es continuaran resolent problemes
pero de forma meés espaiada.

Cal que resolguin per escrit molts problemes/casos i que se'ls orienti sobre els errors comesos i
com corregir-los.

Figura 1: article cientific

TF3 TR4, March 8, 1996, Copyright ¢ 1996 hy Coll Pross

Wiskott-Aldrich Syndrome Protein,
a Novel Effector for the GTPase CDC42Hs,
Is Implicated in Actin Polymerization

Marc Symons,” ] onathan M. ). Derry,™$ Jehrson and Pringle, 1%90) and in mammalian cells,
Brian Kariak,! Sharon ] iang,” Vanessa Lemahieu, CDC42Hs triggers inductior of microspikes and filc-
Frank McComick,! Uta Francke,!! and Arie Abo' podia, followen oy thefarmation oflamell pocia (Kozma
et al., 1995; Nobes ard Hall, 1925). In additior,
CDC42Hs, Rac, anc Rho also control the formation of

Rickmond, Califomia 24806 specialized adhesion complexes (Mobes and Hall, 1995).
THoward Hughes Medical Irstitute Lamellipodia and stress fibers induced by CDCA42Hs are
Beckman Center for Mclecular and Genetic Medicine inhibited by the domirant negative Rac-N17 and hy C3
IDepartment of Genelics expenzyme, respectively, suggesting that the GTFPases
Starford University Medical Center CDC42Hs, Rar, and Rho can be organized in a linear
Stanford, California 94305 cascade to cantrol the actin cytoskelator (Mobes and
Hall, 1885]. Similary, a GTPase cascade involving Budl
and CDC42 15 implicated in aclin rcorganization curing
Summary pudoing in Saccharomyces cerevisiae (Zheng el al.,
1885). The GTFase targets involved in mitogenesis and
The Rho family of GTPases control diverse biological the contrel of the actin cytoskeleten are currently un-
processes, including cell morphology and mitogen- known. An effector candidate for Rac and CDC42Hs
esis. We have identified WASP, the protein that is de- was recertly idertified as the sering/threanine kinase
fective in Wiskoit- Aldrich syndrome (WAS), as anovel PAKES, which is relatec tc yeast STE20 (Manser et al,,
effector for CDC42Hs, but not for the other R ho family 1884; Martin ct ai., 1993). Whereas PAKES kinasc activity
members, Rac and Rho. This interaction is dependent is stimulated by GTPase-dependent avtephospheryla-
onthe presenceof the G protein-bhinding domain. Cel- ton, no link o the cytoskeleton has yet been eslab-
lular expression of epitope-tagged WASP produces lishad. Other potential players include phosphoinositol
clusters of WASP that are highly enric hed in palymer- [PI) 5-kinase activated by Rho [Chong et al., 1884], PI
ized actin. This clustering is nat pbserved with a 3-kinase activated by CDC42Hs (Zheng ct a ]

Disponibilitat:

Disponible fins a: Marquem Habilita / i posem la data en la qual tanquem el periode
d'enviament de respostes

Puntuacions
Tipus d'agregacio: qualsevol excepte «sense qualificacio» o «qualificacio minima»

Escala: 1

Només puntuarem amb “1” les trameses presentades. Si alguna tramesa és un plagi evident o
s’ha omplert amb informacio absurda, es podra qualificar amb un “0”. En realitat estarem
qualificant com “presentat” i “no presentat” pero en una escala numerica (cal explicar-ho als
estudiants).

Parametres comuns de moduls
Visible: Mostra Mode de grups: grups visibles

Una vegada desada la base de dades, crearem 5 camps d'«area de text»: 1 camp per a cada
pregunta del problema (exemple: pregunta_1, pregunta_2 ... pregunta_b).

Pel que fa a la plantilla d'entrada, podem utilitzar aquelles que es formen per defecte, o les
podem adaptar perque aparegui el text de cada pregunta (Fig. 4), alguna imatge si calgués (o una
miniatura amb enllac a l'original), U'enllac a l'enunciat del problema i totes les adaptacions que
vulguem fer.

En la plantilles de respostes (hi ha dues: Plantilla de llista i Plantilla d'entrada unica), podem
eliminar el boto d'edicio o afegir-lo ( ##edit## ) segons vulguem -0 no- que els alumnes puguin
modificar la resposta ja desada.

Figura 4:

La plectina és una molécula clau en el . = i S T s, . P (4 [ |
manteniment de Ia integritat dels teixits E= || Paragraf v | By | J || 3= | 5= lha| | B*H | ] an I a en ra a

atés que estableix ponts | unions entre els
diferents components del citosquelet.
L'observacio de fibroblasts d'embricns de PY
ratoll (REF-52) al microscopi electronic F-I u ra 5 (4
posa de manifest |'abundancia de o
filaments intermedis (FI) amb bragos

o e o oo Correccid de les respostes

dimmunomarcatge indiguen gue san de

plectina. Aixd es produeix tant a les quadre de text per a
gelsolina com a les cél-lules sense R-regular — (0,3 punts)
tractament.

5. L'associaclé de la Per poder saber si I'associacié dels MT amb plectina depén de MAP4, hem de tenir en compte que:

1. Quins efectes té la gelsolina sobre™ pliclina amb dis
les cél-lules? Per que creus gue es microtibuls, depén de + Hem marcat amb or col-loidal I'extrem C-terminal de MAP4. Per tant, on velem or col-loidal, correspondra a ['extrem
realitza el pmhill:‘ta‘mnnt amb aquesta MAP47 C-terminal de MAP4 [No!ll L'anticos amb or col-loidal &s el que reconelx |'extrem M-terminal | I'utilitzem sobre el material

; . . a fixat].
proteina?: _ aspectes incorrectes! ]
es pot fer més gran « Si I'associacio de plectina amb els MT depén de MAP4, veurem particules d'or col-loidal alla on es dona 'associacio

dels MT amb els ponts de plectina.[en concret, ho veiem en la figura A, el control. En la figura B (dreta) el tractament
/ previ (in vive) amb anticossos sense marcat gue blequejaven 'extrem C-terminal de la MAP4 ne han deixat que MAP4
aspectes correctes s'uneixi als MT | no la veiem a la imatge]

Cami: p

Format HTML = de la resposta MAP4 marcat, hi ha particules d'or col-loidal en aquells punts en que els MT s'associen amb plectina.

: i = Veiem particules d'or col-loidal al llarg de tot el MT.
Amb la finalitat de determinar si la plectina

mitjanga interaccions entre F | =g Paragraf * I 3 | 2-:: ] | E+H | 9 « En un punt coincideix amb ponts de plectina.
microtabuls (MT) s'han utilitzat dues linies .
= Hi ha parts de |a plectina en que no observem particules d'or col-lofdal.

CRENENY bos ORISR MFT-16 proceasnis es poden veure més botons d'edicio
de ratolins mutants que no expressen Pof ser que;

vimentina i les cél-lules MFT-6 procedents
d' animals nomals. Després de comentaris o » MAP4 no intervingul en la uni6 entre MT | plectina, | en aquells punts en que trobem una particula d'or col-loidal a la

limmunomarcatge per a la plectina, les correccions del unio sigul fruit de l'altzar.

peiaes MET-16 pronosies geam Goillat professor « MAPA4 si que intervingul en la unié, perd haguem afegit poc A comira C-terminal de MAPA4.

de particules d' or sobre els MT mentre
que les cél-lules MFTE presenten \[Guan el lloc d'unio de la MAP4 amb els microtubuls esta bloguejat (figura de la dreta)

particules tant en els MT com en els Fl
perd en menor concentracio. Es probable quadre de text per a
que els MT i els FI entrin en competéncia la 228 resposta

respecte a la unio amb la plectina. Quu?liﬁcal_:ié
(orientativa) Per tant, 'associacid/unié de la plectina als microtdbuls no depén de la MAP4]

2. Proposa dos experiments per
determinar si és efectivament aixi. T Reegular (0.7 punts)

» no hi ha MAP4 associada als microtibuls

= perd continuem observant la plectina associada als microtdbuls | als filaments intermedis.

forum de discusia sobre 2
la tramesa (5 respostes) [} e
de l'alumne

Qualificacié maxirrm:-‘(__________—- Tele] boto d'edicid
P Comentaris (D) (pot suprimir-se)

Cami: p
Format HTML =

Resultats de l'activitat

Els alumnes venen a les sessions de seminaris amb el problema de la setmana estudiat i treballat.

Els alumnes reben una retroaccio rapida tant verbal (seminaris) com escrita (base de dades de
Moodle) bé de les seves respostes o bé de respostes molt similars a les seves.

Els alumnes poden estudiar les respostes dels companys (corregides i no corregides) i aixi
adonar-se més facilment dels defectes (i les virtuts) en les respostes alienes.

La resposta rapida els permet corregir errades en les respostes de la setmana segient.

El professor pot veure com van evolucionant els alumnes, i pot corregir les errades més freqiients
de forma immediata.

Es pot fer amb un cost modest de temps del professorat i d'altres recursos, tot i tenir un nombre
gran d'alumnes (120-180).

L'us de lactivitat forum o de l'activitat taller (amb avaluacio entre iguals) podria utilitzar-se de
forma pareguda i amb les mateixes finalitats. Podrien ser una alternativa o un complement a la
base de dades.

destacables Per tant, hem de mirar si a la figura A, que és la que es correspon a la micrografia de les cél-lules amb I'extrern C-terminal de



