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Tema 10: Acelomats (3 h.}

Fls Metazous acelomats sén els que no presenten cavitat corporal
celomica, sind que 1’espai entre el tub digestiu i la paret del cos
esta reblert de parénguima (= fibres musculars + mesénquima) 1 és

massis. Aguest parénguima conté més cel.lules 1 fibres que la
mesogtea dels Cnidaris, 1 té una funcid mecanica, esquelética,
protectora 1 metabolica. lLes cél.lules 1 els teixits situats al

parénguima estan banyats per la limfa (fluid intern que ocupa els
espais infercel.lulars 1 intertisulars, estatic).

p ATEUGY N

Respecte als Cnidaris, els Acelomats aporten: un tercer full
blastodermic, et mesoderm, que permet assolir un nivell d’organiltza-
ci6 organic 1 sistémic; simetria bilateral, amb Ta cefaliizacid asso-
ciada.

Els Metazous acelomats tenen aparenca de verms: és a dir, tenen sime-
tria bilateral, son de cos tou, molt més 1larg que ample, 1 sén apo-
des. Perd 1a morfologia “verm® no és exclusiva ni depén de 1’abséncia
de celoma, donat que també hi ha verms pseudocelomats i celomats. Per
tant, aguest terme no delimita cap grup natural de metazous, sind una
série de filums parafiletics, les relacions entre els quals estan
pendents de resoldre en molits casos.

Els verms acelomats s6n els platihelmints, els nemerting 1 els
ghatostomdTids. ETs primers mereixien fins ara la categoria de tipus,
amb tres (lasses principals: turbel.laris, trematodes 1 cestodes.
Aquestes tres Classes poden considerar-se actualment com a Tipus.



PLATIHELMINTS
Caracteristiques

Tant si ho considerem com un sol Tipus, o bhé una agrupacio de Tipus
parafilétics, hi ha alguns trets comuns que abordarem en primer
terme,

L'etimologia d’aquesta denominacid vol dir "cucs plans", en sentit
dorsiventral. Poden ésser de vida 1liure (edafics, d’'aigua dolga o
marina), perd Tla majoria sdén pardsits, amb totes Tles modificacions
bioldgigues i morfoldgiques que aixd comporta. les seves dimensions
oscil.len entre alguns mm. i alguns metres (certes ténies).

l.a paret del cos és molt muscuiosa, 7 conté també molis etlements
secretors i glandulars,

L’organitzacid interpna és molt senzilla, donat que manquen de:

Aparell respiratori {la difusié dels gasos respiratoris es fa
directament a través de la paret del cos)
- Aparell circulatori
- Sistema esquelétic.

Aquesta simplificacio condiciona la morfologia aplanada del grup per
a poder completar les funcions nutritives per simple difusio a través
de Ta massa corporal.

E1 digestiu, unica cavitat corporal secundaria, és cec i més 0 menys
complicats tamhé pot mancar.

L’excrecid es fa per cel.luies ftlamigeres (= protonefridis «
solendcits), habitualment organitzals en conductes que desemboguen en
2 col.lectors longitudinals que comuniquen a 1'exterior per mitja de
porus excretors de localitzacid variable.

Els protonefridis soén formacions ectodérmiques formades per tibuls
més o menys vramificat, tancats. Hi ha dues formes: cel.lules
flamigeres i solenocits.
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E1 sistema nervios consta d’un parell de ganglis anteriors amb
cordons nerviosos  Jongitudinals  (dorsals, ventrals, Tlaterals)
connectals per comissures transverses {per tant, recorda més o menys
un sistema nervids escaleriforme). Poden haver-hi ulls o taques
ocutars, perd els organs sensorials acostumen a ser senzills.
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Els platihelmints sdén sovint hermafrodites (espécies monoiques),
encara que els aparells mascuti i femeni estan separats; aquests
apareils, sovint complicats, tenen valor sistematic.

Vocabulari: individus hermafrodites (espécie monoica)
indivudus unisexuats (especie dioica)

f.a reproduccidé imptica generalmeni una fecundacid reciproca creuada
{encara que 1’autofecundacicé és molt freglent en aiguns grups:
ténies), 1 el desenvolupament pot comportar o no metamorfosi per
mitja de larves. FET cicle vital pol ésser senzilt (els de vida
TTiure, o els parasits amb un sol hoste) o complicat {els de vida
parasita amb més d’un hoste).

Consideracions Tilogenétiques

L’abséncia de celoma es discuteix si constitueix una condicid
primaria {simple) o secundaria (simplificada). Aix0 condiciona la
valoracio filogenética dels acelomats.

Fn cas de ser una condicid primaria i un caracter primitiu, s’havia
arribat a valorar que els acelomats estaven en la base de tots els
metazous, incloent-hi els diblastics (problemes: triblastic a
diblastic, bilateral a radial). Si es deixaven els dibTastics a part,
s‘havia d’explicar com d‘un protozou c¢iliat, mancat de flagels,
s’obtenien tots els metazous, que com a minim presenten els
espermatozoides flagelats.

Fn cas de ser wuna condicid secundaria, hagués aparegut per
simplificacié d'un celomat, o per progéenesi d’un junenil de celomat,
que adquireix la capacitat reproductora abans de desenvolupar Tla
cavitat celomica.




Avui en dia es pensa que els acelomats sén un grup primitiu, que Ta
seva manca de celfoma és primaria (simple), 1 que deriven d'un
planutoide, consituint una linea lateral dels metazous, com ho poden
ser els cnidaris.

TURBEL .LARIS (turbellae: moviment; aria: relacionat amb}
Se'n coneixen unes 3.000 espécies

Poden ésser considerats un Tipus independent, o bé una Classe dins el
Tipus Platihelmints. Compren verms acelomats de vida 1liure, d’entre
I mm. i 40 cm. {tricladides gegants del Tlac Baikal) ¢ 50-60 cm.
(planaries terrestres exdtigues). L1 més freglient és gue mesurin uns
pocs milimetres. Si sdn aquatics, Jja siguin marins, d’aigua dol¢a o
salabrosa, sdn  majoritariament Dbentonics. Algunes formes son
edafiques, i viuen protegides entre Ta vegetacid o sota els tironcs,
en llocs on hi hagi humitat; i altres son cavernicoles (aiglies
subterranies). la radiacio s’hauria produit des del mar cap a les
aigiles dolces i el sol.

Morfologia basica

Pel que fa a 1’organitzacio general, podem dir que Tes diverses
regions (anterior, mitjana, posterior) sén sovint indiferenciades.
Tot 1 aixd:

1) La regid anterior pot presentar tentacles 1 /o Organs adhesius, i
ulls simples en nombre i disposicio vartables (habitualment un parell
en tes planaries d’aigua dolca; fins a un miler a Tles planaries
marines; cap a les espécies cavernicoles).

2) La regio posterior no acostuma a presentar cap tret diferencial.
En alguns policladids hi ha ventoses o arees adhesives.
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ET tall longitudinal d’una planaria ens mostra Ta disposicio de les
diferents capes corporals:

bt

lLa superficie corporal presenta protuberancies o papil.les, o bé
organs adhesius. Tot el cos esta vrecoberl per una epidermis
cet.lular, amb cilis al dors i sobre ltot al ventre. les cel.lules
epidérmiques presenten els rabdoides, cossos allargassats gue son
expulsats a 1’exterior, de manera que en contacte amb 1laigua
s“inflen i fan una funda mucosa protectora. De rabdoides n’hi ha de
moTtes menes, perd el més fregient és el rabdit, amb una série de
laminilles ohservables al microscopi electronic.

Per sota Tla membrana basal acel.lular subepidérmica hi ha capes
musculars circulars (externes), longitudinals {(internes) i diagonals
(entre aquelles), aixi com feixos dorsoventrals ¢ bé fibres musculars
associades a diferents organs. [s caracteristica Tla presencia de
nombrosos cél. lules glandulars, immerses en les capes musculars, de
manera que només parcialment s’introdueixen en 1’epidermis. Les
secrecions produides son mucoses i adhesives. Un cas particular son
els drgans duoglandulars de moltes espécies litorals marines; aquests
organs, gque formen una papil.la a la superficie del cos, consten
d’una glandula viscosa (secretora del material adhesius), una glan-
dula expulsora (secretora d‘una substancia antagonica del material
adhesiu, per quan 1’individu s’ha de desenganxar del substracte) i
una ceél.luta d’anclatge {que serveix com a superficie de fixacid).

Cal destacar a parénquima Tla presencia d’elements secretors, de
cromatdfors (cel.lues carregades de pigments, que es distribuiexen al
citoplasma en funcid de diferents estimuls i permeten el canvi de
cotory 1 de cél.lules indiferenciades que son 1'origen de fots els
altres tipus cel. lulars.



uan a 1organitzacis interna, convé deslacar:
g ’

1) L’aparet?l digestiu, que és cec, comunica amb 1’exterior per un
porus bucal, situal a la regié ventra, cap al davant o al mig del
cos. A conltinyacio d’aquest hi ha una faringe, molt musculosa i
evaginable en els grups més evolucionats (amb morfologies diverses),
i un budell entapissat d’epiteli columnar, amb cél.lules glandulars i
fagocitaries; el budell és cec.

E1l budell pot ser sacutar (neorabdocels), trifurcat (triclades} o
poliramificat (poticlades). La grandaria dels turbel.laris estd en
gran mesura determinada per la del seu aparell digestiu. lLes
ramificacions de 1’aparel] digestiu, gue faciliten la digestic i
absorcid degul a 1’augment de superficie, compensen 1’abséncia de
tota altra mena de sistema de transport dins de T1’organisme. Els
acels, que ne tenen cavitat intestinal permanent, tenen una massa de
cel.lules epitelials, sovint sincitial, que fa Tes funcions
digestives.

2) E1 sistema nervids té ganglis cerebrals anteriors, d'un a cinc
cordons nervioses longitudinals (n’hi ha una reduccid en els grups
mes evolucionats) connectats per comissures transversals, 1 plexoes
periférics (subepidéermic, submuscular i intestinal). En els diversos
grups hi pot haver més o menys complicacio o simplificacio nerviosa.

Els organs dels sentits, habitualment concentrats a Jla regid
cefalica, sén: ulls simples {v. més amunt), 1 receptors tdctils i
quimiosensorials, com els dels solcs auriculars (les auricules son
lobuls en forma d'orella a cada costat del cap). En alguns casos hi
ha estatocists i reoreceptors (detecten els corrents de 1’aigua).

E1 sistema nervids dels turbel.laris es considera primitiu, ja que no
hi ha ganglis, 1levat dels cerebrals.

3) L’aparells excretor consta d’una série de parells de cél.lules
flamigeres filtradores (protonefridis), connectades per una xarxa
anastomosada de conductes que desembogquen als porus excretors {(un o
molts, de tocalitzacid variable). Es més desenvolupat a Tes espécies
d’aigua dolga, 1 es pensa que intervé en 1/osmoregulacid. Sembia que
hi ha sistemes {principalment wmicrovellositats) que permeten Ila
reabsorcio de certs ions i mol.lecules. [’excrecid dels productes
nitrogenats es fa per tota la superficie corporal.

4} L’aparell reproductor és el més complex dels turbel.laris. Hi ha
un apareli masculi i un de femeni, de conformacidé variable, amb un o
més parells de gonades de disposicid anteroposterior dorsal, ventral
o dorsal i ventral.
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. ‘aparell masculi consta de: testicles {en nombre variable),
espermiducte que desemboca en la vesicula seminal, 1 bulb penea
distal, on aboguen les glandules prostatiques. L1 penis pot presentar
o no estilet. En estat de repds, el penis queda dins del conducte
genital masculi. En alguns casos poden haver-hi miltiples penis, la
majoria dels quals tenen una funcid defensiva.

{’aparell femeni consta de: ovaris (en nombre variabie), 1 pareil
d’oviductes, uter (que pot ser una simple dilatacio de 1’oviducte, o
un sac annex) i vagina, on desemboca la bossa copuladora o receptacle
seminal. Aquesta bossa copuladora en cerls casos s’obre directament a
T"exterior. Pot haver-hi una gran simplificacio d’aquest aparell, de
manera que praclicament només restin els ovaris; en aquests casos,
els ous surten a T1’exterior per 1a boca o per esquincameni de la
paret del cos.

A T’aparetl femeni, és interessant d’assenyalar que en molt casos
(turbel.laris nedfors) per una banda hi ha la produccid de cel.lules
_vitel.lines a carrec d'un vitelari, i per 1’altra dels ovuls a
. carrec del germari. E1 vesultat son uns ovuls que queden envoltats
f per cél.Tules vitel.Vines (que conformen els vitel.laris) que els hi
" transfereixen Tles substancies vitel.lines (ous ectolecitics). Per
tant, dins Ja closca de 1'ou hi ha el zigot i un petit grup de
cel.lules que 1'acompanyen per a nodrir-lo.

En molts altres turbel.laris (turbel.laris arquedfors), tal com passa
en molts altres grups animals, 1'ovul porta Jes substancies
vitel.lines en el seu propi citoplasma (ous endolecitics). La
generacio d‘ous endolecitics es considera més primitiva que la d’ous
ectolecitics.

E1 fel que els ous siguin ecto- o endolecitics condiciona moltes de
les caracteristiques embrionaries dels turbel. laris.

Els aparells vreproductors poden desembocar per separat {condicid
primitiva) o bé en un atri genital comd (condicid evolucionada);
1T7atri intervé en Ta produccic de capolls protectors dels embrions
abans d’ésser expulsats a T1’exterior. Aquest(s) orifici(s) és (son)
ventral({s), ja sigui cap a ta regid mitjana o posterior del cos.

Binlogia

1) Habitat: Jda s’han fet comentaris sobre els habitats que ocupen,
que fins 1 tot quan sén edafics han de tenir un cert grau d’humitat.
Les condicions de T1’aigua: temperatura, salinitat, el corrent, Ila
disponibilitat d’aliment, sdén determinants perqué els turbel.laris hi
puguin viure. L’estenicitat o euricitat respecte a cadascun d’aquests
factors varia amb els diferents grups; els diferents factors actden
interreiacionadament. Sembla que T’aliment disponible és bastant
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determinant, donat que sovint s’estableix una relacid molt especifica
depredador/ presa.

preses senceres. lLa presa és primer dmmobilitzada per wmucus i
rabdidtes, i captaruda per evaginacid de la faringe musculosa. Les
secrecions faringees i intestinalis inicien la digestié
extracel. Jular. Després continda una  etapa de  disgestio
intracel. Tular.

Altres (com els triclades) ataquen preses grans, les immobilitzen i
les digereixen externament per mitja de la secrecié d’'enzims.
Finalment absorbeixen els productes resultants. La digestid és una
barreja d’intracel.lular i extracel.lular (com succeia als Cnidaris;
dels  Acelomats  endavant, lTa  digestié  sera  completament
extracel. lular). S e A A bt R

Dins de 1’espectre de preses, cal assenyalar: oligoguets, cargols,
larves d’insectes i crustacis (formes d’aigua dolc¢a); cucs de terra i
TTimacs (formes edafiques); poliguets, crustacis i petits mol.luscs,
briozous, ascidis i alcionaris, ous d’altres invertebrats {formes
marines). Moltes vegades T1’acostament cap a la presa depén de T['e-
missié d’algun compost quimic per part d’aquesta. Algun policladides
son comensals de mol.tuscs i equinoderms. Si la presa és molt gran, i
donats els seus habits gregaris, la predacidé es pot fer en grup. Per
altra banda, poden arruinar determinats processos comercials de cria,
com son ara d’oligoguets o ostres, o bé controlar Tes poblacions de
mosquits per predacid dels seus estadis Tarvaris.

Ets  turbel.laris també poden créixer o decréixer segons Tles
disponibilitats d’aliment ¢ Tla temperatura, 1 Jla tendéncia pot
revertir alternativament diverses vegades segons les circumstancies.
Aquesta capacitat té valor adaptatiu. S’ha vist que el decreixement
es produeix per autoconsum de les propies cel.lules, i sembla que el
procés va associat a un rejuveniment de 1'individu. En cas de fam,
poden consumir part del seu propi budell, tot el parvénguima i
1"aparell reproductor, arribant a reduir el seu volum corporal a un
(0,33 % del volum original.

L’atimentacié també pot ser a base d’algues (diatomees). EIT
cantbalisme s’ha observat al laboratori, perd en condicions naturals
els turbel.laris quasi no tenen enemics.

CL’aliment digerit és absorbit direcltament per les cél.lules del cos a
través de Tes parets intestinals. L’aliment no digerit és expulsat
directament per la faringe.




3) Reproduccid: Quant a ta reproduccioé, la poden verificar de tres
maneres: per via asexual, sexual o alternant estacional.

1} Repreoduccié asexual: per arquitomia o paratomia, 1 reqguereix una
gran capacitat de regeneracio. Els individus generats per divisid que
romanen units a la malteixa cadena se’'n diuen zooides. ks desprenen en
arribar a Jla wmaduresa. Sembla que els processos asexuals poden
respondre a certs estimuls de 1lum 1 de temperatura (p.e., a Dugesia
dorotocephala s’ha vist gue Ta divisid només succeeix a lta nit, doncs
durant el dia la preséncia de 1lum indueix 1’alliberacio d’una
substancia cerebral que inhibeix fa divisio).

Quant a la capacitat de regeneracid, constitueix un dels irets més
caracteristics del grup. Els turbel.laris poden regenerar un individu
complet a partir de prdacticament qualsevol regid del cos, 1 de
fragments de qualsevol mida. Aquesta capacitat es presenta a la
natura sobre fot en els grups amb reproduccid asexual. Un cop separat
el fragment, la ferida és recoberta per un blastema o agrupacicé de
cel.lules indiferenciades, que regeneraran totes les estructures
perdudes després d’un periode de proliferacid, encara que el fragment
conserva la polaritat original. Aguesta capacitat regenerativa els ha
fet un bon material d’estudi en el laboratori.

2} Reproduccio sexual: Tla fecundacid acostuma a ser creuada i
reciproca, i 1’esperma queda acumulat a 1a bossa copuladora. Encara
gue normalment la fecundacid es produeix per penetracid del penis a
la vagina, es donen casos d’impregnacid hipodermica, de manera que
els espermatozoides queden 1liures en el parénquima i han d’anar
migrant fins als ovaris. Pot donar-se la partenogénesi, i fins i tot
hi ha espécies en que els mascles son desconeguts (explicar
partenogenesis).




Si relacionem tipus d’ous i desenvolupament:

a) ous ectolecitics: capolls amb miltiples embrions, pedunculais,
segmentacid espiral modificada, desenvolupament directe sense larves

b} ous endolecitics: ous aillats, formant masses gelatinases,
segmentacid espiral, desenvolupament indivecte amb larves (Miller)

En alguns turbel.laris d’aigua dolca, es poden produir dos menes
d’ous: els subitanis (a 1‘estiu, amb una capsula prima, 1 gue
eclosionen al cap de pot) i els latents (a Ja tardor, amb una capsula
gruixuda, 1 que no eclosionen fins passat 1'hivern). Mesostoma
ehyvenbergii, p.e., produeix uns 15 ous estivals i uns 45 de latents.

Encara que 1'época de vreproduccio és molt variable, en tTermes
generals els turbel.laris ho fan entre 17inici de la primavera i
finals de T1estiu; els tricladides d’aigua dolga depenen de la
temperatura de 1’'aigua.

3) Alternant estacional. Es presenta en certes races o poblacions de
planaries d’aigua dolga, de manera que a 1’hivern i primavera la
reproduccid és sexual, i a 1'estiu i la tardor és asexual.

4) Locomocid: La locomocid es verifica per propulsid ciliar (Lipic de
Tes especies aqguatiques) i/o per ondes de contraccid muscular (lipic
de Tles espécies tlerrestres), reptant sovint sobre la superficie,
ajudats de Ta secrecid de mucus. Si T’animal és molt petit, pot
nedar.

Quan a comportament general, convé assenyalar que els patrons de
conducta sén senzills, perd forga constants: Tototropisme negatiu,
quimiotactisme i reotactisme en un o altre sentil i mwodulat segons la
intensitat de 1’'estimul. Es giiestiona la capacitat d’apranentatge en
laboratori d’aqguestes conductes.

Distribucié geografica

Les planaries d’aigua dolca sén cosmopolites, fdéra dels pols i
petites illes oceaniques; donada 1’abséncia de formes de resisténcia
en el seu ciclte vital, la distribucié cosmopolita ha de reflectir la
historia tectonica i climdtica de la terra; per tant, les planaries
d’aigua dolga son molt (tils en els estudis zoogeografics.

Les planaries terrestres i marines son moli més desconegudes; les
primeres sén fonamentalment tropicaTs, 1 Tes segones tenen patrons
menys clars, segurament degut a Ta dispersid pasiva d’ous o Tarves
possibilitada pel seu propi habitat.
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La resta de Platihelmints (Monogenétics, que no considerarem; Trematodes i
Cestodes) sdn parasits, i aguest sistema de vida els condiciona cap a una
seérie de trets compartiis per convergéncia evolutiva.

En tots ells hi ha mecanismes de fixacio a 1'hoste: ventoses, ganxos,
espines. A més de mancar el sistema circulatori i respiratori, el sistema
pervios i oOrgans sensorial estan reduits {encara que es conserva en les
formes larvaries de vida Tliure 1 activa), aixi com el sistema digestiu,
que pot arribar a desaparéixer als Cestodes (per que viuen al budell i
s’aprofiten de la digestio externa de 1'hoste).

La major part de l'energia s’inverteix en el procés veproductor: els
aparells genitals so6n complexos, i es produeixen gran guantitat d’ous,
donat que un elevat percentatge d’aqguests no arribaran mai a bon terme,
perqué els cicles vitals son complicats, 1 facilment es poden veure
interrumputs per factors biotics 1 abidtics que afecten les diferents
etapes del parasit o del(s) seu{s) hoste(s}.

Quan a Ta parel del cos, només és similar a lta vista en els turbel.laris a
les fases larvaries. Després, Vepiteli ciliat es perd, i son les cel. lues
dels parénguima, modificades 1 organitzades en un sinciti, Tles que
configuren els Timits corporals. Als endoparasits, el tegument permet
absorbir els nodrients de 1'hoste, i a Ta vegada protegir-se dels enzims
digestius i del sistema immune d’aquest.

ET grau de perjudici d’aquests parasits en 1’hoste és molt variable, i
normalment no deriva de que 1i prenguin el seu aliment, sind de:

1} Les Tesiones dels punts del cos on es fixen
2) L’obstruccié de 1a cavitat corporal on s’implanten
3) La secrecié o excrecio de toxines per part del parasit.

Els estadis Tarvaris son potser més perillosos, guan fan quists en diversos
organs de [’hoste.

TREMATODES (trematodes: forats; eidos: forma)}{6.000 especies)

Generalitats

Sén platiheimints parasits de tota mena de vertebrats, la majoria d’ells de
gran interés medic 1 veterinari, Jja que és el grup de verms parasits més
ampli després dels nematades. Entre d’altres malalties, son responsables en

els humans de 1’esquistosomiasi, Ta clonorguiasi, 1’opistorquiasi, 1a
fasciolopsiasi i la paragonimiasi (??7).
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E1 cos, habitualment aplanat i foliaci, esta recobert per un tegument que
pot ser 1lis o ornamentat (espines, protuberancies, etc.), 1 la quetotaxia
té valor sistematic, sobre tot a les Tases larvals. A través del ifegument
s’absorbeixen nudrients 1 se sintetitzen 1 segreguen substancies pro-
tectores; s’alliberen els productes nitrogenats 1 s’intercanvien els yasos
respiratoris. Les formes ectoparasites son aerobies, perd les endoparasites
poden ser anarerdbies facultatives.

La fixacido de 17animal a 1'hoste es Ta amb ajut d’una ventosa oral anterior
{= bucal o apical) i una de ventral (=acetabul), que pot mancar.

Respecte a la organitzacid interna, assenyalarem només les particularitats
respecie dels turbel.laris ja estudiats:

1) Aparell digestiu: boca (habitualment al fons de la corresponent ventosa
orat, i més rarament de 1’acetabul), prefaringe (a vegades absent), faringe
(muscutosa i suctora), esofag (a vegades absent) i dos cecs intestinals (de
11argada i conformacié variables, prolongats cap endarrera). Rarament hi ha
orifici anal. La digestid és parcialment extracel.lular.

‘2) Sistema nervids: semblant al dels turbel.laris, amb massa ganglionar
cperiesofagica, 3 parells de cordons nervigsos Tongitudinals (ventrals,

* dorsals i laterals) i les corresponents comissures transversals entre ells.

En general, els drgans dels sentits estan poc desenvolupats.

3) Apareli excretor: Semblant als dels turbel.larris, desemboca per un
porus habitualment tnic i terminal.

4) Aparell reproductor: habitualment els trematodes digenis sén her-
mafrodites. Tant T1’aparell masculi com el femeni acostumen a estar més
regionalitzats que als turbel.laris.

L’aparell masculi estad integrat normalment per dos testicles (a vegades 1,
a vegades molts), els corresponents conductes eferents, i 1’espermiducte o
conducte deferent que resulta de Ta seva unid. L’espermiducte desemboca a
la bossa del cirrus (organ copulador; en ocasions pot faltar). Hi ha
nombrosas elements secretars que contribueixen a la formacid de T’ esperma.
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L’aparell femeni consta d’un sol ovari, de forma i Jocalitzacié variable,
que genera un oviducte. Cap al final, 1’'oviducte es dilata en un ootip,
envoltat per la glandula de Mehiis, que intervé en la secrecid de cobertes
de 1'ou. L’extrem final de 1'oviducte defineix un dter més o menys musculds
i diferenciat. En el transcurs del seu recorregut 1’oviducte reb el canal
de lLaurer {conducte que acabha cec en el parénquima, interpretat com una
vagina vestigial), el conducte viltel.li (originat per la reunio dels vi-
tel. loductes procedents de Tles glandules vitel.lines) i, Ja cap al final,
.+ el vreceptacle seminal. Quan 170vul surt de T'ovari, s‘uneix a un
J Sespermatozoide i és envoltat per un grup de cel.lules vitel.lines.
Aleshores océrre la fecundacié. L7ou fecundat és envoicaltal per les
secrecions de les cél.lules vitel.lines i Tes de ta glandula de Mehlis. Sdn
ous ectolecitics. Potser Tles secrecions de la glandula de Mehlis
afavoreixen el descens dels ous pel tracte genital femeni.

La posicié relativa entre els dos aparells reproductors 1é& interes
sitematic. Ambdds aparells abogquen en un atri genital comd.

La reproduccid és sexual, per fecundacid reciproca, de manera que cada
individu de ta parella amagatzema espermatozoides en el seu vreceptacle
seminal. Les secrecions prostatiques contribueixen al seu desplacament cap
a aquest receptacle des de Ta vagina, i Ta seva supervivencia.

Biologia
La majoria de trematodes sdn endoparasits.

1) Cicle vital: (ET mitlor és explicar-lo amb un exemple concret: veure
fotocopia; perd se’n poden extreure unes conclusions generals, que sén les
que s’‘exposen a continuacid):

Es complex, i en la majoria dels casos consta de T’alternanca de dues
fases, una de reproduccid sexual {els adults) i unes altres de reproduccié
asexual (la resta) (aizd els hi val el nom de digenis).

Comporta també 1’alternanga de dues menes d’hostes diferents (d‘on el nom
de cicle heteroxg): el definitiu {que és en la immensa majoria dels casos
un vertebrat, i on s’allotja 1’'estadi adult i ocdérre T'etapa de reproduccid
sexual) 1 T1’intermediari (on viuen els diferents estadis Tlarvaris).
D’hostes intermediaris n'hi pot haver un {cicle diheteroxé= 1 h. definitiu
+ 1 h. intermediari), dos {cicle triheteroxé = 1 h. definitiu + 2 h.
intermediaris; €és el més freqlent) o tres (cicle tetraheteroxe = 1 h,
definitiu + 3 h. intermediaris; és un tipus de cicle molt poc corrent).

Sembla que el cicle vital primitiu és el diheteroxé {amb un mol.lusc

aquatic i un peix), i la resta en sdn derivacions per a complicacions
posteriors o pérdua d’algun dels hostes originals del cicle.
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Habitualment, doncs, els trematodes digenis tenen tres hostes (cicle
triheteroxe), un de definitiu {(generalment un vertebrat) i dos
d’intermediaris {el primer un wmol.lusc agiidtic i el segon un invertebrat o
un  veriebrat de sang freda). Els diferents estadis Jarvaris es
muTtipliquen, Ja sigui dins el seu hoste corresponent o en el medi
exterior, per reproduccidé asexual, Ta qual cosa amplifica molt la potencia
multipticadora d’un ou.

ET primer hoste intermediari és sempre un mol.lusc (habitualment un
gasteropode), i és on hi ha una proliferacié de Tlarves. La resta d’hostes
intermediaris que pugui haver al cicle tenen com a finalitat fer arribar el
digeni fins 1 hoste definitiu.

ET grau d’especificitat entre el parasit i T’hoste només és bastant o molt
marcada pel primer hoste intermediari, i a vegades també pel definitiu. En
la resta de casas respon a motius ecoetoidgics.

Per altra banda, el cicles del digenis es poden catalogar segons es
completin en un sol habitat (aqiidtic o terrestre) o més d’un (habitualment
agliatic 1 terrestre). E1 pas de T’aigua cap a la terra es fa per mitja
d’hostes intermdiaris o definitius, perd el de la terra cap a l'aigua es fa
sempre amb un hoste definitiu que hi entra en contacte.
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a) E1 primer hoste intemediari (cargol)} s’infesta per ingestic dels ous del
parasit (contaminacid de les aiglies). En aguest primer hoste només hi ha
na generacio de redies.

b) Tles cercaries envaeixen el segon hoste intermediari, un peix, de manera
activa (nedant, si el medi és aqiiatic, o-reptant, si és terrestre), ajudada
per diferents estimuls de tota mena: Tluminosos, mecanics, geotictics o
quimics.

Les cercaries penetren dins el segon hoste ja sigui per via activa, a
través de la pell o aprofitant vies naturals, o passiva, guanl aquesi hoste
les ingereix. Finalment Ta cercaria s’intal.Ta en algun punt de 1’hoste
(cavitat corporal, ronyd, sistema nervids en els invertebrats; musculatura
o altres en els vertebrais), on generaran les metacercaries {un guist) a
cap d’unes quantes setmanes.

Per assolir aguest estadi, regressionen estructures tipiques de la cercaria
{la cua docomotora, 1’estilet 1 Jles glandules de penetracio) i se'n
desenvolupen de tipicament aduits {sobre tot Tes estructures genitals; en
canvi, digestiu, nervidos i excretor es modifiguen molt menys). ET conjunt
de totes aguestes caracteristiques fa que hi hagi metacercaries de tota
mena, des de les que apenes difereixen de les cercaries, fins a les que
quasi son com els adults, Tlevat de la seva capacitat de reproduccia.

Fn el quist de Ta metacercaria d/Opistorchis intervenen tant el parasit com
1'hoste.

fi) T'home s’infesta per ingestid de carn contaminada. E£ls adults es
localitzen als canalicles de la bufeta biliar, on poden romandre-hi durant
anys.

En tots els casos, la localitzacié definitiva del paradsit dins de 1'hoste
definitiu s’aconsegueix amb la intervencidé del sistema circulatori, que
transporta Tes cercaries i metacercaries fins a 1’0rgan de desti. En el cas
de 1’home, aguesls Organs son:

el tracte digestiu, al fetge, el pancrees, els pulmons, 1’aparell
circulatori, la bufeta urinaria, els sinus nasals i frontals, els ulls,
etc. Hi sol haver-hi una gran afinitat entre les diferents espécies i els
seus 1locs d’ubicacio en 1'hoste definitiu.

ET temps que cal per a Tla maduracié dels adults és molt diferent: des
d’unes hores (Pseudoleucochloridum pericardicum) fins a prop de 1’any
(Dollfusinus frontalis).

La reproduccidé dels adults es déna per proterandria, i fecundacid creuada
reciproca (en abséncia de parella, es pot donar 1’autofecundacié),
habitualment per penetracid del cirrus en 1’dter. En resulten uns ous que
surten a 1’exterior per diverses vies: orina, excrements, estornuts,
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esputs, etc. Els ous que abandonen 1'hoste definitiu ho poden fer en
diferents estadis de desenvolupament: nul, parcial o practicament total. Hi
ha ocasions que T'eclosid de 1’ou succeeix ja en 1'Uter de la mare.

Per tltim, en altres cicles diheteroxens o triheleroxens hi ha diferéncies
en altres especies per rad de que hi ha varies generacions d’esporocists, o

de redies, etc. E1s exemples s’han triat com a models.

na forma de Tluitar contra les malallties de trematodes és erradicant el
primer hoste intermediari.

18




CESTOBES ({cestos: cinturd; eidos: forma)

Aguest grup comprén els platihelmints que parasiten el tracte intestinal
dels vertebrats. Es consideren els més especialitzats de tots els
platiheimints. S’amotilen a la descripcid general, perd amb la
particularitat caracteristica que manquen d’aparell digestiu (absorbeixen
directament els productes de la digestid extracel.lular de 1’hoste). La
ma joria de cestodes tenen gran interés médic i veterinari.

S6n animals d’entre alguns mm. i diversos metres {(Diphyltlobothrium latum:
15 m.}. Tenen el cos en Torma de cinta segmentada, on es poden recongixer
tres regions: el cap o escolex (per a fixar-se), el coll {sense segmentar)
i 1’estrobil (cadena d’anells, també anomentats proglotis). Aquest anetls
no es consideren segments {com els dels annélids, p.e.) perqué es Tormen
anteriorment, de manera que els més posteriors sén els més grans 1 vells).

.’escolex es fixa a 1'hoste per mitjd de ventoses, ganxos, espines o
glandules, en nombre i conformacid variables, habituaiment situats en una
regid anterior allargada, conica, anomenada rostel. A vegades, 1'escdlex és
substituit pel pseudoescdlex, format a partir de Ja regié anterijor de
1 estrobil.

ET cotl, indivis, sol ser més estret que T’escdlex. A la seva regio
posterior hi ha cél.lules de tipus embrionari que generen els anells de
1'estrobil.

L’estrobil constituexi Ta major part del cos, formada per a una série
d’anells o proglotis, separats exterpament per constriccions. L’estrobil no
creix idefinidament, sind que el nombre d’anells que presenta és determinat
i fix per a cada especie.

A mesura que s’allunyen del coll per intercalacio de nous anells a partir
de Ta regidé generatriu, els anells de 1’estrdbil passen per diferents
estadis de maduracid. Els més distals sén els més madurs sexualment, qgue
finalment son expulsats.

A Tlarg de 1’estrdbil troben, de davant a darrera, tres tipus d’anells: els
immaturs (només amb esbossos dels organs genitals); els sexuals o madurs
{amb els drgans genitals formats 1 funcionals); 1 els gravids (carregats
d’ous, 1 amb els Organs genitals en degeneracidé parcial o total; aquests
proglotis reben el nom particular de cucurbitins, i no sén altra cosa que
sacs d'ous). A més de Ta wmaduracio, Tes diferents classes d’anells es
distingeixen perque sdén cada vegada més grans i més amples.

E1s anells poden separarse de 17estrobil en diferents graus de maduracid,

segons les espécies; No cal gue aquesta separacid ocorri precisament en
estat de gravidesa.

19



Quant a organitzacid interna, cal assenyalar que els Cestodes manquen de
tub digestiu, de respiratori i de circulatori. la nutricio es fa a traves
del tegument. Com a resultat, s’acumula glucdbgen a la cavital corporal,
utititzable a les etapes de deju. E1 metabolisme és molt sovint anaerobi,
encara qgue sembla que no és la Gnica via.

lLa paret del cos, com en els tretamalodes, és sincitial 1 aciliada.
Presenta un revesiimenl polisacarid (glucocdlix, que protegeix el cestode
de T’accid dels enzims digestius). lLa nulricié tegumentaria i la fixacid a
T hoste es veuen afavorides pels microlriquis, replecs molt fins gue el
tequment fa cap enfora (com si fossin els "microvilli" intestinals).

Com és tipic dels platihelmints, Ta musculatura és molt abundant.

(Juan a 1'organitzacid interna:

L ’aparell excretor consta de cel.lules flamigeres. L’arina es transportada
per cot.lectors Jlongitudinals 1 transversals. Els conductes excretors
s'obren a 1exterior a nivell de la vora posterior del darrer anell.
Aquests porus son refets quan el proglotis madur corresponent es desprén de
Pestrobil.

E1 sistema nervidos presenta dos ganglis laterals a la regio de 1’escolex,
comunicats per una comissura transversa. D’aquesta comissura en surlen
troncs nerviosos Tlongitudinals, tant cap endavant com cap endarrera
{laterals, dorsals i ventrals), comunicats també transversalment. La seva
vida parasita fa que no tinguin Organs dels sentits, perd si que hi ha
nombroses terminacions sensorials 1liures, gque acaben a Ta cuticula en una
petita papila o foseta sensorial.

Quant a 1’aparell reproductor, acostumen a ésser hermafrodites. Cada aneil
acostuma a presentar un aparell de cada sexe (rarament 2, o altres
combinacions; o bé cada aparell esta en diferents anells).

L’aparell masculi consta d’una série de testicles en nombre variable,
immersos en el parénguima medul.lar. De cada testicle surt un conducte
eferent, tots els quals convergeixen en un espermiducte comd. En aquest hi
pot haver nanses, 0 una vesicula seminal exlerna on s’amagalzema 1’esperma.
Distalment va a parar a la bossa del cirrus; aquest, protractil, funciona
com a aparell copulador, que és evaginable.

L’aparell femeni consta d’un ovari dnic, del qual en surt 1’oviducte, que
desemboca en el conducte vitel.li comli; aquest es forma per confluéncia
dels conductes de Tes glandul.les vitel.logenes. L’oviducte distalment es
difata en un ootip, envoltat per la glandula de Mehlis. L’4ter desemboca en
1‘ootip, 1 pot ser o bé en forma de sac, o bé connectar amb 1’exterior per
un orifici de posta o tocostoma. Més endavant 1’oviducte defineix una
vagina, la qual desemboca en 1’atri genital. Connectat amb Ta vagina hi ha
un receptacle seminal.
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Amdos aparelis reproductors desemboguen en un atri genital comd.
Reproduccid

En general, els cestodes son proterdndrics, 1 la fecundacid tanl pot ser
creuada com ser una autofecundacid (també forca freqient); en aquest darrer
cas, els dos aparells sexuals poden ser del mateix anell (on els
espermatozoides s‘acumulen a 17atri genital en espera de que maduri
t’aparell femeni), o bé d’anells diferents del mateix individu (que es
troben quan 1/ indiviu es cargola sobre si mateix). Encara que normaiment la
fecundacio es fa per penetraciod del cirrus a la vagina, en algunes especies
hi ha una fecundacié traumadtica o impregnacié hipodérmica, de manera que el
cirrus perfora Ta paret del cos i els espermatozoides sén alliberats al
parénguima i han de buscar Ta wanera d’arribar fins al receptacle seminal.
Ovul i espermatozoide es troben a 1’oviducte. Els ous fecundats s’acumulen
a Puter, que es va engrandint fins que finalment 1’'anell corresponent
queda completament envait d’ous.

L’ou que en resulta és expulsat Ja sigu pel tocostoma, o beé, si 1'dter es
sacular, per esquincament de Tla paret de 1‘anell corresponent. Aquest
esquingament potl succeir dins o fora del cos de 1'hoste definitiu.

L’ou pot estar protegit per cobertes més o menys gruixudes. kn aguest ou
es déna ja la primer modificiacio, de Ta qual en resulta un embridé hexacant
(amb 3 parells de ganxos), i és la fase que passa, dins de les cobertes de
1'ou, de 1'hoste definitiu atl medi extern o hé directament al primer hoste
intermediari.

Cicle vital

Com en els trematodes, els cicles vitals es poden catalogar d’acord amb el
nombre d’hoste. Aixi, als cestodes els cicles cestodes poden ser
diheteroxens (amb un hoste intermediari) o triheteroxens (amb dos hostes
intermediaris). Els hosies definitius sén quasi sempre vertebrats, mentre
que els intermediaris poden ser vertebrats o invertebrats (crustacis,
insectes, acars, anel.lids, mol.luscs). Rarament, poden haver-hi més de dos
hostes intermediaris. Sol ser freqlent gue tots els hostes del cicle siguin
del mateix habitat, Jja sigui agiiatic o terrestre. ET grau d’especificitat
és molt variable pel que fa als hostes intermediaris, perd fixa pels
definitius.

Un altre criteri utilitzat en Ta descripcio dels cicles vitals dels
cestodes és 1'habitat dels embrions, segons sigui aquatic o no.
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CICLES DIHETEROXENS

1) Taenia _saginata (tenia del bou, que és T1’'hoste intermediari). Fs la
ténia més comi a 1’home.

De 1'hoste definitu en surten els ous amb Jes femtes. L’hoste intermediari,
dnic, es contamina en contacte amb aquestes. Dins del bou, els enzims
digereixen Ta capsula protectora 1 en surt un embrid actiu (oncosfera), que
travessa Ta paret intestinal 1 s’enquista en els misculs i altres teixits
(estadi de cisticerc, on es converteix en metacestode: forma de resistéencia
gue afavoreix la dispersid del cestode, i que pot romandre en vida latent
durant anys). E1 cisticerc entra en activitat quan 17home ingereix la carn
contaminada: es dissol el quist, s’evagina 1’eschlex, es Tixa atl budell i
comenca a general anells.

En el cas de Taenia saginata, 1’adult sencer triga de dues a tres setmanes
a Tormar-se, pot arvibar a fer 10 m. i tenir més de 2000 anells.
Normalment, per cada hoste definitiu hi ha una sola téria, i la fTorma
d’aliiberar-se’n és per medi d’un fenifug que debiliti el parasit i faci
que es desprengui de la mucosa intestinal. Es imprescindible que 1’hoste
definitu quedi 1liure de 1'escolex.

Un altre exemple de cicle diheteroxé és 1. solium, Ta téenia del porc {que
és 1’hoste intermediari, on els cisticercs s’allotgen a Ta musculatura;
17adult pot arribar a fer 7 m. de llargada). E1 cicle és semblant atl de T,

o UL pot arribar a ter [ m. ce llargada). bl cIcle es semlant ai de l.
b‘gﬁ saginatla.

P

\ A vegades, T1’home pot actuar també com a hoste intermediari, patint una
invasid de cisticercs (cisticercosi), més o menys greu segons els teixits
gue afecti {ulls, cervell}.

(d A Un altre exemple és Echinoccocus granulosus (ténia del gos o d’algun altre
;Xkﬁﬂﬁr \ carnivor: 1 cm. de 1largada, 3-5 proglotis). Els ous surten amb les femtes,
| \3§Lwi sén ingerits accidentalment per algunt remugant (ovelles, normaliment). En
Tﬁmgwwﬂ/ aguest hos;e intermediari, 1‘oncosfera s’instal.la al fetge o als pulmons,
i on desenvolupa un enorme quist (anomenat quist hidatidic) gque per gemacid
ous . origina moltissims escdlexs. Aquesta reproduccit assexual, gue no hem vist
(&UA“J en cap altre exemple, és tipica de ténies de petita mida, i és un sistema
d’assegurar Jla seva progagaC1QW!Les dimenswﬁﬂswfrnai§”ﬂbT qu1st hidatidic)
fpﬁaen Ser considerables (com un cap d’elefant, entre 5-15 kg. de pes i/
diversos titres de volum; un quist hidatidic pot arribar a tenir fins a
4GO 000 escolexs) LThostedefiRItTI S  infesta per ingestic del teixit d’un

hoste intermediari contaminat.

/
Ara bé, a vegades, i de manera accidental, 1’home es pot contaminar amb
femtes d’un gos malalt, i passar a actuar com a hoste intermediari. Els
i\ cisticercs s’enquisten als teixits humans, i ta gravetat de la malaltia
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depen del teixit final: teixit nervios, fetge, pulmons, melsa, cervell,
ronyons, cor. E1 guist, que creix lentament i pol acabar assolinl grans
dimensions, només pot ser eliminat quirdrgicament. E1 resultat és una
equinococosi {els porcs també poden patir-la, 1 per un procediment
similar).

Pel parasit, aquesta situacid és també molt desaventatjosa, ja que 1"home
s’interposa en el seu cicle normal, Ja que 1 home no sera mai ingeril per
T'hoste definitiu i el cicle quedara interromput.

2) Embrions aquatics: Diphyllobolrium Tlatum (tenia del peix, o ténia
botriocefala).

Els ous embrionats (embrio hexacant: presenten tres parells de ganxos)
surten a 1’exterior amb la femta de 1 hoste. Lliures a T’aigua, 1'ou
eclosiona i en resulta una larva coracidi (amb 3 parells de ganxos, ciliada
i nedadora; eguival a 1‘oncosfera). Aquesta és ingerida pel primer hoste
intermediari (un crustaci), i travessant la paret del digestiu s’'instal.la
a la cavitat corporal com a Jarva procercoide amb un organ adhesiu a la
regio posterior. Aguest procercoide es va nodrint, pero no canvia de forma
fins que el crustaci és ingerit pel peix (2n. hoste intermediari) i es pot
instat.lar a la seva cavitat peritoneal i en els seus musculs esqueletics,
on es transforma en plerocercoide (forma Juvenil amb escolex 1 sense
proglotis hen desenvolupada).

ET plerocercoide ateny 1'estat adult quan és ingerit per 1’hoste definitiu
{que pot ser també 1'home, entre d’altres), del gual escull el digestiu per
a fixar-s’hi i anar gemant els anells.

Com es pot veure, es tracta d’un cicle triheteroxé, que en ocasions pot
sofrir alteracions a 1’intercalar-s’hi hostes d’espera entre 1’auténtic
intermediari 1 el definitiu. En els hostes d’espera no es don cap
transformacié important pel cicle vital del parasit.

Cal assenyalar que, abans de congixer en profunditat aguests cicles, era
fregilent que el cisticerc (en 1'hoste intermediari) i T’adult (en 1’hoste
definitiu) s’anomenessin com si fossin animals diferents (Cysticercus bovis
i Taenia_saginata, p.e.)

Naturalment, la viabilitat del cicle dels cestodes depén d’un conjunt de
factors bidtics 1 abidtics que determinen la biologia del diferents hostes
impTlicats, 1 del mateix cestode. Perd el percentatge d’éxit pot ser molt
baix {es calcula que nomes 4 ous del milié que diariament produeix
Diphyllobothrium Tatum arriben a produir un adult). lLes etapes més sen-
sthles sén T’ou i 1a larva coracidi, a 1’estar en contacte directe amb
T exterior.
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Fig, 10-3. Esquernas de diferentey secciones rransvensales de una planaria. A, seccién anenior a la posicién i »
de la faringe. B, seccion a nivel de la faringe, C, seecion posterior a la localizacion de 1a faringe. 9. 722, Mesostoma fingua cow huevos latentes.

'

Fig. 7-Z3. A, larva de Miiller (vista jateral). (Segun Kato,
en Hyman.) 8-0, metamorfosis de 1a larva de Miiller de
Yungia aurantiaca. (Segian Lang, en Ruppert, E. E., 1978;
A teview of metamorphosis of turbellarian Jarvae. En Chia,
F. y Rice, M. E. (eds): Settlement and Metumorphosis of

. = Conducto ovovitetine

— -~ Espaimiducio

Mariae Invertebrate Larvae. EBlseivier-North Hollaand Saco copultorio ~ ~ 4
Biomedical Press, Amsterdam, pdg, 73.} E, corte a través . : i
de ia chpsula de un triclddido en ta que se aprecian tres Masa espermitica - —

embriones embebidos en un sincicio vitelino. (Segdn Mets-
chnikoff, en Hyman.)
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TURBEL LARIS

Cordon nervioso Oviducto
f Comisura

Glandulas vitetinas

Receptdcuio seminai

Ovario
\ Vagina

Poro
genital

vesicula seminal

sistema
A B excretor Intesting

Testiculos

Vaso deferente

Farlnge Boca

Fig. 18-1 Clase TURBELARIOS. Planarle, un gusano de vida ilbre. A. Rasgos externos. B. Estructura
general {algo esquemética}. €n el lado derecho (superfor) se han omitido los testiculos, el
conducto deferente y partes del tubo digestivo; en el lado izquierdo {inferior) se han omitido el
corddn nervioso, las gldndulas vitelinas y el oviducto; en la parte anterior izquierda se muestra
sélo una pequeha parte del sistema excretor; la faringe estd retraida en la cavidad bucal.
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N Capa muscular longitudinal - 22.7, Repreduccion vegetativa en
tos turbelarios, A, Stenostomum,

— — Célula libre del mesénquima con tres individuos juntos forman-
do una cadena de gemacitn lintes

una sombreado, aberturas bucales

~ anteriores en cada individuo, ¥

Capa muscular circular . - : i i e b e o = = = Membrana basal

Tt e @ 2.2 .
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formandnra de rabditos — - _ : Einier -
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lados); B. Regenerscibn en el
triclade Dugesia. Cupnto mas

- — — Capa muscular longiiudinal sirds estan situados Jos fragmen:
' 1ws menos bign se regeneran. Se

- ilustra gqui uno solo de los mu-
n o chos tipos de experimentos. C.

~
— — = Musculos parenguimasles

Capa muscular diagonal = — — = = = ™S

N \ Lo ET & Regeneracion de la cabeza en el
Capa muscular circular - S O e trbelaiio Dendrocoelum {segin
i TR Lo L PP LD s se s Mernbrana basal Lus). Si se hiende la cabezs de la

i

planariz y se impide que los thbu-
los asi formados se junten, cads
uno de elios se convierte en una
cabeza compfeta.
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Pene

Vaso deferente

Testiculos

SISTEMA
DIGESTIVO

Ventosas
anterior

posterior

TREMATODES

Boca

Intestino
SISTEMA

Utero EXCRETOR

Gléndulas
vitelinas

Glindula de Mehfis ~ Conducto vitelino

Ovaric

Qotipe

Fig. 18-8 Clase TREMATODOS. Duela del higado de! cordero, Fasciola hepatica. A. Sistema excre-
tor; 8. Sistema digestivo; ambos de tamario natural. C. Sistema reproductor visto ventralmente y ag-
mentado; el sistema digestivo sélo se ha representado en el extremo anterior. (Modificado de
Sommer y Landols, 1880.) K . [

Boco

Ventowo orol PR
o \\L-W

Gongho cerebroideo \Z{

i

Ireshing

Gononaro

Ventosa ventg!

Condycro

Fig. 186. Diversas formas de adultos de Digenéticos. A, distoma (la forma deleramo Utero
mds comun con dos ventosas normales); B, monostoma (carecen de ventosa
_ ventral); C, anfistoma (con ventosa terminal y gposterior); D, gasterostoma Gl
(con ventosa oral en la mitad del cuerpo, con una “pseudoventosa” en el Conducta v";’r‘f‘éf;
extremo anterior ¥y sin ventosa ventral); E, peciolado (completamente en excreton et
la parte anterior del cuerpo sobresaliendo de su base, la ventosa ventral es
pequefia, tienen organo tribocitico, atric genital terminal y posterior); F,
esquistosoma (seéxos separados, el macho retiene a la hembra en un surco a
ventral ginocoforal). e
B__.. ' Quorio & Gléndula
""""" o — Vo Ant, y de Mahiy
1 ¢ oty
Vs ‘ Conduc'e
' Lit jp“’ L)/ vilelogenc
P o Receptdcuio semingl ! \;l
: TR : : q Canal
Testicilo anlenes de loveer
‘ Conduclo eferente "
I Veugu

Tasliculo posierior

Paro excreior

Fig. 10-4. Clonerchis, |2 duela del higado del hombre,

FiG. 6,16,

Organisation schématique des Trématodes digénétiques (d'aprés Benham).

A Tube digesiif et sysiéme nerveux @ B. - Appareil excréteur et ventouses : C. - Appareil génital.

B. : bouche: Chranche imtestinale - € - )
o La;z;fk~-(!%: li’n], .ihr.mdk mt.‘.su_x'mh. (CLeloague - L Def. s canul délerent : €1, Exe. sesmal exeréeur
L ef - Canal de Laurer: CL L canal siellopéne : Fo. Test. : fellicwle westiculaire : Gel. Cor. - gan-

Frons cérehroides : GL VL - o). e NS -
& whme wess Gl \_ I L-‘ldlld.. A |ldl_ngu1u cOe toesophige: O, Exc. :orifice exeréteur : Qolt, - ootype



TREMATC bES
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1 F. Quistes e et %] =N .
sobre a hierba 7 ol iy
\ il o

0. Cercaria

de vida libre " Caracol sobre |’

una hierba A. Miracidio iibre
en el agua nadador

ico de fa duela del higado del cordero, Fasciola hepatica; fases larvarlas,
E:’%:iar;;daﬁ::mabio;%? z?car&col aproximadamente de tamafio natural. (Detalles de Thomas, 1883.)

3 /

Huevecillo @

Miracidia

Cercaria

Esporoquisie  Redia

¥ Adulto de 0. sinensis

Quiste
metacercarisl

! Meracercaria
W% desenguistada Pez, segundo
.1

hospedero

intermediario
4 ) B miuciqium
Meiacercaria ) X Metacercaria enquistads hatching
desenguistindose en el pex

.

o infectado

Consumo de pescad
B

Life history of Schistosoma mansoni,
The egp {1) is shed fram the human
hostwith fecai maties. The egg hatches
(2} in freshwater, and the free-swim-
ming ciliated miracidiam (3)
is atiracied 10 snails, The miracidium
penetrates & snail. sheds its cilia, and
Wrns into a sporocyst {4). The origi-
nal sporocyst produces mare sporo-
cysts {B), which produce cercarias.
The cercaria escapes into the water {6}
and bores into the skin of the human
hest. The adull worme (7] live in the
veins of the intestine for vears. The
species of snail identifies this scene as
Puerta Rico, (Based partly on Faust
and Hoffman)

cercaria

Stages of 8 human schistosome.
. vﬁl::':rﬂgn@lx_q}h@gg, i g_;,\g\:!;:‘:;flrr
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_Cc. Ant.
LGl D,
@a - . V.
hY Canal_excretor A ’ -] _Cc. Post.
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o= oo Ootipo 2 J
4 % Co. W
0=y e Co. D
% seminal j ?g:; 1] '
o0 %55 & ¥ o L.
E, F 2
gt &
Testiculos Oy 2 An. Tr
Cordones 8 oo s,
nerviosos (s s _"\ L
Clrro - 5\ Poro genital Dg'*"_/r
UNA PROGLOTIDE Ut
una proglétide de la tenie del cerdo, Tsenia solium.
Cl.d Res,r"’".%
i
FiG. 6.19, @: Coupe transversale du parenchyme cortical d'une larve de Ligula intestinalis D
{d aprés Blochmann) :@: Disposition schématique du systéme nerveux d'un Ténia ;@: Anatomie 5"

d'un proglottis de Taenia saginata ;@ : Cucurbitain de T, saginata. An. Tr, ! anastomose transverse
Cc.-Ant. : cercle antérieur ; Cc. Post. : cercle postérieur ; C. Cal. : concrétion calcaire ; Cl. Def, :
canal déférent ; Cl, Exc. : canal excréteur ; C1 25 Res. : canaux mile et femelle résiduels ; Co. D. :
cordon dorsal ; Co. L. : cordon latéral ; Co. V. : cordon ventral ; C. §. : cellule sensorielle ; C. Ss. Cut, :
cellule sous-cuticuiaire ; Cut. : cuticule ; Ggl. Cer. : ganglions cérébroides ; Ggl. D. : ganglion dorsal ;
Ggl. V. ; ganglion ventral ; Gl. Mehlis : glandes de Mehlis ; M. B. : membrane basale ; M, C. :
muscles circulaires ; M. D. V. : imuscles dorso-ventraux ; M. L. : muscles longitudinaux ; M. L. Ss.
Cut. : muscles longitudinaux sous-cuticulaires ; My. : myoblaste ; N, : nerf ; Q. G. : orifice gémtal ;
Ov, : ovaire ; P. Ci. : poche du cirre : Pr. N. : protonéphridie : Test. : testicule : Ut. : utérus : V. :

ventouse ; Vag. ! vagin ; Vit. : vileHogene,

1 98 APARELL  RE-

PRODUCTOR dels cesto-
des. A dall, organizacio de
Paparell reproductor imas-
cull, a l'esquerra; femeni a
la drela) en els proglotis A
bax. distribucy dels or-
gans reproductors en pro-
glotis madures er tres ca
508 Diphyllohothrum la
tum {A) Moniezia expansa
M) i en un tetratiid (C)

Hom ha indicat er el dr
buix: 1 testicles, 2 conduc-
te eferent, 3 vesicula senv-
nal interna, 4 espermsduc-
te. b vesicula sermnal ex-
terna, 6 bossa del cirriss, 7

cirrus, 8 ovans, 9 gter, 10

foMicles witeMing, 11 con-

ducte vitet, 12 glandula de

Mehlis al voltan! de Footip,

13 receptacle scmmnal, 14

vaginag, V& porus gerdal, 16

porus uleri, 17 glindules

interprogiotidianes

[Dibeix: Bropunt, & part:r de

fonis dhiverses]




. T, — Tendu,
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escolex proglotides jdvenes

cuelio
veNtosas

o acetdbulos
Luctirbilings -

o
onficios -2

Al

genstoles .

rostefo

doble hiiera de ganchos
canal excretor transverso

canal excretor
longitudinal

Fig. 11 Escolex de Tenia

O ES T o D E S

Ventosa secundaria Ventoss secundaria
1

A

B c
1 Vo .‘ o Fig. 7-35. Escéleces de tres tenias en los que se aprecian las cuatro ventosas principales ¢ estructuras adhesiv i
89 10 5 6 111213147 scinosa, las pequehas ventosas secundarias y los ganchos: A, Taenia, (Segin Souzhwell.} B, M}’ZOPhyHobo:,}.-ers};: ?;'el;po
Zona miomnd Tana gniuma Shipley ¥ Hornell.) €, Acanthobothrivm. (Segan Southwell.) - ' un

1 96 ESTRUCTURA
DEL TEGUMENT dels ces-
todes: 1 lamina basal,
2 ponl caoplsmatic, 3 -
crovellosuats, 4 apex elec-
wadens de ies microvelosr-
tats, b masculs longstudi-
nals, B rusculs circulars,
i7 mucrotohal, 8 acumu-
lacions de lipids, 9 nuch,
10 reticle endoplasmatic,
11 awtocondn, 12 granuls
de gheogen. 13 aparell de
Golgr. 14 vesicula.
[Dibuix: Biopunt, & parir de
fonts diverses/
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del tegumento

musculo dorsoventral

capsulas de huevos que
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Fig. 8 Taenia, proglotide grévida, corte transversal (segun Freeman et al, 1982)
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Figura 11.18

cisucerco
invaginado |

Hevevay
Echinococcus granulosus, wenia del perro, que
puede ser peligrosa para ¢l hombre. A, quisie
hidztidico complees” cucontrado en ef ganado
bovino, oveas, cerdos y, a veces, ¢n ¢l
hombre, produce 1a eatermedad hidacidica. E!
hombre adguiere la enfermedad por faln de
higiene en su relacion con perros. Cuando tos
huevos son ingeridos, las larvas liberadas se
enyuistan, por lo general, en of higado, los
pulmones y otros drganes. Las tapsulas que
conticien escolices se forman en a capa
interna de vada guiste. B quiste crece
desarrolilando otros yuistes con cipsolas.
Pucden crecer durance asios, hasta alcanzar ¢}
ranaie de una peloda de baloncesto, haciendo
neeesana ka cirugia, B, o adulto vive en ¢l
intestino del perro o de oiro carnivoro.

Proglotde:
Riavilo

ganchos
rostelo
veniosa

CESTO DES

sace (= vesicula)

4 cishicerco

evagiundo
)\

es comido por el hombre
en yna carme poco cocida

cisticerco evaginado
en el intestino anterior

embrién en el
vaso sanguineo

s A
R M '

hierba contaminada con proglétide grévido
huevos, ingerida por 13 vacs  huevo que contiene la
oncosfera {en hecesl

Fig. 7 Ciclo vital de la solitaria del buey, Taeniarhynchus saginata.
La solitaria utiliza al hospedador intermediario (vaca) solamente para
ia diseminacidn {como quistes en la carne} y lleva a cabo toda la
reproduccion, asexuat (estrobilacion) v sexual, en el interior del
tracto intestinal det hospedador definitive (hombre),

sdult Lapeworm
in intastine

plerocercoid
in fish muscie

davaloping
oncospher
in egg

lote
procercoid

procercoid

Life history of the broad fish tapeworm, Diphylloborkrium lotum. The
adull of this species accurs in a variely of fish—ating mammals, including
humans. Pikes and other carnivorous freshwater fishes are imermediate
[IINTS Microscopic sapes from early embryoin egg Lo procercoid are shown
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