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En los dltimos afios estamos asistiendo a un marca-
doaumento de la utilizacién de aleaciones metilicas no
nobles, como alternativa a las aleaciones de alto con-
tenido en oro. Estas aleaciones son basicamente de dos
tipos: base cobre y base niquel. Su coste es més
asequible y, adem4s, las aleaciones de base cobre
poseen una apariencia que recuerda al oro.

También en los tltimos afios se estd cuestionando
cada vez més la biocompatibilidad de estas aleaciones
yse hanrealizado diversos estudios sobre su capacidad
de corrosién en un medio similar a la saliva, demos-
trindose que, efectivamente su corrosién es elevada
(BErgMAN, 1980; JonanssoN, 1989; PErce, 1989,
MuLLER, 1990). Ademds, diversos estudios han evi-
denciado su citotoxicidad (SYRJANEN, 1985; BUMGAR-
DNER, 1989; Craig, 1990).

Por otro lado, debido a la nobleza electroquimica

del paladio, las aleaciones de base paladio han sufrido
un gran desarrollo como una de las principales alter-
nativas a las aleaciones de alto contenido en oro,
especialmente en las restauraciones de tipo metal- -
cerdmica (GOODACRE, 1989). Estas aleaciones también
han sido sujeto de numerosos estudios de corrosién y
de citotoxicidad, variando estos pardmetros en funcién
de toda una serie de factores como el contenido en
cobre de la aleacién, su estructura metalografica, el
pulido de la superficie, etc. (NEMI1, 1985; MEZGER,
1989; GOEHLICH, 1990).

El objetivo de este estudio ha sido la identificacién
y cuantificacién de los iones metélicos liberados en un
medio similar a la saliva, por parte de una serie de
aleaciones metilicas habitualmente usadas para res-
tauraciones dentales.

MATERIAL Y METODO

En las Tablas I y II se hallan las aleaciones utiliza-

das, asf como su andlisis cuantitativo llevado a término

(*) Profesor Asociado.
(**) Profesor Titular.

mediante Espectrometria de Absorcién Atémica y
Plasma de Induccién Acoplada, previa determinacién
de los elementos mayores con Fluorescenciade Rx. Tal
como se puede apreciar, existen dos aleaciones de base
cobre (NPG y Orocast), una aleacién de base niquel

.
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(Verabond) y dos aleaciones de base palacio (Vestay
Cerapall-2).

Con cada una de las aleaciones se realizé dos
colados en forma de cuadrado de 2.8-3.3 cm?, con un
peso aproximado de 0.3 g. Cada uno de los cuadrados
fue sumergido en 5 ml. de una solucién de saliva
artificial cuya composicién se halla en la Tabla IIl y
que consiste en una solucién de Fusayama modificada

(MEYER, 1975), durante 14 dias a 37°C. Lamitad de las
muestras fueron cepilladas una vez al dia durante un
minuto, mientras que la otra mitad permanecié dentro
de la solucién, sin ser tocada.

Al final de este periodo se analizé la solucién en
busca de iones metilicos mediante Espectrometria de
Absorcion Atémica y Plasma de Induccién Acoplada.
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TABLA|
Anélisis cuantitativo de las aleaciones utilizadas, mediante Espectrometria de Absorcién Atémica. 1 ug/g (1 ppm) es equivalente a 0.0001 %

TABLA I
Andlisis cuantitativo de las aleaciones utilizadas, mediante Plasma de Induccién Acoplada.

' . x .

RESULTADOS

Los resultados obtenidos vienen reflejados en las
Tablas IV y V y expresados en pg/cm? de muestra,
excepto el paladio que se expresaen ppb. Las muestras
1 son las no cepilladas, mientras que las muestras 2 son
las cepilladas una vez al dfa.

Es de destacar que se haidentificado la presenciade

siete iones distintos en la saliva artificial, como son
cobre, niquel, aluminio, oro, molibdeno, cromo y
paladio. Las cifras halladas de oro, molibdeno, cromo
y paladio son infimas, pero enrcambio'se ha encontrado
cantidades significativas de cobre, niquel y aluminio,
metales conocidos por su potencialidad téxica (PIERCE,



TRABAJOS ORIGINALES

REACTIVO CANTIDAD (mg/)

NaCl . 400
KCl 400

NaHPOH,0 690

CaCl,.2H,0 j 795
urea 1000

e Ksm 'm

A

. ' TABLA i
Composicién de la saliva artificial.
¥

b MUESTRA Cu Ni AF Au Mo
- RPG-1 "o621, 1.55 T200 e —
'NPG-2 604" ©o1ae 143 - -~
Drocast-1 6.72 4.32 424 ity —
Orocast-2 11.18 2.46 488 - —
! Yerabond-1 — 151.6 - - 0.17
Verabond-2 — 925 il gl A 042
Westi-2 e fd . 0.03 e

*Ferapall-1 B0 = — 0.03 —
HCurapall-2 612 — - 0.04 g

TABLA IV .
Andlisis cuantitativo, realizado mediante rometria de Absorcion Atémica, de los iones
metédlicos presentes en la saliva artificlal, después de haber contenido ésta unas muestras
metalicas durante 14 dias. Resultados e)g)resados en pg/em? de muestra. Muestras 1 = no cepilla-
das. Muestras 2 = cepiliadas una vez al dia.

MUESTRA Pd

Vesta, 223 ppb
Vesta, 109 ppb
Cerapall-1 375 ppb
Cerapall-2 37 ppb

TABLA V
Anélisis cuantitativo expresado en ppb del paladio presente en la saliva
artificial, después de haber contenido esta unas muestras metdlicas du-
rl'alatp 14 dias. Muestras 1 = no cepllladas. Muestras 2 = cepilladas una vez
al dia.
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1989). No hemos encontrado una diferencia significa-
tiva entre las muestras cepilladas y las no cepilladas.
Los metales responsables de la liberacién de cobre
han sido las dos aleaciones de base cobre (NPG y
Orocast) y una aleacién de base paladio (Cerapall-2).

La aleacién que més niquel ha liberado ha sido la
aleacion de base niquel (Verabond), aunque también
lo han hecho las dos aleaciones de base cobre. Estas
ultimas, ademds, son las responsables de la liberacién
de aluminio.

DISCUSION

De un estudio de estas caracteristicas no puede .

deducirse en absoluto la cantidad de iones metélicos
que pueden llegar al estémago de un individuo porta-
dor de una prétesis, en un tiempo determinado. Sin
embargo, deseamos llamar la atenci6n sobre el hecho
de que aleaciones metdlicas habitualmente utilizadas

en ¢l ambito dental poseen la capacidad de liberar
cantidades significativas de iones metdlicos potencial-
mente peligrosos para la salud, como son el cobre, el
niquel y el aluminio. Dentro de estas aleaciones, las
que parecen liberar mayor cantidad de iones son las de
base cobre y base niquel.

CONCLUSIONES

A pesar de que es necesario realizar estudios en
profundidad para aseverar las repercusiones que pue-
den tener sobre el organismo humano, en condiciones
reales, la utilizacién de aleaciones no nobles con fines
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dentales, pensamos que debe cuestionarse seriamente
la biocompatibilidad de las aleaciones de base cobre
cobre y de base niquel.
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