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41/+827-+ /5 )686/5 @ 36+ )67124/+-+1/ 8D)BIA* /5 8=.646 4/ 561 5082./1 8-;6+ 3+/R%2:7

25
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-8B2=7 3+/1/7.- 5- /7.-H- 4/ [52827-+ 5616461 [032)61 A*/ >/7/+-B-7 /5 8=.646 4/ 561BOA2BL @
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)*/1.267-B-7 5-5/; 4/ )\C7/+ Y G 56> $ 71b1 16B+/1-5/ /5 7*/,6 35-7./-82/7.6 8/.6465:>2)
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logS = logc +nlogE

log. de la Magnitud

1 2 3 ¢ 5
log. de la Intensidad
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861.+-B-7 A* 5- <*7)2:7 527/-5 3+63*/1.- 36+D/B/4 d $ 76 12/83+/ -H*1.-B- B2/7 - 561 4-.61
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1,[71$ 4/ 8-,6+ +-7>6

30



- <2>*+- F [+ 8-1 -++2B-$ 8*/1.+- /1.-1 #8LI<B )*+,-1 C6+ B2/7@ 3*/1.6 A*/ 5- <658<#7)2:7
312)68=.42)- 3%4/ +2-+ 1/>K7 )-8B2/ 5- 3+6327A642-5 R):86 4/B/86L1 27.+3+.-+ 5- <*7)2:7
312)68=.42)- 6B./724- - 3-+.2+ 4/ 5= [; 6.MN2HBTLS - +/13*/1.- - [1.- }*/1.2:7 /1 A% 5- <6+8-
-463.-4- 36+ 5- <*7)2:7 312)68=.+2)- 761 2B4A){§:9635-82/7.6 -4-3.-)2:7 /,65*.2,-$ -5 §Z012)6
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,-56+/1 3/A*/L61 )686 3-+- ,-56+/1 >+-74/1 4] PXAFA 4/5 /1.08*56 Bl=+/1/ A*/ - 27)+/8/7.61 4/5
82186 .-8-L6 /7 5- -+2-B5/ <012)- 27./71p&-&/<@k2/13674/7 3+6>+/12,61 27)+/8/7.612485- 8
8->72.*4 [7 5- ,-+2-B5/ 1/716+2-5 27./71BR4-$/+)2

A " [)-72186 1/716+2-5 A*/ 63/+- .+-715*)2/74B/446 )67 5- +/5-)2:7 312)6<012)- 861.+-4-@
/1.6 11@ -H*1.D7461/ - *7- <*7)2:7 )67 )+/) BR2A*SH

7 IHI8356 4/ 8/)-72186 1/716+2-5 -H*1.-46 *FY2:Z 527/-5 /1 /5 A*/ 3/+82.] 421)+282741154/7>2. *
1/>8/7.61 42B*H-461 /7 *7 <6526 - 3+/)212:B/4A67-1 /1 -7 -5.- 3-+- -56+/1 4/ 567>244/1
/1)-161 82508/.+61 )686 3-+- 1/>8/7.61 4/@ 3856H/B 6 6B1.-7./@ 8D1 -55D 4/5 +-7>67AP4R1.-
+/5-.2,-1 A/ )-BI7 [7 *7 <6526@ 5- <*7)2: BAHBIH+0- 1/+0- 5- 56>-+0.82)-@ ;- A%/ A*/1/B246
/13-)26 1/)683+28/ Y67<6+8/ -*8/7 - 5- 421.-7)2-

75- -B5- A*/ 12>*/ 8-1-B-H6 2>*+-F $ 1/ 8-7 *7- 1/+2/ 4/ ,-56+/1 4/ 561 /?367/7./1 88UT2

2836+.-7./1 428/71267/1 312)65:>2)-1@ /7 BANQ*-B+R<2)-46 /5 -H*1./ 4/ 5- 1/71-)2:7 *TJ2:7
36./7)2-5
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A" " ?367/7./1 41 )2/+.-1 <*7)267/1 36./7)2-5/14//;.1,/71$ )6++/136742/7./1 - 42,/+1-1
3+632/4 4/1 /1.28*5-+/1 4/ 42</+/7./1 864-52741412L5/1

- /1 *7- 4/ 5-1 A¥/ C-7 -5)-79-46 8-;6+ /1.-.*1 )2%2)6 /7 312)656>0-1 3+/1.6 A*/
1/ )*835/ 3-+- 6.+61 121./8-1 1/716+2-5/1 ABR@BA/SD1 4/5 -*42.2,6@ -10 )686 3-6R/M4-URF

45 /1.08*56 4/7.+6 4/ *7- 8218- 864-524-4 1B 1BAPF124-4@ )5-+24-4@ 1) $

- <*74-8/7.- 5- 3612B2524-4 4/ 8/42)2:7 7 31Z)65630+ +/)676)/ A*/ /5 8=+2.6
3+27)23-5 4/ 5- 312)6<012)- )67./836+D7/-G-BR)3/#82.246 5- 3612B2524-4 4/ -355)2/5.8<258

- 3+6)/161 12835/1 /7 <6+8- )*-7.2.-.2,-@ 120 36 /2./712:7 - 6.+61 )-8361 8D1 )6835/H61 4/5

)6836+.-82/7.6 4/ 561 6+>-721861
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5 -463.-+@ .//71@ /5 864/56 )2B/+7=.2)6@ WBZR186 )686 *7 121./8- +/)/3.6+ 4/ 276+8-)2
I $;/8216+ 4/ 27<6+8-)2:7 /5-B6+-4- 6*.3*.$=B>#576+>-72186 +/)2B/ /1.28*5-)267/1 4/ )67.27*61

<012)61@ A*/ 3*/4]7 3+64%)2+
® -8B261)*7.2.-.2,61/7/572,/5 4/1?)2.-)2:¥78.*4/1 3+6.=.2)-1%
® -8B261)*52.-.2,61 A*/ 28352)-7 3+6)/163XB81265/+/7./1 6 -5./+7-.2,61 8->72.*4/123/1-$=.
JJ71 1:56 -)/3.- 5- ,-524/9 4/ 5-1 /1.28-)267118=+2)-1 [7 561 H*2)261 4/ -3+/)2-)2:7 424%}.- 3-+
)671.+%))2:7 4/ /1)-5-1 4/ 1/712B2524-4@ 364*581Rj6<012)- 1/ 5/ 4/7682Z76B 7 * +7 @ /7
)67.+-3612)2:7 - B-76B 7 * +7 3+63*/1.- 36+ /)C7/+@ -10 55-8-4- 36+A*/ 2:78MAL2%-
1/71-)2:7 1/ 6B.2/7/ 36+ +/</+/7)2- -5 )67.2J868182)2:7 2742+/).-$ 7 /</).6@ /)CTIH)FFT)AY
5-1 1/71-)267/1 3*42/+-7 8/42+1/ 42+]).-8/7./@*1276-1 4/BO-7 )*-7.2<2)-+1/ [7 +/5-)2:7 )67 5-1
*724-4/1 4/ 5- /1)-5- <012)- 6BH/.2,-$
- 312)6<012)- 42+/).- 4 /71 1*1.2.%/ - 52)82012)- 2742+]).- 4] [)CT/+@ 7 5- A* @7-F/5-)2
1/71-)267/1 )67 5- 27./7124-4 4/5 [1.08*561182+7 .4+/71 3-+./ 4/ 5-1 -3+/)2-)267/1 1*BH/.34-
55/>-+ - )671.+*2+ [1)-5-1 4/ /1.28-)2:7 6»*B71® E561 8=.6461 42+/).61 4/ ./,/71 1//BB-7
)-3-)24-4 4/5 1*H/.6 4/ /82.2+ H*2)261 1682/ %t 85-1 1/71-)267/1 A*/ [?3/+28/7.-7 1BPEIF 167@
278/42-.-8/7./@ )67,/+.2461 /7 8/424- 4] 5- 84T12/16+2-5E *4/5-@ ' $
7 4/<272.2,-@ 561 8=.6461 4/ )671.+%))2: 71B1R)E<012)-1 3+/./74/7 4/1,/5-+ 5- +/5-) 7 [?24
561 )67.27*61 <012)61 4/ /7/+>0- 4/5 /1.0B*2526864/ -3+/)2-)2:7 4/5 1*H/.6
NCT/+ <*/ [5 3+28/+6 [7 4/1-++655-+ 3+6)/A282/B/682.0-7 [1)5-+/)/+ 5 +/5-)2:7 [221.IF// 57
/1)-5- <012)- ; 5- /1)-5- 4/ 1/71-)2:7 27 [8B@>B6 1/+0- K.25 )671.+%2+ *7- [1)-5- 4/ -56+/1 4/
42</+[7)2- 80728- 3/+)/3.2B5/$ -)*8*5-4-1@:IT 4*F) 8->72.*4 4/5 [1.08*56@ ; 3-+.2)*5++BIB./
5-1 1/ 6B.2/7/7 2742+/).-8/7.] )686 /7 /5 8=.646 €l B1.08*561 )671.-7./1$@ 1276 A*/ 1/+0-
)67,/72/7.1 421367+ 4/ *7- [1)-5- 4/ 8/42)2:7 2@/ 8/42-7./ 5- )*-5 /5 1*H/.6 27<6+8/ 16B6+/8/,-
1*1 1/71-)267/1 6+16 '&#$
7456 * * +7  3-+-5-)671.4%)2:7 4/ /1)-5-1 312)6<012)EN 5H68*1-8/7./ /835/-461 167
$

$ 1.28-)2:7 4/ 8->72.*4/1

$ +64%))2:7 4/ 8->72.*4/1

$ 83-+/H-82/7.6 4/ 864-524-4 )+*9-4-
$ e

$ 1.28-)2:7 4/ +-967/1

$ +64%))2:7 4/ +-967/1

$ 83-+/H-82/7.6 4/ +-967/1 )+*9-4-1
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$ 1.28-)2:7 4/ 27./+,-561

$ +64%))2:7 4/ 27./+,-561

$ 83-+/H-82/7.6 4/ 27./+,-561 )+*9-461
$ 5-12<2)-)2:7 /7 )-./>6+0-1

61 4/1)+2B2+/861@ 8*, B+/,/8/7./1@ - )67.27*-)2:7

! ! 5 1*H/.6 -12>7- 7TK8/+61 - 5- 27./7124-8486 /1/00@ 1/
5/ 324/ -5 1*H/.6 A* C->- *7- [1.28-)2:7 4/ 5:473*4/1 1/716+2-5/1 3+64*)24-1 36+ ,-+261
/1.08*561 6+ /H/8356@ 1/ 5/ 3+/1/7.- *7 3*»@B16 b 1*H/.6 ; 1/ 5/ 42)/ A*/ .2[7] |5 ,-56+ !

1./ ,-56+ +/)2B/ /5 768B+/ 4/ 8:4*56% 7 5616471*)/12,61 ! 6 ! /1 56 C-B2.*-5$@ 1/ 5/
3+/1/7.-7 -5 1*H/.6 6.+61 1/>8/7.61 4/ 42</+[Z>t56567>2.%4 ; /5 1*H/.6 -12>7- 7K8/+61 - 5-1
1/71-)267/1 3+64*)24-1@ .68-746 )686 +/</+/B2+ A5 8:4*56 10@ 12 /5 1*H/.6 )67124/+- A*/ *
1/>8/7.6 824/ /5 46B5/ 4/5 8:4*56 @ 4/B/+D AR§24E5- 82.-4@ -12>7-+D /5 ,-56+ %@ /.)

7- ,-+2-7.1 4/ /1./ 8=.646 )67121./ [7 76 3+636F}+@ /7 727>K7 868/7.6@ *7 8:4*56 -5 1*H/.6@ 1276
A*/ 1/ 5/ 3+/1/7.-7 561 1/>8/7.61@ /7 6+4/7 26/@6A/ 561 42,/+161 /71-,61 ; 1/ 5/ 2742)7IA*/ -12>
561 7K8/+61 A*/ 4/1//@ 3/+6 .[72[746 7 )*[7 5A*F724-4/1 1*BH/.2,-1 A*/ /1.-B5/)/ +/<5/H/7 5-1
+/5-)267/1 8=.+2)-1 /7.+/ 561 42,/+161 1/>8/7.61

# "1 " 7 /1] )-16 /1 /5 [?3/+28/7.-46+ A*2/7 3+/1/361
TK8/+61@ *76 )-4- ,/9 ; [7 6+4/7 -5 -9-+@ ;.6-H¥/- /5 /1.08*56 @ 8/42-7./ *7 4213612.2,6@ C-1
/83-+/H-+56 -4/)*-4-8/7./ 6+ [H/8356@ 12 /178,38;/746 *7- /1)-5- 4/ B+2556 4/ - 172,/5/1;
8*/1.+6 /5 %@ /5 1*H/.6 4/B/ +/>*5-+ |5-B+2556-4757 .=+8276 8/426

# $ "% 67121./ 7 A*/ /5 1*H/.6 -H*1./ *7 /1.08*56 A*/
/5 3*/4] 8-723*5-+ - ,65*7.-4@ )67 6.+6@ 4/46624-86)*-5A*2/+- A*/ 5/ /1 3+/1/7.-46 6+
/H/8356@ -H*1.-+ /5 ,65*8/7 4/ *7 .676 - 54-Z74[/4B56+ A*/ 5/ 3+64*)/7 *7-1 4/1)-+>-1 4/
82)+6,65.261

' % [ 3+/1/7.-7 -5 6B1/+,-46+ 42,/+1-1 3-+/H-1C8¥361@ ; =1./ 4/B/ 2742)-+@
17 )-4- 3+ [71-;6$% A* +-9:7 6 )6)2/7.] [?21.] A 5-1 27./7124-4/1 4/ 5-1 1/71-)267/1
)6++/136742/7./1 A*/ [52)2.-7 6+ /H/8356@/ B+744 .-7 -5 1*H/.6 461 .6761 )*;-1 27./7124-4/1
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167 !'; 14 @ 12 5- 1/71-)2:7 A* 3+64*)/ /5/3628 5- 82.-4 4/ 5- A*/ 3+64*)/ /5 1/>*746@
4/B/+0- 2742)-+ X
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3+28/+61 1 4/)2+@ 4-46 *7 3-+ 4/ /1.08*5616:H81.-461 - 5- 8218- 421.-7)2- 6+ /H/8356@
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! ' 1 5/ 324/ -5 1*H/.6 A*/ -12>7/ 7K8/+61 A*/HiB3H /5 .-8-L6 4/ 5-1
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<+)*/7)2- 6 )*-5A*2/+ 6.+6 3-+D8/.+6
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1652)2.- -5 1*H/.6 A*/ 421.+2B*;- 561 /1 86A66A@421.-7./ 761 4/ 6.+61

A= ~+2-7. K25 /1 5- )671.4%))2:7 4/ +/5§2T28./7./ [7 8642<2)-+ 5- 8->72.*4 4] *7 §1:08*5
)21+ .- +/5-)2:7@ 82.-4@ )*-+.- 3-+./@ 4BBY@ .+235/

# $ ' "% 61 1*H/.61 4/B/7 /83-+/H-+ 561 27./+,-5656T.+/
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8/42-7./ *7-1 8-+)-1@ - 56 5-+>6 4/ *7- 507/5@B)877./ 421.-7)2-82/7.6 .67-5 4/ *761 1672461

(! ) @ 17 I5 A* 1/ 3+636+)267- -5 1*H/.6 *7 )6 )HIFE3-@/1 36+ /H/8 @
16B+/ 27./7124-4 4] *7 167246 8%, <*/+./@/42B@@=B25@ 8* 4=B25$ ; 4/B/ -12>B+ )5-12<2)-+
)-4- /1.08*56 3+/1/7.-46 - *7- 4] -5/1 )-./>6+0-1
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8->72.%4 3+/,2-@ 12 5- 8->72.*4 /1 5- 1/764) 24386+ 6.+6 /1.08*56 4/ 42,/+1- 864-528+2-BE 56
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55-8-861 ! ! [+6@ 12 1/ .2/7/ A*/ -H*1.-+ /5 /1.08*56 - *7-
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® 25-+-9:76 3+636+)2:7 A*/ C- 4/ 1/+ /83-H447*8=+2)-8/7./@ /7.67)/1 1/ 55-8- 4/
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3+636+)2:7 A¥ [83-+H/ - 5- +9:7 7*8=+2)-@ 6/% 8. 55-8- 4 !

5 1/ 1835/- )*-746 [5 )67.27*6 1/716+2-5 <6+81)B-)*-52.-.2,- | .+--

4] [83-+H-+ 27./+,-561 ; 76 +-967/1@ 56 A4-16 16761 324/ 167 42</+/7)2-1 A*/ 167 5-1M%H C
‘H*1.—+ 7 /1.- 864-524-4 >[7=+2)- 4] [83-+/HBAT 27./+,-561 .-8B2=7 /7)67.+-861 .+/1 86461
/13/)0<2)61 4/ +/-529-+5- 7./+,-561 4/ 86ATRA-@ /1.28-)2:7 4] 27./+,-561 ; 3+64%))2:/A45B1

C
A*0 ,-861 - 25*1.+-+@ 8/42-7./ *7 [H/8356 @1):8641 4-.61 6B./72461 /7 *7 [?3/+28/7.A.3)2}&<0
<*7)2:736./7)2-5 Y 7$6 ;4] 1/71
7 *7- 27,/1.2>-)2:7 A* [70- 36+ 6BH/.6 8/42-BB524-4 4] *7 1*H/.6 3-+- /1.28-+ 5- 4*HHA/.D).2
42</+/7./1 6BH/.61 A*/ 3640- 8-723*5-+ [ E352): / ! @ 1/>K7 /5 )*-5 561
1*H/.61 -3+/.-B-7 /5 6BH/.6 )67 1* 8-76 ; H*®>-B¥/9- /7 *7- [1)-5- [7.+/ "&! *724-4/1 61B3H/.61
/1.08*561%$ A*/ <*/+67 3+/1/7.-461 -5 1*H/.GEY®Z>*2/7./]1 ,-56+/1 4] 4*+/9- @ @Y%) 4@
[?3+/1-461 /7 *724-4]1 -+B2.+-+2-1$ - -BE3112)- A*/ 12>*/ +/1*8/ 5-1 +/13*/1.-1 $ 418568161@
+-1 3+68/42-+ 5-1 % ,/)/1 A*/ 1/ 3+/1/7.6 )-4-41AH1 1/21 /1.08*561 $@ -10 )686 5-1

4/ 561 4/ 4*+/9- 4/ 561 /1.08*561 'FY 57 $a ; 4/ 561 36+ /5 1*H/.6
“Y 57 $a -16.+-1)65*87-1 4/ 42)C- .-BR/J67 561 3+64%).61 )+*9-461 Fd a@ ; 561-4-E6B:)6)L
4/ -5/1 +-71<6+8-)267/1 56>-+0.82)-1 &
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Valor real fisico (V)

2 [5)2:7[7.41/5 -56+ +/-5 +Y -+2-B5/ <(A256+ -12>7-46 -Y -+2-B5/ 310A*2)-$

4= [T)B7 4+ 5- +/5-)2:7 <*7)267-5 [7.+/ B5-kB12)- +Y -56+ +/-5$ ; 5 -+2-B5/ 3Y0A5@)-
“1257-46$@ 1/ +/)*++ -5 -H*1./ 4] 5- <7¥DLBI@EH830+2)-8/7./ 6B./724-@ - *7- < BYTF +}.2
/556 1/ )-5)*5- 5- 36+ /58=.6464/ |

X:%gﬁs::mo Y:%ﬂsﬂ,%
B=— LA 29 3/742/7.] 4] 5- +1).-$
n XZ- ( X)

" _6.(6077)- (2038).(17.75) _ 36462- 361745 _ 2875

2 = =0,217» 022
6.(7143) - (2038) 42858- 41534 13236
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- 3/742[7.1 41 5- +/).- 4] +/>+/12:7 [?3+/1- 5712B2524-4@ <27*+- 4/ 561 -H*1./1 3+@4TfPYMEIN 36+ 56
561 ,-56+/1 +/-5/1 4/8-74-461 /7 5-1 )6742)28/#28f7 .-5/1

A=Y-B X 27.14)13.6 * 6+4I7-4- 17 IS 6+2>/7$

A:2,96- (022(340= 221

)¥-)2:7 4] +/>+/12:7 [4l #K# L 1K## 14

6+4/861 A*/ 5- [, 36./7)2-5 4/ .1,/71,2/7] 4- 4- 36+

141 /4L /4

6 .-8B2=7 36+

6+ .-7.6@ /7 /1./)-16 ./7/861 A*/

[ Al #K#  )*;6 -7.256>-+2.86 /1 2>4-BK #
| 1K##

* 6+ 56 A% 5- )*)2:7 36./7)2-5 +/1*5.-7./ /1

| CK# K

75-A*[5/?367/7.17Y 1@ 2742)-5- C-B252414£8-+ 5- 4*+/9- .D).25
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Funcién psicométrica
__ 257
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a _: 1 =3
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Valor real fisico (V)

15-)2:7 [7.+/ /S 56>-+2.86 4/5 : 15 56>-+2.86 4/5 ( 3+/42)C6 507/- 61)*+-$ 36+ 5-
N*-)2:7 527/-5 4/ +/>+/12:7 "7 $Y @ Z!@ $d ; /830+2)-8/7./ 6B./7246 507/- )5-+-$ /-6BY/+
1?221./ *7-1,24]7.] +/5-)2:7 527/-5

[ +)4 "E+794 "+F 74
Q! @# @#
Q! @# @
Q! @& @'
@& @! @!!
@' @'# Q!
Q! @ Q@
-8B2=7 364/861+* +) G +*+) * -5 @ )-5)*5-746 /5

/

[7.+/ 561 ,-56+/1 3+/42)C61 6 /1.28-461 368%631864+/12:7 ; 561 ,-56+/1 6B./72461

/830+2)-8/7./@ -8B61 .+-71<6+8-461 56>-+0.82)-8/7./

n xy-( x.C vy

T () Y ()

_ 6.(60,77) - (2038)(17,75) = 097

[6(7149- (2038)"* /65262 - (L7,75)

5)6/<2)2/7./ 4] )6++/5-)2:4% A .+/ IS5 ,-56+ 3+/42)C6 ; /5 ,-56+ /830+2%6 6B/ /?3/+28/7.6 /1 *7-
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B*/7- /1.28-)2:7 4/5 -H*1./ 4/ 561 4-.61 - 5- 4/y+/>+/12:7 7 /5 /H/8356 .+-.-46 C-1.- -ABBD/4/
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