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1. INTRODUCCIO

Durant segles totes les medicines foren d'origen natural procedents de plantes o
productes animals. Amb el desenvolupament de la sintesi quimica, gradualment
alguns farmacs procedents de plantes foren substituits per farmacs sintétics, encara
que d'altres no han pogut ser mai substituits. Actualment hi ha interes en el
descobriment de nous farmacs aillats dels principis actius de plantes, microorganismes
i animals, ja siguin terrestres o marins. A més, es dona el cas, que hi han malalts que
abandonen la medicina tradicional preferint la " medicina alternativa".

La Quimica dels Productes Naturals Medicinals estudia I'estructura, la interrelaci
quimica i la sintesi dels compostos naturals de importancia médica, derivats
semisintétics i analegs sintétics

En aquesta assignatura es proporcionara a l'alumne una panoramica general dels
productes naturals, a fi d'emmarcar i estudiar els compostos naturals de tot tipus de
importancia meédica i de recent incorporaci6 al camp farmacéutic. Aixi, els nous i
eficagos productes bioactius aillats en els Gltims 25 anys, al explorar la biodiversitat
d'espécies marines i dels paisos tropicals, han fet ressorgir aquesta assignatura.

2. OBJECTIUS

Fer veure i fer entendre com se sintetitzen en els éssers vius els productes naturals
de importancia médica, derivats semisintétics. i analegs sintétics Raonar i deduir
mecanismes. Es a dir, entendre i no creure o aprendre simplement uns fets.

L'alumne haura d'entendre:

* Les estructures fonamentals i mecanismes de les reaccions biosintétiques meés
habituals que donen lloc als productes naturals medicinals i també com el control
estereoselectiu que aporten els enzims a les esmentades reaccions.

o Els tipus de reacci6 i mecanismes que intervenen en les seqléncies biosintétiques
dels metabdlits estudiats.

3. PROGRAMA: BLOCS TEMATICS




e Estructures fonamentals i secundaries. Interrelacio.
« Classificacio dels metabolits secundaris.

e Reaccions biosintétiques: mecanismes i estereoquimica (proquiralitat).
Reaccions d'alquilacié (SAM): Substitucié nucledfila.
Reaccions d'alquilacié (ATP): Substitucié nucledfila.
Reaccions de formaci6 de dobles enllagos (ATP): Eliminacio.
Reaccions de Claisen i aldolica (Acetil-CoA).
Reaccions d'oxidacio i reduccio.
Dehidrogenases, (NAD(P)"/NAD(P)H) i (FAD/FADH)).
Oxigenases (peroxidases.)
Monooxigenases.
Dioxigenases.

Bloc277] Viac

o Acids grassos saturats.
« Acids grassos insaturats (hidroxidacio al.lilica), olis essencials.
o Acids grassos ramificats.
e Prostaglandines, tromboxans i leucotriens.
e Macrolids i Poliéters: eritromicina, avermectina, acid okadoic.
e Policetids aromatics:
Ciclacio de tetracétids: fenols simples.
Anell aromatic: hidroxilacio, descarboxilacié i ruptura oxidativa.
Quinones: oxidaci6é de Baeyer Villiger.
Acoplament oxidatiu de fenols: acid usnic.
Ciclacié de penta-, hexa i heptacétids.
Nonacétids: tetraciclines (compostos halogenats marins).
Ciclacié mitjangant la reaccio de Diels-Alder: mevastatina.

Bloc 377] Via del sikimat: ami

e Aminoacids aromatics i acids benzoics sencills: acid folic o vitamina Bs.
o Acids cinamics: podofilotoxina.

e Cumarines.

¢ Flavonoides.

o Isoflavonides: fitoestrogens.

* Quinones terpenoides: vitamina E, vitamina K.



e Hemiterpens (Cs).

« Monoterpens regulars (C1o): aciclics, momociclics i biciclics (essencias).
« Monoterpens irregulars: peretrines, iridoides: secologanina i valeriana.
« Diterpens (Cy): taxus brevifolia i taxol (paclitaxel).

e Triterpens (Cs): ginseng.

o Tetraterpens: vitamina A.

o Esteroides: colesterol, glicosids cardioactius, vitamina D i hormones.

e Alcaloides derivats de l'ornitina: alcaloides pirrolidinics i del tropa.

¢ Alcaloides derivats de la lisina: alcaloides piperidinics.

¢ Alcaloides derivats de I'acid nicotinic: alcaloides piridinics, Vitamina B;,  tabac.
« Alcaloides derivats de la tirosina: catecolamines, curare, opi, colchicina.

e Alcaloides derivats del triptofan: serotonina, psilocibina, rauwolfia, catarantu

e iboga, cinchona, camptotecina

« Alcaloides derivats per reaccions d’aminacio: efedrina, solanina.

e Alcaloides purinics: cafeina, teobromina i teofilina.

e Péptids i proteines.

e Péptids ribosomals: tiroxina, oxitocina, vasopresina, insulina, peptids opiodes.
o Péptids noribosomals: ciclosporina, vancomicina, aeroginosines.

e Péptids toxics: Amanita Phalloides, Botulinum toxin, Microystins.

o Peptids modificats: penicilina, cefalosporina.

Bloc7 /7] Seminaris
Exercicis i problemes relacionats amb els blocs 1-6.(Quadern de problemes).

Cada alumne desenvolupara i exposara un treball bibliografic relacionat amb un
compost natural de importancia medica.

4. METODOLOGIA

Les classes teodriques que s'impartiran en aquesta assignatura tindran com a fil
conductor el criteri biosintétic que dona lloc als productes naturals. Aquest criteri



servira per classificar i per unificar la gran diversitat d’estructures. Les esmentades
classes seran presencials amb I'ajut d’apunts, transparéncies o power point.

Les classes de seminaris seran dirigides. En elles, els alumnes realitzaran problemes i
exposaran individualment, amb I'ajut de transparéncies, un treball bibliografic sobre un
compost medicinal.

5. AVALUACIO

Exposicié d'un treball bibliografic 60 %
Questions 30%
Lliurament de problemes als seminaris 10 %

6. RECOMANACIONS PER CURSAR L’ASSIGNATURA

Tenir aprovades la Quimica Organica i la Quimica Farmacéutica.

7. BIBLIOGRAFIA | FONTS DOCUMENTALS

Llibres

e Dewick, P.M. (2002) Medicinal Natural Products: A Biosyntethic Approach. 22 edi,
Chichester, Wiley.

e Gil, P. (2002) productos naturales. Pamplona, Universidad Publica Navarra.
e Pietra, F. (2002) Biodiversity and Natural Products. Amsterdam, Pergamon.

e Mann, J.; Davidson, R.S.; Hobbs, J.B.; Banthorpe, D.V. i Harborne, J.B. (1994)
Natural Products. Their chemistry and biological.significance, Essex, Logman
Scientific & Technical.

e Mann, J. (1987) Secondary Metabolism. 22 edi., Oxford, Claderon Press.

Enciclopédies
e Atta-ur-Rahman, (ed.), (1988-sigue) Studies in Natural Products Chemistry

e Vols 1-19. Amsterdam, Elsevier.

Articles

o Pattenden, G. (ed.), (1984-sigue) Natural Products Reports. London, Royal Society
of Chemistry.



Referéncies web

e http://www.nim.nih.gob/medlineplus/herbalmedicine.html

e http://www.herbmed.org/

e hitp://www.herbs.org/

o http://www.plantas.metropoliglobal.com/index.html

Buscadors bibliografics
e SciFinder Scholar

e Beilstein: CrossFire

8. COORDINACIO | PROFESSORAT

Dra. Nativitat Valls i Solsona



