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1. INTRODUCCIO

1.1. Presentacio i justificacio

Aqguest primer volum de la col-leccié d'itineraris geoambientals va ser elaborat
i presentat I'any 2006 pels seus autors originals. En aquesta 2a edicid hem
volgut actualitzar l'itinerari suprimint i millorant algunes de les parades. El
motiu principal ha estat la intervencié humana modificant la geomorfologia al
voltant de la zona d’estudi, la riera de les Arenes. Aquestes modificacions
ens han obligat a replantejar algunes de les observacions i de les activitats
de les parades de l'itinerari.

Una altra modificacié important d’aquesta 2a edicié ha estat I'ordre de les
parades. La primera parada serveix per situar I'alumnat a la zona d’estudi, i
la seqiiencia de la resta de parades segueix 'ordre logic del cicle geologic
extern, és a dir, comencar per les zones d’erosié on trobariem I'area font, i
continuant amb les zones de transport i sedimentacié aigies avall de la riera.

També hem afegit un nou apartat, el geocontext de la zona, traient-lo de la
seva ubicacid original a les activitats prévies. Aquest apartat sera doncs una
informacio per al docent, el qual podra utilitzar segons convingui.

Hem seguit a més la nova ordenaciéo curricular tant a I'ESO com al
Batxillerat. Aixi, aquests materials es poden fer servir a les matéries del
Batxillerat de Geologia i Ciencies Ambientals i també a Reptes cientifics
actuals (biologia i geologia). A I'ESO, els materials poden ser de molta utilitat
per desenvolupar les competencies especifiques de la materia de Biologia i
Geologia, tant al quart curs com a tercer o fins i tot a primer. Aquest ampli
ventall d'aplicacié als diferents nivells educatius de I'ensenyament secundari
és una de les caracteristiques més importants d’aquests materials ja que,
cada docent, té la llibertat d’adaptar-los reduint o ampliant les activitats
proposades segons les seves necessitats, i també segons els interessos i les
capacitats dels alumnes. La proposta, a més, pot servir com a model d’estudi
per altres zones diferents a la riera de les Arenes perd amb la mateixa
problematica mediambiental.

Els docents d’aquest grup de treball que hem elaborat aquest itineraripensem
gue, en la didactica de les ciencies geoldgiques i ambientals, cal incloure les
sortides de camp. Aquest tipus d’aprenentatge situa I'alumne en context,
el context de la realitat geoambiental que els és més propera i immediata. Un
aprenentatge, per tant, molt més competencial. Ja sigui per dificultats
tecniques, organitzatives o de qualsevol altra naturalesa, molt sovint en
I'aprenentatge de les ciencies dels alumnes de secundaria es trobaa faltar
aquesta contextualitzacio.

En el material que presentem hi trobareu:
° El geocontext. Informacié per al docent.

° Unes activitats prévies a la sortida de camp i, com a referent per al
docent, una proposta de respostes a les questions plantejades.
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° Un gui6 de I'alumne amb activitats per fer durant la sortida de camp
i, com a referent per al docent, una proposta de respostes a les questions
plantejades.

° Unes activitats posteriors a la sortida de camp (activitats d’ampliacid)
i, com a referent per al docent, una proposta de respostes a les qliestions
plantejades.

° Uns annexos amb una completa galeria d'imatges. Aquestes imatges
han de servir al docent per il-lustrar el treball a realitzar amb els alumnes.

L'opcido d’aprenentatge que seguim en aquesta proposta, a banda de ser
contextualitzat, és clarament constructivista. Les activitats estan dissenyades
per tal que I'alumne sigui qui “descobreixi” i “construeixi” el coneixement. De
vegades ho fa a partir dels conceptes previs, de vegades apartir del que
observa, i de vegades a partir de la informacié que se li subministra.

1.2. Objectius

L'objectiu general d’aquesta proposta és |'estudi de les caracteristiques i el
funcionament del regim fluviotorrencial que es desenvolupa a la riera de
les Arenes (Terrassa), és a dir, la seva dinamica. I també de quina manera
I'ocupacié del territori amb infraestructures humanes (habitatges, ponts,
carreteres, poligons industrials ....) I'ha exposat a dinamiquespotencialment
destructores que es donen de manera periodica en el temps.

A nivell més concret i, com a objectius didactics més especifics o OBIJECTIUS
D’APRENENTATGE, podem considerar els que es citen a continuacio.

> Reconeixer els grans trets de I'evolucié geoldgica de Catalunya i les
unitats actuals de relleu per situar-se en I'espai (zona d’estudi de l'itinerari).
> Interpretar diferents fonts d’informacié geolodgica i ambiental (mapes,

talls, textos, diagrames, etc.) i relacionar-los amb |'entorn per situar-se i
analitzar el relleu observable.

> Identificar les roques sedimentaries més rellevants de I'entorn per tal
d'interpretar de manera correcta el processos geologics externs de

meteoritzacid, erosiod, transport i sedimentacio.

> Identificar els factors naturals i els d’origen antropic que donin una
explicacié al relleu observat.

> Analitzar la incidencia de l'aigua com agent geologic extern en el
paisatge, interpretant de manera correcta les formes del relleu observables.
> Descriure les formes del relleu modelades per I'laigua per tal de fer un
analisi dels riscos i les seves consequéncies.

> Relacionar els processos geoldgics relacionats amb la dinamica

fluviotorrencial i les activitats humanes per tal de definir de manera correcta
els conceptes de risc natural i induit, vulnerabilitat, exposicid, danys imesures
preventives i correctores.
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> Analitzar i avaluar la utilitat dels métodes de prevencié adoptats a la
riera de les Arenes per tal d’evitar desbordaments i inundacions.
> Analitzar i interpretar dades de diversa procedeéencia i naturalesa, aixi

com realitzar calculs numeérics senzills, per tal d’extraure conclusions.

També podem incloure com a objectiu general un dels OBJECTIUS DE
DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE, concretament el numero 11:
Aconseguir que les ciutats i els assentaments humans siguin inclusius,
segurs, resilients i sostenibles. La poblaci6 de Terrassa,com
assentament huma, esta exposat i és vulnerable enfront de la dinamica
natural de la riera de les Arenes. Mitjancant I'analisi que suposa aquest
risc, es poden suggerir i proposar mesures de prediccid, previsio i
prevencio per fer I'assentament huma més segur, resilient i sostenible.

1.3. Sabers més importants que es treballen (seleccionats tant de
I’ESO com del Batxillerat)

. Reconeixement i utilitzacié de fonts fiables d’informacié cientifica.

° Identificacié d’algunes roques i minerals rellevants de I'entorn.

° Analisi de les funcions de la hidrosfera i dels riscos que se’n deriven,
aixi com els impactes que genera l'activitat humana.

° Investigacid i analisi dels riscos naturals i la seva relaci6 amb els
processos geologics externs.

. Analisi dels agents i processos geologics externs (meteoritzacio,

edafogenesi, erosio, transport i sedimentacio) i els seus efectes sobre el relleu
a partir de casos rellevants i de I’'entorn.

° Relacié entre les principals formes de modelatge del relleu, els agents
geologics que les originen, el clima, els tipus de roques predominants, les
propietats i la disposicid relativa.

° Relacid entre els processos geologics i les activitats humanes:
conceptes de risc natural i induit, recurs, vulnerabilitat, exposicid, danys i
mesures preventives i correctores.

o Analisi del procés de diagenesi i relacié amb la formacié dels diferents
tipus de roques sedimentaries segons material d’origen i ambientsedimentari.
° Interpretacido de diferents fonts d’informacié geologica i ambiental

(mapes, talls, fotografies aéries, textos, posicionament i imatges de satel-lit,
diagrames de flux, etc.) a partir de I’'entorn.

° Analisi dels riscos naturals derivats dels processos geoldgics externs i
la relacié que tenen amb les activitats humanes, a partir de casos propers.

° Justificacié de la importancia de les mesures preventives i correctores
dels riscos generats pels processos geologics externs.

° Analisi de les dinamiques de la hidrosfera i els riscos naturals causats
per la seva interaccié amb activitats humanes.
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1.4. Competéncies especifiques més importants que es
desenvolupen (seleccionats tant de I'ESO com del Batxillerat)

N

s Interpretar fenomens de la naturalesa, predient i argumentant el seu
comportament a partir de models, lleis i teories propis de la geologia per
apropiar-se de conceptes i processos propis de la ciéncia.

> Identificar els conceptes relacionats amb situacions problematiques
reals de caracter cientific i proporcionar possibles solucions argumentant
sobre la seva validesa.

> Analitzar els efectes de determinades accions sobre el medi ambient,
basant-se en els fonaments de les ciéncies geolodgiques, per fer propostes
d’accio i per decidir de manera informada sobre problematiques actuals que
minimitzin els impactes mediambientals, que siguin compatibles amb un
desenvolupament sostenible.

> identificar els possibles riscos naturals potenciats per determinades
accions humanes sobre una zona geografica, tenint en compte les seves
caracteristiques litologiques, el relleu i la vegetacid.

> Relacionar les activitats humanes amb els impactes que reben els
paisatges.
> Analitzar criticament conceptes i processos de Geologia i Ciencies

Ambientals seleccionant i interpretant informacié en diferents formats
(mapes, talls, grafics, taules, etc.).

> Resoldre problemes per donar explicacié a processos geologics o
ambientals cercant i utilitzant recursos diversos com coneixements, dades,
informacid, raonament o eines i recursos digitals.

> Analitzar a partir d’observacions i coneixements cientifics de geologia
i ciencies ambientals les causes i les conseqliencies socials i economiques dels
principals problemes mediambientals des d’una perspectiva personal, local i
global.

> Deduir i explicar la historia geologica d'una area determinada
identificant-ne i analitzant-ne els elements geologics a partir d’informacié
en diferents formats (fotografies, talls, mapes geologics, etc.).

> Fer prediccions sobre fendmens i riscos naturals en una area
determinada analitzant la influéncia de diferents factors (activitatshumanes,
climatologia, relleu, vegetacid, localitzacid, processos geologics externs, etc.)
i proposar accions per prevenir o minimitzar-ne els efectes negatius.
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1.5. Conceptes i sabers previs

Per tal d’afrontar amb garantia d’exit I'aprenentatge pensem que els alumnes
haurien d’haver treballat en algun moment, si més no de manera parcial, els
seguents sabers:

> Estructura geologica basica de Catalunya: Pirineus, Depressié Central
i Sistema Mediterrani.

> Conceptes geomorfoldogics relacionats amb un regim hidric
fluviotorrencial: conca hidrografica, formes d’erosid, formes de sedimentacid,
etc.

> Roques i materials sedimentaris.
> Conceptes de vulnerabilitat, exposicio i perillositat.
> Concepte de “ventall al-luvial” i de “debris-flow” (Corrent

d’arrossegalls).

> Interpretacié de mapes topografics.

1.6. Material complementari

Per a la sortida:

Cinta metrica llarga (per mesurar amplada riera)
Regle petit per mesurar sobre mapa

Calculadora

Altres:

Mapa urba actual de Terrassa

Mapa topografic num. 392 - E: 1/50.000 en format digital de I'IGN
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2. GEOCONTEXT DE LA RIERA DE LES ARENES

2.1. Introduccio: les rieres de Terrassa

Quan mirem qualsevol mapa, cartografia del relleu o un ortofotomapa de la
ciutat de Terrassa, hom pot endevinar una determinada distribucié de la
trama urbana sobre el terreny. Aquesta distribucid coincideix,
aproximadament, amb una determinada geologia subjacent.

Fixem-nos per exemple en la figura 1 la representacid, a sobre de
I'ortofotomapa d’una zona del Valles Occidental, dels diposits quaternaris
propers a Terrassa i Matadepera, la seva trama urbana, i algunes de les rieres
gue travessen aquests municipis destacades en blau,

Sant;Llorgnc del [\F]L]’nt_

i

Rie!’a'-'-dejes Arenes

R e
wtMatadepera

7

Figura 1. Deposits quaternaris sobre I'ortofotomapa d’alguns municipis del Vallés occidental
com Terrassa i Matadepera. En blau el recorregut d’algunes de les rieres que travessen aquests
municipis. Font: captura adaptada del visor del mapa geologic de Catalunya 1:25000
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Com podem observar, existeix una clara interaccié entre el tragat urbanistic
d’aquestes poblacions i les litologies del periode quaternari de les que
parlarem més endavant. Especialment, en el cas de Terrassa, podem veure
com el tracat dels dip0Osits quaternaris es distribueix de forma radial interferits
per diferents rieres. Algunes de les rieres més importants sén a 'oest, la riera
del Palau i, a l'est, la riera de les Arenes que creua de nord a sud la totalitat
de la ciutat.

Aquesta Ultima, la de les Arenes, és la que mostra un major recorregut i la
podem seguir des de la seva capcalera, al municipi de Matadepera, entre la
serra de I'Obac i la serra de Sant Lloreng del Munt, per després travessar les
poblacions de Matadepera, en primer lloc, i de Terrassa, en segon lloc, on
agafa major entitat.

Ambdues rieres, la del Palau i la de les Arenes, s’ajunten just abans del limit
municipal de Terrassa on passen a formar la riera de Rubi. Aixi, la conca de
la riera de les Arenes forma part de la del Llobregat i presenta un recorregut
total fins a arribar al terme municipal del Papiol de 32,725 km, amb una
superficie total de 115 km?. La seva capcalera se situa a unaaltitud de
944 m a I'anomenat coll d’Eres, al costat del Montcau (1054 m) jaa la comarca
del Bages.

A Terrassa hi ha moltes més rieres que en sumen una longitud total d'uns
17 km, algunes han estat parcialment renaturalitzades com la de Vallparadis
-afluent de la riera del Palau- pero la majoria han estat canalitzades amb
murs d’endegament, transvasades o cobertes, incloses lesdel Palau i la de
les Arenes. Aquestes accions han estat realitzades per tal de desenvolupar la
creixent trama urbanistica de forma més segura, ja que diferents aiguats al
llarg de la seva historia i especialment els de I'any 1962,amb centenars de
victimes mortals, van posar de manifest aquesta necessitat.

Arribats a aquest punt ens podem preguntar quin és el funcionament
d’aquestes rieres i perqué soén tan perilloses i mortals. Una part de la resposta
es troba en tenir en compte el funcionament d’aquestes rieres ambel seu
entorn geologic del qual en formen part. L'altra part de la resposta esta
vinculada a I'exposicio dels elements vulnerables en aquestes zones de risc.

Per explicar tot aixd0 hem de recordar que, quan obriem aquesta introduccié
amb la descripcié del diposits quaternaris que podem observar en el mapa
geologic sintetitzat a la figura 1, deiem que aquests es disposaven en forma
radial, pero a més podem observar que ho fan a partir d’'un punt d’inflexio,
que fa de coll d’ampolla, i en el que la riera de les Arenes fa d’eix vertebrador
entre la capcgalera i la gran obertura que s’estén a banda i banda de les
serres, la qual cosa ens indica un canvi important de pendent. Aquesta
descripcié coincideix amb un tipus de diposit sedimentari: el ventall
al-luvial.

La formacio del ventall al-luvial de la riera de les Arenes és molt recent, ja
que és quaternari, i més concretament d’edat Plistocena - fa uns 1.8
milions d’anys - tot i que, per saber més sobre els seus origens i el seu



Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

desenvolupament, abans, hem de comencar per la historia geologica del seu
voltant prequaternari. En el segiient punt, fem un repas molt breu i resumit
als trets més importants del passat geoldgic, tant de la serra que i
subministra el sediment com del basament sobre el que s’estén el ventall
al-luvial de Terrassa.

2.2. Historia geologica dels voltants prequaternaris de la riera de
les Arenes i del ventall al-luvial de Terrassa

2.2.1. Relacio entre la serra de Sant Llorenc de Munt i I’'Obacii la
riera de les Arenes

Com hem vist, la riera de les Arenes neix a la serra de Sant Lloreng del Munt
i I'Obac, per tant, tant la riera com el ventall al-luvial que es desenvolupa
aigues avall estan molt lligats a aquesta.

La serra aprovisiona el material que transporta la riera i per tant constitueix
I'area font de la que s’alimenta el ventall. Aixi els codols, les sorres i les
argiles que es disseminen per tota la seva extensid sén arrossegats des de
la capcalera de la riera, transportats i dipositats en la plana. Aqui ens
podem preguntar com és possible que es produeixi aquesta dispersié de
material? Quan? i Per que?

Part de les respostes a aquestes questions la trobem en dos aspectes
fonamentals; la disponibilitat de material susceptible de ser transportat
aigles avall i I'existencia d’'una important pendent que és trencada de manera
sobtada. Ambdds aspectes estan relacionats amb la geomorfologia de la zona.

Abans de parlar de la geomorfologia necessitem coneixer els trets
caracteristics més importants relacionats amb la formacioé de la serra de Sant
Llorenc de Munt i I'Obac, i entendre les condicions geoldogiques de la seva
genesi. Aix0 ens ajudara a entendre el desenvolupament del ventall al-luvial
de la riera de les Arenes, ja que saber la geologia del passat és entendre la
geologia actual i permet identificar els riscos geologics, motiupel qual es
realitzen aquests itineraris geoambientals.

2.2.2. Formacio geologica de la serra de Sant Lloreng del Munt i
I'Obac

La serra de Sant Lloreng del Munt i I'Obac que pertany a la Serralada
Prelitoral és, geoldogicament parlant, un sistema deltaic que es va
desenvolupar durant I’'Eocé superior -fa uns 35 Ma- cap al nord-oest, és a dir,
en direccié contraria a l'actual ventall al-luvial de la Riera de les Arenes que
es desenvolupa cap al sud-est. Pero, clar, quan es formava aquest sistema
deltaic a I’'Eoce superior, fa uns 35 Ma, la riera de les Arenes i el seu ventall
no existien ja que aquests estan datats amb menys de 1.8 Ma.
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Aqguest sistema deltaic pertany a la unitat de la Depressio o Conca
Terciaria de I'Ebre (vegeu la figura 2), que tot i que actualment esta
drenada pel riu Ebre, el qual desemboca cap a I'est en el mar Mediterrani, fa
milions d’anys drenava cap al nord, si bé aquesta era més petita que I'actual.

Figura 2. Principals unitats estructurals de Catalunya Font: adaptacié del mapa
estructural de Catalunya 1:250000. ICGC

La formacio de la Conca Terciaria de I’Ebre

La formacié d’aquesta conca sobre la que es va formar el sistema deltaic de
Sant Lloreng del Munt i I'Obac (delta de Sant Lloreng d’ara en endavant), esta
molt relacionada amb la formacidé dels Pirineus, ja que esdevé una de les
seves conques d’avantpais.

Aguestes conques d’avantpais sén el resultat de la flexidé concava que es va
produir a la litosfera, al davant o sota de I'orogen de col-lisidé pirinenc, com
a conseqliencia dels apilaments - encavalcaments o mantells de corriment -
gue s’estaven produint a causa de l'‘aixecament. Aix0 va provocar una
sobrecarrega litostatica que, en superficie, es tradui en una subsidencia molt
forta amb la conseglient formacié de diferents conques sedimentaries.
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Sedimentacio en la Conca Terciaria de I’Ebre

Els esdeveniments sobre la sedimentacid en aquesta conca sén prou
complexos i llargs d’explicar. En el nostre cas, només descriurem breument
alguns dels trets que ens interessen per arribar on volem anar.

Aquesta conca de edat Terciaria i de forma triangular va quedar delimitada
pels Pirineus al nord, per la Cadena Costanera Catalana al sud-est i per la
Cadena Iberica al sud-oest. Estava oberta cap a I’Atlantic, com un brag
d’aigua marina o un golf molt allargat. Totes les aigles continentals que
s’abocaven en la seva vora drenaven en aquesta direccid, es a dir, cap a
I'ocea Atlantic.

Aixi, cap a la part central i oriental dels Pirineus i a les vores de la conca,
durant practicament tot el Paleoce, es van instal-lar ambients sedimentaris
netament continentals, com per exemple; ambients lacustres, ambients
fluvials, ventalls al-luvials i ambients deltaics, molt afectats per diferents
pujades i baixades del nivell del mar. Mentrestant, cap a l'oest, es
desenvolupen els ambients sedimentaris marins.

El sistema deltaic de Sant Lloreng

Pero no és fins a finals de I'Eocé que aquesta conca esdevé endorreica en
guedar tancada sense pas cap a l'ocea, i es comencen a instal-lar, a tota ella,
ambients sedimentaris continentals. Aixi mateix, en les zones més deprimides
on s’havien quedat reductes del mar es van sedimentar les sals potassiques
que ara s’exploten a Cardona o Pamplona, en evaporar-se |I'aigua marina.

Fins ara, hem descrit molt sinteticament les raons per les quals es van
sedimentar els diferents sistemes deltaics a la vora de la conca sedimentaria
de I'Ebre. En les figures 3A i B podem veure alguns d’ells; el sistemadeltaic
dels Brucs, el de Montserrat, el de Vacarisses i per ultim, el de Sant Lloreng
del Munt. Pero per apropar-nos una mica més a la formacié del ventall
al-luvial de Terrassa, del que ja hem dit que Sant Lloreng del Munt n’és la
seva area font, hem de saber d’on sortia i com era el material que va
aprovisionar el delta.

Vist de lluny, els conglomerats de Sant Lloreng del Munt semblen totsiguals,
perdo quan es apropem podem veure que hi ha diferents nivells. Aquests
materials detritics tenen, en el seu conjunt, més de 1000 m de gruix i una
gran extensidé que esta al voltant de 900 km?, molt més extens que els
conglomerats de Montserrat.

Aix0 es degut, entre d’altres coses, a que no sempre va ser un delta, siné que
va anar evolucionant, ja que en la base trobem diposits que s'assemblen més
als d'un con de dejeccid on, en la zona més proximal, és adir, la zona més
propera al massis que s’estava erosionant, s’observen codols, sorres i argiles
de materials de composiciéd i edats diferents. Aixi podem trobar d’edat
Paleozoica, provinents de pissarres i porfirs; d’edat Triasica, provinents de
calcaries, dolomies i gresos, i alguns d’edat Cretacicaprovinents de calcaries
amb orbitolines, basicament.

10
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Figura 3A. Esquema d’alguns dels sistemes deltaics que es van desenvolupar durant I’'Eocé
als marges de la Conca Terciaria de I'Ebre. Font: adaptat de la Enciclopédia catalana “Historia
natural dels paisos catalans”

|
-

Figura 3B: Mapa amb situacié actual dels parcs naturals de Montserrat i de Sant Lloreng del
Munt i Serra de I'Obac. Font: adaptat de contextmaps — visor de I'lCGC

11



Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

Cap al nord-oest ja més allunyat de I'area font o zona més distal, els nivells
conglomeratics queden esfilagarsats i tenen nombroses intercalacions de
gresos i lutites vermelles, inclis s’intercalen amb materials marins - margues
blaves i calcaries coral-lines - que mostren una activitat propia d’un sistema
deltaic ben desenvolupat i diferenciat en la zona o facies de front deltaic, i la
zona o facies de prodelta ja amb una clara influeéncia maritima.

Tota aquesta erosid, transport i sedimentaci® va estar condicionada
fonamentalment per dos esdeveniments interrelacionats. El primer és el de
la instal-lacié a la vora de la depressié de I’'Ebre d’una important xarxa fluvial
fruit del clima tropical que hi havia al Terciari inferior, ja que Catalunya estava
situada en una latitud inferior o igual als 30° Nord, uns 10° menys que ara.
Aquests vorells el constituien la Cadena Costanera Catalana (vegeu la figura
2) també denominats com a Massis Catala, Serralada Catalana o Catalanids.

El segon fet no menys important és que durant tot aquest procés, tan la conca
sedimentaria com l|'area font, estaven afectats per la tectonica encarapresent
de la formacié dels Pirineus, que exercia forces de compressido; empenyent,
encavalcant i aixecant els marges que es traduia en un enlairament de I'area
font i per tant en una reactivacié de la xarxa fluvial. Tanmateix, augmentava
la subsidéncia, és a dir, produia nous enfonsaments de la conca de I'Ebre
propiciant encara més l'erosid i la sedimentacié.

Figura 4. Extensid dels diposits deltaics de Sant Lloreng del Munt i de Montserrat sobre
la Conca Terciaria de I'Ebre. En groc els diposits de sals potassiques. Font: pagina web
“El medi natural del Bages”

Aixi doncs, el sistema deltaic de Sant Lloreng es desenvolupa sobre la Conca
Terciaria de I'Ebre, cap a el nord-oest (vegeu la figura 4), amb un paleoclima
i una tectonica que van propiciar I'acomodacié i desmantellament de gran
part dels materials mesozoics i paleozoics que formaven la Cadena Costanera
Catalana i que vorejava la conca.

Quan aquest delta deixa de funcionar a finals de I'Oligocé en minvar l'activitat
orogenica, aquests materials arrencats, retreballats i

12
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ressedimentats sofreixen un procés de litificacié i cimentacid, i una posterior
erosid per a esdevenir les roques que podem tocar avui en dia, és a dir, els
conglomerats, les sorrenques i les lutites que formen el complex deltaic de
Sant Lloreng.

Instal:-lacié d’una nova xarxa fluvial

A finals de I'Oligoceé - fa uns 28 Ma - es succeeix una etapa extensiva que
provoca l'aixecament del conjunt, degut als moviments isostatics i a la
reactivacié de la falla del Vallés-Penedés que estava situada al seu extrem
més oriental. Es aqui on es forma una profunda depressio, la fossa del Vallés-
Penedes, i on s’estableix una nova xarxa fluvial cap a l'est, és a dir, cap al
Mediterrani, que va reblint la fossa de sediments terrigens amb els reductes
de la Cadena Costera Catalana i les serres de la conca de I'Ebre, amb
intercalacions de sediments marins durant el Mioce i fins al dia d'avui (vegeu
la figura 5).

Conca de I’Ebre S.Prelitoral Vallés S. Litoral I_l_’_l-a de Barcelona
T

0 10 km [ Mioce [ Mesozoic
NNO - SSE [T Eoce - Oligocé Paleozoic (roques metamorfiques)
Paleozoic (granits)

Figura 5. Perfil sintétic en el que es mostra les noves conques mioceniques (en groc) formades
en l'etapa extensiva post-orogenica. La conca de I'Ebre ja no funciona com a tal i per tant els
sistemes deltaics comencen a erosionar-se. Font: Gestacio i naixement de la serra del Montsec
(Rosell Sanuy, 1973).

El moment més actiu d’aquesta nova xarxa fluvial esta molt relacionat amb
un esdeveniment critic ocorregut a finals precisament del Mioce: la crisi
messiniana, en la que es produeix la dessecacié del mar Mediterrani. Amb el
nivell de desembocadura cada vegada més allunyat i més baix es produeix
una regressié de la xarxa fluvial i un encaixament important d’aquesta.

En aquesta regressid es produeixen les captures de cursos cada vegada més
allunyats, travessant la Cadena Costanera Catalana i erosionant la Conca
Terciaria de I'Ebre ja practicament inactiva. Aquesta erosio va afectar també
al sector del Valles Occidental, i es pot associar a I’'establiment del drenatge
cap al mar formant-se la conca de la riera de les Arenes, entre d’altres, que
va connectar amb la vall del Llobregat. Aixi mateix, es va formar la conca
del riu Ripoll que va connectar amb la conca del Besos.

No hem d’oblidar que, molt a prop de la capgalera de I'actual curs de la riera
de les Arenes hi ha la divisoria d'aiglies entre ambdues conques, la del
Besos i la del Llobregat. De fet, els torrents de la Gripia i de la Batzuca, que
neixen a Matadepera i circulen paral-lels a la riera un xic més amunt,
travessen de nord a sud el sector est del municipi de Terrassa i desguassen
a la conca del Besds, on ja prenen el nom de riu Sec. Es remarcable que el
naixement del torrent de la Gripia esta tan sols a 150 m de la riera de les
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Arenes, i sembla més que probable que les seves intencions futures, si seguis
la seva regressidé remuntant, sigui de capturar-la.

Finalment, sobre aquests sediments miocenics es desenvolupa, durant el
plistoce, el ventall al-luvial de Terrassa i la riera de les Arenes que erosionen,
transporten i dipositen els conglomerats poligénics del delta de Sant Llorenc,
iniciant un nou cicle geologic (vegeu la figura 6).

+CONCA'DE L'EBRE

Conglomerats
Eocé - Sistema
deltaic Sant
Lioreng del Munt

Mesozoic \
. Paleozoic

Paleozoic

Diposits sedimentaris
Plistocé - Ventall Al-luvial
de Terrassa

Figura 6. Mapa geologic de la nostra zona d’estudi amb la situacié dels diferents
elements. Font: modificat del mapa geologic de Catalunya 1:50000

2.3. Geomorfologia de la serra de Sant Llorenc de Munt i I'Obac

Com deiem al comencament, els aspectes més importants per comprendre
el funcionament del ventall al-luvial estan relacionats amb la disponibilitat
de material a I'area font i I'existencia d’un important canvi en el pendent del
canal principal. Ja hem parlat de la formacié del delta fluvial de Sant Lloreng,
i per tant sabem quina és la composicio litologica de I'area font. El que ara
necessitem és saber que, quan i com es produira el fenomen.

Per donar resposta a aquestes questions ens hem d’atansar a la
geomorfologia. Les formes del relleu estan molt condicionades per tres
aspectes fonamentals: la litologia, l'estructura i el clima. Aquests tres
condicionants interaccionen entre ells en major o menor proporcié per donar
lloc als diferents modelats rocosos els quals, a la seva vegada, estan
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intimament relacionats amb la facilitat o no d’erosid i per tant del seu
transport i la seva sedimentacio.

En I'aspecte de l'estructura geoldgica hem de dir que, ja en la formacié del
sistema deltaic de Sant Lloreng, es van produir diverses fractures o falles
degudes a la compressié que exercia la formacié de |'orogen pirenaic.

Els canvis paleogeografics que va experimentar la conca van estar controlats
per la tectonica, i aixd no només va influir en la taxa d’erosié- sedimentacid
sind també en la formacié de grans fractures, en la formacid de plans
d’estratificacié - discontinuitats al cap i a la fi - i fins i tot en la formacio d’un
incipient diaclasat que ha propiciat I'actual erosié de tot el conjunt en general
i dels conglomerats en particular.

A —— % . Conglomerados poligenicos — E Diaclasas grandes
4y % | [ Conlgomerados Py Co"g'géeg‘e?sca'lon
SR mohagenicos oo, Gl g ) s p
- = Diaclasas NN ' Diaclasas
sequeiias T\ Ae equefias
g RAHL c | |
= £ -'U. T £ : . " - vty i
e B )] | I'|_I_I_I_IHI_ st 7 o & s s
e ST s - et i MR —
QA - [l
ek 5 i x ]
- ] s | [ Diaclasas grandes con
| Diaclasas grandes con interseccion poco densa J Niveles lutiticos y areniscosos - interseccién muy densa

Figura 7: Aquests dos blocs, A i B, mostren les diferéncies geomorfoldgiques entre dos
massissos conglomeratics sotmesos a diferents densitats de diaclasat. Font: Oms et al. (2016)

Sobre la litologia, el fet que els conglomerats siguin molt resistents a I'erosié
esta relacionat amb el seu grau de cohesid, la permeabilitat il’alterabilitat dels
minerals que uneixen els codols. Per tant, necessitem algun factor que alteri
alguns d’aquests, un que pugui desfermar la seva duresa. Aqui s'uneixen tots
els mecanismes; |'estructura geotectonica il’estratificacié diferencial ajuden a
fracturar el conglomerat (vegeu la figura7), també I'agent erosiu - depenent
del clima seran l'aigua, el gel i/o el vent

- s’encarreguen de la seva meteoritzacid, i finalment la composicié
mineralogica i el grau de cimentacid del conglomerat coadjuvaran al seu
desmembrament en els sediments que, posteriorment, podra transportar la
riera de les Arenes.

Aguests mecanismes han caracteritzat el relleu carstic de la serra de Sant

Llorenc amb la formacid d’un sistema de geoformes en profunditat que
retroalimenten |'erosibilitat del massis.
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2.4. Dinamica de la riera de les Arenes
El curs de la riera de les Arenes

Per la superficie de la riera de les Arenes circula aigua només quan plou.
Neix sota el cim del Montcau, en una zona on els relleus conglomeratics
pateixen una erosid diferencial, degut a diferéncies en la seva composicié.
Just després segueix per unes valls embarracades, degut a una fractura, on
es produeix una sobreexcavacié rapida. Finalment, abans d’arribar a la
plana de Terrassa, va desfilant rapidament mentre se l'incorporen altres
rieres de menor entitat, efectuant diversos canvis de direcci6é. En tot el seu
recorregut es troba molt canalitzada, on altes parets de conglomerats la
confinen en forma d’"U”.

Aproximacio al funcionament hidrologic de la riera de les Arenes

Alguns estudis sobre la hidrologia de la riera de les Arenes indiquen que,
aquesta, necessita que es compleixin almenys dos tipologies de successos
pluviosos per tal que circuli agua per la seva llera a la zona de capgalera.

El primer succés esta relacionat amb I'alt grau de carstificacié que té la serra
on neix; l'aigua s’escola i circula pel diaclasat i arriba als avencs - hi ha més
de tres-cents cavitats repartides pel massis - on s’acumula. Aquestes cavitats
normalment es disposen de forma horitzontal seguint els nivells que contenen
els conglomerats amb una composici6 més calcaria. Per a que aquest
sistema, que forma part del sistema freatic, es trobi en situacié de saturacio
s’han tingut que produir pluges, en l'Gltim mes, superiors a 110 I/m? o un
minim de 40 | en una hora en un mateix dia.

Un segon tipus d’esdeveniment seria el que es produis una pluja torrencial de
més de 80 I/h, sense que el nivell freatic hagi d’estar saturat.

S’ha observat que, en el cas de pluges abundants amb el sistema saturat, la
pluja caiguda en la capgalera arriba a la plana, és a dir circula fins a travessar
Terrassa. Mentre que en el segons tipus, tot i que sembli contradictori, si
aquesta pluja torrencial no es produeix almenys durant dos hores, no arribara
a la plana.

Aix0 suposa que en algun lloc de la capgalera a l'inici del seu recorregut hi ha
un escolament important de l'aigua, que coincideix amb I'existéncia de falles
i contacte entre materials de diferents edats que es troben en els
encavalcaments subjacents.

Per tant, el funcionament de la riera en tota la seva extensid esta

condicionada per la situacid d’estiatge en el qual es trobi el massis, la
infiltracid per estructures majors, i la intensitat de la pluja.
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Dinamica geologica actual de la riera de les Arenes

Com ja hem vist en punts anteriors, en la zona de capgalera és on es produeix
la major taxa d’erosid de la riera. El pendent acusat en la zona, un7,9 %,
augmenta l'energia de l'aigua que hi circula en els moments de plujaintensa,
i és capag d’acabar d’arrencar i descalcar aquells codols, sorres i argiles que
ja estaven sent debilitats per la meteoritzacié. Aquests sediments queden
incorporats al cabal circulant, sent transportats aigles avall on, al seu pas,
torna a arrencar i incorporar nous sediments en augmentar el seu poder
erosiu. I si les condicions ho permeten, fins i tot potconvertir-se en un flux
hiperconcentrat.

El poder erosiu d’aquests fluxos hiperconcentrats és molt alt sobretot en
condicions de confinament i amb pendents elevades, i sén capagos de crear
turbuléncies que poden transportar grans blocs augmentant aixi la seva
perillositat.

A tot el sediment incorporat pel seu poder erosiu se li ha de sumar el que ja
hi ha dipositat a la seva llera, ja sigui per I'acumulacié de sediments que van
caient de les escarpades parets encara que no plogui, com per anteriorscabals
menors que no han tingut la forga suficient per arrossegar elssediments més
enlla d'un centenar de metres (vegeu la figura 8).

Figura 8. Composicié en 3D de la cartografia geologica i I'ortofotomapa de I'area d’estudi. Al
fons es pot veure la serra de Sant Lloreng del Munt i I’'Obac i després d’un important canvi de
pendent, la plana als seus peus per on circulen la riera de les Arenes —dreta- i la riera de Palau
—-esquerra. Font: visor del mapa geologic de Catalunya 1:25000. ICGC.

Aigles avall a partir de Matadepera es produeix un fort canvi de pendent, ja
que passa a ser d’'un 3,1%, i aix0 provoca una perdua en la capacitat portant
i 'obliga a deixar anar la carrega més pesant, mentre la resta del material el
transportara tant lluny com pugui depenent del cabal que s’hagi concentrat.

Finalment, la riera de les Arenes no ha tingut sempre el mateix recorregut.

Segons alguns estudis s’ha disposat sobre el ventall al-luvial migrant des de
I'est, al plioce inferior, cap a I'oest al plioce superior, per acabar actualment
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entre ambdues posicions. En la seguent figura 9 es mostra un esquema
d’aquestes posicions.

F(Cavce arppay)

LAMINA PROCEDENIE DE

"Geologia de los alrededores de
Terrassa” de Jacinto Elios.

¢+ Casa Cor Sera

Figura 9. Diferents disposicions de la riera de les Arenes al llarg de la seva historia
geologica. Font: Elias (1934).

2.5. Caracteritzacio dels ventalls al-luvials

Dels ventalls al-luvials en trobarem moltes definicions en que, les diferéncies,
es troben en la mida relativa que tenen els cossos descrits, i pertant del seu

nivell de desenvolupament.

Totes aquestes definicions comparteixen la descripcid morfologica d'un cos
sedimentari de forma conica o de ventall, més o menys allargassat, i la seva
formacid en zones on existeix un trencament important del pendent on es

produeix la sedimentacio.

Per una banda, en el seglient diagrama (figura 10), podem veure que la
caracteritzacié o les propietats d’un ventall al-luvial estan fortament lligades
a dos variables fonamentals: la disponibilitat de material a I'area font i el
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canvi de pendent. Si alguna d‘aquestes queda modificat, s’alterara
substancialment el nostre ventall, ja que sén els principals factors que el
condicionen; a banda de la intensitat i I'energia amb qué actuen els diferents

processos sedimentaris responsables de la constitucid especifica dels ventalls
al-luvials.

DISPONIBILITAT
DE MATERIAL
AREAFONT

CARACTERITZACIO
VENTALL

AL-LUVIAL

CANVIDE
PENDENT

Figura 10. Variables que caracteritzen un ventall al-luvial.

Per altra banda, les condicions climatiques impliguen un determinat tipus
d’'intensitat i descarrega de la pluja, que a la vegada possibilita o no que es
produeixi una bona seleccié i retreballament del material sedimentari.
Aquestes condicions també influeixen en les seves dimensions, que poden
anar des de les desenes de metres fins a la desenes de quildmetres.

=71 Alsvial fan active lobe |
| [+7] Alluvial fan inactive lobe

{
£ Stream channel
@ Aluvial fan apex
{) @ Aluvial fan end point|
‘ I

Feeder channel

8;00

ey
M\‘\_‘:\\ \
\ ..........
\09"
\5‘\ .....

Aluwul plal_“

Alluvium

Figura 11. Parts d'un ventall al-luvial. Font. Imatge extreta de la web
https://www.quora.com
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El seu creixement també pot ser variable, tot i que té un perfil longitudinal
concau, el perfil transversal és convex, ja que pot abandonar una part i deixar
de dipositar sediments i estendre’s o retreballar una part adjacent. Aquest
canvi posicional de les zones de diposit pot ser degut a moltes variables, com
un canvi de pendent originat pels propis deposits, o canvisen l'area font.
Aix0 ens explica com creixen els ventalls; ho fan amuntegant vertical i
lateralment sediments fins i grollers, ja sigui per I'abandonament del canal
principal i creacié d'un de nou o per inundacié lateral per sobreeiximent
d’aquest.

Evidentment, també augmenten les seves dimensions a la part frontal en el
moment en que porten suficient cabal per fer-ho (vegeu les figures 11i 12).
Els canals principals que transporten els sediments de forma molt energetica
i tractiva poden portar els sediments més lluny, i per tant fan créixer el ventall
de forma longitudinal, creant grans bancs de conglomeratsamb algunes
estructures internes. Tot i aixi, la superficie topografica dels ventalls al-luvials
es forca plana tot i que presentin certa pendent.

Figura 12. Model de creixement frontal i lateral dels ventalls al-luvials. Font.
Imatge estreta del web https://www.sciencedirect.com

Aixi, tenim un canal principal que subministra els sediments, que depenent
del seu gradient, del tipus de descarregues, de la incidencia dels moviments
tectonics i de la geometria de la conca de deposicid, generara una morfologia
0 una altra de ventall. No oblidem que aquests canals poden variar la seva
posicid, no tan a la capgalera en la que es troben molt encaixats, com si que
ho fan al cos del propi ventall. Un exemple d’aquest moviment el podem veure
a la figura 9 on hi ha un esquema de les diferents posicions de la riera de
les Arenes al llarg de la seva historia geologica.

Es pot establir també una relacié de la grandaria amb la superficie de I'area
font de la qual procedeixen els sediments; a més area font més superficie té
el ventall. Pero a més, hi influeixen les caracteristiques litologiques dels
sediments, ja que contra més grollers sén, més petit és el ventall. Aixi,
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I'area ocupada per un ventall és directament proporcional a la conca de
drenatge, aixi com a la pluviositat i la litologia. De la mateixa manera
també en dependra la seva inclinacid, sobretot a la zona de I'apex o punt
d’interseccid.

Aqguest punt d’interseccido també pot ser variable en el temps, ja que, si es
produeixen molts diposits de material més o menys grollers en aquesta zona,
es produira un recreixement vertical, el qual provocara la translacié del punt
d’equilibri més endavant o fins i tot cap endarrere. Aquesta translacio
provocaria aleshores una variabilitat en I'encaixament del canal principal, que
pot ser abandonat i passa a transcorre per sobre dels diposits laterals, variant
la seva posicié inicial cap a llocs topograficament més baixos.

Per tant, existeixen tota una série de processos sedimentaris lligats a
I'edificacié dels ventalls al-luvials.

A més, la gran superficie existent adjacent al canal principal suggereix
I'existéncia de corrents superficials carregades de material fora del canal
principal, és a dir, corrents no confinades molt tractives i energétiques;
son els escolaments de mantell (sheet flood). Aquests tipus de deposit es
solen produir en inundacions sobtades (flash floods) (vegeu la figura 13).

e

Time 1 \\ Time 2 \\ : Time 3 \\

Sheet flow and channel deposits

. Debris flow and seive deposits

Figura 13. Esquema que mostra la relacié entre la tectonica i la formacié dels deposits de
ventall al-luvial (Debris flow i Sheet flow). Font: Imatge estreta de la web
https://www.sciencedirect.com

Un altre dels processos sedimentaris que es poden donar en els ventalls
al-luvials és el dels corrents d'arrossegalls (Debris flow) els quals es poden
moure dins del canal de forma rapida, uns 10 m/s, amb un cert contingut
saturat en aigua i molt carregats de sediments grollers (sorres, graves i
codols), la qual cosa fa que tingui un comportament plastic. Aixi, en el seu
cami, pot anar incorporant el material que trobi — arbres i grans blocs- i salvar
qualsevol obstacle, caracteritzant-se per un alt grau de destruccid.

Aquests corrents d’arrossegalls, tot i que poden anar canalitzats en el seu

inici, poden desbordar el canal i desconfinar-se. La majoria d’aquests
processos s’originen a partir de lliscaments de masses de sediments
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carregades en aigua per una pluja de curta durada i molt intensa. Un cas
particular d’aquestes sén les colades de fang, on el flux porta una matriu
de particules saturades en aigua que també es mouen rapidament.

Perillositat dels ventalls al-luvials

En el nostre clima mediterrani es produeixen situacions aillades d’aiguats
tempestivols curts, violents i molt localitzats que poden provocar crescudes
puntes i cabals importants que, al seu torn, podrien produir efectes
considerables sobre el territori i grans moviments de materials en els llits de
torrents i rieres.

En el cas dels ventalls al-luvials, aquestes pluges torrencials juntament amb
la disponibilitat de material susceptible de ser mobilitzat, pot ser l'iniciador
d’alguns dels processos sedimentaris que s’han descrit en |I'anterior punt, ja
siguin dins del canal principal com fora d’ell. En aquest segon cas, cal tenir
en compte que I'ocupaciéo humana en la superficie del ventall —estigui o no a
prop del canal principal- no estan exemptes de patir el risc.

La posada en marxa de diferents fluxos en el canal principal poden tenir en
el millor dels casos un avancament confinat al canal principal, pero en el cas
de que es desbordin tenen una capacitat d’arrossegament i d’erosié que els
fan molt perillosos per a tots els elements vulnerables que trobin al seu pas.
A més, tots aquests fluxos poden trobar diferents obstacles, com ho soén les
infraestructures, que els poden retenir i causar un efecte d’'onada en produir-
se l'arrabassament, la qual cosa pot amplificar exponencialment els danys
aigues avall.

En general hem de diferenciar el comportament dels rius i de les rieres,
pero especialment ho hem de fer en el cas de les rieres que formen part dels
ventalls al-luvials. Com hem vist, aquestes ultimes tenen un comportament
que pot ser més violent en cas d’aiguat degut a la inércia que poden
portar les seves aigles carregades de sediments. Tampoc hemde descartar
que tot i que I'endegament d’aquests canal busqui reduir el seu impacte,
sempre hem de tenir en compte que haurem de conviure amb un cert risc.
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3. ACTIVITATS PREVIES (introduccié a la problematica
mediambiental)

Narracio dels fets: el 25 de setembre de 1962 «La gran
riuada»

El 25 de setembre de 1962 Terrassa va viure el dia més tragic de la historia
gue li coneixem. El mati d’aquell dia va ser calorés i res feia pensar en el
gue succeiria unes hores després. Cap a la una del migdiava comencar
a ploure. Ningl pensava que aquella moderada i beneficiosa pluja
comencaria a fer-se més intensa i torrencial a mesura que passava la tarda
fins convertir-se en una veritable tromba d’aigua.

Entre les nou i les dotze de la nit un terrible aiguat de 225 litres per m? va
emportar-se vides, fabriques, arbres, ponts, cotxes, amb un impuls
inaturable i sobtat que provenia de les muntanyes de Sant Lloreng en
direccié al mar. El Valles Occidental, perd sobretot Terrassa i Rubi, van
viure una gran catastrofe. L'especulacié del sol, la urbanitzacié anarquica,
I'autoconstruccio, la imprevisio, havien situat cases molt a prop o gairebé
al mateix llit de les rieres que envoltaven la ciutat. La forca de les
inundacions va fer desaparéixer moltes d’aquestes cases humils,
especialment a la vora de la Riera de les Arenes, en la majoria dels casos
propietat d'immigrants. Com que era de nit la majoria dels seus habitants
estaven dintre casa descansant.

Les comunicacions telefoniques de la ciutat van quedar tallades, aixi com
les carreteres que unien Terrassa amb Barcelona. Les primeres noticies de
les greus inundacions que es registraven al Valles Occidental i Baix
Llobregat van partir de Sabadell. De Terrassa va sortir un «jeep» amb un
missatge de l'alcalde Josep Clapés cap a Barcelona. Els supervivents
recorden que la pluja va fer encara més obscura la nit i que només el
lampecs trencaven aquesta obscuritat.

Les aigles torrencials baixaven per la Riera de les Arenes amb una forca
enorme. Al seu pas arrasava i destruia un gran nimero de cases humils
situades al seu llit o molt a prop d’ell. El nivell de la riera puja fins al
desbordament i envolta els grups de Sant Lloreng i el barri de les Arenes.
Els treballs de salvament es van fer molt dificils en aquesta zona, ja que
el nivell al que havien arribat les aiglies no permetia als equips de socors
arribar a totes les parts on era precis. Els crits d‘auxili i de dolor
s’escoltaven per totes parts. Per la vora dreta, la riera obri un nou llit,
recupera l'antic i arrasa les cases situades en el denominat barri del
Hoquei, avancades sobre l'antic jac, mentre que aigles avall, a Les
Fonts, després de la confluencia de les rieres del Palau i la del les
Arenes, el desbordament inunda el sector inferior de la barriada.

A la Rambla d’Egara (llavors Avinguda del Caudillo), l'obturacié del
col-lector pels materials arrossegats va impulsar la riuada superficial, i
les aiglies assoliren dos metres d’alcada, amb greus danys a les cases i a
les instal-lacions.
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En la seva impetuosa corrent, I'aigua va arrossegar tot el que va trobar
al seu pas, persones, vehicles, arbres, mobles, utensilis, etc...ocasionant
alguns d’aquests objectes totals o parcials ensorramentsd’edificis. Altres
cotxes i arbres que no es van quedar al cami, la corrent va seguir portant-
los fins a I'’Avinguda del Pare Alegre i Camp del C.D. Kubalas i hortes
adjacents, com a final del trajecte. Només al camp dels Kubalas es van
comptar 24 cotxes i 58 més a la Rambla i Avinguda del Pare Alegre. Les
travessies de la part nord de la Rambla també van resultar greument
afectades enderrocant l'aigua alguns edificis que feien cantonada. Els
establiments de la Rambla i Placa Clavé van veure destrossades les seves
portes.

Hom calcula que el cabal de la riera de les Arenes pogué assolir els 700
metres cubics per segon o 200 a la riera del Palau al pas de la Rambla.
També altres zones en resultaren afectades a Can Boada, Can Anglada,
Sant Pere, la Maurina i a les carreteres de Martorell-Olesa, ambparticular
intensitat perd menor area damnificada.

Bona part dels habitants de la ciutat no van tenir noticia del que realment
estava succeint i aquella nit va ser per a ells una nit més de pluja. Aquests
fins al dia seglent no van poder comprovar la magnitudde la tragedia.

Mentrestant es van anar produint escenes d’horror i desesperacié que els
dies seglients anirien de boca en boca. Com és el cas d’una familia que,
pujada a la teulada de la seva casa inundada, va ser arrossegada per
una allau d’aigua junt amb I'edifici i només va sobreviure, entre el fang,
un home. O la gent que es va poder salvar refugiant-se al bar Pompeya,
als antics baixos de I'edifici Europrix. També es recorda a la dona que va
ser trobada despullada al final de la Rambla aferrada amb totes les seves
forces a un tronc, coberta de fang. I potser I'escena més impressionant va
ser la que va protagonitzar un noi de vint anys, Juan Sanchez, qui va
recorrer cinc quilometres per l'interior del col-lector de Terrassa, després
de caure en un forat produit al carrer Cervantes, fins sortir a la zona de
Les Fonts. Les escenes dramatiques van ser incomptables.

Un altre fet a destacar va ser el que va succeir amb el tren dels Ferrocarrils
de Catalunya (avui FF.CC. de la Generalitat). Aquest havia sortit de
Barcelona a les nou de la nit amb 105 passatgers. Després de creuar els
ponts entre les Fonts i Terrassa (que es van enfonsar uns minuts després),
es va detenir davant la forta tempesta. Des del tren es veia, amb la llum
dels llampecs, la forca amb qué la corrent arrossegava cotxes i troncs
d’arbres a pocs metres de la via. El maquinista, Luis Ruiz, va decidir aturar
el tren i esperar a que el fort temporal amainés.

Ell i altres dos ferroviaris (Francisco Duce i Eliseo Santo Domingo) van
aconseguir mantenir tancades les portes del tren davant el panic dels
passatgers que volien llengcar-se al aigua. “Fueron dos horas y media
espantosas (...) Se oia gritar y rezar, llorar y maldecir. Por suerte todos
los objetos que se detuvieron contra la maquina desviaron el agua en
dos vertientes. Eramos como la proa de un barco, que resistia oleadas
terribles de agua, algunas veces con tres o cuatro metros de altura.
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A les dotze i mitja de la nit, quan descendia el nivell de I'aigua, els 105
passatgers van abandonar el tren, servint-se de taulons i il-luminant-se
amb periodics usats com torxes. Els ferroviaris encara van romandre al
tren fins al dia seglient. Tota la premsa nacional va fer resso del seu
acte, que va evitar que cent nombres més s’afegissin a la llarga llista
de victimes. Finalment descriurem cronoldogicament els fets que es van
produir el dia 25 de setembre de 1962 segons la Memoria del Projecte
d’Acondicionament de la Riera de Les Arenes al seu pas per la ciutat de
Terrassa.

7.30 h. de la nit. Plou fort.

9.00 h. de la nit. Desapareix la llum.

9.30 h. de la nit. Panic a les cases al veure com l'aigua va ascendint.
Impressionant soroll de la pluja al colpejar el sol. Es arrossegat el pont
del ferrocarril sobre la Riera de Les Arenes.

10.30 h. de la nit. S’escolten impressionants crits ensordidors pel soroll
de l'aigua. L'aigua penetra per les escletxes de les portes. Els cops
d’aigua arrosseguen alguns fugitius de les cases i moltes personesmoren
a dintre d’elles.

11.45 h. de la nit. Ha deixat de ploure. Algunes cases que han resistit
sén abandonades pels seus habitants en amenacar ruina. Alguns veins
gue demanen auxili des de les teulades son arrossegats al ensorrar-se
les cases.

"https:/ /recordsdeterrassa.wordpress.com/riuades-1962/"
https:/ /recordsdeterrassa.wordpress.com/riuades-1962/

(pagina actualitzada a maig de 2023)

Els fets que explica la noticia no sén fets Unics ni aillats, sind que a la
zona, historicament s’han repetit moltes altres vegades.

Hi ha dades enregistrades sobre inundacions al segle XVI, i als anys
1865, 1911, 1913, 1926, 1944, 1962 i 1971.

Despres de la riuada del 25 de setembre de 1962, a I'any 1963, es van
construir uns murs de contencié per defendre els marges de la riera i aixi
evitar un altre desastre huma com el que s’ha explicat.

No obstant, el 20 de setembre de 1971, la viruléncia d’una altra riuada
va trencar els murs de contencié i les aiglies van tornar a sortir i van
envair les vores; posteriorment es van reconstruir i ampliar aquests
murs.

Dades extretes de Custodio Gimena et al. (1966)
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3.1. Analisi de riscos

Després de llegir el relat i la informacid anterior, localitza les parts del text
que t'ajudin a respondre les questions seglents:

A) Cita els DANYS que es van produir.

B) Per qué van haver tants danys?. Descriu el procés natural, la seva
intensitat i la seva periodicitat (revisa el concepte de PERILLOSITAT).

C) Fes wuna valoraci6 qualitativa del nivell d’EXPOSICIO i de
VULNERABILITAT de la poblacié de Terrassa.
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3.2. Situacié meteorologica el dia dels aiguats

Observa els mapes seguents i respon.

Figura 14. Mapa isobaric de superficie del 25 de setembre de 1962.
(Modificat a partir de Llasat, 1991)
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5.680 m

Figura 15. Mapa d‘altura del 25 de setembre de 1962.
(Modificat a partir de Llasat, 1991)

A) En el mapa de superficie (vegeu la figura 14), quines pressions hi havia
aquest dia a Catalunya?. Quin temps s’esperava?

B) Tenint en compte la direccié dels vents, i que en els dies anteriors va fer
molta calor, com era l'aire que hi havia a sobre de la mar Mediterrania i de
les zones costaneres de Catalunya?

C) La linia del front fred, s'acostava o s’allunyava de Catalunya?

D) La massa d’aire que porta “al darrera” un front fred és calida o freda?
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E) Aixi doncs, qué li va passar a l'aire calent i humit que hi havia a la
Mediterrania?

F) Ara observa el mapa d’altura (vegeu la figura 15). Quina temperatura
tenia l'aire sobre la zona propera a la costa catalana?. I a la zona
d’Anglaterra?. Com s’anomena aquesta anomala situacio en altura?.

G) A partir de les preguntes anteriors, explica I'evolucié de les masses d'aire
i la formacid dels navols que van donar lloc als aiguats aquell dia.
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3.3. Quantitat de precipitacio del dia 25-09-1962 mesurada en un
pluviograf

Defall de la banda del pluviograf de Sabadell,
la nit del 25 de sefembre de 1962

192 20 21 22 - 23 24

MIL-LIMETRES DE PLUJA

iy

TEMPS EN HORES

Figura 16. Dades del pluviograf de Sabadell del dia 25 de setembre de 1962. Extret i
modificat a partir de Sanz (1983)

A) Segons el grafic (vegeu la figura 16), quanta estona va durar la tempesta?

B) Quina quantitat d’aigua va caure des de les 21:30 fins a les 22:307?
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C) Es aquesta una gran quantitat d’aigua? (consulta les fonts que consideris
necessaries per respondre).

3.4. Quantitat de precipitacio del dia 25-09-1962 segons un mapa

d’isohietes
i
& '_E_ - ,.,f-f g
%
- "j\ r fﬁlr ‘hL f’d
(e

I sﬁi |

Puigcerda \ 40

Manresa

Barcelona

Tarragona

Figura 17. Mapa d’isohietes corresponent al 25 de setembre de 1962. Pluja recollida en 24
hores. Font: Llasat (1989)

A) Segons aquest grafic (vegeu la figura 17), indica la quantitat d’aigua
recollida en 24 hores a les segients poblacions:

Puigcerda ......... Tarragona .... Barcelona
Manresa............ Girona .......... Vic
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B) La zona de maxima pluviositat, a quina comarca pertany?

3.5. Ocupacio del territori per part de I’lhome

Figura 18. Fotografia aéria de I'any 1956 (abans dels aiguats). Font: ICGC.

A) Marca a la foto (vegeu la figura 18) el nucli urba de Terrassa (en verd),
la riera de les Arenes(en blau) i la via del tren de la RENFE (en vermell i
discontinua).

B) En cadascun dels 4 mapes de la pagina seglent (vegeu la figura
19)marca en blau: la Riera de les Arenes, la Riera de Palau i el torrent de
Vallparadis; fixa't que a I'any 1970 es va fer el desviament de la riera de

32




Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

Palau. Marca també en vermell el ferrocarril.
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Figura 19. Procés de creixement urba a Terrassa. Linies discontinles indiquen vies de
comunicacid. Linies continues indiquen la xarxa hidrografica. Modificat a partir de Aris6 (1987)

C) Observa, analitza i relaciona els mapes anteriors (figures 18 i 19), i

explica qué ha passat amb el nucli inicial de la poblacid de Terrassa i la
repercussid que hagi pogut tenir sobre les rieres.
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D) Observa la figura 20. Hi ha alguna relacié entre el creixement urba i
I'increment de la poblacié?. En quines décades? D’on procedia la poblacid

majoritariament?

Habitants

150.000 1

Andalusiairesta |
d'Espanya f
f
[

100.000

Andalusia Oriental |

Sl Murcia i Almeria / |

Pais Valencia i Arago

Catalunya o
Occitania D L

1887 |1930

SR RRRR R RaR000e000000000000001 QROSBONN! it o e
1637 1787 1824 1970

1359

1857 1910 1950 198%

Figura 20. Creixement de la poblacié terrassenca. Procedéncia dels principals fluxos
migratoris. Font: Arisé (1987).

E) Com s’ha anat modificant la forma original del nucli urba?

3.6. Context geologic de la zona

A) Completa el diagrama de la pagina seglient segons el tall A-B d’aquest
mapa (figura 21). Has de col-locar el nUmero que es correspongui a cada

material travessat pel tall.
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Moniseny

de

>
Sabadell

el

|~

0 5 lg km

:l Argiles, gresos i conglomerats del Neogen 1
Conglomerats, argiles i sals de I'Eocé superior i de 'Dligoce 2

| Calcaries i margues del Mesozoic i de la base del Cenozoic 3

B - Granitoides i roques metamorfiques del Paleozoic 4

Figura 21. Mapa geologic extret de Rosell Sanuy (2002).
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B) Indica quins materials i a quina eépoca geologica pertanyen els segients
relleus:

Relleu Materials Epoca geologica

Sant Lloreng del Munt

Collserola

C) Quin d’aquests dos relleus esta format per materials més antics?

D) A sobre de quins materials es troba la poblacié de Terrassa? S6n més
antics o més moderns que els relleus esmentats abans?

E) Al'esquema seglient (figura 22), tens el tall geologic A-B segons el mapa
de la figura 21. En aquest tall, les “trames” utilitzades sén lleugerament
diferents. Omple la taula identificant els materials geologics, I'época geologica
i la trama que els hi correspongui (pinta amb un suau ratllat fet a llapis el
requadre).

Montcau St Lioreng del Munt Collserols LaRovira Montjuic
1053 m ' 1095 m 52m 173m SSE
NNW | Terrassa St. Cugat del valles

Figura 22. Tall geologic extret de Fontboté (1954).
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Relleu o
poblacio

Material
geologic

Epoca
geologica

Nova trama

Sant Lloreng del
Munt

Terrassa

Collserola

Montcau

Montjuic
(Barcelona)

38




Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

3.7.

Xarxa hidrica del ventall al-luvial

En aquest punt anem a estudiar el desplacament que ha tingut la xarxa
hidrica que ha format el ventall al-luvial de Terrassa des de la seva formacié

geologica.
A) Xarxa hidrica actual del ventall al-luvial.

drica actual.

,
[

El mapa seglient (figura 23) correspon a la xarxa h

= A
: AT

A AR

A

Figura 23. Adaptaci6 del Mapa topografic nim. 392 - E: 1/50.000 en format digital de I'IGN.
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A-1-) Escriu a sobre d’aquest mapa el nom dels seglents cursos d’aigua.
(Consulta el mapa original topografic).

- riera de les Arenes

- riera de Palau

- torrent de Vallparadis
- torrent de la Batzuca
- riu Ripoll

- torrent de la Gripia

A-2-) La riera de Les Arenes és un afluent del Llobregat i el riu Ripoll és un
afluent del Besos. Per tant, justament aqui, a la figura 23, es poden observar
i identificar part de cadascuna de les conques hidrografiques. Seguint les
carenes i observant la xarxa fluvial, marca la linia divisoria d’aquestes
conques en color verd. Ressegueix la riera de les Arenes en colorblau.
Finalment, delimita el ventall al-luvial de la riera de les Arenes en color
vermell.

A-3-) En el mapa de la figura 23, ubica la ciutat de Terrassa; fes a llapis
un suau i lleuger ratllat.

B) Xarxa hidrica pre-historica del ventall al-luvial

Al mapa de la figura 24 es pot observar la posicid aproximada de la xarxa
hidrica al Plioce (fa uns 25 milions d’anys). Aquest posicionament s’ha
deduit a partir dels afloraments fossilitzats estudiats que marquen els
possibles llits que ha tingut la xarxa hidrica.
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A

LAMINA FROCEDENTE DE

"Geologia de los alredederes de
Terrassa” de Jacinte Eliga.

+ Casa Car dera

Figura 24. Diferents disposicions de la riera de les Arenes al llarg de la seva historia geologica.
Font: Elias (1934) (consultar https://recordsdeterrassa.wordpress.com/tag/jacint-elias/).

B-1-) Omple la taula segient indicant a quina conca drenava la riera de les
Arenes en els successius periodes geologics indicats (consulta la web
https://recordsdeterrassa.wordpress.com/tag/jacint-elias/).

Periodes geologics Conca de drenatge

Plioceé inferior

Plioce superior

Llera actual
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B-2-) Indica, de manera raonada, el motiu d’aquests canvis en el temps del
tracat de la riera de les Arenes.
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4. SORTIDA DE CAMP - GUIO DE L'’ALUMNE

4.1. Primera parada. Terrassa - 1 (pont poligons nord)

LOCALITZACIO

Cal agafar la sortida 23 de la C-16 (indicacions de Terrassa Oest / B-40 Terrassa nord).
I continuar per la B-40 les indicacions cap a Terrassa nord i Matadepera. Cal seguir
sempre les indicacions de "poligons nord”, deixant Terrassa a ma dreta, fins arribar a un
doble pont que travessa la Riera de les Arenes. Un cop passat el pont, veurem el Tanatori.
L’autocar pot continuar recte i aparcar. Les observacions es faran al bell mig del pont
inferior (aigties avall).

ACTIVITATS

4.1.1. Orientacio i localitzacié en el mapa

Al mapa (figura 24) teniu assenyalat amb un cercle vermell el lloc
d’aquesta parada.

A) Situeu-vos amb l'ajuda d’una bruixola i després marqueu al mapa nam.
1 la localitzacié de:

- el massis muntanyds de la Mola

- els edificis més alts de la ciutat de Terrassa i,

- les naus dels poligons industrials propers

B) Calculeu I'azimut de la Mola.

Escriviu la resposta aqui

C) Calculeu la distancia aproximada fins a la mola utilitzant I'escala del
mapa.

Escriviu la resposta aqui

D) Ressegueix amb un trag blau la llera de la Riera de les Arenes i calcula,
de manera aproximada, la distancia des del seu inici fins al punt on us
trobeu.

Escriviu la resposta aqui
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Figura 25. Mapa 1. Adaptat a partir de I'hipermapa de Catalunya
(https://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html).
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4.1.2. Observacio de la Riera

A) A partir de la foto (figura 26) i del que observis, dibuixa sobre I'esquema
seglient (figura 27) els elements antropics i els elements naturals:

Figura 26. Imatge fotografica presa pels autors.

\\\

Figura 27. Esquema fet pels autors.

B) Quins elements naturals has afegit?

Escriviu la resposta aqui
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C) Quins elements antropics has afegit?.

Escriviu la resposta aqui

D) La llera esta ben delimitada? Qui o que la delimita?

Escriviu la resposta aqui

E) L'any 1962 en que es van produir les greus inundacions la llera no estava
delimitada tal com la veus ara. Tal com has vist a les activitats previes ens
trobem damunt del ventall al-luvial de la riera. La dinamica fluviotorrencial
d’aquesta depen de que es tornin a repetir episodis de pluges torrencials de
gran intensitat. Analitza i valora el risc de patir danys que tenen els elements
antropics observats si el cabal, degut a episodis de pluja torrencial com els
viscuts I'any 1962, augmentés i arribés a sobrepassar la llera canalitzada que
estas veient.

Escriviu la resposta aqui
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4.2. Segona parada. Matadepera (gual de Can Prat sobre la part
alta de la Riera de les Arenes)

LOCALITZACIO

Cal tornar a la B-40 per anar en direccié contraria a la que hem vingut, fins trobar
la carretera de Matadepera (BV-1221). Girem a la dreta i seguim les indicacions de
Matadepera i Talamanca. Just abans del punt quilométric niumero 6, cal agafar un
trencall a ma dreta seguint les indicacions de la deixalleria. En uns 300 metres
s‘arribaria a un gual que travessa la riera just després de l'accés a la deixalleria.
L’autocar pot aparcar abans del gual, o bé passat el gual pujant a la urbanitzacié que

gueda al davant.

ACTIVITATS

4.2.1. Orientacio i localitzacio en el mapa

Marca la localitzacié d’aquesta segona parada al mapa (figura 28).

4 &
Parc-Sant Lloreng & Y 3 -
oy : 5 P Parking La Mola
Del Munt -4 © & g
o & v
] &
_{-_,ahi = Lt} = /
.,_._.L\f\c-r det e bé'_ ‘?
5 \5-'5' J_;-
Clorito de:Sodio 9 & & ¥
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& &
BV-1221 E-;
oDeixaI;er-a Matadepera
Mas Cellers Q
Club Deportiu Q
Terrassa Hockey L 3 £
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los pedt
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-
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e
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dell'Os @ 2 Forn de Calderclse Peid
£y 3
Cementiri Matadepera e,
Q X
g | S
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an Torrella g %

Mirador de Can Ca:‘cﬁie

Figura 28. Mapa 2. GoogleMaps.
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4.2.2. Observacio i estudi de I'accio antropica sobre la Riera

El punt d’observacio es situaria aigiies amunt del gual. Abans, pero,
cal observar els forats o "ulls” del gual aigiies avall.

A) Per a qué serveixen els “ulls” o "forats” que s’observen per sota del
gual?

Escriviu la resposta aqui

B) Creus que actualment realitzen la seva funcié? Per que?

Escriviu la resposta aqui

C) A la pagina segient tens dos esquemes (figures 29 i 30) que
representen el gual en el moment en que es va construir. Dibuixa sobre
I'esquema 1 per on deu passar l'aigua en el cas que circuli. I a I'esquema 2,

per on deu passar l'aigua en el cas que circuli si els “ulls” o forats estiguessin
totalment colmatats de sediments.
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Figura 30. Esquema num. 2 fet pels autors
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D) Suposant que es doni la primera circumstancia (esquema 1: sense
acumulacié de sediments i forats sense colmatar), observes algun indici
d’haver-se produit aquesta colmatacié en el passat? Descriu-los.

Escriviu la resposta aqui

E) Per que s’ha habilitat un gual pel pas dels vehicles i no un pont?Enumera
i explica les avantatges i possibles riscos entre una o altra d’aquestes
alternatives.

Escriviu la resposta aqui

4.2.3. Observacions sedimentaries. (El punt d’observacio seria
aigiies avall del gual, a ma dreta)

A) Observa el talus a ma dreta aiglies avall del gual. Descriu la disposicid
vertical dels sediments. Fes un dibuix esquematic del talis per il-lustrar
aquesta disposicié. Que ens indica aquesta disposicié?

Escriviu la resposta aqui
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B) Observa amb atencid la disposicié dels sediments més grossos (codols).
Hi ha algun indici d'imbricacié entre ells?

Escriviu la resposta aqui

C) Analitza la litologia dels sediments més grossos (codols). Tenen la
mateixa litologia (origen)? Quantes litologies diferents és capac de distingir?

Escriviu la resposta aqui

D) Intenta agafar-ne un codol (NOMES UN). Resulta relativament facil fer-
ho?

Escriviu la resposta aqui

E) En aquest mateix lloc es pot veure una erosio diferencial. Explica i
descriu en qué consisteix.

Escriviu la resposta aqui
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4.2.4. Observacio d’un aflorament. (El punt d’observacio torna a ser
aigiies amunt del gual)

Aigles amunt del gual, a I'esquerra i a tocar de la llera (marge dret), aflora
una massa de conglomerats molt consolidats i de color vermellds fosc.

A) Intenta agafar-ne un dels sediments. Resulta facil arrencar-los? Quin
nom (generic) rep aquesta roca?

Escriviu la resposta aqui

B) En aquest aflorament, s’observa granuloclassificacio?

Escriviu la resposta aqui

C) En aquest aflorament, s’‘observen les mateixes litologies que en el tallus
anterior? Amb la mateixa mida de sediment?

Escriviu la resposta aqui

D) En aquest aflorament, s’observen cddols (arrodonits)? En quin
percentatge (aproximadament)?

Escriviu la resposta aqui
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E) Quan aquest aflorament s’erosioni, I'aigua s’endura aquests fragments
(codols) de l'aflorament. Fes una prediccié del que trobaras aiglies avall, a
I'alcada de la poblacié de Terrassa.

Escriviu la resposta aqui

F) Fes una foto i guarda-la per a la 5a parada (questi6 5.2.).

G) Respecte al talus aiglies avall que hem vist abans (qlestid 2.3. d’aquesta
parada), ambdds materials, son contemporanis en la seva formacié? Quin és
més antic?

Escriviu la resposta aqui

H) El massis de La Mola esta formada majoritariament per conglomerats com
els d’aquest aflorament. Tracta d’establir una relacié entre els conglomerats
i els sediments del talus.

Escriviu la resposta aqui
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4.3. Tercera parada. Terrassa - 2 (Pont de I’Avinguda de Béjar)
LOCALITZACIO

Cal tornar de nou a la carretera BV-1221, pero ara girem a l’esquerra en direccio a
Terrassa. Arribarem al primer semafor i continuem recte pel carrer “carretera de
Matadepera” fins a una rotonda. Sortim per la 3a sortida, indicacions de "Ronda Vallés”,
agafant I'avinguda de Béjar.

En arribar al tercer semafor seguirem recte, de tal manera que creuarem un pont per
sobre de la riera de les Arenes. Un cop passat el pont, hi ha una rotonda. L‘autocar pot
aparcar anant recte (2a sortida) o bé agafant la 3a sortida. El punt d’observacio sera des
del pont, a mitja alcada.

ACTIVITATS

4.3.1. Orientacio i localitzacio en el mapa

Marca la localitzacidé d’aquesta tercera parada al mapa (figura 31).
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Figura 31. Mapa 3. Mapa de Terrassa (http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).
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4.3.2. Determinacio de la cota
Observa el mapa topografic (figura 32) i indica la cota aproximada, a nivell

de la llera, al lloc on ens trobem. Recorda la dada per a les activitats
posteriors.
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Figura 32. Mapa 4. (Mapa topografic de I'ICGC).
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4.3.3. Analisi de riscos

A) Al planol de Terrassa de la pagina seglent (figura 33) acoloreix de blau
la zona que es va inundar a l'any 1962 degut al desbordament de la Riera.
Utilitza les seglients dades (extretes dels testimonis que van sobreviure a la
catastrofe):

° Per l'oest (riba dreta) la inundacié va arribar al Poligon Industrial
Puigbarral, fins I'alcada del carrer de I’Alguer. I més cap al sud, els barris de
Sant Pere nord fins al carrer del Dr. Ferran i Avinguda de Jaume I.

° Per l'est (riba esquerra) van quedar afectades algunes de les naus
industrials del poligon de Can Petit (la meitat de les que hi ha en I'actualitat),
i tot el grup d’habitatges de Sant Llorencg, fins a la cruilla de la carretera de
Castellar amb el carrer Castellassa.

B) Calcula I'amplada maxima del desbordament de la Riera a I'any 1962 en
aquest sector (escala del planol 2 1:5000).

Escriviu la resposta aqui
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4.4. Quarta parada. Terrassa - 3 (centre comercial i pont FFCC)

LOCALITZACIO

Es continua per la Ronda Vallés en aquest costat de la riera i en direccid sud.
S’arribara a la via del ferrocarril que creua la Ronda i la riera per dalt. Uns metres
més endavant, a ma esquerra, trobarem un centre comercial (en l'actualitat
Carrefour). L’autocar podria aparcar al parking del centre comercial obé per les
rodalies.

ACTIVITATS

4.4.1. Orientacio i localitzacié en el mapa

Marca la localitzacié d’aquesta quarta parada al mapa (figura 34) de la pagina
seglient.

4.4.2. Observacio de la llera a I'alcada del pont del ferrocarril

A) Observa, aigles avall, I'assut que hi ha a la base del pont del ferrocarril.
Descriu la seva forma i orientacid respecte als pilars del pont (recte?
perpendicular? discontinu?).

Escriviu la resposta aqui

B) Observes erosié hidrica? Creus que els pilars del pont es podrien arribar
a descalcar per l'erosié? Per que?

Escriviu la resposta aqui
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4.4.3. Assut perpendicular

Localitza uns 50 metres aiglies avall, a la llera, un altra assut. No esta tota
sencera i no esta exactament perpendicular a la direccié de la riera.

A) Intenta donar una explicacié a la seva funcio.

Escriviu la resposta aqui

B) Si aquesta assut estigués aiglies amunt del pont del ferrocarril, ajudaria
a protegir els pilars? Per que?

Escriviu la resposta aqui

C) A banda de les assuts, els murs de contencié laterals i els pilars actuals
del pont del ferrocarril, observes alguna altra infraestructura al bell mig de
la riera? Quina funcié creus que té o hagi pogut tenir? (relaciona-ho amb la
descripcid historica de les inundacions del 1962).

Escriviu la resposta aqui

D) Observes algun element al damunt d’aquesta infraestructura? Quin? Ens
indica alguna cosa?

Escriviu la resposta aqui
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4.4.4. Contrapendents als marges de la Riera

Ara caldra desplacar-se aiglies avall fins al segient pont per al transit de
vehicles, el pont d’Extremadura. Deixarem i sobrepassarem a ma esquerra
el camp de futbol municipal de Ca n’Anglada i a ma dreta el pont nou exclusiu
per a vianants. El millor punt d'observacié sera en la part habilitadaper a
vianants del pont d’'Extremadura.

A) Des d’aquest punt i mirant aigles avall localitza i observa, al marge
esquerra de la Riera, el parking del centre comercial. Respecte a la llera, a
quina cota aproximada es troba? Es podria inundar si I'aigua sobrepassés
els limits de la canalitzacio?

Escriviu la resposta aqui

B) Localitza i observa el mateix que l'apartat anterior perd al marge dret, a
on es tracta del barri de Ca n’Anglada. Respecte a la llera, a quina cota
aproximada es troba? Es podria inundar si l'aigua sobrepassés els limits de
la canalitzacié?

Escriviu la resposta aqui

C) Tant en el cas del parking com el del barri de Can Anglada, hauras
observat que el carrer per on circulen els vehicles es troba més elevat. Aquest
“contrapendent” creus que és natural? O esta modificat per la ma del’home?
Quins dels dos creus que deu ser més evident?

Escriviu la resposta aqui
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4.4.5. Observacio i analisi de riscos

A) En el planol de Terrassa de la pagina segient (figures 35 i 36) acoloreix
de blau la zona que es va inundar a l'any 1962 degut al desbordament de la
Riera. Utilitza les seglents dades (extretes dels testimonis que van sobreviure
a la tragedia):

° Per l'oest (riba dreta) la inundacié va afectar el barri sencer d’Egara
arribant a la placa de Laurea Barrau, Avinguda Jaume I i el Passeig 22 de
juliol (ferrocarril). Més al sud, el barri de Ca n’Anglada des de la confluéncia
de I’Avinguda de Barcelona i el Passeig 22 de juliol (ferrocarril), i des d’aqui,
seguint en diagonal fins a la placa de Ca n’Anglada, i cap al sud pel carrer de
Sant Damia fins a la carretera de Montcada.

° Per I'est (riba esquerra) va arribar a la cruilla del carrer Cervera amb
el carrer de Sierra Nevada, i d'aqui en diagonal fins al pont del ferrocarril.
Després, va anar seguint 'actual Avinguda del Vallés sense desbordar.

B) Calcula I'amplada maxima del desbordament de la Riera a I'any 1962 en
aquest sector (escala del planol 2 1:5000)

Escriviu la resposta aqui

C) Compara I'amplada maxima calculada amb la que vas calcular a la parada

3. Aigles avall, es fa més ample o més estret el desbordament?. Per quines
raons penses que va ser aixi?.

Escriviu la resposta aqui
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Figura 35. Mapa 7A. Mapa de Terrassa (http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).
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Figura 36. Mapa 7B. Mapa de Terrassa (http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).

D) A partir del pont del ferrocarril, i pel seu marge esquerra, la Riera va
seguir el canal actual sense desbordar. En canvi va desbordar pel seu
marge dret afectant de manera greu el barri de Ca n’Anglada. Observa el
mapa topografic de la pagina seglient (figura 37) que correspon a l'any
1970, pocs anys després de la riuada. Observa també el relleu al teu voltant

i tracta de donar una explicacidé a les diferéncies entre marges del
desbordament.

Escriviu la resposta aqui
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B

Figura 37. Mapa 8. Mapa topografic de Terrassa. Ajuntament de Terrassa (any 1970).
(https://bit.ly/30FhXnz).

E) Compara aquest mapa amb el mapa numero 5 i les respostes a I'apartat
4.4.4.(C) de la quarta parada. Des de I'any 1970 fins a l'actualitat, hi hagut
alguna intervencié humana al marge esquerra de la Riera de les Arenes en
aquest sector? Quina?

Escriviu la resposta aqui

F) Aquesta actuacio, ha modificat I'exposicié en aquest sector proper a la
Riera de les Arenes?

Escriviu la resposta aqui
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4.5. Cinquena parada. Terrassa - 4 (al costat de la benzinera)

LOCALITZACIO

Continuem baixant per la Ronda Vallées en aquest costat de la riera i en direccié sud.
Quan arribem a la 1a rotonda, cal sortir per la 2a sortida i aparcar darrera d’una
benzinera (en l'actualitat de la marca “"Petrocat”)

Cal anar a peu uns 100 metres més amunt fins a un pas de vianants. El creuem i trobarem
un cami que baixa a la llera.

ACTIVITATS

4.5.1. Orientacio i localitzacié en el mapa

Marca la localitzacié d’aquesta cinquena parada al mapa (figura 38) de
la pagina seglent.

4.5.2. Observacio de la llera (cal baixar a la llera)

A) Els materials que trobem a la llera son sediments. Pel que fa a la seva
mida:

A-1) Calcula quin tant per cent aproximat trobes de cadascuna de les
mides (blocs, grava o codols, sorra, Ilim i argila).

Escriviu la resposta aqui

A-2) Explica com es distribueixen transversalment d’'un costat a l'altra de la
llera.

Escriviu la resposta aqui
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Figura 38. Mapa 9. Mapa de Terrassa (http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).

A-3) Indica la procedéncia d’aquests sediments (natural o artificial?)
Escriviu la resposta aqui
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A-4) En aquells sediments que has considerat d’origen natural, relaciona’ls
amb els materials de l'area font. Revisa la foto que vas fer a la parada 2 i

algunes de les questions d’aquella parada. Tenen tots els sediments la
mateixa mida? Observes el mateix grau d’arrodoniment?

Escriviu la resposta aqui

B) En cas que baixi aigua, cap a on flueix? Si no flueix aigua, observes algun

indici de que l'aigua hagi fluit? Per on? Observes algun canal preferent
d’aquest flux?

Escriviu la resposta aqui

C) Pel que fa a la zona canalitzada:

C-1) Com mesuraries l'amplada de la llera canalitzada? Mesura-la (= 1)
(només per a les activitats d’ampliacio).

Escriviu la resposta aqui

68




Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

C-2) Mesura l'alcada dels murs laterals (=h) (només per a les activitats
d’ampliacid). Justifica I'existéncia d’aquests murs laterals.

Escriviu la resposta aqui

C-3) Observant la zona canalitzada aigles avall, aprecies alguna diferencia
entre els dos marges?

Escriviu la resposta aqui

C-4) Un dels dos murs té el marge lleugerament més alt (recrescut). Quina
explicacié li podries donar?

Escriviu la resposta aqui

C-5) Amb I'amplada i I'alcada promig, calcula la seccié (I x h).

Escriviu la resposta aqui
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C-6) Observa el mapa topografic (figura 39) i indica la cota aproximada
del punt on ens trobem. Recorda la dada per a les activitats posteriors.

Escriviu la resposta aqui

Riera dé¢ le Arenes

Figura 39. Mapa 10. (Mapa topografic de I'ICGC).
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4.5.3. Assuts, rescloses o murs perpendiculars

A) Caminant cap avall trobarem un assut que travessa de banda a banda la
riera. Més amunt i més avall se’n troben uns altres. Per quin motiu s’han fet?.
Per ajudar-te a resoldre-ho observa el perfil longitudinal original de la riera
(figura 40):

ZONA D'EROSIO | TRANSPORT ZONA DE SEDIMENTACIO )
( Serralada prelitoral - Massis de St. Lloreng ) (Depressio del Vallés ) A
| MATADEPERA | | TERRASSA |

Sector on els dipdsits quaternaris als marges son
meés gruixuts (zona d'acumulacié de derrubis)

B ]
mis = T 5 = @ i T m
S0  1— Inici Riera o g * g & 3 - E g
= 5 -8 s 8 £ s 2 8 5
800 i 3 > g g Zm N = e
] s 3 8 £ Bz - 3
700 ! s = @ % o @ ] =) = =]
= 3 = =] T X T E
T ] —_ fast - = -
o e . 5 8 B3 § 5 B £
5 @ Qs SR E a
500 | e = i E
0 ;s | s 5 = =
gl gy, ¢ 5 8
400 g1l CORRES pryrr | o & 5
S T
0 |
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0 Kms, 1 2 | L 5 (1 7 B g s} L] 2 13 1w 15 % " K
PERFIL LONGITUDINAL DE LA RIERA DE LES ARENES
L

Figura 40. Perfil longitudinal de la riera de les Arenes. Modificat a partir de Custodio Gimena
et al. (1966).

Entre l'inici de la Riera (prop dels 900 metres d’algada) i el punt d’acabament
(unié amb la “Riera de Terrassa”) hi ha un pendent que, en cas d’avinguda,
fara baixar l'aigua a una determinada velocitat. Recorda que com més
velocitat més poder erosiu.
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B) Ara dibuixa com creus que és el perfil resultant amb les assuts al llarg de
la riera.

C) Observa de prop l'assut.

C-1) Immediatament després de I'assut, quina mida de sedimentpredomina?
Immediatament abans, quina mida de sediment predomina?

Escriviu la resposta aqui

C-2) Si la funcid dels assuts és frenar la velocitat de I'aigua, et sembla logica
aquesta distribucido de mides? Raona i tractar de donar explicaciéo dela
diferencia de mides observada.

Escriviu la resposta aqui
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C-3) L'assut presenta a la seva base alguna mena de forat o
sobreexcavacié? Tracta de donar una explicacid.

Escriviu la resposta aqui

C-4) Recorda l'assut del pont del ferrocarril (parada 4). S’observava la
mateixa erosié? Explica les diferencies.

Escriviu la resposta aqui
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5. ACTIVITATS D'AMPLIACIO POSTERIORS A LA SORTIDA

Estudi del mapa d’inundacions de I'any 1962

5.1.

§
ST

-

!

o)

[/
i

[

“Caracterizacion geotécnica de los terrenos situados en el Llano

de Terrassa y alrededores (Vallés Occidental, Barcelona)" (28 de septiembre de1988).

Figura 41. Mapa 1 - Extret de
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A) En aquest mapa (figura 41) pots observar com a lI'any 1962, a banda de
les zones properes a la Riera de les Arenes, també van quedar afectats altres
sectors del nucli urba de Terrassa. Amb I'ajuda d’un planol urba de la
poblacid, cita els barris més afectats.

B) A l'activitat previa num. 5 ja es van esmentar els altres torrents i rieres
que, al seu pas pel nucli urba de Terrassa, van causar les inundacions. Ara us
heu de fixar en la “forma” del desbordament de cadascun d’aquests sistemes
de drenatge. Ressegueix en el mapa anterior aquesta forma; quina diferencia
observes en la “forma” de desbordament de la Riera de les Arenes en relacié
a les altres? Descriu com és aquesta forma.

5.2. Estudi del model de creixement urba de Terrassa

Al llarg del segle XX i molt especialment a partir dels anys 60 la poblacié de
Terrassa va experimentar un important creixement. El seu nucli urba també
va anar creixent, tal com varem veure a I'apartat 5 de les activitats inicials.

Aqguest creixement es va realitzar sense cap mena de planificacid, interferint
amb la dinamica fluvio-torrencial de les rieres que hi havia al seu voltant i
provocant, entre d’altres, desastres com el del 25 de setembre de 1962.

Ara anem a fer un exercici de ciencia-ficcié. Retornem al passat. Imagina’t
que estem a principis del segle XX. A partir del mapa de Terrassa a I'any 1902
(figura 42) dibuixa, de manera aproximada, com s’hauria d’haver planificat
el creixement del nucli urba al llarg dels anys. Pots fer-ho sobre el mateix
mapa del 1902 o fer-ne un de nou. Tingues en compte la xarxa fluvial ().
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Figura 42. Mapa 2 - Mapa d’ocupacio urbana de Terrassa a I'any 1902. Modificat a partir de
Aris6 (1987)

A) En quina direccid seria convenient ampliar I’'espai d’ocupacié urbana? Per
que?

B) Si el creixement del nucli urba s’hagués planificat d’'una altra manera,
s’haurien evitat els danys produits per les crescudes de les rieres?

76



Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

5.3. Calcul de cabals a partir de dades preses a la sortida

Per fer aquesta part caldra que hagis pres una série de dades durant la
sortida. Es tracta de calcular el cabal maxim que pot portar la canalitzacié
actual de la riera sense desbordar.

Al guié de la sortida s’indica com prendre aquestes dades (act. 5.2 apartats
C-1i C-2 de la cinquena parada. Com sigui que, al llarg de tot el tram urba
de la riera, les caracteristiques de la canalitzacié sén similars, es poden
prendre les dades en qualsevol tram. També es pot fer a cadascuna de les
parades 3, 4 i 5 si és que s’aprecia alguna diferencia.

El cabal maxim que pot circular ve donat per la Q=SxV
féormula:

a on S = seccid per on passara l'aigua, i
V = velocitat de l'aigua

= La Secciod (S) correspon, aproximadament, a un rectangle:

h# —

+ | g

A) Calcula, amb les dades que vas prendre a la sortida, la seccié de la
canalitzacio (h x I):

= La Velocitat (V) que pot portar I'laigua en un tram donat es pot mesurar
de manera directa amb un molinet, un correntometre o qualsevol altre
metode. Nosaltres ho farem amb la formula de Manning-Strickler, que ens
dona una aproximacio bastant bona per al calcul de la velocitat d’un flux de
canal obert.

Férmula de Manning-Strickler: V= Ks X R2/3 X J112

A on:
2 Ks: és el nlm. de Manning; es tracta d’un coeficient que ens dona una
idea del fregament de l'aigua en el seu desplagcament pendent avall.
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El seu valor depéen, fonamentalment, de la rugositat de la llera. També depen
d’altres variables com ara la vegetacid que es pugui trobar a la llera, la
carrega de sediments que porta l'aigua, la sinuositat de la llera o la
profunditat (calat) de la lamina d’aigua.

Atenent només a la rugositat de la llera, els valors sén:

Coeficients de rugositat de Manning (Ks)

1: Lleres naturals de rius i rieres:

Lleres naturals amb el fons pla i sense irregularitats | 40
Lleres naturals amb cddols 33-35
Lleres naturals amb vegetacio 30-35
Lleres naturals amb blocs irregulars 30
Lleres naturals amb molt material lliure 20
Lleres de torrents amb pocs materials mobils 25-28
Lleres de torrents amb molts materials mobils 19-22

2: Lleres canalitzades:

Canals en pedra ben tallada i polida 70
Canals en pedra poc tallada 50
Canals amb talussos empedrats i fons de sorra i 45-50
grava

Canals totalment revestits de ciment llis 100
Canals de ciment irregular 50-60
Canals de terra compacta i llisa 60
Canals de terra i sorra compacta 50
Canals de sorra i grava amb talussos empedrats 45-50
Canals de grava fina 45
Canals de grava gruixuda 35
Canals de grava amb pedres gruixudes i mobils 25-30
Canals de sorra, llim o grava coberts de vegetacio 20-25

B) Recorda com era la llera i dona una aproximacioé del nim. de Manning.

=2 R: és el radi hidraulic i es calcula dividint A (area de la seccié mullada
en m?) entre P (perimetre mullat en m). R = A4
P

C) Calcula el radi hidraulic amb les dades recollides a la sortida (A és la
mateixa que has calculat abans en l'apartat A, o sigui, la seccid).
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= J: és el gradient hidraulic o pendent donat en tant per u.

H max-H min

Es calcula aixi: J ] =

H max: cota més alta del canal principal (en metres)
H min: cota del canal principal on es fa el calcul
L: longitud del canal principal (en m)

D) Amb l'ajuda del mapa topografic de la zona, determina les dadesanteriors
i calcula el gradient hidraulic.

També pots usar Google Maps amb l'ordinador per a determinar les dades
de longitud del canal.

Un cop localitzada la zona del mapa on es volen prendre les mesures cal
marcar un punt on s’inicia la mesura de la distancia. Despres, prem el botd
dret del ratoli, i marca l'opcié “mesura la distancia”, i aleshores marques els
seglients punts del recorregut que es vol mesurar. En la pantalla veuras
marcat el recorregut i la distancia mesurada.

E) Finalment, amb tots aquests parametres, calcula la velocitat en m/s que
portaria I'aigua en una avinguda que ocupés tota la llera (canalitzacid). Pots
repetir el calcul en diferents trams de la riera, amb les dades que has recollit
durant la sortida o amb d’altres que pots obtenir amb I'ajut del mapa
topografic.

F) Creus que la velocitat calculada en |'exercici anterior és gran o petita?
Per a esbrinar-ho farem un petit exercici.

F-1-) En les proves d’atletisme es mesura el temps que triga un atleta a
recorrer una determinada distancia. El récord de velocitat dels 1000 m llisos
a Espanya el té Jesis Gomez des de I'any 2021 amb un temps de 2 minuts i
15,99 s. Quina va ser la seva velocitat mitjana durant la prova?

79



Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

F-2-) Ara imagina que et trobessis en aquesta situacid: les persones que van
viure la inundacié de l'any 1962 potser no van tenir temps de evacuar la
zona on vivien perque l'aigua els va atrapar.

Al teu poble o ciutat fes un recorregut pels carrers que es correspongui amb
una distancia de 1 km (pots usar alguna aplicacio mobil per a seguir el
recorregut i coneixer la distancia). Anota el temps que has trigat a fer el

recorregut anant a un ritme rapid.

Calcula la velocitat mitjana a la que has anat.

F-3-) Compara la velocitat de l'aigua, calculada en l'exercici 3.5, amb les
velocitats que has calculat en aquest exercici. Quines conclusions en treus?

G) Calcula, en L/s, el cabal maxim que pot assumir la canalitzacié
(Q=SxV):
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5.4. Intensitat maxima de pluja continuada que suporta la
canalitzacio

En aquest apartat calcularem, de manera molt aproximada, quina és la
intensitat de pluja continuada sobre la conca que ens donaria el cabal calculat
en el punt anterior.

Intensitat de pluja = cabal maxim (canalitzacido) / superficie de la
conca

Cal suposar que, la possible infiltracié de I'aigua de pluja, retorna al sistema
de la mateixa conca en forma d’aigua superficial. En cas contrari es fan
unes correccions amb coeficients d’escolament.

A) Amb l'ajuda del mapa topografic de la zona (vegeu la figura 43), delimita
la conca de la riera de les Arenes i calcula I'area. Es pot fer servir el metode
del paper mil-limetrat transparent que es superposa en el mapa.

Aqui et proposem utilitzar eines digitals per calcular I'area de la conca.
A la pagina web de I'Institut cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) hi

ha una aplicacié de Visor, el Vissir. Obre’l i localitza en el mapa la zona
corresponent a la riera de les Arenes.

VISSIR v3.35 R ICGC Quan hagis localitzat la zona del

Veure i comparar * @ ||¢y @ mapa on es troba la conca podras

Capes addicionals + utilitzar les eines del visor (en el

LEsca > 4 marge esquerre) per a mesurar
i i : I'area de la conca.

Editor -

3 # Dibuixar " | Tria l'opcié6 “Editor”, i després

© B:EE&:EE:: . desplega el llistat de [I'opcid

% Dibuixar Poligon gce 8°'xc “Dibuixar”, on hi ha diverses eines.

ﬁ'%” I“:z:ﬁzjg“m x L'opcié “Dibuixar Poligon” et

sl e 'oq’ permet anar marcant els punts que

+ i Carregar . delimiten la conca sobre el mapa. Al

G [ Desar % marcar I’4ltim punt has de fer doble

c o %. clic, per finalitzar el dibuixdel

) poligon.

Figura 43: captura de pantalla del visor de
I'ICGC
(https://www.icgc.cat/Aplicacions/Visors)
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Al fer aquesta accié en la part inferior dreta de la pantalla podras veure el
valor de l'area del poligon dibuixat.

Un cop dibuixat el poligon, la figura es pot modificar.

Per a delimitar I'area tingues en compte les seglients indicacions sobre
I'area de la conca de les Arenes:

- Neix al vessant sud del coll d'Estenalles, a la serra de Sant Lloreng
del Munt, al terme municipal de Mura.

- Passa per Matadepera (on rep, per la dreta, el torrent de la Font de la
Riba, a l'altura de la urbanitzacidé de les Pedritxes), Terrassa i les Fonts.

- A Les Fonts conflueix, també per la dreta, amb la riera del Palau i
llavors passa a formar la riera de Rubi.

Anota el valor de I'area que has delimitat 2

B) Calcula la intensitat de pluja continuada sobre la conca amb la féormula
anterior. El cabal maxim que suporta la canalitzacié cal posar-ho en L/s, i
I'area de la conca en m?. El resultat obtingut seran L/ m? - segon. Multiplica
per 3600 per tenir-ho en L/ m?- h (o el que és el mateix: mm / h).

C) A la segilent taula es pot consultar, per al tram de la riera de les Arenes
que va des de la capgalera fins a Rubi, la precipitacié maxima esperada en 24
hores segons diferents periodes de retorn.

Anys
(periode de 5 10 20 50 100 200 500
retorn)

mm de pluja 75-100 100-125 | 125-150 150-200 200-300 300-400 400-500

Taula de precipitacions maximes esperades en 24 hores segons diferents periodes de retorn al
tram de Terrassa des de la capcgalera de la conca de la riera de les Arenes. Font: adaptat i
calculat a partir de I'hipermapa (https://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html).

Aqguesta precipitacié maxima és I'esperada a partir de calculs fets segons les
dades historiques que es coneixen.

Compara-ho amb el calcul que has fet abans i extreu conclusions. Repassa
també les activitat previes (narracio dels fets).
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5.5. Transport de materials durant la inundacio

Observa el grafic segiient (figura 44). Es el diagrama de Hjulstrom i serveix
per analitzar la relacié entre la mida de les particules i la velocitat del corrent.

argiles llims sorres graves
1000 T T
T | T T T TT0T T
—  velocitat d'erosié | -
| I L™
J [ TTTTHIE ] T
erosié + transport | LT T
100 §
= =
™ i
e
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k= /’
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& e
= %
= 5
L "
transport per suspensié 4 sedimentacio
1 |
|
| |
| |
|
P |
o .
velocitat de sedimentacié |
01 Z 0 A B W WA
—_ — — — [ = =
= = = o - = =
= Zrain size [mm) -

Figura 44. Modificada de: De Hjulstroms_diagram_sv.PNG: Karrockderivative work: Karrock (talk) -
Hjulstréms_diagram_sv.PNG, CC BY-SA 3.0,

A) Coneixent la velocitat de l'aigua obtinguda a l'apartat E del punt 3.5,
dedueix quin procés hi estava succeint majoritariament (erosid, transport o
sedimentacid) per a cadascuna de les mides de gra (argiles, llims, sorres i
graves).
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B) Els testimonis de les inundacions a Terrassa expliquen que una riuada de
fang va ser la causa de moltes destrosses a les edificacions i estructures, i
gue també va emplenar molts carrers i cases. Aquest relat es correspon amb
el que es pot veure a moltes de les imatges recollides després de la inundacio,
com per exemple la de la figura 45.

Figura 45 . Imatge dels carrers de Terrassa després dels aiguats. Arxiu Miquel Bonet.
Als annexos hi trobaras més imatges.

Localitza al diagrama de Hjulstrom a quina velocitat les particules de Ilims i
les d'argiles comencarien a ser transportades, és a dir arrencades, i a quina
velocitat la velocitat de l'aigua no seria suficient i comencgarien a ser
dipositades. Escriu una explicacio relacionada amb la narracié dels testimonis
i les imatges recollides.

LLIMS ARGILES

velocitat transport

velocitat sedimentacio
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Explicacid relacionada amb la narracié dels testimonis i les imatges recollides:

C) L'elevada velocitat de la riuada, va permetre el transport de particules
petites, com les argiles i els llims. D'aquesta manera la riuada inicial d'aigua
es va transformar en un flux hiperconcentrat format per una barreja de
particules grosses i d'aigua. Hi predominen les particules de totes les mides:
sorres, graves, codols i blocs.

Justifica com el poder d'arrossegament de la riuada, transformada en un

flux hiperconcentrat, va poder causar efectes molt més greus que si hagués
estat només aigua.
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6. SOLUCIONARI ACTIVITATS PREVIES

6.1. Analisi de riscos

A)

Segons la informacié dels textos, es van inundar els barris segients: St.
Lloreng i Les Arenes pel marge esquerra, el barri de I'Hoquei pel marge dret,
i el barri de Les Fonts aigles avall després de la confluéncia de la rierade
Palau i la de Les Arenes.

Va arrossegar: persones, vehicles, arbres, mobles, utensilis, . . .

Va provocar lI'ensorrament d’edificis i la destruccié del pont dels Ferrocarrils
de la Generalitat.

A la rambla d’Egara, degut a l'obturacié del col-lector pels materials
arrossegats, el nivell de I'aigua va pujar 2 metres i aix0 provoca danys a les
cases i a les instal-lacions.

B)

Els danys van tenir el seu origen en una gran tempesta amb pluges molt
intenses (torrencials). Aquesta dona lloc, en poc temps, a una gran pujada
del cabal de la riera, fet que va originar el seu desbordament i la inundacié
de les zones adjacents.

Historicament s’han produit inundacions amb periodicitat en la zona; hi ha
referencies dels aiguats dels anys: 1865, 1911, 1913, 1926, 1944, 1962,
1971 i al segle XVI.

Perillositat: és la probabilitat d’ocurrencia d’un fenomen destructiu.

C)

Les zones i barris que estaven més a prop de la riera de Les Arenes tenien un

alt nivell d’exposicioé (zones forca poblades).

La vulnerabilitat també era alta en aquesta zona perque la majoria eren
habitatges d’autoconstruccid.

Exposicio = victimes i danys potencials.

Vulnerabilitat = proporcid de persones i bens afectats respecte del total
exposat.
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6.2. Situacio meteorologica el dia dels aiguats

A)
Al voltant de 1015 mb, la qual cosa indica estabilitat atmosferica. S’esperava
bon temps.

B)
Era calid i estava carregat d’humitat perque passava per sobre de la mar
Mediterrania.

C)
La linia del front fred s’acostava a Catalunya.

D)
La massa d’aire que porta és freda.

E)
Va xocar una massa d’aire calent amb una altra massa d’aire fred i aquest
aire fred va obligar a ascendir la massa d’aire calent i humida.

F)
Al voltant de -12° C. A Londres també hi havia la mateixa temperatura.

A aquesta situacié es denomina solc en altura associat a un front fred o
DANA (depressio aillada en nivells alts) (antigament: gota freda).

G)

Es va produir un xoc de masses d’aire: una massa d’aire fred i una altra massa
d’aire calent i carregat d’humitat procedent de la mar Mediterrania. Aquest
XocC va provocar l'ascens de la massa calida i la seva rapida condensacid,
formant grans cumulonimbus que van descarregar en forma d’aiguats
(precipitacions de caire torrencial) amb grans quantitats de pluja en poca
estona.

6.3. Quantitat de precipitacio del dia 25-09-1962 mesurada en un
pluviograf

A)
Des de les 19 hores fins les 23 hores, amb un periode de pluges especialment
intens entre les 21:30 i les 22:30 hores.

B)
De les 21:30 fins les 22:30 van caure 100 mm.

C)

Si. Més de 80 mm en 60 min es considera una pluja torrencial. En funcié de
les caracteristiques de la conca (tipus de sol, xarxa hidrografica, vegetacio
....) pot provocar el desbordament dels cursos fluvials i inundacions de les
zones adjacents.
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6.4. Quantitat de precipitacio del dia 25-09-1962 segons un mapa
d’isohietes

A)

Puigcerda: al voltant de 60 mm
Manresa: 120 mm

Tarragona: entre 60 i 80 mm
Girona: al voltant de 40 mm
Barcelona: entre 100 i 120 mm
Vic: al voltant de 80 mm

B)
La zona del Vallés

6.5. Ocupacio del territori per part de I’home

A) (vegeu les figures 46 i 47)

Figura 46. Fotografia aéria de I'any 1956 (abans dels aiguats) modificada pels autors.
Font: ICGC.
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Figura 47. Procés de creixement urba a Terrassa. Linies discontinles indiquen vies de
comunicaciod. Linies continues indiquen la xarxa hidrografica. Modificat pels autors a partir de
Arisé (1987)

C)

Terrassa, a I'any 1902 tenia forma allargada i es situava entre les rieres de
Vallparadis i de Palau.

A l'any 1956 ja havia sobrepassat aquestes dues rieres i la forma
geometrica era més aviat rodona.

A l'any 1970 la riera de Palau és desviada i la construccié urbana
sobrepassa lleugerament la riera de les Arenes.

Finalment, a I'any 1985, la riera de Les Arenes esta sobrepassada amb
escreix.
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D)

El creixement urba esta totalment relacionat amb l'increment de la poblacié
doncs, entre els anys 50 i 70 es va produir el gruix de la immigracié procedent
majoritariament de Andalusia.

E)

Inicialment la poblacié de Terrassa tenia forma allargada; pero després, va
anant agafant forma més aviat d’hexagon ocupant, amb el creixement urba,
I'espai natural de les rieres.

6.6. Context geologic de la zona

A)
A
2
3
1
4
1
B
B)
Relleu Materials Epoca geologica

Conglomerats, argiles i

Sant Lloreng del Munt Eoce superior i Oligoce

sals
Granitoides i roques .
Collserola . Paleozoic
metamorfiques
C)
Collserola
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D)

Terrassa es troba situada al damunt de les argiles, gresos i conglomerats del

Neogen.

Son més moderns.

E)
Relleu o Material Epoca

e .. . . Nova trama
poblacio geologic geologica

Sant Llorencg del

Conglomerats,

Eoce superior i

Munt argiles i sals Oligoce _ 3
Argiles, gresos i T
Terrassa gnies, g Neogen ot it s
conglomerats | 77 | [T o=
Granitoides i m————— -
Collserola roques Paleozoic %
metamorfiques =
o a
Conglomerats Eocé superior i |~ —s° ¢
Montcau _g . ! s ‘p * 3% 059
argiles i sals Oligoce °c% 0 0 © o°
Montjuic Argiles, gresos i T
] glies, g Neogen et oy o

(Barcelona)

conglomerats

Nota dels autors: el docent pot aprofitar aquesta activitat previa per
aprofundir en el coneixement del Sistema Mediterrani, compost per les unitats
geologiques de la Serralada Pre-litoral, la Depresié Pre-litoral i la Serrada
Litoral.
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6.7. Xarxa hidrica del ventall al-luvial
A) Xarxa hidrica actual del ventall al-luvial (figura 48).

A-1-) i A-2-)

oy e i 5 -
‘W - f L\‘E‘_:\ S, f‘”
=N i b

Figura 48. Adaptacidé del Mapa topografic nim. 392 - E: 1/50.000 en format digital de I'IGN.
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A-3-) (figura 49)
AL

Figura 49. Adaptaci6 del Mapa topografic nim. 392 - E: 1/50.000 en format digital de I'IGN.

B) Xarxa hidrica pre-historica del ventall al-luvial

B-1-)
Periodes geologics Conca de drenatge
Pliocé inferior Besos
Pliocé superior Llobregat (a 'oest de Terrassa)
Llera actual Llobregat (a I'est de Terrassa)
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B-2-)
Terrassa esta situada justament sobre un important con al-luvial.

Un con o ventall al-luvial és una acumulacié de materials dipositats per un riu
o torrent quan aquest, degut a un canvi brusc de pendent, perd forca i
capacitat de transport i per tant diposita els sediments.

Té forma triangular o de delta. Els materials presenten granuloclassificacié de
tal manera que els materials més grossos es queden a prop de |'apex, després
es dipositen els de mida mitjana i per ultim es troben el més fins.

El ventall al-luvial també presenta una forma bombada en la part central; és
a dir no presenta una superficie plana, sind que és convexa.

Figura 50. Esquema d’un ventall al-luvial. Autor: coordinador cientific del treball.

RIERA DE LES AREWES

Figura 51. Esquema d’un ventall al-luvial. Autor: coordinador cientific del treball.
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En el primer esquema (figura 50) es pot veure la formacid d'un ventall
al-luvial i la sevaposterior erosié per part del mateix riu o torrent; aixo deixa
aillats una seriede “lobuls” a banda i banda per |'aigua circula i erosiona.

En el segon (figura 51) es pot observar com se superposen nous ventalls
al-luvials a la morfologia inicial, donat que es reomplen amb més sediments
els espais anteriorment erosionats.

Aixi, si en un d’aquests nous ventalls s'acumulen molts sediments, faran que
el drenatge principal es traslladi cap un costat o altre del ventall al-luvial.
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7. SORTIDA DE CAMP - GUIO DE L’ALUMNE - SOLUCIONARI

7.1. Primera parada. Terrassa — 1 (pont poligons nord)

7.1.1. Orientacio i localitzacié en el mapa

A) (figura 52)

Figura 52. Mapa adaptat a partir de I'hipermapa de Catalunya
(https://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html)
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B) L’azimut és practicament de 0°. Es a dir, es troba al Nord.

C) 7 km.

D) (figura 53)

T e——Ty

ligons industrials
WY 3 \‘ ..

Figura 53. Mapa adaptat a partir de I'hipermapa de Catalunya
(https://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html)
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7.1.2. Observacio de la Riera

A) (figura 54)

= ooog oogo %EDD oo S
S \\\"\
—
\\\\

N

Figura 54. Esquema elaborat pels autors.

B) Alguns arbusts al marge esquerra i arbres plantats al carrer al marge dret.

C) Els talussos que delimiten la llera. Les naus industrials als dos marges.
Edificis d’habitatges. Torres eléctriques d’alta tensié. Un pont que travessa
la riera.

D) La llera esta canalitzada. La delimita uns talussos oblics formigonats. Més
avall s'observen murs de ciment verticals.

E) Pel que fa la perillositat, tal com s’ha vist a les activitats prévies, els elements
antropics podrien patir danys si l'aigua (i la seva carrega) desbordés la canalitzacio.

Pel que fa al pont que s’observa aigles avall es troba for¢ca exposat, ja que té un sol
pilar al mig de la llera.

El tanatori, les naus dels poligons industrials a banda i banda de la llera, i els edificis
d’habitatges que s’observen al marge esquerra també estarien exposats.

Pel que fa a la vulnerabilitat del pont, caldria coneixer les caracteristiques i la resisténcia
del pont davant d’'una gran avinguda. Els habitatges tindrien una vulnerabilitat major que
les naus dels poligons industrials pels possibles danys a les persones. Caldria valorar
també les pérdues econdmiques dels danys a les naus industrials.
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Segona parada. Matadepera (Gual de Can Prat sobre la

7.2.
partalta de la Riera de les Arenes)

7.2.1. Orientacio i localitzacié en el mapa

Marca la localitzacié d’aquesta segona parada al mapa (figura 55).

[ 4 e & cal®™
;
c r & & :
Par San[tjéllcl)\ﬂir;ﬁ é.. S 3 Parking La Moiao
] &
5 3 g
. zabi = y =
caterde . o
= » B &
" Jr. 3
| i . ~'90 r_{‘ e
Clorito de-Sodio 9 & & §
P \\c‘:
¥ i
E_J <
BV-1221 )
(5]
QDeixaHeréa Matadepera
Mas Cellers 9
Club Deportiu Q
Terrassa Hockey LAY L
Lan so
. hoe? Matadepera
b ‘L\-I\‘-
SR BV-1221
-
%,
%
=]
o
o
p:)
£l
1A 2 ) Forn
de |OS@ % Forn de Calderolse &
% 3

Cementiri Matadepera ®

11}
?‘
e % B
® %, .
X Iamshopo

BY-1221

Mirador de Can Candi@

Figura 55. Mapa adaptat de GoogleMaps.

7.2.2. Observacio i estudi de I'accié antropica sobre la Riera

El punt d’observacio es situaria aiglies amunt del gual. Abans, pero,
cal observar els forats o “ulls” del gual aigiies avall (figures 56 i 57).

Nota pel professor: cal estar alerta al travessar la carretera donat
que hi ha forga transit de vehicles.
A) Per deixar passar l'aigua de la riera quan aquesta en porta.

B) Es poden donar dos circumstancies quan es faci la visita:
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- Que els ulls estiguin totalment colmatats degut a que el gual ha actuat com
a pressa i aleshores la riera ha anat dipositant els sediments fins omplir-ho
tot.

- Que no estiguin colmatats degut a una actuacié antropica recent per evitar
la colmatacié d’aquests ulls o forats.

<)

Figura 57. Esquema elaborat pels autors.
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D) S’observen “marques” a un costat i I'altre de la llera que indiquen el nivell
antic de colmatacié.

E) Avantatges pont: no reté sediments i, per tant, no es colmata la llera i
no caldria fer actuacions de manteniment.

Avantatges gual: en cas d’una gran avinguda els sediments i/o altresobjectes
(arbres, codols molt grossos ...) passarien per sobre i no quedarienretinguts.

Riscos: si el forat (pas) inferior del pont no és prou ample, en cas d’'una
gran avinguda els sediments i/o altres objectes (arbres, codols molt grossos
...) provocarien un “efecte presa”, l'aigua i la carrega que porti s'acumularia
fins que se superi I'obstacle que constitueix el pont, normalment de forma
violenta.

7.2.3. Observacions sedimentaries. (El punt d’observacio seria
aigiies avall del gual, a ma dreta) (figura 58)

A) S’observa una granuloclassificacid (o granoseleccid). Ens indica les
successives avingudes que anaven deixant els sediments el costat en forma
de petites terrasses.

B) Si. S'observen indicis d’imbricacié. Ens indiquen la direccié del flux
preferent.

C) No, sén molt heterogenis de composicid. Es podrien identificar fins a 6
litologies diferents (fragments de quars blanc, pissarres ..... ). Es deixa a
criteri de professor aprofundir en aquest aspecte.

D) Si, és facil agafar-ne un. El talls no esta consolidat.
E) A determinades alcades del talus, aquest es troba més enfonsat formant

na mena de baumes. Aqui I'erosid ha estat més intensa perque el material
son més tous i fins.

Figura 58. Imatge fotografica del talls feta pels autors.
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7.2.4. Observacio d’un aflorament. (El punt d’observacio torna a ser
aigiies amunt del gual)

A) No. Els fragments (sediments, clasts ...) estan fortament units entre ells
i @ una matriu. Es un conglomerat (o Rudita). Es deixa a criteri de professor
aprofundir en aquest aspecte.

B) No.

C) En general si.

D) Si. 80-90 %. L'arrodoniment, pero, depén de la litologia dels codols.

E) Els mateixos fragments (codols) perd desenganxats, formant sediments
en terrasses o a la llera de la riera.

G) No sén contemporanis. Els materials del talis sén molt recents i no
estan consolidats, pertanyen a les avingudes recents de la riera.

Els conglomerats sén més antics perque estan molt consolidats.

H) Els conglomerats de La Mola sén |'area font de tot el sistema de la riera.
La seva erosid aporta els sediments que la riera arrossega. El talus aigles
avall del gual n‘és un exemple.
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7.3.1.

Orientac

101

7 =

localitzacié en el mapa (figura 59)

Marca la localitzacié d’aquesta tercera parada al mapa nim. 3

AVINGUDA DE PORTUGAL

7.3. Tercera parada. Terrassa - 2 (Pont de I’Avinguda de Béjar)
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59. Mapa de Terrassa adaptat pels autors

(http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)

7.3.2. Determinacio de la cota

350 m.

103


http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)
http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)

Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

7.3.3. Analisi de riscos

A) (figura 60)

=

Figura 60. Mapa de Terrassa adaptat pels autors
(http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)

B) 12,5cm = aescala 1:5000 = 62.500 cm = 625 metres d’amplada
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7.4. Quarta parada. Terrassa - 3 (centre comercial i pont FFCC)

7.4.1. Orientacio i localitzacio en el mapa (figura 61)

Marca la localitzacié d’aquesta quarta parada al mapa nim. 6
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Figura 61. Mapa de Terrassa adaptat pels autors
(http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).

105


http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)
http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)

Itinerari geoambiental I: Dinamica fluviotorrencial de la riera de les Arenes. IDP-ICE UB

7.4.2. Observacio de la llera a I'algada del pont del ferrocarril

A) Hi ha un sol pilar del pont al mig, recolzat a I’'assut perpendicular a la llera.
L’assut travessa tota la llera i és recte.

B) Tant l'assut com el pilar central del pont, en cas d'una avinguda,
distribuirien l'aigua a banda i banda disminuint la seva forca erosiva, ja que
es busca l'efecte de “laminar” la massa d’aigua. En tot cas, I'erosid hidrica
es traslladaria aiglies avall i als laterals (segons el moment de la visita es pot
observa aquesta erosid).

En qualsevol cas, es fa dificil que els pilars del pont arribin a descalcar-se per
erosié de la seva base.

7.4.3. Assut perpendicular

A) Aquests no sén perpendiculars sind que estan disposats obliguament a la
llera. La seva funcid és diferent a la dels primers (laminacid) ja que aquests
el que pretenen és conduir I'aigua per tal que circuli pel centre

B) No. Després de I'assut hi ha erosié i podrien descalgar els pilars del pont.

C) S’observa la base d’'un antic pilar d’un pont. Correspon al pont del
ferrocarril que se’l va emportar la riuada de I'any 1962.

D) S’observen uns ferros retorcgats. La direccid en la qual estan retorcats ens
indica la direccio de la riuada (aigua, fang o blocs).

Aclariments pel professor:

El pont de la RENFE a l'any 1962 no era exactament com el que tenim ara,
era un pont tipic amb ulls que sovint era utilitzat pels terrassencs com
abocador de runa.

Aquesta runa abocada va fer que el dia de la riuada el pont quedés

practicament tapat impedint el pas de I'aigua que no va tenir altre cami que
passar per sobre amb el consequent desbordament.

7.4.4. Contrapendents als marges de la Riera

A) El parquing sembla estar a una cota inferior. Si l'aigua sobrepassa la
canalitzacié s’‘inundaria.

B) El barri sembla estar a una cota inferior. Si l'aigua sobrepassa la
canalitzacié s’‘inundaria.

C) L’elevacié del carrer i el contrapendent no semblen naturals. En el cas
del parquing és on sembla més evident I'accié humana terraplenant aquest
espai.
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Observacio

7.4.5.
A) (figures 62 63)
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Figura 63. Mapa de Terrassa adaptat pels autors
(http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC).

B) 6,5cm = aescala 1:5.000 2 32.500 cm = 325 metres d’amplada

C) L'amplada maxima és menor. Les possibles causes d’aquest estretament
en el desbordament podrien ser que, pel marge esquerra, les aigies es
deurien veure obligades a seguir la llera (de manera aproximada).

D) El camp de futbol de Ca n’Anglada es troba dalt d’un petit turé que, encara
que avui en dia es trobi enjardinat, es correspon a una de les antigues
terrasses sedimentaries de la Riera. Molt probablement aquesta terrassa es
perllongava aigiles avall en el que avui dia és el parquing del centre comercial,
aixi com el centre comercial que hi ha encara més avall. L'any de la inundacid,
aquesta terrassa va canalitzar les aigles obligant a desbordar-se pel marge
dret (barri de Ca n’Anglada).

E) Els terrenys s’han terraplenat per a construir el parquing del centre
comercial i els centres comercials de la zona.

F) Si. Tal com es va veure a I'apartat 4.4. de la quarta parada, en el cas que la Riera
es desbordés en aquest sector, aquests contrapendents exposarien tota aquesta zona
als efectes de les eventuals inundacions.
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7.5. Cinquena parada. Terrassa - 4 (al costat de la benzinera)

7.5.1. Orientacio i localitzacié en el mapa (figura 64)
pagina seglent.

Marca la localitzacid d’aquesta cinquena parada al mapa nuim. 9 de la

vilardell

G
Can Torrella
el
Mas

[5
P.I. Els
Bellots

Mujal

- t"TG’-”r T

Al J"-Dhlu&‘. x
Figura 64. Mapa de Terrassa adaptat pels autors

C-5g
(http://emap.terrassa.cat/mapGIS/?modul=GC)
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7.5.2. Observacio de la llera (cal baixar a la llera)
A-1) Predomina la sorra, seguit de codols, blocs i llim.

A-2) De manera forca anarquica. En funcié de la data de la visita, podem
trobar als marges Ilim, codols petits i grava, i al mig sorra i codols o blocs
més grans.

A-3) La majoria sén de procedéencia natural (sediments arrossegats per la
riera), pero hi ha un cert percentatge de fragments artificials (restes de murs,
assuts, etc.).

A-4) Predominen els codols arrodonits heterometrics.

Provenen de |'erosié del massis de la Mola, (Parc Natural de St. Llorencg del
Munt ) que és la seva area font.

El codols sén de quars, pissarra, calcaria i conglomerats (similars als de
I'aflorament de la parada 2).

Cal explicar que el torrent no és prou llarg com per arrodonir els fragments.
Aix0 vol dir que ja estaven arrodonits a l'area font tal com es va veure a
I'aflorament de la parada 2.

B) Fluiria (o flueix en el cas que baixi aigua) cap a l'esquerra (mirant des
del lloc on hem baixat).

En funcid del moment de la visita, es podria observar un canal de flux
preferent.

C-1) | = 50 m (aprox)

Aqui cada professor pot determinar el grau d’obertura de l'activitat. Es pot
portar una cinta meétrica o bé que els alumnes pensin com farien la medicid
sense ajuda d'aquesta cinta métrica.

C-2) L’alcada és aproximadament de 3 m (2’20 m de mur original i 0'80 m
de recreixement).

Es van construir per canalitzar la riera i evitar que, en moments d’aiguats
importants, es produeixin desbordaments laterals i ocasionin desastres.
C-3) El mur del marge esquerra és més alt.

C-4) El tracat de la canalitzacié no és recte en aquest tram, fa un meandre
amb la part convexa al marge esquerra, que és on s’han recrescut els murs.
Aquest recreixement es va fer en veure que els murs eren insuficients
durant els aiguats de I'any 1971.

C-5) 50 m * 3 m = 150 metres quadrats aproximadament.

C-6) Cota del punt d’observacié: 240 metres (aprox).
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7.5.3. Assuts, rescloses o murs perpendiculars

A) Els assuts tenen la funcié de reduir el pendent del tram per disminuir la
velocitat de l'aigua.

Aquest tipus d’assuts transversals o perpendiculars a la direccié del corrent
tenen com a principal funcié laminar l'laigua disminuint aixi la seva forga
erosiva.

B) (figura 65)

Figura 65. Esquema elaborat pels autors (Escala vertical exagerada)

C-1) immediatament després s’observen grans blocs de sediments.
Immediatament abans, els sediments sén molt fins, tipus sorra o Ilim.

C-2) Seria d’esperar blocs més grans abans de |'assut, ja que l'aigua perd
forca i els deixaria anar. Aix0 és el que passaria en “fluxos normals”, durant
els quals la riera va deixant la carrega més pesada (grans blocs) aigles
amunt, i els sediments més fins aiglies avall (llim, sorra i alguns codols).

Aquesta riera, en canvi, no és comporta com un curs d’aigua “normal” com
ho podria ser qualsevol riu. En moments d'un gran cabal per una gran
avinguda, l'aigua té prou velocitat com per arrossegar els grans blocs molts
quilometres aiglies avall. I en aquest punt acaben per superar l'assut
acumulant-se en la seva base.

Nota pel professor: ens hem de fixar només en els sediments d’origen
natural; és probable trobar fragments de ciment, esculleres, etc.... que no
son naturals.

Nota per al professor: |'aigua sola podria no tenir prou forca, per la qual
cosa és bastant probable que en aquestes gran avingudes haguem de parlar
d’un “flux hiperconcentrat”.

C-3) Com que l'aigua, en el moment del salt ha perdut la major part de la
carrega que portava, té més forca erosiva. Aquesta forga erosiva de l'aigua
i/o dels blocs arrossegats en les grans avingudes erosionen i descalcen el
mur.

C-4) Com que el pilar central del ferrocarril distribuia I'aigua i la carrega a
banda i banda de la llera, l'efecte erosiu en cas d’una avinguda quedava
distribuit als laterals, que es on es podrien observar (parada 4) alguns indicis
de blocs grans i erosié hidrica.
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4

8. SOLUCIONARI ACTIVITATS D'AMPLIACIO POSTERIORS A LA

SORTIDA

Estudi del mapa d’inundacions de I'any 1962 (figura 66)

8.1.

g o i - .ﬂﬂ“ﬂ.‘”ﬁq T
g w A

s i

ty

o Al
R

Figura 66. Mapa adaptat de “Caracterizacién geotécnica de los terrenos situados en el Llano
de Terrassa y alrededores (Vallés Occidental, Barcelona)" (28 de septiembre de 1988).
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A) (figura 67)

Riera de les Arenes: Sant Lloreng, Sant Pere Nord, Egara, Can Anglada
(parcial).

Riera de Palau (ara desviada en un nou tracat): La Maurina, Ca n’Aurell, La
Cogullada.

Altres rieres que eren (i sén) carrers: Centre.
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Figura 67. Mapa dels barris de Terrassa. Font: https://monterrassa.cat/

B) La forma és molt ample al principi i estreta aiglies avall.

8.2. Estudi del model de creixement urba de Terrassa

A) De manera longitudinal, sense interrompre el pas dels rius i rieres.

B) Probablement si. No hi haurien habitatges tan a prop de les zones
inundables.
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8.3. Calcul de cabals a partir de dades preses a la sortida (figura 68)

A) Exemple: 3 m x 50 m = 150 m?

B) Exemple: nium. De Manning = 20 (llera canalitzada amb el llit de sorra,
llim o grava, i coberta parcialment de vegetacid)

C) Exemple: R=150m?/(50+3x2)m=150/56 = 2,67857 m
D) Exemple: H max = pont de Béjar (parada num. 3) (350 m)
H min = benzinera (parada nim.5) (250 m)

L=3.820m

J = (350 -237)/ 3.820 = 0,02958

& ARXIUS BN WORD: Gooo' 3 | Bl ACTIVITATS POSTERIORS X | [B] GUIO ALUMNE SORTIDA X | @ Instrumentacio i analisitu. X @ Google Maps x  + et = bad

“« C @ googlees/maps/@41.5629721,2.0052184,13.482 o @@ x O
g = Cercaa Google Maps Q @ m - 11 Restaurants  im Hotels i m
Serrade (G
Colicardis
SEsiet El.Molinot ity
b de Golf EI Prat
Museu Nacional de la
Sant Miquel Gjencia jla Tecnica de
de Gonteres clug
2 Terrassa Padeia
Can T
T 7 a Castellarnay
E =
Viladecavall . " Q}
an freree]
B sz
@
istancia totak: 3,82 km (2,37 milles) »
G

Google § SEE

A
Dses del mapa ©2023 Inst. Geogr Macionsl  Espaiya  Condions ~ Privadesa  Envia suggeriments 1 ki

Figura 68. Adaptat a partir de Google maps.

E) Exemple:

V = 20 x (2,67857)%3x (0,02958)¥2= 20 x 1,92871 x 0,17198 =
= 6,6339 m/s

S’ha de tenir en compte que aquest calcul teoric s’ha fet suposant una
velocitat inicial igual a zero a l'inici del canal (cota superior). Perd aquesta
situacid no es correspon amb la realitat, ja que a l'inici del recorregut I'aigua
ja té una certa velocitat, i per tant el calcul correspon més aviat a I'increment
de velocitat que es produeix entre dos punts.

F)

F-1-)

2 minuts i 15,99 s s6én 135,99 s

V mitjana = 1000 m / 135,99 s = 7,353 m/s
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F-2-) per exemple: 3 minuts i mig (= 210 s)
V mitjana = 1000 m / 210 s = 4,76 m/s

F-3-) La velocitat calculada per a l'aigua és molt alta, sobretot si es té en
compte la velocitat a la que ens movem les persones normalment. Aquest fet
ens mostra que era dificil en el moment de la riuada intentar evitar I'aigua. A
més, hem de tenir en compte que en situacions de riuada, I'aigua transporta
altres elements (roques, vegetacid, etc.) que també dificulten el fet de sortir-
ne en cas que ens hagi atrapat 'aigua.

G) Exemple: Q = S xV = 150 m?x 6,6339 m/s = 995,085 m3 /s (995.085
L/s)

8.4. Intensitat maxima de pluja continuada que suporta la
canalitzacio (figura 69)

A) Per exemple: 28,16 km? = 2,816:10”" m?

™ web calcul area conca - ideming X | & ARXIUS EN WORD: Google Drive X | [5] Respostes ACTIVITATS POSTERIC X g ICGC - Vissir x4 >

O
& > C A Nosegur| srvicgecativissirdfindex htmi?Y=46521968&X=4617548 I =Topogrd26agrave3Bficvector.h rsopacity=.. G & v [ @ o) :

«

VISSIR v3.35 . ICGC institut C: i de C: Castellano English
Veure | comparar
Capes addicionals

1 s PPkt
e + te vad - ~ C NATURAL DE SAI
| lwardigia i {_ DEL MUNT I L'

]

Bostal 3 e 73
£ (X): 403963.3 m - N (¥); 4597404.5 m UTW 314/ ETR 8D

" r Area: 2815674396 m 2 - Centroide: 417129.90,4608489.87 Esteu velent Mapa topografic 1:250.000 [Lisgenda]

Figura 69. Adaptat a partir del mapa de I'ICGC.

En el visor es pot triar entre mapa topografic i ortofotomapa. En I'opcié
d’ortofotomapa hi ha opcié de veure el mapa actual o el d’anys anteriors.

Una altra opcid, de manera especial com a informacié per al docent, és
utilitzar I'aplicacié web https://mghydro.com/watersheds/?s=08#close

B) Exemple: Q = 995,085 m3/s = 995.085 L/s = 9,95085-10°L/s

I = (9,95085-10° L/s) / (2,816-10” m?) = 0,0353368253 L/m?:-s 2 x
3.600 2 =
=127,2125 L/m? - hora
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Aqguest resultat és tan sols una aproximacié, caldria fer dues importants
correccions:

la: no a tota la conca plou amb la mateixa intensitat i de manera tan
continuada.

2a: caldria veure la infiltracié de l'aigua caiguda.

C) 127,2125 L/m? - hora x 24 h/dia = 3.053,1 L/m? - dia. Aix0 és el que
hauria de ploure per desbordar la canalitzacié. Supera amb escreix les dades
de la taula i, per tant, es podria considerar que el periode de retornés de
molts milers d’anys.

Pero el problema soén els aiguats torrencials que, en menys d’una hora, poden
descarregar molt més de 127,2125 L/m? en una hora.

A l'activitat previa es narra que “entre les nou i les dotze de la nit va caure
un terrible aiguat de 225 litres per m? en dues hores”.

I al pluviograf de Sabadell (activitat prévia 3), segurament allunyat de la zona
de maxima descarrega de precipitacio, es registraren més de 100 L/m?en
aquestes dues hores.

8.5. Transport de materials durant la inundacio

A) Velocitat de I'aigua (aproximacid segons calculs del punt 3.5): 6,6339 m/s
que en cm/s serien 663,39 cm/s

Amb aquesta velocitat, la corrent d’aigua podia erosionar i transportar, és a
dir arrencar, qualsevol mida de materials, des d’argiles a graves.

B)

ARGILES LLIMS
velocitat d’erosid i transport 80 cm/s 20 cm/s
velocitat sedimentacio <0,1 cm/s <0,4 cm/s

Primerament, l'elevada velocitat de l'aigua a la capgalera -més pendent-
deuria permetre I'erosio i transport de materials de diferents mides. A mesura
gue la pendent disminuia, també ho feia la velocitat de la riuada, fetque va
permetre la sedimentacid, primer dels materials més grans i desprésdels més
fins, com els llims i argiles. En el cas d’aquestes ultimes, I'aigua necessita
estar practicament aturada per tal que es puguin sedimentar.
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Segons la narracié dels testimonis i les imatges posteriors, la gran quantitat
de fang (argila i aigua) certifica la mobilitzacié, aiglies amunt, de grans
quantitats d’aquests materials més fins i, potser, no tant dels més grollers
(sorra i graves).

Nota professorat: recalcar com la corba al diagrama de Hulstrém indica que
les argiles necessiten d’una velocitat més elevada que els llims per ser
arrossegades -erosionades i transportades-, a pesar de tenir un diametre més
petit. Recordar que les argiles tenen carregues eléctriques residuals, i que
per |'efecte d’aquesta repulsié electroestatica no es dipositen amb velocitats
baixes de la corrent que les transporta.

C) En un flux hiperconcentrat, les particules que estan suspeses a l'aigua,
van xocant unes contra les altres, no estan unides. La velocitat de l'aigua
permet el transport de molts materials i particules i fa que el fluid se saturi.
Tot aix0 fa que el pes especific i la viscositat d'aquesta massa fluida sigui
més gran que en un flux ordinari d'aigua. Aquest flux hiperconcentrat tindra
una densitat mitjana major que la de I'aigua sola, i aixi considerant-lo
com un fluid, transfereix més moment.

El moviment i transport de materials de mida gran es deu a les col-lisions
d'aquestes particules i blocs, cosa que provoca la transferéncia del moment
entre elles, i, a més velocitat o0 més massa, més moment i energia. Si en
algun moment aquest fluid es troba amb un obstacle, el fluid es frenara, i
tot el moment i energia que contenia inicialment es transfereix a |I'obstacle
en forma de pressio. Aix0 pot provocar la destruccid de parets, ponts, etc.
(Recordar la definici6 de moment: La quantitat de moviment o moment
lineal (p) d'un cos és el producte de la seva massa per la seva velocitat
mesurades en un determinat sistema de referencia. Les seves unitats sén
kg-m:-s! o, també, N-s.; en un fluid, el moment especific (per unitat de volum)
és densitat . velocitat).

Aixi doncs, la causa principal dels danys és definida per les particules. Tant
les particules grans com les petites es mouen més o menys a la mateixa
velocitat, ja que es veuen arrossegades pel flux uniforme de l'aigua. De
mitjana, hi haura moltes més particules petites que grans. Les petites, tot i
tenir menys moment que les grans (pel fet que tenen menor massa)col:lidiran
de manera molt més freqlient amb els obstacles. Aixo pot transferir moment
a altres petites particules de I'obstacle arribant-les a
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arrancar: erosio. Les particules grans, en canvi, portaran molta més energia
i moment. En aquest cas, en transferir la seva energia i moment alsobstacles,
directament poden provocar trencaments a aquests, arrencant parts
d'aquests o provocant fissures.

Tots aquests factors, I'erosié que va emportant-se material, I'aparicié de
fissures i trencaments als obstacles, i 'augment de la pressio aplicada a
aquests, actuen conjuntament de manera molt eficient per arribar a provocar
danys molt greus a estructures, edificacions o al mateix terreny.
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10. ANNEXOS

10.1. Imatges fotografiques de Ramon Valls Giralt cedides per
Jaume Valls Puig (fill)
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10.2. Imatges fotografiques de I'arxiu de Miquel Bonet
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10.3. Recull d'altres imatges fotografiques extretes de la web
https://recordsdeterrassa.wordpress.com/riuades-1962/
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