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El estudio helmintoldgico de los Roedores e Insectivoros que actualmen-—
te viven en Espafia empezd con un entusiasmo muy fuerte en 1974. Con anterio—
ridad, los trabajos acerca de los helmintos pardsitos de estos pequefios ma-
miferos habian hecho alusidn a datos faunisticos concretos o se relaciona-
ron con el papel que diversos Roedores peridomésticos pueden jugar en la
vehiculacidn o soporte. de parasitosis animales (GALLEGO BERENGUER, 1959;
MAS-COMA, 1976; MAS-COMA & GALLEGO, 1977). Después de mads de una década de
continuos sondeos parasitoldgicos, en la actualidad puede afirmarse que, a
excepcidn de los representantes Erinaceidos y Scilridos, el cuadro vermidia-
no de las especies incluidas en las familias de Insectivoros (Talpidae, So-
ricidae) y Roedores (Muridae, Arvicolidae y Gliridae) pobladoras de nuestro
pais es bastante conocido. Ademds, este conocimiento de los helmintos infes-
tantes de los micromamiferos hispanos no abarca tan solo el aspecto faunis—
tico, como en principio se podria pemsar, sino que se hace también extensi-
ble a la Bioecologia, Zoogeografia, Corologia, e incluso Biologia de dichos
metazoos pardsitos, al menos en algunos de ellos. Todo ello se ha consegui-
do, sin duda alguna, merced a un trabajo en equipo muy organizado, que ha
conducido a disponer en nuestro pais de un grupo de especialistas en este

campo concreto de la Helmintologia.

Sin embargo, la variable fisiografia del entorno peninsular y la loca-
lizacidn de Iberja en el marco de la Regidn Paledrtica obliga a realizar
trabajos que, aparte de proporcionar datos puntuales de las helmintofaunas
de los Insectivoros y Roedores, permitan entender la estructura de los es-
pectros de estos hospedadores en la Peninsula. Una de estas zonas peculia-
res es el Delta del Ebro, donde convergen unos condicionantes ecoldgicos
casi exclusivos en toda la Peninsula. Al respecto cabe comentar que posi-
blemente nos encontremos ante los Ultimos apartados del andlisis vermidia-
no general de los pequefios mamiferos hispanos, puesto que la conjuncidn de
los resultados obtenidos, considerando todo el territorio peninsular, con
los derivados del andlisis de hospedadores procedentes de dreas de caracte-—
risticas ecoldgicas particulares (como el Delta del Ebro) ha de proporcio-
nar el suficiente grado de informacién para dilucidar definitivamente la
naturaleza de las vermifaunas de los Insectivoros y Roedores en Iberia. En

este sentido, y con los datos actualmente conocidos, parece obvio que son-
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deos helmintoldgicos en Coto Dofiana permitirdn cerrar con mucha exactitud

dichas helmintofaunas.

Las pesquisas helmintoldgicas con los micromamiferos deltaicos se ini-
ciaron en 1979 y se reflejaron los primeros datos representativos en el es-—
crito de TORRES (1983). A este trabajo han seguido los de GALLEGO & FELIU
(1983), TORRES, FELIU, GALLEGO & GOSALBEZ (1983), GALLEGO, FELIU & TORRES
(1984), TORRES, FELIU & CGALLEGO (1985), FELIU, TORRES, GALLEGO, GOSALBEZ &
VENTURA (1985), PEREZ. (1986), TORRES & FELIU (1987), TORRES, FELIU & GRA-
CENEA (1987), PUIG, MONTOLIU, GRACENEA, FELIU & GALLEGO (1987), FELIU, GRA-
CENEA, MONTOLIU & TORRES (1987), GRACENEA, FELIU, MONTOLIU, TORRES & GALLE-
GO (en premsa), MONTOLIU, CGRACENEA, FELIU & TORRES (en premsa), FELIU, TO-
RRES, GRACENEA & MONTOLIU (en prensa) y GOMEZ, GALLEGO, TORRES & FELIU, (en
prensa) que han abordado las cuestionmes inherentes a la faunistica-sistemi-
tica, bioecologia, zoogeografia y biologia de los helmintos presentes en el

entorno deltaico.

El estudio parasitolégico de cada una de las especies hospedadoras del-
taicas presenta un evidente inter&s por un aspecto u otro. Asi, dentro de

los Insectivoros, el erizo moruno, Erinaceus (Aethechinus) algirus Duvernoy

et Lerebouillet, 1842 es en la actualidad uno de los pocos micromamiferos

en los que se desconoce casi totalmente la estructura de su cuadro vermi-
diano en la Peninsula. Por desgracia, el hecho de que el Erinaceido se pre-
sente ocasionalmente en el Delta del Ebro ha repercutido en los datos obte—
nidos de sus helmintos pardsitos, a causa de la dificultad en capturarlo.
Como se verd mds adelante, el escaso niimero de erizos autopsiados no ha per-—
mitido ni tan siquiera desvelar el cuadro vermidiano de este hospedador en

el Delta.

En lo que concierne a la musarafia comiin, Crocidura russula (Hermann,

1780) (Soricidae), la alta densidad poblacional del hospedador en el Delta
ha permitido la posibilidad de andlisis helmintoecoldgicos inéditos hasta
el momento en Espafia, con independencia del evidente interés que en la ac-
tualidad presentan los estudios faunisticos con este Insectivoro en Espa-
fia (véase GALAN-PUCHADES, 1986).

De los Roedores merece la pena patentizar inicialmente la interven-—

cion de los Mdridos peridomésticos (especialmente Rattus norvegicus Ber-

kenhout, 1769 y Mus musculus Linnaeus, 1758) como reservorios de helmintos




capaces de producir zoonosis humanas (Distomatosis intestinales e Hymenole-
pidiasis), fendmeno que se agrava en el Delta por el caracter dominante de
la rata de alcantarilla y la reiterada presencia del Roedor en las explota-

ciones agricolas del lugar. Estudios llevados a cabo con Rattus norvegicus

procedentes de las diferentes regiones ib&ricas han demostrado que el Delta
del Ebro representa la zona potencialmente mds peligrosa em cuanto a la in-
tervencidon de la rata gris en la transmisidn de helmintiasis humanas y de
animales domésticos (AGUILO, 1987). La abundancia poblacional de Rattus spp.
en los enclaves del Delta ha debido repercutir también en la regresidn que

Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758 y Mus spretus Lataste, 1883 han experi-

mentado, hasta el punto que no se presentan en la llanura deltaica, cuando

curiosamente se trata de dos Vertebrados muy expandidos por el pais.

La rata de agua, Arvicola sapidus (Miller, 1908) (Arvicolidae) es un

Roedor que habita las proximidades de cursos de agua en toda la Peninsula
Ibérica. La especial estructura de su helmintofauna (ROSET, ROCAMORA, FE-
LIU & MAS-COMA, 1983; SEGU, FELIU & TORRES, 1987; FELIU, MAS-COMA, TORRES

& GRACENEA, en prensa) y la expansidn del hospedador en Europa (relegada a
Iberia y Sur de Francia) corroboran el interés de los andlisis parasitold-
gicos con el hospedador, ya no sdlo en relacidn a su helmintofauna, sino
con vistas a esclarecer la configuracidn de las vermifaunas de las especies
de Arvicdlidos en la Regidn Paledrtica, al estar situada la Peninsula Ibé-

rica en la zona donde dichos Roedores ostentan sus limites de expansidn.

La abundante cantidad de publicaciones y escritos que sobre el Delta
del Ebro han aparecido, ya referidas anteriormente, es tambi&n otra pueba
de lo mucho que puede aportar a la Helmintologia de nuestro pais el estudio
de zonas especiales en nuestro pais. Todos estos trabajos, si bien han a-
delantado diversos resultados de esta Memoria, deben tener un considerable
peso especifico en la misma, puesto que representan aspectos concretos de
la helmintofauna deltaica, cuyo estudio general constituye el tema de la

Memoria.

Cabe insistir, una vez mi3s, en el hecho de que el anilisis vermidia-
no de los hospedadores del Delta ha de complementar los datos, ya conoci-
dos desde hace algunos afios, acerca de la helmintofauna peninsular de los
pequefios mamiferos. La decisiva influencia que ha demostrado tener la

flora y fauna de un biotopo sobre la parasitofauna de una especie hospeda-



dora (FELIU, 1980) obliga a sondear en los espectros vermidianos de aquellos
micromamiferos habitantes de &dreas con condicionantes bidticos especiales

- como el Delta - en la Peninsula.

Para poder exponer la presente Memoria se ha dividido en siete capitu-
los. En el primero se plantea la problemdtica que presentan las helminto-
faunas de los hospedadores en ecosistemas especiales, entendiéndose por eco-
sistemas especiales aquellos en los que inciden unos factores ecoldgicos di-
ferentes a los de los ecosistemas vecinos. Uno de los motivos que nos han
impulsado a efectuar el presente trabajo ha derivado de considerar el Delta
del Ebro como un ecosistema especial dentro de la Peninsula Ibérica, por lo
que creemos adecuado plantear, al iniciar el mismo, todo lo relaciomado con
las parasitofaunas de dichos ecosistemas. Para ello daremos a conocer dis-
tintos datos procedentes de hospedadores pobladores de estos ecosistemas,
tanto en las islas, como en el Continente e Iberia, haciendo especial hin-
capié en los resultados obtenidos en diversos estudios llevados a cabo en
el Nordeste ibé&rico, zona de donde derivan hoy en dia casi todos los datos
parasitoldgicos de dichos ecosistemas. Considerando pues el entorno deltai-
co como uno de los principales ecosistemas especiales del pais, en este ca-
pitulo se analiza también todo lo relacionado con las helmintofaunas de los
Insectivoros y Roedores del Delta, con el fin de temer una base en donde

referir a posteriori las conclusiones que el estudio proporcione.

El capitulo segundo expone el interés y los objetivos del trabajo. Co-
mo se verd detalladamente en este capitulo, ambas facetas comprenden dife—
rentes aspectos (faunistico-sistemdtico, zoogeogrdfico, helminto-ecoldgico,
bioldgico, higiénico-sanitario), los cuales parecen dar un caracter incues—

tionable la necesidad del estudio.

En el tercero de los capitulos se efectla un completo entudio biondémi-
co de las especies hospedadoras y de la metodologia empleada durante el de-

sarrollo del trabajo.

Asi, en lo que respecta al material mastozooldgico se inicia la expo-
sicidon describiendo la fisiografia de Delta del Ebro (orografia, clima y
vegetacidén), ya que, a nuestro entender, es imprescindible conocer muy bien
todos estos factores para entender después la presencia de algunas especies
pardsitas en los hospedadores. Asimismo, se recuerda todo lo ya conocido

sobre la fauna de Vertebrados presente en el Delta, aspecto que tambi&n jue-



- 21 -

ga una baza importante en la estructura de las vermifaunas de los micromami-
feros del lugar. Después, se desglosa, con la atencidn necesaria, la carac-
terizacidn biondémica de los Insectivoros y Roedores estudiados. Este aparta-
do, mds propio de zoologos que de helmintdlogos, debe ser considerado ya que
el an3dlisis helminto—ecoldgico que se efectia en el capitulo sexto depende
considerablemente de las etologias de los hospedadores en el entorno deltai-
co. Este subcapitulo referente al material amalizado concluye con una deta-
llada descripcidn de los enclaves deltaicos que han proporcionado las 8 es—

pecies hospedadoras objeto de estudio.

Los métodos y técnicas utilizados en el presente trabajo son abordados
también en el capitulo tercero. Estos se refieren a los métodos de trampeo
para la obtencidn de los animales hospedadores y al posterior estudio mas-
tozooldgico de los mismos, mientras que en las té@cnicas helmintoldgicas se
expone todos aquellos pasos que deben efectuarse desde que se aisla el pa-
rdsito del microhd@bitat del hospedador hasta su montaje entre portaobjetos

y cubreobjetos para su determinacidn definitiva al microscopio.

El estudio de las especies vermidianas que se han aislado de los hos-
pedadores del Delta del Ebro se trata en el capitulo cuarto. En este, se
lleva a cabo inicialmente una clasificacidn sistem3tica de los helmintos,
para pasar a continuacidn al estudio particular de dichos pardsitos. En es-—
te Ultimo apartado se ha procurado actualizar para cada especie infestante
todo lo relacionado con su faunistica y sistemitica, bioecologia, corolo-
gia y biologia, aunque estamos convencidos que en algunos casos no se ha
conseguido, sobre todo por la copiosa cantidad de publicaciones que deter-
minados helmintos, detectados en el Delta, proporcionan. Cabe advertir, a
su vez, que la diversidad de Ciencias que en la actualidad se relacionan
estrechamente con la Parasitologia (Inmunologia, Fisiologia, Ultraestruc-—
tura, Terapéutica, etc) y que han estado abordados en las especies de ver-
mes de la Memoria por diversos especialistas, no se han considerado en la
misma ya que no entran dentro de los objetivos fijados para el estudio. Se
hace necesario afiadir pues que la ausencia de dichas facetas en el texto
del capitulo cuarto no representa su omisidn o les resta importancia, por
cuanto que somos conscientes que la {nica manera de llegar a conocer minu-—
ciosamente una especie pardsita es conjugando los datos que todas estas

disciplinas proporcionan.
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En el capitulo quinto se analiza los espectros cualitativos de C. ru-

ssula, Rattus rattus Linnaeus, 1758, R. norvegicus, M. musculus, Mus spre-

tus Lataste, 1883, A. sylvaticus y A. sapidus en el Delta del Ebro. Una vez
conocidos estos cuadros parasitarios se comparan con los que estos mismos
hospedadores presentan en zonas geogrdficamente prdximas con el fin de in-
tentar demostrar a través de la composicidn cualitativa las peculiaridades
que el especial ecosistema deltaico confiere a los cuadros helmintianos de
los hospedadores. El escaso nimero de ejemplares de E. (A.) algirus anali-
ha restringido el hallazgo de sus vermes pardsitos. La ausencia entre los
erizos deltaicos de especies de helmintos pardsitas no hace aconsejable la

inclusidn de comentarios al respecto de este hospedador.

El pendltimo capftulo, es decir el sexto, comprende todos aquellos as-—
pectos parasitoecoldgicos mds interesantes relacionados con las helminto-
faunas detectadas. Asi, se pasard revista en primer lugar a los espectros
cuantitativos, para a continuacidn tratar las posibles influencias del se-
xo0, edad, la alimentacidn, la flora y fauna del biotopo y la &poca anual de

captura sobre las vermifaunas de C. russula, R. norvegicus, M. musculus y

A. sapidus. El hecho de que en este capitulo no se consideren los resulta-
dos en las especies'g. rattus, M. spretus y A. szlvaticus se debe al esca-
so ndmero de especimenes autopsiados, lo que no da caracter significativo

a los resultados ecoldgicos. La homogeneidad de los ha@bitats deltaicos a-
conseja sin duda alguna la realizacidn de estos anélisis.helmintoecolégicos
yva que los resultados obtenidos serdn mds representativos que otros efec—
tuados con estos mismos hospedadores en todo el territorio peninsular (FE-
LIU, 1980; SEGU, 1985).

En el capfulo septimo se exponen todas las conclusiones mas relevantes
que el estudio ha proporcionado. Dichas conclusiones quedan desmenbradas en
los aspectos faunistico-sistemdticos, bioecoldgico, zoogeografico, bioldgi-
co e higiénico-sanitario, segln los objetivos propuestos inicialmente por

el trabajo.

Las referencias bibliogrdficas relacionadas al final de la Memoria ha-
cen mencidn a aquellas obras citadas explicitamente durante el texto. Estas
aparecen ordenadas alfab&ticamente. No se incluyen, por consiguiente, di-
versas obras de Parasitologia General que, si bien han sido consultadas en

alguna de las etapas del trabajo, no han sido después reflejadas por escri-
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to en alguno de los siete capitulos o en la introduccidnm.



CAPITULO PRIMERO

LAS HELMINTOFAUNAS DE LOS MICROMAMIFEROS
EN ECOSISTEMAS ESPECIALES DEL SUR DE
EUROPA
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l.- GENERALIDADES

No cabe duda que ha sido sobretodo la peculiaridad de los biotopos
deltaicos lo que ha propiciado el interé&s por el estudio de los helmintos
pardsitos de ciertos hospedadores del Delta del Ebro. Cabe advertir, por
tanto, que la mayoria de los resultados que el presente estudio ha propor-
cionado parecerdn ldgicos tan sSlo al considerar el entorno deltaico como
un ecosistema "especial" en el marco de la Peninsula Ib&rica en particular
y Regidn Paledrtica en general. La problemdtica ecoldgica que encierran los
ecosistemas con condicionantes ecoldgicos especiales ha empezado a ser es-
tudiada en Europa en los {iltimos afios. Tanto en el caso de los ecosistemas
insulares, como en el de aquellos del continente, los andlisis llevados a
cabo en Francia y Espafla han sido los pioneros y los que han rendido mayo-
res resultados de inter@s en lo que se refiere a helmintos de micromamife-
ros (MAS-COMA, 1976, 1979 a; ESTEBAN, 1983; TORRES, 1983; MAS-COMA & FELIU,
1984; MAS-COMA, FONS, BARGUES, VALERO & GALAN-PUCHADES, 1987 y en prensa;
etc.). Por tal motivo, nos parece adecuado descifrar en este primer capitulo
algunos trabajos relacionados con los ecosistemas "especiales" del sur de
Europa, lo que puede ser una buena referencia para nuestros objetivos. Evi-
dentemente, dados los fines, muy concretos de la Memoria y la localizacidn
puntual del Delta del Ebro en Europa, s6lo abordaremos aquellos aspectos
de los ecosistemas "especiales' que puedan ayudarnos con posterioridad a
comprender nuestros resultados o que definan todas aquellas particularida-

des que los referidos ecosistemas presentan.

1.1.- LAS HELMINTOFAUNAS DE LOS PEQUENOS MAMIFEROS EN ECOSISTEMAS "ESPECIA-
LES" EUROPEOS.

Entre los andlisis helmintoldgicos efectuados con los micromamiferos del
Sur de Europa, los que han tratado las vermifaunas de estos hospedadores
en ecosistemas insulares han sido los md@s numerosos. Desgraciadamente, los
estudios sobre aspectos ecoldgicos de la helmintofauna de los Roedores e
Insectivoros europeos no han abundado en el Viejo Continente y esto ha re-
percutido en el nimero de escritos en los que se ha considerado la estruc-
tura de la helmintofauna de hospedadores en ecosistemas "especiales" conti-
nentales. Al respecto cabe afirmar que, seglin nuestras referencias, en nues-—
tro pais han aparecido buena parte de los trabajos que hasta el momento se

conocen de este apartado de la Helmintologia de micromamiferos.
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1.1.1.- EN ECOSISTEMAS INSULARES CIRCUMMEDITERRANEOS

El Archipiélago Balear, las Islas Medas y Corcega han sido los ecosis-—
temas insulares mds detenidamente estudiados en lo que concierne a las ver-
mifaunas de pequefios mamiferos de islas mediterrdneas. Después de multiples
sondeos en estas islas se ha demostrado que en los ecosistemas insulares las
helmintofaunas se caracterizan por un descenso del niimero de especies pari-
sitas y un aumento de los indices de parasitacidn en los hospedadores (MAS-
COMA, 1976; MAS-COMA & FELIU, 1977 c; BARGUES, 1982; ESTEBAN, 1983; etc.).

A su vez, en el aspecto de la biologia de los vermes, cabe apuntar que las
limitaciones ecoldgicas de los ecosistemas aislados obligan a los pardsitos
a adaptarse a los escasos recursos de los que disponen con el fin de perpe-

tuar la especie (ESTEBAN, 1983).

Los conocimientos parasitoldgicos de los que actualmente se dispone so-
bre los ecosistemas de las Baleares aconsejan no analizar detalladamente los
espectros vermidianos de los hospedadores insulares, sobre todo cuando algu-
nos autores (ESTEBAN, 1983; MAS-COMA & FELIU, 1984; GALAN-PUCHADES, 1986)
han profundizado en esta cuestidn. Por ello remitimos al lector a dichas o-
bras como monogrdficas y referentes a la incidencia del aislamiento insular
sobre las vermifaunas particulares de los Insectivoros y Roedores en el Me-
diterrdneo. Las caracteristicas generales de las helmintofaunas de estos
hospedadores, citadas anteriormente, es lo que debe extraerse para relacio-

narlas con nuestros resultados.

Los trabajos llevados a cabo con el ratdn casero y la musarafia comin
de las Islas Medas (MAS-COMA & FELIU, 1977 ¢ y 1978; SANS-COMA & MAS—-COMA,
1978; FELIU & MAS-COMA, 1979; MAS-COMA, FELIU & BEAUCOURNU, 1984; etc.) han
dado a conocer en general los mismos resultados ecoldgicos que los de las
Baleares, y ademds han patentizado también que las helmintofaunas insulares
pueden ser utilizadas para dilucidar las vias de poblamiento insulares. Es—
te fendmeno, que ya habia sido tratado en el Archipidlago Balear (MAS-COMA,
1978 a; ESTEBAN, 1983) hace pensar que en los espectros vermidianos de los
dos micromamiferos aludidos hay un fiel reflejo de la relacidm indirecta de
la Parasitologia con otras Ciencias. Asi, a partir de los trabajos antes
enunciados se ha llegado a la conclusidn que las poblaciones de Mus muscu-

lus y Crocidura russula de Meda Grossa proceden del litoral préximo de Es-

tartit. La especial fisiografia de las Medas explicaria, ademds, la pobre-
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za cuantitativa hallada (MAS-COMA & FELIU, 1977 c), dato que no se corres-
ponde con los resultados del Archipiélago Balear, si bien no es representa-
tivo de lo que realmente ocurre en ecosistemas aislados circummediterréneos,
dada la aridez, la gran cantidad de piedras y la escasa variedad de biotopos
de Meda Grossa (MAS-COMA, FELIU & BEAUCOURNU, 1984). Resulta curioso compro-
bar, por tanto, que dentro de unos condicionantes generales las vermifaunas
de determinados ecosistemas aislados pueden verse modificadas por las carac-—
teristicas ecoldgicas de la isla. Este fendmeno acontece a su vez en las Ba-
leares, al presentar las Islas Gymnésicas una fisiografia diferente a la de

las Pitiusas (ESTEBAN, 1983).

Una nueva faceta ecoldgica a considerar en los ecosistemas insulares ha
sido detectada recientemente en la isla de Corcega. Las pesquisas helminto-
légicas que desde hace tres afios se vienen celebrando en la isla francesa
(GALAN-PUCHADES, VALERO, MAS-COMA, FELIU & FONS, 1985; FONS, BEAUCOURNU, FE-
LIU, MAS-COMA, GALAN-PUCHADES & VALERO, 1985; MAS-COMA, FONS, FELIU, BARGUES,
VALERO & GALAN-PUCHADES, 1987 y en premsa) han permitido detectar como carac-
teristicas m3s sobresalientes, entre las vermifaunas de los Insectivoros y
Roedores, el descenso cualitativo de las especies pardsitas y la presencia

en Rattus rattus y Mus musculus de la duela mayor del higado, Fasciola hepa-

tica Linnaeus, 1758 (Trematoda: Fasciolidae). Dicho hallazgo puede justifi-
carse, en parte, por el hecho de que los ecosistemas insulares facilitan la
ampliacidn de los espectros de hospedadores al existir una mayor posibilidad
de contacto entre el hospedador definitivo y la forma metaciclica de un ver-
me por razones de espacio. No cabe duda que este fendmeno de la Fasciolosis
en Corcega refleja de un modo evidente ciertos aspectos higiénico-sanitarios,
que en los ecosistemas aislados pueden incidir de un modo mds grave sobre el
hombre y los animales domésticos. Fendmenos epidemioldgicos parecidos, des—
critos en la Isla de Guadalupe, Saint Lawrence y distintas islas del Pacifi-
co con otros helmintos (véase MAS-COMA, FONS, FELIU, BARGUES, VALERO & GA-
LAN-PUCHADES, 1987) corroboran este aspecto sanitario inherente a las condi-

ciones ecoldgicas de los ecosistemas aislados.

De todo lo expuesto se deduce que en los ecosistemas insulares circum-
mediterrdneos, al igual que en otros localizados por el Globo, los factores
ecoldgicos condicionan enormemente los cuadros parasitarios de los hospeda-
dores. Ello produce en la mayoria de las ocasiones cambios considerables a

nivel faunistico, bioecoldgico y bioldgico e incide de una manera clara en



la epidemiologia de aquellos vermes que afectan a la salud humana o a los
animales domé@sticos. Dentro de los fendmenos de insularidad a los que estédn
sometidos los Insectivoros y Roedores, determinados condicionantes fisio-
graficos o etoldgicos, presentes en especies hospedadoras de islas en con-
creto, pueden hacer variar, a su vez, la configuracidén de la helmintofauna
de una especie hospedadora. Los ejemplcs referidos a partir de los datos

procedentes de Baleares, Meda Grossa y Corcega son una prueba de ello.

1.1.2.- EN ECOSISTEMAS "ESPECIALES'" CONTINENTALES

Es muy probable que en el Continente europeo haya zonas donde las ca-
racteristicas ecoldgicas sean distintas a las de su entorno, de tal manera
que dichas zonas puedan ser consideradas como "'islas" dentro de la unidad
fisiogrdfica general de un pais. También parece adecuado pensar que es po-
sible que dichas zonas hayan sido estudiadas por helmintGlogos dedicados al
estudio de las vermifaunas de micromamiferos ya que de estos han aparecido
datos en casi todos los paises europeos. Sin embargo, seglin nuestros cono-
cimientos, muy pocos autores han reflejado en sus escritos dicha situacidn.
Tanto es asi que se nos antoja harto dificil hablar de las helmintofaunas
en ecosistemas "especiales" continentales. La revisidn de ciertas publica-
ciones llevadas a cabo con hospedadores del Continente ha posibilitado en-—
contrar algunos escritos en los que, si bien no se hace mencidn expresa a
dicha problemdtica si se nota un interés patente por el fendmeno del aisla-
miento continental de determinadas poblaciones de Roedores, En este sentido,
nos parece oportuno citar los trabajos de KISIELEWSKA (1970) y FELIU (1987
a y c) puesto que son representativos del interés que este fendmeno ecold-

gico puede conllevar.

KISIELEWSKA (1970) intentd introducir la helmintofauna de una pobla-

cidn del topillo rojo, Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) (Rodentia:

Arvicolidae), del Parque Nacional de Bialocvieza a una pequefia isla - Bel-
dani Lake. A pesar de que sdlo pudo seguir la evolucidn de la vermifauna
durante diez meses, la autora polaca concluyd que habia cuatro factores que
habian condicionado la introduccidn de los helmintos en la isla: a) la fi-
siografia del drea de introduccidn; b) la naturaleza de los ciclos bioldgi-
cos de los pardsitos entrados en la isla; c) las poblaciones, mds o menos
densas, del hospedador; y d) los métodos de introduccidn. E1 andlisis con-

creto de la relacidn entre los ciclos vitales y la incidencia de los pari-



sitos en dicho hospedador permitid a KISIELEWSKA (1970) efectuar dichas con-

sideraciones.

En otro Arvicdlido, la ratilla nival, Microtus (Chionomys) nivalis Mar-

tins, 1842, una especie que tiene su centro-origen en Europa y que encuentra
en Iberia el limite de su distribucidn meridional ibérica, FELIU (1987 a)
observd que del estudio helmintoldgico de tres poblaciones aisladas del Roe-
dor (en el Pirineo, Sierra de Gredos y Sierra Nevada) se derivaban resulta-
dos ecoldgicamente distintos a los del hospedador en el Continente. En efec—
to, el autor estudidé la helmintofauna de las poblaciones antedichas y obser—
v0 un empobrecimiento cualitativo y cuantitativo a medida que estas pobla-
ciones se expandian hacia el Sur, o sea, cuando mds alejadas de su drea de
mdxima expansidn en Centroeuropa se localizaban. Cabe subrayar al respecto
que los resultados expuestos en el referido escrito se contraponen en parte
a los conocidos para los ecosistemas insulares. En efecto, el empobrecimien-
to cualitativo detectado en las poblaciones aisladas del Arvicdlido en Ibe-
ria es un dato que se corresponde a los aspectos insulares, pero no en cam-
bio la disminucidn progresiva de la prevalencia de la infestacién, ya que en
dichos reductos continentales los porcentajes de infestacidn deberdn ser su-
periores a los Continentales. Cabe pensar por tanto en otros factores, dife-

rentes a los reinantes en las islas, como responsables de dichos resultados.

En el caso de que M. (Ch.) nivalis presente una distribucidn continua
a lo largo de buena parte del Continente europeo y discontinua en determina-
das zonas ibé&ricas donde vive el Roedor (KRAPP, 1982) ha favorecido la crea-
cidon de reductos poblacionales del hospedador en nuestro pais, donde se pro-—
ducen los fendmenos antes relacionados. Sin embargo, en otro Roedor de Coro-
logfa similar a la de la ratilla nival, el lirdn gris, Glis glis Linnaeus,
1766 (Gliridae), FELIU (1987 c¢) detectd resultados distintos al relacionar
su distribucidn peninsular - en hdbitats de caracteristicas ecoldgicas muy
concretas que constituyen poblaciones localizadas, en ocasiones sin posibi-
lidad de continuidad- con su vermifauna y la que ostenta el mismo hospeda-
dor en Europa. En G. glis, el cuadro cualitativo y cuantitativo peninsular
refleja los mismos efectos que presentan los hospedadores en los ecosiste-
mas aislados de las islas, es decir, un descenso en el nimero de especies

vermidianas y un aumento de los porcentajes de infestacidn.

La escasez de datos en otros paises acerca de la incidencia de factores

ecoldgicos sobre las helmintofaunas de los hospedadores que ocupan ecosiste-
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mas "especiales" en el Continente, debido a su peculiar distribucidn pale-
drtica no permite profundizar en razonamientos que expliquen los resultados
hallados de los Roedores ibéricos. Ademds, a partir de los resultados pun-
tuales procedentes de la Peninsula Ibérica, no pueden obtenerse conclusiones
generales, aplicables a todo un Continente o Regidn. Cabe, por tanto extraer
como positivo de todo lo expuesto la idea de que deben tenerse muy presentes
todos estos fendmenos de aislamiento de poblaciomes porque de las conclusio-
nes que de ellos han derivado pueden obtenerse datos en los que basar en

proximos capitulos la explicacidn de los resultados del presente trabajo.

1.1.3.- EN ECOSISTEMAS "ESPECIALES" PENINSULARES

Como hemos relatado en anteriores apartados, el estudio de la helminto-
faunas de los Insectivoros y Roedores pobladores de ecosistemas especiales
en el Continente europeo ha quedado restringido en gran parte a los andlisis
llevados a cabo con hospedadores de la Peninsula Ibérica, y mds concretamen-—
te con micromamiferos atrapados en el Nordeste ibérico, puesto que los hel-
mintdlogos que han dedicado sus investigaciones a los cuadros vermidianos de
pequefios mamiferos han trabajado, preferentemente, en dicha zona. En ella,
se presentan caracteristicas fisiogrdficas que han derivado hacia diversos
ecosistemas "especiales'" los cuales han sido objeto de especial atencidn
por parte de diferentes parasitdlogos. Asi pues, en este punto de la Memoria
pasaremos a considerar las principales caracteristicas de las helmintofaunas
de los pequefios mamiferos del Nordeste ib&rico que ocupan ecosistemas "espe-
ciales", dividiendo el estudio en dos subaparfados. En el primero se revisa-
rdn, segin los datos de la literatura, diversos ecosistemas de Catalufia y
Valencia; mientras que el segundo se destinard integramente al Delta del E-
bro, como ecosistema "especial" incluido dentro de la zona Norte de la Pe-
ninsula. En este Gltimo subapartado se ponen al dia todos los conocimientos
que hasta el presente han proporcionado las pesquisas helmintoldgicas en es-
ta zona deltaica como presentacidn y reconocimiento del papel del Delta en

la helmintofauna hispana de micromamiferos.

1.1,3.1,~ INCIDENCIA DE LOS ECOSISTEMAS "ESPECIALES" DEL NORDESTE IBERICO
SOBRE LAS HEIMINTOFAUNAS DE LOS MICROMAMIFEROS HISPANOS

En la actualidad, de las diferentes familias de Insectivoros y Roedo-

res que pueblan el territorio peninsular (Erinaceidae, Talpidae, Soricidae,
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Gliridae, Muridae, Arvicolidae y Sciuridae) el grado de conocimiento de sus
helmintofaunas estd prdximo al real y en la mayoria de ellas (tan solo los
Erinaceidos y los Scidridos son desconocidos helmintoldgicamente). En dichos
espectros parasitarios el estudio de los ecosistemas "especiales", en los
que viven casi todos los micromamiferos hispanos, ha sido decisivo para po-
der llegar a completarlos y para poder valorar la capacidad de las especies
de Insectivoros y Roedores de captar helmintos oligoxenos o eurixenos (en
varios de los ecosistemas "especiales" del Norte peninsular la cohabitacidn
de unas especies hospedadoras entre si es un fendmeno reconocido). Todo ello
parece indicar que, si bien la presencia de estos hospedadores en ecosistemas
"especiales" conforma en dichos Vertebrados cuadros vermidianos no habitua-
les, el espectro parasitario detectado en los biotopos en cuestidn es total-
mente imprescindible para llegar a conocer la autentica estructura de las

helmintofaunas de dichas especies en la Peninsula.

No podiamos omitir, por tanto, en un estudio como el que aqui pretende-
mos, la discusidn de los principales efectos que los ecosistemas "especiales"
del Nordeste ibé&rico presentan sobre los helmintos infestantes de los Insec-

tivoros y Roedores de nuestro pais.

1.1.3.1.1.- EN EL CASO DE LOS HOSPEDADORES DE LA CORDILLERA PIRENAICA

El Pirineo constituye sin duda alguna una zona donde las caracteristi-
cas ecoldgicas difieren considerablemente del resto de la Peninsula Ibérica.
La flora y fauna de la cordillera Pirenaica es muy especial, con diversas
especies endémicas, y esto repercute sobre muchos de los seres vivos que mo-
ran en el territorio pirenaico. Esta originalidad de la cordillera Pirenai-
ca se ha visto reflejada también en las faunas de pardsitos, puesto que si
se observa aquellos escritos en los que se estudian micromamiferos captura-—
dos en el Pirineo (JOURDANE & TRIQUELL, 1973; MAS-COMA & ROCAMORA, 1978;
FELIU, 1982; MARINA, 1982; GRACENEA, MONTOLIU & FELIU, 1987; FELIU, GRACE-
NEA & TORREGROSA, en prensa; etc) aparecen aspectos de sus helmintofaunas ex-

clusivos de la zona.

Si se considera el binomio pardsito-hospedador cabe resaltar que los
hdbitats pirenaicos se caracterizan por una estrecha cohabitacidn entre las
especies hospedadoras, lo que facilita enormemente el paso de formas infes-
tantes tipicas de un hospedador, a otros hospedadores no habituales, asi co-

mo por la presencia de helmintos endémicos, sobre todo Platelmintos. En lo
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que concierne al primer punto cabe recordar que la mayoria de los encla-
ves pirenaicos tiemen la capacidad de albergar conjuntamente especies de In-
sectivoros y Roedores, fendmeno que no se repite en otras zonas peninsula-
res. Por este motivo, denuncias de helmintos en hospedadores no habituales
han acontecido, aunque esporddicamente, en el Pirineo. Asi, MAS-COMA (1978

c) denuncid a Nephrotrema truncatum Leuckart, 1842 (Trematoda: Troglotrema—

tidae) en Eliomys quercinus Linnaeus, 1766 (Rodentia: Gliridae) de La Molina

(Pirineo gerundense), cuando el verme es propio de Insectivoros Soricoidea;
FELIU, MAS-COMA & GALLEGO (1984) encontraron una especie habitual de Roedo-

res Arvicdlidos, Heligmosomum costellatum (Dujardin, 1845) (Nematoda: Helig-

mosomidae) en un ratdn de campo del Valle de Aran; los mismos autores obser-
varon como un Trematodo Digénido, que infesta con prioridad a Gliridos en

todo el Continente europeo (Plagiorchis talassensis Tokobaev et Erkulov,

1966 -Plagiorchiidae), aparecid en otro ratdn de campo del Pirineo de Leri-
da; MONTOLIU & FELIU (1986) aislaron del intestino delgado de un lirdm care-
to (E. quercinus) del Valle de Bohi 6 ejemplares de Macyella apodemi Jourda-

ne et Triquell, 1973 (Trematoda: Lecithodendriidae), especie que original-

mente se citd en el ratdn de campo del Pirineo (JOURDANE & TRIQUELL, 1973).

Todos estos ejemplos son una prueba de las infestaciones accidentales
de los hospedadores pirenaicos, que no cabe duda que son debidas en gran
parte a este fendmeno de cohabitacidn, muy patente en el Pirineo, y mucho

menos frecuente en el resto de la Peninsula.

En cuanto al caracter endémico Pirenaico de algunos helmintos, por el
momento este queda representado mayoritariamente por los Trematodos Digéni-
dos. Segin SOL, FELIU, MONTOLIU & GRACENEA (1987) entre los Roedores, Pla-

giorchis talassensis, Macyella apodemi, Brachylecithum eliomydis Jourdane et

Mas-Coma, 1977 (Dicrocoeliidae) y Mediogonimus jourdanei Mas—-Coma y Rocamo-

ra, 1978 (Prosthogonimidae) son especies de Trematodos endémicas de la Cor-
dillera pirenaica. Teniendo en cuenta que hasta el presente se han detectado
18 especies de Digénidos en los Roedores hispanos, el grupo de Trematodos
endémicos del Pirineo en Iberia constituye casi una cuarta parte del total

de estos pardsitos en la Peninsula. Huelga decir que es indudable que estos
resultados estdn relacionados con lo comentado anteriormente acerca de la
peculiaridad de los condicionantes bidticos y abidticos de los enclaves pire-

naicos.
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Cabe significar, finalmente, que el andlisis helmintoldgico de las po-
blaciones de hospedadores pirenaicas ha llevado en ocasiones a proporcionar
resultados de sus helmintofaunas peninsulares no del todo representativos de
sus auténticos espectros cualitativos y cuantitativos. Este es el caso, por
ejemplo, del lirdn careto, Roedor que alcanza en los enclaves pirenaicos por
encima de los 1100-1200 metros cotas poblacionales mucho mds numerosas que
en otras areas peninsulares. La facilidad de captura del Roedor en dichos
hd@bitats ha supuesto que inicialmente la mayoria de pesquisas helmintoldgi-
cas efectuadas con el Glirido se llevaran a cabo con ejemplares procedentes
de biotopos pirenaicos (FELIU, 1980 y 1982; SOL, 1985; MONTOLIU, FELIU & GA-

LLEGO, 1985; etc.) dandose resultados que a posteriori, con el estudio de o-

tras poblaciones peninsulares han variado considerablemente. Los datos se
refieren, especialmente, a la composicidn cualitativa y cuantitativa de la
Trematodofauna, mucho mds enriquecida entre los especimenes capturados en

el Pirineo (datos no publicados). A pesar de ello, la gran expansidn de di-
versas especies de Insectivoros y Roedores a los hdbitats pirenaicos, debi-
do a la mayor similitud de los biotopos de la Cordillera con otros Continen-
tales, ha supuesto que los espectros vermidianos de ciertos micromamiferos
hispanos estén basados, fundamentalmente, en datos procedentes de hospedado-
res del Pirineo (MAS-COMA, 1977 d; SOL, 1985; SEGU, 1985; etc.). Todo ello
refuerza, mds ailin si cabe, la vital trascendencia del Pirineo como ecosiste-
ma especial en el conocimiento de la helmintofauna hispana de micromamife-

ros.

1.1.3.1.2.- EN EL CASO DE LOS HOSPEDADORES DEL MACIZO DEL MONTSENY

El Montseny es un Macizo situado en la Serralada Prelitoral de Catalu-
fla. Por su situacidén geogrédfica el Montseny es una montafia mediterranea, a
tan solo 25 Km en linea recta de la costa. Sin embargo, su altura determi-
na unas caracteristicas climdticas propias que han facilitado el estableci-
miento de comunidades vegetales y animales de caracteristicas mds septen-—
trionales. En las partes mds altas aparecen verdaderas "islas" para diversas
especies de micromamiferos del Montseny que encuentran en este Macizo el 1i-
mite meridional de su distribucidn europea (ARIZABALAGA, MONTAGUT & GOSAL-
BEZ, 1986). Por consiguiente, es indudable que el Montseny constituye otro
ecosistema "especial" en el Nordeste Ibérico, si bien en esta ocasidn los

datos parasitoldgicos conocidos son mucho mds escasos por lo que no podemos



valorar de un modo preciso cual es la verdadera influencia del entorno sobre

las faunas de helmintos.

Posiblemente el trabajo mds representativo sea el que realizd MARINA

(1982) al estudiar los vermes del ratdn de campo, Apodemus sylvaticus. La

autora llevd a cabo un estudio comparado entre los espectros vermidianos
pirenaico y del Montseny, concluyendo que cualitativamente aparecian pocas
diferencias entre ambos, mientras que cuantitativamente se notaba un ligero
aumento de la parasitéci6n en los individuos del Montseny. La naturaleza de
los ciclos de vida de los vermes del Montseny presentaba, ademds, un claro
paralelismo con la de los pirenaicos, por lo que MARINA (1982) opind que

las caracteristicas ecoldgicas del Macizo parecian en principio similares

a las necesidades bioldgicas de los helmintos de la cordillera Pirenaica,
sobre todo sin olvidar la reconocida similitud ecoldgica de ambas zonas, mu-
cho méds continentales que otras &reas de la Peninsula Ib&rica. A pesar de

la considerable distancia entre el Macizo del Montseny y la Cordillera pire-
naica, al consultar el escrito de MARINA (1982) resultaba curioso comprobar
también como determinadas especies de helmintos presentaban una prevalencia

exclusiva y casi igual en ambas zomas -caso de Corrigia vitta (Dujardinm,

1845) (Trematoda: Dicrocoeliidae) y de Rictularia proni Seurat, 1935 (Nema-

toda: Rictulariidae)=- la cual a su vez era muy similar a la detectada para

dichos helmintos en A. sylvaticus de Europa (véase FELIU, 1980).

Parece obvio, por tanto, que los datos helmintoldgicos procedentes del
Montseny, por un lado, y de la Peninsula Ibérica, por otro, demuestran la
peculiaridad ecoldgica del Macizo, que se refleja en las faunas pardsitas
del lugar. Los condicionantes bidticos y abidticos del Montseny inciden no-
toriamente sobre los helmintos, cuyos ciclos de vida no parecen en ningin
momento perturbados por las condiciones de las zonas peninsulares vecinas,
donde reinan unos factores muy distintos. El menor niimero de especies de Ro-
edores e Insectivoros que viven en el Montseny y la ausencia de endemismos
son las principales diferencias del Macizo con respecto al Pirineo, sin lu-

gar a dudas la zona geograficamente m3s prdxima de condicionantes parecidos.

1.1.3.1.3.- EN EL CASO DE HOSPEDADORES ATRAPADOS EN BIOTOPOS PROXIMOS AL
MEDIO ACUATICO

En el Nordeste ib&rico, el Delta del Ebro, la Albufera de Valencia,
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els Aiguamolls de 1'Emporda y el Delta del Llobregat constituyen, por este
orden, las cuatro zonas hiimedas mds importantes. Los micromamiferos morado-
res de dichos enclaves ocupan habitats muy cercanos al agua durante toda su
existencia, lo que les sitfia en unos condicionantes ecolfgicos muy distintos
a otros pequefios mamiferos de la Espafia peninsular, sometidos buena parte
del afio a condiciones mds bien dridas en su medio externo. Este fendmeno in-
cide directamente sobre sus faunas pardsitas de helmintos, especialmente de
aquellos con ciclo bioldgico dependiente del medio externo (heteroxenos, mo-
noxenos geohelmintos y monoxenos pseudogeohelmintos), como lo demuestran los
datos actualmente conocidos sobre los espectros vermidianos de los Roedores
e Insectivoros atrapados en dichas zonas. Aceptando pues el caracter muy
particular de dichas zonas y pensando que precisamente la estructura de la
helmintofauna de dichos hospedadores serd la que mds nos interesa conocer
dados los fines de nuestro trabajo, pasamos a continuacidn a comentar ini-
cialmente todo lo referente al estado actual de conocimientos de las vermi-
faunas de los micromamiferos del Delta del Llobregat y Albufera de Valencia
-en el caso de los de 1'Emporda no se tiene ningilin dato- para con posterio-
ridad, y formando parte de otro apartado, poder relacionar los resultados

de dichos ecosistemas especiales con los que aparecen en el Delta del Ebro.

1.1.3.1.3.1.- DELTA DEL LLOBREGAT

Los resultados parasitoldgicos aparecidos hace ya afios con los micro-
mamiferos del Delta del Ebro motivé a algunos miembros del Laboratorio de
Parasitologia de la Facultad de Farmacia de Barcelona a sondear el Delta
del rio Llobregat. Se trata de un pequefio delta, situado en la desemboca-
dura del rio Llobregat, que presentaba en principio dos grandes ventajas
para realizar sondeos helmintoldgicos. La primera, la proximidad geografi-
ca con Barcelona, lo que permitia llevar los animales vivos al laboratorio
y estudiar las visceras en fresco, y la segunda la similitud ecoldgica de
determinados enclaves del Delta del Llobregat con otros del Delta del Ebro
(la m3s importante la de la laguna de La Ricarda con 1'Encanyissada en el

Delta del Ebro).

Despues de varios meses de prospecciones, todavia no estdn definiti-
vamente conformados los cuadros helmintianos de los Insectivoros y Roedo-
res del Delta del Llobregat, si bien de los datos actualmente disponibles

cabe entresacar diversas consideraciones. Debe advertirse, antes de reali-
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zarlas, un aspecto ecoldgico importante que acontece en este Delta; se tra-
ta de la notable disminucidn de hospedadores en los hdbitats del Delta del
Llobregat, con respecto a los que aparecen en los del Delta del Ebro, de tal
manera que hasta el presente sdlo se han podido capturar 199 micromamiferos
(82 Insectivoros y 117 Roedores). Desglosando las conclusiones mids importan-—
tes que surgen del estudio helmintoldgico del Delta del Llobregat, cabe de-

cir que en el caso de los Insectivoros —concretamente de Crocidura russula-

pobladores de zonas del Nordeste ib&rico préximas al medio acudtico. Las es-—
pecies pardsitas que dan singularidad a la helmintofauna del Insectivoro en
dichas zonas -especies de Trematodos Digénidos de ciclo acudtico- se detec—
tan tambiZn en el Delta del Llobregat y la configuracidn de la helmintofau-
na de la musarafia comin en estos ecosistemas del Nordeste ib&rico parece es—
tar adaptada a los mismos condicionantes ecoldgicos, y a que estructuralmen-
te se observan pocos cambios entre los espectros del Delta del Ebro, del
Delta del Llobregat e incluso de la Albufera de Valencia. Esta afirmacidn
puede realizarse incluso a partir de los datos de un nimero bajo de indivi-
duos de musarafia capturados en el Delta del Llobregat —concretamente 82— dada
la uniformidad detectada en los cuadros parasitarios hallados en cada uno de
estos hospedadores. Resulta curioso apuntar, a su vez, que, al igual que ocu-~
rre con las vermifaunas de los ecosistemas insulares, a pesar de que los es—
pectros parasitarios de los hospedadores de ecosistemas especiales parecen
estar influenciados por los mismos factores ecoldgicos con independencia de
su localizacidn geogrdfica, en cada uno de estos ecosistemas especiales —pe-
ninsulares o insulares- aparecen algunas caracteristicas propias que dan un
caracter definitivo a los cuadros parasitarios de cada ecosistema en parti-
cular. En el Delta del Llobregat, por ejemplo, y sdlo alli, aparece con una
alta prevalencia en C. russula estadios larvarios de Porrocaecum sp. y Acua-
ridae hecho que no acontece con ejemplares del Insectivoro procedentes del

Delta del Ebro o de la Albufera de Valencia.

En lo que se refiere a los Roedores, la escasa informacidn disponible

de muchas de las especies (Rattus rattus, R. norvegicus, Mus musculus, Apo-

demus sylvaticus y Microtus (Pitymys) duodecimcostatus), debido a que se han

capturado un bajo nimero de individuos, no permite considerar con seriedad
los datos que se poseen. A partir de los resultados hallados en Mus spretus
(83 individuos autopsiados) y de la configuracién de la vermifauna de las

especies de Roedores antes citadas parecen detectarse mds diferencias que
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en los Insectivoros, especialmente en lo que concierne a aquellas especies
de helmintos de ciclo bioldgico dependiente del medio externo. La inciden-
cia de las especies de Trematodos Digénidos de ciclo acudtico es muy baja
-tan solo una especie de Microphallido aparece en Mus spretus y R. norvegi-
cus— y las prevalencias de parasitacidn por Nematodos monoxenos geohelmin-
tos y pseudogeohelmintos son ostensiblemente distintas a las del Delta del

Ebro o Albufera de Valencia.

A tenor de todos estos datos cabe pensar que, a pesar de que el Delta
del Llobregat es un ecosistema especial por las caracteristicas ecoldgicas
que posee, la pequefia superficie de dicho Delta y la continua perturbacidn
del entorno por parte del hombre (el Delta estd rodeado de una aglomeracidn
humana por su proximidad a Barcelona) han afectado gravemente el ecosistema,
de tal modo que no hay excesivas diferencias entre el ecosistema deltaico y
las zonas circundantes, tipicamente mediterrdneas. Sin duda alguna ello ha
repercutido en la parasitofauna que, a pesar de que conserva los rasgos ge-—
nerales de los ecosistemas especiales (sobre todo en las especies de Insec—
tivoros), presenta una alta proporcidn de vermes habituales de hospedadores
que viven en territorio peninsular o Continental. Cabe insistir, finalmente,
que esta hipGtesis debe ser tomada con las debidas reservas ya que, como a-
puntabamos anteriormente, el niimero de hospedadores hasta el momento autop—

siado no es muy alto.

1.1.3.1.3.2,.- ALBUFERA DE VALENCIA

Las investigaciones helmintoldgicas sobre los micromamiferos de la Al-
bufera de Valencia, otra zona himeda del Nordeste ibé&rico, empezaron en el
afio 1984. En estos cuatro afios los sondeos llevados a cabo en dicha zona
han dado sus frutos en diversas publicaciones o Memorias (CASTARO, 1985;
CLIMENT, 1985; CASTANO, CLIMENT, FAUS, ESTEBAN & MAS-COMA, 1985; CLIMENT,
CASTANO, FAUS, ESTEBAN & MAS-COMA, 1985; BOTET, 1987; BOTET, CLIMENT, ESTE-
BAN & MAS-COMA, 1987) en las que tambi&n se han incluido datos de la Dehesa
del Saler y de zonas circundantes. No podemos entrar desde aqui a comentar
detalladamente los resultados ohtenidos en dicha zona del Levante espafiol;
seria innecesario puesto que dichos autores ya lo han efectuado. Cabe tener
presente, no obstante, las conclusiones derivadas de dichos trabajos, las

cuales podrdn ser de interés para nuestro estudio.
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Anticipandonos a la exposicidn de parte de los resultados detectados
en el Delta del Ebro y conociendo los del Delta del Llobregat, cabe decir
que no hay duda que los hospedadores de la Albufera de Valencia presentan
una estructura de sus helmintofaunas mucho m3s parecida a la del Delta del
Ebro, Para verificar dicha afirmacidn no hay mds que consultar la obra de
BOTET (1987) en la que se aborda el andlisis de Rattus spp. de esta zona de
Valencia presentan una estructura de sus helmintofaunas mucho mds parecida
a la del Delta del Ebro. Para verificar dicha afirmacidn no hay ma@s que con-
sultar la obra de BOTET (1987) en la que se aborda el andlisis de Rattus
spp. de esta zcna de Valencia. A partir del estudio de un abundante material

de hospedadores (271 ejemplares de Rattus rattus y 290 de R. norvegicus) la

composicidn cualitativa y cuantitativa de las vermifaunas de ambos Mridos
se observa que es priacticamente idéntica a la del Delta del Ebro, con una
ligera diferencia cualitativa., En efecto, en el Delta del Ebro Rattus nor-
vegicus contempla en su helmintofauna un mayor niémero de especies. Esta si-
militud entre ambas zonas afecta también a especies hospedadoras de Insec-—
tivoros, puesto que GALAN-PUCHADES (1986) al analizar la helmintofauna de
la musarafia comin peninsular estudid individuos procedentes de la Albufera,
y de su composicidn cuantitativa se desprende una clara afinidad de las pa-
rasitofaunas de este Vertebrado en la Albufera de Valencia y el Delta del

Ebro.

-

De todo lo que se conoce actualmente de la Albufera de Valencia, se
desprende que ecoldgicamente hay un paralelismo muy patente entre esta zona
y el Delta del Ebro., Esta similitud afecta tanto a las condiciones ecoldgi-
cas abidticas, como a las bidticas, con algunas ligeras diferencias que ex-
plican a su vez las variaciones cualitativas y cuantitativas de los hospe-
dadores de una y otra zona. Todo ello nos conduce nuevamente a la idea gene-
ral de una estructura idéntica para helmintofaunas de ecosistemas especia-
les, con modificaciones puntuales segiin las condiciones propias de cada eco-
sistema. En la Albufera de Valencia, la abundante cota poblacional de las
especies de Rattus y la enorme extensidn fisica que ocupa son, a nuestro en-
tender, los dos factores mids parecidos al Delta del Ebro y a su vez los mis
importantes, puesto que condicionan claramente las faunas de pardsitos, tan-
to las de estas especies hospedadoras, como las de otras que conviven con

los Miridos en cuestidn.
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1.1.3.2.- EL DELTA DEL EBRO COMO ECOSISTEMA PENINSULAR ESPECIAL

Despues de repasar aquellos ecosistemas especiales de mayor interés del
Nordeste de la Peninsula Ib&rica, parece obligado hacer un especial hincapié
en el Delta del Ebro, el objetivo fundamental de esta Memoria. De su cuali-
dad de ecosistema especial no hace falta dudar ni un instante puesto que fi-
siogrdficamente, y como segunda zona himeda mds importante de Espafia, des-
pués de Coto Dofiana, asi se define &l mismo. El Delta del Ebro, declarado
Parque Natural desde el 4 de Agosto de 1983, tiene, con una superficie de
320 sz, una serie de factores bidticos y abidticos que le confieren una sin-
gularidad especial y que posibilitan la realizacidn de estudios ecoldgicos
multidisciplinarios con resultados muy distintos a los del resto de la Penin-
sula Ibérica (véase por ejemplo, la obra "Els sistemes naturals del Delta de

1'Ebre" publicado por 1'Institucid Catalana d'Historia Natural en 1977).

Para abordar el andlisis de todo lo referente a la helmintofauna de los
pequefios mamiferos del Delta del Ebro, lo mds adecuado es primero recopilar
todos los datos conocidos hasta el presente, para después pasar a examinar
el papel que las parasitofaunas deltaicas han jugado sobre las composiciones
cualitativas y cuantitativas de los espectros vermidianos de los hospedado-

res hispanos que viven también en los hdbitats deltaicos.

1.1.3.2,1.- ANTECEDENTES HISTORICOS ACERCA DE LOS ESTUDIOS DELTAICOS

En el apartado anterior hemos comentado el inter@s bioldgico de los es-—
tudios sobre el Delta del Ebro que tuvieron un primer reflejo en el escrito
publicado por 1l'Institucid Catalana d'Historia Natural en 1977. Sin embargo
en los Gltimos diez afios los trabajos de esta naturaleza han aparecido a un
ritmo trepidante, de tal manera que hoy en dia podemos manifestar que el en-
torno deltaico ha sido motivo de intensos y muy variados andlisis con el fin
de poder llegar a conocer todas las particularidades bioldgicas que dicha
zona ostenta. Evidentemente estaria fuera de lugar citar ahora todos los tra-
bajos, muchos de ellos no relacionados con nuestros objetivos, por lo que no
nos parece oportuno llevar a cabo desde aqui la recopilacidn de todos ellos.
Ademds, actualmente se estdn efectuando todavia multiples investigaciomes,
de temas muy dispares, en los hdbitats deltaicos. Por tanto, queremos hacer
constar de un modo general la constante evolucidn e interés de los estudios
deltaicos, a la vez que recordar que en el &rea de la Parasitologia, en la

que se incluye dicha Memoria, el inter&s por estudiar las parasitofaunas del
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Delta del Ebro se ha extendido a otras ramas distintas de la Helmintologia,
como lo demuestran los recientes trabajos de PUJOLS (1987), GINES (1988) e
HIDALGO (1988) en los que se ha abordado el andlisis faunistico sistemdti-
co y ecoldgico de la Artropodofauna de distintas especies de micromamiferos

atrapados en enclaves del Delta del Ebro.

1.1.3.2.2.- ESTADO ACTUAL DE CONOCIMIENTOS DE LOS HELMINTOS PARASITOS DE
INSECTIVOROS Y ROEDORES DELTAICOS

Como fruto de los sondeos helmintoldgicos llevados a cabo en los Glti-
mos diez afios, en la actualidad se conocen numerosos aspectos, tanto fau-
nisticos como ecoldgicos, de las helmintofaunas de las especies de Insecti-
voros y Roedores pobladoras del Delta del Ebro. A continuacidn pasamos a
relacionar todas aquellas publicaciones o escritos que hasta la presente
Memoria se han efectuado con hospedadores capturados en los biotopos del

Delta.

1.1.3.2.2.1.— EN EL CASO DE LAS ESPECIES DE INSECTIVOROS

Casi todos los datos conocidos de los Insectivoros del Delta del Ebro
han sido recopilados de estudios helmintoldgicos realizados con la musarafia

comiin, Crocidura russula.

Si bien GALAN-PUCHADES (1986) incluyd en su Memoria el andlisis para-
sitoldgico de diversos ejemplares de C. russula de 1'Encanyissada -en el
Delta del Ebro- de los que concluyd aspectos faunisticos realmente muy in-
teresantes, el primer trabajo exclusivo de la helmintofauna de C. russula
del Delta del Ebro fue el de PEREZ (1986). Dicha autora autopsid 413 indivi-
duos de la musarafia comin y detectd un espectro vermidiano constituido por

4 especies de Trematodos Digénidos (Brachylaima sp., Postorchigenes gymne-

sicus, Microphallus sp. y Maritrema sp.), 4 Cestodos [Pymenolepis pistillum

(Dujardin, 1845), Hymenolepis tiara (Dujardin, 1845), Hymenolepis scalaris

(Dujardin, 1845) y Pseudhymenolepis redonica Joyeux et Baer, 19351 y 7 Nema-

todos [Iiniscus incrassatus (Diesing, 1851), Aonchotheca europaea Mas-Coma

et Galan-Puchades, 1843, Calodium splenaecum (Dujardin, 1843), Calodium so-

ricicola (Nishigori, 1924), Paracrenosoma combesi Mas-Coma, 1977, Parastron-

gyloides winchesi Morgan, 1928 y Longistriata sp.] . Ademds de configurar

la estructura de la vermifauna del Insectivoro en el Delta del Ebro, PEREZ

(1986) profundizd en aspectos ecoldgicos de su helmintofauna al analizar la
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posible incidencia sobre dichos parasitos de factores como el sexo, la edad
y la alimentacidn del hospedador, asi como de la flora y fauna de los bioto-
pos deltaicos y de la &poca anual de captura. De las principales conclusio-
nes a las que llegd la autora cabe resaltar! a) el incremento general de la
infestacidn paralelo al aumento de la edad en C. russula; b) el notable pa-
pel que juegan las especies heteroxenas en el cuadro parasitario general del
Insectivoro y c¢) la variacidn de la helmintofauna de esta especie hospedado-
ra a lo largo del afio, con un pico de mdxima infestacidn en febrero y de mi-

nima parasitacidn en Agosto.

A su vez PEREZ (1986) adelantd los resultados expuestos por nosotros

acerca de la helmintofauna de Erinaceus (Aethechinus) algirus del Delta del

Ebro al estudiar parasitolbgicamente dos ejemplares y hallar un verme des-

crito como Trichuridae gen. sp.

No cabe duda que en el trabajo de PEREZ (loc. cit.) se centro con bas-
tante aproximacidn la vermifauna de los Insectivoros moradores del entorno

deltaico.

A dicha obra cabe afiadir los trabajos de TORRES, FELIU & GRACENEA (1987)
y TORRES & FELIU (1987), los cuales en el fondo derivaron del escrito en
cuestidn. E1 primero abordd toda la problemdtica helminto-ecoldgica de la
musarafia comin deltaica, mientras que el segundo tratd aspectos faunisticos
y bioecoldgicos de los Nematodos pardsitos del mismo hospedador. Ambos es-—
critos no aportaron nada nuevo con respecto al de PEREZ (1986), el cual, in-

sistiendo nuevamente, fue la base de los otros dos.

Recientemente GOMEZ, GALLEGO, TORRES & FELIU (en prensa) han tratado
de un modo muy general la parasitofauna de los micromamiferos deltaicos (en
lo que concierne a Acaros, Insectos y Helmintos) y han abordado, sin profun-

dizar en demasia, la vermifauna de C. russula.

1.1.3,2,2.2.- EN EL CASO DE LAS ESPECIES DE ROEDORES

Desde que se iniciaron las prospecciones en el Delta del Ebro para es-
tudiar las vermifaunas de los pequefios mamiferos, los datos aparecidos so-
bre helmintos pardsitos de estos Vertebrados han estado referidos, especial-

mente, a los Roedores.

TORRES (1983), el primer autor que sonded la parasitofauna deltaica, di-

secciond 8 Rattus rattus, 150 Rattus norvegicus y 39 Arvicola sapidus de la
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mitad sur del Delta y denuncid a Brachylaima spp., Echinostoma lindoense

Sandground et Bonne, 1940, Echynoparyphium recurvatum (von Linstow, 1873) e

Hypoderaeum conoideum (Block, 1782) (Trematoda)$ a Hydatigera taeniaeformis

(Batsch, 1786) larvae, Hymenolepis diminuta (Rudolphi, 1819) e Hymenolepis

fraterna (Cestoda) y a Capillaria gastrica (Baylis, 1926), Trichosomoides

crassicauda (Bellingham, 1840), Heterakis spumosa Schneider, 1866, Heligmo-

somoides polygyrus polygyrus (Dujardin, 1845), Nippostrongylus brasilien-

sis (Travassos, 1914), Syphacia muris (Yamaguti, 1935) y Aspiculuris tetrap-

tera (Nitsch, 1821) (Nematoda) en las especies de Rattus; y a Trichuris mu-

ris (Schrank, 1788), Boreostrongylus minutus (Dujardin, 1845) y Syphacia ar-

vicolae Sharpilo, 1973 (Nematoda) en Arvicola sapidus. Este trabajo, el pio-

nero de todos los llevados a cabo sobre los helmintos de micromamiferos del
Delta, supuso también la primera denuncia de la helmintofauna de la rata de
agua, A. sapidus en toda su drea de distribucidn paleartica. A su vez, en

€l se comenzd a esbozar todo el interés bioecélégico e higiénico-sanitario

que el estudio de la vermifauna deltaica poseia.

A partir del material analizado en este trabajo, GALLEGO & FELIU (1983)
y TORRES, FELIU, GALLEGO & GOSALBEZ (1983), trataron, respectivamente, la
presencia de Trematodos Echinostomdtidos en la rata de alcantarilla del Del-
ta del Ebro y la configuracidn de la helmintofauna de R. rattus y R. norve-
gicus en el entorno deltaico. Ambos escritos representaron aportaciones muy
interesantes a la parasitofauna hispana dado que, a pesar del bajo niimero
de hospedadores analizados, la singularidad de la helmintofauna de los Roe-

dores del Delta del Ebro quedaba ya patentizada.

Sin duda alguna una de las principales peculiaridades del espectro hel-
mintiano de la rata gris del Delta se debe a la presencia de E. lindoense,
E. recurvatum e H. conoideum en este Midrido. Este fenomeno, in&dito en toda
la regidn Paledrtica, proporciona a este Roedor un papel relevante en la e-
pidemiologia de dichas parasitaciones en los hdbitats deltaicos. Ello fue
tratado en otro trabajo (GALLEGO, FELIU & TORRES, 1984), en el que también

se abordd la intervencidn de Rattus norvegicus en el ciclo bioldgico de di-

versas helmintiasis en otras zonas del Globo.

Un afio después, AGUILO, TORRES, FELIU & GALLEGO (1985), al analizar las
helmintofaunas de las especies del género Rattus en biotopos silvestres pe-—

ninsulares, hicieron mencidn a los individuos procedentes del Delta del E-
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bro, en los que intentaron explicar la composicidn de su helmintofauna por

los factores bidticos y abidticos reinantes en el medio externo.

En otro escrito del mismo afio, TORRES, FELIU & GALLEGO (1985), segln
los resultados hallados en los sondeos parasitoldgicos efectuados con Mus

musculus y Arvicola sapidus del Delta corroboraron la especificidad de de-

terminadas especies vermidianas pardsitas de Roedores. En el caso de los Di-
génidos, la especificidad ecoldgica de los adultos de Brachylaimidos y Le-
cithodéndridos se mostraba incuestionable segin los resultados obtenidos en

el Delta, mientras que, entre los Cestodos, Hymenolepis fraterna e Hymenole-

pis straminea (Goeze, 1782) volvian a demostrar su caracter oligoxeno para
con los Mdridos. En cuanto a los Nematodos, la oioxenia de Syphacia spp.

quedaba también fuera de duda, asi como la afinidad de Carolinensis minutus

para con Arvicola sapidus. Cabe subrayar, a su vez, que dichos autores ya

cuestionaron la adscripcidn de Trichuris muris a la especie de Trichuris ha-

llada en Arvicola sapidus del Delta, en base a diferencias ecolSgicas muy

notables entre este verme y los ejemplares de Trichuris aislados del ciego

de Muridos.

FELIU, TORRES, GALLEGO, GOSALBEZ & VENTURA (1985) presentaron los pri-
meros datos de la helmintofauna de todos los Roedores del Delta del Ebro a

partir del estudio de 515 hospedadores, de los que 8 eran Rattus rattus, 259

Rattus norvegicus, 185 Mus musculus y 43 Arvicola sapidus. Dicho material

procedia de 9 enclaves del Delta del Ebro y de nuevo volvio a resaltar las
caracteristicas peculiares de cada uno de los espectros vermidianos, al in-
cidir de una manera clara los condicionantes ecoldgicos de la zona. Cabe
destacar como aspectos abordados con un énfasis especial por parte de dichos
autores: a) la particular composicidn de la Trematodofauna, con la "a priori"

extrafla ausencia de Notocotylus neyrai Gonzalez Castro, 1945 (Notocotylidae)

entre la vermifauna de Arvicola sapidus; b) el empobrecimiento de las faunas

de Cestodos, especialmente en el caso de Catenoté&nidos y Anoplocephdlidos;

c) la inhabitual prevalencia de infestacidn de Trichuris muris y Syphacia

muris en Rattus spp.; y d) la frecuente aparicidn de Nematodos geohelmintos

en los Roedores autopsiados.

En otros trabajos aparecidos dos afios después SOL, MONTOLIU, FELIU &
TORRES (1987) y SOL, FELIU, MONTOLIU & GRACENEA (1987) se comentd, en el con-—

texto de las Trematodofaunas pardsitas de los Roedores Ib&ricos, el papel de
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las especies de Digénidos presentes Unicamente en ecosistemas especiales del

Nordeste ib&rico (Delta del Ebro y Albufera de Valencia).

En el aspecto bioldgico destaca el escrito de PUIG, MONTOLIU, GRACENEA,
FELIU & GALLEGO (1987) en el que aparecian los primeros datos acerca del es—
tado actual de conocimientos de los ciclos de vida de Brachylaimidos , Leci-
thodéndridos y Microphallidos pardsitos en estado adulto de Imsectivoros y
Roedores del Delta del Ebro. Ademds de representar un primer paso para elu-
cidar dichos ciclos, cabe resaltar que dicho trabajo supone el Gnico lleva-
do a cabo en la Peninsula referente a Trematodos Digénidos pardsitos de mi-
cromamiferos. Hasta aquel entonces, todos habian estado relacionados con es—
pecies pardsitas presentes en el Archipiélago Balear. Las condiciones ecold-—
gicas reinantes en el Delta representan sin duda alguna una gran ayuda para
la realizacidn de dichas experiencias, ya que el caracter de ecosistema es-
pecial que muestra el entorno deltaico permite la puesta en marcha de este
tipo de trabajos, los cuales son mucho mds fidciles de realizar en ecosiste-

mas aislados.

En una nota parasitoldgica de corta extensidn FELIU, GRACENEA, MONTOLIU

& TORRES (1987) denunciaron el hallazgo de Echinostoma lindoense en Mus mus-

culus de la laguna de 1'Encanyissada lo que suponia un nuevo hospedador mun-

dial en la naturaleza para el verme.

En la actualidad hay diversos escritos en prensa, principalmente sobre

especies de Trematodos Digénidos -Postorchigenes gymnesicus y Psilotrema

spiculigerum (Miihling, 1898) (Psilostomidae)- detectadas en biotopos deltai-

cos. En dichos trabajos se aborda el interés faunistico, y bioecoldgico de

los hallazgos de dichos Platelmintos en hospedadores del Delta.

Para finalizar, cabe comentar también el escrito de GOMEZ, GALLEGO, TO-
RRES & FELIU (en prensa) en el que se analiza por primera vez, y globalmente
la parasitofauna (Artropodos y Helmintos) de los Insectivoros y Roedores del
Delta del Ebro. A pesar de que los puntos a tratar en un estudio de dichas
caracteristicas son muy numerosos, y ademds requieren un exhaustivo y profun-—
do andlisis, es indudable que este trabajo ha de representar un primer es-
fuerzo para llegar a descifrar en un futuro mds o menos largo todas aquellas
incidencias que el medio externo deltaico provoca sobre los seres pardsitos

que viven en los hospedadores del Delta del Ebro.
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1.1.3.2.3.- LOS ESPECTROS VERMIDIANOS DELTAICOS Y SU RELACION CON LAS HEL-
MINTOFAUNAS HISPANAS DE PEQUENOS MAMIFEROS

Desde que en 1973 se iniciaron de un modo continuo los estudios sobre
los helmintos pardsitos de micromamiferos ibé&ricos, los escritos y publica-
ciones acerca de sus espectros vermidianos se han ido sucediendo de un modo
constante de tal manera que hoy en dia la estructura de la mayoria de estos
cuadros parasitarios es muy bien conocida. Después de casi una década de pes—
quisas helmintolégicaé en el Delta del Ebro ha quedado demostrado que los
helmintos pardsitos de Insectivoros y Roedores del ecosistema deltaico re-
presentan una aportacidn notable a la helmintofauna hispana. Ello deriva
sobre todo del hecho que en los ecosistemas especiales los factores ecold-
gicos posibilitan la aparicidn de especies vermidianas en hospedadores no ha-
bituales. Al respecto, cabria pensar, en principio, que dichas parasitacio-
nes podrian tratarse de procesos ocasionales, de localizacidén muy concreta
en la Peninsula, lo que de algin modo llevaria a considerar con las debidas
precauciones el verdadero papel de dichos pardsitos en la estructura de la
vermifauna de cualquier hospedador. Sin embargo, al estudiar otros ecosiste-
mas especiales, de caracteristicas ecoldgicas parecidas a las del Delta del
Ebro, y observar la presencia de estos mismos helmintos en los Insectivoros
y Roedores, induce a pensar que, dentro de la configuracidn general de la
parasitofauna de cualquier especie hospedadora en Ibéria, hay que tener muy
presentes a todos estos vermes, los cuales son los que precisamente confie-
ren un caracter propio a las helmintofaunas de los micromamiferos ibéricos,
dentro del esquema de las vermifaunas de dichos Vertebrados en la Regidn Pa-

ledrtica.

A partir de los datos conocidos por los trabajos comentados en el apar-
tado anterior acerca de los pequefios mamiferos del Delta del Ebro, cabe co-
mentar que hay diversas especies que hasta el momento unicamente han apare-
cido en dicha zona o otras de condicionantes parecidos. Asi, entre los Trema-

todos, Echinostoma lindoense, Echinoparyphium recurvatum, Hypoderaeum conoi-

deum, Maritrema sp. y Levinseniella sp., est@n en estas condiciones. En el

caso de los Nematodos cabe citar a un Trichuridae ge. sp., denunciado por
PEREZ (1986) el cual ha sido hallado exclusivamente en el Delta. Es de des-
tacar tambi&n toda la variacidn de la composicidn cuantitativa de las espe-

cies de Trichuris y Syphacia presentes en el Delta con respecto a los por-
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centajes de infestacidn del resto de la penimsula (FELIU, TORRES, GALLEGO,
GOSALBEZ & VENTURA, 1985), la importante aportacidn del material de Arvicola
sapidus del Delta para llegar a conocer los cuadros cualitativo y cuantita-
tivo de dicho Arvicdlido en Iberia (SEGU, FELIU & TORRES, 1987; FELIU, MAS-
COMA, TORRES & GRACENEA, en prensa), el protagonismo de los Miridos del Delta
del Ebro al estudiar la incidencia de la cohabitacidn sobre los espectros
vermidianos de dichos Roedores en Iberia (AGUILO, FELIU, TORRES & GALLEGO,
1987), etc. Todas estas relaciones entre las caracteristicas de las parasito-
faunas ibérica y deltaica de las especies de micromamiferos que viven en el
Delta del Ebro no son mds que algunas pruebas que demuestran la evidente re-
percusidn que tiene sobre el cuadro de helmintos de un hospedador el andli-
sis parasitoldgico de &€ste en un ecosistema especial, en general, y en el

Delta del Ebro en particular.



CAPITULO SEGUNDO

INTERES Y OBJETIVOS DPEL TRABAJO
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2.- GENERALIDADES

A tenor de todo lo que se conoce del Delta del Ebro y de lo expuesto has-
ta este capitulo, parece obvio que debe dedicarse una parte de la presente Me-
moria a puntualizar el interés y los objetivos que la misma persigue. En efec-
to, aunque, enbase a los precedentes ya comentados, se pueda ya deducir como
va a estar orientado, pensamos que se hace necesario concretar todo aquello
que de un modo prioritario interesa en la Memoria. Ello servirid, a su vez, pa-
ra desarrollar la postérior exposicidn de los resultados y conclusiones deri-

vadas del trabajo.

2.1.- INTERES DE LOS ANALISIS PARASITOLOGICOS EN EL DELTA DEL EBRO

El entorno deltaico proporciona, sin duda alguna, un interés especial a
las parasitofaunas alli presentes. Este interé&s parece demostrable desde di-
ferentes aspectos de la Helmintologia (faunisticos, ecolbgicos, zoogeografi-
cos, o incluso higiénico-sanitarios). El tratado puntual de todos estos pun—
tos lo realizaremos a continuacidn de un modo muy concreto, con el fin de
centar exactamente los objetivos della Memoria, que después pasardn a ser re-

latados.

2.1.1.- EN EL ASPECTO FAUNISTICO-SISTEMATICO

Los sondeos previos a la realizacidn de esta Memoria han demostrado que
el Delta del Ebro es uno de los escasos lugares de nuestra geografia en don-
de aparecen especies pardsitas exclusivas de dicha zona. Este caricter se ha-
ce patente especialmente en las especies de Trematodos Digénidos, pues Levin-

seniella sp., Postorchigenes gymnesicus, Hypoderaeum conoideum y Psilotrema

spiculigerum hasta el momento s6lo se han detectado en Iberia en micromamife-
ros del Delta del Ebro (TORRES, 1983; PEREZ, 1986; MONTOLIU, GRACENEA, FELIU

& TORRES, en prensa), y Maritrema sp., Echinostoma lindoense y Echinoparyphi-

um recurvatum @inicamente se encuentran en territorio peninsular en biotopos
ecoldgicamente muy similares al Delta del Ebro (Albufera de Valencia, Delta
del Llobregat) (BOTET, 1987; FELIU, datos no publicados). Este espectro para-
sitario proporciona un interés relevante al cuadro faunistico del Delta del
Ebro, ya no sdlo en comparacidn con el de la Peninsula Ibérica, sino incluso
si lo relacionamos con el que soportan los mismos hospedadores deltaicos en

el resto de la regidn paledrtica (véase las revisiones de FELIU, 1980; SEGU,
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1985; GALAN-PUCHADES, 1986).

Desde un punto de vista faunistico, otros datos ya conocidos llaman con-
siderablemente la atencidn. Se trata en primer lugar, del hallazgo de un Tri-

chiirido en los pulmones de Erinaceus (Aethechinus) algirus (PEREZ, 1986), lo

que representa un hecho in&dito entre la helmintofauna del erizo en Espafia y

contribuye a ampliar el espectro vermidiano del Imsectivoro, todavia muy po-

co esclarecido en Iberia (ESTEBAN, 1983). Precisamente esta falta de informa-
cidn sobre el Erinaceido da relevancia a cualquier andlisis parasitoldgico

que se pueda efectuar con dicho hospedador.

Otro dato faunistico a considerar es la deteccidn de Longistriata sp. en

musaraflas deltaicas (PEREZ, 1986). El hallazgo de dicho Nematodo en Crocidura
de la Peninsula fue ya comentado por MALLACH, GALAN-PUCHADES, ANTUNEZ, VARGAS
& MAS-COMA (1985) en el sur de Espafia, si bien la alta prevalencia del verme
en el Delta y en otras zonas con condicionantes bidticos y abidticos pareci-
dos (Delta del Llobregat -FELIU com. pers.-) proporciona al Delta del Ebro el
cardcter de una de las zonas de maxima dispersidn ibérica de este Nematodo
(PEREZ, 1986). Ademds, teniendo en cuenta el estado actual de conocimientos

de la helmintofauna ibé&rica de Crocidura russula (GALAN-PUCHADES, 1986; PEREZ,

1986), el andlisis vermidiano de ejemplares de este Insectivoro procedentes
de cualquier lugar de la Peninsula ha de ser muy valioso con vistas a escla=-
recer de un modo definitivo su espectro parasitario real, actualmente todavia

incierto.

Algo parecido ocurre con la vermifauna de algunas de las especies de Roe-

dores presentes en los hdbitats deltaicos, concretamente con Rattus rattus y

Arvicola sapidus. Todas las aportaciones faunisticas que permitan ampliar el

grado de conocimiento de sus helmintofaunas son hoy por hoy necesarias dada
la regresidn de la dispersidn geogrdfica ibérica de ambos micromamiferos, que
dificulta su captura y posterior andlisis parasitoldgico. Tanto en el caso de
A. sapidus (SEGU, FELIU & TORRES, 1987), los datos faunisticos hasta ahora
disponibles son ya bastante orientativos, aunque no definitivos, por lo que
cualquier estudio que aporte nuevas conclusiones se presenta en principio in-

teresante.

Las denuncias, anteriores a este trabajo, de Hymenolepis sp. en Rattus

(AGUILO, 1987) y de Trichuris sp. en Arvicola sapidus del Delta del Ebro

(SEGU, FELIU & TORRES, 1987) revisten también un cierto interés faunistico.
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En el caso del Cestodo porque, a pesar de que diversos autores lo han separa-

do de Hymenolepis diminuta reccnociendo de algiin modo que puede tratarse de

una especie nueva, todavia nadie ha aportado en nimero suficiente de datos
para demostrarlo (véase FELIU, 1980). Ello permite pensar que quizds el estu-
dio de mayor cantidad de material representaria la contribucidn suficiente
para demostrar dicha suposicidn, que actualmente sigue estando sin esclarecer.
En el caso del Nematodo, es indudable la separacidn de la especie de Trichu-
ris pardsita de Mdridos de aquella que infesta Arvicdlidos (BERNARD, 1964;
FELIU, MAS-COMA, TORRES & GRACENEA, en prensa), existiendo todavia la incogni-
ta de la deteccidn de ejemplares macho, para corroborar la definitiva separa-—
cion especifica. Resulta por tanto muy oportuno el andlisis de Arvicdlidos,

lo que ha de permitir aislar de sus intestinos especimenes que posibiliten el
conocimiento morfométrico y morfoldgico de la especie de Trichuris pardsita

de Arvicdlidos.

Desde un prisma mds general, cabe afiadir que, en funcidn de los espec-
tros vermidianos conocidos por la literatura de las especies hospedadoras
deltaicas, la aportacidn de cuadros parasitarios detectada en hospedadores
que viven en enclaves del Delta, los cuales son diferentes a los que normal-

mente ocupa en Ib&ria (caso de Crocidura russula y de Rattus spp. y Mus mus-

culus), se presenta como un complemento necesario para llegar a esclarecer
en un futuro los verdaderos espectros helmintianos de dichos hospedadores en
todo el territorio peninsular y comprender la estructura de sus helmintofau-
nas en la Regidn Paledrtica (FELIU, 1980 y 1983; PEREZ, 1986).

2.1,2.- EN EL ASPECTO ZOOGEOGRAFICO

El estudio de lo referente a la zoogeografia de las helmintofaunas de los
micromamiferos ibéricos ha sido poco abordado hasta el presente. Algunos tra-
bajos que al respecto han aparecido (FELIU, MAS-COMA & GALLEGO, 1981 y 1985;
SOL, MONTOLIU, FELIU & GRACENEA, 1987; etc.) han tratado especies hospedado-
ras en particular o grupos de helmintos, pero ninguno ha analizado este aspec-—
to ecoldgico en una selectividad de diversas especies hospedadoras. Con inde-
pendencia de esto, la situacidn de la Peninsula Ibérica, prdxima al continen-—
te africano y en el 1limite de la regidn Paledrtica, proporciona a nuestro pais
un interés especial a la hora de realizar estudios parasitoldgicos de esta In-
dole. Desde un punto de vista zoogeogrdfico, los sondeos helmintoldgicos con

los pequefios mamiferos deltaicos son importantes por diversas causas: a) la
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ocupacidn de hibitats silvestres por parte de especies peridomésticas (Rattus

spp., Mus musculus), lo que comporta la cohabitabilidad de estos hospedadores

con otros que habitualmente no conviven con ellos en el entorno peninsular;
b) las caracteristicas del medio externo deltaico, que permiten la presencia
de especies de Vertebrados poco frecuentes en la Peninsula, las cuales pue-
den incidir en los cuadros parasitarios de los Insectivoros y de los Roedo-
res del Delta del Ebro, al captar estos algunas especies pardsitas eurixenas,
habituales en los Vertebrados en cuestidn; c¢) la localizacidn geografica cos-—
tera de la desembocadura del rio Ebro y de algunos biotopos deltaicos lo que
parece incidir sobre la biologia de determinados pardsitos diseminados por la
perinsula y sorprendentemente no presentes en el Delta; y d) la proximidad
del Delta del Ebro respecto de otros ecosistemas aislados -continentales o
insulares~ en los que se conoce a fondo las vermifaunas de los hospedadores
alli presentes, ya que cabe intuir en algunos casos vias de poblamiento simi-
lares para los pardsitos detectados en dichas zonas (vEase también AGUILO,
1987).

Todas estas circunstancias, y otras mds secundarias que también propor-
cionan interés al entorno deltaico, aventuran la deduccidn de conclusiones
importantes cuando se disponga de los resultados de dicho andlisis zoogeogra-
fico. Evidentemente y entrando en el caso concreto de cada especie hospedado—
ra del Delta, los datos procedentes del estudio en cuestidn seridn mas o menos
significativos en funcidn del nimero de hospedadores autopsiados, estado ac-—
tual de conocimientos de sus vermifaunas, incidencia de los factores zoogeo-
grdficos sobre sus parasitofaunas, etc. Sin embargo, y a la vista de los son-—
deos helmintoldgicos efectuados en Espafia y en el resto del territorio conti-
nental, parece evidente que una situacidn como la que se produce en el Delta
del Ebro es dificilmente comparable a la de cualquier otra zona geogridfica-
mente prdxima por lo que, sin entrar en detalles, cabe augurar unos resulta-
dos de gran valor, al menos en el marco del sur europeo (véase FELIU, 1980

en lo que concierne a los Miridos).

2,1.3.- EN EL ASPECTO HELMINTO-ECOLOGICO

Tal y como hemos comentado anteriormente los espectros vermidianos de
los micromamiferos ibéricos han sido estudiados de una manera continua en los
Gltimos afios, por lo que en buena parte de ellos se conoce con bastante apro—

ximacidn su cuadro parasitario. No obstante, solamente en fechas recientes se
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ha iniciado el estudio ecoldgico de dichos cuadros parasitarios, como un se-
gundo paso a llevar a cabo con vistas a completar el estudio multidisciplinar
de las helmintofaunas de los Insectivoros y Roedores en la Peninsula (véase,
por ejemplo, SEGU, 1985; PEREZ, 1986; VILLAGRASA, 1986; etc.). La mayoria de
estos trabajos han tenido que ser efectuados con condicionantes muy complejos,
tales como el que los hospedadores procedan de biotopos ecoldgicamente muy

dispares, ya que han sido capturados en biotopos geograficamente muy lejanos.

La uniformidad y extensidn de la llanura deltaica permite la realizacidn
de estudios ecoldgicos més significativos, los cuales pueden ser efectuados
con hospedadores procedentes de un mismo hdbitat, lo que sitiia, en general,
en una mayor igualdad de condiciones bidticas y abidticas a todos aquellos
ejemplares procedentes del entorno deltaico. A esta caracteristica se une otra
que facilita también la puesta en marcha de los andlisis helmintoecoldgicos de
los pequefios mamiferos del Delta. Se trata de la abundante cota poblacional de
hospedadores de determinadas especies de Insectivoros y Roedores, lo que per-
mite el andlisis parasitoldgico de un elevado nimero de individuos, hecho que

en muchas ocasiones se hace diffcil en la Peninsula.

El estudio de la posible incidencia de diversos factores ecoldgicos, de-—
pendientes o no del hospedador sobre su helmintofauna, ha de representar, ade-
mids, un dato valioso para los andlisis ecoldgicos que actualmente se estan
llevando a cabo en la Facultad de Farmacia de Valencia con Insectivoros y Roe-
dores de las Islas Baleares. En efecto, sentada una base inicial con los tra-
bajos procedentes de la Peninsula (ROSET, 1979; FELIU, 1980; MOTGE, 1984; VI-
LLAGRASA, 1986; etc.), los resultados derivados del Delta del Ebro, ecosiste-
ma aislado en el Continente europeo, deben aportar datos comparables, por un
lado, a los peninsulares y, por otro, a los insulares, lo que posibilitara el
estudio del tipo de acciones que los factores ecoldgicos ejercen sobre los di-
ferentes ecosistemas aislados (véase FELIU, 1985 y 1987 a al respecto del a-
ndlisis ecoldgico de poblaciones aisladas de Arvicdlidos y Gliridos en Iberia).
Seglin los datos que obran en nuestro poder, el presente trabajo constituye, a
su vez, el primero que puede llevarse a cabo en Espafia con unos condicionantes
ecoldgicos como los referidos, por lo que este fendmeno, por si solo, demues-
tra el interés ecoldgico del andlisis en cuestidn e invita a pensar en un in-

terés aplicado del mismo, sin precedentes en trabajos de esta indole.
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2.1.4.- EN EL ASPECTO BIOLOGICO

Los trabajos acerca de les ciclos evolutivos de helmintos infestantes de
micromamiferos hispanos han quedado relegados practicamente a los de las es-
pecies de Trematodos Digénidos. Ademds, hasta el presente, casi todas las ex-
periencias llevadas a cabo han sido realizadas con material parasitario pro-
cedente del Archipiélago Balear (MONTOLIU, 1984; MAS-COMA & MONTOLIU, 1986;
etc.). Muy recientemente PUIG, MONTOLIU, GRACENEA, FELIU & GALLEGO (1987)
han comenzado estudios sobre los ciclos vitales de las diferentes especies
de Digénidos pardsitas de Insectivoros y Roedores del Delta del Ebro, apun-
tando los resultados de las primeras pesquisas, llevadas a cabo concretamen-

te con posibles hospedadores intermediarios de Brachylaima, Maritrema y Pos-

torchigenes. Si bien los datos proporcionados por dichos autores no concre-
tan el ciclo de estos pard@sitos en la naturaleza, no cabe duda que este tra-
bajo es un primer paso, que inicia el andlisis de la biologia de algunos hel-

mintos de pequefios mamiferos en Iberia.

La eleccidn del Delta del Ebro por parte de los referidos autores para
realizar este tipo de experiencias se relaciona indudablemente con las con-
diciones especiales que ofrece el ecosistema del Delta del Ebro, y en espe-
cial el enclave de l'Encanyissada, un hdbitat aislado continental con unas
condiciones muy favorables para la biologia de los Trematodos Digénidos, tan-—
to de aquellos con ciclos acudticos, como otros con ciclo terrestre. Los al-
tos Indices de infestacidn por estos Platelmintos que presentan la mayoria de
especies de Insectivoros y Roedores deltaicas, posiblemente los md@s elevados
de toda la Peninsula Ibé&rica (FELIU, com. pers.), facilita sin lugar a dudas
el seguimiento de los ciclos bioldgicos en cuestidn, sobre todo porque resul-
ta relativamente ficil detectar los posibles hospedadores intermediarios, fe-
ndémeno que es mds complejo en territorio peninsular. Parece por tanto eviden—
te que las posibilidades que ofrecen los enclaves deltaicos para dilucidar
ciclos vitales de Digénidos son inigualables, tanto por el considerable niime-
ro de especies presentes en el Delta, como por las multiples facetas que pue-
den abordarse en relacidn a la biologia de los par@sitos. Cabe recordar, ade-
mds, que los ciclos de todas las especies de Digénidos que se encuentran en
el Delta son desconocidas todavia en nuestro pais y que en algunas de ellas

su ciclo de vida aun permanece inédito.

Los aspectos bioldgicos que podrian derivarse de los andlisis helminto-

16gicos realizados con los micromamiferos del Delta del Ebro no han sido tra-



- 57 -

tados en este trabajo, si bien hemos querido incidir en ellos para dar mis
énfasis al inter@s que, en diferentes aspectos de la Helmintologia, presen-—
ta el ecosistema deltaico. Al respecto nos atreveriamos a decir que futuros
estudios bioldgicos sobre otros vermes, no Digénidos e infestantes de los
micromamiferos peninsulares, podrian ser iniciados con las especies presen-
tes en el Delta, donde los condicionantes ecoldgicos parecen mas controla-
bles a lo largo del afio. En este sentido, los estudios multidisciplinarios
que actualmente se llevan a cabo en la zona y que supondra@n en un futuro un
aporte de datos importante para llegar a conocer todo el entorno deltaico
representan tambi&n un apoyo muy Gtil para llegar a completar en el labora-

torio dichos procesos naturales.

2.1.5.- EN EL ASPECTO HIGIENICO-SANITARIO

El hecho de que en el Delta del Ebro las especies de Midridos peridomés-
ticas, que soportan diferentes helmintiasis del hombre y de los animales do-
mésticos, se presenten en cotas poblacionales muy altas sitlia al medio exter-
no deltaico como zona potencialmente peligrosa para la salud humana. Asi, el
extraordinario crecimiento de la poblacidn de R. norvegicus en determinadas
épocas ha sido catalogado a nivel oficial como plaga, con todas las repercu-
siones que ello puede conllevar. Al respecto creemos que no es necesario
recordar la relacidn de los Miiridos con numerosos agentes infecto-contagio-
sos y parasitarios, lo cual ha estado demostrado en diversas ocasiones (véa-

se, por ejemplo, COX, 1979 y WEBER, 1982).

Estudios precedentes llevados a cabo con ejemplares de Rattus y Mus del

Delta del Ebro han permitido detectar en enclaves deltaicos helmintos que
pueden provocar parasitosis en el hombre o los animales domésticos (MOTJE,
1984; AGUILO, 1987). Estas especies vermidianas (Brachylaima sp., Echinostoma

lindoense, Echinoparyphium recurvatum, Hypoderaeum conoideum, Hydatigera tae-—

niaeformis, Hymenolepis fraterna, Hymenolepis diminuta, Calodium hepaticum)

aparecen en los Roedores deltaicos en prevalencias muy dispares, siendo por
tanto mayor o menor el riesgo de que el hombre o los animales entren en la
cadena epidemioldgica de dichos vermes. Si bien en principio parece mds que
dudosa la intervencidn del hombre en el ciclo bioldgico de estos helmintos,
un trabajo reciente, efectuado con material de Rattus de toda la Peninsula
Ibérica (AGUILO, 1987), ha demostrado que el Delta del Ebro es una de las zo-

nas en las que el peligro de helmintiasis humanas es mayor, ya sea provocado
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por las especies pardsitas que afectan directamente al hombre o por otras,
tipicas de animales, y que por los condicionantes deltaicos pueden pasar al

hombre.

De todo ello se desprende que el &rea objeto de estudio presenta también
un interé@s desde el prisma sanitario, el cual puede afectar al hombre o a los

animales domésticos.

2.1.5.1.- HELMINTIASIS QUE PUEDEN SER PADECIDAS POR EL HOMBRE

De la lista de especies pardsitas que anteriormente se han apuntado, E-
chinostoma lindoense, Hymenolepis diminuta y Calodium hepaticum han sido ci-

tadas en el hombre (FELIU, 1980; TORRES, 1983). El cardcter eurixeno de todos

estos helmintos posibilita la entrada del hombre en su ciclo evolutivo, si

bien en la mayoria de los casos por circunstancias fortuitas.

En el caso de E. lindoense, la naturaleza de su ciclo de vida implica la
la ingestidn del Invertébrado segundo hospedador como condicidn ineludible
para que se produzca la infestacidn humana. A pesar de que el Trematodo fue
originalmente detectado en el hombre (SANGROUND & BONNE, 1940), la posibili-
dad de aparicidn de Echinostomiasis en el Delta parece poco probable, sobre
todo por lo inusual que resulta en nuestro pais la ingestidn de Invertebrados

crudos o semicrudos. Lo mismo podemos apuntar de Hymenolepis diminuta, pard-

sito heteroxeno transmitido por Artr&podos, cﬁya prevalencia en el hombre del
Continente europeo cada vez es mds esporadica (FELIU, 1980); mientras que en

lo referente a Calodium hepaticum, la baja tasa de aparicidn en Miridos del-

taicos (MOTJE, 1984; AGUILO, 1987) no parece preocupar en ningiin momento ya
que, en funcidn de su ciclo bioldgico (FELIU, 1980), el Nematodo parece con-

denado a desaparecer a corto plazo del entorno deltaico.

Las caracteristicas epidemioldgicas de las tres especies de helmintos
citadas hacen poco probable la entrada del hombre en el ciclo bioldgico de
las mismas. Sin embargo, en el Delta el peligro potencial de infestacidn hu-
mana existe, tanto en el caso de estos vermes como incluso en el de los que

a continuacidn citaremos, habitualmente presentes en animales domésticos.

2.1.5.2.- HELMINTIASIS QUE PUEDEN PADECER LOS ANIMALES DOMESTICOS

Los hallazgos, en hospedadores del Delta, de Echinoparyphium recurvatum,

Hypoderaeum conoideum, Hydatigera taeniaeformis y Calodium hepaticum, y sus
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tasas de infestacidn (TORRES, 1983; MOTJE, 1984; AGUILO, 1987), inducen a
pensar que los animales domésticos del entorno deltaico pueden verse afec—
tados por la mayorfa de dichos pardsitos. En efecto, a pesar de que el apro-
vechamiento econimico del Delta es fundamentalmente agricola, existen en to-
da la superficie del Delta numerosas casas de payé€s de agricultores en las
que habitualmente las Aves domésticas cohabitan con el hombre. Es poe ello
que el papel de los Miridos en la diseminacidn de estas parasitosis puede ser
importante, sobre todo teniendo en cuenta el cardcter peridoméstico de los
mismos, hecho comprobado persomalmente en trampeos, en los que se han captura-
do estos Roedores incluso en el interior de dichas casas de campo. Cabe con-—
siderar, ademds, que tanto E. recurvatum como H. conoideum utilizan Aves a-
cudticas (entre ellas patos) como hospedadores habituales y que estos Verte-
brados frecuentemente ocupan habitats peridomésticos durante el dia, los cua-

les se solapan con los que normalmente emplean Rattus y Mus para vivir.

Por lo que concierne a las dos especies de Trematodos Digénidos, a tenor
de la prevalencia de los mismos en las ratas del Delta (AGUILO, 1987), resulta
evidente que E. lindoense esté bastante expandido por la llanura deltaica y
que, al menos por lo que acontece en Miridos, H. conoideum es un pardsito oca-

sional en los hospedadores deltaicos.

H. taeniaeformis emplea a Cadnidos y Félidos como hospedadores definiti-

vos. La presencia frecuente en el Delta de perros y gatos fuera de los habi-
tdculos humanos supone un mayor riesgo para estos animales de adquirir el es-
tadio larvario del Cestodo, presente en los Miridos en una proporcidn ya con-—
siderable (AGUILO, 1987). Teniendo en cuenta que FELIU (1980) apuntd que los
Carnivoros dom@sticos presentaban con mayor frecuencia que los silvestres el

adulto de H. taeniaeformis y que en el medio externo deltaico parece incues-—

tionable una mayor posibilidad de contacto entre el hospedador intermediario
y el definitivo, cabe presuponer que el ciclo evolutivo del Ténido en el Del-
ta puede cerrarse mds facilmente que en otros lugares, lo que implica un ma-

yor riesgo de infestacidn para estos animales de compaiiia.

En lo que respecta a C. hepaticum, la baja tasa de parasitacidm en micro-
mamiferos del Delta, ya comentada el el punto anterior, tampoco debe preocu-

par en el aspecto veterinario.
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2.2.- OBJETIVOS QUE PERSIGUE EL TRABAJO

A pesar de que en apartados anteriores ya se ha insistido con la profun-
didad suficiente en todos aquellos aspectos de inter@s del presente trabajo
y de que, por tanto, pueden adivinarse los objetivos que la Memoria debe in-
tentar cubrir, nos parece adecuado centrar ahora la atencidn a la denuncia,
muy concreta, de los fines que prioritariamente aspira a conseguir el traba-
jo. Quizds ello pueda parecer algo exagerado, pensando sobre todo en la espe-
cial naturaleza del entorno deltaico - de por si ya merecedora de un estudio
exhaustivo-, pero pensamos que el hecho de concretar todas estas facetas a
las que cabe orientar la Memoria lo que hace es estructurar los capitulos
posteriores y facilitar la exposicidn de las conclusiones. Hay que afiadir, a
la vez, que evidentemente los objetivos que nos proponemos abarcar en la Me-
moria no son todos los que un estudio sobre el Delta del Ebro puede aspirar,
de tal modo que somos conscientes que el presente escrito ha de significar el
primer paso de todos los posibles referentes al andlisis helmintoecoldgico

general de los pequefios mamiferos pobladores del medio externo deltaico.

2.2.1,- DESDE UN PRISMA FAUNISTICO

Dejando a un lado el indudable inter@s del Delta del Ebro como ecosiste-
ma especial, lo que implica que las vermifaunas de los hospedadores alli pre-
sentes sean analizadas minuciosamente a causa de las posibles peculiaridades
faunisticas que pueden presentar, parece adecuado apuntar hacia unos objeti-
vos faunisticos que, preferentemente, habrdn de ser cubiertos en el estudio.
Asi, en lo que concierne a los Insectivoros, y segin lo conocido hasta el mo-—
mento, sobresale la problemdtica planteada por especies como Maritrema sp.,

Levinseniella sp., Trichuridae gen. sp. y Longistriata sp. (PEREZ, 1986), las

cuales todavia quedan innominadas para la Ciencia y constituyen casos de hel-
mintos muy arraigados en el Delta, y de dificil localizacidn en la Peninsula,
lo que implica que un andlisis faunistico detallado de estos pardsitos sdlo
puede realizarse en el entorno deltaico. Ademds, considerando el estado actual
de conocimientos de las vermifaunas hispanas de la musarafia comin y del erizo
moruno (PEREZ, 1986), resulta evidente que todos aquellos datos referentes a
estas parasitofaunas constituyen bases en donde configurar los espectros ibé-
ricos de los dos Insectivoros, hoy por hoy aun no estructuradas totalmente,
especialmente en el caso del Erinaceido. En ambas especies hospedadoras, el

nimero de individuos analizados helmintcldgicamente en trabajos anteriores no



ha sido muy elevado (véase PEREZ, 1986) por lo que otro punto sobre el que
merece la pena trabajar con la m@xima intensidad es en la diseccidn del ma-
yor niimero posible de especimenes deltaicos, sobre todo de C. russula, con el
fin de tener algin dato del cuadro parasitario de este micromamifero en una

poblacidn numerosa de la Espafia peninsular.

Los sondeos precedentes llevados a cabo en los biotopos deltaicos han
proporcionado resultados faunisticos de hospedadores capturados sobre todo en
la mitad sur del Delta del Ebro. Parece oportuno, por consiguiente, ampliar
estas pesquisas helmintolSgicas a la mitad norte deltaica, teniendo en cuenta
la singularidad que cualquier enclave de dicha zona puede presentar. Ya se ha
comentado que determinadas especies vermidianas aparecen en el Delta en habi-
tats de localizacidn muy puntual, fendmeno que ya justifica el estudio de to-

da la superficie deltaica.

En los Roedores, los datos obtenidos en anteriores andlisis en el Delta
han dejado algunas lagunas por cubrir, las cuales serdn las que deberdn abor-
darse con md3s dedicacidn (véase al respecto los trabajos de TORRES, 1983;
MOTJE, 1984; AGUILO, 1987). El importante papel que la rata gris juega en la
composicidn de las vermifaunas de distintos Vertebrados deltaicos significa
que el estudio faunistico de su helmintofauna ha de ser intenso, puesto que
tan s6lo de un conocimiento muy profundo del mismo podrdm averiguarse después
fendmenos que inciden en la composicidn de los cuadros helmintianos en el
Delta. Ademés,_la presencia en dicho hospedador de determinadas especies de
Trematodos Digénidos -Echinostomdtidos- y la extrafia prevalencia de aparicidn
de ciertos Nematodos —-Trichiiridos y Oxyiliridos- (TORRES, 1983; TORRES & FELIU,
1987), invita a dedicar un estudio lo mds amplio posible a la vermifauna del

Mirido en cuestidn.

Los espectros que R. norvegicus ostenta en la regidn Paledrtica son muy
diferentes a los del Delta, por lo que el inter&s faunistico de la helminto-
fauna deltaica va incluso mds alld de nuestras fronteras (FELIU, 1980; TORRES,
1983). En este sentido la misma importancia tiene el estudio de los helmintos
pardsitos de la rata de agua, A. sapidus, Arvicdlido que encuentra en el en-
torno deltaico condiciones muy favorables para vivir, hecho que no es muy ha-
bitual en toda su drea de distribucidn (véase FELIU, TORRES, GALLEGO, GOSAL-
BEZ & VENTURA, 1985). La facilidad de acpturar especimenes de este hospedador

en el Delta posibilita indirectamente el estudio de su helmintofauna, de la
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que se tienen datos solamente en Iberia, a pesar de que el Roedor habita
también en Francia (SEGU, 1985). Por tanto, otro de los objetivos a los que
debe aspirar el trabajo ha de ser, forzosamente, el andlisis faunistico ex-

haustivo de la rata de agua.

A excepcidn del ratdn casero, Mus musculus, los otros Roedores deltai-

cos han sido escasamente estudiados hasta la fecha. La rata negra, R. rattus,
presenta un area de expansidén muy restringida en el Delta y ello se ha mani-
festado en el bajo ndmero de ejemplares autopsiados (TORRES, 1983; AGUILO,
1987). Este mismo problema se hace extensible a casi todo el territorio pe-
ninsular, por lo que cabe aunar esfuerzos e intentar analizar el maximo niime-
ro de individuos de este Mirido, con el fin de orientar la estructura de su
helmintofauna en Iberia. En lo que concierne a otros hospedadores que sola-

mente viven en los limites de la llanura deltaica, Mus spretus y Apodemus syl-

vaticus, por el momento no se conoce ninglin dato faunistico de su helminto-

fauna en el Delta, por lo que, teniendo en cuenta el relevante papel de ambos
dentro del espectro parasitario de los Miiridos ibéricos (FELIU, 1980), cree-
mos seria muy interesante desvelar la composicidn de sus parasitofaunas en el

entorno deltaico.

La mayoria de los trabajos faunisticos realizados con Mus musculus en I-

beria han sido efectuados con especimenes procedentes de h3bitats peridomés—
ticos, fendmeno relacionado con los hdbitos del Mirido (MOTJE, 1984). En el
Delta, la presencia del ratdn casero en biotopos alejados de los habit&dculos
humanos ha proporcionado datos faunisticos algo diferentes a los anteriormen-
te conocidos en Iberia (este fendmeno es equiparable al que sucede con la ra-
ta gris, animal de etologias parecidas a las del ratdn), por lo que también

cabe insistir en el andlisis helmintolSgico de este hospedador en el Delta.

Cabe comentar, finalmente, que el medio externo deltaico y su fauna de
Miridos ha permitido el estudio de la especificidad pardsito-hospedador de
ciertos helmintos (TORRES, FELIU & GALLEGO, 1985; AGUILO, FELIU, TORRES & GA-
LLEGO, 1987). Las posibilidades de realizar estudios de esta indole parecen
muy restringidas en otras zonas ibéricas, por lo que parece obligado dedicar
en esta Memoria algunas lineas al andlisis en cuestidén. Teniendo en cuenta la
presencia de un Roedor Arvicdlido en los biotopos deltaicos, el andlisis rela-
tado puede ampliarse ademds a aquellos vermes capaces de infestar indistinta-

mente a distintas especies de Roedores Miomorfos.
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2.2.2.- DESDE EL PRISMA ZOOGEOGRAFICO

La cohabitacidn de las especies de micromamiferos deltaicas entre si y
con otros Vertebrados, asi como la localizacidn geografica del Delta del E-
bro, orientan los objetivos zoogeograficos del estudio a aspectos muy concre-
tos. Estos son: a) el muestreo por toda la llanura deltaica, con el fin de
intentar localizar aquellos puntos en los que la captacidn de especies para-
sitas debida a la cohabitacidn es mds intensa: b) el andlisis de material
procedente de las inmediaciones de la superficie deltaica, para intentar ob-
servar las diferencias fundamentales entre las zonas vecinas, de caracteris-
ticas mediterrdneas, y el medio externo deltaicoj; c) el intento de elucidar
el cuadro vermidiano de otros Vertebrados pobladores del Delta, lo que de al-
gln modo permitird entender la presencia de helmintos no habituales en los
Insectivoros y Roedores del Delta y a la vez observar el papel de estos mami-
feros en la epidemiologia de las diferentes helmintiasis; d) el estudio com—
parado de las helmintofaunas de los hospedadores del Delta con las que pre-
sentan &éstos en otras adreas peninsulares, dado que ha de permitir detectar
la influencia de la presencia constante del agua en muchos enclaves sobre las
vermifaunas del lugar; y e) la incidencia de la proximidad del Delta respecto
de otros ecosistemas especiales del NE de la Peninsula Ibérica, objetivo que
debe ser utilizado para comprender los fendmenos zoogeograficos en el drea
circummediterrdnea (FELIU, 1980; ESTEBAN, 1983) y conformar por grupos los
pardsitos presentes en el medio externo deltaico, segiin su dispersidn geogra-

fica.

Todos estos objetivos, a pesar de haber sido desarrollados esquemdtica-
mente, definen de un modo exacto las orientaciones zoogeogrdficas del presen-—

te trabajo.
2.2,3.- DESDE EL PRISMA BIOECOLOGICO

La peculiaridad ecoldgica del entorno deltaico, definida reiteradamente
en paginas anteriores, permite todo un abanico de posibilidades al analizar
las helmintofaunas desde diferentes aspectos ecoldgicos. En principio cabe a-
nunciar que la uniformidad de la llanura deltaica se manifestarid emn los re-
sultados que se obtengan, los cuales habrin de catalogarse de significativos,
al estar los hospedadores sometidos a condiciones ecoldgicas similares en to-—

do el entorno deltaico.

El estudio cuantitativo de las vermifaunas de los pequefios mamiferos re-
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presenta uno de los objetivos de la Memoria. El fendmeno ecoldgico antes alu-
dido y la posibilidad de autopsiar un nimero elevado de especimenes de C. ru-
ssula, R. norvegicus, M. musculus y A. sapidus, las mds abundantes en el Del-
ta, asi lo apuntan. A pesar de que,sobre todo en los Roedores, ya se han dado
algunos datos en estudios por toda la Peninsula Ibérica (FELIU, 1980; MOTJE,
1984; AGUILO, 1987; SEGU, FELIU & TORRES, 1987) el espectro cuantitativo de
los Miridos y Arvicdlidos permanece mids inédito que el cualitativo, por lo
que merece la pena centrar en principio la atencidn en dicho aspecto. Ademis,
en el caso de C. russula, el {inico trabajo disponible en el que se ha aborda-
do cuantitativamente la vermifauna del Insectivoro en Iberia es el de PEREZ
(1986), efectuado precisamente con ejemplares deltaicos. Los resultados cuan-
titativos del Delta, junto con los procedentes de otras &reas peninsulares, e
incluso continentales, han de ayudar a configurar el cuadro cuantitativo ge-
neral de todas estas especies hospedadoras en Iberia y en la Regidn Paledrti-

ca.

Parece incuestionable también que el estudio bioecoldgico de la parasito-
fauna deltaica debe detenerse en el andlisis de las posibles acciones que los
factores ecoldgicos deltaicos, inherentes o no inherentes al hospedador, ejer-
cen sobre los helmintos pardsitos. Al respecto cabe insistir una vez mids en
el valor significativo de los resultados obtenidos, puesto que, si bien diver-
sos autores han analizado estos fendmenos en Roedores ibéricos (ROSET, 1979;
FELIU, 1980; MOTJE, 1984; SEGU, 1985), siempre lo han hecho a partir de mate-
rial recolectade por toda la peninsula en hibitats de naturalezas muy dispa-
res. En general, el estudio de la influencia del sexo, la edad, la alimenta-
cién, la flora y fauna del biotopo y la &poca anual de captura del hospedador
sobre su helmintofauna ha sido en general escasamente abordado, ya no sdlo en
Espafia, sino en Europa. Incluso en el caso concreto de uno de estos factores
(la variacidn estacional) los resultados que se derivasen del estudio en el
Delta representarian los primeros efectuados con las especies de Roedores en
Europa (en lo que concierne a la musarafia comin, PEREZ, 1986 ya lo efectud,

aunque también con ejemplares del Delta).

En otro orden de cosas cabe agregar que las condiciones de humedad, in-
solacidn y temperatura de la mayoria de los hdbitats deltaicos son ideales
para la evolucidn de aquellos helmintos cuyas formas no pardsitas deben madu-
rar en el medio externo (Nematodos monoxenos geohelmintos y pseudogeohelmin-

tos). Las prevalencias de infestacidn de estos mismos pardsitos en otras zo-
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nas peninsulares han de servir para valorar el verdadero efecto de los condi-
cionantes abiéticos deltaicos sobre la biologia de estos helmintos, mayorita-
rios dentro de los Nematodos, y por tanto con un peso especifico considerable

en las helmintofaunas de los hospedadores.

Para concluir, cabe comentar que algunos resultados faunisticos preceden-
tes a este estudio parecen explicarse finicamente por fendmenos ecoldgicos lo-
calizados en el Delta (TORRES, 1983; PEREZ, 1986; TORRES, FELIU & GRACENEA,
1987), por lo que debe: profundizarse en ciertos resultados para corroborar
estas hipdtesis. Al respecto merece la pena insistir en una serie de puntos:

a) la escasa prevalencia de Trichiiridos y Oxyliridos en Rattus norvegicus, dato

que se contrapone a los Indices hallados en Mus musculus y Arvicola sdpidus

del Delta (FELIU, TORRES, GALLEGO, GOSALBEZ & VENTURA, 1985); b) la curiosa

disparidad de aparicidn de las especies de Trichuris infestantes de los Mdri-
dos y los Arvicoélidos deltaicos, dato que sin duda alguna se relaciona con el
cardcter especifico de Trichuris muris, propio de Miridos y de Trichuris sp.,

tipico de Arvicdlidos (FELIU, MAS-COMA, TORRES & GRACENEA, en prensa); c) las

parasitaciones de los Miiridos deltaicos por Hymenolepis spp. a causa de los
especiales factores ecoldgicos (AGUILO, 1987); v d) la gran proporcidn de es-
pecies de Trematodos Digénidos de ciclo acudtico entre los hospedadores del-
taicos (FELIU, TORRES, GRACENEA & MONTOLIU, en prensa), asi como la imprevis-
ta ausencia de otros Digénidos, curiosamente muy expandidos por el entorno pe-

ninsular (caso, por ejemplo, de Notocolylus neyrai en A. sapidus)

2.2.4.- DESDE EL PRISMA HIGIENICO-SANITARIO

El interés que presenta el andlisis helmintoldgico de los Miridos deltai-
cos desde un punto de vista sanitario ha quedado reflejado con la suficiente
profundidad en el apartado 2.1.5. Es por ello que parece adecuado dedicar al-
gunos puntos de la presente Memoria a esclarecer algunas de las incognitas
que dicho interé&s ha provocado, sobretodo por la implicacidén que algunas pue-
den tener con la salud humana. Dadas las limitaciones que todo estudio posee,
nos parece que lo que mds se adapta a nuestras posibilidades es en primer lu-
gar sondear, de manera lo mds extensa posible, toda la superficie deltaica
para intentar encontrar focos puntuales de helmintiasis, soportadas por Rattus
y Mus. Dichas zonas pueden presentar un mds alto riesgo de helmintiasis para
el hombre, bien a causa de un aumento del nimero de hospedadores silvestres,

bien por un incremento en la infestacidén de los Muridos del lugar. En segundo
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lugar, cabria tratar con especial atencidn aquellos biotopos en los que los
animales domésticos pueden estar en contacto md3s estrecho con los Roedores,
con el fin de ver el posible paso de estos pardsitos a los animales que viven

con el hombre.

Ambos objetivos, junto con la posible variacidn del peligro potencial
de helmintiasis en el hombre a causa de la incidencia de la estacidn sobre

la vermifauna de Rattus y Mus en el Delta, parecen los prioritarios en la Me-

moria, tanto por las posibilidades reales de llevarlos a cabo, como por el
interés aplicado que representaria un estudio como el que aquise pretende. La
realizacidon andlisis helmintoldgicos en los animales domésticos o en el hom-
bre del Delta plasmaria de un modo mi@s exacto la verdadera peligrosidad de
helmintiasis en la zona, aunque, evidentemente, ambos aspectos se alejan mu-

cho mds del contexto general propuesto en el presente estudio.



CAPITULO TERCERO

MATERIAL Y METODOS
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3.~ GENERALIDADES

En el tercer capitulo de la Memoria analizaremos, por una parte, el
material mastozooldgico objeto de estudio y, por otra, la metodologia y

tecnologia empleadas para realizar el mismo.

Por lo gque respecta al material mastozooldgico, estudiaremos tanto
las caracteristicas fisiogréaficas (orografia, clima y vegetacidn) come
la fauna mastozooldgica del Delta del Ebro. También se expondrd la carac-
terizacidén biondmica de las 8 especies hospedadoras estudiadas, tratando
de cefiirnos lo m&s posible a su entornc de vida en el Delta. Finalmente,
haremos referencia a los 21 enclaves prospectados por toda la llanura del-

taica.

En cuanto a la metodologia y tecnologia utilizadas, abordaremos el
tema desde sus inicios hasta sus médximas conclusiones. Es decir, desdé
los métodos de obtencidén del material mastozooldgico, hasta la identifi-
cacidn definitiva de las especies pardsitas halladas. Se realizard una
descripcidén detallada de los métodos de captura, toma de datos de los a-
nimales hospedadores y de las técnicas helmintolégicas empleadas. En es-
tas dltimas haremos especial referencia a la extraccién, fijacidén, conser-
vacién, tincién y montaje de los helmintos para su ulterior determinacidn

al microscopio.

3.1.- MATERIAL MASTOZOOLOGICO

Es evidente que todo estudio parasitoldgico ha de ir acompafiado de un

conocimiento bdsico de los hospedadores.

También resulta muy necesario averiguar a fondo la biologia de los
pardsitos para poder intuir como las condiciones ambientales pueden influir
sobre los parasitismos hallados; ademds, se han de tener unos conocimientos
profundos de los lugares de hallazgo de los helmintos pues, evidentemente,
un tipo u otro de biotopo puede incidir en mayor o menor grado sobre la via-

bilidad de las especies pardsitas.

Por todo ello, en este trabajo no podemos omitir un estudio, lo sufi-
cientemente extenso, de la fisiografia de la regidn prospectada en el que
se haga particular hincapié en la orografia, vegetacidn y clima del Delta

del Ebro, puntos que creemos de mayor interés para nosotros.



De entre los puntos a tratar en este apartado cabe destacar gue, co-
mo consecuencia de las peculiaridades ecolégicas de la regidn prospectada,
la fauna de mamiferos presentes en la zona se ve empobrecida con respecto
al nimero de especies que en un principio cabria esperar. Este hecho se
desglosard con profundidad en un apartado subsiguiente. También vamos a de-
dicar un apartado a los enclaves prospectados en el Delta del Ebro. En dicho
apartado, ademds de localizarlos sobre el mapa, citaremos las especies captu-
radas en cada uno de ellos, indicando el numerc y sexo de los animales captu-

v realizando una breve descripcidn de los biotopos trampeados.

Finalmente, en otro apartado, se analizardn los caracteres biondmicos
de cada una de las 8 especies hospedadoras del presente estudio, prestandc
una particular atencién a aguellos puntos que puedan ser de mayor interés
en los aspectos parasitoldgicos que nos ocupan. Como es légico estos carac-
teres biondmicos se adaptardn en gran medida, y dentro de lo posible, a las

condiciones de habitabilidad de la regidn prospectada.

Dado gque la zona prospectada presenta unas peculiaridades ecoldgicas
muy poco habituales en Iberia, las cuales hacen que pueda ser considerada
como un ecosistema peninsular aislado, pensamos que con mayor motivacidn
deben tratarse adecuadamente cada uno de los antedichos puntos, ya que la
comprensidn de la interaccidn entre el medio ecoldgico y la especie pardsi-
ta va a permitirnos cobtener conclusiones que expliquen los datos faunistico-

sistemdticos hallados.

3.1.1.- FISIOGRAFIA DEL DELTA DEL EBRO

A continuacidn se expone, de un modo bastante amplio, las principales
caracteristicas orogréaficas, climdticas y de vegetacidn de la regidn pros-

pectada.

Para ello nos hemos basado, principalmente, en "Els sistemes naturals
del Delta de 1l'Ebre", publicacidn de 1'Institucid Catalana d'Historia Natu-
ral (1977). En dicha obra aparecen recopilados los diversos aspectos fisio-

grdficos de la zona del Delta.

Queremos patentizar aqui que disponemos de los datos climdticos dia-
rios (temperatura mdxima, minima, humedad relativa, pluviosidad) de la Es-

tacidén del Coto Nacicnal - La Encafiizada -, comprendidos entre febrero de
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1985 y enero de 1986 (véase 3.1.1.2.). Estos datos, que deberdn sernos
de gran utilidad, coinciden con los meses en los que se han realizado los

ciclos anuales de Crocidura russula, Rattus norvegicus, Mus musculus y Ar-

vicola sapidus en l'Encanyissada. La obtencidn de estos datos ambientales

ha sido posible gracias a la amable cesidén que de ellos nos ha proporciona-
do el Sr. Josep Marti, guarda de la Estacion del Coto de l'Encanyissada.
Mas adelante insistiremos de nuevc en la importancia de estos datos, pero

por el momento creemos adecuado manifestar este punto.

3.1.1.1.- OROGRAFIA DEL DELTA DEL EBRO

Los deltas y estuarios registran la transicidén entre los ambientes ma-
rinos y los terrestres. Estos ambientes sedimentarios no suponen un paso
intermedioc entre el agua dulce y el agua marina, sino que, por el contrario,
son de gran variedad y alteracidn estacional, oscilando entre las condicio-
nes de hipersalinidad en zonas prdximas a la linea de costa, con suministro
limitado de agua dulce y sometidas a desecacién, y ambientes de agua dulce,
en zonas donde el aporte es fundamentalmente debido a la descarga fluvial

(MALDONADO, 1975).

Los deltas recientes presentan la particularidad de gue en una peque-
fa extensidén superficial hay una gran variedad de factores ambientales vy,

en consecuencia, de facies.

El Delta del Ebro estd caracterizado por tres factores principales: A)
un drea relativamente reducida -aproximadamente 350 Km; B) una secuencia
sedimentaria bastante potente, de hasta 70 m a la altura de la actual de-
sembocadura del rio y C) la notable evolucidn de los ldébulos deltaicos que
han condicionado el desarrollo de la llanura deltaica, el dltimo de los

cuales se inicidé hace s&lo unas pocas décadas.

El Delta del Ebro estd geoldgicamente situado en la terminacidén sur-
oriental de los Cataldnides y forma la prolongacidén en el mar del relleno
Nedgeno-Cuaternaric del Bajo Ebro. Los Cataldnides son cadenas montafiosas
constituidas por materiales del Paleozoico y Mesozoico fuertemente plega-
dos; estas cadenas se desarrollan esencialmente paralelas a la linea de
costa, alineadas en la direccién NNE-SSW (LLOPIS, 1947). En el &drea del
Bajo Ebro afloran dos grandes unidades cartogrdficas del Mesozoico separa-

das por el rio. La unidad meridional estd representada por las estribacio-
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nes montafiosas del Montsia, las cuales se prolongan hacia el Norte de una
manera discontinua hasta el actual eje fluvial. La unidad septentrional

corresponde en gran parte al denominado blogue del Cardd, que se prolonga
hacia el Sur de una manera discontinua, hasta el Mont Rodé en las inmedia-

ciones del Ebro.

Hay cinco grupos principales de factores gque influyen en el desarro-
llo deltaico: (1) régimen fluvial; (2) procesos costeros; (3) comporta-
miento estructural del drea y cambios de nivel de base; (4) morfologia del
precontinente y (5) clima. La interaccién entre estos factores condiciona
las caracteristicas especificas y evolucidn de cada delta en particular.
En funcidén de la importancia de estos factores se pueden clasificar dife-
rentes tipos de deltas. Entre ellos podemos mencionar los dos extremos que
son:

- los deltas regidos por el rio, cuando el procesoc dominante es el régimen
fluvial;
- los deltas regidos por las olas, por las mareas o por las corrientes,

cuando el proceso dominante es el costero.

El Delta del Ebro es un caso intermedio donde la influencia fluvial es-
td claramente marcada por la notable proveccidén mar afuera de la llanura
deltaica (unos 26 Km), y los procesos costeros estdn reflejados en la gran
regularidad de la linea de costa, presencia de grandes flechas litorales y

extensas llanuras de arena flangueando el Delta (MALDONADO, 1975).

La profundidad del rfo en la llanura deltaica es muy variable, tenien-
do una media de 3 a 5 m en condiciones normales, aunque existen bancos de
arena muy someros y depresiones con mds de 8 m. La profundidad del rfo de-
crece fuertemente en la desembocadura, donde la boca llega a estar rodeada
por un cinturdn de barras de arena sumergidas a muy poca profundidad o que

incluso pueden emerger. La anchura del rfo oscila entre 160 y 380 m.

La descarga fluvial para el perfiodo de 1951 al 1965 fue de unos 500
m/seg de promedio. Esta descarga supone una pérdida del 14,8% respecto a

la registrada para el periodo de 1912 a 1935,

La méxima descarga fluvial ocurre en primavera, principalmente en mar-
zo, debido al deshielo y a una precipitacidn relativamente elevada; el ve-

rano es la época de descarga fluvial mds baja.

El rio Ebro estd caracterizado, ademds, por grandes fluctuaciones
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de caudal entre las crecidas y épocas de estiaje. Las crecidas son causa-

das sobre todo por dos factores: deshielo y grandes lluvias de verano y o-
tofio. Las crecidas de otofio son las mds peligrosas e incrementan el caudal
en unas pocas horas. Durante las épocas de estiaje el caudal del rio llega
a reducirse hasta sélo 30 m3 / seg. Este hecho puede tener cierta influen-
cia sobre los ciclos vitales de algunas especies de helmintos por cuanto

que algunos hdbitats ocupados por diversos micromamiferos (las mismas ori-
llas del rio o acequias préximas al rfo, de caudal fluctuante segin el rio)

pueden verse seriamente dafiados por este fendmeno.

Los vientos md@s efectivos e importantes para el desarrollo del Delta
son los que provienen del N-NW (tramontana, mestral o cierzo de la regidn
aragonesa), que tienen el doble efecto de generar oclas y transportar arena
en la llanura deltaica. Al mismo tiempo estos vientos transportan una gran
cantidad de arena hacia el interior de la llanura deltaica y dentro de ésta,
especialmente en las flechas litorales donde se forman importantes cordones
de dunas. Los vientos de N-NW tienen por el contrario un papel muy limitado
en el desarrollo de las playas meridionales del Delta protegidas de ellos

por la propia llanura deltaica.

En el &rea del Delta del Ebro hay una corriente marina superficial ha-
cia el SW, aunque en primavera y verano es caracteristica una inversidén de
corrientes hacia el NE en el drea del golfo de Sant Jordi (MALDONADO 1972,
1975) .

"En el Delta del Ebro se pueden distinguir tres unidades fisiogrdficas
fundamentales: A) la llanura deltaica; B) los ambientes marinos y C) los

ambientes fluviomarinos y holomarinos.

La llanura deltaica ha sido construida por sedimentos pertenecientes
a cuatro ambientes sedimentarios principales: 1) fluvial, que comprende
los "levees" naturales (estdn formades por los bancos que flanguean el cau-
ce funcional del rio), canales del rfo, canales abandonados y distributa-
rios abandonados; 2) palustre, gue comprenden los ambientes lagunar, maris-
mas, llanuras de arena y canales de corriente; 3) fluviomarino, fundamen-
talmente el frente deltaico, y 4) holomarinc, gque incluye playas, barras y

flechas.

Los ambientes marinos estdn representados por los sedimentos de la pla-

taforma continental y los ambientes de bahia.
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Los bancos gue forman los "levees" naturales se desarrollan de una
manera natural por la sucesiva superposicidén de capas de sedimentos depo-
sitados por el rio durante las crecidas v desbordamientos de su cauce. Los
"levees" naturales tienen en la parte occidental del Delta una altura me-
dia de 2,5 a 3,5 m sobre el nivel del medio del rfo, decreciendo progresi-
vamente hasta 0,5 m de altura media hacia el extremo oriental y zonas de
intercanales, o en direccidn perpendicular al cauce. Cerca de la desembo-
cadura del rio, los "1evees" s6lo alcanzan una altura de unos pocos deci-
metros. El tamafio del grano y la proporcidén de arena intercalacos en los
"levees" muestra un descenso general hacia la desembocadura del rfo. El con-
tenido bioldgico estd caracterizado por raices y fragmentos de plantas. El

contenido orgdnico total es muy bajo, generalmente por debajo del 1%.

Los canales abandonados se desarrollan cuando el rio abandona un cau-
ce funcional en favor de un nuevo cauce de recorrido mds corto hacia el
mar. Los canales abandonados, aungue ocupan una pequefla extensién superfi-

cial, son de una gran importancia, pues han regido el desarrollo deltaico.

El ambiente lagunar estd caracterizado por sedimentos con alto conte-
nido en materia orgdnica. Este ambiente ocupa extensas dreas de la llanura
deltaica. La profundidad media de las lagunas es de 1 m o menos; ninguna la-

guna excede los dos metros de profundidad.

Las diferentes lagunas de la llanura deltaica del Ebro estdn caracte-
rizadas por fuertes cambios de salinidad periddicos y no periddicos. La la-
guna de l'Encanyissada tiene la salinidad mas baja, frecuentemente por de-
bajo del 3 %, . No obstante, cuando el nivel del mar se eleva en la bahia
(MALDONADO, 1975), el agua marina penetra en la laguna a través de un canal
de corriente estrecho con lo que la salinidad aumenta notablemente. La sa-
linidad en las otras lagunas generalmente oscila entre el 8 y el 30 %, , aun-
que durante el verano llega a ser superior. Este fendmeno también puede te-
ner incidencia en la helmintofauna de A. sapidus dado que todos los ejempla-
res del Arvicélide en cuestidén fueron capturados en una acequia en comuni-
cacidn con la laguna de l'Encanyissada, la cual, como ya hemos visto, pre-

senta el menor indice de salinidad.

El contenido faunistico estd caracterizado por numerosos Pelecipodos
a menudo representados por sélo unas pocas especies, por ejemplo Cardium

(Acanthocardia) tuboiculatum y Gasterdpodos. En l'Encanyissada hay una aso-
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ciacidn monoespecifica de Protelphidium anglicum Murray, excepto en el ca-

nal de corriente gue realiza la comunicacidén con el Port dels Alfacs, don-

de Ammonia becarii (Linné) llega a ser mads abundante debido a las mayores

salinidades (SCRUTTON, 1962; MURRAY, 1973). Andlogamente, los lagos salcbres
estdn dominados por formas vivientes de A. becarii, acompafiadas de P. angli-

cum y Elphidium oceanensis (d'Orbigny). Los fragmentos de plantas aumentan

muy notablemente hacia la parte superior de los testigos, paralelamente con

un aumento del contenido de materia orgdnica.

Las marismas constituyen un estadio mds avanzado en la evolucidn de los
ambientes palustres. En general hay una transicién gradual entre los ambien-
tes lacustres y las marismas. Los tipos de sedimentos son andlogos a los de
los ambientes lacustres. El contenido bioldgico consiste fundamentalmente en
restos de plantas y Gasterdpodos continentales, Ostrdcodos y unos pocos Fo-
raminiferos con caparazones aglutinantes. El contenido en materia orgdnica

es elevado, a menudo por encima del 10%.

Las llanuras de arena ocupan la gran parte de las dos grandes flechas
litorales que flanguean el Delta. Este ambiente estd asimismo bien repre-
sentado en el actual frente deltaico al norte de la isla de Buda. Se trata
de &dreas llanas, ligeramente por encima del nivel medio del mar, que son i-
nundadas parcialmente por una ligera capa de agua. El contenido faunistico
es variable, generalmente bajo. Estd compuesto de Pelecipodos y Gasterdpo-

dos (Cardium sp., Cyclope nariteus, etc.), unos pocos Foraminiferos y gene-

ralmente una gran cantidad de Ostrdcodos.

Los canales de corriente son pequefios canales que ponen en comunica-
cidn y drenan los diferentes ambientes palustres entre si y con los ambien-
tes marinos de aguas someras. El intercambioc de agua estd regido por cam-
bios en densidad del agua (temperatura vy salinidad), descarga fluvial y cam-

bios del nivel del mar.

Las playas, barras litorales y flechas estdn formadas por sedimentos
originados a partir de dos fuentes diferentes: 1) fluviales transportados
a partir de la boca del rio por corrientes litorales y 2) sedimentos deri-

vados de la erosién de ldbulos deltaicos abandonados.

El desarrollo del Delta del Ebro se inicidé a final de la dltima glacia-
cidén durante el siguiente ascenso eustdtico del nivel del mar. El mdximo de

la glaciacién Wirm se sitda hace unos 20.000 afios (MORNER, 1971) y a &ste
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el nivel del mar se encontraba a unos 85-90 m por debajo del nivel del mar
actual. Las delgadas secuencias basales se desarrollaron en menos de 13.000
afios, entre el inicio del ascenso eustdtico del nivel del mar y la estabi-
lizacidén a -10 m. El resto de los depésitos deltaicos se formaron en un pe-
riodo de unos 8.000 afios. La potencia del complejo deltaico total oscila

entre unos 70 m en el &rea de la desembocadura del rio, v menos de 30 m en

las zonas internas del Delta.

La llanura deltaica actual del Ebro estd formada por tres ldbulos del-
taicos. El 1lébulo deltaico meridional es el mds antiguo y se desarrolld has-
ta el siglo XVI. El lébulo septentrional evoluciond esencialmente durante
los sigles XVII y XVIII, alcanzando hasta principios del siglo XIX. El pe-
riodo activo del 1lébulo central coexiste con el 1lébulo septentrional duran-

te su estadio final de desarrollo.

La evolucidn actual del Delta del Ebro estd controlada por la difluen-
cia del cauce hacia el Norte y por la disminucidén de la descarga fluvial del

rio Ebro durante las idltimas décadas.

Resumiendo, podemos decir que el Delta del Ebro constituye un ejemplo
de delta donde se marcan tanto la influencia fluvial, por la notable pro-
yeccién de la llanura deltaica mar afuera, como los procesos costeros, re-
flejados en la regularidad de la linea de costa y gran extensidn de flechas

litorales y llanuras de arena.

Entre los factores que influencian el desarrollo deltaico destacan pri-
mordialmente dos: el rio Ebro y los procesos costeros no periddicos, como
los temporales de levante y las secas. El rio Ebro se caracteriza por una
gran irregularidad estacional de la descarga fluvial. Se ha de destacar el
notable decrecimiento del caudal fluvial (del orden del 15%) en las dltimas
décadas, que ha sido el resultado de la construccidn de grandes presas. Las
oscilaciones del nivel del mar, del orden de 70 cm, condicionan la evolucidn
de la llanura deltaica, y en especial de los ambientes palustres, producién-
do cambios notables de la salinidad y favoreciendo la inundacién de extensas
dreas de las llanuras de arena. Los ambientes fluviales mds importantes para
la evolucidn del Delta son los canales fluviales abandonados, a pesar de po-
seer una extensidn superficial relativamente reducida. Los canales de co-

rriente tienen una gran importancia para el intercambio de grandes volidmenes
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de agua entre los diferentes ambientes deltaicos.

El frente deltaico estd caracterizado por la existencia de barras de
arena y es el drea de crecimiento mds activo durante tocda la evolucidn del

Delta.

La llanura deltaica actual estd formada fundamentalmente por tres lébu-
los habiéndose iniciado un nuevo lébulo hacia el Norte hace unos 40 afios. El
decrecimiento en el aporte fluvial detectado durante este periodo ejerce una
influencia muy marcada en la actual evolucidn del Delta, representada por
procesos de erosidn a lo largo de diversos puntos de la linea de costa v por

una notable disminucidn de la tasa de progradacidn deltaica.

3.1.1.2.- CLIMA DEL DELTA DEL EBRO

El clima del Delta del Ebro es de tipo mediterrdneo litoral con una pre-
cipitacidn media de 53 cm por afio y una variacidén anual gque va de 30 a B0 cm.
La precipitacidén de nieve es muy rara. Las temperaturas medias varian entre
269C en los meses de julio y agosto, a 102C en enero. Las temperaturas maxi-
mas y minimas a lo largo del afio oscilan entre 39eC y -6oC, estando la tem-

peratura por debajo de cero muy pocos dias al afio (SOLE SABARIS, 1958).

La temperatura del agua del mar en superficie varia entre una media de
132C en febrero a 250C en agosto. Las aguas del fondo en la plataforma con-

tinental oscilan entre 13 v 162C (MARGALEF & HERRERA, 1964).

El estudio de la climatologia del Delta del Ebro (PANAREDA, 1977) se ha
efectuado en base a datos procedentes de distintas estaciones meteoroldgicas.
Entre ellas, el observatorio del Ebro situado a unos 15 Km del Delta y a unos
50 m de altitud, es la mds alejada y ofrece un registro completo desde 1905.
Otra de las estaciones consideradas estd situada en 1'Aldea, en el extremo de
la llanura deltaica con observaciones recopiladas durante 23 afios (VIARAVENTOS,
1931) v aporta una informacidn fidedigna de la climatologia local. Algunos
datos complementarios han estado recopilados por una empresa agricola (Migjorn
S.A.) desde el afio 1972, en una estacidén situada en el centro del Delta, el
1'Aufacada. También se han examinado los datos recogidos de forma incompleta
(por pérdida de datos de algunos afios) en un pequefioc observatorio situado en
la Estacidn del "Coto Macional de l'Encanyissada", muy cercano a la laguna de

1'Encanyissada. Afortunadamente poseemos todos los datos clim&ticos de dicha
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estacidn durante el periodo comprendido entre febrero de 1985 y enero de
1986. Dicho periodo coincide exactamente con el del estudio de los ciclos

anuales de R. norvegicus, Mus musculus, Arvicola sapidus y Crocidura russu-

la; estos estudios se han realizado precisamente en los enclaves de L'En-
canyissada, La Tancada, Can Pascualo y La Llanada. Por ello, dichos datos
poseen gran interés para nosotros, incluso mds que otros mas fiables, am-
plios y objetivos, puesto que son los que han influido directamente sobre

los ciclos de vida de los pardsitos en el periodo concreto de estudio.

Estos datos han sido tomados diariamente por el Sr. Josep Marti, guarda
del "Coto Nacional de L'Encanyissada", y estdn constituidos por la pluvicsi-
dad en mm, temperaturas extremas a la sombra y temperaturas del psicrémetro.
A partir de estos datos y aplicando la férmula siguiente hemos podido calcu-
lar los siguientes valores climdticos de interés con una periodicidad mensu-

al: humedad relativa (mdxima, minima y media).

PVTh - 0,5 ( Ts - Th )

Hr = 100

PVTs

en donde

- Hr = humedad relativa.

- Ts = temperatura del termdémetro seco.

- Th = temperatura del termémetro himedo.
- PVTh
- PVTs

presidn de vapor del agua a la temperatura del termémetro himedo.

I

presidén de vapor del agua a la temperatura del termémetro seco.

Ademds de estos datos también hemos obtenido con una periodicidad men-
sual la temperatura media, las temperaturas medias de las mdximas y minimas
diarias y la temperatura mixima del mes, as{ como la mfnima del mes. A su vez,
se ha creido conveniente tener en cuenta la fluctuacidn de la temperatura. Di-
cha fluctuacién la hemos expresado con dos pardmetros: la oscilacién media

mensual de la temperatura diaria y la oscilacidén midxima mensual.

En cuanto a la pluviosidad, se ha obtenido, también con periodicidad men-
sual, el numero de dias de lluvia, la pluviosidad total del mes, acumulada y
expresada en mm, y la pluviosidad mdxima diaria, expresada también en mm.

Como ya hemos dicho, el clima del Delta del Ebro es considerado de tipo
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mente hasta los meses de junio, julio, agosto y septiembre donde las tempe-
raturas fueron elevadas y estables (sobre los 259oC de media y con una tempe-
ratura méxima de 302C en el mes de junio). Posteriormente a partir de octu-
bre hay un descenso brusco de la temperatura hasta llegar a la época anual

mads fria.

La fluctuacidn térmica fue muy constante durante todo el afioc oscilando
sobre los 6-79C de promedioc mensual. La oscilacidn térmica mds pequefia se
produjo en los meses de mayo, junio y julio; por contra la mds considerable

se produjo en los meses de marzo y abril.

La pluviosidad en este periodo de tiempo, y de acuerdo con estudios mas
amplios, también presenta una gran irregularidad. La midxima tendencia a la
lluvia se situd en otofioc donde destacan las lluvias de septiembre, octubre y
noviembre. En octubre se produjo la mdxima pluviosidad tanto diaria como men-
sual de todo el afic con unos valores de 82,3 y 123,2 mm respectivamente. Hubo
otro pico de precipitaciones, aunque de menor importancia, en el mes de mayo
con 47,4 mm de pluviosidad. En general, podemos decir que el resto del afio
estd caracterizado por la sequia, que se patentiza en los meses de verano don-
de en junio y agosto la pluviosidad es nula y s6lo hay un dia de precipita-
cién, bastante considerable (37,4 mm) en julio, lo cual confirma el hecho de
la gran irregularidad en la pluviosidad de la llanura del Delta del Ebro. Pa-
ra corrcborar esta irregularidad baste un solo dato; durante todo el afio llo-
vié 24 dias y en tan solo uno de ellos se produjo el 18,8% de la precipita-
cién anual. La pluviosidad total anual fue de 433,9 mm, muy comparable a la

que hubo en el periodo 1977-1981 que fue de 390 mm de promedio,

Otro factor climdtico que hemos tenido en cuenta para el periodo que va
desde febrero de 1985 a enero de 1986 es la humedad relativa atmosférica de la
zona. Comc es légico, debido a las caracteristicas de la zona ha de haber una
elevada humedad relativa y ello se refleja en nuestros datos, puesto que ex-
ceptuando abril y noviembre se ha alcanzado el 100% de humedad relativa ma@axima
todo el afio. La humedad relativa media se ha mantenido muy constante durante
todo el afio y ha sido del 80% % 10%. Las humedades relativas minimas ya han
sido mas oscilantes y en general podemos decir que rondan el 60% de promedio,
destacando la minima en febrero con un 41,8% y la mdxima en noviembre con un

82,6% (véase tabla 3 y fig. 3)



mediterrdneo litoral, caracterizado por una temperatura suave y escasas pre-
cipitaciones, a menudo de forma tempestuosas. Hay dos estaciones de mayor
precipitacién, primavera y otofio; una estacidén muy seca -verano- y otra menos

seca y fria - invierno- (PANAREDA, 1977).

Debido a las caracteristicas de la zona, el Delta del Ebro presenta va-
riaciones peculiares respecto de otras zonas litorales del mediterrdneo ibé-
rico. Por un lado la morfologia de la llanura deltaica, en posicidn avanzada
sobre el mar, acentda la influencia de tipo marino que es caracteristica de
estas dreas litorales (escasa fluctuacidén térmica, elevada humedad, presencia
de brisa, etc., ......). El Valle del Ebro, encajado entre diversas cadenas
montafiosas, produce un efecto de canalizacidén del viento que circula a gran
velocidad. Por dGltimo el relieve litoral de tipo homogéneo influye en el
ecosistema de movimientos ascendentes de las masas de aire que redundan en

una pluviometria variable en el interior del Delta.

Como puede verse en la tabla 1 y fig. 1 los meses mds frios son diciembre,
enero y febrero, en los cuales las temperaturas minimas suelen oscilar sobre
los 0eC . Luegoc hay un aumento progresivo de la temperatura que llega a su
punto mas dlgido en los meses de julio y agosto, en los cuales las temperatu-
ras maximas se aproximan a los 30eC y después aparece un descenso réapido
hasta noviembre. Las fluctuaciones térmicas son mds acusadas en primavera, ve-
rano y otofic que en invierno, donde destacan las heladas gque pueden ocasionar-
se, principalmente en febrero. En general se puede decir que la llanura del-
taica no estd sometida a grandes cambios de temperatura y mantiene unos limi-

tes asimilables al clima mediterraneo litoral.

Por lo que se refiere a la pluviosidad, la llanura deltaica se caracteri-
za por una gran irregularidad pluviométrica, aunque la tendencia a la lluvia
estd situada en los meses de abril, mayo, junio y noviembre; por contra hay
gran sequedad estival que se patentiza en el mes de agosto como puede verse
en la tabla 2 y fig. 2. La cantidad anual registrada en L'Encanyissada durante

el periodo 1977-1981 es de 390 mm de promedio por afio.

Merece la pena comentar algunos datos climdticos del periodo comprendido
entre febrero de 1985 y enero de 1986. Asi, en cuanto a la temperatura, los
meses mds frios fueron diciembre y enero, siendo en diciembre cuando se alcan-
z6 la temperatura mdas baja del afio que fue de 1oC .Las temperaturas-siguieron

siendo bajas en febrero y marzo para, a partir de abril, aumentar progresiva-
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FMAMIJ J ASONTODE

Figura 1.- Valores mensuales de la temperatura (2C) en el Delta del
Ebro (Estacién de L'Encanyissada) durante el periodo com-
prendido entre febrero de 1985 y enero de 1986. Se refle-
ja la media mensual (x), la mdxima mensual (M&x), la mi-
nima mensual (Min), la media mensual de las mdximas dia-

rias (x Max) y la media mensual de las minimas diarias

(x Min).
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Pluviosidad
Meses del Dias de méxima Pluviosidad
afio lluvia diaria total
F/85 : 1 5 4k Fyd
M/85 1 20,7 20,7
A/85 4 10,4 23,5
M/85 2 31 47,4
J/85 0 0 0
J/85 1 37,4 37,4
A/85 0 0 0
S/85 3 52 89
0/85 4 82,3 123,2
N/85 5 40 81,4
D/85 1 2 2
E/86 2 3,1 4,1
F/85 - E/86. 24 82,3 433,9
Dias de Pluviosidad Pluviosidad
lluvia midxima diaria total
anual. de todo el aifio anual.
(18,87 de la
pluviosidad
total).
Tabla 2 .- Valores mensuales de pluviosidad en el Delta del Ebro du-

rante el periodo febrero 1985 - enero 1986. (Estacidn de

1'Encanyissada). La pluviosidad se expresa en (mm).
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Figura 2.- Valores de pluviosidad (mm) en el Delta del Ebro (Esta-
cién de L'Encanyissada) correspondientes al periodo fe-
brero de 1985 - enero de 1986.
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H. relat. H. relat. H. relat.

Meses del maxima minima media
afio. mensual (%) mensual (%) mensual (%)
F/85 100 41,8 80,9
M/85 ‘ 100 51,0 75,6
A/85 95 51,0 73,6
M/85 100 64,3 85,9
J/85. 100 51,5 86,5
J/85 100 62,5 88,9
A/85 _ 100 50,0 84,3
s$/85 100 72,8 91,4
0/85 100 79,8 89,2
N/85 20,5 82,6 87,2
D/85 100 76,2 88,8
E/86 100 64,3 77,9

Tabla 3 .- Valores mensuales de la humedad relativa en el Delta del
Ebro (estacidn de L'Encanyissada) durante el periodo que
va desde febrero de 1985 hasta enero de 1986. Los datos,
expresados en porcentaje (%), corresronden tanto a la hu-
medad relativa media como a la humedad relativa miaxima y

minima de cada mes.
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Figura 3.- Valores de la himedad relativa (Hr), expresados en %, en

el Delta del Ebro durante el periodo comprendido entre
febrero de 1985 y enero de 1986 (estacidn de L'Encanyissa-
da). En la grdfica se refleja la humedad relativa media
mensual ( X ), asi como la humedad relativa mixima (Mix) Yy

minima (Min) de cada mes.
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3.1.1.3.- VEGETACION DEL DELTA DEL EBRO

El Delta del Ebro representa, por lo que respecta a su poblacidén vege-
tal, un conjunto Gnico en los Paises Catalanes. En ningin otro lugar cataldn
es posible observar un conjunto tan extenso y variado de tipos de vegetacidn
ligados a las peculiares condiciones eddficas de las riberas, los arenales,

y de los suelos salados o inundados. Se pueden encontrar desde restos de bos-
ques de ribera (junto al curso del rio) hasta muestras de vegetacidn de pla-
ya, pasando por los cafiizares de los bordes de los estanques y de los salicor-
niados de los suelos salados. Si bien es cierto que es posible encontrar mu-
chos de estos tipos de vegetacidn en otras zonas litorales de los Paises Ca-
talanes (el estanque de Salses, la albufera de Valencia, la desembocadura

del Ter, e incluéo, en el pequefio Delta del Llobregat), también lo es que el
Delta del Ebro los supera a todos, tanto por su extensidén, como por su varie-
dad. A pesar de ello, no existe ailn ningln trabajo exhaustivo sobre la vege-
tacién del Delta del Ebro, aunque si existen estudios referentes a las unida-
des fundamentales del paisaje vegetal del mismo, las cuales estdn bien loca-
lizadas en toda la superficie. Estas unidades fundamentales del paisaje vege-
tal estdn referidas siempre a comunidades o conjuntos de comunidades, perfec-—

tamente tipificadas por los boténicos.

Las peculiares caracteristicas topogrdficas y eddficas del Delta del Ebro,
tan distintas de las de los territorios.vecinos, hacen que su poblacidn vege-
tal presente unas caracteristicas muy especiales. El suelo, el microrrelieve
y la artificializacidn, siendo ésta también muy peculiar, son los factores que
determinan, mucho mds que el clima a que se hallan sometidos, la situacién ac-

tual de la poblacidn vegetal en el Delta del Ebro.

A pesar de las peculiaridades que hemos reseflado no podemos dejar de re-
ferirnos al contexto fitogeogrdfico en que se halla ubicado el Delta del Ebro.
El Delta del Ebro estd enmarcado por un territorio que pertenece al dominio

de la "maquia litoral" de "garric y margallo" (Querco-Lentiscetum), aunque

las terrazas cuaternarias que constituyen el frente de costa continental se
hallan casi totalmente cultivadas (mayoritariamente por olivos y algarrobos).
Esto ayuda a situar el Delta en el contexto que le es propio, es decir, el

contexto mediterraneo meridional.

En general podemos decir que el Delta del Ebro posee un clima xerdtico

maritimo de periodo subhivernal acusado. Es obvio que no son las limitaciones
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de agua las que definen la vegetacidn deltaica, pero si gue se acusa la pre-
sién que ejerce en general este tipo de clima, siendo las temperaturas esti-

vales muy altas (mds de 40¢C), un factor selectivo de cierto rigor.

En el Delta del Ebro tanto la vegetacidn, como el sustrato, experimentan
cambios relativamente rdpidos y son particularmente importantes por lo que se
refiere al nivel de las aguas superficiales, a la profundidad de los niveles

fredticos y a la salinidad de las aguas,ya sean fredticas o superficiales.

No se ha de olvidar que la formacién del paisaje vegetal del Delta del
Ebro ha estado determinado exclusivamente hasta hace poco mds de un siglo por
la dindmica de formacidn del propio Delta, por el crecimiento de sus sucesi-
vos lébulos, por los cambios del curso final del rfo, por el voldmen de los
aportes fluviales, etc. Es por ello que, sSlo en los lugares donde estas fluc-
tuaciones son débiles (generalmente alejados del mar y préximos al encabeza-
miento del Delta), las condiciones son lo suficientemente estables como para

permitir hablar de comunidades permanentes.

Por otro lado se ha de tener presente que las condiciones edaficas pue-
den variar de modo suficientemente importante como para tener repercusiones en
la poblacién vegetal, simplemente en funcidén de las pequefas irregularidades
del microrelieve del Delta: el Delta es un conjunto sensiblemente llano, pero
ello no priva que dentro de unos limites muy modestos - las cotas mds altas
cerca de Amposta, son del orden de 5 m sobre el nivel del mar- presente peque-
fios desniveles naturales o debidos a la accién del hombre. Frecuentemente es-
tas diferencias de nivel, en medida que pueden representar la diferencia entre
quedar por encima o por debajo del nivel del agua, en areas periddicamente o
permanentemente inundadas, o entre quedar mds o menos cerca del nivel fredtico,
se traducen en diferencias en la vegetacidn. Asi, por ejemplo, en algunos arro-
zales abandonados, se pueden apreciar algunos testimonios de junqueras haldfi-
las sobre los cordones elevados en parcelas, mientras que en las dreas depri-
midas predominan los salicorniados y en los charcos inundados mds o menos per-

manentemente hay testimonios de cafiizares.

En resumen, pues,se puede decir que las condiciones eddficas, matizadas -

por el microrelieve, son el factor mads importante que determina el poblamiento

vegetal espontaneo, asi como buena parte del cultivo del Delta del Ebro.

Por lo que respecta a los suelos, se ha de distinguir los suelos libres,
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los mds utilizados para la agricultura, y el grupo heterogéneo de suelos
que presentan inconvenientes diversos para su artificializacidén y que, por
esta razdn, se mantienen aln hoy en dia extensiones considerables en estado
préximo al natural; entre €llos: los suelos salados, pantanosos y arenosos.
Cada una de estas clases de suelos se corresponde con un cierto dominio de

vegetacidn.

En este Gltimo siglo la implantacidén humana ha dejado su huella sobre
el poblamiento vegetal del Delta del Ebro, hasta el punto de que en la actua-
lidad no se puede hacer ninguna interpretacién vdlida sin una particular a-
tencidén a todo el complejo sistema de acequias y desaglies. La gran transfor-
macidén humana del Delta no empezd hasta 1860 con la construccién del Canal
de la Derecha, seguido por el de la Izquierda en 1908, y toda la red de ca-
nales y desaglies que han permitido poner en cultivo las grandes extensiones
de arrozales que caracterizan hoy gran parte del paisaje del Delta del Ebro
(BAHR, '1972).

Estos arrozales se han establecido fundamentalmente sobre dos tipos de
sustratos: los suelos muy himedos y no raramente inundados,de las depresio-
nes de la parte interior del Delta,y los suelos salobres, de las areas mds
préximas al litoral y a la desembocadura del rio. Algunos, por diversas ra-
zones, se establecen también sobre suelos francos dedicados hoy en dia mayo-

ritariamente a cultivos de huerta, forraje y drboles frutales.

El equilibrio actual del Delta del Ebro es un equilibrio dindmico, en el

cual el trabajo del hombre tiene un papel de gran importancia.

Al hablar de la vegetacidn en el Delta del Ebro debemos referirnos a
"dominios de vegetacién", entendiendo como tales los espacios que, en el mo-
mento actual, podrian ser ocupados, o efectivamente lo son, por unas ciertas
comunidades. Asi pues, en algunos casos podemos hablar de posibles cambios en

el tiempo de los limites de estos dominios.

En el Delta del Ebro cabe distinguir cinco tipos de dominios de vegeta-
cidén, que estdn estrechamente ligados al tipo de sustrato y, fundamentalmen-

te, a las caracteristicas de los suelos:
- Dominio de los bosques de ribera.

En general los bosques de ribera son bosques de caducifolios resisten-

tes a las inundaciones, con un estrato herbdceo donde predominan los hemi-
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criptofitos y con la frecuente presencia de algunas lianas. En el Delta del

Ebro son dos las asociaciones de Populetalia albae presentes: la "salzada"

(Saponario-Salicetum purpureae) y la "albareda" (Vinco-Populetum albae). Se

trata de dos comunidades gque ocupan posicicnes topogrdficas distintas respec-
to de la ribera del rio; ligeramente mds elevada y menos expuesta a las re-
venidas~la de la albareda. La de sauces se halla casi en el limite meridio-
nal del Delta, extendiéndose solamente hasta el norte del Pais Valenciano

(BOLOS, 1957).

Este dominio de vegetacidén estd presente en los suelos francos, que
coinciden bédsicamente con los depdsitcs propiamente fluviales del Delta. Es-
tos suelos estdn siempre prdximos al curso actual del rio o bordeando los
brazos muertos del rio, y tienen a escasa profundidad un nivel freatico de a-
gua dulce. Ademds, la parte mds importante de estos suelos, los méds aptos pa-
ra la agricultura de todo el Delta, ha estado transformada como cultivo hace
muchos afios y estd ocupada fundamentalmente por huertas, drboles frutales y
cultivo de forraje. En contrapartida, el hecho de cultivar como arrozales
grandes extensiones de tierras, inicialmente mds o menos salobres, ha extendi-
do artificialmente el territorio donde, potencialmente, podrian desarrollarse
los bosques de ribera, cuyos limites, en el centro de las dos mitades del Del-

ta, resultan muy dificiles de precisar.
- Dominio de la vegetacidén mediterrdnea de ribera.

En, los depdsitos fluviales mis préximos a la desembocadura del rio, lu-
gares donde las aguas tanto superficiales como fredticas pueden ser mds o me-
nos salobres, los bosques de ribera no pueden llegar a formarse y son susti-

tuidos por los "tamariscos" (Nerio-Tamaricetea). Su extensién en el Delta del

Ebro es muy reducida y ha ido variando mucho en funcién de los avances y re-

trocesos de las diferentes desembocaduras del rio en el pasado.
- Dominio de la vegetacidn "helofitica".

Las extensas zonas del Delta del Ebro ocupadas por sedimentos de origen
lacustre (MALDONADO, 1972, 1975 ) estdn en la actualidad parcialmente culti=-
vadas y ocupadas por arrozales. En la parte no cultivada los dominios de wve-
getacién helofitica y haldfila se combinan para dar un mosaico caracteristi-
co. Se trata de zonas mds o menos deprimidas, que fdcilmente gquedan cubiertas

por aguas poco profundas de salinidad muy variable, las unas respecto de las
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otras e , incluso, muy variables cada una de ellas en funcidn del tiempo.
Asimismo, en los lugares de estas zonas donde la inundacién no es perma-
nente, el microrrelieve -en la medida que influye en el grosor del agua y

en la duracidén de la inundacién- puede determinar unas condiciones ambienta-
les lo suficientemente diferentes como para permitir el establecimiento de
comunidades mds bien helofiticas dependiendo de las zonas. Asi, una pequefia
depresién donde quede la dltima agua gque el verano evapora, puede represen-
tar un reducto permanente de vegetacidén helofitica, mientras que un pequefic

margen, puede representar el refugio de una comunidad haldéfila.

A partir del hecho de que la comunidad halofitica estd imbrincada en la
comunidad haldfila, se ha de sefialar que ocupa todos los lugares permanente-
mente inundados, o al menos con una cierta humedad superficial durante todo

el afio.

La vegetacidn natural predominante en este dominio estd constituida por

los cafiizares, tanto los de agua dulce (Typho-Schoenoplectetum glauci), que

colonizan los bordes de los estanques de agua dulce o débilmente salobre
(L'Encanyissada, La Tancada, etc.) y las depresiones "marjalenques" del inte-

rior del Delta, como los de aguas salobres (Scirpetum maritimo-littoralis),

que ocupan parte de las riberas de los puertos del Fangar y de los Alfaques.

La evolucidn de este dominio de vegetacidén se ha visto muy influenciada
por la accidén del hombre. Asi, hace sdlo un siglo el area de los cafiizares
de agua dulce era mucho mds grande qgue en la actualidad, yva que en el entor-
no de L'Encanyissada, La Tancada y otros estanques, se extendian unas dilata-

das zonas pantanosas que , posteriormente, se han utilizado para el cultivo.

Estrechamente ligadas a las comunidades helofiticas, hay algunas comuni-
dades débilmente inundadas durante periodos poco prolongados. La mas impor-

tante es el "espartinar" (Spartino-Juncetum maritimi) que, frecuentemente,

forma un margen continuo alrededor de los cafiizares, situdndose siempre en
posiciones topogrdficas ligeramente mds elevadas y ocupando también algunos

lugares en medio de grandes cafiizares.
- Dominio de la vegetacion haldfila.

En toda la periferia del Delta, ccincidiendo mds o menos con las dreas
emergidas de depdsitos fluviomarinos y holomarinos, se localizan grandes ex-

tensiones de suelos salobres (MALDONADO, 1972, 1975). Estos suelos correspon-
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den siempre a zonas relativamente alejadas del curso del rio o de las ribe-
ras de los estanques de agua dulce y por esta razdn no reciben la influencia
de las aguas fredticas dulces sino que la capa fredtica que reciben es de o-

rigen marino y bien salobre.

La mayor parte de los arrozales actuales del Delta se han obtenido gra-
cias a la inundacién de suelos salados. Esto quiere decir que el dominio de
vegetacidén haldéfila se ha reducido muchc en los Gltimos cien afios. A pesar
de ello, aun ocupa grandes superficies de la periferia del Delta, ademds de
estar imbrincada en el dominio de otras comunidades (helofiticas y psamofi-
las), siendo dificil de precisar sus limites. Asi pues, aidn a pesar de haber
sufrido una gran reduccidn, la vegetacidn haléfila estd ampliamente repre-
sentada en el Delta del Ebro. Practicamente todas las comunidades haldfilas
presentan en los Paises Catalanes estdn representadas, desde los "espartinars"

(Spartino-Juncetum maritimi) hasta las poblaciones de Zygophyllum album, pa-

sando por otras "jonqueres" halofilas (Schoeno-Plantaginetum crassifoliae) y

por los "salicornats", tanto herbdceos (Salicornietum emerici), como frutosos

(Arthrocnemetum fructicosi).

- Dominio de la vegetacidén psamofila.

Es de escasa importancia para nuestro estudio. Este tipo de wvegetacidn
aparece en las playas donde se forman dunas. Debemos mencionar también las
pequeiias islas arenosas en la Peninsula de los Alfaques; en ellas se ve una
zonacién que va de los "salicornats" hasta las comunidades propiamente psamo-

filas (Crucianelletum y Eriantho-Holoschoenetum australis), con una banda in-

termedia donde se hallan junqueras halofilas. En las playas se observa la zo-

nacién caracteristica de nuestras costas, con Agropyretum mediterraneum en el

limite del frente de las olas, Ammophiletum arundinaceae en la parte superior

de las dunas méviles y Crucianelletum maritimae, mds o menos imbrincade con

las junqueras haléfilas de la asociacidn Schoeno-Plantaginetum crassifoliae,

detrds de estas dunas sobre suelos mds consolidados o por lo menos poco mdvi-

les.

3.1.2.- FAUNA MASTOZOOLOGICA DEL DELTA DEL EBRO

A causa de las caracteristicas fisiogrdficas que presenta la llanura
aluvial que constituye el Delta del Ebro, los mamiferos presentes estdn re-

presentados por un nimerxo de especies mds reducido del que cabria esperar
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en principio.

La intensa actividad agricola a que estd sometida la superficie deltai-
ca, junto con el tipo de cultivo que se produce y la naturaleza propia del
terreno, condicionan, mas de lo que en principio cabria esperar, la pobla-

cién de mamiferos del Delta del Ebro.

Por la situacidén geogrédfica del Delta, podriamos esperar encontrar los
representantes tipicos de la fauna propia del paisaje mediterrdneo; sin em-
bargo, los mamiferos presentes, si bien todos son propios de la zona medite-
rranea, constituyen la llamada fauna mediterrdnea empobrecida. Se encuentran
a faltar especies que se hallan bien representadas hacia el interior y que,
a causa de los condicionamientos que imperan en el Delta, no se introducen

en él.

Los mamiferos presentes habitualmente en el Delta del Ebro son especies
que comunmente se encuentran ligadas a la presencia del hombre o a los luga-
res con abundancia del agua. Los datos que se poseen actualmente de los ma-
miferos del Delta (véase GOSALBEZ, 1977), hace preciso establecer distintos
grupos que se refieran al "status" que presentan las especies que viven o

que han vivido en €l.

- Mamiferos capturados o citados en el Delta del Ebro:

a) Mamiferos habituales:
Orden: Insectivora
Fam.: Soricidae

Crocidura russula

Orden: Quiroptera
Fam.: Vespertilionidae

Pipistrellus pipistrellus

Orden Fisipeda
Fam. : Mustelidae

Mustela nivalis

Orden Rodentia
Fam. : Muridae

Apodemus sylvaticus

Rattus norvegicus

Rattus rattus

Mus musculus
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Fam.: Arvicolidae

Arvicola sapidus

b) Mamiferos extinguidos:
Orden: Fisipeda
Fam.: Mustelidae

Lutra lutra

¢) Mamiferos citados pero con presencia no comprobada:
Orden: Insectivora
Fam. : Soricidae

Suncus etruscus

Orden: Quiroptera
Fam.: Holosidae

Tadarida taeniotis

d) Mamiferos accidentales:
Orden: Fisipeda
Fam. : Canidae

Vulpes vulpes

Fam.: Viverridae
Meles meles
Orden: Artiodactila
Fam.: Suidae
Sus scrofa
Orden: Insectivora
Fam.: Erinaceidae

Erinaceus (Aethechinus) algirus

Orden: Rodentia
Fam.: Muridae
Mus spretus

e) Mamiferos introducidos ;
Orden: Lagomorpha
Fam. : Leporidae

Oryctolagus cuniculus

Los mamiferos habituales son especies que viven y se reproducen en el
Delta y su presencia ha sido comprobada por su captura. Gran parte de éllos

encuentran en-el medio deltaico un lugar ideal para vivir. Creemos innecesa-
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rio dar aqui las caracteristicas biondémicas de cada uno de los mamiferos
antes citados (en el caso de los hospedadores objeto de estudio de nuestra
Tesis, ya se les ha dedicado un apartado entero -véase 3.1.3.- para este as-

pecto) .

Cabe decir que el presente trabajo representa uno de los primeros en

los que se cita a Erinaceus (Aethechinus) algirus y a Mus spretus en el Del-

ta, por lo que hemos considerado oportuno encuadrar, tanto al Insectivoro,
como al Roedor, como especies accidentales en la relacidn antes dada. Merece
la pena comentar al respecto que, tanto los especimenes de Erinaceus, como
los de M. spretus, han sido capturados en hdbitats lindantes al inicio de la
llanura deltaica, por lo que no cabe considerar a ambas especies como pre-
sentes en el Delta. No obstante, tampoco queremos ser estrictos en la deli-
mitacién de los limites del territorio deltaico y hemos optado por incluir
este material mastozooldgico dentro del contexto de nuestro trabajo. Parti-
cularmente pensamos que quizas a largo plazo la presencia del erizo y el ra-

tén de cola corta en algunas zonas del entorno deltaico puede ser un hecho.

3.1.3.- CARACTERIZACION BIONOMICA DE LAS ESPECIES HOSPEDADORAS ESTUDIADAS

A continuacidén se exponen las caracteristicas biondmicas de los dos
Insectivoros y de los seis Roedores estudiados helmintolégicamente en el

presente trabajo.

Trataremos cada especie de modo independiente, indicando en primer lu-
gar todos los animales capturados. Se anota, en concreto, todos los animales
clasificados segin su sexo que han sido capturados en los diversos enclaves

prospectados en el Delta del Ebro.

Después se abordan aquellas cuestiones que podrdn sernos de interés
respecto a cada uno de los hospedadores, con el fin de facilitar la asimila-
cién final de la naturaleza de las composiciones cualitativa y cuantitati-
va de sus respectivas helmintofaunas. En este sentido, trataremos inicial-
mente la problemdtica sistemdtica de estas especies de micromamiferos en la
Peninsula Ibérica, determinando en lo posible el 'status’ subespecifico de los

ejemplares analizados.

Después se exponen aquellas cuestiones biondémicas, ecoldgicas y etold-

gicas que pueden sernos de utilidad: distribucidn geogrdfica, biotopos vy
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hdbitats de cada especie, dieta alimenticia, reproduccién, etc. Ldégicamente
habremos de incidir, al tratar estos puntos, en los datos que sobre estos
micromamiferos se conocen en la actualidad en el Delta del Ebro (GOSALBEZ,
1977; LOPEZ-FUSTER, 1983 y 1985; VENTURA & GOSALBEZ, 1985; LOPEZ-FUSTER,
GOSALBEZ & SANS-COMA, 1985 a y b; VENTURA, GOSALBEZ & GOTZENS, 1985; CONTE,
FISAS, VENTURA & DE SOSTOA, 1985; VENTURA & GOSALBEZ, 1986; VENTURA & GO-
SALBEZ, 1987; LOPEZ-FUSTER, GOSALBEZ, FONS & SAMNS-COMA, en prensa). En
este sentido cabe subrayar que de algunas especies en concreto (C. russula,
A. sapidus) se dispone de mds informacidén acerca de su presencia en el en-

torno deltaico, que de las restantes.



3.1.3.1.- CROCIDURA RUSSULA (HERMANN, 1780)

MATERIAL ANALIZADO: 503 Ejemplares.

Amposta: 4 4 can pascualo: 1 d? Carretera a la urbanizacidén Rio-
mar: 5 3%”y 9 29- Carretera de L'Aldea a Camarles: 3 JE’Y 1 2

L'Aldea: 1 &y 2 gy- L'Embut: 1 9. L'Encanyissada: 229 & 224 g9
v 9 indet. La Tancada: 3 &%”y 3 22" Riomar: 1 &% Sant Jaume d'En-

veja: 3 da”y 4 £2-

La musarafia comin es un Insectivoro que se puede considerar muy expandi-
do en el Delta del Ebro, colcnizando prdcticamente toda la llanura deltaica.
Los lugares en donde se han capturado con mayor abundancia son en las masas
de Rubus sp. y en la vegetacidn herbdcea que crece entre cafiizares, asi como
en los margenes de los cémpos de cultivo, cerca del rio, y en los margenes de
las lagunas (L'Encanyissada, La Tancada) en medio de las cafias y cerca de las
vias de circunvalacidén. También ha estado capturada cerca de los arrozales,
en zonas de huerta y en canales, siempre que exista una cobertura vegetal de
gramineas adecuada. Parece ser que el requerimiento principal es la abundan-
te presencia de vegetacidn herbdcea que sirve de soporte de gran cantidad de
invertebrados. También se pueden capturar musarafias en las zonas mds extre-
mas del Delta, en medio de los salicorniales que crecen cerca de las playas.
LOPﬁé—FUSTER (1985) capturé 325 C. russula en el Delta del Ebro en distintos
enclaves durante el periodo comprendido entre marzo de 1981 y mayo de 1982.
El "sex-ratio" total (ne de machos / ne de hembras) fue de 1,018. Este dato
coincide casi plenamente con nuestra experiencia, va que el "sex-ratio" obte-
nido en el presente estudio, a vartir de 254 C. russula capturadas en las la-
gunas de l'Encanyissada v la Tancada durante el pericdo comprendido entre fe-
brero de 1985 y enero de 1986, es de 0,98.

Taxonémicamente la musarafia comin Crocidura russula estd integrada en

el género Crocidura que se encuadra dentro de la Subfamilia Crocidurinae.
Esta subfamilia, a su vez, pertenece a la Familia Soricidae dentro del Orden
Insectivora. La sistemdtica de algunos Soricidos de Europa y Africa, entre
los que se incluye la musarafia comin, es realmente compleja seguin numerosos
especialistas. Los Crocidurinae tienen probablemente un origen africano, con
aparicidn en Europa en el Terciario posterior (Mioceno inferior) (THENIUS,

1980) . Si analizamos la bibliografia (CABRERA, 1907, 1914; VERICAD, 1970;
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SANS-COMA & MARGALEF jr., 1974; REY & REY, 1274; SANS-COMA, GOMEZ & GOSALBEZ,
1976; CORBET, 1978; LOPEZ-FUSTER, 1983; CATALAN, 1984; POITEVIN, 1984; CAT-
ZEFLIS, MADDALENA, HELLWING & VOGEL, 1985, entre otros) nos damos cuenta
riapidamente de la enorme problemidtica que encierra la sistemdtica actual de
la especie. Se han descrito multitud de subespecies, si bien la que concier-
ne a la regidén mediterrdnea es Crocidura russula pulchra Cabrera, 1907 (FONS,

1972) .

Seglin MAS-COMA (1976) ello es debido a la tendencia que se tenia a la
descripcidén de muchas subespecies nuevas, sin tener apenas en cuenta la va-
riabilidad intraespecifica. Cabe recordar aqui que " la subespecie como tal
no es una de las unidades de la evolucidén" y gque " las especies no estén
compuestas de subtipos uniformes, de subespecies, sino de un nimero casi in-
finito de poblaciones locales, cada una de las cuales, en las especies se-
xuales consta de individuos genéricamente distintos" (MAYR, 1963). En lo que
se refiere a la Peninsula Ibérica, CABRERA (1914) refiere la existencia de
dos formas: C. r. pulchra, distribuida por toda la Peninsula, excepto en el
distrito lusitano, y C. r. cintrae Miller, 1907, confinada a Galicia y a la
mitad septentrional de Portugal. Segin CABRERA (1914), C. r. pulchra se dis-
tingue de la forma nominal C. r. russula, por su tamafio mds reducido y por
su pelaje pardo claro con reflejos plateados. De todas formas, aln persiste
la duda de la validez de las formas C. r. pulchra y C. r. cintrae. En rela-
cién con dicha problematica subespecifica que plantea la especie, SANS-COMA,
GOMEZ & GOSALBEZ (1976) seflalan que, por su coloracién, somato y craneome-
tria, los ejemplares de C. russula de la Catalufia insular (Meda Gran) y con-

tinental corresponden a la forma nominal C. r. russula y no a la subespecie
C. r. pulchra.

Los ejemplares del Delta del Ebro, segiin LOPEZ-FUSTER (1983), no se apar-
tan de los datos referidos por los anteriores autores por lo que respecta a

la coloracién.

En lo que concierne a las medidas craneanas y mandibulares, los ejem-
plares del Delta del Ebro muestran, en conjunto, dimensiones inferiores a
las detectadas por SANS-COMA, GOMEZ & GOSALBEZ (1976) en las muestras del
norte de Catalufia y Centroeuropa. Esta variacidén se ajusta, dentro de un es-
pacio mdas reducido, a las observaciones de SAINT-GIRONS (1973) y REY & RE¥
(1974).
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Los presentes datos no permiten invalidar la forma pulchra como tal sub-
especie, ya que sélo se refieren al nordeste peninsular. Sin embargo, si abo-
gan en favor de la afirmacién de SANS-COMA, GOMEZ & GOSALBEZ (1976), en el
sentido de que las C. russula del nordeste ibérico no se diferencian taxond-

micamente de las russula nominales.

Segin FONS (1972), el peso medio del adulto varia de 8 a 10 g. Se ca-
racteriza por sus pequefios ojos, larga cola, patas cortas y delgadas y sobre
todo por su hocico puntiagudo, continuamente en movimiento. Entre los datos
caracteristicos observados en C. russula, cabe mencionar que la longitud ca-
beza cuerpo mide de 6,4-9,5 cm, la cola 3,3-4,6 cm y el peso es de 6-14 g. Se
trata, pues, de una especie de reducidas dimehsiones con patas cortas (pie

posterior 1,1-1,35 cm) vy hocico afilado.

El cuerpo es marron grisdceo con la cara inferior ligeramente mds clara,
sin mostrar una linea de separacidén muy neta. Las orejas, bien visibles, po-
seen un pabellén muy ancho. El hocico se prolonga por una trompa carnosa en
cuya extremidad se sitfian las ventanas de la nariz. Esta trompa es realmente
un érgano tdctil, siempre en accidn. Sus 28 dientes son totalmente blancos,
lo que la diferencia de otras musarafias no pertenecientes a la subfamilia

Crocidurinae, ya que este caradcter es propio de dicha subfamilia.

La musarafia comin desprende un olor muy penetrante debido a la secre-
cidén producida por unas glandulas situadas sobre los flancos. Estas son mds

activas en los machos, sobre todo en el periodo de reproduccidn.

El empleo de técnicas citocarioldgicas y electroforéticas ha permitido
un nuevo avance en la sistemdtica de las Crociduras (CATAL