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Objectiu del Tema 1.

“Aquest bloc tematic t¢é com a objectiu introduir l'estudiant en la disciplina
estadistica tot introduint el concepte i contingut de l'estadistica i les seves
diferents branques. També s'hi descriu quin tipus d’informacié és susceptible de
ser analitzada mitjancant tecniques estadistiques i es presenten els diferents tipus
de dades i les maneres d'obtenir-les.

Els conceptes clau que integren el bloc tematic son els segients: estadistica,
fenomen aleatori, fenomen determinista, estadistica descriptiva, teoria de la
probabilitat, inferencia estadistica, poblacio, mostra, variable, dades (qualitatives,
guantitatives, continues, discretes, unidimensionals, bidimensionals,
multidimensionals, de tall transversal | de serie temporal), errors de mesura,
escales de mesura, fonts estadistiques, mostreig, cens i enquesta.”

Pla docent de 'assignatura
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" INDEX

1.1. Objecte de I’estadistica
» Ciencia empirica
* Fenomens aleatoris versus deterministes
* Estadistica descriptiva, teoria de la probabilitat i inferencia estadistica

e Poblacio versus Mostra

1.2. El nivell observacional d’una variable

* Dades, atributs i variables

 Erros de mesura

1.3. Tipologia de dades
* Qualitatives i quantitatives (discretes i continues)
* Unidimensionals, bidimensionals i multidimensionals
* Tall transversal (cross-section) i series temporals

* Escales de mesura: nominal, ordinal, d’intervals i de proporcions

1.4. Obtencio de dades

* Fonts estadl'stiques: cens i enquesta
. Mostreig

* Secret estadistic
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TEMA 1. Introduccio a I'estadistica

1.1. Objecte de I'estadistica

Ciencia empirica

Fenomens aleatoris versus deterministes

Estadistica descriptiva, teoria de la probabilitat i inferencia estadistica

Poblacio versus Mostra




e

1.1. Objecte de I'Estadistica
Que és l'estadistica?

Diferents accepcions:

® Informacio numerica (recopilacio i publicacio)

e (Ciencia encarregada d’utilitzar (recopilacio, organitzacio, resum,

presentacio i analisis) dades per tal d’ajudar a prendre les decisions

d’una manera meés efectiva.
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1.1. Objecte de I'Estadistica
Que és l'estadistica?

“La estadistica és una ciencia que compren la recopilacio, tabulacio, analisi i

jnterpretacié de les dades quantitatives i qualitatius”

D. Kennedy—NeVille

“La Estadistica és un camp d'assaig en el qual es recullen i analitzen les dades
amb el proposit de treure conclusions (...) proporciona instruments per a la

presa de decisions quan preva]en condicions d'incertesa’
William Guenther

“La Estadistica és la ciencia que s'ocupa de la recopilacio, tabulacio, analisi,
interpretacio i presentacio de dades quantitatives”

D. D. H. Besterfield
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1.1. Objecte de I'Estadistica
Que és l'estadistica?

Concepte academic-cientific:

Ciencia q utilitza els numeros per a l'estudi de les lleis que
depenen de I’atzar, tractant de descobrir mitjangant el raonament

inductiu la causa al que obeeix el model particular analitzat

Fenomens aleatoris: realitzats en = condicions, efectes # (deguts a I’atzar)
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1.1. Objecte de I'Estadistica
Que és l'estadistica?

Concepte academic-cientific:

Ciencia q utilitza els numeros per a l'estudi de les lleis que
depenen de I’atzar, tractant de descobrir mitjangant el raonament

inductiu la causa al que obeeix el model particular analitzat

la etapa: Estud@ (Estadistica descriptiva)

Teoria de les probabilitat

(Estadistica teorica)

Za etapa: Generalitza, prediu o infereix (Inferencia estadistica)

KEstadl'stica economica i empresarial | E. Motellén/




1.1. Objecte de I'Estadistica
Fenomen aleatori i Metode Cientific

Fenomens aleatoris, aquells que realitzats en = condicions tenen
efectes # degut a I'atzar.

Dualitat en la interpretaci(’) de la Llei de I’atzar:

1) Realitzats en = condicions no es t¢ garantia d’obtenir identic resultat

2) Resultats # pq les condicions no son identiques

(Atzar: incapacitat de repetir experiencies identiques)

Metode cientific s Fenomens aleatoris passen a deterministes

Aprofundeix en els coneixement

de les causes q els expliquen
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1.1. Objecte de I'Estadistica

Caracteristiques basiques

1. Ciencia empirica (no formal) social

Ciencies classificades en:

- C. Formals: Estudi de fenomens abstractes que estan en la ment humana

(logica, matematiques. . .)

- C. Empl'riques: 2 tipus
- C. Naturals: estudi fenomens que es donen en la naturalesa

(quimica i fisica)

- C. Socials: estudi de fenomens relacionats amb 1’ activitat dels

éssers humans en societat (economia, estadistica, dret...)
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1.1. Objecte de I'Estadistica

Caracteristiques basiques
1. Ciencia empirica (no formal) social
2. Objectiu: caracteristiques, fets o fenomens reals aleatoris.
Pero no tots els fenomens reals son objecte de |’ estadistica

FenOmens reals:

- Deterministes o causals: Coneixem a priori els resultats q es produiran

pq coneixem les causes que ho condueixen (Llei i comportament q

segueixen)

- Aleatoris o incerts: Caracteritzats per tres elements
1. Resultat impredictible a priori (depenen de I’atzar)

2. Compleixen regularitat estadistica (pauta de comportament)

3. Repetits o vegades sota condicions =, o aprox. =

K Qjactors incontrolable: no predir amb certesa (ni repetir-se en = condicions) /
Estadistica economica i empresaria

E. Motéllon
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1.1. Objecte de I'Estadistica

Caracteristiques basiques

1. Ciencia empirica (no formal) social

2. Objectiu: caracteristiques, fets o fenomens reals aleatoris.

Pero no tots els fenomens reals son objecte de I’ estadistica

Gracies als Metodes estadistics, podem prendre decisions quan
aquestes s’adapten en un ambient d’incertesa (fenomens amb
resultat impredictible a priori) sempre que aquesta incertesa

pugui ser mesurada en termes de probabilitat (compleixen

regularitat estadistica)
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1.1. Objecte de I'Estadistica

Analisi estadistic
ETAPES

I Plantejament del problema

2. Recollida d’informacio6 (obtencio dades)

descriptiva

3. Descripcio (ordenacio i presentacio dades) Estadistica

4. Inferencia estadistica
Analisi o construccio del model
* Estimacio i contrast d’hipbtesis

inferen¢iaYalidacio
Aplicacio del model o prediccio

Estadistica teorica
(T2 probabilitat)

Estadistica

(analisi detallat de les etapes)
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1.1. Objecte de I'Estadistica
Analisi estadistic. Etapa 1i 2

1. Plantejament del problema
® Detfinir objecte d’estudi (fenomen)

® Decidir: Poblacio o mostra

2. Recollida d’informacio (obtenci() dades)

o Importants conseqiiéncies

Mala recollida @ —>biaix inicial = conclusions erronies
e # metodes d'obtencio:

Directe o Indirecte

Exhaustiu (cens) o Parcial (mostra, enquesta)
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1.1. Objecte de I'Estadistica
Analisi estadistic. Etapa 3i 4

3. Descripcio. Destacar peculiaritats (analisi exploratoria):
® Depurar anomalies (errors)
* Construir grafics

® Obtenir mesures que resumeixin @ (posicio, dispersio,
concentracio, forma, etc.)

- Mesures parametres (context poblacié) @  fi analisi estadistic
- Mesures estadistics (context mostra) @  4a ctapa

4. Inferencia estadistica. Respondre al problema plantejat a
partir dels estadistics

e (Contrastos d’hipbtesis

e Prediccions

kEstadl’stica economica i empresarial | E. Motellén/




4 N
1.1. Objecte de I'Estadistica
Poblacio vs Mostra

e Poblacio (col-lectiu)

Conjunt total d’individus (elements) que tenen en comu alguna

caracteristica q pretenem estudiar. Totalitat d’individus sobre els q

desitgem @ (persones, arees geografiques, empreses, objectes, etc.)

® Mostra

Subconiumndividus (elements) extrets de la
] cpres

poblacic') del com fstudiarem alguna caracteristica o variable.

N

- Extraccio aleatoria ,
. Disseny de la mostra

- Grandaria mostral (conclusions correctes o erronies
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1.1. Objecte de I'Estadistica

Poblacio vs Mostra

* 2 tipus de poblacio

I Finita: Num. finit d’individus> controlable, facil maneig i acces.
Normalment es treballa directament amb la poblacic')

Empreses instal-lades en un poligon industrial
CCAA o provincies d’'un Estat en estudi d’'economia regional

0. Infinita: o0 individus o finit perb no controlable.

Es treballa amb mostres

Habitants d'un pais
Poblacio activa d’'una regi6
Llancament de dau, moneda...
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TEMA 1. Introduccio a I'estadistica

1.2. El nivell observacional d’una variable

 Dades, atributs | variables

 Errors de mesura
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1.2. Nivell observacional d’una variable

* En f(observacions) i la seva cobertura

I.Exhaustiva: Enumeracio completa d’una poblacio (cens)

Cens de poblacié

2 Parcial: Mostreig, estudi de la mostra. Observacions parcials de
part de la poblacié per inferir d’aquestes les caracteristiques
poblacionals

Enquestes com 'EPA

3 motius per treballar amb mostres:

1. No hi ha accés a V individus de la poblaci6
2. Pqen cas de tenir acces, T costds en termes de temps

3. Possibles errors per tractar volum elevat de dades
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. . . N
1.2. Nivell observacional d’'una variable

® En f(fonts) de les observacions: metodes d’obtencio de dades

1. Indirecta: Fonts estadl'stiques ja existents. Investigador utilitza

dades observades per un tercer per deduir fenomens

EPA, dades IPC, Enquesta de Costos Laborals, Enquestes d’AATT...

2. Directa: Dades estadistiques originals per contacte directe de
I'investigador amb el fenomen. Eficag i precisa pero no sempre

es pot aplicar per I’elevat cost

Anotacié contingut documents per auditoria, infraestructures d’un municipi

Enquesta: metode més utilitzat per recopilar @ de persones.

Important: disseny del qiiestionari i treball de camp
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1.2. Nivell observacional d’una variable

o = poblaci(') pot utilitzar-se per analitzar # problemes

Poblacié activa: atur, dotacié HK, temporalitat, tipus d’ocupacio,
sectors productius, etc.

® Poblacio = mostra (s’amplia objecte d’estudi)

Mostra => poblacio (es redueix I’objecte d’estudi)
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1.2. Nivell observacional d’'una variable

® Variable: Qualsevol caracteristica que desitgem estudiar dels individus
d’una poblacic') o mostra. Atribut o variable categbrica: caracterl'stiques
qualitatives.

Representades algebraicament amb una lletra majuscula, p. e. X

* Dades: observacions d’una variable (caracteristica)
Representades amb lletres minudscules, p. e. x1, x2, x3

X = Salari

algunes observacions que serien x1 = 950, x2 = 830, x3 = 880

Y = nivell d’Estudi

i algunes observacions son y1 = Primari o inferior, y2 = Secundari, y3 = Universitari
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1.2. Nivell observacional d’'una variable

Objectiu: “exploracié de les dades extretes d’una poblacié (mostra), sintetitzar @ i

validar-la per fer-la extensible a la poblacio”

® Treball amb mostres: Dades observades no son perfectes (errors)

Dades = Veritat + Fortuitat

(allo que tenim) (allo que volem) (Imperfeccions i
errors g destorben)

® Mostres grans tendeixen a reproduir les caracterl'stiques poblacionals
PERO # mostres llancen resultats #

Tipus de contracte

Indefinit Temporal % mostrals # entre si, | respecte als
Probabilitat: 0.75 0.25 poblacionals pero “connectats entre
_ si” i amb la poblacio per llei de
Mostra 1: 0.78 0.22 probabilitat q regeix la poblacié
Mostra 2: 0.74 0.26
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TEMA 1. Introduccio a I'estadistica

1.3. Tipologia de dades

Qualitatives i quantitatives (discretes i continues)

Unidimensionals, bidimensionals i multidimensionals

Tall transversal (cross-section) i series temporals

Escales de mesura: nominal, ordinal, d’intervals i de proporcions
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1.3. Tipologia de dades

* En f(moment del temps) en que son observades

1.

Serie temporal: Conjunt de dades registrades al Harg d’un perl'ode

de temps. Fan referencia a + d’un perl'ode.

Taxa d’atur trimestral dels ultims 20 anys

W mensual dels darrers 10 anys
PIB des de 1980 a 2019

Tall transversal (cross-section): dades reunides de diferents individus

en un mateix perl'ode de temps

Anys d’educacié dels aturats (IIt 2018 EPA)
W anual dels assalariats de la construccié (2018)
Caracteristiques d’'una empresa en el periode t

Dades de Panell: Serie temporal + Tall transversal
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1.3. Tipologia de dades

® En f(nim. caracteristiques o variables) observades

1. Unidimensionals: S’observa 1 caracteristica del individu

Sector d’activitat dels ocupats a Espanya
Productivitat de les empreses catalanes

2. Bidimensionals: S’observen 2 variables del individu

Sector d’activitat i ocupacié dels ocupats a Espanya
Productivitat i despesa en innovacio de les empreses catalanes

3. Multidimensionals: S’observen + de 2 variables del individu

Sector d’activitat. Ocupacid, HK i W dels ocupats a Espanya
Productivitat, despesa en innovacio i grandaria de les empreses catalanes
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1.3. Tipologia de dades

® En f(naturalesa) de la variable observada

1. Dades quantitatives: Observacio de variable quantitativa. Son
susceptibles de ser mesurades i quantificades (expressades
directament amb numeros)

«  Continues: Pot prendre qualsevol valor numeric
Edat, salari, productivitat, temperatura, algcada, etc. Discretalitzar

« Discretes: Valors sencers o fraccions especifiques
Num. membres de la llar, grandaria empresatrial, etc.

2. Dades qualitatives: Observacio de variable qualitativa (atribut).
Solament poden classificar-se com a posseidores o no de certa
qualitat o propietat (no quantificar, no directament amb nimeros)

Escales de mesura: ordinal i nominal
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1.3. Tipologia de dades

Escales de mesura

Mesurament: proces d’assignacio de numerals a objectes
(categories) d’acord amb certes regles

Caracterl'stiques del procés

e Valid: mesurar el q es pretén mesurar

e Fable: = procediment + Vegades sota idéntiques condicions
proporciona mateixos resultats

e Exhaustiu: Tenir suficients categories en les quals es poden
classificar les dades considerades

e (Categories mutuament excloents: Només ha de ser possible
classificar cada cas en una sola categoria

® Precis: Major numero de distincions possibles
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1.3. Tipologia de dades

Escales de mesura

Dades classificades en f(escala de mesura)

1. Mesurament nominal: Dades nomeés és classifiquen
e Ocupacio, sector d’activitat, etc.

2. Mesurament ordinal: Les dades s’ordenen

e Estatus social, nivell d’'ocupacid, etc.

3. Mesurament d’intervals: Diferéncia significativa entre valors
e Temperatura, salari, etc.

4. Mesurament de proporcions: Punt O significatiu i rao entre valors
e Numero patents, AATT, etc.

(analisi detallat de les escales)
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1.3. Tipologia de dades

Escales de mesura

1. Mesurament nominal

* Nivell inferior de mesurament pq les dades nomes és classifiquen

«  No s'assumeix cap supbsit sobre els relacions entre els valor
d’una variable (cada valor defineix una categoria diferent i es
nomes un codi)

Sector d'activitat, ocupacio, lloc de residencia, nacionalitat, etc.
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Exemple mesurament nominal: Sector d’activitat de 20 treballadors/es

Automocio Alimentacio Comerg Comerg
Automocio Comerc Sanitat Automocio
Quimica Construccio Comercg Alimentacio

Construccio Construccio Construccio Educacio

Construccio Automocio Educacioé Construccio

Associem valors numerics a cada sector:
Automocio:
Comerg:
Quimica: - NUm. indica sector segons codi preestablert
Construccio:

Sanitat:

Educacio:

N o 0o~ 0N B

Alimentacio:

Substituim el nom del sector d’activitat pel seu codi:

rr|lw|r]|r
A NN I NG I O BN
ol|la|nv|aln
Ao~k
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1.3. Tipologia de dades

Escales de mesura

Mesurament ordinal
Nivell de mesurament superior al nominal Pq es possible ordenar

. b) . . (14 . » o« 2
categories d’acord amb algun criteri (“major que”, “menor que

)
“mes preferit”, etc.)

Distribuir individus en categories ordenades (jerarquia)
Ordenacio tnica propietat matematica aplicable

Indiferent el niimero assignat a la categoria si manté la jerarquia

Estatus social, nivell educatiu, etc.
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Exemple mesurament ordinal: Nivell educatiu de 20 individus

Primari Primari Primari Universitari
Primari Secundari Universitari Secundari
Universitari Primari Primari Primari
Secundari Secundari Secundari Universitari
Primari Primari Universitari Secundari

Associem valors numerics a cada nivell d’estudis:

Primari: 1
Secundari: 2 = Num. indica jerarquia
Universitari: 3

Substituim el nom del nivell educatiu pel seu codi:

RNV W[ ]R
RrINRN] R
(VN I TN TN I ORI
N[wk,r M| w
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1.3. Tipologia de dades

Escales de mesura

Dades numériques també poden ser tractats qualitativament si
ho demanda el problema

Edat (Mesurament d’intervals) = Edat de treballar

Important per aplicar metodes estadistics adequats

Software estadistic: operar matematicament amb dades qualitatives?!
obtenir estadistics numerics de dades nominals?!
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TEMA 1. Introduccio a I'estadistica

1.4. Obtencio de dades

» Fonts estadistigues: cens i enguesta
« Mostreig

» Secret estadistic




1.4. Obtencio de dades

Fonts estadistiques

2 formes d’obtenir (D d’una poblacio:

1. Cens: Relacio exhaustiva de tots els elements d'una poblaci(')
(quan existeixi i sigui possible).

Motius per evitar el seu Us:

2\ s r
* Economics (costos monetariament i en temps) Solucio:

* Individus sotmesos a proves destructives »mostres (representatives)

» Poblacio infinita 0 molt gran (incontrolable)

2. Enquesta: Permet obtenir informacio d'un col:lectiu investigant
exclusivament una part (mostra) que representa a tota la
poblacic'). Investigacic') realitzada

L’ == procediments estandarditzats
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1.4. Obtencio de dades
Mostreig

Eina de la recerca cientifica que determina quina mostra s’ha
d’ examinar per inferir el comportament poblacional

L» Diferents tipus de mostreigs

Problema: Error de mostreig
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1.4. Obtencio de dades

Secret estadistic

“Prohibicio de difondre estadl'stiques o dades en qué no es conserva
I'anonimat de cada unitat individual a la qual es refereix la @” (INE).

Mcetodes per garantir privacitat: en origen o en destinacio
. Origen: difondre les dades sense els elements meés identificadors

Anonimitzacio de microdades, agrupacio d’unitats, etc.

» Destinacio: limita 'accés als usuaris finals (limitacions s'especifiquen

en les llicencies d'us)

Us individual de dades o prohibici6 de difondre si no s’ha signat llicéncia.
Control de publicacions realitzades. Prohibir o limitar la copia, etc.

Motiu: Confianga del public. Enquestes han de ser fiables (contestar
sincerament si sospita que respostes no son confidencials?)
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Com a RECORDATORI final ...

o Aquest material s’utilitza com a guia per realitzar les sessions
presencials a I'aula. NO son els apunts de I'assignatura.

* Reviseu amb atencio el document “Conceptes basics 1” penjat al
campus, en ell trobareu un major detall de la informacio6 referida
al tema 1 publicada al Pla docent (contingut, objectius,
conceptes claus, bibliografia, etc.)

* No oblideu ampliar els coneixements. Trobareu la bibliografia
recomanada a la biblioteca de la Facultat, conjuntament amb un
ampli ventall de manuals d’estadistica també interessants.

' UNIVERSITATos
'||| || BARCELONA

Facultat d’Economia
i Empresa
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