Escola
d' Estiv
de Doctorat
fac. Pedagogia

Taller Mineria de datos aplicados
a la educacion

12 parte
Introduccion a la mineria de datc
27 de junio de 2011
Mercedes Torrado

Departamento Métodos de Investigacion y
Diagndstico en Educacion (MIDE)

Este trabajo cuenta con licencia de Creative Commons:

Mineria de datos aplicados a la educacion esta subjecta a una licencia de Reconocimiento-
NoComercial-SinObraDerivada 3.0 (CC BY-NC-ND 3.0)

Para citar la obra:
Torrado, M. (2011) Mineria de datos aplicados a la educacién. Barcelona: Universidad de
Barcelona. Deposito Digital http://hdl.handle.net/2445/19862

€Escola

d' Estiv
de Doctorat  Torrado, M. (2011) La Mineria de datos en educacion (MDE)
fac. Pedagogia



@éﬁ Introduccién a la Mineria de datos

- INTRODUCCION

- CONCEPTO

- PROCESO DE MINERIA DE DATOS
- EJEMPLOS

- PROGRAMAS INFORMATICOS

- OTRAS APLICACIONES

oooooo
d' Estiv

de Doctorat  Torrado, M. (2011) La Mineria de datos en educacion (MDE)
fac. Pedagogia
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4

Los avances tecnologicos en las dltimas
décadas nos han facilitado enormemente el
acceso a grandes volumenes de datos.

La cantidad de informacion que manejamos hoy
en dia nos obliga a abordar el estudio de los
datos/informacion desde una perspectiva
global y no parcelada

La preocupacion por disponer de
informacion suficiente para la toma de
decisiones.

¢, Como podemos analizar tal cantidad de
informacion e identificar aquella que nos permita
tomar decisiones y mejorar?
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® B4 Introduccion a la Mineria de datos
o

En los afios 90 aparecio el concepto DATA MINING.

Esta técnica se vinculd estrechamente con la direccion de empresas y en
concreto al marketing.

La mineria de datos o Data Mining puede definirse
como una extraccion de informacion desconocida
no trivial y potencialmente Gtil de una gran cantid ad
de informacion

Bajo este termino se engloban un conjunto de técnicas de analisis cuyo
objetivo es extraer conocimiento implicito de la base de datos.
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@23 E Introduccion a la Mineria de datos

DEFINICION

El Data mining también es considerado como una tecnologia
emergente que parte, por un lado de las técnicas estadisticas y por

otro de las técnicas de inteligencia artificial Aluja, 2001 (1)

Estadistica se ha preocupado Inteligencia artificial - ofrece
mas por la posible soluciones algoritmicas a los
generalizacion de los resultados datos

La Mineria de datos comprende un conjunto de técnicas para la
descripcion y prediccion a partir de grandes masas de datos
(Viera et al., 2009: 12)

[11 Tomas Aluja en su articulo La mineria de datos, entre la estadistica y la inteligencia artificial publicado en el
2001 en la revista QUESTIIO (vol 25, 3, p 479-498) hace todo un repaso de los origenes de la Mineria de datos
en cuanto a los elementos correspondientes de la Estadistica y de la inteligencia artificial
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ry Equivalencias de nomeclaturas entre la Estadistica y la
% Inteligencia Artificial
& (Aluja, 2001: 482)
Inteligencia artificial Estaidtica
Red (network) Modelo
Ejemplos (patterns) Observaciones, individuos
Inputs, outputs, features Variables
Inputs Variables explicativas
Outputs, targe Variables de respue:
Errores Residuos
Training, learning Estimagn
Funcon de error, coste Criterio de ajuste
Pesos, coef. sapticos Paametros
Aprendizaje supervisado Regr@sj discriminaadn
Aprendizaje no supervisado Clasificaci
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' Introduccion a la Mineria de datos
™

Data mining se asocia a:

Mineria para el
descu o del
CO to

Usa principalm as de inteligencia

Knowedge Discovery in
estadistica Databases

(Torrado, 2007) (KD D)
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Distintos tipos de conocimiento

- ] 1 .- 1 AP - - | ——_-
- i Conccimiento evidents (SCL)
Conccimients multkdimensicnal [OLAFT
v v Conccimiento cculto (KOD) 5

Conocimiento profuncs (solo con plsias)

SUL: Strodured Query Lanpunpe
CHLAT: Online &nalytienl Provesing
KIM): Knowledpe Biscovery on Butnbases



® B4 Introduccion a la Mineria de datos
o

Proceso de Descubrimiento de Conocimiento de Bases de
Datos(KDD)

Las siglas KDD fue creada en 1995 para designar el conjunto de
procesos, técnicas que propician el contexto en el cual la mineria de
datos tendra lugar”

Una posible definicion: (Viera etal., 2009)
La integracion de un conjunto de areas que tienen como propaosito la
identificacion de un conocimiento obtenido a partir de las bases de datos
gue aporten informacion hacia la toma de decisiones

(Riguelme et al., 2006 )
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® 3% Introduccion a la Mineria de datos

La finalidad del KDD es:

-~ Procesar automaticamente grandes DATO les
de datos “brutos”

~ ldentificar los patrones mas significativo

relevantes INFORMACION

-~ Presentarlos como conocimiento apropiadc
para satisfacer las metas del usuario

CONOCIMIENTO
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Exploracion y Reconocimiento  Evaluacion e

Fuente de Datos Pre-procesamiento interpretacion

transformacion de patrones

Fuente de ¢ .
datos sformacion
e datos
Bases de
datos o ir variables /
Limpieza d ionalidad

datos

eDatos que no e » .
acion de variables

*Datos no clasifi

S DATOS
EXPLOTACION

EVALUACION

PROCESO KDD y de MINERIA DE DATOS
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S Exploracion y Reconocimiento  Evaluacion e
Fuente de Datos Pre-procesamiento

interpretacion

transformacion de patrones

Informes

CLASIFICACION

La finalidad es crear un modelo para poder
predecir la pertenencia a un determinado grupo

EJEMPLO:
Diagnosticar alumnos de éxito académico

/" PRUEBAS:
* Arboles de decisiones, andlisis discriminantes,
etc..

EXPLOTACION
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Exploracion y Reconocimiento  Evaluacion e

Fuente de Datos Pre-procesamiento interpretacion

transformacion de patrones

REGRESION Informes
La finalidad es crear un modelo para poder
predecir el valor de una variable dependiente a
partir de otras independientes

EJEMPLO:
~ Estimar el rendimiento académico del primer aio
~ de carrera

PRUEBAS:
" Regresion lineal, redes neuronales, regresion
. logistica, etc...

‘PLOTACION
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Exploracion y Reconocimiento  Evaluacion e

Fuente de Datos Pre-procesamiento interpretacion

transformacion de patrones

AGRUPAMIENTO / SEGMENTACION

Informes

La finalidad es crear un modelo para poder
agrupar con caracteristicas similares

EJEMPLO:
Identificar perfiles de alumnos

/” . PRUEBAS:
' K-medias, Bietapico, etc..

'L
o

EXPLOTACION
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Lo Exploracion y Reconocimiento  Evaluacion e
Fuente de Datos Pre-procesamiento

interpretacion

transformacion de patrones

LOS DATOS DEBEN SER (Viera et al., 2009)

Precision - sin errores de medicion
Consistencia — datos coherentes
Completos - sin falta de atributos

Relevancia — Concernientes al problema
No redundancia - Sin duplicar la misma
iInformacion
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® 3% Introduccion a la Mineria de datos
#Algunas aplicaciones (Riquelme, 2006)

Comercio y banca

Segmentacion de clientes, prevision de ventasisade riesgos
Medicina y farmacia

Diagnostico de enfermedades y la efectividad dérédamientos
Seguridad y deteccion de fraude

Reconocimiento facial, acceso a redes no permjtidas
Astronomi:

|dentificacion de nuevas estrellas y galaxias
Geologia, mineria, agricultura y pesca

Identificacion de areas de uso para distintos\mstp pesca, explotacion minera en base de datos
de imagenes de satélites

Ciencias ambientales
Identificacidon de modelos de funcionamiento de steas naturales o artificiales
Ciencias sociales

Estudio de los flujos de opinidn, identificar basricon conflicto en funcion de valores socio-
demogragicos
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® 3 Introduccion a la Mineria de datos

f&lgunas aplicaciones en Educacion MDE

En el ambito educativo la aplicacion de la mineria de datos como
tecnica de analisis se ubica en el entorno del sistema educativo y

en concreto en Educacion superior. Las base de datos que se
utiizan en los sistemas educativos permiten disponer de una gran
cantidad de informacion, tanto de los estudiantes, trabajadores,
departamentos, universidades, etc...., por ejemplo la base de datos
UNEIX

- La MDE tiene como objetivo obtener una mejor comprensionpdeteso
de aprendizaje de los estudiantes y de su participaciomaigbobel proceso,
orientado a la mejora de la calidad y rentabilidad del siateducativo

(Winters, T, 2006)
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® 3 Introduccion a la Mineria de datos

f&lgunas aplicaciones en Educacion MDE

- R. Alcover, J. Benlloch, P. Blesa, M. A. Calduch1L,Celma, C. Ferri, J.
Hernandez-Orallo, L. Iniesta, J. Mas, M. J. Ram{@eantana, A. Robles,
J. M. Valiente, M. J. Vicent, L. R. Zunica. (200Analisis del
rendimiento académico en los estudios de informahaade la
Universidad Politécnica de Valencia aplicando técoas de mineria de
datos Xlll Jornadas de ensefianza universitaria de lanm@tica. Teruel
Espaia (disponible internet)

- Quiroga, E. (2008Mineria de datos en educacion superior aplicada a
un modelo de alerta acdémicaChile

- Valero, S. (20097plicacion de la mineria de datos para predecir la
desercion Universidad tecnologicva de I%ggﬁ&eel}éma%o\g%ales

Escola
d' Estiv
de Doctorat  Torrado, M. (2011) La Mineria de datos en educacion (MDE)
fac. Pedagogia



. EJEMPLOS
_ Cerdn, M.A. y Gomez, H. (2010) Mineria de datos
- (http://www.slideshare.net/04071977/mineria-de-datos

un negudu de ca:ﬁena, de hechos comunes y relevantes:
Luego del proceso se dio como resultado la siguiente:

Si edad < 35;
y sexo = masculino;
y dia = jucves
EH"ttﬂnt:E-S compras incluyen




EJEMPLOS
Ceron, M.A. y Gomez, H. (2010) Mineria de datos
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R EJEMPLOS
ﬁ Ceron, M.A. y Gomez, H. (2010) Mineria de datos

:;; (http://www.slideshare.net/04071977/mineria-de-datos

hay contratados?

Id §a&ary Mamed Car | Children Rent/ Umion ] Off Work Gender
Cwner sick/year YEArs
1 10000 ves no 0 Rent no T 15 M
2 20000 no yes 1 Rent yes 3 3 F
3 15000 yes yes 2 Orwner yes 5 10 M
Datos: 4 | 30000 yes yes 1 Rent no 15 7 F
5 10000 yes yes 0 Oramer yes 1 6 M
6 | 40000 no ves 0 Rent yes 3 16 £
7 25000 no no 0 Rent YES 0 a8 M
8 20000 no yes 0 Oramner yes 2 6 F
15 8000 no yes 0 Rent i 3 2 M

Modelo generado:
Mineria de datos

Grupo 1: Sin nifios y en una casa alquilada. Bajo nimero de uniones. Muchos dias enfermos
Grupo 2: Sin nifios y con coche. Alto ndimero de uniones. Pocos dias enfermos. Mas mujeres y en una casa alquilada

Grupo 3: Con nifios, casados ¥ con coche. Mas hombres v normalmente propietarios de casa. Bajo nimero de uniones

i ] B a




EJEMPLOS
Ceron, M.A. y Gomez, H. (2010) Mineria de datos
+ (http://www.slideshare.net/04071977/mineria-de-datos

Tienda de TV: ¢ Cuantas televisiones planas se venderan el
proximo mes?

PRODUCT | More 12 Mor 4 | Morth- 3 | Moned | bone1 | Mori

Flat Tw A it T 1 193 T4 T

Datoss: Video-gwdreccrder | 19 23 12 % !
Descran @ | ] & 4 5 % 2

Five st indige 3 =1 a7 1 a 3

Theee star fridge 14 27 2 2 12 e

Maodelo generado: i R
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8  Introduccion a la Mineria de datos

PROGRAMAS INFORMATICOS

En esta ultima década han aparecido una
serie de programas informaticos que nos han
permitido analizar un gran volumen de dz

Sus diferencias radican en la presentacion e
iImplementacion. Pasan por las mismas etapas:
colecta de datos, depuracion y analisis
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SQL Server Data Mining
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Text Mining

Si bien es cierto que existe una gran
cantidad de informacion almacenada en
bases de datos, la existencia de un gran
volumen de documentos hace necesario
aplicar algun tipo de sistema de
analisis.

El analisis presenta un mayor nivel de
complejidad y de dimensiones en cuanto a
la categorizacion de texto y procesamiento
de lenguaje natural. La mineria de texto o

text mining permite la extraccion y
recuperacion de la informacion

PASW Text Mining (2010)
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Internet Web Mining

Otra de las aplicaciones de la
mineria de datos consiste en
aplicar sus técnicas a
documentos y servicios Web
(mineria de Web) en concreto, el
analisis de datos por Internet
y on line.

¢cuales son las paginas web
mas visitadas?
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¢ PASAMOS A LA SEGUNDA
PARTE ?

O
¢ HACEMOS DESCANSQO?
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