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2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).
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e o Late Cretaceous to Eocene Les diorites d’afinitat adakitica (sanukitoides) i les volcaniques
o \ ool it equivalents (andesites adakitiques o “adakites”) es formen, en
afs \ 1 Paleocene-Early Eocene ) L - . . . L.
e \ porphyries part, per la intervencié de magmes acids i intermedis originats
Y Late Eocene-Early Oligocene N . . s )
100 4 \ ® putonic rocks en I'escorga oceanica subduent en interaccié amb 'astenosfera.
\ L= paesecenefary Olgocene | | En els magmes calcoalcalins majoritaris, el metasomatisme de
?;j i V4 Pinaubo I'astenosfera es produeix principalment pels components volatils
ol originats en la deshidratacié de I'escorga oceanica. Una
subduccié de baix angle afavoreix la formacié de magmes
o d’afinitat adakitica i un context compresiu que dificulta I'extrusié
de roques volcaniques, capturant els volatils en les roques
204 plutoniques i hipabissals donant lloc a grans jaciments de
sulfurs de coure i altres metalls associats (“porphyry copper”,
o porfirs cuprifers) com, per exemple, Chuquicamata (Chile).
Aquests magmes, entre altres coses, es caracteritzen per una
Flat iubdisicn relacio elevada Sr/Y i un baix contingut en Y (Oyarzun et al.,
Al 2001, figures. de l'esquerra). o .
w E Els cossos intrusius hipabissals sén principalment porfirs
dioritics, perd també porfirs granodioritics i granitics
(microdiorites porfiriques, microgranodiorites porfiriques, etc.).
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2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

En resum:

v) Els dioritoides formen el grup de les roques plutoniques que tenen un maxim del 20% de
quars i un 10% de feldspatoids, amb un |.F. superior a 65 i un contingut mitja en anortita a les
plagioclasis inferior al 50%.
Com en el cas anterior dels sienitoides poden ser sobresaturades, saturades o subsaturades en
SiO,.
Els tipus saturats (entre 0 i 5% de Q) comprenen:

1) monzodiorites (I.F. entre 65 i 90)

1) diorites (I.F. entre 90 i 100)
Aquestes roques solen tenir un contingut en mafics relativament alt (20-40%) el que fa que tinguin
coloracions bastant fosques (comparades amb els granitoides i sienitoides). EI mineral mafic més
freqlient és I'nornblenda (o altres amfibols afins), la qual sol anar acompanyada de biotita. Alguns
tipus sén només biotitics, i altres poden ser rics o predominantment piroxenics.

La majoria solen tenir quars en més o menys proporcié que dona lloc a una gradacio6 cap als
granitoides (granodiorites i tonalites).
Aquests tipus sobresaturats (entre el 5i el 20% de Q) comprenen:
I) quarsomonzodiorites (I.F. entre 65 i 90)
Il) quarsodiorites (I.F. entre 90 i 100)

. _ Sienitoides g5 Dioritoides X
Els tipus subsaturats (entre el 0 i 20
o, 4 (] i Sienita de y:
el 10% de E) s6n poc freqlents i Feldspat acal gz‘, = i <
comprenen: Y24
1) monzodiorites amb foides A p; Sienita Monzonita
(I.F. entre 65i90) Sienitade : i al P
.. o . A ienit i lonzonita amb Fok i
1)) quarsod!orltes amb foides :ﬁﬁ'ﬁ.‘i‘éw Sienita amb Foides 3mb Foides
(I.F. entre 90 i 100) 65 /
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2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

iv) Els sienitoides comprenen les roques que tenen un maxim del 20% de quars i un 10% de feldspatoids,
amb un L.F. inferior a 65.
En un cas extrem serien roques sense quars ni feldspatoids que es trobarien situats en la base dels
triangles QAP i APF, en la linia situada entre els feldspats alcalins i les plagioclasis. Aquests serien els tipus
saturats en SiO2, sense déficit ni excés en aquest component, i s6n els que donen els noms basics del grup
(entre 01 5% de Q). Els altres serien tipus sobresaturats (entre el 5 i el 20% de Q) o bé subsaturats (entre el
0i10% de F).
Els tipus saturats (entre 0 i 5% de Q) comprenen:

1) sienites de feldspat alcali (I.F. menor de 10)

1) sienites (I.F. entre 10 i 35)

11l) monzonites (I.F. entre 35 i 65)
Els tipus sobresaturats (entre el 5 i el 20% de Q) formen una variacié gradual cap als granitoides per
increment progressiu del quars i reben els noms dels tipus saturats amb el prefix "quars-":

1) quarsosienita de feldspat alcali (I.F. menor de 10)

Il) quarsosienita (I.F. entre 10i 35)

I1l) quarsomonzonites (I.F. entre 35 65)
Els tipus subsaturats (entre el 0 i el 10% de F) formen una variacié gradual cap a le roques plutoniques més
riques en feldspatoids per increment progressiu de F i reben els noms dels tipus saturats seguits del
complement "amb foides":

I) sienita de feldspat alcali amb foides (I.F. menor de 10)

Il) sienita amb foides (I.F. entre 10 i 35)

11l) monzonites amb foides (I.F. entre 35 65) Sienitoides o5 Dioritoides X,
20 -
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2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

Com en el cas dels granits, les sienites solen ser relativament o molt pobres en minerals mafics (roques
leucocratiques). Els termes més rics en feldspats alcalins poden ser peralcalins i en aquest cas contenen
egirina o amfibols sodics (arfvedsonita, riebeckita). Els termes amb més plagioclasi solen ser biotitics, i en el
cas de les monzonites trobem els tipus més rics en mafics on, a més de la biotita, hi sol ser relativament
abundant la hornblenda.

Un cas particular d'aspecte molt caracteristic és la larvikita. Es tracta d'una roca de gra molt gros (1-2 cm)
formada essencialment per feldspats potassics de color fosc amb reflexos blaus. Els feldspats potassics, en
realitat, contenen forga exsolucions d'oligoclasi dificilment visibles amb el microscopi. Per aquesta raé la
major part de les larvikites sobn monzonites. (Hatch et al., 1972). Els minerals mafics (distingibles al
microscopi) sén principalment augita, fayalita (o olivina rica en Fe), apatit i biotita rica en Fe (lepidomelana).

i, el Iy

larvikita SIS | S A .. monzonita

Sienita de
Feldspat alcali

P

4 torpere : g Feldspat 13mecides

alcali
. . amb FOHM 65
sienita

4
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9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

-vi) Els foidosienitoides comprenen les roques plutoniques amb un contingut en feldspatoids entre 10 60 i
un I.F. entre 10 50:

I) foidosienites (I.F. entre 0i10)

Il) foidomonzosienites (I.F. entre 10 i 50)
D'aquestes roques les foidosienites formen un grup molt important i d'amplia distribucié. Les
foidomonzosienites, en canvi, s6n roques poc freqlients.
Entre les foidosienites cal destacar per la seva abundancia les nefelino-sienites (o sienites nefeliniques), de
les quals la foyaita i la malignita son les més importants.
La foyaita és una roca forga leucocratica i correspén a un magma molt diferenciat (el seu equivalent volcanic
seria una fonolita). Esta constituida per feldspat alcali (feldspat potassic pertitic -amb exsolucions d'albita-),
nefelina i egirina.
La malignita, d'altra banda, és una roca molt mafica (aprox. 50%). Es tracta doncs d'una mela-sienita. El mafic
principal és augita egirinica, mentre que els félsics estan constituits per ortosa (25%) i la resta nefelina i

foyaita




2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps

definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

-vi) Els foidosienitoides
Intrusié d’llimaussaq (Grenlandia Oriental) (Andersen et al, 1981, en Hall, 1987).

km w E

2 alkali acid rocks augite syenite

pulaskite and foyaite
sodalite foyaite

CEAIVE N TR

navjaite

lujavrite

kakortokite

oL -
egmatitic
=" b%rder
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Sodalite  Naujaite  Kakortokite Green Black y \
foyaite lujavrite  lujavrite b
A ¢ > P
Alkali feldspars ~ 32.8 25.7 37.7 39.5 31.1 /
Nepheline 10.4 9.9 22.0 15.0 20.2 10 !
Aegirine 9.4 6.6 8.0 322 5.4
Arfvedsonite 9.2 5.6 13.8 3.3 36.8
Eudialyte 32 4.9 10.9 10.0 6.5
Sodalite 18.7 40.2 0.7 — e
Analcite 7.4 3.6 4.6 — —
Natrolite 8.8 1.7 2.0 — —

Eudialyte is (Na.Ca,Fe)sZrSigO;5(Cl,OH).

2.3.2.3.9. Descripcio dels principals tipus de roques ignies corresponents als camps
definits en els diagrames de Streckeisen (Le Maitre, 2002).

viii) Les foidolites comprenen totes les roques plutoniqgues amb més d'un 60% de feldspatoids (en relaci6 als
felspats). Sén roques, per tant, constituides essencialment per feldspatoides i minerals mafics. Es poden
classificar, per tant, segons el contingut en mafics. Les més importants contenen nefelina com a feldspatoide
principal. Es distingeixen:

1) urtita (nefelina entre 70 i 90%; la resta egirina)

1) ijolita (nefelina i /o altres foids entre 30 i 70%; la resta egirina (o augita egirinica, didpsid-hedenbergita, etc.)

I1) melteigita (nefelina 10-30%, la resta principalment egirina). Aquesta roca constitueix una transicié cap a les

roques ultramafiques alcalines: jacupirangites (piroxenites). Colour Index
nepheline-rock

10
urtite—leuco-ijolite

30
ijolite—ijolite

70
melteigite—mela-ijolite

90

pyroxenite Hatch et al. (1972)
10 T 10

Foidomonzosienita  Foidomonzodiorita

Leucocratic nepheline—
bearing syenite

Alkali gabbro

lacupirangite Mesocratic nepheline-bearing syenite

Melanocratic neoheline-bearina syenite

Sarantsina & Shinkarev (1967), (En: Sgrensen, 1974). 206
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> 3.1. Diagrames de fases d’un component.
> 3.2. Diagrames de fases de 2 components.

3.2.1. Inmiscibilitat de fases solides i liquides.

3.2.2. Inmiscibilitat de fases solides, miscibilitat total
en estat liquid. Eutéctic. Diagrama T-t. Sistema
Di-An (clinopiroxé-plagioclasi calcica).

3.2.3. Miscibilitat total en solid i en liquid. Sistemes
Ab-An i Fo-Fa.




Els sistemes d’un
component (en
aquest exemple el
H20) es
representen en un
diagrama PT. Les
fases presents
poden ser: solid,
liquid, gas o fluid
supercritic.

En un diagrama
Temperatura-Temps
es representa la
variacié de la T (en
aquest cas el
descens) durant una
extraccié (o addicio)
de calor aritme
constant.

En aquest exemple
(de dos
components), una
temperatura
eutectica es posa de
manifest per
I'estancament de la
temperatura durant
el temps que
I'alliberament de la
calor latent de fusio
és equivalent a la
pérdua de calor del
sistema.

3.1. Diagrames de fases d’un component

Frye (1974)
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En un sistema
en el que els
components
sén totalment
inmiscibles,

tant en estat
solid com en
estat liquid,

cada
component
conserva el
seu punt de
fusio en
qualsevol
proporci6 de
mescla.

3.2. Diagrames de fases de 2 components
3.2.1. Inmiscibilitat en fases solides i liquides.

3.2.2. Inmiscibilitat de fases solides , miscibilitat
total en estat liquid. Eutectic. Diagrama T-t.

Sistema Di-An, diopsid-anortita.

(clinopiroxe-plagioclasi calcica: model de liquid
basaltic molt simplificat).




3.2.2. Inmiscibilitat de fases
solides, miscibilitat total en
estat liquid.

En un sistema binari amb
eutectic, la temperatura
eutectica sol ser inferior a la de
qualsevol del dos components
purs.

La composici6 eutectica té un
anic punt de fusio6.

Qualsevol altra mescla en té
dos: la d’inici de fusié (solidus),
que és la T eutéctica, i la de
fusié total (liquidus).

A la composicié eutectica
cristal-litzen (o fonen) dues
fases de composicions A i B
simultaniament, en proporcions
eutectiques.

3.2.2. Inmiscibilitat
de fases solides ,

miscibilitat total en "

estat liquid.

Euteéctic.

Sistema Di-An 1500

(clinopiroxe-

plagioclasi calcica: >

liquid basaltic molt P

simplificat). g
1300

Hughes, 1982
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3.1. Diagrames de fases d’'un component

3.2. Diagrames de fases de 2 components
3.2.1. Inmiscibilitat de fases solides i liquides.

3.2.2. Inmiscibilitat de fases solides , miscibilitat
total en estat liquid. Eutéctic. Diagrama T-t.
Sistema Di-An, diopsid-anortita
(clinopiroxe-plagioclasi calcica: model de liquid
basaltic molt simplificat).

3.2.3. Miscibilitat total en solid i en liquid. Sistemes
Ab-An i Fo-Fa.

3.2.3.

Miscibilitat total

en solid i en — e ' ' e Els liquids de
“qUId' ?eefsulz%xa T
Sistema Ab-An corresponen a
(Plagioclasis) 1500 |

Liquid les

composicions
més

Cada mescla albitiques.
entre els dos
components té el py B 1 Per
seu propi solidus i % cristal-litzacié
liquidus. S fraccionada
] els liquids
Només cristal-litza g poden
(o fon) una fase 5 kB9 1 acostar-seala
solida. S albita pura.
Per
1200 1 cristallitzacié

en desequilibri
s’afavoreix la
formacié de
cristalls amb

| zonacié
composicional.

Plagioclase

noo-/

Albite 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Anorthite
Hughes, 1982 Composition in weight per cent anorthite 216




3.2.3.
Miscibilitat total
en solid i en
liquid.

Sistema Fo-Fa
(Qlivines)

Per cristal-litzacié
en equilibri les
ultimes fraccions
liquides estan
enriquides en
fayalita.

Per cristal-litzacié
en desequilibri
s’afavoreix la
formacié de
cristalls amb
zonacié
composicional.

olivinegy + L

]
forsterite
MszSiOq

Classe-5

Els liquids de
més baixa T
de fusié
corresponen a
les
composicions
més
fayalitiques.

Per
cristal-litzacié
fraccionada
els liquids
poden
acostar-se a la
fayalita pura.

La relacié
Fe/Mg
augmenta cap
a
temperalures
més baixes
dels liquids

fayalite
FGISiO.;

Hughes, 1982
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