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CAPITULO VIL

ASIENTO DE LAS ENFERMEDADES MENTALES.

En el dia ya no se encuentra quien, partiendo del supuesto
qué lesiones orgénicas deban producir la enajenacion mental.
dude de que los centros nerviosos son el asiento de estas altera-
ciones. Si el cerebro es el centro de la sensibilidad, el punto de
partida de las determinaciones voluntarias para el movimiento y
el érgano de la inteligencia, es evidente que las manifestaciones
morbosas de estas funciones deben ser la expresion de un trastor-
no encefalico. No obstante ser tan sencillo este raciocinio y tan
l6gicas las consecuencias, la ciencia no ha llegado 4 un acuerdo
eu este punto, hasta los tiempos mas modernos. El sentido co-
mun se ha adelantado empero de muchos siglos & la demostra-
cion cientifica de una nocion que parecia vivir instintivamente
en el vulgo. En efecto, el lenguaje mimico, que es la tinica len-
gua universal que poseen los hombres, tiene en todos los pueblos
una expresion caracteristica para representar la enajenacion
mental; el indice apuntado & la frente y un gesto de negacion,
rodando la cabeza, significa, en todos los paises, privacion de
entendimiento. Todos los idiomas tienen frases, dicciones y pro-
verbios equivalentes 4 los castellanos de: «haber perdido la ca-
beza,» «tener la cabeza vacia 6 vana,» «descomponérsele &4 uno
la cabeza,» «ser duro de cabeza,» «tener la cabeza & las once,»
«frsele & uno la cabeza 4 pajaros,» «volvérsele la cabeza,» «ca-
beza loca no quiere toca,» «cambiar de seso,» «devanarse los se-
s0s,» «tener el seso en los calcafiales, etc.» Listo indica clara-
ramente que en todos tiempos y lugares el sentido publico ha
atribuido al cerebro el asiento de la locura. Los fisiologos, por
su parte, con ingeniosos experimentos, han realizado el acuerdo
entre la ciencia y el sentido vnigar.
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§ L.
Nocio_nes sobre la anatomia de textura de los centros nerviosos,

Aspirando 4 darnos razon del mecanismo que preside 4 las
manifestaciones ¢ sintomas de las enfermedades mentales, por la
investigacion de las relaciones de los trastornos orgénicos con
las modificaciones funcionales ‘de los centros nerviosos, tienen
para nosotros un interés muy secundario los conocimientos re-
lativos &4 la conformacion -axtetior "de los drganos encefélicos,
cuyo estudio, por ofra paI;te, se supone cemcmdo por la Anatomia
descriptiva. Las admirables funcionés. enceféhca:, se efectiian en
lasintimidad de los e'Iementos histologicos de la sustancia ner-
vibsa ¥, en'tal concepto, -es preciso conocer, no solo las condi-
ciones pl‘OPﬁlb de ‘estos elementos, si que ‘tambien sus vinculos y
BUS mtrmcadas con_emones : :

Pndlera en rigor, esta reseda ]1131;016”‘10& limitarse 4 la por-
cion mtra craneal de los'dentros: nérvidsos—cerebro; cerebelo y
protuberancia anular,—pues las alteraciones orgénicas y funcio-
nales de la enajenacion mental corresponden inicamente & estas
partes; mas, como la médula y el bulbo raquideo tienen con lo
restante del encéfalo conexiones tan. intimas, que constituyen
un todo no mtelrumpldo no se padma ‘bmitir el exéimen de la
textura de aquellas pormones sin. dejar mucha oscuridad en
este punto.

MEDULA ESPINAL. ——Dando por conocida la conformacion exter-
na de ese grueso cordon nervioso, que se aloja holgadamente en
el conducto raquideo, desde el agujero occipital hasta la segunda
vértebra lumbar, y suponiendo presentes en la imaginacion
del lector los dos surcos medios y los dos colaterales, que cir-
cunscriben los cordones anfero-laterales, y los posteriores, enla-
zados estos por una cinta gris—comisura gris—y aquellos por
una cinta blanca —-comisura blanca—y el conducto del epéndima,
que recorre toda la longitud de esta comisura, pasaremos 4 expo-
ner algunos detalles histologicos.

Los elementos de la médula son: la neurdglia, la sustancia
blanca y la sustancia gris.

La neurdglia es un tejido conjuntivo muy fino y abundante
en células, dispuesto formando tabiques y prolongaciones, mi-
tuamente enlazadas para formar una red muy tupida, que con-
tiene los elementos celulares de la médula. La sustancia blanca
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consta de tubos analogos & los de los cordones nerviosos y provis-
tos de un cilinder azis (figura 1.* A), revestido de una vaina de
sustancia medular (figura 1." B), que carece de cubierta neurile-
mética. La sustancia gris, ademéas de los vasos y de la neuréglia.
contiene células, granulaciones y fibras de sustancia nerviosa.

Las células nerviosas difieren en forma y volimen segun el
sitio en donde se examinan. Las de los cuernos anteriores (figura
2). afectas al movimiento, son las mayores; estan repletas de gra-
nulaciones muy finas y de un pigmento amarillo-rojizo; presen-

Ficura 2.° Figura 3.*

Ficura 1.

Figura 4.

tan un nieleo central y muchas y extensas ramificaciones, que
terminan en delgados filamentos, comparables al cilinder axis
de los nervios. Las células de los cuernos posteriores, 6 de sensi-
bilidad, son las mas pequefias (figura 3.") y tienen una figu-
ra ovéidea . un niicleo que llena casi por completo la cavidad,
y varias prolongaciones muy finas y no ramificadas. Las células
de la columna de Jacubowits (figura 4.*).—porcion de sustancia
nerviosa dispuesta en una columnita cenicienta en el Angulo en-
trante formado por los cuernos posteriores y la comisura gris—
parecen presidir & las funciones nutritivas, y, como las células
del gran simpético, son globulosas y presentan solo dos prolon-
gaciones.

La sustancia granwlosa,que, segun Poincaré, tiene por oficio
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favorecer la dispersion de las impresiones, se halla difundida
por los espacios inter-celulares y presenta muchos niicleos libres,
parecidos 4 los de las células.

Los filamentos nerviosos no son mas que las prolongaciones
de las células y de las raicillas de los nervios raquideos, que,
atravesando la sustancia gris en diferentes sentidos, se dirigen
4 sus respectivos niicleos de terminacion, estableciendo las con-
venientes conexiones entre los distintos segmentos de la médula
y las diferentes partes de los centros nerviosos.

Figura 5."

Si ahora, que conocemos en si mismos los elementos histol-
gicos de la médula, tratamos de darnos cuenta de sus mutuas é
intrincadas conexiones, bastar fijar la atencion en la adjunta
figura esquemética (figura 5."), que, como otras, ha sido co-
piada de las Zecciones sobre la Fisiologia normal y patoligica
del sistema nervioso, del Dr. Poincaré.

Desde luego se echa de ver que las células grandes, esto es,
motoras, @, @, @, que ocupan los cuernos anteriores, estan enla-
zadas unas con otras por medio de filamentos que establecen una
série no interrumpida de anastémosis, entre los cuernos anterio-
res, correspondientes & diferentes alturas de estos. En 7, 4, /, se
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ven los cuernos posteriores, con células mas pequefias, afectas &
la sensibilidad, y mutuamente enlazadas por filamentos muy
finos ; disposicion del todo igual & la que se observa en los cuer-
nos anteriores. ¢, ¢, ¢, representan los filetes que establecen
conexion entre las células motoras, 6 de los cuernos anteriores,
y las sensitivas, 6 de los cuernos posteriores. La figura no puede
representar las comunicaciones entre las células del cuerno an-
terior derecho y las del cuerno anterior izquierdo, ni tampoco
las del euerno posterior derecho con las de su colateral, & través
de la comisura gris; sin embargo, estas comunicaciones existen.
En 4, d, d, aparecen las raices: antwerams&e los nerwios.raqui-
deos, que’van ‘4, parag adas caulas motoias‘-—b ‘ma$ bieh macen
de ellas—las cuales, & su vez, emiten prdbngacxdiea ascehden -
tes, se dirigen al en‘ééfglldc('), pard hah,lar con mas propiedad, son
filetes cevebraley tl'e~qe.nagn.tes hasta los cugrnos anteriores de la
médula. f, repreSenta‘una "dg 1as rafeds posteriores, 6 gandliona-
res, de un nervie raguidéo, la" cual da tres dérdenes de ﬁletes
unos ascendentes, represe.ntados per ¢, que van 4 una de Tas cé-
lulas del cuerno posterior- correspondiente 4 un: p#ntp superior
al sitio por donde penetra la raicilla; otros dlrectos,emgmﬁcadm
por 7, que termiran gn uma célula sénsitiva, situada l,%l'nwel del
punto en que tiéne 'lubvar la penetracion del nervio, y »otrqs, des-
cendentes, 7, que sé donmmcqn con btras.gélulas colocadas por
debajo. Vénse adeinds, en £, 4k, difererites asas’ anastombticas,
que enlazan recz—pmcam‘epte las célitlas sensitivas com\!@dndlen-
tes & diferentes alturas’ 6" seﬂ'mqntos ‘de que pue(jen' néwlerarse
formada la médula,-asi eamo en 1. 7s 1; aparecen otrof fil
arciformes, que relacfonin entre sf'las células motoras de
tos departamentos medu}ares j '-'-., el R "';w:‘{"f

Mirando sintéticamente e«tm conexiones, tenemos: 1., que
las células sensitivas comunican entre si por filamentos vertica-
les y trasversales: 2.°, que del propio modo se conducen las cé-
lulas motoras; 3.°, que las células motoras y sensitivas estdn en
reciproca comunicacion; 4.%, que los filetes ¢ raices de los nervios
de movimiento, proceden en parte del encéfalo y en parte de las
células motoras de la médula; 5.°, que los nervios sensitivos no
llevan sus filamentos terminales hasta el encéfalo, sino que, di-
vididos estos en hacecillos ascendentes, trasversos y descenden-
tes, terminan en las células de los cuernos posteriores, y 6.%, que
los diferentes segmentos de la médula, estan en reciproca comu-
nicacion por diferentes sistemas de fibras arciformes.

BULBO RAQUIDEO.—Sin mentar para nada la conformacion
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exterior del bulbo raquideo, procederemos & exponer los puntos
mas culminantes relativos a su textura.

Tenemos, en primer término, el entrecruzamiento de las pird-
mides, especie de quiasmi, anhlogo al de los nervios Opticos, en
donde se observa que las fibras externas del hacecillo anterior de
la médula, continian directamgnte su.trayecto & lo largo del
abultamiento bulbar, hasta:pénetrar enda‘protuberancia, mien-
tras que las mas inmediatas dla liéa ‘media sufren una decusa-
cion, que las lleva al tado opuésto; de mapera, que cada una de
las pirdmides anteriorgsz_regﬂlt&'fgfmada- de-atementos medulares
blancos de su propio Iadb,ydee.ti'os,jambien blancos, del cordon
antero-lateral del lado opueste:, -~ . , - - :

Los hacecillos laterdales *@el bulby;-proceden de los cordones
laterales de la médula, ys ségun Gpinipu e algunos anatomicos,
como los de las pirz’i’mides, pasan 4 lo1argo de la protuberancia
y contintian, por los pedinculos cerebrales, hasta los cuerpos
estriados. Schraeder van del Kolk cree que terminan en el mismo
bulbo, en el nucleo de células de donde nacen el pneumogéstrico
y el espinal.

Los cuerpos restiformes, no son, como se habia creido hasta
aqui, la continuacion de los cordones posteriores, que al nivel del
bulbo se dividen en un hacecillo interno, que se prolonga por la
cara posterior de la protuberancia, y otro externo, que se dirige
hacia el cerebelo; sino que, segun resulta de los estudios de
M. Luys, los mencionados cordones posteriores se detienen en la
parte inferior del bulbo, perdiéndose sus fibras en las células
nerviosas de esta region; en cambio, los cuerpos restiformes re-
sultan de la reunion de nuevas fibras originarias del bulbo, gue
arrancan de células propias de este mismo organo. Las mas in-
ternas de estas fibras terminan en células colocadas en los sitios
mas elevados del bulbo 6 de la protuberancia, mientras que las
externas forman los pediinculos cerebelosos inferiores, y-van &
parar 4 los cuerpos rombodideos del cerebelo.

Las olivas ofrecen al corte vertical una zona amarillenta, que
describe una especie de zic-zac, cual lo presentaria, la seccion de
una bolsa replegada ¢ arrugada. lista misma conformacion se
observa en los cuerpos romboidales del cerebelo, que Luys llama
olivas cerebelosas. Bl contenido de las olivas del bulbo es sustan-
cia blanca, mientras que la parte envolvente, 6 cortical, esta for-
mada de sustancia gris, con células muy diminutas, redondeadas
y pigmentadas, todo lo cual da un aspecto caracteristico.

En el bulbo abunda extraordinariamente la sustancia gris;
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pero aqui, 4 diferencia de lo que sucede en la médula,—como
preludiando la situacion periférica que esta sustancia tiene en el
cerebelo y cerebro,— asoma & través de la blanca en diferentes
puntos de la superficie. La figura 6 da idea de los varios niicleos

Figuva 6.

grises que se ponen de manifiesto en una seccion trasversal del
bulbo. En 4, se ve la sustancia gris de las columnas de Jacubo-
vitz, con sus células globulosas, la cual se acrecienta y expande
tanto, que llega & envolver por completo & los cuernos anteriores
y posteriores, constituyendo lo que se denomina la formacion
reticular; testimonio anatémico del importante papel que esta
parte de los centros nerviosos desempena en la vida vegetativa.
b, y b, representan las olivas, repletas de sustancia blanca. En ¢,
vemos la seccion trasversal de las piramides anteriores. Por
dentro de las olivas, hay otros dos niicleos grises muy pequenos,
llamados nicleos de Stillin. Ademas de estos, se ven otros varios
nucleos de sustancia gris, que corresponden 4 otros tantos centros
anatomicos de innervacion, de donde respectivamente se origi-
nan: los nervios hipoglosos <, los espinales ¢, los faciales 7, los
pneumogastricos g, los gloso-faringeos 4, y los motores oculares
externos z.

PROTUBERANCIA ANULAR.—Mas bien que parte del encéfalo con
existencia particular, la protuberancia anular es el resultado de
numerosos encruzamientos, en opuestos sentidos, de fibras ner-
viosas procedentes de diversas regiones, ¢ niicleos encefalicos.
is, pues, un nudo del encéfalo, como dijo Seemering, una #lara-
iia formada por una red de hilos que se desprenden de distintas
partes del encéfalo, una encrucijada, 4 donde afluyen diferentes
vias de comunicacion entre las partes de la masa encefalica, co-
modice Poincaré. Como condiciones referentes 4 su conformacion
externa, bastara recordar: 1.°, en su cara anterior, el surco me-
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dio, correspondiente 4 la arteria basilar, circunsecrito por dos
abultamientos colaterales, formados por el relieve de las pirami-
des anteriores, que pasan por encima de las fibras trasversales
del puente-colgante de Varolio; fibras que se retuercen y reple-
gan para formar los pedunculos cerebelosos medios; y 2.°, en su
cara posterior, otro surco medio, que por lo altose extiende has-
ta el acueducto de Sylvio,—vélvula de Viceussens,—y los pe-
dunculos cerebelosos superiores, O procesus cerebelli ad testes.
Un corte trasversal de la protuberancia (figura 7.*), pone de

Figura 7.

manifiesto los mas importantes detalles de su estructura. Por este
se ve que las fibras trasversales a, a, @, no forman un solo grupo
de hacecillos, sino que aparecen dizociadas en diferentes planos,
que se entrecruzan y circunscriben espacios ¢ mallas, repletas
de sustancia gris. Vénse asimismo gran ntimero de puntitos
blancos, diseminados & través de esas mallas; esos puntos, 4 &,
corresponden & la seccion de las fibras de las pirAmides ante-
riores, que atraviesan la protuberancia de abajo arriba, dirigién-
dose al cerebro.

Los interesantes estudios de Luys han modificado considera-
blemente las ideas en lo relativo & la estructura de la protube-
rancia. Creiase que las fibras de los pedanculos cerebelosos me-
dios recorrian trasversalmente la protuberancia, para enlazar los
dos 16bulos cerebelosos laterales. El referido anatémico ha de-
mostrado que las fibras de los pediinculos cerebelosos medios se
extienden desde una célula del cerebelo 4 otra de la protuberan-
cia, y asi, estos cordones trasversos no constituyen unacomisura
interlobular, sino un medio de conexion de cada uno de los
16bulos cerebelosos con la protuberancia; con la particularidad
de que, entrecruzédndose estas fibras en el plano medio, el 16bulo
cerebeloso derecho resulta enlazado con la mitad izquierda de la
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protuberancia, asi como el l6bulo izquierdo con la opuesta mitad
de este 6rgano.

En un plano mas alto al en que se ven las fibras trasversales,
se observa un gran deposito de sustancia gris (figura 7., ¢. ¢.)—
sustancia gris cenlral—que es la continuacion de la del bulbo, pero
considerablemente aumentada. En ella se notan muchos punti-
tos d, d, d, que corresponden al corte vertical de otros hacecillos,
los intermedios del bulbo, llamados tambien innominados, 6 de re-
JSuerzo, que, como los de las piramides, dirigense hacia adelante,
cruzando longitudinalmente el espesor de la protuberancia, 0
quizas, como supone Bcra—:der terminando en-las células de
esta. El nervio trigéming ,.&on sus dos rakées, una mayor, sensi-
tiva, ¢, y otra menor, motord; f“ es.el nico que ¢ ‘evidentemente
nace de la sustancia’ grlq de la probuherancta. Es,.empero, proba-
ble que el facial, gue.ge’ ve falipgde un yunto dé¥bulbo proximo
& la protuberancia, E‘!’.txenda,n-u micleo de orfgen hasta esta ul-
tima; opinion que se fanda en ‘vamo; hechos ﬁswléﬂ'lcos y pato-
Iomco:-‘ Por iguales motivos puede tamdien crgeme que el motor
ocular comun, que brota de la masa encefalica én el origen de
los pedinculos cerebrales, asi como el motor ocular externo, que
nace en el surco que separa la protuberancia del bulbo, se en-
cuentran en analogas condiciones respecto & su origen real.

El estudio microscdpico de la sustancia gris de la protuberan-
cia, manifiesta que las células de esta parte de los centros ner-
viosos tienen una conformacion especial que las asemeja & las
de los cuernos posteriores, 6 sensitivas, de la médula, pues son
pequefias y abundan en pigmento. Este hecho de conformacion,
;es suficiente para atribuir 4 estas células la sensibilidad como
destino fisiologico? Reflexionando sobre esto Poincaré, se ex-
presa en estos términos: «Cuanto mas puramente meca&mco es
el papel que le estd confiado & una célula, tanto mayor es su vo-
limen, y cuanto mas el acto que ella debe producir participa
del caracter psiquico, tanto mas pequena es. Ahora bien, un
movimiento comienza por un fenémeno intelectual : la voluntad
que quiere el movimiento, lo ordena. Esta es la operacion que
desempefan las pequeiias células corticales. La conmocion que
nace en la periferia de los lébulos cerebrales, para dar movi-
miento 4 una fuerza mecénica capaz de levantar las palancas
Oseas, necesita experimentar una trasformacion gradual, por la
cual se va materializando y multiplicando como fuerza mecéni-
ca. Tiene necesidad de ir pasando & través de células cada vez
menos espirituales, y cada vez mas materiales y voluminosas
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Como la protuberancia se encuentra en la parte media de este
trayecto, no debia tener células tan delicadas como las de la mé-
dula. Lo propio sucede respecto de las células sensitivas. La
impresion exterior va modifichndose y espiritualizandose desde
la periferia al centro, y debe encoutrar 4 sn paso células cada
vez mas pequenas.» :

Fsta interpretacion de los hechos anatomicos, en relacion con
las manifestaciones funcionales, no deja de ser ingeniosa, por
mas que no explique el misterio de la espiritualizacion gradual
de las impresiones sensitivas, ni el de materializacion de las vo-
liciones. El mecanismo que preside & ese enlace entre el alma
y la materia esta velado & la débil comprension humana.

A medida que vamos ascendiendo héacia las regiones mas
elevadas dél encéfalo, nos vamos aproximagdo al yectladero_tea-
tro anatomo-pat8logico de las enfermedades mentales; ‘el” inte-
r6s de muestro estudio anatémico debe, pués, it en apminto .4
proporcion que nos vamos aproximgndo al cerebro? p.l "¢ o

cEREBELO.—Contenido en las fosas occipitales’ ipferiores;-co-
lindando inferio'r‘ﬁjanteriorq;ente con la protuberancia ¥ .cnf; el
bulbo, y aislado superiormente del cefebro por el recio y extenso
repliegue falcigorme‘hor‘izuntai de 14 dura-mddre, lla,madét Iﬁdﬂ
cerebolost, el gerebélo viene & representar & yna nqyena:';')_dit'fnf'el
volimen del. cerebro,«de cuya orgauizacidn parficipa, € Trazon
4 que aburida en sustancia gris peviférica y, conitiene fres mi-
cleos'de sustaneii blanc, correspon_{'li_é-nté!s'a'ofro's tamtos Kbt
los—dos laterales, mayores, y uno medto,—LbS poraienores re-
Jativos-& la conformation extesna’de egte ¢rgand careegn de im-
portancia ‘para nuestros estudids, . pues los ekperim@itos fisi6lo-
aicos, eonsistentes en ladestraction, punclop 6 seceion: del fis-
mo, dan idérticos resultados,. cualqierp que sea” et puntoyen
donde pecaigdn lys 1esiones, y-difieren ﬁ(lfcmné_ntef?or €I hecho
de que se opege sobre uno i ofro ilgl&E'iefgrigés'éﬁhqibs': s

Un corte horizonf},d81 cerebeld pone de mantfiesfor unRZona
periférica de;sustanciagris o' tres depésitos de- sustarfeia blanca
en el gentro. *listy muexs conj ugacion’ de lass dds sustancias,
opuesta - f la2 que’ giresenita la'médula—eh fue 1o -périférica es
blanca, y gris la’ central—ya la hemos ‘visto anunciarse desde el
bulbo raquideo, para pronunciarse mas en la protuberancia. En
el centro de los nticleos blancos laterales se ve una membrana
nerviosa, amarillenta y replegada como una bolsa, que constitu-
ve el cuerpo romboidal, i oliva del cerebelo. Cada uno de los nu-
cleos blancos emite, en direccion & la sustancia gris, numerosas
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prolongaciones ramificadas, que forman ese bello dibujo folia-
ceo, conocido con el nombre de drdol de la vida. Salen, ademas,
de cada uno de los l6bulos cerebelosos, otros procesos de sustan-
cia blanca, que se dirigen: los superiores, a4 los tubérculos cua-
drigéminos; los medios, 4 la protuberancia, y los inferiores al
bulbo raquideo. Estas prolongaciones se llaman pedunculos cere-
belosos.

Si sometemos al microscopio una delgada seccion horizontal
del cerebelo, formaremos cabal cracepto de los elementos anato-
micos que contiene y de las conexiones que estos tienen. La
figura 8.” es un esquema que hara facilmente comprender estos
detalles de estructura.

Véanse, en primer lugar, las curvas a, @, b, b, ¢, ¢, que re-
presentan respeciivamente los limites de uno de los l6bulos late-
rales del cerebelo, los del bulbo y los de los pedinculos cerebra-
les. La recta, 4, marca la direccion del plano que divide la
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protuberancia y al bulbo en dos mitades iguales, cayendo en el
espacio interpeduncular del cerebro. Tocante 4 la curva cerebe-
losa, @, se ve la sustancia gris periférica con un considerable
niimero de células muy pequenas y redondas, e, de donde parten
prolongaciones muy finas, que conducen al segundo plano, (
donde aparecen células muy grandes, como las motoras que
hemos encontrado en la médula, las cuales, 4 su vez, emiten
otras prolongaciones muy largas, que terminan en otra zona de
sustancia gris, £, con muchas células, que forman el cuerpo rom-
boidal. En los intersticios que quedan entre los filamentos de la
capa de células ¢, se nota un nimero mucho mayor aun de
corpusculos muy diminutos y cuyo volimen no pasa del de los
globulos sanguineos, los cuales, segun Luys, tienen tambien
prolongaciones filamentosas, que les ponen en comunicacion con
el cuerpo romboidal. El cuerpo romboidal, 7, consta de células
bastante voluminosas y poligonales, analogas 4 las de los cuer-
nos anteriores de la médula. De estas células parten tambien
prolongaciones blancas, que se disponen en tres hacecillos, para
formar los pedinculos cerebelosos anteriores, medios y poste-
riores. Cada uno de los filamentos de estos hacecillos rebasa la
linea media y termina en una célula del lado opuesto, & saber:
las de las anteriores, que forman los pedinculos cerebelosos antz-
riores, en las de los pedunculos cerebrales, £; las de las medias,
6 pedimculos cerebelosos medios, 1, en las de la protuberancia, m,
y los de los inferiores, n, en las del bulbo 0. Todas estas células
terminales son afectas al movimiento.

De esta sucinta descripcion, resulta: 1.°, que la sustancia
gris periférica del cerebelo consta de tres planos de células, de
las cuales las mayores, que son las intermedias, comunican evi-
dentemente, por medio de prolongaciones, con las menores, que
son las massuperficiales, y con otras grandes y profundas que per-
tenecen al cuerpo romboidal, y 2.°, que los cuerpos romboidales
tienen células motoras que, por una parte, comunican con las
de la sustancia gris periférica y por otra, mediante prolongacio-
nes dirigidas en tres diferentes sentidos, que constituyen los pe-
dunculos cerebelosos anteriores, medios y posteriores, se enlazan
con células motoras existentes en los pedunculos cerebrales, y en
la mitad de la protuberancia y bulbo raquideo opuestos allébulo
cerebeloso de donde dimanan. Conviene no olvidar estas cone-
xiones, pues tienen grande aplicacion & los estudios fisiolbgicos.

PEDUNCULOS CEREBRALES.—Los pedinculos cerebrales estén for-
mados por la continuacion de las fibras medulares y cerebelosas,
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que, despues de atravesar la protuberancia, se encdminan & los
talamos Gpticos y 4 los cuerpos estriados. Una seccion vertical de
estos ¢rganos pone de manifiesto tres planos de fibras: el inferior

esth constituido por los hacecillos de las piramides anteriores,

despues de haber atravesado la protuberancia; el plano medio es
la continuacion del hacecillo intermedio del bulbo, y el superior
esta formado por los pediinculos cerebelosos anteriores, b procesi
cerebelli ad testes. Entre el departamento inferior y el intermedio,
hay un depésito de sustancia gris, fuertemente cargada de pig-
mento, que se conoce con el nombre de locus niger, 6 mancha de
Semmering, la cual consta de células ovoideas en su mayor parte,
con algunas poligonales y provistas de apéndices ramificados. lin
el centro del mismo plano intermedio, se ve otro nucleo de sus-
tancia gris, cuya figura redondeada recuerda la de la formacion
reticular de la protuberancia y que indudablemente es continna-
cion de esta. Por tiltimo, los planos medio y superior estan tam-
bien separados por otra capa de sustancia gris, que es la misma
que limita el acueducto de Sylvio.

TUBERCULOS CUADRIGEMINOS.—Estas cuatro eminencias esfe-
roidales, que se ven simétricamente apareadas en lacara superior
de la protuberancia— los posteriores mayores se llaman ndles 'y
los anteriores #esfes— tienen una estructura muy sencilla: aun-
que cubiertos de una tenue capa de sustancia blanca, estan for-
mados de una sustancia gris, en que el microscopio manifiesta
gran numero de células de pequeno voliimen, con prolongaciones
que se anastomosan formando plexos. Una comisura trasversal
reune el tubéreulo cuadrigémino del lado derecho con su homo-
nimo de la izquierda. Hay ademas otras prolongaciones blancas
que las enlazan con los talamos Opticos, esto es, los nates con
los cuerpos geniculados externosy los testes con los cuerpos ge-
niculados internos. Varios anatomicos modernos creen que los
tubéreulos cuadrigéminos no son mas que los botones termi-
nales de los cordones de la médula.

CereBrO.—Para concebir una idea bastante exacta del cerebro
es preciso hacerse cargo del nuevo sistema con que Luys ha des-
erito los centros nerviosos. Hay una masa de sustancia nerviosa,
alojada en el seno de los hemisferios cerebrales, & que se puede
dar el nombre de niicleo encefilico, 4 donde convergen dos orde-
nes de fibras, 4 saber: 1. unas que, procedentes de la periferia
del organismo 6 del cerebelo, van, por la médula, el bulbo, la
protuberancia y los pediinculos, al susodicho nucleo, constitu-
yendo en conjunto el sistema convergente inferior,y 2.7 otras
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fibras que, originandose en la superficie interna de las circun-
voluciones cerebrales—que para el caso hay que imaginar que
forman una extensa lamina replegada sobre si misma para alo-
jarse en la cavidad craniana—confluyen al expresado nucleo,
como las varillas de un abanico se reunen en el clavo: este es el
sistema convergente superior. . 17 . .

De ali resulta, queen el cerebro tenémpos gque estudiar: 1.°, el
wileleo encefalico; y 2.2, 108 hemdSfeviys cerelrales.

Niieleo encefdlico.—~E} nucleo encefalico, 6 punto de confluen-
cia de los elementos que _estab_leceu,-'co;nui]_icaciones entre las
diferentes partes dg los sistemas convergentes superior ¢ infe-
rior, consta de dos nucleos secuntarios ﬁn.cadh lado, de los cua-
les uno est4 destinadd 4 las fundiones-de sensibilidad , mientras
que el otro es afecto al movimiento- &l primero es el Zlamo dp-
tico y el segundd el cuerpo estriado. - - ..

Tilamos dptic'os.lFom;l.ando parte del suelo de los ventricu-
los laterales, limitando® lateralmente el ventriculo medio, reci-
biendo por la parte posterior de su lado interno los pediinculos
cerebrales , presentando en un punto aun mas posterior de esta
misma cara, las dos eminencias conocidas con el nombre de
cuerpos geniculados—externo é interno—y continuandose por su
plano externo con los hemisferios cerebrales por las fibras con-
vergentes que proceden de las células corticales de las circunvo-
luciones, los talamos Opticos forman dos masas de sustancia
nerviosa, cuya estructura se pone de manifiesto mediante dife-
rentes secciones 6 cortes en distintos sentidos. Por este medio se
observa desde luego que esta masa consta de cuatro nucleos di-
ferentes, tres de los cuales se revelan en la superficie por abul-
tamientos bien pronunciados, al paso que el otro ocupa la pro-
fundidad, que corresponde 4 la parte mas externa del talamo
optico. Atiéndase & la figura 9.%, que representa tedricamente es-
tas disposiciones: ¢ figura del tdlamo Optico, concéntrico al nu-
cleo ventricular del cuerpo estriado; 0, ¢, 4, e, son los tres nu-
cleos superficiales del thlamo, que anatomicamente pueden de-
signarse con los calificativos de anterior, a, medio, b, y poste-
rior, ¢, y que, en razon 4 su destino fisiologico, que es recibir
determinadas impresiones sensoriales, pueden respectivamente
denominarse: centros olfatorio, dptico y acistico. El cuarto nu-
cleo, f, situado fuera de linea respecto de los antedichos, me-
rece el nombre de ezterno y por sus usos fisioldgicos centro tac-
til, 6 de las impresiones de sensibilidad general.

Bajo el objetivo del microscopio, los thlamos Opticos aparecen
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formados de una sustancia amorfa, con gran namero de células,
parecidas & las ganglionares, de pequerio nicleo, frecuentemente
cargadas de pigmento, con prolongaciones casi inrperceptibles,
por lo ténues, y de un voliumen que varia entre 2 y 3 centésimos
de milimetro.

Figura 9.

Cuerpos estriados.—Situados por fuera y por delante del tala-
mo &ptico, el cuerpo estriado presenta & simple vista tres regio-
nes bien distintas: una superior, llamada naicleo inlra-ventricu-
lar, que, como el talamo éptico, forma parte del ventriculo late-
ral ; otra inferior, que constituye un nucleo ezfra-ventricular, y
otra intermedia, comunmente conocida con el nombre de doble
centro semicircular.

La seccion de estas diferentes regiones del cuerpo estriado
ofrece distinto aspecto: en el niicleo superior se ve un fondo gris,
con filamentos blancos, de aspecto estriado, & que debesu nombre
la totalidad del organo; el nicleo extra-ventricular recibe direc-
tamente las fibras del pedinculo cerebral, y el doble centro se-
micircular, consta aparentemente solo de sustancia blanca.

Como la sustancia gris del cuerpo estriado estd mas profusa-
mente vascularizada gue la de las circunvoluciones cerebrales y
aun que la de los thlamos dpticos, tiene un color mas oscuro y
menor consistencia. Por el examen microscopico se ven en ellas
dos clases de células: unas mayores, a a, figura 10, que miden 5
centésimas de milimetro, amarillentas, ovoideas, con grande ni-
cleo y con muchas prolongaciones, y otras.muy pequenas, b, b,
que, mas bien que células, parecen nucleos que se adhieren & las
prolongaciones de las células grandes.

Hemisferios cerebrales.—Dos grandes masas de sustancia
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blanca, dispuestas simétricamente, enlazadas entre si por una
gruesa y extensa comisura—el cuerpo calloso—y con una super-
ficie sumamente escabrosa, & causa de elevadas eminencias, 4 las
que corresponden profundas depresiones, 6 anfractuosidades, ta-

Flg’ura 10.

.

pizadasen los altos yen IQS bajos por gruesas capas de sustancia
gris, que se adapta E todqs los accidentes de éonfiguracion:tal es
la idea’mas breve y mas n*eneral que puede dalee de 10= hemisfe-
rios cerebrales.

Las cz%cw{vohmones fomlan Io~ eiemento;, macroscopicos de
los ‘11en11-fe1'10~; .cerébrales. Cada circunvolu¢ion consta de un
nucleo de sustancia blanca y de una capa cortical de sustancia
grisg.cuyo groser equivale & 2.6 3 milimetrosy-cuya consistencia
es bastante fuerte para resistir sin desgarro al practicar la avul-
sion de la membrana pia-madre.que la tapiza. Cuando ocurre lo
coutramo, I llldIClU de una alteracion morhosa. Vista al micros-
copio, la‘sustancia gris aparece formada de varias zonas: Bgulldr—
gier ha llegado 4, eontar. seis; -Jas mas evidentes son dos: la
superficial es gris y trasparente, mientras que- ‘la profunda es de
color rogizo mas oscuro, 4 causa dé su mayor vaseularizacion. La
figura 11 daré una idea de la conformacion y relaciones de los ele-
mentos de los hemisferios. Distingamos los de la sustancia gris y
luego veamos las conexiones que se establecen por medio de los
filamentos que constituyen la sustancia blanca. Hay, en primer
lugar, una capa superficial de células, ¢, redondas y muy peque-
nias—de 1 416 centésimos de milimetro—pero con un ntcleo. re-
lativamente grande, que estan en reciproco enlace por prolon-
gaciones finisimas; en segundo lugar, se observa un extracto de
células, que, por su tamano relativo, pueden llamarse medianas,
b, que se interponen entre las de la capa superficial y otras célu-
las mayores y triangulares, ¢, con la base dirigida al centro del

GINE: FRENO-PATOLCGIA. 5
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cerebro y el vértice 4 la superficie, que tienen las mayores ana-
logias con las de los cuernos anteriores de la médula y constitu-
yen su zona profunda. Obsérvase ademés, junto & las células,
muchos niicleos libres, que asf pueden considerarse como detritus
6 vestigios de estos, como lineamientos que inician la formacion
de otras nuevas. R .

La sustancia blanca est-h,formada_poi' el conjunto de fibras
que establecen enlaces entre los diferentes elementos celulares
del cerebro. Hay, en.primér lugar, un sistema.comisurante, for-

mado por prolongaciones muy ténues que se extienden de unas &
otras de las células de ‘un mismo pland.y por-otras que enlazan
entre si las correspondieéntes & distintas zonas.de la sustancia gris
de las circunvoluciones. d,.4, €, €. Estas fibras se denominan co-

Figura 11.

misurantes: por ellas estan en mitua relacion regiones de las dife-
rentes células de la sustancia gris de los hemisferios. Ademas de
estas, existen las fibras convergentes, que se extienden desde las
células de lasustancia gris hasta las que constituyen el nicleo
encefalico, formado por los thlamos 6pticos y los cuerpos estriados.
De estas, unas, llamadas cortico-dpticas, f, f, J, van desde las cé-
lulasde la capa superficial, 2, 4 1as del talamo 6ptico, g; otras, de-
nominadas cdrtico estriadas, i, h, I, van desde las células grandes
que forman la zona profunda, ¢, alas células del cuerpo estriado, é.



f"’“‘?’"’“\“ e : o .
.’ “CUADRO SINOPTICO DE LA ESTRUCTURA DE LOS CENTROS NERVIOSOS. . . . . ... .

v (Neuréglia:tejido conjuntivo muy fino, que forma una red, para sostener los otros elementos anatémicos.

motoras: en los cuernos anteriores; son grandes, poligonales, ¥y tienen muchas’
prolongaciones finas y ramificadas.

‘Se mnastomosan entre si, con ‘las eélulas sensitivas 6 de los
cuernos posteriores y con las raicillas de los nervios mo—

tores. .
r células : ] i o o[ (Se anastomosan entre si, eon las motoras o dalos cuernes
T : o0 s e e s cansitivas: en los cuernos posteriores; mas pequeiias, redond*aués; congrand anteriores y con las raicillas posteriores O de los nervios
mDULA. « + + « Elementos anatﬁmwos< Sustancia gris: consta nicleo, ¥ muchas prolongaciones finas y no ramificadas, | .| G de sensibilidad, que se distribuyen en hacecillos trasver-
de ' sales, ascendentes y descendentes. "
tréficas: en la eolumna Jacubovits; globulosas y con solo dos prolongaciones ramificadas; [S[ LB

sustaneciagranulosa: diseminada por los espacios inter-celulares.

filamentos nerviosos: prolongaciones de las células y de las raicillas de los nervies & través de la sustancia gris;
e VAS0S. Ml ' _
Sustancia blanea, formada de tubos, andlogos 4 los de los nervios, con cilindro del eje y vaina medular, pero sin néurilema,

il los de las columnas de Jacubovits, de la médula, aumentados en cantidad, hasta el pu*qnn'&parmr enla'superficie, dando lugar 4 la formacion reticular, que se ex=

e e o " . " . tiende hécia la protuberancia; §
:’?\; "; btﬁ:;:ﬁ.w’ gris, formando varios mnicleos; & los de las olhvss, t“.le forman una cubierta rr&e:?braniforme, replegada y amarillenta, 4 la sustancia blanca;
e m > los nueléos de Stillin, colocados por dentro de las olivas; : Ty R b
s = BULBO R AQ Ui_ otros centros de orign’m, que corresponden: & los nervios hipoglosos, espinales, faciales, pheixmo‘g&'sti-i‘eo's. gloso-faringeds y motores ocularas externos, .
el entrecruzamiento de las piramides: en que la parte externa del cordon antero-lateral continiia su direccion, formando la poreion externa de la piramide de su lado, mientras que laporeion
deo. interna de aquel pasa 4 constituir la parte interna de la pirimide del lado opuesto; " iy
3 Sustancia blaneca, no-) los hacecillos laterales: procedentes de los cordones laterales de la médula, que tal vez terminan en células del mismo bulbo; P
J P a, m
» = -5 table por las olivas, sustancia blanea, envuelta por otra amarillenta—gris— como los cuerpos romboidales del cerebelo—. : 7
-_ : cuerpos restiformes: que no son la continuacion de los cordones posteriores de la médula, sino que, nacidos de células del mismo hulbo, extienden sus fibras internas 4 lo largo’ de este y de la
3 & protuberancia; al paso que las externas, formando los pedinculos cerebelosos inferiores, van 4 los cuerpos rombold_g.les del cerebelo.
s 1. Planoblanco inferior: de fibras trasversales, procedentes de los 16hulos cerebelososilaterales—pediinculos cere-
PROTUBERANCIA La sustancia blanca interpolada con la gris, formada de células pigmentadas y pequefias— belosos medios—y atravesando la lir‘ma media de la protuberancia, terminan en eélulas de este Grgano.
sensitivas (?)—estd dispuesta en planos, que se ponen de manifiesto por una seccion vertical,{ 2. — de fibras blancas longitudinales, prolongacion de las pirdmides anteriores.
v " anular. 4 saber: 3. — de sustancia gris—central—continuacion de la formacion reticular del bulbo.
¢’ 49 — de fibras blancas, continuacion de los hacecillos intermedios, ¢ de refuerzo, del bulbo.
A " un plano superficial, de células pequefias y redondas, enlazadas por prolongaciones.
¥ periférica: constade. .{ — — profundo, de células grandes v poligondles, como las de los euernos anteriores de la médula, y de granulacio=
o) sustanciagris, . . . nes interpuestas entre las células, = 3 I |
3 h central—en los cuerpos romboidales—formando una cubierta amavillenta, ¢omo en las olivas del bulbo y formada de células grandes y poligo=
. iféri nales, como las de 10s cuernos anteriores—moloras—, . ‘ "
8 %EREBELO {S‘E‘Ot:“‘:‘l]?c%’elg;m:rf:&“zégug{iei Peﬂf?;:;;-og 4 1.° Las células ds: la capa periférica supﬁ‘ﬂcial ge enlazan, por prolongaciones, con las grandes de la capa periférica
/ 4 S Fnede i 4 superficial. 1
f » romboidales—dispuestos del siguiente modo: A e L intrinsecas.. + + : +{90 Lascélulas grandes dela capa periférica profunda se anastomosan con las grandes células de los cuerpos rom-=
paeg] " boidales. 3
| blecs sonexiones ¥ Pediinculos cerebelosos anteriores, van del seno de los cuerpos romhoidales, al pediinculocerebral del lado opuesto
| extrinsecas. + .+ » . - — medios, — del ¢uerpo romboidal, 4 la mitad opuesta de la protuberancia;
- - — inferiores — del cuerpo romboidal, al bulbo,
- " y Plano blanco inferior, formado de fibras de las pirimides anteriores;
i FEDUNC ULOS CE- { sus elementos, procedentes del bulbo v del cerebelo, despues de atravesar la protuberancia, se) — R e f;f'ﬁ:;’;f;: pos e R A
B rebrales. disponen en planos alternos de sustancia blaneca y gris, 4 saber: _— gris superior, continuacion de la formacion reticular de Ta protuberancia;
; — blanco superior, formado por los peduneulos cerebelosos anteriores.

TUBERC ULOS {Cuatro eminencias de sustancia gris, tapizadas por sustancia blanca, puestas sobre la protuberaneia y reciprocamente enlazadas las del lado derecho con las ‘del izquierdo, v en comunicacion directa, los nates, o

Guadrigéminus. posteriores, con los cuerpos geniculados externos, y los testes, ¢ anteriores, con los cuerpos geniculados internos. 4 .

Sus células se anastomosan con -

' e o, 0 dotico, postorior. ) 118 mias Superficisice 1 TPEBS
v " que constan de sustancia gris, con numerosas células, y de granulaciones; reciben los pedinculos cere- Ty \ ! fias— afectas d la

tilamos 6pticos. . . { brales y forman cuatro nicleos, & saber: ; ’ # g: “;t’i};'fﬁﬁ'ﬁﬁ“;;‘,fﬁ de la sustancia gris de los he-
: misferios. Estascomunicaciones

Nteleo encefalico, for- A ral. son las fibras cort ipticas.
mado de los ¥ Sus células se anas Ien:m:;sm:1 coln
: capa profunda de la
CEREBRO. . . . iad {eon {res regiones: una intra-ventricular, que presenta sustancia gris con estrias blancas, otra extra-ventricular, gris, y otra in- lstgﬂi:'clﬂ gr‘l's c?é los hemisfe-
cuerpos estriados. . -{  tarmedia, blanca llama doble centro semi-circular. rios. Estas comunicaclones son

las fibras cértico-estriadas.

" . células pequefias y superficiales—afectas 4 la inteligencia—se anastomosan con las de los tilamos opticos;
sustancia gris, que for- — medianas, intermedias por su situacion;

Heml:sfqrms, 6 circun- } ma dos zonas, con —  profundas,—grandes v triangulares—que extienden sus prolongaciones hasta los cuerpos estriados;
% s uciones cerebra- sistema comisurante, formado de fibras que unen entre si las células de la capa superficial; : 5
- es; constan de sustancia blanca. . —  convergente superior (1) formado de fibras que se exiienden: unas desde las células pequeiias y superficiales, 4 las de los tdlamos Opticos—cirtico-dpticas—
¥ y otra, desde las células profundas y grandes, 4 los cuerpos estriados—cdrtico-estriadas—.

encia—

1) Flsistems convergente inferior, sagun Luys, esta farmada: 1.° por las fibras de sustancia blanca que, prosedentes de la periferia del enerpo, atraviesan 1a médula, el bulbo ¥ Ia protaberancia, hasta el nicleo encefilico; y 2.° por las fibras corabelosas que, formando los

4 ( podimenlos serehlo=
808 anteriores, van al fin & parar tambien al nicleo encefalico,

$ . . ’ i

r ke 1 - 3
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CONCLUSIONES. a1 s

Las células grandes de la capa profunda de las circunvoluciones
no tienen fibras comisurantes, ¢ lazos de reciproca union.

Para condensar cuanto llevamos expuesto relativamente al
importante asunto de la histologia y conexion de los elementos
anatémicos que constituyen los centros de lainnervacion, bastara
fijarse en el cuadro sindptico niim. 1.

Del sucinto estudio anatémico que acabamos de hacer, resul-
tan algunos puntos de vista generales, de grande aplicacion & la
fisiologia de los centros nerviosos, que se pueden resumir en las
siguientes conclusiones:

1.°  Existen dos érdenes de células: unas grandes, siempre en
relacion de continuidad con las fibras motoras, y otras pequeiias,
que se contintian con nervios de sensibilidad.

2.° No existen células nerviosas aisladas: todas estan en rela-
cion de continuidad con otras células 6 con fibras de sensibilidad
6 de movimiento.

3.° Las células afectas 4 la sensibilidad estAn siempre en re-
lacion de continuidad con fibras sensitivas, asi como las de mo-
vimiento corresponden 4 fibras motoras.

4.° Las células de sensibilidad comunican con células de mo-
vimiento, por medio de prolongaciones fibrosas, resultando de §
esto un aparato funcional completo, por donde se establece un
movimiento centripeto, de impresion, seguido de otro movimien-
to centrifugo, de excitacion motriz, que termina en los muiscu-
los, resolviéndose en una contraccion.

5. En las partes mas bajas de los centros nerviosos—médula
Y bulbo—se observa el traspaso directo del aparato de impresion
al de excitacion motora, sin intermedio de ningun otro aparato
celular. En el cerebro, ese traspaso se verifica por el intermedio .
de las células afectas & la inteligencia, que corresponden & la
sustancia gris de los hemisferios.

6.° El nucleo del encéfalo es un punto de convergencia de
los elementos conductores de la sensibilidad y de la excitacion
motriz, los cuales forman un sistema convergente inferior, ema-
nado de la periferia del cuerpo, de la médula, del bulbo, de la
protuberancia y del cerebelo, y otro sistema convergente superior,
cuyo origen se encuentra en las prolongaciones de las células de
la sustancia gris de los hemisferios.

Y 7.° Asi como los thlamos Gpticos concentran los elemen—
tos conductores de las impresiones sensoriales, de los cuerpos
estriados parten los elementos conductores de la excitacion
motriz.



CAPITULO VIIL :

FISIOLOGIA DE LOS CENTROS NERVIOSOS, & MAS BIEN FISIOLOGIA
CEREBRAL.

Decir que para los estudios frenopaticos es indispensable el
conocimiento de las funciones de los centros nerviosos, equivale
4 enunciar una proposicion, que si de algo peca, es de trivial. A
diferencia del oftalmélogo, del dermatétlogo y demas que culti-
van otras especialidades clinicas, el frenopata se ve privado de
la inspeccion del 6rgano enfermo. Para aquellos, el conoci-
miento anatomico tiene una importancia directa, en cuanfo en
6l se funda la apreciacion de las mutaciones orgéanicas que in-
duce el estudio patolégico. Al alienista solo en el cadéver le es

“permitido examinar las alteraciones propias de la enfermedad.

‘Para el frenépata, apenas hay sintomas sométicos: todo lo que
se ve se reduce & trastornos funcionales. La nocion anatémica de
los centros nerviosos tiene, pues, anicamente aplicaciones indi-
rectas, en cuanto sirve para encaminarnos en el estudio del me-
canismo de los actos psiquicos, deduciendo de las condiciones de
textura, las condiciones de funcion, é infiriendo las relaciones
que las modificaciones morbosas de aquellas tienen con los sin-
tomas frenopéticos.

La estructura de los centros nerviosos nos ha hecho ver un
enlace intimo entre los elementos anatomicos de que estos se
componen. A este enlace anatémico debe necesariamente corres-
ponder un enlace fisiolégico. En rigor, pues, la fisiologia de
aplicacion 4 la patologia mental, deberia comprender el estudio
de las propiedades fisiologicas de cada una de las partes de 1os
centros nerviosos y de las funciones queé resultan del conjunto de
estas acciones parciales; mas, como el lector debe estar impuesto
en los fundamentos de la Medicina, ¥, POT lo tanto, provisto de
conocimientos generales relativos 4 este punto, circunscribiremos
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el objeto de este capitulo & la fisiologia especial del cerebro, como
érgano de las funciones psicolégicas. Sin embargo, & fin de que
este estudio tenga la debida solidez, y para evitar repeticiones y
frecuentes aclaraciones de sentido, trataremos antes de las pro-
piedades generales de los elementos nerviosos y de las propieda-
des fisiolégicas de las porciones en que anatémicamente se
hallan divididos los centros nerviosos.

§ I

Propiedades generales de los elementos nerviosos.

Una gran fabrica, movida por vapor, en donde las primeras
materias entran en bruto, para sufrir luego sucesivas operaciones,
en complicadas y numerosas maquinas, hasta dar los productos
mas ttiles y mas bellos de la industria, puede servir de término
de comparacion para formarse una idea del papel que desempena
el organismo nervioso en las mas elevadas funciones de la ani-
malidad.

Al ver las ricas telas que salen de la fibrica, se dice que
son obra de sus ingeniosos telares; se elogian las méquinas que
trabajan tanto y con tanta perfeccion; se aplaude la mucha y
bien aprovechada fuerza del motor; pero semejantes elogios no
van dirigidos & los aparatos mecénicos, ni al generador del mo-
vimiento, sino 4 la inteligencia del mecanico que los ha cons-
truido y 4 los conocimientos del sugeto que dirige la fabricacion.
Sabemos perfectamente que, sin una inteligencia que armonizase
las piezas de la maquinaria, no habria en estas aptitud para las
funciones industriales, y que sin otra inteligencia que conociera
el modo de ponerlas en movimiento 1til, no tendriamos el pro-
ducto que se desea obtener. Pero, ;cémo habrian de ponerse de
manifiesto los conocimientos del mecéanico y del fabricante si la
méquina no existiese? Todo producto industrial supone, pues,
necesariamente un aparato mecanico y una inteligencia.

. El ingeniero mecénico 4 quien le estan confiadas las repara-
ciones de las maquinas puede llenar perfectamente su cometido,
aun cuando le sea desconocida la persona del director de la fa-
bricacion: bastale saber que ¢sle eziste y que esti suficiente-
mente instruido en el oficio, esto es, que conoce los detalles de
las operaciones industriales y el manejo de los disparos y frenos
de los aparatos. Lo que le importa 4 aquel, es saber la disposi-
cion de las piezas de la fabrica y el mecanismo que & su funcio-
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namiento preside. Con esto tiene suficiente para resolver esﬁs.

cuestiones: 1.* dada una alteracion en el movimiento, ;de qué
naturaleza es y dénde existe el desperfecto? y 2. icomo debe
procederse & la reparacion?

El lector habra adivinado los alcances de la sencilla compa-
racion que empleamos. En los centros de innervacion, y especial-
mente en el cerebro, habra visto los instrumentos, los aparatos
y el motor que dan por resultado productos psicolégicos, y
habra colegido asimismo que el director es el alma. Al frendpata,
como perito encargado de restituir al estado normal las funcio-
nes psicologicas, le basta saber que eziste el alma; mas, OMO
esta no es modificable sino en tanto, con los recursos de la tera-
péutica, se logra impresionar el instrumento, le interesa en alto
grado conocer las condiciones normales de los aparatos cerebra-
les y el mecanismo de sus funciones; pues, de esta suerte, vistas
las alteraciones funcionales, se pone en camino para reconocer
el asiento, la naturaleza y el modo de curar el trastorno freno-
patico.

Del pecado, del delito y del crimen, faltas imputables al di-
rector de la maguina psiquica, no debe entender el médico, sino
el moralista y el legislador; al modo como no es de la incum-
bencia del ingeniero mecénico la correccion 6 punicion de las
omisiones, excesos 6 defectos del director de la fabrica.

Yo admiro la fibrica y aplaudo al artifice que la ha cons-
truido; al director no le alabo, sino en cuanto hace un empleo
acertado de las buenas condiciones de los aparatos confiados & su
inteligencia. Cuanto mas se profundiza en el estudio anatomo-
fisiologico de los centros nerviosos, tanto mas se admira la Su-
prema Sabiduria. Al que ve en el cerebro solo una pulpa infor-
me, se le oculta la mas sorprendente de las maravillas de la na-
ttiraleza. Conocer & Dios en la Creacion, iqué obra mas digna de
la ciencia! Sabemos que este estudio tiene un limite para la pe-
netracion humana: el punto de enlace entre el espiritu y la ma-
teria. No intentemos profanar este misterio. Contentémonos con
lo que cae al alcance de nuestros sentidos y no olvidemos que
nuestro fin es curar enfermedades del cerebro, quese manifiestan
por trastornos funcionales, de un drden distinto de los sintomas
de las otras enfermedades. Para obrar terapéuticamente, tenemos
precision de dirigirnos & la materia nerviosa: estudiémosla. Si,
al final de nnestra tarea, hallamos que el alma piensa por células
dotadas de propiedades especiales, que no encontramos en nin-
guna otra célula, no nos admiremos mas de esto que de saber
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que el espiritu da forma sensible 4 sus voliciones por medio de
la fibra muscular, que tiene la contractilidad como atributo es-
pecifico.

Lo dicho bastara para ponernos 4 cubierto de cualquiera in-
terpretacion torcida que pudiera darse 4 lo que, haciéndonos eco
del estado actual de la Fisiologia, debemos decir acerca de las
propiedades de las células nerviosas.

Como todas las células del cuerpo, las nerviosas tienen pro-
piedades orgdnicas, por las cuales, al ponerse, por medio de la
sangre, en relacion con los agentes césmicos, se apoderan de los
elementos que se requieren para su conservacion—asimilacion—
al propio tiempo que se descartan de los principios resultantes
del desgaste funcional—desasimilacion.—Esto constituye el mo-
vimiento nutritivo de la sustancia nerviosa, que en nada difiere
del que observamos en los demés tejidos.

Pero, aparte de estas propiedades, los elementos del tejido
nervioso tienen otras que les son caracteristicas, y que por lo
mismo que les individualizan en la economia de la vida, pueden
llamarse fisioldgicas. La primera, entre estas, consiste en el poder
de érradiar la accion metabélica que resulta de la influencia de
las cualidades 6 acciones dinAmicas del mundo cosmico, 4 otras
células que estdn anatémicamente enlazadas con la que recibe la
accion primitiva. Esta propagacion se verifica, 4 través de las
prolongaciones anastomoéticas, 4 las células congéneres, las cuales
4 su vez trasforman la fuerza & proporcion de las condiciones or-
ganicas y dindmicas que las distinguen. « Verdadero par electro-di-
namico—dice Luys (1)—el aparato nervioso, asi reducido & su mas
simple expresion, engendra en si mismo la fuerza que trasmite &
distancia; la conduce, larecibe y trasforma, como esos admirables
sistemas de trasmision elétrica de que la ciencia contemporanea
ha dotado & nuestra generacion y que representan: en el aparato
generador de electricidad, la célula de emision; en el hilo inter-
puesto, la fibra nerviosa; en la célula situada en la otra extremi-
dad de la fibra, el aparato receptor destinado 4 registrar y &
traducir, bajo una nueva forma, la incitacion del punto de parti-
da.» A esta singular propiedad de la célula nerviosa, la llamare-
mos conductibilidad metabilica.

Otroatributo fisiolégico de la célula nerviosa, es la intermiten-
cia funcional; sus funciones activas deben ir seguidas de un

(1) Recherches sur le systemes nerveus cerebro-spinal, pag. 267,
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estado de pasividad, que constituye el 7¢poso. En la totalidad del
sistema neryioso afecto & las funciones de la vida de relacion se
observa un periodo funcional, que caracteriza la vigilia, el cual
alterna con otro de inaccion, que constituye el sweiio. En las partes:
del organismo cuyas funciones no estain intimamente ligadas al
sistema nervioso, la accion y el reposo no se suceden formando
periodos de larga interminencia, sino que la duracion del acto
funcional es corta y, por lo mismo, alterna frecuentemente con
la inaccion: el corazon descansa en el di&stole y es activo en el
sistole; el pulmon, durante la expiracion, reposa del trabajo de
inspiracion, etc.

La intermitencia funcional es hasta tal punto caracteristica
de la célula nerviosa, que, no solo se observaen su estado higido,
sino que ademas constituye una de las condiciones mas culmi-
nantes de sus estados patolégicos. De ahi que, cuando una enfer-
medad reviste el tipo intermitente, cualquiera que sea la natura-
leza de aquella, el clinico se crea autorizado & diagnosticar una
perturbacion nerviosa, idiopatica 6 deuteropatica; de ahi tambien
que, en las enfermedades mentales, los periodos de agitacion y
de furor alternen con los de tranquilidad y lucidez; de ahi que
las neuralgias, presenten sus paroxismos y remisiones en horas
bastantes fijas y de ahi, en fin, que la mayor parte de las neuro-
patias sigan una marcha discontinua, mas 6 menos regular.

A cada una de las agrupaciones de células que forman los di-
ferentes segmentos del eje encéfalo-raquideo corresponden pro-
piedades funcionales, dignas de especial estudio. En las de la
médula, hallamos una particularidad, que llamariamos retenti-
vidad dindmica, que consiste en el poder de retener y conservar,
por un tiempo mas ¢ menos largo, el influjo que provoca en el
elemento anatémico la impresion metabélica, 6 conmocion dina-
mica. Este influjo persiste en la célula hasta tanto que otra inci-
tacion venida del exterior, y por consiguiente, marchando en di-
reccion centripeta,—impresion éxito-motriz,—obrando como el
dedo que toca el disparo de un arma cargada, provoca una expan-—
sion centrifuga, que se traduce por un movimiento llamado refle-
jo.Desde entonces, la fuerza retenida en la célula en estado estati-
co, pasa al estado dinamico, 6 de ostensible actividad. Todo este
juego funcional pasa desapercibido por el espiritu; por lo cual
estas excitaciones y estos movimientos se califican de inconscien~
tes 6 automdticos.

Las células cerebrales manifiestan de un modo muy distinto
la retentividad que hemos observado en las de la médula. Aque-
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llas tienen la propiedad de conservar la impresion de los agentes
exteriores que han obrado sobre ellas y de persistir, por un
tiempo mas 4 menos largo, en este nuevo estado. Esta aptitud
para conservar en depdsito las impresiones exteriores, puede, en
las células cerebrales, continuar en estado latente por un tiempo
indefinido y aun perderse para reaparecer bajo el influjo evoca-
dor de la primeca impresion, é por otra excitacion directa de las
células circunvecinas. Esta singularisima propiedad de las cé-
lulas cerebrales, que constituye la memoria, puede compararse al
fenoémeno fisico conocido con el nombre de fos/orescencia 6 fluno-
rescencia, puesto en evidencia por el siguiente experimento de
Niepce de Saint-Victor, citado por Luys. Se expone & laaccion di-
rectade losrayos solares,durante un cuarto de hora, un grabado,
que por muchos dias se ha guardado en un lugar oscuro; aplicase
en seguida dicho grabado sobre un papel fotografico muy sensi-
ble, y despues de veinticuatro horas de contacto en la oscuri-
dad, se obtiene en negro la reproduccion de los blancos del gra-
bado..... Si se deja el grabado por largo tiempo & losrayos solares,
saturase de luz y se obtiene mucho mas ostensible el resultado.

Témese un tubo metélico, cerrado en una de sus extremidades
y tapizado de papel blanco en su superficie interna, expéngasele
por espacio de una hora al sol, de modo que los rayos penetren
en el interior y ciérresele inmediatamente despues; se verd, que
el tubo retiene por un tiempo indefinido la propiedad de irra-
diacion, que le ha comunicado la insolacion; hecho que se hara
mas perceptible por la impresion que causara en el papel sensible
de la fotografia.

Pero la impresion que primitivamente reciben las células ce-
rebrales no queda circunsecrita 4 ellas, sino que, propagandose,
por una série de conmociones intermediarias, & las que estan
enlazadas con aquellas, suscita la actividad de otros grupos ce-
lulares situados en diferentes regiones del cerebro. Desde enton-
ces, estas células se ponen al unison con las primitivamente im-
presionadas y se convierten en focos secundarios de incitacion
vibratoria, que retumba en otros grupos celulares.

Esta propiedad fisiolégica de las células cerebrales, que Luys
llama automatismo espontdneo, y que se manifiesta por el poder
de entrar en accicn por el influjo de excitaciones provocadas por
las células ambientes ¢ por la accion de otras incitaciones de ori-
gen periférico, es aplicable al mecanismo de la asociacion de
ideas. '

Si ahora consideramos las propiedades especificas de las cé-
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lulas nerviosas desde el punto de vista de la resultante fisiol6gi-
ca, hallaremos que aquellas pueden reducirse 4 acciones sensifi-
vas, motoras, nutritivas y psiquicas.

La sensibilidad, como dice Poincaré, constituye el atributo,
si no principal, 4 lo menos inicial del sistema nervioso, pues, en
virtud de ella, es provocada la funcion de los centros nerviosos.
Diriase.que la sensibilidad, 6, para emplear una voz de mas lato
significado y de mejor aplicacion en este lugar, la impresionabi-
lidad, cumple con el objeto de ponernos en relacion con las
fuerzas que animan 4 la materia. Por las propiedades orgénicas
de las células se verifica un incesante cambio de sustancia entre
el organismo y el mundo césmico: el doble trabajo de asimila-
cion y desasimilacion consiste en el continuo vaiven de la ma-
teria. Por la impresionabilidad, propiedad exclusiva de la célula
nerviosa, las condiciones dinamicas de los séres que nos rodean
se comunican al nuestro, provocando en los elementos anatomi-
cos provistos de las correspondientes aptitudes fisiol6gicas, una
mutacion particular, por la cual, desde el estado estatico, pasan
4 un estado dindmico, 6 de conmocion, que se va gradualmente
propagando & otras células, modificAndose & proporcion de las
condiciones dindmicas de los medios que atraviesa, remontando-
se unas veces 4 las células de la corteza cerebral, para llevar al
espiritu la nociorr del mundo exterior, circunscribiéndose otras
4 las regiones mas bajas de los centros nerviosos, y tendiendo
en ambos casos & volver al mundo e6smico, siguiendo una mar-
cha centrifuga, bajo la forma de contracciones musculares, au-
tométicas 6 voluntarias. Por donde se ve que, si, por las propie-
dades orgéaunicas de los elementos anatdmicos, se establece el
circulo de la materia, por las propiedades fisiolégicas del sistema
nervioso, se verifica la circulacion de la fuerza.

Hoy dia ya no hay quien crea que el sistema nervioso tenga
fuerza motriz propiamente dicha: la contractibilidad atafie ex-
clusivamente al tejido muscular; pero, para que esta propiedad
se ponga en accion, se requiere una incitacion nerviosa de la fibra
contractil. El curare paraliza los nervios de movimiento: el ani-
mal curarizado no ejecuta contracciones musculares, si las exci-
taciones del mnsculo van dirigidas por los nervios intoxicados.
Mas, estas contracciones se presentan desde el momento en que
un estimulo apropiado,—cemo una corriente galvanica—se apli-
ca directamente al susodicho musculo. Digamos, pues, que la
parte que al elemento nervioso le corresponde en el movimiento,
consiste en la incitacion de la contractilidad muscular, no en la
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misma contractilidad. Los musculos, los huesos y los ligamentos
son los instrumentos de la locomocion; el sistema nervioso es el
artista que hace funcionar el aparato.

La influencia del sistema nervioso en la nutricion, es hoy dia
un hecho demostrado por la Patologia. Las alteraciones de tex-
tura de ciertos ganglios del simpéatico, dan por resultado la atré-
fia de las partes en donde se distribuyen sus filetes, activando el
movimiento contractil de los vasos. La existencia de nervios va-
so-motores estad fuera de duda; el papel que les estd confiado
consiste en proporcionar una cantidad mayor ¢ menor de jugos
nutricios 4 los érganos; cuando, por la excitacion nerviosa, los va-
sos se contraen, disminuye su calibre, la sangre acude en menor
cantidad, y por lo tanto, la nutricion tiene menos elementos de
que disponer. En caso contrario, sobreviene la hiperemia, el pro-
ceso inflamatorio, la hiperplasia 6 la hipertrofia. Pero, ;se limita
4 esta intervencion indirecta el papel de la innervacion en las
funciones troficas? Poincaré cree que las células nerviosas lla-
madas troficas, por el intermedio de conductores especiales,
ejercen en los actos de la nutricion una influencia mas inmedia-
ta y mas decisiva, dirigiendo el trabajo nutritivo de los tejidos,
del propio modo que las células motoras existan y dirigen las
contracciones de la fibra muscular. «La innervacion vaso-motriz,
dice, seria el empresario del acarreo de materiales para la cons-
truccion del edificio, la innervacion tréfica representaria el ar-
quitecto que dirige la construccion y decide del empleo de los
materiales y, por ultimo, la célula vendria & ser el operario.
Las alteraciones patoldgicas serian el resultado de las faltas de
ese arquitecto, quien unas veces pecaria por exceso y otras por
defecto de actividad.»

Las propiedades vitales del 6rden psicolégico que forman los
atributos mas sobresalientes de las células cerebrales, comienzan
por la sensibilidad consciente, en virtud de la cual el alma se po-
ne enrelacion con las cualidades de los agentes csmicos, siguen
manifestindose por la trasformacion de estas impresiones en
ideas, por lareviviscencia de las sensaciones, lo cual constituye los
recuerdos, por las maravillosas operaciones de la imaginacion y
por la elaboracion de losjuicios y razonamientos, y terminan por
la manifestacion de los impulsos de la libertad moral ¢ del espi-
ritu. No tenemos que insistir mas sobre estas propiedades, pues
como atributos privativos de las células del cerebro, seran objeto
de mas detenido anélisis, cuando tratemos de las funciones
cerebrales propiamente dichas.



