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Resumen

Aportaciones al conocimiento de las orquideas del Bosque Seco Tropical (Bs-T) y
escenarios de cambio climatico en Colombia.

La riqueza de orquideas en Colombia alcanza las 4.270 especies, sin embargo, nuevos hallazgos sugieren no
haber llegado a un punto de inflexion. La condicién epifita en el 69% de sus especies y su ubicacion en el dosel,
desfavorece su coleccion y registro, mas aun, en ecosistemas fragmentados como el Bosque seco Tropical (Bs-T).
Este ecosistema en Colombia, ocupd 9 millones de hectareas y actualmente solo se mantienen 720.000 has, sin
embargo, ha sido insuficientemente explorado y la flora epifita presenta grandes vacios geograficos. En los ultimos
400 afios la introduccién de ganado bovino en la regién del Caribe y Magdalena y 130 afios, el cultivo de la cafia de
azlcar en el Valle del rio Cauca, han sido las principales causas de la transformacion y de pérdida de especies
vegetales.

En este sentido, las orquideas del Bs-T es el foco de atencion de esta tesis, mejorar el conocimiento de su pasado,
explorar su presente y planificar su futuro han sido abordadas empleando diferentes metodologias a escala regional
y nacional.

Una primera linea amplio el conocimiento de las orquideas del Valle geografico del rio Cauca, (694.760 hectareas y
2% de coberturas Bs-T) en un 112% y se completd un catalogo con 71 especies para esta bioregion al sur-occidente
de Colombia. Del total, 9 especies son endémicas, una es nueva para la ciencia y 38 no se conocian en estudios
previos. Se detecté afinidades floristicas con las tres unidades fisiograficas caracteristicas, ocho de ellas son
exclusivas de la Cordillera occidental, 15 de la Cordillera central, tres de la Llanura aluvial, en tanto que 25 especies
son compartidas por las tres unidades fisiograficas. Los resultados de presencia, evidencian la extincién local de 19
especies durante el ultimo siglo, sugiriendo que el cultivo industrial de cafia de azlcar, es el maximo responsable de
la pérdida de biodiversidad.

Una segunda linea se empled un grupo de siete especies de orquideas epifitas tipicas del Bs-T de la regién del Valle
del rio Cauca y Dagua para detectar los cambios en la distribucién espacial y planificar su conservacion frente al
cambio climético (CC). El modelamiento fue realizado con Maxent con el escenario SRES-A2 de CC para el horizonte
temporal (2080-2100). Los resultados muestran un incremento altitudinal para el escenario de CC y un incremento en
la idoneidad en &reas de montafia media en detrimento de las &reas basales donde actualmente se encuentran las
orquideas. La concentracion de &reas idoneas fue mayor en la cordillera occidental que en la Cordillera central.
Variables como la accesibilidad, el tipo de cobertura, la temperatura y la disponibilidad hidrica, explican el 88,6% del
modelo. Se proponen el establecimiento de Corredores de Migracion Altitudinal -CMA- como alternativa frente a una
pérdida de biodiversidad en el Bs-T.

Una ultima linea identifica en cinco bioregiones de Bs-T en Colombia, los cambios espacio-temporales de un grupo
focal de 12 especies. Se empleo el algoritmo usado por MaxEnt y el escenario de emisiones SRES 8.5 para dos
periodos: (2030) y (2050). Los resultados muestran un desplazamiento altitudinal respecto al presente condicionado
por variables como: temperatura, accesibilidad, y la precipitacion. Las areas de montafia media, incrementaran su
idoneidad en detrimento de las tierras bajas. Los umbrales de polinizadores (Euglossini), disponibilidad de foréfitos,
distancias a coberturas de Bs-T y areas protegidas, sugieren mejorar la conectividad entre tierras bajas y zonas de
montafia media. Se presentan 69 nichos climaticos como estrategia de conservacién frente al cambio climatico.



Abstract

Contribution to the knowledge of the orchids of tropical dry forest and scenarios of
climate change in Colombia

Orchid diversity in Colombia reaches 4,270 species; new discoveries, however, suggest that an asymptote has not
yet been reached. The epiphytic condition in 69% of orchid species and their location in the canopy makes it difficult
to collect and register them, even more so in fragmented ecosystems such as Tropical Dry Forest. This ecosystem in
Colombia occupied 9 million ha, of which at present only 720,000 ha remain. Nevertheless, this ecosystem has been
insufficiently explored, and there are large geographic gaps in our knowledge of the epiphytic flora. In the last 400
years, the introduction of cattle in the Caribbean and Magdalena regions, and in the last 130 years, the cultivation of
sugar cane in the Cauca Valley, have been the main causes of this transformation and accelerated the loss of plant
species.

In this sense, the orchids of the Tropical Dry Forest are the focus of attention of this thesis, in order to improve
knowledge of their past, explore their present, and plan their future, using different methods at regional and national
scales.

A first line of research augmented knowledge of the orchids of the geographic Cauca Valley (694,760 ha and 2%
of coverage by Tropical Dry forest) by 112% and completed a catalogue with 71 species for this bioregion of
southwestern Colombia. Of the total, 9 species are endemic, one is new to science, and 38 were not known in previous
studies.

A second line of research used a group of seven typical epiphytic species of orchids of Tropical Dry Forest of the
Cauca and Dagua river valleys to detect changes in spatial distribution and plan their conservation with respect to
climate change. Modeling was carried out with MaxEnt, with the scenario SRES-A2 of climate change for the time
horizon 2080-2100. The results show an altitudinal increase for the climate change scenario and an increase in
suitability in mid-mountain areas, with a decrease in suitability of basal areas, where orchids are found at present. The
concentration of suitable areas was greater in the Western Cordillera than in the Central Cordillera. Variables such as
accessibility, type of coverage, temperature, and water availability explain 88.6% of the model. The establishment of
Altitudinal Migration Corridors is proposed as an alternative for dealing with biodiversity loss in Tropical Dry forest.

Afinal line of research identifies spatial-temporal losses of a focus group of 12 species in five bioregions of Tropical
Dry Forest in Colombia. The algorithm of MaxEnt was used, with a scenario of emissions SRES 8.5 for two periods,
2030 and 2050. The results show an altitudinal displacement relative to the present, conditioned by variables such as
temperature, accessibility, and precipitation. Mid-mountain areas will increase their suitability, and lowlands will
decrease in suitability. The thresholds for pollinators (Euglossini), availability of tree hosts, and distances to coverage
of Tropical Dry Forest and protected areas suggest that connectivity between lowlands and mid-mountain zones should
be improved. Sixty-nine climatic niches are presented for Colombia as a conservation strategy for adapting to climate
change.
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Encyclia betancorutiana, propia de la vertiente caucana de la Cordillera
central de Colombia. Foto: F. Lépez-Machado ©







Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

1. INTRODUCCION

1.1.El Bosque Seco Tropical (Bs-T) en Colombia: Contexto biogeografico

Colombia con una superficie de 1.141.748 kms?, un tamafio 2,2 veces mayor que Espafia, es
catalogada a nivel mundial como uno de los paises mas diversos dentro del grupo de 14 naciones
que alberga el mayor indice de biodiversidad en el mundo. Solo ocupa el 0,22 % de la superficie
terrestre y contiene el 10% de las especies conocidas actualmente en el planeta (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible [MADS], 2014). La diversidad de plantas vasculares (Helechos
y afines, Gimnospermas y Angiospermas) en Colombia alcanza una cifra de 24.528 especies
(Bernal et al 2015). Los motivos de la riqueza de estas plantas en el territorio nacional son diversos.
Colombia es paso obligado de las migraciones de flora y fauna entre el hemisferio norte y sur, la
influencia directa de las provincias floristicas de Centroamérica, la cuenca amazonica y los Andes
del sur. El hecho de poseer tres cadenas montafiosas con seis vertientes en lugar de dos como
en la mayoria de paises andinos, amplia la diversidad de habitats (Reina-Rodriguez & Otero,
2011). La orogénesis en los Andes y el factor tiempo, dieron lugar a aislamientos geograficos y
procesos de especiacion alopatrica que explican parte de la diversidad existente.

El Bosque seco tropical (Bs-T) es mas abundante en areas del subtropico ya que la estacionalidad
climatica es mas acentuada a mayor distancia latitudinal del Ecuador. Es asi que grandes areas
de la peninsula de Yucatan en México y Guatemala albergan este ecosistema, al igual que grandes
extensiones de la regién del Chaco compartido entre Paraguay, Bolivia y Argentina (Pizano &
Garcia, 2014). El ecosistema de Bs-T va asociado a precipitaciones de 250 a 2.000 mm anuales,
con marcados periodos secos Y lluviosos, en que la evapotranspiracidn supera la precipitacion; la
temperatura media anual supera los 17 grados y la altitud suele ser inferior a 1.500 msnm
(Holdridge 1967, Murphy y Lugo 1986).

En Colombia, estas condiciones se restringen a la Region Caribe, region de los Santanderes, sur
del Valle del Magdalena, Valle del rio Cauca, Valle del Patia y politico-administrativamente
involucra 22 departamentos y 314 municipios colombianos, como lo muestra la Tabla 1y la Figura
1. La region de la Orinoquia y el Caribe insular (San Andrés y Providencia) no han sido tenidos en
cuenta para nuestro analisis. La riqueza actual de plantas del Bs-T en Colombia, se estima entre
2.822 y 3.395 especies; sin embargo, su representatividad en términos de colectas de plantas es
mayor en la region Caribe, Valle del rio Cauca y Valle del rio Magdalena, mientras que, en los
Llanos orientales, la regién de los Santanderes y el Valle del rio Patia, los registros son menores,
siendo necesario dirigir nuevas campafias de recoleccion a estas regiones (Pizano y Garcia,
2014).

Los extensos valles interandinos del Cauca, Magdalena y Patia paralelos a las cordilleras, alguna
vez albergaron gran parte del ecosistema del Bosque seco en Colombia y fueron refugios de
vegetacion durante los periodos glaciales e interglaciares (van Der Hammen et al, 1973). Estos
Bosques secos se extendieron de manera interrumpida recorriendo estos valles interandinos de
Norte a Sur durante el Pleistoceno sirviendo de refugios de flora y fauna (Herndndez-Camacho &
Sanchez, 1992). Las evidencias palinologicas dan cuenta de la existencia de estos refugios y
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coinciden con las actuales areas de Bosque seco en el Valle del Patia, Valle del Cauca y areas de
sabana en los Llanos orientales (Berrio et al, 2002a: Berrio et al, 2002b; Gonzalez-Carranza, et al,
2008 Vélez, et al, 2005).

Se estima que el Bs-T en Colombia alcanzé 9 millones de hectareas, sin embargo, actualmente
solo quedan 720.000 hectareas (8%) del ecosistema original (Etter et al 2008; Pizano y Garcia,
2014), esto es equivalente a % parte de la extension de Catalufia.

El (Bs-T), esta definido por precipitaciones de 250 a 2.000 mm anuales con marcados periodos
secos Y lluviosos, donde la evapotranspiracion supera la precipitacion, la temperatura es mayor a
17 grados y la altitud es inferior a 1500 msnm (Holdridge 1967, Murphy y Lugo 1986). Estas
condiciones se restringen a la Regidén Caribe, regién de los Santanderes, sur del Valle del
Magdalena, Valle del rio Cauca, Valle del Patia y politico-administrativamente involucra 22
departamentos y 314 municipios colombianos, como lo muestra la Tabla 1y la Figura 1. La region
de la Orinoquia y el Caribe insular (San Andrés y Providencia) no han sido tenidos en cuenta para
nuestro analisis.

Tabla 1. Extensiéon actual del Bs-T en Colombia por departamentos, municipios y bioregiones. A partir del mapa de
Bosque Seco Tropical IAvH, 2014

N Numero de Area Porcentaje
Departamento Bioregion _ Munlc[plos con (Ha) (%)
influencia del Bs-T

Antioquia Valle del rio Cauca 37 27664,6 3,89
Atlantico Region Caribe 11 15557,3 2,19
Bolivar Regién Caribe 24 67855,6 9,55
Boyaca Regién Santanderes 1 23 0,00
Caldas Valle del rio Cauca 1 22526 0,32
Cauca Valle del rio Cauca y Patia 10 6319,3 0,89

Canoén Garrapatas-rio 99,7 0,01
Choco Cauca 1
Cesar Region Caribe 20 159958, 1 22,52
Cérdoba Region Caribe 10 1672,2 0,24
Cundinamarca Valle del rio Magdalena 25 35864,1 5,05
Huila Valle del rio Magdalena 10 15191,5 2,14
La Guajira Region Caribe 13 62250,3 8,76
Magdalena Region Caribe 12 94624,8 13,32
Narifio Valle del rio Patia 16 9898,9 1,39
Norte De Region Santanderes 67753,9 9,54
Santander 23
Quindio Valle del rio Cauca 1 1478 0,02
Risaralda Valle del rio Cauca 4 1847.8 0,26
San Andrés Y Caribe insular 628, 1 0,09
Prov. 1
Santander Region Santanderes 19 60761,9 8,55
Sucre Region Caribe 10 13735,4 1,93
Tolima Valle del rio Magdalena 26 43527,9 6,13
Valle Del Cauca Valle del rio Cauca 29 22721,8 3,20
Total general 6 314 710336,0 100
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La distribucion actual del Bs-T esta directamente relacionada con los procesos de deforestacion y
colonizacion que han acontecido desde las primeras ocupaciones humanas hace 14.500 afios
(Van der Hammen 1992, Etter et al. 2008). En los Ultimos 400 afios la introduccién de ganado
bovino a las zonas del Bs-T en la region del Caribe y Magdalena y los Ultimos 130 afios la
agroindustria de la cafia de azucar en el valle del Cauca, han sido las principales causas de su
transformacion. Como consecuencia, para finales del siglo XX, el Bs-T se habia reducido
aproximadamente a un 10%, siendo reemplazado por pastizales, campos agricolas vy
asentamientos humanos (Giraldo-Diaz, 2010, Reina-Rodriguez et al 2010).

En los relictos de Bs-T del Valle del rio Cauca, al menos el 80% de las especies arboreas tienen
categoria de amenaza nacional o regional entre otros motivos por la deforestacion, la degradacion
del habitat, la sobreexplotacion, la pérdida de dispersores y la pérdida de conectividad estructural
entre fragmentos de bosque (Pizano y Garcia, 2014).

En el departamento del Valle del Cauca al sur-occidente colombiano y en particular el Bs-T
existente ha desaparecido casi por completo. Menos del 2% de su area original se mantiene. Los
vacios geograficos y las evidencias de Orchidaceae en este territorio han sido registrada desde el
Siglo XIX de manera muy fragmentaria y cuenta con vacios de representatividad. La parte floristica
de esta tesis establece una linea de base del conocimiento de los taxones presentes en el valle
del rio Cauca, su distribucion actual, asi como los que existieron y actualmente no estan presentes.
Todo ello, para mejorar su conocimiento y fortalecer las estrategias de conservacion del grupo en
un territorio altamente antropizado. Otra seccion de esta tesis se ha enfocado su distribucion futura
en Colombia y en el Valle del Cauca a partir de los datos del presente y su posible afectacion
frente al Cambio Climatico (CC). La ausencia de soportes cientificos y técnicos en escenarios
dindmicos de CC son aqui presentados para la toma de decisiones sobre el manejo y la
conservacion de las orquideas del (Bs-T) en Colombia.

1.2. El Bosque seco tropical y el cambio climatico

La influencia humana en el sistema climético es clara y las consecuencias del calentamiento y los
limites de adaptacion para las personas, las economias y los ecosistemas, suponen una
interferencia antropdgena peligrosa en el sistema climatico. Como lo ilustra la Figura 2, los
sistemas unicos y amenazados, los cuales incluyen ecosistemas y culturas ya estan en situacion
de riesgo a causa del cambio climatico. Es asi que en el caso de que se produzca un
calentamiento adicional de 2°C, los ecosistemas y especies con capacidad adaptativa limitada
estarian sujetos a riesgos muy altos de afectacion (desaparicion de especies de flora y fauna) por
causa del cambio climatico (IPCC, 2014).
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Figura 1. Area de estudio (Distribucién potencial del Bs-T en Colombia). Area de distribucion actual del Bs-T en
Colombia

Colombia se adhiri6 y ratificd la Convencién marco de Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico,
que busca entender los diversos factores que aceleran el cambio del clima y de esta forma
consensuar acciones para mitigar las consecuencias. En ese contexto Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) publico en el 2015: Nuevos escenarios de Cambio
Climatico para Colombia 2011-2100, especificando los cambios por departamentos lo cual supone
un nuevo instrumento para los tomadores de decisiones, (gobernadores y alcaldes) en los
procesos de ordenamiento territorial, planes de ordenamiento de cuencas (POMCAS) y en general
para la planificacion del territorio.

Para el caso de Colombia, si los niveles de emisiones globales de Gases efecto Invernadero (GEI)
aumentan, se prevé un incremento en la temperatura de hasta 2,8°C para el fin de siglo y una
disminucién en la precipitacion en el 31% de territorio (IDEAM, 2015). Esta condicion afectara a
las 5 grandes areas de Bs-T en el pais y la diversidad de orquideas que contiene. Un aumento de
la temperatura y los cambios de Uso del suelo, puede provocar procesos de desertificacion,
disminucion de la productividad en suelos agricolas, pérdida de fuentes y cursos de agua.
Igualmente, las regiones del pais donde se espera un aumento paulatino de la temperatura y
disminuciones en la precipitacion, especialmente los departamentos con influencia del Bs-T,
pueden afectarse severamente en afios con presencia del fenémeno de El Nifio, el cual reduce las
precipitaciones y aumenta la temperatura promedio.
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Figura 2. Perspectiva global sobre los riesgos conexos al clima.

Areas con influencia del Bosques seco tropical (Bs-T) como Alto Cauca, Magdalena y Patia y
Cuenca del rio Sogamoso incrementaran su temperatura en 2,8°C y llovera entre un 10% y 20%
menos; las cuencas bajas del Sinu-San Jorge y Bajo Nechi, Bajo Magdalena, Cuenca del rio
Cesar, Piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Alta Guajira tendran incrementos de
2,4°Cyy llovera de un 10-15% menos. Igualmente, se prevén desplazamientos de hasta 500 metros
en la zonacién vegetal, afectando el 23% del pais (Gutiérrez-Rey, 2002).

Estos cambios afectaran al 45% de la poblacion humana de tierras bajas y se deberén implementar
estrategias de adaptacion frente al (CC) para continuar produciendo el 37,9 del PIB (IDEAM, 2015).

De otro lado otro, factor preocupante es la baja representatividad del Bs-T en areas protegidas,
solo el 0,1% del Sistema Nacional de Parque Nacionales SPNN y el 0,8% de los sistemas de areas
publicas regionales cuentan con areas de Bs-T, siendo necesaria nuevas herramientas de gestion
para el futuro de la biodiversidad que contiene. Es asi que los remanentes de este ecosistema,
adquieren gran importancia como refugios de diversidad bioldgica y como nodos de conectividad,
por tanto, ameritan todos los esfuerzos posibles dentro de los programas nacionales de
investigacion, manejo y conservacion (Reina-Rodriguez & Otero, 2011).
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1.3. Las orquideas del (Bs-T) y el cambio climatico

La riqueza de orquideas en Colombia alcanza la cifra de 4.270 especies (Betancur et al 2015)
siendo actualmente, el pais con mas orquideas en el mundo, cifra que supera a paises como
Ecuador, Brasil, Costa Rica y México, muy diversos en este grupo de plantas. Sin embargo, esta
cifra aumenta anualmente porque existen territorios y ambientes no suficientemente explorados
como el Bs-T, sugiriendo que aun no se ha alcanzado un punto de inflexion en el conocimiento de
la orquideo-flora colombiana. Se ha comprobado en general que la diversidad de plantas es baja
cuando es menor la precipitacion y esto es valido también para orquideas (Ackerman, 1992;
Gentry, 1982). En este sentido la cifra global para las orquideas de Bs-T en Colombia aun no se
ha precisado y es una tarea pendiente; sin embargo, se estima a partir de la experiencia en campo
y listados parciales que la cifra pueda estar entre 200 y 300 especies, siendo esta una cifra discreta
frente a otros ecosistemas andinos. Sin embargo, existe la hipdtesis que debido a las altas tasas
histéricas de deforestacidn del Bs-T, las extinciones de orquideas tuvieron lugar y estas fueron de
magnitud considerable (Reina-Rodriguez et al, 2010).

Adicionalmente, este grupo de plantas con biotipo epifito, viven en el dosel del bosque (la mayoria
entre los 10 y 40 metros), lo que las hace cripticas, desfavoreciendo su coleccion e inclusion en la
flora de un territorio (Carnevali et al. 2007; Larez 2005). En este sentido, esta tesis ha contribuido
en el incremento de mas del 100% de la orquideo-flora del Valle del rio Cauca (Reina-Rodriguez,
et al 2010).

Actualmente el cambio climatico (CC en adelante) se convierte en una nueva amenaza para estas
plantas y el ecosistema. Se sabe que los cambios en la temperatura pueden ocasionar cambios
altitudinales en las especies, en los Andes peruanos, se ha demostrado una migracion ascendente
de los arboles a un ritmo de 2,5-3,5 metros verticales por afio (Feeley et al. 2011). La migracion
de la linea del bosque en zonas de paramos y bosques alto andinos (ecotonos) también
experimenta un movimiento ascendente y oscila entre 0,05 y 0,24 metros por afio y sin embargo,
representa menos del 2,3% de la velocidad requerida para mantener el equilibrio con el clima hacia
el 2100 (Lutz, et al 2013; Feeley & Silman, 2010). Es por tanto necesario, un incremento en la
velocidad de migracion para evitar una pérdida de biodiversidad. Otros grupos de organismos
como las ranas y las aves, también han expandido sus distribuciones hacia zonas mas altas en
los Andes tropicales (Seimon et al 2007; Forero-Medina et al, 2011). Sin embargo, las orquideas
presentes en areas de tierras bajas como el Bs-T carecian hasta ahora de estudios enfocados a
los efectos y posibles alteraciones debido a la dindmica del CC.

Algunos factores que hacen vulnerables a las plantas vasculares y en especial las orquideas frente
al cambio climatico son:

— Las especies con capacidad de dispersion limitada pueden no ser capaces de migrar con
la suficiente rapidez hacia los refugios térmicos favorables.

— Las elevadas tasas de deforestacion actual e historica del Bs-T han disminuido la
resiliencia del ecosistema frente al CC.
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Figura 3. a. Grupo de orquideas epifitas sobre un Samanea saman, Valle del rio Patia, departamento del Cauca, sur
de Colombia. b. Ubicacién in situ empleando binoculares para su identificacién. c. Flores femeninas de Catasefum
tabulare fija sobre el foréfito de laimagen de arriba (a). d. Flores de Prostechea livida fija sobre el foréfito de laimagen
de arriba (a). e. Medidor laser digital mostrando la altura de las orquideas epifitas. Fotos: G. Reina (c)

La ausencia y disminucion de foréfitos importantes para el establecimiento de las
orquideas disminuyen las posibilidades de respuesta frente al CC

La especificidad de las orquideas hacia ciertos hongos micorrizicos limitan su capacidad
de dispersion. Los vacios de conocimiento en estas relaciones limitan ain mas los planes
de restauracion/reintroduccion.

Las especies de orquideas propias de los pastizales xerdfilos, arbustales xerdfilos y pastos
arbolados, pueden disminuir sus poblaciones por el incremento en los incendios
provocados por la reduccion de las lluvias y la prolongacion de la estacion seca.

Las especies de areas basales pueden no tener sitios mas elevados hacia donde
dispersarse debido al cambio de uso del suelo para la ganaderia, la agricultura, la mineria
y el crecimiento urbano.

Las epifitas vasculares y no vasculares (orquideas, bromelias, liquenes, musgos
adosados a ramas de arboles) son vulnerables a la disminucion de la frecuencia de lluvias
y a la humedad relativa en la atmosfera afectando sus poblaciones.
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— Las comunidades de polinizadores pueden reducir el rendimiento en términos de la
fecundacion (fitness), mas aun en grupos con alta especificidad como las orquideas.

— La flora aislada en fragmentos muy dispersos e inmersos en grandes monocultivos (ej.
cafa de azucar en el Valle del Cauca) puede no ser capaz de dispersarse debido a la
homogeneidad del paisaje. Una mayor diversidad de habitats se considera mas ventajosa
en términos de adaptacion al cambio climatico.

Es muy posible que algunos de estos factores o la combinacién de todos ellos hayan causado
extinciones locales o globales (Hernandez et al 1992, Reina-Rodriguez et al, 2010). Hay estudios
en los Andes tropicales que evidencian que el Cambio climatico puede incidir en el decrecimiento
de grandes poblaciones de plantas y su extincién (Lutz, et al 2013).

La segunda y la tercera parte de esta tesis abordan los escenarios de Cambio Climéatico en areas
de Bs-T en 20 departamentos de todo el pais y en dos escalas de trabajo, una departamental y
otra nacional. Esto se hace por primera vez en desde la perspectiva bidtica, en este caso un grupo
taxonémico en concreto como son las orquideas del Bs-T. En este sentido esta es una nueva
vision que aporta, de manera complementaria al estudio del IDEAM, nuevos datos sobre donde se
ubican las areas de mayor importancia utilizando por primera vez un grupo de organismos vivos
para areas de Bs-T en el territorio colombiano.

1.4. Objetivos

Ampliar el conocimiento de las orquideas del Bosque seco Tropical (Bs-T) colombiano, en el
pasado y el presente para mejorar las estrategias de conservacién con vistas al futuro.

1.4.1. Objetivos generales

e Mejorar el conocimiento de la orquideoflora del ecosistema Bs-T en territorio colombiano,
en aspectos tales como: diversidad taxondmica, areas de distribucion, relacion especie-
forofito y tipos de habitat.

e Valorarlos efectos del cambio climatico sobre la orquideoflora del ecosistema Bs-T en dos
resoluciones: nivel regional (Valle del Cauca) y nivel nacional (Colombia)

e Localizar areas de especial interés para su conservacion.

1.4.2. Objetivos especificos

e Realizar una sintesis actualizada de la orquideoflora del ecosistema Bs-T en el Valle
geografico del rio Cauca

o Valorar los efectos del cambio climatico sobre la orquideoflora del ecosistema Bs-T en el
departamento del Valle del Cauca.

e Valorar los efectos del cambio climatico sobre la orquideoflora de las cinco principales
regiones con Bs-T en Colombia

e Localizar areas de especial interés para la conservacién de la orquideoflora del
ecosistema Bs-T en los ambitos geograficos del Valle del Cauca y de todo el territorio
colombiano.
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e Valorar el contexto geografico de las actuales Areas Protegidas para la conservacion de
la orquideoflora frente al cambio climético y realizar propuestas complementarias para
mejorar su eficacia.

1.5. Desarrollo del estudio: metodologia y cronologia
1.5.1. Coleccién e informatizacion de datos

Con la finalidad de obtener informacién actualizada sobre las orquideas del Bs-T, desde 2009
hasta 2015 se realizaron 57 salidas de campo que cubrieron 200 km lineales en areas con vacios
geograficos del valle del rio Cauca, Patia, Magdalena, la Region Caribe y la Region de los
Santanderes.

Durante los afios 2009 y 2011 se realizaron las primeras 26 prospecciones de campo, en cuatro
departamentos del sur-occidente colombiano. Los resultados obtenidos se resumieron en un
primer articulo (REINA-RODRIGUEZ, G. A; OSPINA-CALDERON, N. H.; CASTANO, A.; SORIANO, |.; OTERO,
J. T. 2010. Catélogo de las orquideas del Valle del rio Cauca y su piedemonte andino bajo, Sur-
occidente colombiano. Cespedesia 32 (90-91): 7-22). Por otra parte, en la Guia ilustrada de las
orquideas del valle geografico del rio Cauca (REINA-RODRIGUEZ & OTERO, 2011) se publicaron las
fichas y fotografias de las 63 especies catalogadas hasta ese momento.

Los afios 2012 y 2013 se ampliaron las prospecciones de campo con 31 salidas a otras areas con
Bs-T, en este caso a la cuenca del rio Grande-Bitaco-Dagua en el departamento del Valle del
Cauca. Durante esta fase se descubri6 una nueva especie de Bs-T, Encyclia parkeri Reina-
Rodriguez & Leopardi, la cual fue publicada en la revista Phytotaxa (Leopardi-Verde & al. 2014).

Finalmente, los afios 2014 y 2015 las prospecciones de orquideas se extendieron a otras cuatro
areas del territorio colombiano con presencia de Bs-T: Regién Caribe, Region de los Santanderes,
Sur del Valle del Magdalena y Valle del rio Patia, con vacios de este grupo de plantas, alcanzando
las 57 salidas de campo.

Por otra parte, durante todo este tiempo se han efectuado consultas en 14 herbarios nacionales e
internacionales a fin de obtener informacién adicional sobre especies y localidades de orquideas
de Bs-T, historicas y actuales.

Todas las observaciones de campo y de herbario se integraron en una base de datos, que
actualmente soporta 741 registros y se constituye en la mayor base de datos de orquideas del Bs-
T colombiano. Estos datos dan cuenta de la presencia de orquideas en 159 municipios y 20
departamentos con areas de Bs-T. Toda la informacién se encuentra georreferenciada y
estandarizada a partir de informacion primaria colectada en campo, pliegos de herbario y literatura
cientifica, y se ha utilizado como base para los estudios de modelamiento que se comentan a
continuacion.
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1.5.2. Modelamiento

En los afios 2012 y 2013 y con base en la informacion sobre el departamento del Valle del Cauca,
se llevd a cabo el estudio para detectar posibles cambios en la distribucion de 7 especies de
orquideas del Bs-T a medio plazo (periodo 2081-2100) como respuesta al cambio climatico. Para
efectuar el modelamiento se empled el algoritmo de maxima entropia, considerando 9 variables
climaticas correspondientes al escenario SRES-A2 de cambio. Dicho estudio (Reina-Rodriguez,
G.A. & al. 2016, Spatial distribution of orchids and climate change in the Cauca River valley and
Dagua Canyon dry forest. A look towards a regional conservation strategy) se encuentra publicado
en el volumen 30 de la revista Journal for Nature Conservation.

En 2014-2016, se plante6 un estudio similar, en este caso sobre todo el territorio colombiano. Se
presentan los escenarios de Cambio climatico utilizando orquideas en cinco areas de Bs-T en
Colombia de acuerdo con el escenario AR5, del RCP 8.5, para los periodos del 2020-2049 y 2040-
2069. Esta parte sera publicada asimismo en un articulo con el titulo: Distribucion espacio-temporal
de orquideas, nichos climaticos y sinergias de adaptacion al cambio climatico en areas de Bosque
seco tropical (Bs-T) en Colombia. Se espera someter este manuscrito a una publicacion indexada.

1.6. Enfoque de la Tesis y Presentacion del Contenido

La memoria de esta tesis esta conformada por esta introduccion (primera parte de la Memoria) y
tres capitulos, elaborados por el mismo orden cronologico en el que se presentan. En ellos se
realiza un analisis desde lo regional en los capitulos primero y segundo (partes dos y tres de la
Memoria) enfocados en el Valle del rio Cauca, hasta lo nacional en el tercer capitulo (parte cuatro
de la Memoria), donde se extiende el estudio a cinco grandes areas del Bs-T en Colombia.

Sintesis del conocimiento de las Orquideas del Valle del rio Cauca y su piedemonte andino
(930-1.200 msnm) Sur-occidente colombiano (Parte 2), se presenta en formato clasico, y consta
de dos partes. La primera contiene la revision de los primeros colectores y colectores de orquideas
en el Valle geografico del rio Cauca y Dagua al sur-occidente colombiano en el siglo XIX a partir
de la cual se destacan varias extinciones locales por efectos antropicos. En la segunda parte se
presenta un catalogo de 71 especies y 4 extintas localmente en esta bioregidn. Igualmente se han
realizado los mapas de distribucion correspondientes para cada especie. Finalmente se hace una
sintesis floristica donde se agrupan fitogeograficamente el grupo de orquideas y se destacan los
vacios geograficos detectados.

Distribucion espacial de orquideas de Bosque seco en el Valle del rio Cauca y Candn del
Dagua: Hacia una estrategia de conservacion frente al cambio climatico (Parte 3), se
presenta en formato de articulo cientifico como ha sido publicado por la revista Journal for Nature
Conservation 30 (2016) 32-43, pero traducido al espafiol. En él se analizan para el periodo 2081-
2100 vy el escenario SRES-A2 de cambio climatico para el Valle del Cauca los cambios de
distribucion espacial de un grupo de 7 especies de orquideas tipicas del Bs-T. Se evidencian por
primera vez cambios altitudinales para estas plantas, y se pone de manifiesto que la accesibilidad,
la cobertura, la temperatura y la disponibilidad de agua son las variables mas significativas para la
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explicacion del modelo. Finalmente se plantea este analisis y los mapas generados como una
herramienta de planificacion para la conservacion en este Departamento. Se propone una
estrategia dindmica frente a las actuales y pasivas areas protegidas a través del establecimiento
de los Corredores de Migracion Altitudinal como una posible estrategia para hacer restauraciones
de paisaje frente a la inminente pérdida de biodiversidad debido al CC.

Distribucién espacio-temporal de orquideas, nichos climaticos y sinergias de adaptacion al
cambio climatico en areas de Bosque seco tropical (Bs-T) en Colombia (Parte 4), se prevé
someter a una revista indexada, y se presenta en el formato de su ultima revisién, en espafiol. En
él se presentan las previsiones para los periodos del 2020-2049 y 2040-2069 bajo el escenario de
cambio climatico AR5, del RCP 8.5 para las cinco mayores areas de Bs-T en Colombia. Los
cambios de distribucion espacial para un grupo de 12 especies de orquideas tipicas del Bs-T,
muestran un incremento altitudinal hacia areas de montafia media (1.300-1.700 msnm) en
detrimento de las tierras bajas (0-1.000 msnm) respecto al presente. La accesibilidad, la
estacionalidad de la temperatura y la precipitacion del mes mas seco, son las variables climaticas
mas influyentes en la explicacion del modelo. La regién Caribe, la region de los Santanderes vy el
Valle del Patia seran las areas mas afectadas en términos de idoneidad frente al (CC) en Colombia.
Se pone de manifiesto que la dindmica espacio-temporal del (CC) requiere estrategias
complementarias a las actuales Areas Protegidas. Igualmente, a partir del modelo se proponen 69
nichos climaticos NC de conservacion en todo el pais y se destaca la importancia de del disefio y
puesta en marcha de los Corredores de Migracion Altitudinal (CMA) para la conectividdad entre
tierras bajas y zonas de montafia media.

1.7. Fuentes de Financiacion y Colaboradores

La informacién de campo fue levantada a través de varios proyectos y convenios en las que
participaron diferentes organizaciones:

- Convenio 139 de 2009 Funagua-CVC. Aunar esfuerzos técnicos y econémicos para realizar
acciones de conocimiento y conservacion de especies focales de Fauna y Flora en el area de
jurisdiccion del Valle del Cauca;

- Convenio 091 de 2011 CVC-Fondo accion-TNC-USAID -Creacion de un érea protegida publica
en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre Valle del Cauca;

- Convenio 038-2013 CVC-Fondo accion-TNC-USAID Declaratoria de un érea protegida y plan de
manejo en Bosque Seco y Subxerofitico en la cuenca alta del rio Dagua, en las subcuencas
Aguamona-Mozambique, en el municipio de La Cumbre y Restrepo, Valle del Cauca, Colombia.

- Convenio 14-12/117—14/0025-280 CE de 2014 entre el Instituto de investigacion de Recursos
biologicos Alexander von Humboldt y Fundacion Universidad del Valle Aunar esfuerzos técnicos,
administrativos y financieros entre el Instituto de investigacion de recursos biolégicos Alexander
von Humboldt y la Fundacion Universidad del Valle para documentar la distribucion de orquideas
del Bosque seco Tropical en Colombia con particular énfasis en cuatro areas del territorio nacional
como son: Costa atlantica, Santanderes, Valle del Magdalena y Patia”
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- Convocatoria Interna de la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad del Valle Cl 4326
Distribucion espacial de orquideas y cambio climatico en el Bosque seco en Colombia y su
aplicacion como estrategia regional de conservacion para el Valle del Cauca.

Durante estos afios otras organizaciones colaboraron en la misma, entre ellas: IDEA WILD,
Asociacion Vallecaucana de orquideologia, Orquibuga, Funagua, ACS Rio, Inciva, Instituto de
Investigaciones Bioldgicas Alexander von Humboldt, Fundacion Universidad del Valle, Universidad
del Valle, Universidad Nacional de Colombia y Universidad de Barcelona. Cinco alcaldias (La
Cumbre, Restrepo, Dagua, Anapoima y Caicedonia) y 20 biélogos aportaron sus conocimientos y
experiencias sobre algunos de los taxones incluidos en esta memoria y al menos 50 personas
entre propietarios y colaboradores, directos o indirectos hicieron parte de todo el proyecto.
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2. ESTADO DEL ARTE (SINTESIS) DEL CONOCIMIENTO DE LAS ORQUIDEAS DEL
BOSQUE SECO TROPICAL EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RiO CAUCA Y SU
PIEDEMONTE ANDINO (930-1.300 MSNM), SUR-OCCIDENTE COLOMBIANO

2.1. Justificacion

El conocimiento de las orquideas del VGRC (Valle Geografico del Rio Cauca) es parcial, debido a
los procesos de deterioro del ecosistema y la condicion criptica de las epifitas Carnevali et al.,
(2007), Larez (2005). Por tanto, era necesario generar un catalogo completo de los taxones
presentes en esta bioregion, el cual deberia partir de la informacién base depositada en herbarios,
bases de datos internacionales, trabajos inéditos de tesis, informacion de colectores, y miembros
de las sociedades orquideoldgicas, asi como un esfuerzo importante en cuanto a salidas de campo
para disponer de una informacion sélida que pudiese constituir un catélogo floristico completo de
este grupo a nivel regional.

Los registros mas completos y detallados de flora en la region fueron llevados a cabo por el
proyecto “Flora relictual del Valle del rio Cauca”. En él se prospectaron 32 relictos de Bosque Seco
localizados entre 930 -1.050 msnm y se registraron en total 33 especies de orquideas
pertenecientes a 25 géneros (Ramos-Pérez & Silverstone-Sopkin, 2004; Silverstone-Sopkin com
pers.).

En el marco de esta tesis el rango de prospeccion se ha ampliado hasta la cota 1.300 msnm. Entre
otros aspectos se considera que debido a la deforestacién en la llanura aluvial del rio Cauca y la
expansion agricola y ganadera, la mayor representatividad de la orquideoflora que existié en el
pasado reciente en la llanura aluvial del rio Cauca, se encuentra actualmente en el piedemonte
andino adyacente y hay evidencias de presencia/ausencia de especies que asi lo demuestran
(Reina-Rodriguez et al 2010).

En ese sentido, en este capitulo se aporta un catalogo consolidado de especies para el Valle del
rio Cauca y su piedemonte andino a partir de las prospecciones de 27 localidades en campo,
material de herbario, reportes bibliograficos y bases de datos.

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivo general
Mejorar el conocimiento de las orquideas del valle geografico del rio Cauca, explorar y los vacios

de representatividad y establecer una linea base para focalizar las estrategias de conservacion del
grupo en un territorio altamente antropizado.
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2.2.1. Objetivos especificos

v" Generar el primer listado de las orquideas del Valle geografico del rio Cauca y piedemonte
andino bajo localizado entre las cotas 930-1.200 msnm. (Incluye Valle, sur del Quindio,
norte del Cauca y sur de Risaralda).

v" Reuniry georreferenciar todos los registros biolégicos de la familia Orchidaceae en el Valle
geogréfico del rio Cauca y piedemonte andino bajo, en una base de datos a partir de
pliegos de herbario, citas bibliograficas y nuevas georreferenciaciones realizadas en
campo en el desarrollo de este proyecto, asi como entrevistas con botanicos y
especialistas.

v" Generar mapas corolégicos de las orquideas presentes en el Valle geogréfico del rio
Cauca, a través de los cuales se pueda evidenciar vacios de representatividad, asi como
darles sentido biogeogréfico a los taxones presentes.

2.3. Contexto Geografico

2.3.1. Area de estudio

El valle geogréfico del rio Cauca (VGRC) esta situado al sur-occidente colombiano entre los
2°59'33"N y 4°53'31" de latitud norte y los 76°19'35"y 76° 9'49" de longitud oeste, limita por el
norte con los departamentos de Risaralda y Quindio; por el este con la cordillera Central; por el
sur con el departamento del Cauca, y por el oeste con la cordillera Occidental. Esta llanura aluvial
de inundacion interandina, tiene aproximadamente 200 Km de largo por 15 Km de ancho en
promedio, con un ancho maximo de 50 Km. El rio Cauca, completa el paisaje fisiografico de este
valle, recorriéndolo de sur a norte.

El 93% de las ca. 700.000 ha de este valle interandino, estan ocupados por sistemas agricolas y
silvopastoriles, asi como zonas urbanas, areas industriales, carreteras y caminos (Segovia et al,
2000).
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Figura 4. Modelo en tres dimensiones del Valle geografico del rio Cauca
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2.3.2. Geologia

El Valle esta formado por la acumulacién de sedimentos de tipo fluvial, debido a la deposicion de
materiales realizada por el rio de manera continua y al modelamiento del paisaje que realizan los
agentes erosivos, fundamentalmente las lluvias, acumulando sedimentos en las zonas bajas.

Sobre la génesis del Valle geografico se han propuesto varias teorias, sin embargo, la de mayor
aceptacion lo presenta como una depresion formada por plegamientos y fallamientos que dio
origen a una formacion lacustre, la cual se repitié hasta 4 veces, en donde el mar entraba hasta la
cordillera Central (CVC, 2009). La actividad de los volcanes Ruiz, Santa Isabel y Tolima, impidieron
el drenaje del valle, sin embargo, eventualmente el agua pudo romper y drenar el valle para ser
bloqueado nuevamente.

La cordillera Central, que es mas antigua y mas alta que la Occidental, ha contribuido con mayores
aportes de material, los cuales se evidencian en abanicos de mayor longitud y de menor pendiente,
depositados en gran extension en la margen derecha aguas abajo del rio Cauca, la cual ha ejercido
una gran presién al discurrir el rio Cauca, recostando su cauce a las estribaciones de la cordillera
Occidental.

2.3.3. Paisajes fisiograficos

El VGRC (Valle geografico del rio Cauca) comprende la zona alta de la gran cuenca hidrografica
del mismo rio, localizada desde la parte plana del norte del departamento del Cauca, la llanura
aluvial del departamento del Valle del Cauca, hasta las tierras de la zona plana del departamento
de Risaralda. Las principales causas de erosion en este territorio son las aguas de lluvia y las
fuertes pendientes, asi como la gran intervencidn que hace el hombre con practicas no adecuadas
de usos y manejo de suelo. Los paisajes geomorfol6gicos se detallan en la Tabla 2. Los paisajes
fisiograficos, division politico-administrativa y altitud con los que se asocian la presencia de las
orquideas en el area de estudio, se muestran en la Tabla 3.

Tabla 2. Unidades geomorfoldgicas v las fases morfogenéticas en el VGRC

Piedemonte

Paisaje geomorfoldgico Lomerio

Llanura
Estructural-erosional
Geomorfologia Fluvio-gravitacional
Coluvio-aluvial
Diluvial
Fluvio-lacustre
Aluvial

Fase morfogenética
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Tabla 3. Unidades fisiograficas en area de estudio.

Gran paisaje Paisaje fisiografico Altitud Presencia en
(m.s.n.m.) departamentos

Piedemonte Cordillera Valle del Cauca, Cauca,

Andino Occidental 1.100-1.300 Risaralda.
Piedemonte Cordillera 1100-1.300 Valle del Cguga, Cauca,

Central Quindio

Depresién del rio Cauca Llanura aluvial 930-1.100 Valle del .Cauca, Cauca,

Risaralda

2.3.4. Hidrografia

En el area de estudio el principal rio es el Cauca, que recorre el territorio de Sur a Norte en un
trayecto de unos 425 Km entre las poblaciones de Timba en el Departamento del Cauca y La
Virginia en el Departamento de Risaralda. En este trayecto confluyen cerca de 39 tributarios que
incrementan hasta tres veces el caudal medio del rio hasta 482 m3/s y en su mayor parte, el rio
puede ser aprovechado para la navegacion (CVC, 2004). El rio Cauca a su paso por este territorio
presenta un cauce inestable, el cual, con el trascurso de los afios, desplaza y corta trayectos
formando un sistema de 46 humedales muy importantes como refugio de aves residentes y
migratorias, asi como de la vegetacion palustre. La Vertiente oriental de la cordillera Occidental
por lo general presenta zonas de precipitacidén relativamente baja (1.200 mm/afio) donde
predominan bosques muy secos y ambientes subxerofiticos, rios cortos de muy poco caudal medio
que drenan al rio Cauca entre los cuales: Risaralda, Cafiaveral, Catarina, Chanco, Pescador, Rio
Frio, Piedras, Mediacanoa, Yotoco, Vijes, Mulal6, Yumbo, Arroyohondo, Cali, Meléndez, Jamundi,
Claro y Timba con un aporte de 89 m3/s. Por el contrario, la Vertiente occidental de la Cordillera
Central, con una precipitacion de 2.000 mm/afio se caracteriza por bosques humedos, de niebla 'y
paramos con rios mas largos y caudalosos (Sandoval-Garcia, 2009) entre los cuales podemos
citar. Obando, Los Micos, Las Cafas, Bugalagrande, Morales, Tulua, Guadalajara, Sonso,
Guabas, Zabaletas, Cerrito, Amaime, Guachal, Desbaratado, Palo, Quinamayo, Teta y Ovejas con
un aporte de 212 m3/s. (ver, Figura 5)

2.3.5. Clima

El VGRC se ubica en la zona intertropical de bajas latitudes; por ello, permanece la mayor parte
del afio expuesto a los rayos perpendiculares del sol; los dias y las noches tienen generalmente
igual duracion, y las temperaturas son constantes en el ciclo anual, con significativas oscilaciones
diarias.

El clima (Figura 6) de este territorio estd enmarcado por dos periodos de lluvias con maximos en
los meses de abril y noviembre y dos periodos secos con minimos en los meses de enero y julio.
La precipitacion promedio anual es de 1.760 mm en el sur y 1.650 mm en el Norte. Sin embargo,
en algunas localidades del piedemonte como Vijes el valor es de 963 mm (CVC, 2010). La
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Figura 5. Ubicacion de las principales corrientes hidricas del territorio de estudio.
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temperatura promedio es de 24,5°C, variando de 22,7°C en marzo a 27,2°C en octubre. La media
anual de evapotranspiracion es de 130 mm por afio y la humedad relativa promedio es del 76%
(IDEAM, 2015).
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Figura 6. Patrones de distribucion de la precipitacion en el territorio de estudio
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2.3.6. Vegetacion

Se estima que, en el Valle del Cauca, 63.000 ha estuvieron cubiertas alguna vez por extensos
bosques secos de dosel cerrado (Alvarez-Lopez & Kattan, 1995). Se conoce con certeza que, en
1957, la reduccion del bosque era ya dréstica y permanecian 25. 320 hectareas que representaban
un 6% de la cobertura original del bosque seco tropical. En 1986, la cifra disminuy6é a 8.668
hectareas es decir el 2% de la cobertura original (Restrepo & Naranjo, 1987; CVC, 1990). En la
llanura aluvial del rio Cauca (norte del Cauca, Valle del Cauca, Sur de Risaralda y Quindio) de sus
694.760 ha, se estima que de bosque seco tropical quedan aproximadamente 5.764 ha, lo cual
representa el 1,3% de su cobertura original (Arcila-Cardona et al 2012).

Ramos y Silverstone-Sopkin (2004), en su estudio de la flora relictual del valle del Cauca
comprobaron que la mayoria de los 32 relictos estudiados en este territorio eran menores a 12,5
hectareas, algunos de los cuales fueron talados durante el desarrollo del mismo (Reina-Rodriguez,
1996). A pesar de lo escaso de estos bosques es posible encontrar zonas tipicas de este
ecosistema que aun se conservan. Algunas de los mas importantes son: el Bosque del Medio
(Zarzal), Colindres (Jamundi), Las Chatas, La Rueda y Potrero chico (Cartago) y el Guabal (Vijes),
San Julian (Santander de Quilichao), Alejandria (Pereira) entre los mas destacados. En general,
los bosques secos se encuentran pobremente representados, son un ecosistema muy amenazado
y no existen estrategias claras para su conservacion y manejo. Esta problemética se hace evidente
cuando se conoce que algunas de las especies de estos bosques han desaparecido y otras se
encuentran amenazadas.

Para el Valle geogréfico del rio Cauca, Ramos y Silverstone-Sopkin (2004) hacen una
aproximacion a los tipos de vegetacion o “habitats” (Figura 7) presentes, que nosotros hemos
ampliado y complementado para nuestra area de estudio a saber:

2.3.6.1. Arbustales y Matorrales subxerofiticos

Este habitat se caracteriza por permanecer seco durante un largo periodo del afio. Ocupa suelos
bien drenados y con afloramientos rocosos, y se considera un habitat azonal, ya que las
condiciones del suelo determinan el tipo de vegetacion. Esta localizado en dos enclaves sobre la
vertiente oriental de la Cordillera Occidental, el primero desde el norte del municipio de Cali, Yumbo
y Vijes y el segundo en los municipios de Bolivar, Roldanillo, La Unién y Toro. Puntualmente
aparece en algunos sectores de la Cordillera central en los Municipios de Tulua, San Pedro y Buga.
En él, los arbustos predominantes son: Erythtroxylum ulei (Coca de monte), Croton gossypiifolius
(Sangregao), Euphorbia cotinifolia (Lechero), Citharexylum kunthianum (Palo blanco) vy
Zanthoxylum fagara (Ufia de gato), y cactdceas como Opuntia pittieri, Armatocereus humilis e
Hylocereus sp. Orquideas como Epidendrum melinanthumy Cyrtopodium paniculatum son tipicas
de este ambiente y forman un “cinturdn” en la franja altitudinal de 1.100 msnm a lo largo del
piedemonte cordillerano (Reina-Rodriguez et al, 2011).
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Figura 7. Tipos de habitats presentes en el Valle del rio Cauca.A. Arbustales y Matorrales subxerofiticos. B. Boéques
secos estacionalmente inundables. C. Humedales o madreviejas. D. Bosques secos no inundables de la llanura
aluvial. E. Bosques de galeria y Guaduales. F. Arbustales y matorrales lateriticos de piedemonte

2.3.6.2. Bosques de galeria y guaduales

Este habitat corresponde a la vegetacion de las margenes de los rios y quebradas (Figura 8). En
la llanura aluvial esta vegetacion contiene elementos como Erythrina fusca (Cambulo),
Pithecellobium lanceolotum (Espino de mono) y Salix humboldtiana (Sauce) o formaciones de
guadual mixto conformadas por Guadua angustifolia (Guadua) junto con elementos propios de
bosque seco como Syagrus sancona (Palma sancona) y Ficus insipida (Lechero). Algunas
orquideas terrestres como Pelexia olivacea se asocian a estos ambientes. En el piedemonte este
habitat ripario varia su composicion especifica y se localiza en hondonadas con un microclima mas
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humedo. En estas franjas riparias destacan elementos como: Brosimum alicastrum (Guaimaro),
Persea caerulea (Aguacatillo), Calliandra pittieri (Carbonero) y Cupania americana (Mestizo). La
orquidea Anathallis angustilabia, propia de la provincia floristica andina, aparece en este ambiente.

2.3.6.3. Bosques secos estacionalmente inundables

Se encuentran ubicados (Figura 8) en un rango altitudinal menor a 1.000 msnm, con una
temperatura promedio mayor a 24°C y precipitacion media cercana a los 1.500 mm/afio, con
régimen pluviométrico bimodal. La planicie aluvial del rio Cauca como paisaje principal del
ecosistema exhibe cubetas de desborde y meandros abandonados, constituidos principalmente
por material aluvial fino, mediano y mixto. Los suelos son pobremente drenados, con
encharcamiento permanente o periodos largos de inundacion. La vegetacion tipica esta
representada por Laetia americana (Manteco) y Xylopia ligustrifolia (Burilico), Erythrina fusca,
(Cambulo) y Salix humboldtiana (Sauce) especies adaptadas fisiolégicamente a inundaciones
estacionales ocasionadas naturalmente por el rio Cauca. Hoy en dia persiste muy poca vegetacion
de este tipo. Orquideas como Polystachya foliosa actualmente viven sobre estos foréfitos.

2.3.6.4. Humedales o madreviejas

Se ubican (Figura 8) a lo largo de las margenes del rio Cauca. Se forman por la dindmica fluvio-
lacustre del rio y se mantienen anegados durante todo el afio. El complejo hidrolégico del valle del
rio Cauca esta conformado por aproximadamente 46 humedales.

En este habitat la altura de la vegetacion en los bordes alcanza los 2,5 m y su cobertura >80%
ademas del espejo de agua. Algunas de las especies presentes son: Typha dominguensis, Juncus
sp., plantas flotantes ancladas al substrato como Limnocharis flava y Heteranthera reniformis,
plantas flotantes libres tales como Salvinia natans, Pistia stratiotes y Azolla sp. A este habitat
estratégico se asocia una gran diversidad de flora y avifauna residente y migratoria. Hemos
detectado dos orquideas Eulophia alta, Habenaria monorrhiza asociadas a este habitat.

2.3.6.5. Bosques secos no inundables de la llanura aluvial

Se ubican (Figura 8) en un rango altitudinal entre 920 y 1.000 msnm, y precipitacion entre 900 y
1.500 mm/afio, en la Llanura aluvial del rio Cauca, configurada por un relieve plano con terrazas,
cubetas y vegas altas, compuestas de sedimentos aluviales con arenas, limos y arcillas.

La vegetacion tipica esta representada por: Guarea guidonia, Cupania latifolia, Anacardium
excelsum, Syagrus sancona, Sabal mauritiiformis. La extension de este ecosistema es de 214.786
ha solo para el departamento del Valle del Cauca (CVC-FUNAGUA, 2010). El bosque seco que
ocupo este territorio hoy en dia esta practicamente extinto (aprox. 500 ha) y casi completamente
transformado en cultivos de cafia de azlcar, areas urbanas, carreteras y caminos. De él, sélo
permanecen unos pocos relictos como por ejemplo el Bosque de la Hda. El Medio, con aprox. 300
especies de plantas vasculares en 12,5 hectareas (Silverstone-Sopkin com. pers.). Este bosque
estd dominado por Anacardium excelsum (Caracoli) de hasta 38 metros de altura. En €l hemos
registrado 21 especies de orquideas (parte oriental y occidental) y se ha evidenciado una extincion
local para el caso de orquideas correspondiente a Ponthieva racemosa que fue registrada aqui
por |.F. Holton en 1857 (Fernandez-Pérez, 1991).
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2.3.6.6. Arbustales y matorrales lateriticos de piedemonte

Se ubican al sur-occidente el area de estudio, en las estribaciones de la cordillera occidental entre
las cuencas de los rios Claro, Jamundi, Lili - Meléndez -Cafaveralejo y Timba, en le piedemonte
de los Farallones de Cali, en los municipios de Cali y Jamundi, entre los 1.000 y 1.300 msnm, con
una temperatura promedio entre 18°C y 24°C y precipitacion proxima a los 1.800 mm/afio y
régimen pluviométrico bimodal.

La configuracion geomorfoldgica esta dada por un conjunto de lomas y colinas con suelos bien
drenados y superficiales limitados por material compactado, texturas finas, alta saturacion de
aluminio y baja fertilidad (suelos lateriticos) que dan una tipica coloracion rojiza. La vegetacion se
encuentra representada por especies como Ladenbergia magnifolia, Shefflera morototoni,
Henrietea hispidula y Miconia rubiginosa.

2.3.7. Coberturas actuales de uso del suelo en el VGRC

La actual cobertura del suelo en el area de estudio se muestra en la Figura 9 y la tabla 4, donde
es evidente la dominancia en el paisaje del cultivo de cafia de azucar con 281.889 ha (representa
aproximadamente el 41%), junto con la categoria de Pastos para la ganaderia con 189.237 ha,
mientras que el Bosque de galeria y bosque natural denso ocupan solo 10.217 ha y los arbustales
y vegetacion secundaria con 20.967 ha. Estas dos coberturas son las que contienen orquideas,
sin embargo, son las areas mas menguadas en términos de extension. Un anélisis realizado en
este territorio muestra que un 75% de los fragmentos se ubican a 500 metros 0 méas de su vecino
mas cercano, y tienen un tamafio promedio de 6,03 ha, siendo tan solo nueve de ellos mayores a
100 ha (Arcila-Cardona et al 2012). Por otro lado, los patrones de uso del suelo para la ganaderia
y la agricultura no son los mismos en las dos zonas. En la zona sur (Zona B), se encuentra la
mayor extension plantada de cafia de azucar, mientras que, en la zona norte (Zona A), los pastos
para la ganaderia aumentan su extension y las areas plantadas en cafia de azucar siguen
manteniendo un area importante.

Este, es el resultado de la expansion del monocultivo de cafia de azlcar en este territorio que se
inici6 industrialmente en 1915 y continua hasta el presente. La realidad de este territorio no difiere
de lo que acontece en el mundo: segun el informe de El estado mundial de las plantas 2016
publicado por el Jardin Botanico de Kew, la destruccidn de habitats naturales para el uso del suelo
en agricultura y ganaderia ocasiona un 31% de la desaparicion de especies vegetales, mientras
que un 21,3% responde a la tala selectiva para madera, un 12,8% a las urbanizaciones e
infraestructura y un 4% al cambio climatico, con tendencia a que este factor de riesgo se
incremente en los proximos afos.
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Figura 8. Distribucién de los tipos de vegetacion potencial presentes en el Valle del rio Cauca (adaptado de CVC,
2010).
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Figura 9. Unidades de cobertura reclasificada segun Corine Land Cover (2007) y zonificacion del area de estudio

35



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

Tabla 4. Coberturas de usos del suelo area de estudio reclasificadas a partir del Corine Land Cover segun el grupo

de localidades (ver mapa en la Fig. 9)

Categoria

Colorenel  Grupo A Porcentaje

Grupo B Porcentaje

mapa (ha) Grupo A (ha) Grupo B
Arbustales y vegetacion secundaria 10.094 3 10.774 2,9
Bosque de galeria y bosque natural denso - 8.835 3 1.382 0,4
Cafia de azucar 70,237 22 211.655 57,9
Mosaico de cultivos 78,512 25  66.555 18,2
Mosaico de espacios naturales pastos y cultivos || EEG_—_—_—— 90 0 2.373 06
Pastos para ganaderia 141,870 45  47.366 13,0
Vegetacion acuatica y cuerpos de agua 3,504 1 4.145 1,1
Zonas Urbanizadas - 5,109 2 21.160 58
Sin Datos - 98 0.0
Total 318.252 100 365.505 100.0

2.3.8. ElBosque Secoenel VGRC

Para contar con otra resolucién mas detallada, se realiz6 la superposicion de la capa de coberturas
del Bs-T realizada para toda Colombia por el Instituto Alexander von Humboldt (2014) y el &rea de
estudio. Para comparar las extensiones de bosque seco y su relacidn con la riqueza de especies
de orquideas se dividié el &rea de estudio en zona A (norte) y zona B (sur) y de la interseccion se

obtuvieron los resultados presentados en la tabla 15.

Tabla 5. Distribucién por tamafio y nimero de poligonos de Bs-T en el VGRC

Zona Clases No de poligonos Area total (ha)
0-10ha 0 0
A 11-50 ha 26 889,3
51-100 ha 16 1084,3
>100 ha 18 72944
Subtotal zona A 60 9267,9
0-10ha 1 24
B 11-50 ha 4 118,2
51-100 ha 9 595,5
>100 ha 13 6033,6
Subtotal zona B 27 6749,7
Totales 87 16.017,6

En total, pues, el area de estudio cuenta con 87 poligonos y 16.017 ha de Bs-T, esto representa
el 2,2% de lo existente en Colombia. El hecho de contar con un mayor numero de poligonos en la
zona A (zona norte), que en la zona B (zona sur) y ademas en la categoria de mayor extension
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estaria también relacionado con la mayor riqueza de especies en las localidades de la zona A que
las localidades de la zona B, como se comenta mas adelante.
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Figura 10. Areas de Bosque Seco Tropical en el area de estudio. Fuente: a partir del Bs-T de
Colombia segun el IAvH (2014)
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2.4. Materiales y Métodos
24.1. Coleccion de datos en campo [localidades prospectadas]

Entre octubre de 2009 y mayo de 2011 se prospectaron 27 localidades en el Valle geografico del
rio Cauca 78 km lineales de recorrido, de los cuales el 96% se realizé6 caminatas ad libitum y un
4% en caballo y en algunos casos con ascenso al dosel, para un total de 536 horas efectivas de
observacion. Las localidades se ubican entre 930 y 1.250 msnm, en la cuenca del rio Cauca, en
tres paisajes fisiograficos, cuatro departamentos del sur-occidente colombiano y seis tipos de
habitats, todos dentro del dominio potencial del Bosque seco Tropical (Bs-T) (Holdridge 1967).

La division politico-administrativa, coordenadas, altitud y tipo de habitat se detallan en la Tabla 6.
La localizacion espacial se representa en la Figura 9. Durante los recorridos, se involucraron al
menos dos observadores expertos, un especialista en macrofotografia, equipos de GPS,
binoculares y eventualmente equipo de escalada al dosel. La logistica incluia gestion de permisos
con propietarios, pernoctaciones in situ, transporte de equipos, colectas en campo de flora
asociada y eventualmente de orquideas no registradas. El material botanico fue prensado, secado
e identificado, y en algunos casos las flores fueron preservadas en alcohol al 95% para posterior
identificacion. El material colectado fue depositado en el herbario de la Universidad del Valle
(CUVC) en Cali y algunos numeros en el herbario del Jardin Botanico Juan Maria Céspedes
(TULV) en Tulua.

Para el caso nuestro, procuramos NO realizar colectas en campo debido al grado de amenaza de
algunas de ellas en categorias VU, EN, o CR (UICN 2012). Por supuesto, el grado de amenaza
del ecosistema de Bs-T en Colombia, especialmente en el Valle del Cauca, donde solo se mantiene
menos del 2% de su cobertura original. En contraparte se realizaron 191 observaciones, esto es
el 71,5% del total. Ademas, se registraron datos fenoldgicos, localidad, abundancia, tipo de fordfito,
datos de georreferencia, y en su mayoria fotografias en alta resoluciéon que daba cuenta de su
presencia. Las colectas realizadas solo se hicieron en casos necesarios. p.e. ninguno de los
herbarios regionales contaba con pliegos botanicos de Trichocentum carthagenenese (Jacq.)
M.W. Chase & N.H. Williams a pesar de ser una de las especies mas representativas del area de
estudio.

v" La informacion de campo se georreferencié originalmente en formato Arc-GIS Version 9.3
ESRI®

v" Informacién geografica y ecologica complementaria fue accesada a partir de ejemplares
boténicos depositados en los tres herbarios departamentales (CUVC, VALLE y TULV) y el del
Instituto Botanico de Barcelona (BC), bases de datos nacionales (COL) e internacionales,
datos bibliograficos, comunicaciones personales.

v" Se elabord en campo un listado exhaustivo de las especies presentes en todas las localidades
visitadas, para tal fin fue preparado previamente un formato para captura de datos.

v" Durante las salidas de campo se realizaron aproximadamente 1.500 imagenes digitales en
alta resolucion de la flor, habito y habitat de las especies presentes en este territorio, que haran
parte del Banco de Imagenes Digitales de la orquideoflora del sur-occidente colombiano.
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v Durante la fase de campo fueron prospectadas 27 localidades en el Valle geogréfico del rio
Cauca, la division politico-administrativa, coordenadas, altitud y tipo de habitat pueden
observarse en la Tabla 6.

Tabla 6. Descripcion de las 27 localidades exploradas durante los recorridos de campo en el VGRC

Municipio/Localidad Altitud Coordenadas | Departamento Tipo de habitat Zona ylda
(msnm) Holdridge

L . R Bosque seco no
Municipio Pereira o30 | "29380W | Risaralda | inundable delallanura | Bs-T
Alejandria 4°51'41"'N .
aluvial
i . oL AN Bosque seco no
Ml,m'C'p'o Pereira 950 750 53. 24,.W Risaralda inundable de la llanura Bs-T
Corsega 4°49'48"N .
aluvial
i . Bosque seco no
Municipio Pereira 75°54'10"W . .
Urubamba 968 4°47'55"N Risaralda inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
i - Bosque seco no
Municipio Toro 76°4"13"W Valle del .
Toro | 971 4°38'5"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
Municipio Toro 76°5'59"W Valle del .
Toro I 1025 4°36'33"N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Toro 76°6'59"W Valle del ,
Las Granjas 1132 4°350"N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Bolivar 1076 76°13'56"W Valle del Arbustales y matorrales Bs-T
Bolivar 4°17'30"N Cauca subxerofiticos
Municipio Riofrio 76°17'55"W Valle del .
Cuancua 1103 4°11'5'N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Yotoco 1097 76°19'55"W Valle del Arbustales y matorrales Bs-T
Garzonero 4°1'57"N Cauca subxerofiticos
Municipio Cali 1150 76°34'43"W Valle del Arbustales y matorrales Bs-T
Cali Norte 3°27'11"N Cauca subxerofiticos
_ . Arbustales y matorrales
Municipio Cali 76°35'10"W Valle del ”
Cali Sur 1250 3990'33"N Cauca Ia.ter|t|cos de Bs-T
piedemonte
MuQicipio Santander de 76°31'51"W Bosgue seco
Quilichao 975 optn g1 Cauca estacionalmente Bs-T
L 3°6'24"N ;
San Julian inundable
. . ona1 o Bosque seco
Municipio Palmira 950 76o 28| 12"W Valle del estacionalmente Bs-T
Caucaseco 3°29'30"N Cauca inundable
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Municipio/Localidad Altitud Coordenadas | Departamento Tipo de habitat Zona ylda
(msnm) Holdridge

Municipio Pradera 76°11'23"W Valle del .
Pradera 1220 3°05'18"N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Buga 76°19'54"W Valle del
Sonso 950 3°52'17"N Cauca Humedal Bs-T
- Bosque seco no
Municipio Buga 76°18"1"W Valle del .
El Vinculo 970 3°49'31"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
Municipio Buga 76°15'49"W Valle del .
Pitingo 1170 3°50'44"N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Tulua 76°10'4"W Valle del .
Hda. Mateguadua 1128 42121'N Cauca Bosque de galeria Bs-T
Municipio Tulua 76°10'9"W Valle del .
Qda. Valenzuela 48 e Cauca Bosque de galeria Bs-T
. PR Bosque seco no
Municipio Zarzal 76°5'12"W Valle del .
El Medio 934 4°2149'N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
- L oo Bosque seco no
Municipio La Victoria 75°5927T"W Valle del .
Las Pilas 990 4°96'48"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
C . Bosque seco no
Municipio Caicedonia 75°49'56"W Valle del .
Cubides 1250 4°21'9"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
. _ Bosque seco no
Municipio La Victoria 75°53'55"W Valle del .
Riobamba 1075 4°9634"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
. . Bosque seco no
Municipio Quimbaya 75°51'16"W - .
Montafia del Ocaso 1050 4°34'12"N Quindio inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
. o Bosque seco no
Municipio Obando 76°0'13"W Valle del .
Villa Inés 967 4°3339"N Cauca inundable dg la llanura Bs-T
aluvial
Municipio de Yotoco. 1068 76°23'51"W Valle del | Arbustales y matorrales Be.T
Goteleche 3°47'40"N Cauca subxerofiticos
e , 76°19'16"W Bosque seco no
Municipio de EI Cerrito | ggq Valledel | i indable de lallanura | Bs-T
El Hatico Cauca aluvial
3°38'25"'N
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Figura 11. Ubicacién de las 27 localidades prospectadas por debajo de la cota 1.300 m para el levantamiento del
inventario de orquideas en el VGRC

2.4.2. Coleccion de datos en herbarios y otras fuentes de informacién

Ademas, se realizaron busquedas en los herbarios virtuales de: W3Tropicos del Missouri Botanical
Garden  (http://www.tropicos.org/Home.aspx), la Universidad Nacional de Colombia
(http://www.unal.edu.co), Jany Renz Swiss Orchid Foundation (http://orchid.unibas.ch), Museo de
Historia Natural de Paris (http://coldb.mnhn.fr), Jardin Botanico de Nueva York.
(http://sciweb.nybg.org/science2/hcol/allvasc/index.asp). Igualmente se capturd informacion
geografica de los ejemplares botanicos depositados en los 3 herbarios departamentales (CUVC,
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VALLE y TULV) asi como de las colecciones hechas por José Cuatrecasas y depositadas en el
del Instituto Botanico de Barcelona (BC).

Los registros de orquideas incluyeron otras fuentes como comunicaciones personales de
Silverstone-Sopkin P., A. Niessen, J.Uribe, M. Moreno y A. Castano; y literatura cientificas de
autores como (Guarin, 1981;0rtiz, 1995; Viveros-Bedoya, Velez-Nauer, & Rodriguez-Molina,
2001; Ortiz & Uribe, 2007; Misas, 2005; Calderdn-Saenz, 2007; Kolanowska, Perez-Escobar,
Parra-Sanchez, & Szlachetko, 2011; Reina-Rodriguez et al., 2010; Reina-Rodriguez & Otero,
2011. Asi como monografias del género Epidendrum (Hagsater et al. 1999; Hagsater y Saldafia,
2007, 2008; Hagsater, 2009, 2010, 2013).

Posteriormente al trabajo de campo se ingresd y complementé toda esta informacidn. El origen
de los datos se muestra en la Figura 12, y el esfuerzo de muestreo en la tabla 7.

Tabla 7. Resumen del esfuerzo de muestreo realizado para el levantamiento del inventario de orquideas en el VGRC

Indicadores Total

Localidades prospectadas 27
Distancia efectiva en kildmetros de observacion y colecta 78
Tipos de habitats prospectados 5
Horas efectivas de observacion 536
Observadores 2a3
Herbarios consultados 5
Herbarios virtuales consultados 5
Horas de identificacién de taxones 480
Atributos recogidos en campo por taxén 12
GPS 2
Medidor laser de altura 1
Binoculares 3

Tropicos D.B. (MOBOT)

Comunicaciones Personales

Datos bibliograficos

Herbarios (CUVC, VALLE, TULV,COL)

Datos de campo

Figura 12. Fuentes de informacién para el acceso de datos de Orchidaceae del VGRC

42



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

2.4.3. Informatizacion de datos

La informacion geogréfica y ecoldgica tomada en campo fue georeferenciada y estandarizada
como muestra la Figura 13, en la base de datos del ArcGIS ®. La validacion de los nombres fue
realizada tomando como referencia las bases de datos del Missouri Botanical Garden (MO) y el
Royal Botanic Garden (KEW), a traves de los enlaces TROPICOS y The Plant List.

= Epidendium mefinanthum

15 Location: | -76,5B4284 3,469756 Decimal Degrees

** Field | vabie
RLS <l
LRS <l
# Rugosidadcorteza  <nul>
Posicionforofito <nuil>
Muniopo Call
Locaidad Vereda Montafiitas, Los Guayshos

Altioud 1203

Hakitat Bosque seoundario en regenerackin con E. bflora

CodInstitucion <nil>

i | Colectores . Reina, 1. Murioz, Josep Barmudaz
Fechacoleccitn 12{9{z010

humesocodeccion <nul>

Cepartanento Vale del Cauca

§ | Fuentedato Cibs. Campo

himeroHarbario <l

N | Fenclogia Inférti

W | Fordfto <nl>

hvalaearef Hived 1

Coordenadas <l

= | Hakito Tarrestra

Recorfido D1.

Recorrido
D2

Figura 13. Arriba; formato de acceso de datos en Arc GIS e interfaz grafica con puntos georreferenciados en
campo. Abajo: recorridos de campo levantados con GPS y equipo para medir distancia de dosel a tierra.

2.4.4. Tratamiento de datos y analisis estadisticos

2.4.4.1. Analisis de conglomerados

Los conglomerados no son méas que grupos de variables con caracteristicas similares, en este
caso presencia (1) y ausencia (0) por localidad prospectada. En este analisis, se utilizaron 22 de
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localidades y 71 taxones identificados en el area de estudio. Para la generacion del cluster se
empleo el programa estadistico PAST (Hammer et al 2001). EI metodo de conglomeracién utilizado
fue el de Ward, la métrica de distancia empleada fue la distancia euclidiana (indice de similaridad).
El metodo Ward genera agrupaciones minimizando la varianza al interior de los gurpos, de tal
forma que localidades con mas taxones en comun se combinan para formar un solo grupo. La
distancia euclidiana esta dada por la formula:

S
FEuclidean jj, = Z(‘TU — )

=1
Dénde: Ejk representa la distancia entre los casos j y k

Xij es el valor de la variable Xj para el caso i

Xik es el valor de la variable Xk para el caso i

2.4.4.2. Andlisis de correspondencias

El andlisis de correspondencia (CA), es una técnica descriptiva o exploratoria que premite resumir
una gran cantidad de datos en un numero reducido de dimensiones con la menor pérdida de
informacion posible (De la Fuente-Fernandez, 2011) sobre variables categoricas u ordinales. En
nuestro caso se realizd una afiliacion de las especies presentes a las localidades prospectadas
empleando las variables categoricas de presencia (1) 6 ausencia (0). En este analisis, se utilizaron
datos de las mismas localidades y taxones del anélisis de conglomerados. Para la generacion del
cluster se empleo el programa estadistico PAST (Hammer et al 2001).

Graficamente el CA permite visualizar las relaciones de cercanial/lejania entre los puntos
calculados que reflejen las relaciones de dependencia y semejanza existentes entre las especies
y las localidades.

2.5. Colectores y Colecciones de Orquideas en el VGRC

2.5.1. Colectores y colecciones histéricas (siglos XIX y primera mitad del XX)

Durante los siglos XIX y XX varios naturalistas realizaron colectas de plantas en el érea de estudio
(Figura 14) Sin embargo sus colecciones permanecian depositadas en herbarios de Europa y
Estados Unidos y por supuesto con un alto costo para su revision. No fue sino hasta hace pocos
afios que los herbarios virtuales a partir de iniciativas propias, fondos para la conservacion de la
naturaleza y los mismos gobiernos que se hicieron disponibles. Actualmente constituyen otra
fuente de consulta importante. Si bien es cierto, no son susceptibles de georreferenciar con la
precision de este trabajo, si constituyen una fuente indiscutible de la presencia de algunos taxones
en areas como el Bs-T, donde los factores antropicos eliminaron casi por completo la cobertura
vegetal original en esta bioregién. Sin embargo, la huella del tiempo no ha logrado borrar las
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pruebas. Algunos de estos casos salen del anonimato y son comentados a continuacion, en
tiempos donde hombres que a lomo de mula cruzaron este territorio, hoy 200 afios mas tarde,
hacen parte de su historia.

2.5.1.1. Alexander von Humboldt & Aime Bonpland (1801)

Las primeras colecciones botanicas cientificas en el Departamento del Valle del Cauca, Colombia,
fueron hechas por Alexander von Humboldt y Aimé Bonpland en 1.801, cuando viajaron desde
Cartago hasta Cali, rumbo al Ecuador. En busqueda de colecciones realizadas durante este viaje,
se encontraron en el herbario virtual del Museo de historia natural de Paris [http://coldb.mnhn.fr],
86 registros de Orchidaceae bajo numeros de Bonpland A.J.A. De estas colecciones, damos
cuenta de 13 registros de taxones que crecen en el ecosistema de Bs-T, de los cuales 6 de ellos
se encuentran dentro del area de estudio como lo muestra el Anexo 1.

2.5.1.2. Justin Goudot (1843-1844)

Entre otros botanicos que pasaron por este territorio sefialamos al Francés J.M. Goudot 1843-
1844. En busqueda de colecciones realizadas por J. Goudot en el herbario virtual del Museo de
historia natural de Paris [http://coldb.mnhn.fr], se encontraron 44 registros para Orchidaceae, y en
el Jardin Botanico de Kew [http://www.kew.org/collections] otros 3 registros para esta familia.

Del total de estas colecciones, en el Anexo 1 damos cuenta de 7 registros de plantas que crecen
en el ecosistema de Bosque seco, pertenecientes a 6 especies, ninguna del territorio de estudio.

Del legado de las colecciones de J. Goudot destaca la presencia de las Vainillas del Bosque seco
de la bioregién del Valle del Patia, ninguna colectada en el territorio de estudio. Se menciona la
localidad el “pendal” segun la toponimia antigua del diccionario geografico de Colombia (afio)
‘corresponde a un sitio en el municipio de Patia (El Bordo) departamento del Cauca, al suroeste
de la cabecera municipal con la cual se comunica por camino de herradura y carretera’”.

Por tanto, concluimos que a pesar de que no hay registros de orquideas para este colector en el
territorio de estudio, existen tres nimeros de colectas de otras angisopermas, que efectivamente
dan cuenta de su paso por el Valle del Cauca.

2.5.1.3. Karl Theodore Hartweg (1839-1844)

El aleman K.T. Hartweg colectd principalmente los afios 1839,1843 y 1844, pasd por este territorio
en su viaje desde Quito-Popayan-Bogota. En busqueda realizada en el herbario virtual del Museo
de Historia Natural de Paris [http://coldb.mnhn.fr], se encontraron 20 registros para Orchidaceae.
Ninguno de ellos del territorio de estudio. Igualmente se realizd la busqueda en el Jardin botanico
de Kew, [http://www.kew.org/collections] donde se encontraron 21 registros para Orchidaceae.
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Ninguno de ellos del territorio de estudio. Igualmente se realizd la busqueda en el Herbario AMES
de la Universidad de Harvard [http://www.harvard.edu], donde se encontraron 17 records para
Orchidaceae, solo uno de Bosque seco y ninguno de ellos del territorio de estudio. Finalmente se
reviso la coleccion de la Universidad de Lund (DE) [http://www.herbarium-ume.se], donde se
localiz6 la mayor parte de los registros de Hartweg, 189 numeros, de los cuales 18 fueron para
Orchidaceae, ninguno de Bosque seco ni tampoco del area de Estudio. Con lo cual concluimos
que definitivamente nunca paso por este territorio siguiendo otra ruta entre Cundinamarca-Tolima-
Cauca como lo sugieren los consecutivos de sus nimeros de coleccion encontrados en (DE) o
que los numeros que evidencian su paso por este territorio fueran destruidos durante la segunda
guerra mundial en el herbario de Berlin.
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Figura 14. Provincia de Popayéan del Virreinato de la Nueva Granada hacia 1810

2.5.1.4. Jean Jules Linden (1841-1844)

En busqueda realizada en el herbario virtual del Museo de Historia Natural de Paris
[http://coldb.mnhn.fr], se encontraron 28 registros para Orchidaceae realizados por el belga J.J.
Linden 1.843, de los cuales 7 registros correspondientes a 6 especies crecen en el ecosistema de
Bosque seco, pero ninguno del area de estudio. Las colecciones virtuales del Jardin Botanico de
Kew [http://www.kew.org/collections] donde se encontraron 6 registros, ninguno del area de
estudio. También se realizd una busqueda en el Jardin Boténico nacional de Bélgica
[http://www.br.fgov.be/research/collections/herbarium/], que dio como resultado 35 registros de
Orchidaceae, 3 de los cuales son de Bosque Seco, ninguno del area de estudio. Observando todo
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el conjunto datos de sus colectas, de los 350 nimeros de plantas de Colombia, deducimos que
J.J. Linden nunca pis6 el territorio de estudio. Entro por el oriente Cucuta, Ocafa, Bogota,
Mariquita, Ibagué y lleg6 a las montafias del Quindio de este punto gird nuevamente hacia el norte
y terminé en Santa Marta.

2.5.1.5. José Jeronimo Triana (1851-1853)

Otro colector de gran relevancia fue José Jerdnimo Triana (1828-1890), quien particip6 en la
comision corografica (1850-1859), colectd aproximadamente 8.000 nimeros y 3.950 especies en
Colombia.

En busqueda de colecciones realizadas por J.J. Triana en el herbario virtual del Museo de Historia
Natural de Paris [http://coldb.mnhn.fr], se encontraron 184 registros para Orchidaceae. El territorio
de estudio fue objeto de colecta de Triana durante los afios 1851 y 1853. El polaco J. von
Warscewicz quien en compafiia de José Jeronimo Triana llegarian hasta Buenaventura en 1.851
De acuerdo con Acufia (2011) J.J. Triana recorrié durante estos afios:

Sur de Cundinamarca, llanos del Tolima, Andes del
Quindio, Noroeste del Valle, Andes del Chocd, costa del
Pacifico desde la desembocadura del rio San Juan hasta
Tumaco, Andes de Narifio, altiplanicie de Tuquerres y
Pasto, ascenso a los volcanes Cumbal y Azufral, Cauca,
Valle, regreso por el paso del Quindio, Tolima y
suroccidente de Cundinamarca.

De estas colecciones, en el Anexo 1 damos cuenta de 12 registros de taxones que crecen en el
ecosistema de Bosque seco, de los cuales 9 se encuentran dentro del territorio de estudio
pertenecen a 7 especies.

Del legado de las colecciones de J.J. Triana, destacamos la méas que probable desaparicion en el
Valle del rio Cauca de Erycina pusilla (L.) N.H. Williams & M.W. Chase = (Psygmorchis pusilla (L.)
Dodson & Dressler), especie que crecia en las proximidades de Cartago en la parte norte del
territorio de estudio (ver Figura 21)

2.5.1.6. Isaac Farwell Holton (1853)

I.F. Holton pas6 aproximadamente 9 meses entre marzo y noviembre de 1853 en la localidad de
La Paila municipio de Zarzal (Valle del Cauca) en lo que actualmente es la Hda. EI Medio y realizd
una incursién al cafén seco de Jicaramata en el municipio de Tulua (Valle del Cauca). Sus
colecciones estan muy dispersas en varios herbarios de los Estados Unidos y Europa. En total se
registraron 4 colecciones de Holton para esta bioregion, tres de ellas en el New York Botanical
Garden (NY) y una en el Grey Herbarium de la Universidad de Harvard (G). Entre las colectas
realizadas en la Paila por Holton, damos cuenta de Epidendrum melinanthum y Ponthieva
racemosa.

Holton ademas escribié un libro costumbrista llamado La Nueva Granada, veinte meses en los
Andes, donde da cuenta de su paso por esta region y cita tres géneros de orquideas Sobralia,
Cattleya y Vanilla. Todos tres géneros aun presentes en el territorio.
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2.5.1.7. Otros colectores

De W.K. Karsten 1851 se sabe que colecto en los llanos orientales, sabana de Bogota y
proximidades de Pasto, de su paso por el area de estudio y de sus colectas no hay informacién. y
de B. Seeman 1848 solo se sabe que colectd en el pacifico colombiano y no hay cuenta de sus
colectas y estancia en el area de estudio. El cénsul aleman en Popayan F.C. Lehmann entre 1.884
y 1.900 colectdé numerosas orquideas del sur-occidente colombiano y ecuatoriano (Figura 11), el
francés E. Langlassé colectd Epidendrum melinanthum en Papagayeros, nombre con el que se
conocia a Dagua en 1899. El suizo H. Pittier 1.906, el estadounidense Ellworth Paine Killip quien
colect6 en Colombia (1922, 1927, 1939, 1944)

Entre los botanicos nacionales no podemos olvidar los aportes de H. Garcia Barriga, S. Espinal-
Tascon fundador del Herbario (CUVC), G. Mahecha, H. Roa e Isidoro Cabrera (Patifio, 1983).

Figura 15. Nueva Granada hacia 1856. Fuente: Twenty months in los Andes. I.F. Holton.
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2.5.2. Colectores y colecciones recientes (desde mediados del siglo XX hasta la
actualidad)

Se detectaron en total 60 colectores de orquideas desde 1946 hasta el presente. Las frecuencias
de las colecciones/observaciones georreferenciadas de Orchidaceae de esta bioregidn, se
presentan en la Figura 17.

De mediados del siglo XX destacamos las colecciones José Cuatrecasas Arumi (Camprodon,
1903- Washington, 1996), historicamente unas de las mas importantes del sur-occidente
colombiano. Fueron realizadas en el periodo comprendido entre 1943 y 1947, cuando la Secretaria
de Agricultura del Valle, le contraté para conformar la Comision Botanica del Valle. Fruto de ese
trabajo, se entregd un herbario con 15.014 ejemplares (Castroviejo, 1997; INCIVA, 1991), los
cuales actualmente se conservan en los herbarios de Chicago (F), Washington (US), Bogota
(COL), Palmira (VALLE) y Barcelona (BC).

A pesar de que el grueso de su coleccion fue realizada en otros ecosistemas, destacamos las
muestras de Cattleya quardricolor Lindl., endémica de esta regién del pais, y Oncidium pictum
Kunth el dia 8 de octubre de 1946 en la Hda. EI Medio. En su libreta de notas se aprecia el reporte
de estas dos especies como se observa en la Figura 16.
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Figura 16. Libreta de campo de J. Cuatrecasas, del 8 de octubre de 1946 con registros de orquideas

Leyendas vivientes como Isidoro Cabrera (1922) también colecté en este territorio. Cabrera, con
mas de 22.000 numeros de plantas provenientes de la Amazonia, la Orinoquia, el Magdalena
Medio, el Darién y el Pacifico colombiano, asistié como baquiano de Richard Evans Shultes (1915-
2001), de quien Wade Davis es su obra “El rio” (2009) comenta:
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Le habian hablado de un joven naturista llanero llamado
Isidoro Cabrera, que habia perdido a su padre y su casa
cuando la violencia azoté a San Martin. Schultes habia
estado en busca de un asistente de campo desde la
muerte de Pacho Ldpez, pero le preocupaba contratar a
un joven de los Llanos para trabajar en el bosque pluvial.
Cabrera le ofreci6 trabajar sin paga hasta que estuviera
satisfecho con él. Sin embargo, le pagd desde el
principio, y durante los tres afios siguientes recogerian
juntos mas de 10.000 especimenes, y su colaboracion
llegaria a ser una de las mas importantes de toda la
historia de la botanica de América del Sur

2.5.3. Colectores y fuentes de los datos

En la Figura 17 se presenta la distribucion por nombres de colectores de los pliegos de herbario,
observaciones de campo, registros bibliograficos y bases de datos realizados en el VGRC. Los
resultados muestran el registro de 464 registros de Orchidaceae distribuidos en 59 colectores, la
mayoria realizadas en la segunda mitad del siglo XX, especificamente desde 1947 cuando Jose
Cuatrecasas fundé el Herbario VALLE.

Estos resultados reafirman que el biotipo epifito de estas plantas las hace cripticas en el dosel del
bosque, desfavoreciendo su coleccion e inclusion en la flora de un territorio. (Carnevali et al 2007,
Larez 2005). La dificultad en su colecta y registro se aprecia también en la Figura 17. Solo 11 de
los colectores aportan el 85,4% de las colectas, mientras que 48 de ellos, aportan solo el 14,6%
de las colectas.

El mayor numero de pliegos de herbario se deben a P.A. Silverstone-Sopkin con un total de 82
numeros, le siguen Reina-Rodriguez et al que han contribuido con 25 nimeros, Aldana-Jauregui
con 9 numeros; Pérez & Parra con 4 numeros; W. Devia con 4 numeros; Cuatrecasas con 3
numeros; Lopez-Figueiras con 3 nimeros; |. Cabrera con 3 numeros; D. Hartman con 2 numeros;
H. Cuadros con 2 nimeros y J. E. Ramos con 2 nimeros; Los restantes 21 colectores, realizaron
solo un unico numero.

La mayor parte de las colectas de P.A. Silverstone-Sopkin fueron llevados a cabo durante la
década de 1990 cuando se llevé a cabo el proyecto “Flora relictual del Valle del Cauca’.
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Figura 17. Distribucién de colecciones/observaciones (n=464) por Colector (es). Datos de Orchidaceae
georreferenciados por debajo de 1.300 m.s.n.m., en el VGRC, Colombia

Para el caso del origen de los registros, ver Figura 18, se observa que la mayor parte provienen
de observaciones realizadas en campo con 270 registros, el segundo lugar se encuentran los
pliegos de herbario con 163 pliegos, mientras que los registros bibliograficos ascienden a 25.
Destacamos el trabajo de P.A. Viveros-Bedoya con 17 registros provenientes en su totalidad de la
Reserva La Montafia del Ocaso al norte del territorio de estudio. Solo existen 4 registros para el
area de estudio en las Bases de datos consultadas como trépicos www.tropicos el Instituto de
ciencias naturales de la Universidad Nacional de Colombia, www.icn.co
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Figura 18. Origen de los datos de los taxones de Orchidaceae (n=464) del VGRC
2.6. Catalogo de las Orquideas de Bs-t del VGRC

La sintesis de la iformacion del catalogo de las orquideas del Valle geografico del rio Cauca se
preseenta como lo muestra la Figura 19, en el Anexo 2 se encuentran los mapas correspondiente
a las localidades de las orquideas de Bs-T

1. Nombre cientifico: Binomen, precedido de un numero consecutivo. Incluye la autoria, de
acuerdo con la base de datos Tropicos, de Missouri Botanical Garden.
<http://www.tropicos.org>.

2. Biotipo: Este epigrafe, separado por comas, inicia las caracteristicas del taxén en el
VGRC, basado en el sistema de Raunkier; al que se ha agregado dos biotipos adicionales.
Las abreviaturas utilizadas son las siguientes: Epi. = Epifita; Gedf. = Gedfito; Heldf. =
Heléfito; Bej. = Bejuco., Cesp= Cespitoso, Bulb. = Bulboso. Ram= Ramicaule; Aban=
Abanico

1.9 Acigrthera Zapilla#s (Lind.) Pridgeon &

Epi. Ramicaule. 13 -15cm; A; Meotrop. Ant. Men (Ant y Barb., Bra, Ecu, Col, Per, Ven) 60-2.000 manm. Cal:
(WdiC) B50-2 800 manrrg 1L, IV, 1 [Csal; [Csh]. Muy rara ().

LLELL
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2

Distribucion: De amplia distibucicn, desde Bolivia v Bracil hasta ez Andllas Menores. En nuesira area de
estudio 2sta presents en cuato localidades. Las poblaciones ocurmen en I3 mited novte del valle del o Cauca 1 3
solameriz ooupando una franja transversal entee los mumicipios de Bolvar, Zarzal v |z Vicioss.

Habitat y Bioclima: Es una especie de bosques himedes, pero tsmbién de bosque seco y ambientes

insulares. Se ha obsanado en el aea de estudio en la llanura alvial del vio Cauca como en & pisdemoniz de
ambas cordilleras haciendo pare de bosques madurcs oo poca infesvencion, asi como en Arbustal 14
subwenfitice. Esta especie crece en el piso temica Calida (C) y en la provincis ombroclimética semisrida =) — |

&n fransicidn hacia semihimeda (sh) 15
Tamanio flor: 3mm de ancko por & mm de atwa

Caracterss diagnasticos: DisSntiva por sus ramicaules tiangulares en cone fransversal y los raoguis florsles de /,T
mayor longitud que |3 hoja. La base del labelo 5= aricula con |a baze de |z columna en una depresidn. Esta

ariiculacicn caracteristica da mombre al género. Flores de color amarillc encendida o amarlo verdosa.

Forofitos: Ficus insipida, Caliandra pities, Endhronlum we y Crescentia cujefe. %

Motas complametarias: Ezpecie muy rara it} en el drea de estudio y en e departamento del Valle dzl Cauca.

Se estima meros de 100 individuos presentes en el drea 18
Repistros biologicos:

Valla dal Gauea. Colee. Zareal. Bl Medio, Hda. 47205738, TE°53167°W. 530 menam. QZ6/080. PA

Siverctore-Sopkin, et al. 5514 (CUWC). Flores. Fordfilor SD. [Bosgue secundaio com Anacardium

excalsum | #0sa# Golec. Zarzal, Flaya rca. 4°2223 274'N; 7625 16.018°W. 030 meem. 3132040, O, Pérez &

E. Pama. 651 (VALLE). Floves. Fordfito: Gresoentia cujeed2 5 ma [Culfivada, omamensal]. #CsHE Caolec. La

Vicio#ia, Richamba, Hda 4°255.425'N; T3°S43705°W. 1075 memm. 9432040, G. Reina-Rodwguez & F. /,T
Lipez-Machado. 1374 (CUVC). Flores. Fomfilc: Ficus insipida [Bosque phmaric con  Anacardium —
excelsum.]# sk Obe. Campo: Bolivar. La Hersdurs, Vereda Afluents O L3 Hersdurs.  471548.3467°N;

TEMAL2 221" 1150 ream. 452010, M. Moranc. Flares, Fordfito: Enthrougdum uie. [Bosque de galeria con

Caliandra pitfier]. #sa% Colec. Quimbaya. La Montafa del Ocaso, -Resena Natual-, 47349 N; 75730597

W, 1,100 msnm. 30 s=p. 2000, Vivercs-Bedoya, P.A, Molira-Rodrigusz, J.C. & Vélez-Nawar, M.C. 133 (HUQ).

|Bosque seco con Syagrus sancona]. E0sHE

SpEms g 5 g

Valle del’ Cauca. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°2015.758"N; 76°5'13.16"W. 950 msnm. 9/26/1989. P.A.

Silverstone-Sopkin, ef al 5614 (CUVC). Flopes. Fordfito: S.D. [Bosque secundario con Anacardium
exq blsum | #Csa#. Co
& 29 30 | [ 31 33 34

Figura 19. Esquema explicativo de los campos del catélogo de orquideas del valle geografico del rio Cauca

1.8 Acianthera capillanis (Lind.) Pridgeon & MW, Chase
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3. Tamaiio: este epigrafe, separado por un guion (-), indica el rango aproximado maximo y
minimo en centimetros, observado y/o medido de este taxén en campo 0 como exicato de
herbario.

4. Corologia: Es la acepcién corolégica mundial conocida de la especie, Las abreviaturas
utilizadas son: Pantrop. = Pantropical, Neotrop. = Neotropical, And. = Andina.;
N.Suramerica= Norte de Suramérica; Suram. = Suramérica; Centroam. =Centroamérica;
Amz. = Amazénica

5. Presencia por paises: Otra resolucion es la presencia de la especie basado en la division
politico-adminsitrativa de los paises (Tabla 8) que componen el continente, principalmente
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Centro América, Sur América y el Caribe insular, citada por la base de datos Trdpicos.
<http://www.tropicos.org>.

Tabla 8. Abreviaturas de paises donde estan presentes las orquideas del VGRC

Rep.
Argentina K&l Chile Guyana Francesa México Dominicana
Belice Colombia Guyana Nicaragua El Salvador
Puerto

Bahamas Comoros Haiti Rico Surinam
Bolivia Cuba Honduras Panama Tanzania
Brasil Ecuador Islas Virgenes Paraguay Uruguay
Costa

Rica Guatemala [BEINE Jamaica Perl Venezuela

6. Rango de elevacion global, Basandonos en la totalidad de citaciones de la base de datos
Tropicos. <http://www.tropicos.org>. y nuestras observaciones en campo, se muestra en
este epigrafe el rango altitudinal separado por un guion (-) en metros sobre el nivel medio
del mar (m.s.n.m.), la mayor y menor altitud a la cual ha sido colectada esta especie a nivel
global.

7. Presencia nacional, se indican las divisiones politico-administrativas nacionales

(departamentos), donde esta presente el taxén en Colombia. Para ello, se ha utilizado las
abreviaturas indicadas en la Tabla 9, separadas por comas.

Tabla 9. Abreviaturas de la division politico-administrativa (departamentos) en Colombia

Amazonas Casanare Huila Risaralda

Antioquia Cauca La Guajira Santander

Arauca Cesar Magdalena San Andrés y Providencia
Atlantico Choco Meta Sucre

Bolivar Cérdoba Narifio Tolima

Boyaca Cundinamarca Norte de Santander Valle del Cauca

Caldas Guainia Putumayo Vaupés

Caqueta Guaviare Quindio Vichada

8. Rango de elevacion nacional: Basandonos en las citaciones para Colombia de la base
de datos Tropicos. <http://www.tropicos.org>. y nuestras mediciones en campo, se muestra
en este epigrafe el rango altitudinal separado por un guion (-) en metros sobre el nivel
medio del mar (msnm), la mayor y menor altitud a la cual ha sido colectada esta especie a
nivel nacional.

9. Fenologia: Meses del afio en numeros romanos, en los que se ha encontrado en flor esta
especie en Colombia. Se revisé cada una de las citaciones hechas por los propios
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colectores como figuran en la base de datos Trépicos. <http://www.tropicos.org>. Esta
informacién fue complementada con los datos capturados en nuestra base de datos, a
partir de colecciones de los herbarios (CUVC, TULV, VALLE), en donde se observé su
estado fenolégico y fecha al momento de la coleccion. Asi también, las observaciones
realizadas en campo (visto vivo).

10. Bioclimas: Nos remitimos a clasificaciones ampliamente utilizadas en Colombia como los
cinco pisos térmicos que Francisco Jose de Caldas ided, cuya aplicabilidad es exclusiva
para el trépico americano (ver Tabla 10). Sin embargo, en él, solo consideré el factor
térmico. Mas adelante Richard Lang, utiliza el cociente entre la precipitacién media anual
(P) y la temperatura media anual (T). Conocido como factor de Lang para obtener seis
clases de climas (ver Tabla 11). De la combinacién entre ambos resulta la abreviatura
utilizada. Schaufelberguer en 1962, unié la clasificacion de Lang con la clasificacion de
Caldas, de esta manera obtuvo 25 tipos de climas que tienen en cuenta la elevacion del
lugar, la temperatura media anual y la precipitacion total media anual (ver Tabla 12). Para
este apartado referimos algunos de ellos que corresponden al lugar mas préximo donde
fue hecha la coleccion/observacién. Para ellos se tuvo en cuenta 64 estaciones
meteoroldgicas en toda el area de estudio con registros meteorolégicos histéricos del
periodo 1973-2009 (CVC, 2010).

Tabla 10. Rangos de la clasificacion climatica de Caldas

Rango de altura Temperatura Variacion de la altitud por

Piso térmico Simbolo

(msnm) (°C) condiciones locales

Calido c 02 1000 T>24 Limite Superior + 400

. Limite superior + 500

Templado T 1.001 4 2.000 24>T>175 Limite inferior = 500

] Limite superior + 400

Frio F 2.001 a 3000 17.5>T12 Limite inferior < 400
Paramo bajo Pb 3.001a3.700 12>T>7

Paramo alto Pa 3.701a4.200 T<7

Tabla 11. Rangos de clasificacion climatica de Lang

Factor de Lang

PIT Clase de clima Simbolo
0a20,0 Desértico D
20,1a40,0 Arido A
40,1 a 60,1 Semiarido sa
60,1 a 100,0 Semihiimedo sh
100,1 a 160,0 Himedo H
Mayor que 160,0 Superhiimedo SH
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Tabla 12. Rangos clasificacion bioclimética de Caldas - Lang de Schaufelberguer (1962)

Tipo climatico Simbolo

Calido superhumedo CSH
Calido humedo CH
Calido semihimedo CsH
Calido semiarido Csa
Calido arido CA
Calido desértico cD
Templado superhimedo TSH
Templado humedo TH
Templado semihimedo Tsh
Templado semiérido Tsa
Templado arido TA
Templado desértico D

1.

Grado de presencia, Se utilizan 6 categorias (ver Tabla 13) para dar una idea del grado
de presencia de una especie en el territorio de estudio, de acuerdo con el numero de
localidades colectadas/observadas y que fueron georreferenciadas en los mapas. Cabe
anotar que, si una especie tiene mas de una coleccion u observacién para una misma
localidad, esta sera contada solo una vez. Es decir que las localidades son elementos
geograficos - ecoldgicos discretos y finitos.

Tabla 13. Grado de presencia segun nimero de localidades, ajustado para las orquideas del Bs-T

Descriptor Simbolo Cuantificacion
Muy comun «CCe» con mas de 25 localidades registradas
Comun «CC» de 15 a 25 localidades registradas
Ocasional «C» de 10 a 14 localidades registradas
Rara «r» de 5 a 9 localidades registradas
Muy rara «rr» de 3 a 4 localidades registradas
Rarisimo «rrry de 1 a 2 localidades registradas

12.

13.

Fotografia de la especie: En la medida de lo posible figuraré una fotografia realizada en
acompafiando el nombre del taxdn y la persona que la realiz6. Estas fotos hacen parte de
todo un banco de imégenes digitales de orquideas en alta resolucion, en su mayoria
fotografiadas por F. Lopez-Machado.

Distribucion de la especie: Comentarios de la distribucion global de la especie, su
distribucién en Colombia, y en el area de estudio, con énfasis en sus limites septentrionales
y meridionales de distribucidn, utilizando para ello la toponimia hidrogréfica y politico-
administrativa.
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Habitat y bioclima: Con base la leyenda de la figura 8, elaborada para este fin, se destaca
el tipo de vegetacion donde fue observada/colectada y de las localidades donde fue
registrada en los pliegos botanicos del area de estudio. Para las provincias ombroclimaticas
se amplia haciendo alusion a los rangos clasificacion bioclimatica de Caldas — Lang de
(Schaufelberguer, 1962)

Tamaiio de flor: Se anotan los valores de las medidas de la flor. Ancho en primera
posicion, entiéndase distancia entre los sépalos laterales. Alto, distancia entre la parte
distal del labelo y distal del sépalo dorsal.

Caracteres diagnésticos: Se comentan algunos de los caracteres morfoldgicos florales o
vegetativos muy distintivos para distinguir la especie.

Fordfitos: Para el caso de las especies con biotipo epifito, son aquellos arboles o arbustos
que sirven de hospedero a la orquidea. Hay un vacio de informacién al respecto y solo en
contadas ocasiones, los colectores hacen referencia al foréfito. Esta informacién es clave
en planes de manejo y actividades de restauracidn-reintroduccion.

Notas complementarias: Se anotan datos ecoldgicos de interés observados en campo,
factores de amenaza, tamafios de poblaciones entre otros datos.

Registros biologicos: Constituida por diferentes subapartados que dan cuenta del
registro.

Departamento Corresponde a la division politico-administrativa en el area de estudio en el
cual se realizd la observacion/coleccion, esta se denota en letra negrilla y dos puntos
finales.

Tipo de registro: se indica si se trata de una observacion (Obs.), hecha en campo, una
coleccion de herbario (Colec.) o un registro bibliografico, (Bibliogr.).

Municipio Donde se realizé el registro bioldgico. La Tabla 15, relaciona los municipios
del area de estudio

Localidad: Se anota el nombre de la localidad donde se realizé el registro biol6gico, tales
como vereda, corregimiento, nombre de la Hacienda, entre otras.

Coordenadas geograficas: Del registro bioldgico en grados sexagesimales, en primera
posicion la Latitud separada por un punto y coma de la Longitud. En todos los casos se
recurrié al Google earth™ para precisar y corroborar el registro.

Altitud a la cual fue registrada la coleccion en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) en
los casos en el que esta variable no hubiese sido medida, esta fue completada recurriendo
nuevamente al Google earth™.

Fecha en la cual se realiz6 la coleccién/observacion, tomada directamente el pliego de
herbario o de la libreta de campo. En algunos casos los colectores han llevado el material
para observar su floracion ex-situ y prensada-secada en los dias subsiguientes, en cuyo
caso ha sido esta la fecha que hemos tenido en cuenta.

Colector(es): Nombre de las personas que participaron en la salida de campo, separados
por comas.

Numero de coleccién: Hace referencia al colector principal.
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Tabla 14. Division politico-administrativa de los municipios del VGRC

Municipios del Valle del Cauca

Alcald Cartago La Victoria Toro
Andalucia El Aguila Obando Trujilbo
Ansermanuevo El Cerrito Palmira Tulua
Bolivar Florida Pradera Ullca
Buga Ginebra Ricfric ijes
Bugalagrande Guacari Roldanilio Yotoco
Caicedonia Jamurndi San Pedro Yumbo
Candelaria La Unién Savilla Farzal

Cali

Municipios del Cauca

Municipios del Quindio

30.

31.
32.

33.

34.

35.

Buenos Aires Armenia Balboa
Caloto Buenavista La Virginia
. Calarca
Corinto Marsella
Montenegro
Guachené Pijao Pereira
Miranda Quimbaya Santuario

Padilla
Puerto Tejada
Santander de Quilichao

Villa Rica

Herbario(s), Aparece entre paréntesis el acrénimo internacional acorde con Index
herbariorum, del herbario en el cual se ha depositado el pliego botanico.

Estado fenolégico: Tomado del pliego botanico en herbario o directamente de campo.
Nombre del foréfito(s): Si hubiese sido registrado en el pliego botanico u observado en
campo. En el caso de no existir informacidn apareceria las letras S.D.= sin datos.

Altura o rango de altura desde el suelo: En metros sobre el foréfito, medida en campo
entre los simbolos» ...«. Esto aplica principalmente para las observaciones de campo.
Habitat donde fue encontrada/observada esta especie entre corchetes [...] y/o anotaciones
sobre el tipo de bosque, altura del dosel y especies acompafiantes del lugar.
Clasificacion bioclimatica Entre almohadillas #..# aparece el simbolo(s) de la
clasificacion Caldas-Lang (Schaufelberguer 1962), calculado a partir de las estaciones
hidrometeorologicas del area de estudio.
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2.6.1. Acianthera capillaris (Lind.) Pridgeon & M.W. Chase

Epi. Ramicaule. 13 -18cm; Neotrop. Ant. Men (Ant y Barb., Bra, Ecu, Col,
Per, Ven) 60-2.800 msnm. Col: (VdC) 650-2.800 msnm; IlI, IV, IX; [Csa];
[Csh]. Muy rara (rr). Foto: F. Lépez-Machado ©

Distribucion: De amplia distribucién, desde Bolivia y Brasil hasta las Antillas Menores. En nuestra
area de estudio esta presente en cuatro localidades. Las poblaciones ocurren en la mitad norte del
valle del rio Cauca solamente ocupando una franja transversal entre los municipios de Bolivar,
Zarzal y la Victoria.

Habitat y Bioclima: Es una especie de bosques humedos, pero también de bosque seco y
ambientes insulares. Se ha observado en el area de estudio en la llanura aluvial del rio Cauca
como en el piedemonte de ambas cordilleras haciendo parte de bosques maduros con poca
intervencion, asi como en Arbustal subxerofitico. Esta especie crece en el piso térmico Calido (C)
y en la provincia ombroclimatica semiérida (sa) en transiciéon hacia semihimeda (su)

Tamaiio flor: 3mm de ancho por 4 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus ramicaules triangulares en corte transversal y los
raquis florales de mayor longitud que la hoja. La base del labelo se articula con la base de la
columna en una depresion. Esta articulacion caracteristica da nombre al género. Flores de color
amarillo encendido o amarillo verdoso.

Fordfitos: Ficus insipida, Calliandra pittieri, Erythroxilum ulei y Crescentia cujete.

Notas complementarias: Especie muy rara (rr) en el &rea de estudio y en el departamento del
Valle del Cauca. Se estima menos de 100 individuos presentes en el area.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Zarzal. EI Medio, Hda. 4°20'15.758"N; 76°5'13.16"W. 950 msnm.
9/26/1989. P.A. Silverstone-Sopkin, et al. 5614 (CUVC). Flores. Fordfito: S.D. [Bosque secundario
con Anacardium excelsum.]-#Csa#. Colec. Zarzal, Playa rica. 4°22'23.274"N; 76°6'16.918"W. 930
msnm. 3/13/2010, O. Pérez & E. Parra. 651 (VALLE). Flores. Fordfito: Crescentia cujete»2,5 m«
[Cultivada, ornamental]. #CsH#. Colec. La Victoria. Riobamba, Hda. 4°26'6.425"N,;
75°54'3.705"W. 1075 msnm. 9/15/2010. G. Reina-Rodriguez & F. Lopez-Machado. 1374 (CUVC).
Flores. Fordfito: Ficus insipida [Bosque primario con Anacardium excelsum.]-#Csh#. Obs. Campo:
Bolivar. La Herradura, Vereda. Afluente Q. La Herradura. 4°16'48.546"N; 76°13'43.221"W. 1150
msnm. 4/5/2010. M. Moreno. Flores. Forofito: Erythroxylum ulei. [Bosque de galeria con Calliandra
pittieri). #Csa#. Colec. Quimbaya. La Montafa del Ocaso, -Reserva Natural-. 4°34'9" N; 75°50'59"
W. 1.100 msnm. 30 sep. 2000, Viveros-Bedoya, P.A., Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C.
135 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona). #CsH #.
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2.6.2. Acianthera miqueliana (H. Focke) Pridgeon & M.W. Chase

Epi., Riz, Rep.; 10-50 cm; Neotrop. (Bra, Col, Ven) 120-1.200 msnm. Col:
(Gua, VdC) 120-1.200 msnm., II, VIII [Csa]. Rarisimo «rrr». Foto: F.
Lépez-Machado ©

Distribucion: Presente, en la cuenca amazonica y Valle del rio Cauca. En nuestra érea se ha
registrado solo una poblacion de esta especie en el piedemonte de la cordillera occidental sobre
la mitad del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Esta epifita crece sobre rocas o pequefios arbustos, siempre dentro del
bosque, principalmente en Bosque secos y subxerofiticos. En nuestro territorio crece en el piso
térmico Calido (C) en la provincia semiarida (sa).

Tamaiio flor: 3 mm de ancho por 5 mm de longitud

Caracteres diagnosticos: Esta epifita se distingue vegetativamente por su rizoma reptante y
ramicaules espaciados a lo largo del rizoma. Ramicaules de 1,7-3,8 cm de longitud. Lamina de la
hoja lanceolada de 3,3 cm de longitud por 0,7 cm de ancho. Flor unica cerca a la base de la lamina,
de color naranja en el &pice y rojizas hacia la base. Sépalo dorsal largo y estrecho. Labelo con dos
l6bulos en la base. Callo bifido.

Foroéfitos: Cupania latifolia

Notas complementarias: Taxon con una poblacion muy restringida en nuestra area, (menos de
cinco individuos), por lo que se pude considerar amenazada o al borde de la extincion en su estado
silvestre a nivel regional. En la Amazonia venezolana hay reportes para esta especie asociada con
nidos de hormigas (Gerlach et al, 2008), asi como en la cordillera de la costa venezolana (Leopardi,
2010)

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 3°59'46.519"N, 76°20'45.589"W. 1.097 msnm.
15/02/2007. J.C. Uribe. Flores. Fordfito: Cupania latifolia [Bosque de galeria]. #Csa#
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2.6.3. Anathallis angustilabia (Schltr.) Pridgeon & M.W. Chase.

Epi. Ram. 15 -21 ¢cm; And; (Bol, Col, Ecu, Per, Ven) 60-2.900 msnm. Col:
(Ant, Cau, Boy, Nar, Met, VdC) 800-2.000 msnm; Il IV, IX; [Csa]; [Csh]
Rarisimo «rrr». Foto: F. Lépez-Machado ©

Distribucion: Presente, desde Bolivia hasta Venezuela. Esta especie hace parte de provincias
floristicas de mayor altitud y que se distribuyen a lo largo de los Andes, sin embargo, este taxdn
ha descendido y esta presente en nuestro territorio de estudio. Solo se ha registrado una unica
poblacion en el piedemonte de la cordillera Central sobre la parte media del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Esta especie crece en nuestro territorio de estudio en el piso térmico Céalido
(C) y en la provincia ombroclimatica semiarida (sa). Por fuera del territorio de estudio puede crecer
en los pisos térmicos Templado (T) y Frio (F).

Tamahio flor: 12 mm de ancho por 13 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus ramicaules menores o iguales en longitud que la hoja.
Labelo estrecho con un surco en su parte media. Flores de color amarillo verdoso.

Forofitos: Se ha observado sobre Ficus insipida (Lechero).

Notas complementarias: La Unica poblacién encontrada se localiza en una hondonada con
bosque riverefio. Esta crece de manera agregada (50 ramicaules aprox.) a 18 metros de altura
sobre un arbol de 40 metros y mas de 100 afios de antigiiedad. Esta condicién permite un
microclima mas himedo que su entorno, dominado por Arbustal subxerofitico y potreros
destinados a la ganaderia. Este taxon por su restringida distribucién geografica en nuestra area,
podria considerarse amenazada a nivel regional.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Tulua. Mateguadua. Q. Valenzuela, margen SW del rio Tulua. 4°0'54.52"N;
76°9'25.58"W. 1100 msnm. 15/07/2010. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderén. Flores.
Fordfito: Ficus insipida [Bosque de galeria]. #Csh#. Obs. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle.
Hda. El Albergue. 3°53'14"N; 76°15'31"W. 1210 msnm. 31/05/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H.
Ramirez, F. Lopez. Infértil. Fordfito: Neea sp. [Bosque de galeria. Dosel 16] #Tsa#.
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2.6.4. Bletia purpurea (Lamb.) D.C.

Terrestre; 50-120 cm; Neotrop.; (Cub, Flo, PR, T&T,Mex, Gua, Bel, Sal, Hnd,
Nic, Pan, Sur, FrG, Guy, Ven, Col, Ecu, Per, Bol, Bra) 5-2.100 msnm. Col: (Ant,
Mag, VdC) 5-1.300 msnm; IX, XI, II; [Csa]; Rarisimo «rrr». Foto: A. Castafio ©

Distribucion: Presente, desde Bolivia y Brasil hasta México, La Florida y el Caribe insular. Es una
especie con un amplio rango de distribucion que abarca las tierras bajas del pacifico,
Centroamérica, el caribe insular los Andes y Amazonas. En el area de estudio, solo se ha
registrado dos poblaciones en el piedemonte de la cordillera occidental en sobre la parte media
del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Esta especie crece en el territorio de estudio en el piso térmico Calido (C) y
en la provincia ombroclimatica semiérida (sa). Se ha localizado en suelos lateriticos con alto
contenido de aluminio, &reas de potrero, alta exposicion solar y situaciones de encharcamiento.

Tamaiio flor: 4 cm

Caracteres diagndsticos: Se distingue por sus pseudobulbos subterraneos, hojas plicadas,
inflorescencia ramificada que abre sucesivamente las flores. Labelo con 5 a 6 lineas o surcos, los
centrales de color crema. Flores color purpura.

Fordfitos: Tipicamente terrestre

Notas complementarias: En el Caribe los nativos hierven los pseudobulbos y lo beben como cura
para el envenenamiento al comer pescado en mal estado. También dividen los pseudobulbos y los
usan como una compresa para heridas abiertas. Los pseudobulbos secos como constituye la base
para un tonico que tiene sabor picante.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Riofrio. Afluente rio Cuancua. 4°11'20"N; 76°18"17"W. 1.068 msnm.
06/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Infértil. Terrestre. [Humedal junto a quebrada.
Cortadera abundante] #Csa# Valle del Cauca: Obs. Riofrio. Via Portugal de Piedras-La Dorada.
4°2'29"N; 76°21'32"W. 1130 msnm. s.f. J. H. Ramirez. Flores. Terrestre. [Area con
encharcamiento] #Csa#
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2.6.5. Brassia arcuigera Rchb.f.

Epi, riz; 50-120 cm; Neotrop.; (CR, Col, Ecu, Nic, Pan, Per, Ven) 0-1500 msnm.
Col: (Ris, Cho, VdC) 5-1.300 msnm; IX, X, XI, XII; [Csa]; [Csh]; Rarisimo «r».
Foto: Daniel Jiménez ©

Distribucion: Presente, desde Costa Rica hasta Peru. En Colombia presente en el Andén pacifico
y los andes occidentales. En el area de estudio, solo se ha registrado poblaciones en el piedemonte
de la cordillera central al norte del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Esta especie crece en el territorio de estudio en el piso térmico Calido (C) y
en la provincia ombroclimatica semihimeda (sh) y templado (T) semihimeda (sh). Necesita
bosques maduros con dosel de 35 metros, precipitaciones mayores a 2.000 mm con un régimen
de lluvia bimodal.

Tamaiio flor: 10 cm

Caracteres diagnésticos: Se distingue por sus pseudobulbos aplanados, margenes afilados.
Hojas unicas. Inflorescencia racemosa. Flores color verde claro y manchas marrones. Con el
transcurso del dia el color verde se torna amarillento y los apices se curvan al deshidratarse.
Labelo amarillo claro con manchas marrones. Emision de aromas diurnos que atraen visitadores.

Foréfitos: Tipicamente terrestre

Notas complementarias: En el norte del Valle geogréfico del rio cauca esta especie presenta un
pico de floracion masiva-sincronica durante los meses de septiembre-noviembre de seis semanas
de duracién. Aparentemente polinizadas por insectos de la familia Vespidae, acoplado a un caso
de fenologia floral por engafio (Ospina-Calderon et al 2007).

Registros biolégicos:

Quindio: Colec. Quimbaya. Vereda La Espafiola. La Montafia del Ocaso, -Reserva Natural-.
4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 2 Sep. 2000, Viveros-Bedoya, P.A., Molina-Rodriguez, J.C.
& Vélez-Nauer, M.C. 128 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona). #CsH #.
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2.6.6. Bulbophyllum exaltatum Lindl.

Epifita, bulbosa, rizomatosa; 30-40 cm; Suram; (Bol, Bra, Col, Guy, Ven). Col:
(VdC) 800-1.600 msnm; .V-VI) [CsH] [TsH] Rarisimo «rrr». Foto: F. Lopez-
Machado ©

Distribucion: Desde Bolivia y Brasil hasta Colombia al Norte y Guyana al Oriente. En nuestro
territorio, presente solo en la margen sur-occidental, sobre el piedemonte de la Cordillera
Occidental en una estrecha franja altitudinal de 200 metros. La formacion vegetal que contiene
estas poblaciones se extiende desde el rio Pance hasta Guachinte, Robles y Timba (Espinal,
1968).

Habitat y Bioclima: Crece en nuestro territorio en areas caracterizadas por suelos rojizos y acidos,
en las cuales las condiciones edéaficas determinan la presencia de bosque seco con Schefflera
morototoni (Tumbamaco), Ladenbergia magnifolia (Cascarillo), Persea caerulea (Aguacatillo),
Henriettea hispidula (Moquito) y Miconia rubiginosa (Mortifio colorado). Este territorio pertenece al
piso térmico Calido (C) y a la provincia ombroclimatica semihiimeda (sh).

Tamahio flor: 20 mm de ancho por 18 mm de altura

Caracteres diagnoésticos: Distintiva por sus bulbos cuadrangulares, rematados por una sola hoja.
Sépalos verdosos con manchas transversales vino tinto en su cara interna. Labelo movil y
espatulado de color blanco con manchas vino tinto. Callo protuberante en forma de labio. Columna
blanca con cuatro prolongaciones laterales.

Foréfitos: Se ha observado sobre Schefflera morototoni.

Notas complementarias: Las especies de este género (aprox. 1.200) presentan sindrome de
miofilia (polinizacién por insectos del orden Diptera), el segundo sindrome de polinizacién mas
comun en orquideas con un 15 a 25% de ocurrencia (van der Pijl & Dodson 1966, Christensen,
1994).

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Cali. Via La Voragine-El Pedn. Margen Sur Rio Pance. 3°19'45.752"N;
76°34'28.456"W. 1150 msnm. 8/15/2011. G. Reina-Rodriguez, I. Soriano, P. Aymerich. Flores.
Fordfito: Schefflera morototonii [Bosque seco acido con Schefflera morototonii]. #Csh#
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2.6.7. Campylocentrum micranthum (Lindl.) Rolfe

Epi., Semipendular.; 25 -50 cm; Neotrop.; (Bel, Bol, Bra, Col, C.R., Ecu, FL, GFr, Gua,
Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Sur, Ven) 30-1.800 msnm. Col: (Ant, Bol, Boy, Gua,
Sant, VdC) 120-1.800 msnm; IIl, IV, V; [Csa]; [Tsh]. Foto: G. Reina-Rodriguez ©

Distribucion: Presente, desde Sur de México y la Florida hasta Perl y por el oriente hasta
Surinam. Tipicamente en tierras bajas. En el area de estudio, esta presente en la llanura aluvial
como en piedemonte de ambas cordilleras, donde es mas abundante. Por fuera del area esta
presente en la parte media de la cordillera occidental, siendo estas poblaciones las de mayor altitud
en el continente.

Habitat y Bioclima: Crece en bosques riverefios, al interior y en areas perimetrales de bosques
maduros, en Arbustales secos incluso en plantaciones de café. En nuestro territorio ocurre en el
piso térmico Calido (C) y templado (T), en las provincias ombroclimaticas semiarida (sa) y
semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 5 mm de longitud por 4 mm de altura

Caracteres diagnosticos: Vegetativamente distintiva por sus hojas alternas disticas en un solo
plano. Raices adventicias alargadas. Flores de color blanco-crema. Espolon marrén-claro.

Foréfitos: Se ha observado sobre Calliandra pittieri, Coffea arabica.

Notas complementarias: Presente también en la cuenca media del rio Pance y en el Bosque de
Yotoco donde el elemento dominante es Poulsenia armata. En bosque seco crece en bosques
riverefios con Calliandra pittieri, Cupania latifolia, Brosimum alicastrum'y Erytrhoxylum ulei.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec: Yotoco. 3°51'56.371"N; 76°23'55.05"W. 950 msnm. 7/12/1982. H.
Murphy & Madrid. 645. Frutos. Foréfito: Arbol caido, S.D. [Bosque preservado]. #Csa#. Valle del
Cauca. Colec. Cali. 4 Km abajo del Pueblo de Pance. 3°19'61"N; 76°36'1"W. 1400 msnm.
17/11/1975. Danniel Hartman. Flores. Fordfito: S.D. [Creciendo en ramas de Café. Pleno sol].
#Tsh#. Obs. Tulua. J.B. Juan Maria Céspedes. 4°1'14.932"N; 76°9'23.15"W. 1150 msnm.
3/10/2010. Alejandro Castafio. Infértil. Fordfito: S.D. [Matorral subxerofitico]. #Csa#. Valle del
Cauca. Obs. Bolivar. Q. Dosquebradas. Sector. La Herradura. 4°16'41.325"N; 76°13'14.748"W.
1076 msnm. 8/5/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Infértil. Foréfito: Calliandra pittieri
[Bosque de galeria con Calliandra pittieri]. #Csa#. Valle del Cauca: Obs. Obando. Hda. Villa Inés
A 2km SW de Obando. 4°33'56.706"N; 76°0'4.589"W. 967 msnm. 5/22/2010. G. Reina-Rodriguez,
V. Calero, R. Botina. Infértil. Foréfito: S.D. [Bosque seco no inundable]. #Csa#. Valle del Cauca:
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2.6.8. Catasetum ochraceum Lindl.

Terrestre, bulbosa; 50-75 ¢cm; N.Suramérica, (Bra, Col, Ven) 600-1.450. Col: (Vau,
VdC) 1.100-1.450 msnm, XI, XII, I, [Tsa] [Csa] Rara «r». Foto: F. Lépez-Machado ©

Distribucion: Amazonas de Colombia Brasil y Venezuela desde donde se cree migré hasta este
valle interandino. En nuestra area de estudio principalmente en el piedemonte de la C. Occidental
y solo una referencia de la C. Central. Cuencas de los rios que drenan a los municipios de Cali y
Yumbo donde es relativamente abundante hasta Riofrio y Trujillo. Estas poblaciones son las de
mayor altitud en el continente.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece en zonas con vegetaciéon secundaria con pocos
arboles, en matorral subxerofitico, incluso en areas sometidas a incendios. Generalmente son
areas abiertas con plena exposicidn solar pero también suele crecer en situaciones de
semisombra. Esta especie crece en el piso térmico célido (C) y templado (T) y en la provincia
ombroclimatica semiarida (sa). Por fuera del area de estudio puede crecer en bosques pluviales.

Tamaino de flor; 35 mm de altura por 24 mm de ancho

Caracteres diagnoésticos: habito terrestre con pseudobulbos prominentes hojas plicadas y
cartaceas. Inflorescencia lateral con flores de color amarillo. Labelo en forma de capucha de 25
mm de longitud X 22 mm e ancho. Sépalos y pétalos recurvados de color verde-amarillento claro.
Flor no resupinada.

Notas complementarias: Especie tipicamente terrestre, con individuos de flores femeninas e
individuos con flores masculinas. Gustavo Romero y Craig Nelson (1986) encontraron en
Catasetum ochraceum que las abejas que habian sido impactadas con polinarios -de flores
masculinas-, evitaban posteriormente visitar este tipo de flores. Sin embargo, continuaban su
forrajeo en flores femeninas. Una estrategia evolutiva del genero Catasetum para promover la
polinizacién, favoreciendo el dimorfismo sexual.

Se ha observado esta especie en Arbustales secos y Matorrales subxerofiticos con Clusia minor,
Eugenia biflora y Persea caerulea, y vegetacion abierta con Furcraea cabuya, Andropogon
bicornis.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec: Yumbo. Medio Dapa, vereda de. 1350 msnm. 1/14/2006. P.A. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo
& Krasnoperova. 10456. Terrestre . [Vegetacion arbustiva con algunos arboles.]. #Tsa#. Obs. Cali. El Pedn Cgto
Pance. Parcelacion Loma Larga. 3°18'44.327"N; 76°34'40.097"W. 1100 msnm. 4/10/2011. G. Corredor. Infértil.
Terrestre. [Arbustal seco con Schefflera morototoni.]. #Tsh#. Obs.: Cali. El Rosario, Vereda de. La Buitrera Cgto.
Cuenca del rio Lili. 3°23'0.846"N; 76°35'3.417"W. 1338 msnm. 12/7/2010. G. Reina-Rodriguez, L. Millan & A. Morales.
Flores Terrestre. [Vegetacion secundaria. Regeneracion después de quema.]. #Tsh#. Obs. Cali. Jardin Botanico de
Cali. Junto al canal de desvi6 del agua. 3°26'30.726"N; 76°34'40.097"W. 1150 msnm. 9/22/2010. G. Reina-Rodriguez,
N.H. Ospina & L.M. Tascon. Botones florales. Terrestre. [Arbustal seco con Clusia minory Persea caerulea.]. #Csa#.
Obs. Cali. Cerro de las tres cruces. Camino principal. 3°28'4.005"N; 76°32'55.157"W. 1250 msnm. 12/20/2010. G.
Reina-Rodriguez, L. Millan. Flores. Terrestre . [Arbustal seco con Clusia minor y Persea caerulea.]. #Csa#. Obs.:
Riofrio. Afluente rio Cuancua. Matorral subxerofitico. 1050 msnm.17/Jul/2010. G. Reina-Rodriguez& M. Moreno.
Flores. Terrestre. [Arbustal seco con Clusia minor y Persea caerulea.]. #Csa#. Obs.: Tulua. Matorral subxerofitico.
1.126 msnm.01/01/2010. A. Castafio. S.D. Terrestre. [Arbustal y Matorral seco.]. #Tsa#.
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2.6.9. Catasetum tabulare LindI.

Epifita, bulbosa; 50-120 cm; Endémica; Col: (Ant, Ris, VdC, Tol, Suc) V-
VI, [Tsh] [Csa] [CsH]; Rara «r». Foto: F. Lopez-Machado ©

Distribucion: Taxén endémico a Colombia. Presente en Antioquia, Quindio, Risaralda, Valle del
Cauca y Tolima. Recientemente encontrado en el Valle del Patia (Cauca). En el area de estudio
se conocen de nueve localidades, desde el rio Claro (Jamundi) en el sur hasta las confluencias
del rio Cauca y La Vieja (Pereira y Cartago) en el extremo norte y el rio Roble y La Vieja
(Quimbaya) al Este.

Habitat y Bioclima: Prefiere areas perimetrales del bosque seco y bosques riverefios con
luminosidad media. Se ha observado en cercas vivas y perimetros de cafetales abandonados, asi
como en grupos de arboles por fuera del bosque, pero resguardados del viento. Crece sobre el
valle del rio Cauca propiamente dicho y el lomerio bajo del piedemonte de la cordillera Central y
Occidental donde ha encontrado refugio. El crecimiento dptimo de esta especie esta en el piso
térmico célido (C) y templado (T). Crece en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) en transicion
hacia semihumeda (sh).

Tamano de flor: 10 cm de altura por 9,5 cm de ancho

Caracteres diagnésticos: Distinguible por sus pseudobulbos prominentes de 15a21 cmy 2 cm
de ancho, terminados en punta, hojas plicadas y cartaceas en forma de raqueta y el callo del labelo
carnoso y muy prominente de color verde-rojizo.

Fordfitos: Gliricidia sepium, Senna spectabilis, Anacardium excelsum, Machaerium capote,
Brosimum alicastrum.

Notas complementarias: Es una especie dioica. Se ha observado esta especie en perimetros de
bosques dominados por Anacardium excelsum, Luehea seemannii, Guazuma ulmifolia y Syagrus
sancona.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec: Jamundi-Cartago. 800-1100 msnm. 31 agosto. 1880, F.C. Lehmann 4205
(G) Flores. Fordfito: S.D. #Csh#. Obs. La Victoria. Las Pilas, Hda. 4°26'6"N; 75°59'33"W. 990
msnm. 16/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & L. Garcia. Flores. Fordfito: Anacardium
excelsum. [Bosque seco con A. excelsum). #Csa #. Obs. Palmira. Guachal, Hda. Sector Cauca
seco. 3°29'14.64"N, 76°28'3"W. 950 msnm. 7/31/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & D.I.
Vergara. Infértil. Fordfito: Tronco muerto. [Aluviones del rio Cauca con A. excelsum). #Csa #. Obs.
Tulua. Mateguadua, Hda. 4°2'20"N; 76°9'34"W. 1.161 msnm. 25/06/2010. G. Reina-Rodriguez,
N.H. Ospina. S.D. Fordfito: Brosimum alicastrum. [Bosque de galeria]. #Csa #. Obs. Yotoco.
Garzonero, Hda. 4°0'25"N; 76°20'34"W. 1020 msnm. 3/15/2010. G. Reina-Rodriguez, J.C. Uribe,
P. Neil Cortez. Infértil. Foréfito: Samanez saman »4,5 m «[Bosque seco.]. #Csa#. Valle del Cauca:
Colec. Toro. El Guacimo, Vereda de. Finca El Porvenir, a 6 km del pueblo de Toro por carretera a
San Francisco (San Pacho). 4°3927"N, 76° 3'25"W. 950 msnm. 3 jul. 1989. P. Silverstone, et al.
5403 (CUVC, MO). Flores. Fordfito: S.D. [cafetal abandonado]. #Csa #.0bs. Toro. EI Guacimo,
Vereda de. Hda. El Recreo, a 6 km al norte de Toro por carretera a San Francisco. 4°38'26"N, 76°
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4'35"W. 1060 msnm. 8 agosto. 2010. G. Reina-Rodriguez, F. Lopez, D.I. Vergara. Infértil. Forofito:
Guazuma ulmifolia. [Bosque de Galeria]. #Csa #. Obs. Toro. El Guacimo, Vereda de. Finca. La
Graciela, a 6 km al norte de Toro por carretera a San Francisco. 4°38'26"N, 76° 4'34"W. 982
msnm. 8 agosto. 2010. G. Reina-Rodriguez, F. Lopez, D.I. Vergara. Infértil. Foréfito: Guazuma
ulmifolia. [Bosque de Anacardium excelsum sin sotobosque]. #Csa #. Bibliogr. Jamundi. La
Novillera, Hda. 3°11'25"N, 76°37'35"W. 1100 msnm. Feb. 2006. J.E. Orejuela & J. L. Contreras.
Forofito: S.D. [Bosque de piedemonte]. #Tsh # Risaralda: Colec. Pereira, Urubamba, Hda. Vereda
Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira. 4°47'57"N, 75°54'16"W.933 msnm. 4 oct. 2009, G. Reina-
Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. 1071 (CUVC). Infértil. Fordfito: Gliricidia sepium »2 m
«[Cerca viva, hondonada resguardada, junto a zona de potreros]. #Csh #. Colec. Pereira,
Alejandria, Hda. 6 Km a la via La Virginia-Cerritos. 4°52'14"N; 75°54'16"W .940 msnm. 7/05/89.,
P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz, J. Arroyo 5195 (CUVC). Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario
con Syagrus sancona]. #CsH #. Quindio: Biblio. Quimbaya. La Montafia del Ocaso, -reserva
Natural. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 22 Feb. 2001, Viveros-Bedoya, P.A., Molina-
Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C. 170 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona). #CsH #.
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2.6.10. Cattleya quadricolor Lindl.

Epifita, bulbosa, estolonifera; 30-40 cm; Endémica; (Col). Col: (Qui, Ris,
VdC) 950-1.450 msnm... IX, X, XI. [CsH] [Tsa] [TH], Comun «cc». Foto:
F. Lépez-Machado ©

Distribucion: Taxon endémico de la mitad Norte de la cuenca alta del rio Cauca. La poblacién
mas meridional se encuentra en los alrededores de Buga y las mas septentrionales en los
municipios de La Virginia y Pereira (Risaralda), distantes 102 Km. Junto con la poblacién de
Quimbaya (Quindio) forman los vértices de un triangulo, donde se concentra el area de extension
de presencia de esta especie.

Para el Valle del Cauca se conocen 18 localidades repartidas por la vertiente occidental de la
cordillera central, el Valle del rio Cauca, la vertiente oriental de la cordillera Occidental y el cafién
del rio Garrapatas que albergan (o han albergado) poblaciones de C. quadricolor.

Habitat y bioclima: Es una especie con gran plasticidad de habitat. Crece como epifita en la
llanura aluvial en bosques dominados por Anacardium excelsum y Syagrus sancona; a pocos
kilometros, sobre las laderas de ambas cordilleras, en arbustales subxerofiticos con Erythroxylum
ulei'y Eugenia monticola, e incluso se comporta como planta litéfila. Se ha observado esta especie
con mayor abundancia en el interior del bosque, pero también en potreros arbolados. En
localidades con clima semiarido, encuentran refugio en las hondonadas de las quebradas, donde
el microclima es mas humedo.

El crecimiento 6ptimo de la especie se da en el piso térmico calido (C), y templados (T), en altitudes
comprendidas entre los 950- 1.450 msnm. En provincias semiaridas (sa) en transicion hacia
semihimedas (sh) y himedas (H).

Tamaiio de flor: 17 cm de ancho por 15 ¢cm de altura

Caracteres diagndsticos: Los pétalos y sépalos estan a medio abrir que la diferencian del resto
de Cattleyas de flores grandes. Aunque su nombre hace referencia a los cuatro colores de su flor,
en la naturaleza, se encuentran individuos tanto con flores blancas como rosas.

Foroéfitos: Anacardium excelsum, Erythroxylum ulei, Oreopanax cecropifolius, Guarea guidonia,
Luehea seemannii.

Notas complementarias: Se ha podido comprobar la persistencia de la especie en localidades
como la Hda. El Medio, en Zarzal, en donde la colectd J. Cuatrecasas en octubre de 1946.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'3.325"N, 75°49'59.395"W. 1200
msnm. 11/25/2006. Eloisa Aldana-Jauregui. 38275. (CUVC) Flores. Fordfito: Anacardium
excelsum. [Bosque primario]. #Csh #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'36.526"N,
76°5'23.113"W. 950 msnm. 10/24/1987. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. 3315. (CUVC). Flores
y Frutos. Foréfito: S.D. [Bosque secundario con A. excelsum no inundable]. #Csa #. Colec. Tulué.
Mateguadua, Vereda. Jard. Bot. J.M. Céspedes. 4°1'16.434"N, 76°9'6.617"W. 1100 msnm.
9/5/2009. C.E. Gutiérrez. 212. Flores.S.D. [Bs-T. Cercanias a Corriente de agua]. #Csa #. Obs.
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Zarzal. EI Medio, Hda.a 1,9 km al W via La Paila-Zarzal. 4°21'40.384"N, 76°5'1.827"W. 924 msnm.
9/25/2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon. Flores y Frutos. Forofito: Anacardium
excelsum. [Bosque denso con A. excelsum y S. sancona). #Csa #. Colec: Zarzal. El Medio, Ciid.
4°21'29.741"N, 76°2'11.538"W. 950 msnm. 2006. Rosa Aldana-Jauregui. s.n. Fordfito: S.D.
[Bosque Galeria. Monocultivo de Cafa de azucar]. #Csa #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Plana
del Valle. 4°20'15.24"N, 76°3'4.754"W. 1000 msnm. 10/8/1946. J. Cuatrecasas. 22087. (VALLE).
Flores. Fordfito: S.D. [Bs-T]. #Csa #. Colec. Sabanazo. 4°39'24.689"N, 76°3'57.969"W. 1020
msnm. 2007? Eloisa Aldana Jauregui. 39392 (CUVC). [Areas rurales intervenida no
diferenciables]. #Csa #. Obs. Tulud. Mateguadua. Q. Valenzuela, margen SW del rio Tulua.
4°1'48.363"N, 76°10'10.475"W. 1128 msnm. 10/23/2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-
Calderon. Flores. Erytrhoxylum ulei. [Bosque de galeria-Transicion potrero]. #Csa #. Obs.
Versalles. Q. El Cedro y afluentes. 4°38'42.116"N, 76°9'38.546"W. 1300 msnm. 1/1/2005. M.
Moreno. Infértil. [Bosque seco maduro con didmetros grandes]. #Csh #. Obs. Roldanillo. Q. El
Castillo. Via Roldanillo-El Dovio. 4°27'20.962"N, 76°10'42.404"W. 1450 msnm. S.F. M. Moreno.
Flores. Lipdfila: [Carrizales]. #Csa #. Obs. Roldanillo. Q. El Castillo. Via Roldanillo-El Dovio.
4°27'20.962"N, 76°10'42.404"W. 1450 msnm. S.F. M. Moreno. Flores. Lipdfila: [Carrizales]. #Csa
#. Obs. Roldanillo. Hda. Tapias. Q. San Pablo. Cercanias de Cajamarca. 4°28'3.534"N,
76°11'56.906"W. 1300 msnm. 1/1/1990. Maria del Rosario Malvehi. Flores. [Bosque cerrado.
Acueducto finca]. #Csh #. Valle del Cauca: Colec. Toro. Guachal, Zn. 4°38'10.187"N,
76°419.255"W. 1119 msnm. 8/25/2007. Eloisa Aldana-Jauregui. s.n. (CUVC). Flores. Fordfito:
S.D. [Rodal de A. excelsum sin sotobosque]. #Csa #. Obs. Toro. Finca La Graciela, a 1 Km via
Toro-S.Fco. Guachal. 4°38'9.136"N, 76°4'4.496"W. 971 msnm. 5/21/2010. G. Reina-Rodriguez,
M. Trivifio. Frutos. Forofito: Anacardium excelsum. [Rodal de A. excelsum sin sotobosque]. #Csa
#. Obs. Toro. Las Granjas. 4°35'0,1"N, 76°7'9"W. 1.132 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez,
R. Botina. Frutos: Cinamommum sp. »10,4 m «/Bosque de galeria. Dosel 10-15 m]. #Csh #. Obs.
Toro. Crucero via El Cedro. A 800 m de Toro. 4°36'34.4"N, 76°5'44.399"W. 950 msnm. 5/22/2010.
G. Reina-Rodriguez, R. Botina. Frutos: Anacardium excelsum »23,3 m «[Bosque de galeria. Dosel
25-35 m). #Csa #. Obs. Trujillo. Crucero Q. El Zanjon. 4°16'42.379"N, 76°14'15.265"W. 1250
msnm. 10/10/2007. M. Moreno. Flores [Litofila. Bosque de galeria]. #Csa #. Obs. Trujillo. Q.
Robledo. 4°17'3.665"N, 76°14'47.194"W. 1180 msnm. 4/5/2010. M. Moreno. Frutos. Erythroxylum
ulei. [Bosque Subxerofitico de galeria]. #Csa #. Obs. Trujillo. Q. La Calera. 4°16'21.093"N,
76°15'51.053"W. 1150 msnm. 4/13/2010. M. Moreno. Frutos. S.D. [Matorral subxerofitico.
Quebrada seca]. #Csa #. Obs. Trujillo. Q. Bitaco. 4°15'6.592"N, 76°16'12.339"W. 1250 msnm.
1/5/2006. M. Moreno. Infértil. S.D. [Bosque seco. Dosel 20 metros]. #Csa #. Obs. Bolivar, La
Herradura, vereda de. Aflu. Qda. La Herradura. 4°17'35.133"N, 76°13'2.382"W. 1100 msnm.
4/5/2010, M. Moreno. Infértil. Fordfito: S.D. [Bosque galeria junto a potrero]. #Csa #. Obs. Bolivar,
Q. La Herradura, parte alta. 4°18'4.875"N, 76°14'31.607"W. 1450 msnm. 10/10/2006, M. Moreno.
Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria]. #Tsh #. Obs. Bolivar, Q. El Buey. 4°19'4.358"N,
76°14'1.866"W. 1200 msnm. 10/10/2007, M. Moreno. Flores. Fordfito: Erytrhoxylum ulei [Matorral
subxerofitico]. #Csa #. Valle del Cauca: Obs. Bolivar, Q. Berruecos. 4°22'17.679"N,
76°12'2.899"W. 1200 msnm. 1/1/1999. M. Moreno. Infértil. Forofito: S.D. [Matorral subxerofitico].
#Csa #. Obs. Bolivar. Q. El Burro. 4°22'17.679"N, 76°11'3.416"W. 1200 msnm. 1/1/1999. M.
Moreno. Flores. Fordfito: S.D. [Matorral subxerofitico- Bosque galeria]. #Csa #. Obs. Buga. Q.
Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°53'2.921"N, 76°15'31.091"W. 1210 msnm.
5/31/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez-Machado. Flores var. semialba. Fordfito:
Nectandra sp. [Bosque de galeria. Dosel 16 m.]. #Csa #. Obs. Buga. Villa Liliana finca a 5 km
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casco urb. Buga. 3°54'2.404"N, 76°13'17.253"W. 1250 msnm. s.f.; J. H. Ramirez. Flores. Fordfito:
Machaerium capote [Bosque galeria]. #Csa #. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de.
4°21'14.819"N, 75°50'2.246"W. 1285 msnm. 10/9/2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-
Calderon. Flores. Fordfito: Anacardium excelsum. »17,4 m« [Bosque denso primario]. #Csh #.
Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'2.806"N, 75°49'49.902"W 1260 msnm. 6/8/2010. G.
Reina; N. Ospina; M. Cuartas. Frutos. Forofito: Anacardium excelsum. »13,3 m« [Bosque seco
primario]. #Csh #. Obs. La Union. Q. EI Rincon. 4°33'1.539"N, 76°8'24.045"W. 1380 msnm. s.f. M.
Moreno. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria. Luminoso. Vegetacion baja]. #Tsa #. Obs. La
Unién. Cgto. Higueroncito. 4°30'11.25"N, 76°6'26.971"W. 970 msnm. 10/15/2006.M. Moreno.
Flores. Forofito: S.D. [Bosque muy seco. Dosel 6 m]. #Csa #. Obs. Obando. Hda. Villa Inés.
4°33'54.754"N, 76°0'3.822"W. 967 msnm. 5/22/2010. G. Reina-Rodriguez, R. Botina. Frutos.
Fordfito: Eugenia biflora. [Bosque seco no inundable. Dosel 14 m]. #Csa #. Bibliog. Bolivar. Los
Patios, Hda. 4°20'48.454"N, 76°12'17.77"W. 1020?msnm. 2006. Eloisa Aldana-Jauregui, et al.
s.n. (CUVC). Fordfito: S.D. [Agroecosistemas campesinos mixtos]. #omh-MB # Risaralda: Colec.
Pereira. Corcega, Hda. 4°49'31.342"N, 75°53'40.672"W. 950 msnm. 11/28/1989. P.A. Silverstone-
Sopkin, Giraldo, J. & Cabrera, H. 5740. (CUVC). Frutos. Fordfito: caida en suelo. [Bosque primario
perturbado]. #Csa #. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 7 via Cerritos-La Virginia.
4°51'39.059"N, 75°53'19.386"W. 940 msnm. 1/5/1995. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. 7387.
(CUVC). Frutos. Fordfito: S.D. [Lomas bajas. bosque primario con palmas S. sancona). #Csa #.
Obs. Pereira. Urubamba, Hda. Vereda de Chapas. 4°48'16,841"N, 75°54'23,244"W. 968 msnm.
10/4/2009. G. Reina, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. Flores. Forofito: Luehea seemannii. [Bosque
galeria-potrero]. #Csa #. Quindio: Colec. Quimbaya. El Laurel, Vereda. RN. La Montafa del
Ocaso. 4°34'47.97"N, 75°48'0.095"W. 1194 msnm. 10/27/2007. Eloisa Aldana-Jauregui. 39435.
(CUVC). Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario]. #Csh #. Bibliog. Quimbaya. La Montafia del
Ocaso, -reserva Natural. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 14 Abr. 2000, Viveros-Bedoya,
P.A., Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C. 80 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sanconal.
#CsH #.
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2.6.11. Cleistes rosea LindlI.

Terrestre, bulbosa; 23-55 cm; Neotropical; (Bol, Bra, PR, Col, CR, Ecu, GFr, Guy,
Pan, Per, Sur, Ven) 40-2.140 msnm. Col: (Ant, Cho, Hui, Tol, VdC) 40-1.300
msnm; I, IV, IX; XIl [CsH] [TsH], Muy rara «rr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Bolivia y Brasil hasta Costa Rica, por el Oriente hasta Surinam y
Venezuela, también en las Antillas mayores. En Colombia se encuentra en la region del Chocé
biogeografico, el Valle del alto Magdalena. En nuestra area de estudio principalmente del
piedemonte de la cordillera Occidental, entre el rio Lili y el rio Mediacanoa, principalmente en
alrededores de Cali. No hay reportes de la cordillera Central.

Habitat y bioclima: Usualmente se hallan individuos solitarios creciendo exclusivamente en
taludes lateriticos junto a bordes de carretera, con plena exposicion solar, donde suelen emerger
entre las ramas de Dicranopteris pectinata y formaciones vegetales de ladera con: Miconia
rubiginosa, Miconia minutiflora y Ladenbergia magnifolia. Esta especie se encuentra en el piso
térmico calido (C), y templado (T), en provincias semihimedas (sh) en transicion hacia himedas

(H).
Tamaiio de flor: 60 mm de longitud

Caracteres diagnostico Vegetativamente tienen un tallo espigado con hojas alternas,
envainadoras recubiertas de una cera blanquecina. Flores color rosa. Labelo rosa y blanco.

Notas complementarias: Esta orquidea terrestre, esta presente también en cercanias del bosque
de Yotoco.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Cali. Via La Buitrera. 3°22'6.728"N, 76°33'30.195"W. 1100 msnm. H.
Sanint. 348 Fordfito: Terrestre. [Talud de carretera]. #Csh #. Obs. Cali. Via Montebello-Cerro de
las tres cruces. 3°29'4.098"N, 76°32'45.477"W.1390 msnm. 12/20/2010. G. Reina-Rodriguez, L.
Millan. Fordfito: Terrestre. [Talud de Carretera con Dycranopteris pectinata]. #Tsh # Obs. Cali. Los
Andes, Cgto de. 3°26'49.944"N, 76°34'59.631"W. 1193 msnm. 9/22/2010. Colectores. G. Reina-
Rodriguez, N.H. Ospina, F. Lépez. L.M. Tascon. Fordfito: Terrestre. [Talud de carretera]. #Tsh #.
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2.6.12. Cyclopogon elatus (Sw) Schitr

Terrestre, tuberosa; 17-40 cm; Neotropical; (Arg, Bel, Col, Cub, Jam, CR, FL,
Sal, Gua, Hnd, Mex, Nic, Pan, Par, Per, RD, Sur, Uru, Ven) 200-3.130 msnm.
Col: (Ant, Cun, Mag, Nar, San, Boy, VdC) 1.100-2.600 msnm; I, IX, X [CsH]
[Csa]. Rara «r». Foto: F. Lépez-Machado © y G..Reina-Rodrigez ©

Distribucion: Presente desde México hasta Argentina incluyendo el Caribe insular. En Colombia
esta presente en las tres cordilleras y en los valles interandinos. En nuestra area de estudio se
encuentra en el piedemonte bajo de la Cordillera Central y Occidental.

Habitat y bioclima: En zonas del piedemonte crece tanto terrestre como epifita en grietas de los
troncos de arboles, asi como en areas perimetrales de bosques riverefios en situaciones con
luminosidad media y donde predominan algunas especies como: Guazuma ulmifolia,
Pithecellobium dulce, Persea caerulea, Miconia multiflora y Citharexylum kunthianum. Esta
especie se encuentra en el piso térmico célido (C), en la provincia ombroclimatica semiarida (sa)
en transicion hacia semihimedas (sh).

Tamaiio de flor: 9 mm de longitud X 4 mm de altura

Caracteres diagnosticos: Vegetativamente tiene raices cortas y tuberosas, bractea lanceolada
en la base de la flor. Hojas en roseta basal. Haz de la hoja verde claro y envés glauco. Flores color
blanco verdoso. Sépalos y pétalos con una linea café en su parte media. Ovario encorvado.

Notas complementarias: Puede llegar a ser abundante en algunos micrositios muy puntuales
Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Zarzal. EI Medio. 4°21'16,211"N, 76°2'14,364"W. 1.000 msnm.
1/16/1988. P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R. T. Gonzalez. 3503. (CUVC). Flores. Fordfito:
Terrestre. [BsT. Bosque secundario. Lomas bajas. En sombra del bosque]. #Csa #. Colec. Palmira.
Agua Clara, rio. Canta claro. Cercanias de Palmira.  Cord. Central. 3°29'51,469"N,
76°1517,199"W. 1000 msnm. 10/4/1962. Ldépez-Figueiras. 8043. (VALLE). Flores. Fordfito:
Terrestre. [BsT. Vegetacion de galeria]. #Csa #. Obs. Buga. El Vinculo, Parque Natural Regional.
Via El Cerrito-Buga. 3°50'12,318"N, 76°17'9,033"W. 1020 msnm. 10/8/2009. G. Reina-Rodriguez,
N.H. Ospina-Calderon, J. Adarbe. Infértil. Forofito: Terrestre. [Arbustal seco y Matorral
subxerofitico con A. nigricans]. #Csa #. Obs. Tulua. Jardin Botanico ‘Juan Maria Céspedes’.
4°1'41,959"N, 76°9'51,018"W. 1.130 msnm. 10/23/2009. G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & A.
Castafio. Infértil. Fordfito: Terrestre. [Bosque seco]. #Csa #. Valle del Cauca: Obs. Tulua. Jardin
Botanico ‘Juan Maria Céspedes’. 4°1'32,52"N, 76°9'39,24"W. Altitud1.160 msnm. 6/25/2010. G.
Reina-Rodriguez, N. H. Ospina-Calderon. Infértil. Foréfito: Terrestre. [Borde de Bosque de galeria].
#Csa #. Obs. Cali. Jardin Botanico de Cali. 3°27'13,038"N, 76°34'14,174"W. Altitud 1.120 msnm.
9/22/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderon, L.M. Tascén. Flores. Foréfito: Guazuma
ulmifolia. [Bosque de galeria). #Csa #.
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2.6.13. Cyclopogon lindleyanus (Link, Klotzsch & Otto) Schitr

Terrestre, tuberosa; 25-40 cm; Andl; (Bol, Col, Ecu, Per, Ven) 450-1.860
msnm. Col: (Cun, VdC) 1100-1.860 msnm; LI, Ill, IX [CsH] [Csa] Muy rara
«rr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Bolivia hasta Venezuela. En Colombia se encuentra en el Valle del
rio Cauca, y en el Valle del Magdalena. En nuestra area de estudio en ambas cordilleras pero en
areas muy puntuales. Principalmente en ambos piedemontes, entre el rio Jamundi al sur y las
confluencias del rios Consota y Cauca al norte.

Habitat y bioclima: En areas de piedemonte y bosques riverefios crece tanto terrestre como
epifita en grietas de los troncos de arboles y siempre en estratos bajos dentro del bosque o en sus
perimetros. Prefiere luminosidad media. El tipo de vegetacion al cual se asocia, destaca: Guazuma
ulmifolia, Pithecellobium dulce, Persea caerulea, Miconia minutiflora y Citharexylum kunthianum.
Esta especie se encuentra en el piso térmico calido (C), en la provincia ombroclimatica semiarida
(sa) en transicion hacia semihumedas (sh).

Tamaiio de flor: 9 mm de longitud

Caracteres diagnésticos: Vegetativamente tiene raices cortas y tuberosas, bractea lanceolada
en la base de la flor. Hojas en roseta basal. Lamina de la hoja con 3 a 5 listas de color gris que
parten de la base. Flores color blanco verdoso. Sépalos y pétalos con una linea café en su parte
media. Columna glabra. Ovario encorvado.

Registros biolégicos:

Risaralda: Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6 via Cerritos-La Virginia. 4°51'28"N, 75°52'53"W.
940 msnm. 1/26/1991. P.A. Silverstone-Sopkin, et al. 6053. (CUVC). Flores. Fordfito: Terrestre.
[BsT. Lomas bajas. Bosque primario.]. #Csh #. Obs. Cali. Jardin Botanico de Cali. Bosque de
galeriario Cali. 3°27'1"N; 76°34'8"W. 1.150 msnm. 22/09/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina,
L.M. Tascon. Flores. Foréfito: Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce. [BsT. Vegetaciéon de
galeria]. #Csa #. Obs. Cali. Cgto. Pance. Parcelacion loma Larga. Sector El Pedn. 3°18'49"N;
76°34'25"W. 1.100 msnm. 10/04/2011. G. Corredor. Infértil. Foréfito: S.D. [Arbustal seco azonal
de suelos lateriticos con Schefflera morototoni]. #Tsh #. Obs. Tulua. Hda. Mateguadua. Margen
Norte rio Tulua. 4°1'47"N; 76°9'15"W. 1.160 msnm. 25/06/2010. G. Reina-Rodriguez & N. H.
Ospina. Infértil. Foréfito: Guazuma ulmifolia. [Limite bosque de galeria-Potrero arbolado]. #Tsa #.
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2.6.14. Cyrtopodium paniculatum (Ruiz & Pav.) Garay

Terr.Epi., bulb.; 50-80; Neotropical; (Bol, Col, CR, Ecu, Guy, Mex, Per) 2-1.950
msnm. Col: (Ant, Cor, Bol, Cau, Ces, Cun, Mag, Hui, San, Suc Vch, VdC) 940-
1.200 msnm; I, V, IX, X. [Csa]. Comun «c». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Especie de amplia distribucion latitudinal esta presente desde Bolivia hasta México.
En nuestra area de estudio esta presente en once localidades, en ambas cordilleras principalmente
en la cordillera Occidental, entre las cuencas bajas de los rios Cali y Aguacatal hasta el Zanjén de
La Miel en Zarzal.

Habitat y Bioclima: Esta orquidea terrestre crece en la cordillera Occidental sobre afloramientos
de rocas sedimentarias y diabasicas de origen cretacico en areas de piedemonte. Estas areas son
propensas a frecuentes incendios a pesar de los cuales la especie persiste. Crece en arbustales
secos Yy subxerofiticos con dominancia de Eugenia biflora, Myrsine guianensis, Zantoxylum fagara,
Citharexylum kunthianum, Clusia minor vy Armatocereus humilis. E| crecimiento 6ptimo de la
especie es en el piso térmico Calido (C) y prefiere la provincia ombroclimatica semiarida (sa) y una
alta luminosidad.

Tamaiio flor: 4 cm de ancho por 3,5 cm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus pseudobulbos de hasta 60 cm de longitud y 6 cm de
didmetro engrosados en su parte media y estrecha en la base y el &pice. Sus sépalos y pétalos
amarillos con manchas marrones. Columna verde amarillenta. Hojas plicadas.

Notas complementarias: La especie forma una asociacidn con la orquidea terrestre Epidendrum
melinanthum que hemos denominado el “Cinturon de Cyrtopodium-Epidendrum” por cuanto
ocurren en mayor abundancia sobre las cotas 1.100-1.200 conformando esta franja bioldgica.
Puede alcanzar en estos sitios densidades de 22 individuos por hectarea.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Zarzal. EI Medio, Hda. Via La Paila-Zarzal. 4°21'1"N; 76°5'15"W. Altitud 950 msnm.
9/21/2001. P.A. Silverstone-Sopkin. 6531. (CUVC) Flores. Terrestre. [Bs-T. Bosque secundario. Con A. excelsum
dominante.]. #Csa #. Colec. Yumbo. El Paradero, Zanjon de. A 1 Km del Cgto. Mulalo. 3°38'48.099"N;
76°28'40.577"W. Altitud 1000 msnm. 10/12/1987. J.E. Ramos & L. Ramos. 781. (CUVC) Flores. Terrestre. [Bosque
Subxerofitico.]. #Csa #. Obs. Bolivar. Q. Herradura. 4°17'28.283"N; 76°13'25.275"W. Altitud 1050 msnm. s.f. M.
Moreno. Terrestre. [Matorral subxserofico]. #Csa #. Obs. Buga. Reserva Natural El Vinculo. 3°49'16.039"N;
76°18'1.994"W. Altitud 970 msnm. 10/8/2009. G. Reina-Rodriguez, N. Ospina-Calderon & J. Adarbe. Flores y Frutos.
Terrestre. [Arbustal subxerofitico]. #Csa #. Obs. Buga. Km 3,2 Via Buga- La Habana. 3°53'17.75"N; 76°15'52.30"W.
Altitud 1117 msnm. 3/8/2010. G. Reina-Rodriguez & J.H. Ramirez. S.D. Terrestre. [Barrancos junto a carretera]. #Csa
#. Obs. Cali. La Carbonera. El Rosario Vereda de, Cuenca rio Lili. 3°22'28.939"N; 76°35'14.369"W. Altitud 1.338
msnm. 12/7/2010. G. Reina-Rodriguez, L. Millan & A. Morales. Infértil. Terrestre. [Vegetacion secundaria. suelos
lateriticos. Dominancia de Miconia y Ladenbergia). #Tsa #. Obs. Cali. Jardin Boténico de Cali. Cuenca rio Cali.
3°27'37.588"N; 76°34'42.44"W. Altitud 1150 msnm. 9/22/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina, F. Lopez &
M.S.Tascon. Botones florales. Terrestre. [Bosque secundario con Calliandra pittieri]. #Csa #. Obs. Riofrio. R. Cuancua.
Margen izquierda 100 m delante puente. 4°11'58.349"N; 76°18'12.637"W. Altitud 1030 msnm. 8/15/2010. G. Reina-
Rodriguez & M. Moreno. Frutos. Terrestre. [Talud. Matorral subxerofitico]. #Csa #. Obs. Yumbo. Medio Dapa, Crucero
de. 3°32'56.879"N; 76°32'2.794"W. Altitud 1200 msnm. 3/11/2011. G. Reina-Rodriguez & F. Lopez-Machado. Infértil.
Terrestre. [Arbustal subxerofitico]. #Csa #. Obs. Zarzal. Q. La Miel. Junto a Talud carretera interna. 4°21'33"N;
76°2'36"W. Altitud 950 msnm. s.f. M. Moreno. Infértil. Terrestre. [Talud de carretera.]. #Csa #.
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2.6.15. Dimerandra emarginata (G. Mey.) Hoehne

Epi. Ram. 30-50; A; Neotropical; (Bel, Bra, C.R., Ecu, Sal, GFr, Gua, Guy,
Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Sur, Ven) 5-1.400 msnm. Col: (Ant, Ara, Bol, Cal,
Cas, Cau, Ces, Cun, Gua, Mag, Met Qui, Ris, San, VdC) 100-1.400 msnm;
IV, IX, X, XI. [Csa], [Tsa], [Csh] Comun «cc». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Ampliamente representada en nuestra area de estudio (17 localidades).
Principalmente sobre la llanura aluvial y con menor frecuencia en lomas bajas. Las poblaciones
presentes en esta bioregion ocupan el techo altitudinal en el continente.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece en Arbustales secos y subxerofiticos con Eugenia
biflora, Myrsine guianensis, Citharexylum kunthianum, Clusia minor, en Bosque seco con
Anacardium excelsum y Ficus insipida; en bosques estacionalmente inundables con Xylopia
ligustrifolia y Laetia americana, incluso en potreros arbolados. Puede crecer a mas de 30 m de
altura y menos frecuentemente por debajo de los 5 metros, en situaciones de alta exposicién solar
o semisombra. Crece en el piso térmico célido (C) y templado (T) en la provincia ombroclimatica
semiarida (sa) y semihumeda (sh). Por fuera del area de estudio puede crecer en bosques
pluviales.

Tamaiio flor: 28 mm de altura por 30 mm de ancho

Caracteres diagndsticos: Vegetativamente distintiva por sus ramicaules en forma de “cafias”
acanaladas de 20 a 40 cm de longitud que sostienen hojas alternas y estrechas hacia el apice.
Sépalos y pétalos de color rosa o fucsia dispuestos en un solo plano. Base del labelo blanco con
mancha amarilla.

Forofitos: Anacardium excelsum, Erytroxylum ulei, Ficus insipida, Xylopia ligustrifolia, Laetia
americana, Oreopanax cecropifolius.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'44"; 76°5'52"W. 950 msnm. Flores. 09/09/1989. P.A. Silverstone-
Sopkin; N. Paz & A.C. Bolafios. No 5555 (CUVC). Fordfito: Planta caida. [Bosque seco no inundable] #Csh#. Colec.
Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'34"N; 76°5'35"W. 975 msnm. Flores. 17/11/1986. P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R. T.
Gonzélez. No 2585 (CUVC). Fordfito: Planta caida. [Bosque seco no inundable] #Csh#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.
4°20'44"; 76°5'52"W. 950 msnm. Flores. 14/10/1989. P. A. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo & H. Cabrera. No 5629
(CUVC). Fordfito: S.D. [Bosque seco no inundable] #Csh#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'44"; 76°5'52"W. 1000
msnm. Flores y Frutos. 08/10/1946. J. Cuatrecasas. No 22094 (VALLE).Fordfito: Planta caida. [Bosque seco no
inundable] #Csh#. Colec. Toro. Finca El Guacimo, Vereda. El Porvenir. 4°39'40"N; 76°2'28"W. 950 msnm. Flores.
03/07/1989. P.A. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo & A.C. Bolafios. No 5403 (CUVC). Foréfito: S.D. [Antiguo Cafetal]
#Csa#. Colec. Jamundi. Colinder, finca. Margen izquierda rio Cauca. 3°16'4,1"N; 76°29'20,76"W. 975
msnm.06/06/1986.P.A. Silverstone-Sopkin; C. Restrepo & Z. Pineros No 2271. (CUVC). Flores. Fordfito: S.D. Tocon.
[Bosque secundario, estacionalmente inundable]. #Csh#. Colec. Jamundi. Colinder, finca.  3°16'4,1"N;
76°29'20,76"W. 940 msnm.06/06/1986.Z. Pifieros & C. Restrepo. No 68. (CUVC). Fordfito: S.D. [Bosque,
estacionalmente inundable]. #Csh#. Colec. Jamundi. Cauca, rio, Puente G. Valencia. 3°12'19"N; 76°29'19" W. Altitud:
967.09/02/1971. S. Espinal & J.E. Ramos-Pérez.No 3912 (CUVC). Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de Galeria]. #Csh#.
Obs. Bolivar. Hda, La Josefina. Sector la Herradura. 4°17'54"N; 76°13'13"W. Altitud 1020 msnm. 05/08/2010. G.
Reina-Rodriguez & Mario Moreno Foréfito: Erythtroxylum ulei. [Arbustal seco en bosque ripario]. #Csa #. Obs. Buga.
Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. EI Albergue. 3°52'44"N; 76°15'45"W.Altitud:1210.31/05/2010.G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez-Machado. Foréfito: S.D. [Bosque de Galeria. Dosel 16 m]. #Csa #. Obs.
Caicedonia. Cubides, Cerro de.4°21'51"N; 75°49'45"W 1285 msnm. 09/10/2009.G. A. Reina-Rodriguez & N.H.
Ospina-Calderon. Fordfito: Oreopanax cecropifolius. [Bosque primario. Con Anacardium excelsum)]. #Tsh#. Obs.
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Caicedonia. Cubides, Cerro de.4°21'17"N; 75°49'28"W Altitud: 1.200 msnm 08/06/2010. G. Reina-Rodriguez; N.
Ospina-Calderén, M. Cuartas. Fordfito: Oreopanax cecropifolius. [Bosque primario. Con Anacardium excelsum].
#Tsh#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda. Ver. La Holanda. C. rio La Vieja. 4°26'6"N; 75°5325"W. 1060
msnm.15/07/2010.Z. G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & L. Garcia. Fordfito: S.D. [Bosque primario con A. butyracea
y A. excelsum]. #Csh#. Obs. La Victoria. Las Pilas. 4°26'48"N; 75°59'7"W. 1060 msnm.15/07/2010.Z. G. Reina-
Rodriguez, N. H. Ospina & L. Garcia. Fordfito: S.D. [Bosque primario con A. butyracea y A. excelsum]. #Csh#. Obs.
Obando. Villa Inés, Hda. 4°34'1"N; 76°0'29"W. 967 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez, R. Botina & V. Calero.
Forofito: S.D. [Arbustal seco no inundable con Petrea pubescens]. #Csa#. Obs. Palmira. Guachal, Hda. Sector Cauca
seco. 3°28'59"N; 76°27'38"W.950 msnm. 31/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & D.|. Vergara. Fordfito:
Anacardium excelsum [Aluviones del rio Cauca. con A. excelsum]. #Csh#. Obs. Toro. Hda. Llanogrande. Sector El
Guachal. 4°39'6"N; 76°3'563"W .952 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez, R. Botina. Fordfito: Anacardium
excelsum [Arboles aislados en potrero.]. #Csa#. Obs. Toro. Finca La Graciela. Toro-S.Fco via. Guachal. 4°38'8"N;
76°4'4"W. 982 msnm. Flores. 08/08/2010. G. Reina-Rodriguez, D.I. Vergara & F. Lopez-Machado. Fordfito:
Anacardium excelsum [Bosque seco. Sin sotobosque]. #Csa#. Obs. Toro. Crucero via El Cedro. A 800 m de Toro.
4°36'50"N; 76°5'35"W .950 msnm. S.D. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez & Rodrigo Botina. Foréfito: Anacardium
excelsum [Bosque de Galeria). #Csa#. Obs. Toro. El Recreo, Hda. Vereda Guachal.4°38'24"N; 76°3'51"W.965
msnm.Flores.08/08/2010. G. Reina-Rodriguez, F. Lépez & D.I. Vergara. Fordfito: Guazuma ulmifolia. [Bosque de
Galeria] #Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 4°0'5"N; 76°20'17"W. 1020 msnm. Flores.15/03/2010. G. Reina-
Rodriguez, J.C. Uribe, P. Nel Cortez. Foréfito: Samanea saman. [Bosque seco] #Csa#. Obs. Zarzal. El Medio, Hda.
4°20'29"N"; 76°5'38"W. 950 msnm. Flores y Frutos. 25/09/2009. G. A. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderon.
Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque seco no inundable] #Csh#. Obs. Zarzal. Q. La Miel. 4°21'0"N; 76°2'11"W.
950 msnm. Flores. S.D. M. Moreno. Fordfito: S.D. [Bosque seco. Potrero arbolado.] #Csh#. Bibliogr. Jamundi. La
Novillera, Hda. 3°11'25"N, 76°37'35"W.1100 msnm. 01/02/06. J.E. Orejuela & J. L. Contreras. Fordfito: S.D. [Bosque
de piedemonte]. #Tsh #. Risaralda. Colec. Pereira. Los Cristales, Hda. Rio abajo de la Virginia. 4°51'32"N;
75°49'45"W. 1100 msnm. Flores. 26/05/1995 .P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 7591 (CUVC). Fordfito: S.D.
[Bosque seco] #Tsh#. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6 La Virginia-Cerritos. 4°51'32"N; 75°53'25"W. 940 msnm.
Flores. 07/05/1989. P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & J. Arroyo. No 5195. Forofito: S.D. [Bosque primario. Con
Syagrus sancona] #Csh#. Obs. Pereira. Urubamba, Hda. Vereda Chapas. 4°4826"N; 75°53'59"W. 933 msnm.
Infertil.04/10/2009. G. Reina, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. Fordfito: Gliricidia sepium. [Cerca viva, hondonada
resguardada] #Csh#. Quindio. Obs Quimbaya. El Laurel, Montafia del Ocaso, Reserva Natural. 4°34'9"N; 75°51'7"W.
1050 msnm. S.D. N.H. Ospina-Calderén. Foréfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Biblio. Quimbaya. La
Montafia del Ocaso, -reserva Natural. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 1 Oct. 2000, Viveros-Bedoya, P.A.,
Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C. 133 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona). #CsH #.Cauca. Obs.
Santander de Quilichao. San Julian. Predio Nana Luisa. 3°6'56"N; 76°31'57"W. 994 msnm. 17/10/2009. G. A. Reina,
N.H. Ospina, F. Lépez & C. Méndez. Fordfito: Ficus insipida. [Bosque estacionalmente inundable] #Csh#.
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2.6.16. Elleanthus capitatus (Poepp. & Endl.) Rchb.f.

Epi., Terr.; 50-70 (excep 300 cm); A; Neotropical; (Bol, Bra, Col, C.R., Cub,
Ecu, Gua, GFr, Hnd, Jam, Mex, Pan, Per, RD, Sal, Sur, Ven) 130-3.200
msnm. Col: (Ant, Boy, Cho, Ris, VdC) 990-2.200 msnm; I, IlI, IV, XII. [Csa],
[Tsa], [Csh]]. Rarisimo «rrr». Foto: Erick Hunt ©.

Distribucion: Se extiende desde Centroamérica y el Caribe hasta Bolivia, por el oriente hasta
Brasil y Surinam. Crece desde zonas de paramo hasta las tierras bajas amazénicas y del choco
biogeografico. En nuestra area de estudio presente en lomas bajas de la llanura aluvial del rio
Cauca y La Vieja. Donde se encuentra pobremente representada (2 localidades con solo 2
individuos registrados). Por fuera del area de estudio presente en Los Farallones de Caliy la region
del Otun-Quimbaya. El 6ptimo de crecimiento de la especie esta en bosques Subandinos.

Habitat y Bioclima: Crece en Bosque secos con Oxandra espintana, Syagrus sancona, Neea
divaricata, Luehea seemannii, Anacardium excelsumy Ficus insipida, en situaciones de sombra o
semi-sombra. Crece en el piso térmico calido (C) y templado (T) en la provincia ombroclimatica
semiarida (sa) y semihimeda (sh).

Tamaiio flor: 20 mm de longitud por 5 mm de altura.

Caracteres diagnésticos: Vegetativamente distintiva por sus ramicaules alargados, rematados
por capitulos terminales de 4 cm de didmetro, bracteas externas puntiagudas, las cuales contienen
las flores de color purpura.

Fordfitos: Luehea seemannii y Anacardium excelsum.

Notas complementarias: En nuestra area crece en relictos de bosques bien conservados, sobre
foréfitos de 30 metros 0 mas y DAP mayores a 70 cm. El conjunto de ramicaules forman un angulo
de 45 grados con el tronco principal a manera de red, donde atrapa la hojarasca, insectos e
invertebrados de los estratos superiores del arbol.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'0"N; 75°50'19"W. 1.250 msnm.
08/06/2010.G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & M. Cuartas. Foréfito: Anacardium excelsum.
[Bosque primario con A. excelsum] #Tsh#. Risaralda. Obs. Pereira. 4°51'15"N; 75°53'25"W. 920
msnm.14/05/2011. G. Reina-Rodriguez, H. Sanint & F. Lopez. Fordfito: Luehea seemanni.
[Bosque seco primario con Oxandra espintana] #Csh#.
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2.6.17. Encyclia betancourtiana Carnevali & I. Ramirez

Epifita, Bulb.; 60-75 cm; Nsuram; (Col, Ven) 1.120 msnm IV, VI. Col:
(VdC) 1.120 msnm; [CsH].Rarisima. «rrr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente solo en Venezuela y Colombia. Descrita en 2.004 en un valle intramontano
a 1.800 msnm en el Parque Nacional Sierra Nevada en Mérida, Venezuela. En nuestra area, solo
existe en una sola localidad con menos de 10 individuos registrados sobre el piedemonte bajo de
la C. Central en la parte central del Valle del rio Cauca.

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en areas perimetrales de bosque
seco/subxerofitico con Eugenia biflora, Euphorbia cotinifolia, Erythroxylum ulei, Chiococca alba y
Cupania latifolia y al interior de bosques riverefios, creciendo sobre arboles y arbustos en
situaciones luminosidad media. El crecimiento optimo de la especie esta en el piso térmico calido
(C) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) en transicion hacia semihimeda (sh).

Tamaiio de flor: 24 mm de ancho por 25 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Pseudobulbos agrupados y piriformes rematados por dos hojas
oblongo-lanceoladas, de las cuales emerge la inflorescencia de 64 cm o mas. Flores con tres
tonalidades diferentes en el mismo individuo de acuerdo a su madurez. Sépalos y pétalos verde
amarillento oscuro con bordes amarillos hasta completamente rojizos en su senescencia. Labelo
de 11-14 mm de color blanco, luego crema y finalmente amarillo con mancha vino tinto o sin ella
bordeando la margen del labelo. Surcos cinco, lineales muy prominentes. Ovario liso.

Foroéfitos: Guazuma ulmifolia y Erytrhoxylum ulei

Notas complementarias: Muy escasa, y localmente amenazada. Es el primer registro para el
pais.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Tulua. Q. Valenzuela. Mateguadua, Vereda de. 4°1'26"N 76°9'27"W.
1117 msnm. Flores. 23/06/2010. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderén. No 1217 (CUVC).
Fordfito: Guazuma ulmifolia. [Bosque de galeria] #Tsa#. Colec. Tulua. Mateguadua Vereda de.
J.B. Juan Maria Céspedes. 4°1'44"N; 76°9'27"W. 1.150 msnm. Flores. 23/04/2011.Alejandro
Castafio. No 1458 (CUVC). Fordfito: Erytrhoxylum ulei. [Arbustal seco.] #Tsa#. Obs. Tulud.
Afluente Q. Valenzuela. Platanares, vereda de. 4°1'7"N; 76°10'5"W. 1.130 msnm. Infértil
23/10/2009. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderon. Fordfito: Erytrhoxylum ulei. [Arbustal
seco y subxerofitico. Limite con potrero] #Tsa#. Obs. Tulua Afluente Q. Valenzuela. 4°1'7"N;
76°9'5"W. 1.126 msnm. Infértil 9/08/2011. G. Reina-Rodriguez, Soriano & P. Aymerich. Foréfito:
Erythroxylum ulei. [Arbustal seco y subxerofitico. Limite con potrero] #Tsa#.
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2.6.18. Encyclia ceratistes (Lindl.) Schiltr.

Epifita, Bulb.; 60-75 cm; Nisuramen; (Col, Ven) 400-2.000 msnm Col: (Bol,
Ces, Gua, Mag, VdC) 1.050-2000 msnm; IIl, VI; VII, VIII, XI [CsH] «rrr».
Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta Colombia y Venezuela. En Colombia
presente en la Sierra Nevada de Santa Marta y Valles interandinos de rio Cauca y Magdalena. En
nuestra area de estudio solo registrada para la Cordillera Occidental, presente desde la cuenca
del rio Pance hasta el rio Cuancua. Las poblaciones Vallecaucanas representan el limite
meridional de distribucién mundial de esta especie.

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en Arbustal seco y matorral subxerofitico, con:
Calliandra pittieri, Eugenia biflora, Euphorbia cotinifolia, Erythroxylum ulei, Chiococca alba y
Zanthoxylum fagara y en bosque seco lateritico con Miconia rubiginosa. Crece en situaciones con
luminosidad media. El crecimiento dptimo de la especie esta en el piso térmico célido (C) en la
provincia ombroclimatica semiarida (sa)

Tamafo de flor: 37 mm de ancho por 37 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus pseudobulbos de 6 cm de longitud agrupados y
piriformes rematados por dos hojas oblongo-lanceoladas de 27-33 cm de longitud. Raquis pendular
de 90-120 cm de longitud. Flores con sépalos y pétalos verde claro. Labelo de 15 mm de longitud
color blanco con lineas de color fucsia. Lébulos exteriores del labelo de color marrdn en su parte
exterior. Columna blanca con polinios amarillos en el apice. Flores muy fragantes.

Fordfitos: Erythroxylum ulei, Miconia rubiginosa

Notas complementarias: En nuestra area de estudio solo existen tres poblaciones con menos de
20 individuos registrados en el piedemonte bajo de la Cordillera Occidental. Leopardi (com pers.)
sefiala que la distribucion de esta especie esta sobrestimada y solo esta presente en Colombia y
Venezuela difiriendo de los taxones centroamericanos de flor mas pequefia.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Sevilla. EI Carmen, Hda. Via La Uribe-Sevilla. 7Km al Este de La Uribe.
4°14'21"N; 76°3'4"W. 1140 msnm. 10/07/1994. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 6938.Flores.
[Bosque] #Csh. Obs. Cali. Junto a la Via La Voragine-El Peon. 3°20'51"N; 76°34'26"W. 1200
msnm. 15/07/2011. G. Reina-Rodriguez, H. Rodriguez, F. Lopez Fordfito: Miconia rubiginosa.
[Bosque semihimeda acido con S. morototoni] #Tsh#. Obs. Bolivar. La Josefina, Hda. Sector La
Herradura. 4°17'31"N; 76°13'28"W. 1.050 msnm. 05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno.
Fordfito: Guazuma ulmifolia. [Arbustal seco y Matorral subxerofitico] #Csa#. Obs. Riofrio. R.
Cuancua. 4°11'17"N; 76°18'0"W. 1.150 msnm. 25/03/2010.M. Moreno. Fordfito: S.D. [Bosque de
galeria] #Tsa#.
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2.6.19. Encyclia chloroleuca (Hook.) Neumann

Epifita, Bulb.; 20-37 cm; Neotropical; A; Bel, Bra, Col, Guy, GFr, Nic, Mex,
Per, Pan, Ven, Sur: 40-1.030 (VdC) (1.050) msnm; VIII, IX, X [Csa]. «rrr».
Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Se conoce solo del piedemonte de la cordillera Occidental. En nuestra area de
estudio hasta el momento existen tres poblaciones todas en el piedemonte bajo de la cordillera
Occidental con menos de 10 individuos registrados en total para esta bioregiéon en una franja
altitudinal de solo de 100 metros.

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en Arbustales de bosque seco/Matorral
subxerofitico con Calliandra pittieri, Eugenia biflora, Erythroxylum ulei, Chiococca alba y
Zanthoxylum fagara y bosque de galeria con Ladenbergia magnifolia, Ocotea aurantiodora,
Shefflera morototoni, creciendo en situaciones luminosidad media. El crecimiento éptimo de la
especie esta en el piso térmico calido (C) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) en
transicion hacia semihumeda (sh)

Tamafo de flor; 17 mm de ancho por 21 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus pseudobulbos agrupados y piriformes de 42 mm de
altura X 20 mm de ancho, rematados por dos hojas oblongo-lanceoladas, en medio de las cuales
emerge el raquis de la inflorescencia de 33 cm 0 mas. Flores con sépalos, pétalos y labelo verde
claro. Labelo de 9 mm de longitud. Columna blanca con polinios amarillas en el apice.

Fordéfitos: Ladenbergia magnifolia, Calliandra pittieri

Notas complementarias: Especie que se autopoliniza. Afin a Encylcllia bockiana de Brasil, con la
cual podria confundirse.

Registros bioldgicos:

Valle del Cauca. Obs Bolivar. La Josefina, Hda. Sector la Herradura. 4°17'23"N; 76°13'13"W.
1050 msnm. 05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Fordfito: S.D. [Arbustal seco y Matorral
subxerofitico] #Csa#. Obs Yotoco. Garzonero, Hda. 4°1'49"N; 76°19'56"W. 1050 msnm. S.D.
J.C. Uribe. Fordfito: S.D. [Arbustal seco] #Csa#. Obs Cali. Rio Lili. Margen sur. Propiedad
Cementos Argos.3°21'51"N; 76°33'44"W. 1090 msnm. 07/12/2010.G. Reina-Rodriguez, L. Millan
& A. Morales. Foréfito: S.D. [Borde bosque Galeria con Ladenbergia] #Csh#. Obs. Riofrio. Afluente
del rio Cuancua Margen sur. 4°11'35"N; 76°17'45"W. 1.100 msnm. 13/01/2013. G. Reina-
Rodriguez, N. Flanagan, T. Otero Fordfito: Calliandra pittieri. [Borde bosque Galeria con C. pittieri]
#Csa#. Obs Riofrio. Afluente del rio Cuancua Margen sur. 4°11'33"N; 76°17'20"W 1.120 msnm.
3/03/2013. G. Reina-Rodriguez, N. Flanagan, N.H. Ospina: Calliandra pittieri. [Borde bosque
Galeria con C. pittier] #Csa#. Obs Cali. Rio Lili. Margen sur. Propiedad Cementos Argos.
Quebrada Hoyo frio. Afluente del rio Lili. 3°21'23"N; 76°34'13.83"W. 1158 msnm. 07/12/2012. A.
Giraldo. Fordfito: S.D. [Bosque Galeria] #Csh#.
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2.6.20. Encyclia parkeri Reina-Rodr. & Leopardi

Epifita, Bulb.; 40-76 cm; Endémica; (Col) 1250-1400 msnm Col: (VdC) 1.250-
1400 msnm; IlI, VIII, IX [Tsa]; [Tsh]; «rr». Foto: G. Reina-Rodriguez ©.

Distribucion: Especie endémica a Colombia. Esté presente en las dos vertientes de la Cordillera
occidental en el departamento del Valle del Cauca. Especie nova, Su hallazgo fue hecho durante
el transcurso de esta tesis en la cuenca del rio Grande, afluente del rio Dagua en la region del
chocé biogeogréafico. Recientemente se encontrd una poblacion en la cuenca del rio Meléndez en
proximidades a Cali y en el limite del area de estudio.

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en areas de bosques de galeria profundos,
localmente denominados “zanjones” con matriz de Arbustal seco y matorral subxerofitico. La
vegetacion dominante esta constituida por: Clusia fructiangusta, Chrysophyllum argenteum,
Myrsine quianensis, Calliandra pittieri, Eugenia biflora, Euphorbia cotinifolia y Zanthoxylum fagara
y Nectandra lineata. La comunidad de epifitas esta dominanda por Tillandsia fendleri. Crece en
situaciones con luminosidad media. El crecimiento optimo de la especie esta en el piso térmico
templado (T) en la provincia ombrocliméatica semiarida (sa) a semihimeda (sh).

Tamaiio de flor: 29 mm de ancho por 34 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por el color de sus flores de color verde oliva a ocre. Labelo
de color crema con cinco quillas con manchas un color purpura tenue. Columna blanca-verdosa
con polinios amarillos en el apice. Flores fragantes. Pseudobulbos de 5 cm de diametro.

Forofitos: Clusia fructiangusta, Calliandra pittieri, Chrysophyllum argenteum y Daphnopsis
americana.

Notas complementarias: En nuestra area de estudio solo existe una poblacion con pocos
individuos en el municipio de Cali. Hay tres poblaciones mas en los municipios de Vijes y Restrepo
con menos de 40 individuos. Esta especie califica como criticamente amenazada (CR). Por la
extension del area de ocupacién menor a 10 kmz.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Vijes, vereda monte redondo, Hacienda el tambor, relicto superior de la
via, 1.402 msnm, 8/10/2013. G. Reina-Rodriguez, C. Lopera 1748 (CUVC). Flores. [Bosque]
#Tsa#. Colec Restrepo. Corregimiento de San Salvador, Finca Bachue, zanjon Capa rosa;
3°47'11,9"N; 76°37'14,3"W; 1.308 msnm. 13/04/ 2012, G. Reina-Rodriguez, O. Meneses & E.
Vivas 1613 (CUVC). [Bosque de Galeria] #Tsa#. Colec Restrepo. Vereda El Aguacate. Cercania
a Finca Las Acacias; 3°47'1.51"N; 76°32'14.82"W; 1.415 msnm. 16/08/ 2013, G. Reina-Rodriguez,
C. Lopera, O. Meneses & D.F. Pedraza 1694 (CUVC). [Arbustales y matorrales secos] #Tsa#.
Obs. Cali. La Buitrera. Cuenca del rio Meléndez. 3°47'1.51"N; 76°32'14.82"W; 1.250 msnm.
16/04/2016, D. Haelterman, F. Lépez-Machado & O. Grijalva. [Bosque denso de galeria-potrero]
#Tsh#.
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2.6.21. Epidendrum coronatum Ruiz & Pav.

Epifita, Cesp.; 50 cm; Neotropical, (Bel, Bol, Bra, Col, CR, Ecu, Gua, Mex,
Pan, T&T, Per, Ven) 20-1100 msnm. Col: (Ant, Bol, Boy, Ces, Hui, Met,
Qui, Sant.) 325-1100 msnm, VIII, [Csh] Rarisima «r». Foto: César
Fernandez ©

Distribucién: Presente desde sur de México hasta Bolivia y sur de Brasil. En Colombia crece en
bosques secos del Valle del rio Magdalena, norte del valle del rio Cauca, Orinoquia y regién caribe,
valle del rio Atrato. En nuestra area de estudio presente en lomas bajas del norte de la llanura
aluvial del rio Cauca, donde se encuentra pobremente representada (1 localidad con menos de 5
individuos registrados).

Habitat y bioclima: Observada en arboles y arbustos en areas perimetrales de los relictos de
bosque seco con: Anacardium excelsum y Syagrus sancona y bosques riverefios con Amyris
pinnata y Cupania latifolia, siempre en situaciones de alta luminosidad. Raramente encontradas al
interior del bosque. El crecimiento dptimo de la especie esta en el piso térmico célido (C) en
altitudes inferiores a 1.000 msnm. Presente en solo en la provincia ombroclimatica semihiumeda
(sh).

Tamaiio de flor: 3a 4 cm

Caracteres diagndsticos: Distintiva por su flor blanco-amarillenta con 10 a 30 flores por racimo.
Inflorescencia apical, racemosa y semipendular. Labelo trilobulado y con el Iébulo apical
bilobulado. Puede tener habito litéfilo. Flores con fragancia a limén durante su apertura.

Fordfito: Sin datos

Notas complementarias: Es muy probable que esta especie se expandiera por todo el valle del
rio Cauca, sin embargo, no haya colectas de la misma mas que esta poblacion vestigial de la
reserva la Montafia del Ocaso en el norte del area de estudio.

Registros biolégicos:

Quindio: Colec. Quimbaya. La Montafia del Ocaso, -Reserva Natural-. 4°34'9" N; 75°50'59" W.
1.100 msnm. 30 Ago. 2002, I. Borsic, P. Viveros & G. Gémez No 1 (HUQ). Foréfito: S.D. »8mx.
[Bosque seco con Syagrus sancona). #Csh #.
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2.6.22. Epidendrum flexuosum G. Mey.

Epifita, estolonifera, péndular o erecta; 48-90 cm; Neotropical, (Bel, Bol,
Bra, Tri, Col, CR, Ecu, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Sur, Ven) 2-
1000 msnm (excep.2.600 msnm). Col: (Ant, Boy, Met, VdC, Ris.) 450-960
msnm, |-X, VII, VIII [CH] [Csh] Rara «r». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta Bolivia y Brasil. En Colombia en el Valle
medio del rio Magdalena, en los llanos orientales. En el area de estudio presente en el extremo
norte, de la llanura aluvial del rio Cauca, cuenca del rio La Vieja y en el sur un solo un registro en
el piedemonte de la C. Occidental al sur del municipio de Cali.

Habitat y bioclima: Observada en arboles y arbustos en areas perimetrales de los relictos de
bosque seco con: Anacardium excelsum 'y Syagrus sancona y bosques riverefios con Amyris
pinnata y Cupania latifolia, siempre en situaciones de alta luminosidad. Raramente encontradas al
interior del bosque. El crecimiento dptimo de la especie esta en el piso térmico calido (C) en
altitudes inferiores a 1.000 msnm. Presente en solo en la provincia ombrocliméatica semihiumeda

(sh)y (H).
Tamaiio de flor: 25 mm de ancho por 26 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su columna cilindrica verde en la base y blanca en la
punta y su corola de color Fucsia.

Foroéfitos: Amyris pinnata, Ficus sp.

Notas complementarias: Se ha observado y contrastado con otras localidades la asociacion con
hormigas en su raiz, por lo que valdria la pena estudiar esta relacién més a fondo.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Mpio. Zarzal. La Paila Alt.1.000 m. Lehmann 3104 (G, LE), Colec. Mpio
Zarzal, Rio Agua Bonita to Rio Vieja, oeste de Zarzal. Alt. 1100-1300 msnm.F.W. Pennell, Killip &
T.E. Hazen 8588(AMES, US) Colec La Victoria. Riobamba, Hda. Q. La Cristalina. 4°26'31"N,
75°53'47"W. 1117 msnm. 15/07/2010. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina, & L. Garcia. No 1305.
(CUVC) Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de Galeria con Ficus insipida). #Tsh || Bs-T 78% H.R. #.
Obs. Cali. Cercanias al rio Jamundi. 3°18'51"N; 76°34'49"W. 1100 msnm. 11/04/2011. Alba M.
Torres. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de Galeria].].#Tsh #.Risaralda: Colec. Pereira. Cérsega,
Hda. Km 7 Cerritos-La Virginia. 4°49'58"N, 75°53'4"W. 970 msnm. 30/12/1994. P.A. Silverstone-
Sopkin & N. Paz. No 7241 (CUVC). Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario, Lomas bajas].] #CsH
|| Bs-T 78% H.R. #. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Via Cerritos-La Virginia. 4°52'13"N,
75°53'35"W. 940 msnm.07 Ene 1999. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz.7442 (CUVC). Flores.
Fordfito: S.D.»12 m«. [Bosque primario, Lomas bajas]. #CsH || Bs-T 78% H.R. #. Obs. Pereira.
Urubamba, Hda. Vereda Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira. 4°47'57"N, 75°54'16"W. 956
msnm.4 Oct. 2009, G. Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Durén, Flores. Fordfito: Amyris
pinnata »4,5m«. Asociada con hormiguero. [Bosque galeria. Hondonada. Dosel 18m. Estrato
arbéreo: Ficus insipida, Syagrus sancona, Brosimum sp., Guarea guidonia, Anthurium scandens].
#CsH || Bs-T 78% H.R. #; Obs Pereira. Alejandria, Hda. Via Cerritos-La Virginia. 4°52'13"N,
75°53'35"W. 940 msnm.15/08/2011. G.A. Reina-Rodriguez, |. Soriano & P. Aymerich. Flores.
Fordfito: Ficus sp.»7m«. [Bosque primario, con Syagrus sancona). #Csh 78% H.R. #.
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2.6.23. Epidendrum lambeauanum De Wild

Epi. Terr., Rep. 3-5 cm; Endémica; Col: (Caq, Cau, Cun, VdC) 200-2.200
msnm; V, VI [Csa] [Csh]. Muy Rara «rr». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Endémica a Colombia, crece en la cordillera central y occidental del valle del rio
Cauca y piedemonte amazonico. Propia del piso medio y basal. En nuestra area se encuentra en
la parte norte del Valle del rio Cauca, Valle del rio La Vieja y piedemontes de la C. Central y C.
Occidental. Por fuera del area también esta presente también en el valle contiguo del rio Grande
y Dagua.

Habitat y Bioclima: Presente en nuestra area en bosques riparios, bosques secos con
Anacardium excelsum, arbustales xéricos con Calliandra pittieri, Eugenia biflora, Erythroxylum ulei,
Chiococca alba 'y Zanthoxylum fagara y areas del piedemonte acido del sur de la C. Occidental
con Ladenbergia magnifolia, Ocotea aurantiodora, Shefflera morototoni principalmente en
situaciones de sombra 0 semi sombra. En nuestra area crece como epifita, aunque puede crecer
como litofila. Crece en el piso térmico calido (C) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) y
semihumeda (sh)

Tamaiio flor: 20 mm de ancho por 26 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por su habito reptante, flores de mayor
tamafio que sus hojas. Sépalos verde claro y superiores. Labelo suculento, lustroso, de color vino
tinto con su base verdosa y surcos blanquecinos. Se confunde con E. peperomia con la que difiere
por tener su parte vegetativa de mayor tamafio.

Forofitos: Neea divaricata, Dendropanax arboreus, Citharexylum kunthianum.

Notas complementarias: Presente también en los bosques de niebla de la vertiente occidental
de la cordillera occidental

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue.3°52'34"N;
76°16'19"W. 1210 msnm. 31/05/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez & F. Lopez. No
1127. CUVC. Fordfito: Neea divaricata. [Bosque de galeria. Dosel 16 m]. #Tsh #. Colec. Buga. Q.
Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue.3°52'34"N; 76°16'19"W. 1210 msnm. 17/11/2011.
Flores. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz COL No 7496. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria. Dosel
16 m]. #Tsh #. Colec. Sevilla. La Estelia, Corregimiento de. 4°16'51"N; 75°57'13"W. 1200
msnm.15/05/1979. Flores. H. Cuadros. No 663. Foréfito: S.D. [BsT]. #Tsh #. Obs. Yotoco.
Garzonero, Hda. 4°1'3"N; 76°21'2"W. 1200 msnm. S.D. Flores. J.C. Uribe. Fordfito: S.D. [Bosque
seco no inundable]. #Csa #. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de.4°21'20"N; 75°50'22"W. 1250
msnm. 08/06/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon. Fordfito: S.D. [Bosque
primario con Anacardium excelsum). #Tsh #.
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2.6.24. Epidendrum lanipes Lindl.

Epi., bulb.; 27-56 cm; Andina; (Bol, Col, Ecu, Per,) 700-1500 msnm. Col:
(Ant, Boy, Cau, Cund, NS, Ris, Sant) X. [Csh]. Muy Rara «rr». Foto: F.
Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Bolivia hasta Colombia. En el area de estudio solo en cuatro relictos
boscosos, entre San Julién (Santander de Quilichao) hasta el valle del rio La Vieja (Caicedonia)
Existen colecciones histéricas de la parte sur del rio Palo (Puerto tejada) donde actualmente no
existe.

Habitat y Bioclima: Observada al interior de bosques con Anacardium excelsum, Neea divaricata,
Ficus insipida, y las palmas Geonoma interrupta y Chamaedorrea tepejilote. Puede crecer desde
el piso térmico Célido (C) hasta el frio (F). Prefiere la provincia ombroclimatica semihumeda (sh) y
situaciones con luminosidad media.

Tamaiio flor: 1,5 cm de alto por 1,6 cm de ancho.

Caracteres diagndsticos: Ramas proliferas con 45 o mas flores distribuidas en raquillas. Flores
blancas. Columna, pedunculo y sépalos con tricomas. Hojas envainadoras que se disponen en un
solo plano y forman un angulo de 30°. Los pseudobulbos pueden alcanzar hasta 56 cm de longitud,
abultados en su parte media y estrechos hacia la base. Catafilo presente. Hojas apicalmente
bilobadas.

Foréfitos: Ficus insipida.

Notas complementarias: Recientemente fue confirmada su aparicién en un relicto en la Hda. San
Julian. Predio Nana Luisa, Santander de Quilichao, Cauca.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Puerto Tejada. Cerca de Puerto Tejada. 3°11'29"N; 76°24'16"W. 1.090 msnm. 14/Ago/1968.
Frutos. S. Espinal-Tascén & J.E. Ramos. 2385 (CUVC) Fordfito: S.D. [Bosque seco]. #CsH#. Colec: Jamundi. Finca
El Asombro, Monte de Sardi 3°15'45.70"N.alt 1.000 msnm. 2/Ene/1985. Hagsater, R.L. Dressler, K. Dressler, Folsom
& N. Villota 7452 (AMO). Fordfito: S.D. [Bosque seco]. #Csh#; Obs. Toro. La Grande Qda. 1 Km al W de Toro. Junto
al puente. 4°36'12"N; 76°5'42"W. 1.000 msnm. 03/07/2010. Infértil. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon.
Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque de Galeria]. #Csa#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda. 4°26'46"N;
75°53'40"W. 1075 msnm. 15/09/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez & F. Lépez-Machado. Fordfito: Ficus insipida.
[Bosque maduro con Anacardium excelsum]. #Csh#. Obs. Buga. Pitingo, Qda. Hda El Albergue. 3°52'48"N;
76°15'50"W. 1170 msnm. 31/05/2010. Infértil. G. Reina-Rodriguez, F. Lopez & J.H. Ramirez. Fordfito: Neea divaricata.
[Bosque de galeria con Calliandra pittieri]. #Tsa#. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°20'52"N; 75°49'54"W. 1150
msnm. 08/06/2010. Frutos. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & M. Cuartas. Fordfito: Tetrorchidium rubrivenium.
[Bosque maduro con Anacardium excelsum). #Tsh#. Cauca: Obs. Santander de Quilichao. Hda Nana Luisa, antigua
Hda. San Julian. A 450 m del rio Cauca. 3°6'48"N; 76°3121"W. 975 msnm. 17/10/2009. G. Reina-Rodriguez, N.H.
Calderdn, F. Lopez & C. Méndez. Fordfito: Parathesis reticulata. [Guadual-Bosque. 10 primeros metros] #Csh#.
Quindio: Biblio. Quimbaya. La Montafia del Ocaso, -Reserva Natural-. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 2 Feb.
2000, Viveros-Bedoya, P.A., Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C. 64 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus
sancona). #CsH #.
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2.6.25. Epidendrum melinanthum Schitr.

Epi. 50-120 cm Andina; (Col, Ecu, Ven?) 800-1.900 msnm. Col: (Caq, Cun,
VdC) -800-1.900 msnm; | a XII. [Csa], [Tsa].I-XIl. Comun «cc». Foto: F.
Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente en Colombia y Ecuador. Probablemente en Venezuela. En nuestra area
de estudio presente en el piedemonte de ambas cordilleras, con dptimo de crecimiento de la
especie en la franja comprendida entre 1.100 y 1.300 msnm. Relativamente abundante (22
localidades con mas de 1.000 individuos).

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece a pleno sol, junto a taludes de carretera. En el
piedemonte de la cordillera occidental, es frecuente en lomas con afloramientos de rocas
sedimentarias y diabasicas de origen cretacico, donde la vegetacion es abierta con pocos arbustos
y arboles como: Persea caerulea, Hyparrhenia rufa, Cyrtopodium paniculatum y Catasetum
ochraceum. Potencialmente polinizada por colibries. Crece en el piso térmico célido (C) y
Templado (T) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) en transicion hacia semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 22 mm de ancho por 20 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por sus brotes que proliferan en el tallo.
Inflorescencia racemosa. Sépalos y pétalos amarillos. Labelo dividido en tres I6bulos lacciniados.
Columna y callo de color naranja cuando madura.

Notas complementarias: Es incierta su presencia en otros paises debido a su confusién con E.
xanthinum. La coleccion tipo fue realizada por Langlassé en Papagayeros en 1899, esta localidad
contigua a Dagua en época del “Gran Cauca”. La especie forma un cinturén altitudinal (cotas 1.100-
1.300) que hemos denominado el “Cinturdn de Cyrtopodium-Epidendrum” por cuanto ocurren en
mayor abundancia sobre esta franja bioldgica. Relativamente abundante (22 localidades con mas
de 1.000 individuos).

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Yumbo. Via Mulalé-Pavas. 3°39'57"N; 76°29'8"W. 1.200 msnm.
12/09/1981. Flores. P. A. Silverstone-Sopkin. No 624. Foréfito: N.A. [Lomas con vegetacidn
abierta, con cactaceas]. #Tsa#. Colec. Dagua. Papagalleros. 800-1.200 msnm. 01/11/1899.Flores.
Langlassé. No 11 (US). Fordfito: N.A. [S.D.]. #Csh#. Colec. Yumbo. Mulal6, 1.5 Km a, Carretera
Panorama.3°38'42"N; 76°29'3"W. 1.100 msnm. 12/10/1987. Flores. J.E. Ramos. No 777. Foréfito:
N.A. [Vegetacion Xerofitica y suelo rocoso]. #Csa#. Colec. Sevilla. 34,2 Km, via Sevilla-Barragan.
4°17'48"N; 75°49'7"W. 1500 msnm. 12/10/1981. Flores. P.A. Silverstone-Sopkin. No 809. (CUVC).
Fordfito: N.A. [Vegetacion abierta]. #Tsh#. Colec. Yotoco. Q. El Espinal. 3°4729"N; 76°25'56"W.
1.160 msnm. 27/10/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez, M.A. Tascén & F. Lépez. No 1395. Fordfito:
N.A. [Matorral subxerofitico con Citharexylum kunthianum, Opuntia bella]. #Csa#. Colec. Cali. Las
Tres Cruces, Crr. 3°26'48"N; 76°33'52"W. 1200 msnm. 29/09/2002. Flores. A. Giron. No 7.
Fordfito: N.A. [Vegetacidn Xerofitica y ruderal]. #Tsa#. Colec. Pradera. San Antonio, Vereda de.
Proximidades del Rio Bolo. Junto a la via. 3°25'6"N; 76°11'12"W. 1.250 msnm. 04/08/2010. Flores.
G. Reina & I. Mufioz. No 1334. (CUVC). Fordfito: N.A. [Talud junto a la via con Persea caeruleal.
#Tsh#. Colec. Roldanillo. El Rey, Quebrada de. Via Roldanillo-El Dovio. 4°26'0"N; 76°10'21"W.
1.100 msnm. 25/02/1985. Flores. W. Devia. No 3923. (TULV). Fordfito: N.A. [A orilla de
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carretera.] #Tsh#. Colec. Cali. Club Campestre. 3°21'59"N; 76°34'9"W. 1000 msnm. 14/08/1975.
Flores. H. Ramirez. No 20. (CUVC). Fordfito: N.A. [Vegetacidn ruderal]. #Csa#. Colec. Cali. Pance,
Corregimiento de. 3°20'51"N; 76°34'26"W. 1200 msnm. 01/02/1982. Flores. N. Cordero.S.N.
Fordfito: N.A. [Vegetacién sobre rocas]. # Tsh#. Colec. Buga. Piedemonte cordillera central.
3°50'36"N; 76°15'44"W. 1200 msnm. 12/09/1987. Lilian D. Henao. No 6 (CUVC). Flores. Fordfito:
N.A. [Barranco junto a carretera]. #Tsh || Bs-T 78% H.R. #. Obs. Yumbo. Via Yumbo-Sta. Inés,
Junto a la via.3°36'43"N; 76°31'63"W. 1.200 msnm. 25/09/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez.
Fordfito: N.A. [Lomas con vegetacion abierta. Suelo rocoso con Furcraea sp.].#Tsa#. Obs. Buga.
Km 3 via Buga-La Habana. 3°53'43"N; 76°16'18"W. 1117 msnm. 08/03/2010. G. Reina-Rodriguez,
J.H. Ramirez. Flores. Fordfito: N.A. [Talud junto a carretera]. #Tsa#. Obs. Yotoco. Via
Mediacanoa-RFN Bosque de Yotoco. 3°53'43"N; 76°25'5"W. 1.200 msnm. 15/08/2011. Flores. G.
Reina-Rodriguez, I. Soriano & P. Aymerich. Fordfito: N.A. [Arbustales y matorrales con Persea
caerulea). #Tsa#. Obs. Cali. Vereda Montafitas, Los Guayabos Cuenca del rio Aguacatal.
3°27'56"N; 76°35'0"W. 1.197 msnm. 12/09/2010.Flores. G. Reina, I. Mufioz, Josep Bermudez.
Fordfito: Eugenia biflora. [Bosque secundario en regeneracion con Eugenia biflora). #Tsa#. Cauca.
Colec. Santander de Quilichao. Centro de investigaciones y servicios comunitarios. 2°5721"N;
76°26'13"W. 1.550 msnm. 27/01/1988. Flores. I. Cabrera. No 13227. (CUVC). Fordfito: N.A.
[Sabanas abiertas y suelos lateriticos, rojos]. #Tsh#. Obs. Caloto. Morales verde de. Cordillera
Central vertiente Occidental. 2°59'37"N; 76°24'14"W. 1250 msnm. 26/03/2011. Flores. D. F.
Garcia; J.E. Fernandez, V. Avila. Foréfito: N.A. [Talud de Carretera. Especies pioneras]. #Tsh#.
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2.6.26. Epidendrum musciferum Lindl.

Epi., Cesp., Ram. 33-46 cm; Neotropical; (Bra, Bol, Col, Ecu, GFr, Guy,
Pan, Per, Sur, Ven) 70-1.500 msnm. Col: (Ant, Cun, Ris) 70-1.200 msnm;
V. [Csh]. Rarisima «rrr». Foto: Isall Huamantupa ©

Distribucion: Presente desde Panama y Colombia hasta Bolivia, por el oriente hasta Brasil y las
Guyanas. Crece en bosques secos, Andén Pacifico y Orinoquia, Valle del rio Magdalena y norte
del valle del rio Cauca. En nuestra area de estudio presente en lomas bajas del norte de la llanura
aluvial del rio Cauca, donde se encuentra pobremente representada (2 localidades con menos de
5 individuos registrados en cada una).

Habitat y Bioclima: Propia del piso basal en altitudes inferiores a 1.200 msnm. En nuestra area
crece en relictos de bosque seco bien conservados con: Oxandra espintana, Syagrus sancona,
Neea divaricata, y Luehea seemannii. Debio crecer en las areas estacionalmente inundables del
rio Cauca. Se establece en partes medias de los arboles y requiere de un microclima humedo e
intensidad luminica media - baja. Crece en el piso térmico calido (C) en la provincia ombroclimatica
semihumeda (sh). Por fuera del area puedo ocurrir en ombroclima humedo (H) y superhimedo
(sH).

Tamaiio flor: 10 mm de ancho por 12 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por sus ramicaules “cafias” de 40 cm con
hojas alternas. Inflorescencia en umbelas apicales. Sépalos y pétalos reflexos de color marrén
verdoso o anaranjados. Labelo con base de color verde y cuatro l6bulos apicales. Columna con
apice blanco.

Forofitos: Theobroma sp., Luehea seemannii.

Notas complementarias: En la hacienda Alejandria de donde fue realizado uno de los reportes,
fue buscada sin éxito hasta el momento.

Registros biolégicos:

Risaralda. Colec. Pereira. Los Cristales, Hda. Rio abajo de La Virginia. 4°52'9"N; 75°51'59"W.
1.100 msnm. 26/05/1995. Flores. A. Silverstone-Sopkin & Néstor Paz. No 7591. Fordfito: S.D.
[Bosque Seco] #Tsh#. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km. 6 via La Virginia-Cerritos. 4°51'25"N;
75°53'28"W. 940 msnm. 07/05/1989.Flores.P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & J.E. Arroyo. No
5195. Foréfito: S.D. [Bosque seco con Syagrus sancona 'y Oxandra espintana] #Csh#. Colec. La
Virginia, Monte de “El Rhin” via La Virginia-Apia. Ospina 337 (JAUM) #Csh#.
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2.6.27. Epidendrum porquerense F. Lehm. & Kraenzl.

Epi., Riz. 15-25 cm; Andina; (Col, Per) 1100-2800 msnm. Col: (Ant, Boy, Cun,
Hui, Ris, Tol, VdC) 1.100 msnm; VIII [Csa] «rr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente en Colombia y Peru. Distribuida en Colombia por el Valle del rio Cauca,
Cordilleras Occidental y Central, cuenca del rio Cajamarca en Tolima y Cuenca del rio
Mozambique, Valle del Cauca. Es propia de los pisos medio y basal. En nuestra area de estudio
crece en Arbustales subxerofiticos y perimetros de bosques de galeria, en el piedemonte de la
cordillera Occidental, donde se encuentra pobremente representada (2 localidades con 15
individuos registrados).

Habitat y Bioclima: Se encuentra en areas con arbustales subxerofiticos y bosques riparios con
Citharexylum kunthianum, Zanthoxylum rohifolium (Tachuelo), Erythroxylum ulei (Coca de monte)
y Calliandra pittieri (Carbonero). Puede crecer en situaciones de plena exposicion solar o
semisombra. En nuestra area crece en el piso térmico templado (C) en la provincia ombroclimatica
semiarida (sa). Por fuera de nuestra area, también se ha observado en el piso térmico templado
(T) y provincia ombroclimatica semihumeda (sh).

Tamafo flor:
20 mm de ancho por 25 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por sus hojas estrechas, de contorno
circular, que emergen de un pseudobulbo estrecho y alargado recubierto de una vaina
membranosa. Inflorescencia racemosa con una o dos flores abiertas a la vez. Flores de una sola
tonalidad que van desde marron claro a vino tinto claro. Sépalos mas largos y anchos que los
pétalos. Labelo con tres I6bulos apicales.

Foréfitos: Erythroxylum ulei, Cresentia cujete.
Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Colec. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'43"N;
76°15'22"W. 1210 msnm. 31/05/2010. Frutos. G. Reina-Rodriguez, J. H. Ramirez, F. Lopez. No
1130. CUVC. Fordfito: S.D. [Bosque de Galeria]. #Tsa#. Obs. Buga. Via Buga-La Habana.
Después del Crucero. 3°53'24"N; 76°13'45"W. 1210 msnm. 08/03/2010.Frutos. G. Reina-
Rodriguez & J.H. Ramirez. Foréfito: Inga sp. [Arboles junto a la carretera]. #Tsa#. Obs. Bolivar.
La Josefina, Hda. Sector La Herradura. 4°17'15"N; 76°13'32"W. 1050 msnm. 05/08/2010. Flores.
G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Fordfito: Erythroxylum ulei. [Arbustal seco y Matorral
subxerofitico]. #Csa#. Obs. Toro. Finca Guachal. 4°38'48"N; 76°4'49"W. 1200 msnm.
20/04/2010. S.D. G. Reina-Rodriguez & R. Botina et al. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria con
Tetrorchidium rubrivenium). #Tsa#.
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2.6.28. Epidendrum rigidum Jacq.

Epi., estol., cesp.; 15-25 cm; Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, {Bhm, Cub, Rdm,
Jam, PR, Tri,} Col, CR, Ecu, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Sur, Ven) 0 -
1.355 msnm Col: (Ant, Boy, Cal, Cau, Cun, Hui, Nsa, Mag, Ris, San, Qui, VdC)
600 -1355 msnm; I, V, IX, X, XII. [Csh]. «c». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Esta presente desde el sur de México hasta Argentina y Brasil, asi como en el Caribe
insular. En Colombia se encuentra, en el valle medio del rio Magdalena, y en el Valle del rio Atrato.
En nuestra area de estudio, se encuentra desde la desembocadura del rio Quinamayo (Cauca)
hasta la desembocadura del rio Risaralda en el Cauca (Risaralda). Principalmente sobre la llanura
aluvial y en pequefias lomas bajas.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco con Anacardium excelsum, Bosques estacionalmente
inundables con Laetia americana, bosques riverefios y areas perimetrales bosque-potrero, en
situaciones con alta y media luminosidad. Es una de las especies mas comunes en todo el territorio
y con un gran éxito reproductivo. Prefiere el piso térmico calido (C) y Templado (T), y en provincias
semihimedas (sh) y himedas (H).

Tamafnio de flor: 19 mm de longitud. 6 mm de ancho. Fruto de 9 mm de diametro

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus hojas rigidas. Inflorescencias aplanadas y bracteas
florales més largas que el ovario. El ecotipo del valle del rio cauca no abre completamente su flor.

Forofitos: Laetia americana, Anacardium excelsum, Luehea seemannii, Guarea guidonia,
Erythroxylum ulei.

Registros Biolégicos:

Cauca: Obs. Santander de Quilichao, predio Nana Luisa, antigua Hda. San Juli&n. A 450 m del rio Cauca. 3°6'36"N,
76°31'43"W. 975 msnm.17 Oct. 2009, G. Reina-Rodriguez, N.H. Calderdn-Ospina, F. Lopez & C. Méndez. Infértil.
Foréfito: Laetia americana »7,8 m« [Bosque estacionalmente inundable] #CsH || Bs-T #. Risaralda: Colec. Pereira.
Urubamba, Hda. Vereda de Chapas, a 7 Km via Pto. Caldas-Pereira.4°47'54"N, 75°54'9"W. 934 msnm.4 Oct. 2009.
G. Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. «a». Infértil. Luehea seemannii »2,5 m«, Guarea guidonia »4
m«. [Limite entre Bosque galeria-Potrero. Luminosidad media. Dosel 27 m. Estrato arboreo: Ficus insipida, Luehea
seemannii, Syagrus sancona, Amyris pinnata, Cupania latifolia, Guapira costaricana, Herbaceas y hierbas:
Dieffenbachia sp., Heliconia platystachys, Heliconia latispatha, Renealmia cernua, Anthurium caucavallense.
Trepadoras: Monstera adansonii, Philodendron barrosoanum, Anthurium scandens]. #CsH || Bs-T 78% H.R.; Valle del
Cauca: Colec. Jamundi. Finca Colinder, parte plana del Valle del Rio Cauca, entre carretera Panamericana y
confluencia de Rios Palo y Cauca, entre caserios de Guabal y Bocas de Palo. 3°16'3"N, 76°29'20"W. 975 msnm. 6
Jun 1986. P.A. Silverstone-Sopkin, et al. 2272 (CUVC, MO). Frutos. Foréfito: Sobre rama caida. [Bosque secundario.
Estacionalmente inundable] # CsH || Bs-T #; Colec. Buga. El Vinculo, R.N.3°50'5"N, 76°17'21"W. 1.170 msnm. S.D.
W. Vargas et al. [Arbustal xerofitico] #S.D. #.Colec. Zarzal. EI Medio, Hda. 4°21'34"N; 76°5'11" W. 950 msnm.
17/05/1991. P.A. Silverstone-Sopkin, et al. Flores y Frutos. No 6104. Fordfito: Caida en suelo. [Bosque primario] #CsH
|| Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°21'34"N; 76°5'11" W. 950 msnm. 19/03/1988. P.A. Silverstone-
Sopkin & N. Paz. Fruto. No 3701. Fordfito: Caida en suelo. [Bosque secundario] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec.
Zarzal. El Medio, Hda.4°21'34"N, 76°5'11" W. 950 msnm. 17/02/1986. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. Fruto. No
3568. Fordfito: S.D. [Bosque secundario] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°21'34"N, 76°5'11"
W. 950 msnm. 13/06/1988. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. Fruto. No 4108. Fordfito: Caida en suelo. [Bosque
secundario] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°21'34"N; 76°5'11" W. 950 msnm. 16/11/1986.
P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R.T. Gonzalez. Flores. No 2560. Fordfito: Caida en suelo. [Bosque secundario]
#CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°21'34"N, 76°5'11" W. 950 msnm. 20/06/1987. P.A.
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Silverstone-Sopkin & N. Paz. Fruto. No 3229. Foréfito: Caida en suelo. [Bosque secundario] #CsH || Bs-T, 73% H.R.
#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°21'34"N; 76°5'11" W. 950 msnm. 03/04/1980. M.I. Guarin. Flores. No 118. Fordfito:
S.D. [Bosque secundario] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Obs. Zarzal. El Medio, Hda. A 1,9 km al oeste de la via La Paila-
Zarzal.4°21'34"N, 76°5'11" W. 924 msnm. 25-26 Sep. 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon. Infértil.
Forofito: Anacardium excelsum »26 m«, [Bosque seco denso secundario-plantacién de cafia de azlcar. Luminosidad
media. Dosel 38 m. Arboles y palmas: Anacardium excelsum, Ficus insipida, Ficus zarzalensis, Ficus obtusifolia,
Nectandra turbacensis, Bactris macana, Guarea guidonia, Cupania latifolia, Attalea butyracea, Sabal mauritiiformis,
Geonoma interrupta, Syagrus sancona. Herbaceas y hierbas: Dieffenbachia sp., Heliconia platystachys, Heliconia
latispatha, Renealmia cernua, Heliconia episcopalis, Eucharis caucana. Trepadoras: Amphilophium paniculatum,
Serjania sp., Philodendrum sp.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Obs. Tulua. Mateguadua. Quebrada Valenzuela, margen
SW del rio Tulua. Frente al Jardin Botanico "Juan Maria Céspedes".4°1'20"N, 76°9'5"W. 1.128 msnm. 23 Oct 2009.
G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon. Infértil. Fordfito: Erythroxylum ulei. »1,5 m«. [Bosque de galeria-
potrero]. # Tsa || Bs-T 70% H.R. #. Obs. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°53'16"N; 76°16'5"
W. 1210 msnm. 31/05/2010. Frutos. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lépez. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria.
Dosel 16 m]. #Csa#. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de, a 1,7 Km al norte del casco urbano de Caicedonia.
4°21"14"N, 75°50'2"W. 1.285 msnm. 10 Oct 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderén. Flores. Fordfito:
Anacardium excelsum »12 m« [Bosque denso primario. Luminosidad media. Dosel 28 m. Arboles y palmas:
Anacardium excelsum, Oreopanax, sp., Ficus zarzalensis, Nectandra turbacensis, Guarea guidonia, Attalea butyracea,
Geonoma interrupta, Bactris macana, Myrsine guianensis, Eugenia sp. Herbaceas y hierbas: Dieffenbachia sp.,
Syngonium podophyllum, Renealmia cernua, Eucharis bonplandii. Trepadoras: Vanilla odorata, Amphilophium
paniculatum, Cissus erosa, Philodendrum sp., Anthurium scandens. Epifitas: Polystachia foliosa, Dimerandra
emarginata, Scaphyglotis prolifera, Epidendrum rigidum, Maxillaria guareimensis, Specklinia picta. ] #CsH || Bs-T, 73%
H.R.#. Obs. La Victoria. Las Pilas, Hda. 4°26'46" N; 75°58'52" W. 1009 msnm. 16/06/2010. S.D. G.Reina-Rodriguez,
N.H. Ospina & L. Garcia. Forofito: Anacardium excelsum. [Bosque secundario con A. excelsum). #Csa#. Obs. Toro.
Crucero via El Cedro. A 800 metros del casco urbano de Toro. 4°36'12"N; 76°5'14"W. 950 msnm. 22/05/2010. Infértil.
G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & R. Botina. Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque de galeria de 30 metros].
#Csa#. Quindio: Biblio. Quimbaya. La Montafia del Ocaso, -reserva Natural. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm.
14 Abr. 2000, Viveros-Bedoya, P.A. et al. 85, 139 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona]. #CsH #.
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2.6.29. Epidendrum ruizianum Steud.

Epi., Cesp., Ram. 90-120 ¢cm; Andina; (Bol, Col, Ecu, Per, Ven) 800-3.150
msnm. Col: (Cau, Hui, San, VdC) 1.100 msnm; IX [Tsa] «rrr» Foto: A.
Castafio ©..

Distribucion: Presente desde Venezuela hasta Bolivia donde crece en un amplio rango altitudinal
desde bosques xéricos hasta areas de Puna y Paramo. En Colombia presente Valle del rio Cauca,
Valle del rio Magdalena, Macizo colombiano, Cafion seco del rio Dagua. En nuestra area de
estudio presente el piedemonte de la cordillera central, donde se encuentra pobremente
representada (1 localidad con 15 individuos registrados).

Habitat y Bioclima: En nuestra area puede tener habito epifito o terrestre. Se encuentra en
bosques riparios de areas con Arbustal xérico con Citharexylum kunthianum, Zanthoxylum
rhoifolium, Sabal mauritiiformis, Carludovica palmata y Guazuma ulmifolia. Cuando epifita se
establece en partes medias de los arboles sobre bifurcaciones de ramas gruesas. Cuando terrestre
junto a corrientes de agua. Puede crecer en situaciones de plena exposicidn solar o semi sombra.
En el area crece en el piso térmico templado (T) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa).

Tamaiio flor: 12 mm de ancho por 10 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por sus ramicaules “cafias” de un metro.
Inflorescencia en paniculas sucesivas densamente florecidas que hace que se curven las
inflorescencias. Pétalos laterales muy estrechos. Labelo con tres l6bulos apicales. Columna blanca
con base verdosa.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca. Obs. Tulua. Valenzuela, Quebrada de 4°1'17"N; 76°9'57"W. 1100 msnm.
15/09/2010.Flores. A. Castafo. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria]. #Tsa#.
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2.6.30. Erycina pumilio (Rchb.f.) N.H. Williams & M.W. Chase

Epi. Aba. 2-3, 5 cm; Neotropical; (Bra, Col, CR, Ecu, Gua, GFr, Hnd, Mex, - >
Nic, Pan, Per) 200-1.500 msnm. Col: (Ant, Met, Qui, VdC) 500-1500 L i ik
msnm; I, IV, VIII, XII. [Csh] [Tsh] «rr». Foto: G. Reina-Rodriguez ©.

Distribucion: Presente desde el Sur de México hasta Brasil. Crece en bosques pluviales del
piedemonte amazénico, elevaciones medias de los Andes y selvas bajas de Centroamérica. En
Colombia presente en la zona cafetera, Amazonia, C. Occidental y C. Central. Propia del piso
basal en altitudes inferiores a 1.000 msnm. En nuestra area de estudio presente en lomas bajas
de la llanura aluvial del rio Cauca, Valle del rio La Vieja y valle del rio Guadalajara donde es
ocasional.

Habitat y Bioclima: Crece sobre ramas delgadas y alturas bajas de arbustos de guayaba, cercas
vivas, plantaciones de café y perimetros del bosque con Inga edulis y Cupania latifolia. Requiere
un microclima humedo e intensidad luminica Media o Alta. Crece en el piso térmico célido (C) y
Templado (T) en la provincia ombroclimatica semihiumeda (sh).

Tamaiio flor: 6 mm de ancho por 10 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Epifita “de ramita”, distinguible vegetativamente por la ausencia de
pseudobulbos y la disposicién de sus hojas aplanadas en forma de abanico. Inflorescencia en
racimos axilares que producen una o dos flores a la vez. Flores amarillas. Labelo dividido en cuatro
l6bulos. Callo trilobulado.

Fordfitos: Psidium guajava, Coffea arabiga
Registros biolégicos:

Obs. Buga. Via Buga — Vereda del Carmen. Piedemonte cordillera central. 3°53'43"N;
76°13'16”W. 1250 msnm. 15/04/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez. Fordfito:
Psidium guajava [Vegetacion abierta, potero] #Tsh#.
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2.6.31. Eulophia alta (L.) Fawc. & Rendle
Hel., Riz. 80-100 cm; Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Col, CR, Cub, Ecu,
FL, GFr, Gua, Guy, Hnd, Jam, Mex, Nic, Pan, Per, RD, Sal, Sur, T&T, Ven)
40-1.300 msnm. Col: (Ant, Boy, VdC) 200-1.300 msnm; II, Il [Csa] «rr».
Foto: G. Reina-Rodriguez ©.

Distribucion: Presente desde Sur de México y La Florida (E.U.) hasta Argentina. Crece en la
Cuenca amazonica, Caribe insular, selvas bajas de Centroamérica. En Colombia presente en el
Choco biogeografico, Valle del rio Cauca y Magdalena. Propia del piso basal en altitudes inferiores
a 1.000 msnm. En nuestra area se encuentra pobremente representada (3 localidades con menos
de 10 individuos registrados).

Habitat y Bioclima: Presente en los humedales lenticos del rio Cauca a plena exposicion solar
junto con Typha domingensis, Eleocharis elegans, Limnocharis flava, Heteranthera reniformis. Su
habito de raices sumergidas y hojas, tallo e inflorescencia aérea, hacen de esta especie la Unica
orquidea heldfita del Valle geografico del rio Cauca. En nuestra area crece en el piso térmico célido
(C) en la provincia ombrocliméatica semiarida (sa).

Tamaiio flor: 30 mm de ancho por 26 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por sus hojas plicadas pseudobulbo
sumergido. Inflorescencia aérea racemosa. Sépalos verde claro y superiores. Labelo vino tinto con
la margen undulada. Callo con prolongaciones digitadas de tonalidad mas clara que el labelo.

Registros biolégicos:

Risaralda. Obs. Pereira. Hda. Alejandria. 4°51'13"N; 75°54'19"W. 920 msnm. 15/05/2011. Infértil.
H. Sanint. Terrestre, Higrofila. [Orillales Rio Cauca]. #Csa#. Valle del Cauca. Colec. Buga. Sonso,
Laguna. Madreviejas La Marina-La Isabela. 3°52'50"N; 76°19'44"W. 994 msnm.
26/03/2003.Flores. N. Paz. Terrestre, Higrofila. [Vegetacion palustre. Higrofila). #Csa#. Obs. Buga.
Sonso, Laguna. Madreviejas La Marina-La Isabela. 3°52'50"N; 76°19'44"W. 994 msnm.
15/03/2010. Flores. G. Reina & A.l. Vasquez. Terrestre, Higrofila. [Vegetacion palustre. Higrofila].
#Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 4°0'37"N; 76°18'42"W. 932 msnm. 12/03/2010. S.D. G.
Reina-Rodriguez, C. Sanclemente & J.C. Uribe. Terrestre, Higrofila. [Vegetacidn helofitica, con
Typha dominguensis]. #Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. Area de La quince. 3°59'56"N;
76°18'56"W. 935 msnm. 2009. S.D. C. Sanclemente. Terrestre, Higrofila. [Vegetacion helofitica,
con Typha dominguensis]. #Csa#.
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2.6.32. Galeandra beyrichii Rchb. f.

Terr., Tuberosa; 70-135 cm; Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Col, CR, Cub,
Ecu, FL, Sal, GFr, Gua, Guy, Hnd, Nic, Pan, Par, Per, PR, Sur, Ven) 70 -
1.500 msnm.Col: (Boy, Ris, VdC) 800-1.500 msnm; II, IV, V, VIII, IX, XIL.
[Csh] «r». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: De amplia distribucion en el Neotropico, presente desde La Florida hasta el Norte
de Argentina. En Colombia se encuentra en el valle del rio Magdalena. En nuestra area de estudio
esta presente en ambas cordilleras, siendo mas frecuente en el piedemonte acido del sur de la C.
Occidental donde crece junto con Ladenbergia magnifolia, Alchornea triplinervia y Ocotea
aurantiodora y en bosques de la llanura aluvial con Syagrus sancona. Fuera del area en altitudes
hasta de 1500 m.s.n.m. en el Bosque de Yotoco y en la cuenca del rio Amaime.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque maduro, bosques riparios y en areas perimetrales
especialmente si existe abundante hojarasca. Se encuentra en el piso térmico calido (C) y
Templado (T). Preferentemente en provincias semihiimedas (sh) y humedas (H) en situaciones
con media y baja luminosidad.

Tamaiio de flor: 40 mm de altura por 35 mm de ancho

Caracteres diagnostico: Distintiva su tallo erguido, sin hojas durante la floracién. Inflorescencia
terminal y raices tuberosas. Sépalos y pétalos verde claro. Labelo en forma de campana de 25
mm de longitud de color blanco y con hasta 15 lineas violetas en su borde, tricomas presentes.
Espolon prominente.

Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca. Colec. Jamundi. Miravalle, Hda. 3°14'24"N; 76°34'17"W. 1000 msnm.
09/05/1997. Flores. P.A. Silverstone-Sopkin. No 7881. CUVC. Terrestre. [Bosque secundario.
Relicto de vegetacion]. #Csh#. Obs. Cali. Las Garzas, parque de 3°21'"17"N; 76°32'54"W. 1050
msnm. 18/09/2010. E. Calderon. Terrestre. [Ambiente periurbano. Hojarasca]. #Csh#. Obs. Cali.
La Buitrera. Cuenca rio Lili. Cementos Argos. 3°22'12"N; 76°33'50"W. 1103 msnm. 07/12/2010.
Frutos. G. Reina-Rodriguez, L. Millan & A. Morales. Terrestre. [Bosque de galeria con Ladenbergia
magnifolia]. #Tsh#. Obs. Jamundi. Cercania a Timba. 3°7'45"N; 76°37'16"W. 1018 msnm. S.D.
A. Niessen.Terrestre. [Bosque secundario]. #Csh#. Risaralda. Colec. Pereira. Los Visos, Hda.
Cerca Estacion Villegas. Loma arriba del rio Consota. 4°47'45"N; 75°50'29"W. 1170 msnm.
29/12/1994. Flores y Fruto. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 7215. CUVC. Terrestre. [Relicto
de Bosque]. #Tsh#. Colec. Pereira. Alejandria, Km 6 Hda. Crtra La Virginia-Cerritos. 4°52'7"N;
75°53'41"W. 940 msnm. 15/10/1989. Flores y Fruto. P.A. Silverstone-Sopkin & H.M. Cabrera. No
5654. CUVC. Terrestre. [Bosque primario con Syagrus sancona). #Csh#.
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2.6.33. Habenaria monorrhiza (Sw) Rchb.f.

Terr., Helof. Tub; 30-50 cm; Neotropical; (Bel, Hat, Hnd, Nic, CR, Bra, Bol,
Col, CR, Cub, Ecu, GFr, Gua, Guy, Jam, Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, PR, RD,
Sal, T&T, Ven) 6 -2400 msnm. Col: (Ant, Boy, Cal, Cau, Cho, Cun, Hui, Mag,
Nar, Nsa, Put, Ris, San, VdC) 320-2400 msnm; IV, V, VI, IX, X, XI. [Csh]
[Tsh] «r». Foto; Jay Pfahl

Distribucion: De amplia distribucién en el Neotrdpico, presente desde el sur de México hasta
Bolivia y Brasil incluyendo el caribe insular. En Colombia se encuentra en la Amazonia, en los
Andes, andén pacifico Sierra nevada de Santa Marta y Valles interandinos del Magdalena y Cauca.
En nuestra area de estudio en Humedales al sur del valle geogréfico del rio Cauca y en el
piedemonte de la cordillera Central.

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en zonas perimetrales perimetrales de
Humedales. Puede crecer también en zonas de barrancos junto a las vias. Se encuentra en el piso
térmico célido (C) y Templado (T). Preferentemente en provincias semihumedas (sh) en
situaciones con alta luminosidad.

Tamaiio de flor: 10 mm

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su habito terrestre. Raices tuberosas con tricomas. Tallo
erecto recubierto de vainas grisaceas. Inflorescencia terminal con flores blancas, provistas de un
labelo dividido en tres partes filiformes.

Registros Bioldgicos:

Cauca. Colec. Santander de Quilichao. Humedales de CIAT. 3°3'44N; 76°30'52W. 986 msnm.
09/05/1997. Flores. Zambrano, L. No 7881. CAUP. Terrestre. [Borde de Humedal]. #Csh#. Valle
del Cauca. Colec. 4°47'45"N; 75°50'29"W. 1.170 msnm. 29/12/1994. Flores H. Cuadros. 458.
TULV. Terrestre. [Relicto de Bosque]. #Tsh#.
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2.6.34. Heterotaxis equitans (Schltr.) Ojeda & Carnevali

Epifita, suculenta, pendular; 50-130 cm; Amazoénica; (Bol, Bra, Col, Ecu,
Per, Ven) 90-1.100 msnm (excep. 2.200). Col: (Ama, Met, Ris, VdC), Il
VI, XI. [Csh] «r». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Esta es una especie de origen amazdnico que estd presente en este valle
interandino. En el area de estudio presente, desde los rios Bolo y Frayle (Palmira) como limite
meridional y las confluencias del rio Risaralda y Cauca (La Virginia-Ansermanuevo) como limite
septentrional.

Habitat y Bioclima: Crecen, sobre ramas gruesas en foréfitos de gran porte, al interior del bosque
seco y en bosques riverefios en situaciones de luminosidad media. El crecimiento ptimo de la
especie esta en el piso térmico calido (C), en altitudes inferiores a los 1.000 msnm.
Preferentemente en la provincia ombroclimatica semihimeda (sh).

Tamaiio de flor: 1,5 cm de longitud por 3 cm de ancho

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su habito pendular. Hojas suculentas, curvas y
aplanadas. Labelo morado con la margen del borde distal blanco.

Fordéfitos: Guarea guidonia, Anacardium excelsum, Luehea seemannii
Registros biolégicos:

Risaralda: Obs. Pereira. Urubamba, Hda. Vereda de Chapas, a 7 Km via Pto. Caldas-
Pereira.4°48'01"N, 75°53'95"W. 940 msnm.4 Oct. 2009. G. Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero
& H. Duran. Infértil. Luehea seemannii »4,5 m«, Guarea guidonia »4 m«. [Limite entre Bosque
galeria-Potrero. Luminosidad media. Dosel 27 m. Estrato arboreo: Ficus insipida, Luehea
seemannii, Syagrus sancona, Amyris pinnata, Cupania latifolia, Guapira costaricana, Herbaceas y
hierbas: Dieffenbachia sp., Heliconia platystachys, Heliconia latispatha, Renealmia cernua,
Anthurium caucavallense. Trepadoras: Monstera adansonii, Philodendron barrosoanum,
Anthurium scandens)]. #CsH || Bs-T 78% H.R. # Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda.
Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal, parte plana Valle del rio Cauca. 4°21'31"N,
76°5'8"W. 950 msnm. 17 Nov 1986 A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R.T. Gonzélez 2575. (CUVC,
MO) .Flores. Fordfito: S.D. Epifita caida. [Bosque remanente parcialmente primario, dominado por
Anacardium excelsum hasta 40 m altura]. #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.
Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal. 4°21'31"N, 76°5'8"W 950 msnm.19 Mar 1988.
P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz. No 3694. (CUVC, MO).Flores. Fordfito: Anacardium excelsum.
[Bosque remanente parcialmente primario, dominado por Anacardium excelsum hasta 40 m altural.
#CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y
Zarzal. 4°21'31"N, 76°5'8"W 950 msnm. 20 jun 1987. P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz. No 3228.
(CUVC, MO). Flores. Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque remanente parcialmente primario,
dominado por Anacardium excelsum hasta 40 m altura]. #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal.
El Medio, Hda. 4°21'31"N, 76°5'8"W 1.000 msnm. 08 Oct 1946. J. Cuatrecasas 22092. (VALLE).
Flores. Fordfito: S.D. [Plana del Valle]. #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Obs. Zarzal. El Medio, Hda. A
1,9 km al oeste de la via La Paila-Zarzal.4°21'34"N, 76°5'11" W. 924 msnm. 25-26 Sep. 2009. G.
Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderdn. Infértil. Fordfito: Anacardium excelsum »23,6 m«,
Guarea guidonia »12,6 m« [Bosque denso secundario-plantacidn de cafia de azucar. Luminosidad
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media. Dosel 38 m. Arboles y palmas: Anacardium excelsum, Ficus insipida, Ficus zarzalensis,
Ficus obtusifolia, Nectandra turbacensis, Bactris macana, Guarea guidonia, Cupania americana,
Attalea butyracea, Sabal mauritiformis, Geonoma interrupta, Syagrus sancona. Herbaceas y
hierbas: Dieffenbachia sp., Heliconia platystachys, Heliconia latispatha, Renealmia cernua,
Heliconia episcopalis, Eucharis caucana. Trepadoras: Amphilophium paniculatum, Serjania sp.,
Philodendrum sp.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #; Obs. Palmira. Cauca Seco. 3°29'19"N; 76°27'52"W.
970 msnm. 31/07/2010. Flores. G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & D. I. Vergara. Forofito:
Anacardium excelsum »24m«. [Antiguo aluvion rio Cauca. Cerca a Madre vieja]. #Csa#. Obs. Toro.
Crucero a El Cedro. A 800 m Casco urbano Toro. 4°36'17"N; 76°5'51"W. 1025 msnm. 22/05/2010.
G. Reina-Rodriguez et al. Fordfito: Anacardium excelsum »16m«. [Bosque riverefio]. #Csa#. Obs.
Trujillo. Q. Robledo. 4°15'52"N; 76°14'47"W. 1.050 msnm. 05/04/2010.Flores. M. Moreno.
Fordfito: S.D. [Bosque de riverefio]. #Csa#. Obs. Zarzal. La Cabafia, Hda. 4°20'41"N; 75°59'39"W.
1.040 msnm. 01/01/2009. S.D. A. Niessen. Fordfito: S.D. [Bosque seco]. #Csa#. Obs. Zarzal. Q.
La Miel. 4°21'9"N; 76°2'24"W 950 msnm. 01/01/2009. Infértil. M. Moreno. Foréfito: S.D. [Arbol
aislado en potrero]. #Csa#.
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2.6.35. Heterotaxis valenzuelana. (A. Rich.) Ojeda & Carnevali

Epi. Pend; 20-30 cm; Neotrop. (Bra, Cub, C.R., Col, Ecu, Hnd, Nic, Pan,
Ven) 120-1.500 msnm. Col: (Ant, Cas, Met, Mag, Ris, VdC) 300- 1.080
msnm; |, VIII, [Csa]; [Csh] «rrr» Foto: F. Lépez-Machado ©..

Distribucion: Presente, desde Costa Rica hasta piedemonte amazdnico Ecuatoriano y regién
central de Brasil. En nuestra area de estudio se ha registrado en dos localidades, la primera en el
piedemonte de la C. Central y la segunda sobre lomas bajas al norte del valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece al interior de relictos de bosque seco con Luehea
seemannii y bosque riverefio rodeado por Arbustal subxerofitico con: Calliandra pittieri y
Eyrthroxylum ulei. Esta especie crece en nuestro territorio de estudio en el piso térmico Calido (C)
y en la provincia ombroclimatica semiarida (sa). Por fuera del area de estudio puede crecer en
provincias ombroclimaticas semihiumedas (sh) y hiumedas (H).

Tamaho flor: 20 mm de ancho por 12 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su habito pendular. Hojas aplanadas, acuminadas y
dispuestas en un solo plano en forma de abanico. Flores amarillas que emergen por el plano
inferior de las hojas. Sépalos y pétalos de color amarillo. Labelo con puntos rojos. Callo provisto
de tricomas.

Fordfitos: Calliandra pittieriy Luehea seemannii
Registros biolégicos:

Risaralda: Obs. Pereira. Alejandria, a 7 Km via Cerritos-La Virginia. 4°51'28"; 75°53'6"W. 930
msnm.14/05/2011. G. Reina-Rodriguez, F.Ldpez-Machado & H. Sanint. Infértil. Foréfito: Luehea
seemannii »25 m«. [Bosque seco con Syagrus sancona y Oxandra espintana] #Csh#. Valle del
Cauca: Colec. Bolivar. La Josefina, Hda. Quebrada La Herradura. 4°16'59"N; 76°13'16"W. 1076
msnm.05/08/2010. Infértil G. Reina-Rodriguez-M. Moreno. No 1347. CUVC. Fordfito: Calliandra
pittieri »2m«. [Bosque de galeria. Arbustal subxerofitico con Citharexylum kunthianum'y C. pittieri]
#Csat.
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2.6.36. Jacquiniella globosa (Jacq.) Schitr.
Epi., Cesp. 6-12 cm; Neotropical; (Bel, Bol, Bra, Col, CR, Cub, Ecu, GFr, Gua,
Guy, Hnd, Jam, Mar, Mex, Nic, Pan, Per, PR, RD, Sal, Sur, T&T, Ven) 10-
1.800 msnm. Col: (Ant, Cho, Cau, Cun, Gua, Hui, Mag, Met, Qui, Ris, San,
VdC) 950-1.100 msnm; I-XII [Csa] [Csh] «r». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Bélice hasta Peru y Brasil. Propia de altitudes inferiores a 1.000
msnm. Crece la Cuenca amazonica, selvas bajas de Centroamérica, y el Caribe insular. En
Colombia presente en el Choco biogeografico, Uraba, Cafidn del rio Dagua-Grande, Sierra nevada
de Santa Marta y piedemonte llanero. En nuestra area de estudio presente el piedemonte de la C.
Central y C. Occidental y Llanura aluvial.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece en bosques riparios de areas con arbustal xerofitico
con Citharexylum kunthianum, Zanthoxylum rhoifolium, y Guazuma ulmifolia y bosques
estacionalmente inundables de la llanura aluvial con Anacardium excelsum, Sabal mauritiiformis,
Bactris macana, Ficus zarzalensis y Laetia americana. Se establece tanto en las ramas exteriores
de los arboles a pocos metros del suelo, asi como en las copas a mas de 30 metros. Puede crecer
en situaciones de plena exposicion solar o semi sombra. En nuestra area crece en el piso térmico
calido (C) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa).

Tamaiio flor: 4 mm de longitud por 3 mm de diametro.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por su crecimiento cespitoso. Hojas
redondeadas con su parte superior aplanada, alternas que forman 30° con el tallo. Inflorescencia
terminal sin bracteas foliaceas en su apice, con una o dos flores abiertas a la vez. Sépalos gruesos
color amarillo opaco o marron opaco. Pétalos laterales, labelo y columna color crema. Fruto
globoso.

Fordfitos: Ficus insipida, Lonchocarpus sp., Anacardium excelsum, Neea divaricata, Clusia minor,
Zanthoxylum fagara.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. La Victoria. Las Pilas, Hda. 4°26'41"N; 75°58'41,527"W.990
msnm.16/06/2010.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & L. Garcia. Fenologia: S.D. Fordfito: Ficus
insipida.»25m«. [Bosque seco no inundable]. #Csh. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°20'58"N;
76°5'33"W. 950 msnm.22/03/1986. P.A. Silverstone-Sopkin & A. Rodriguez. No 2154.CUVC.Fruto.
Forofito: Rama caida. [Bosque seco no inundable con Anacardium excelsum] #Csa#. Colec.
Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'58"N; 76°5'33"W. 950 msnm.23/05/1987. P.A. Silverstone-Sopkin &
N. Paz. No 3138.CUVC.Flores y Fruto. Fordfito: Rama caida. [Bosque seco no inundable con
Anacardium excelsuml#Csa#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°20'58"N; 76°5'33"W. 950 msnm.
23/05/1987. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 3138.CUVC. Flores y Fruto. Foréfito: Rama
caida. [Bosque seco no inundable con Anacardium excelsum] #Csa#. Colec. Zarzal. El Medio,
Hda.4°20'58"N; 76°5'33"W. 950 msnm. 21/03/1988. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No
3726.CUVC.Fruto. Forofito: Rama caida. [Bosque seco no inundable con Anacardium
excelsum#Csa#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda.4°20'58"N; 76°5'33"W. 950 msnm. 14/02/1992.
P.A. Silverstone-Sopkin et al. No 6499.CUVC.Flores.Fordfito: Rama caida. [Bosque seco no
inundable con Anacardium excelsum] #Csa#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'58"N; 76°5'33"W.
950 msnm.04/11/1990. P.A. Silverstone-Sopkin. No 6022. CUVC. Flores marchitas. Foréfito: Rama
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caida. [Bosque seco no inundable con Anacardium excelsum] #Csa#. Colec. Buga. Q. Pitingo.
Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'39"N; 76°15'33"W. 1210 msnm. 31/05/2010.G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. Fordfito: Eugenia biflora »3m« [Bosque riverefio] #Csa#.
Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'32"N; 75°49'32"W. 1220 msnm. 10/06/2010. G.
Reina; N. Ospina, M. Cuartas. Infértil. Forofito: Poulsenia armata.»27m«. [Bosque seco
primariol#Tsh#. Obs. Toro. Finca La Graciela. 4°38'7"N; 76°3'50"W. 1160 msnm. 02/07/2010.G.
Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & F. Lopez-Machado. S.D. Foréfito: Guazuma ulmifolia.»6m«.
[Bosque riverefio. Cafiada seca] #Csa#. Obs. Bolivar. La Josefina, Hda. Sector La Herradura.
4°1715"N; 76°1316"W. 1125 msnm.05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Frutos.
Fordfito: Zanthoxylum sp.»3m«. [Bosque riverefio. Quebrada seca] #Csa#. Obs. Yotoco.
Garzonero, Hda. 4°0'40"N; 76°20'25"W. 1097 msnm. 12/03/2010.G. Reina-Rodriguez, J. C. Uribe.
S.D. Fordfito: Calliandra pittieri.»3m«. [Bosque riverefio secundario] #Csa#. Obs. La Victoria.
Riobamba, Hda. Ver. La Holanda. C. rio La Vieja.4°26'24"N; 75°53'15"W.1100
msnm.15/07/2010.G. Reina-Rodriguez & F. Lopez-Machado. Foréfito: Clusia minor »4m«. [Bosque
riverefio. Cerca de bosque primario] #Csh#. Risaralda: Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6, Via
La Virginia-Cerritos. 4°52'25"N; 75°53'32"W.940 msnm.07/05/1989.P.A. Silverstone-Sopkin, N.
Paz & J.E. Arrollo No 5199. CUVC. Frutos. Fordfito: S.D. [Bosque primario, relicto. Con muchas S.
sancona). #Csh#. Obs. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6 via Cerritos-La Virginia. 4°52'25"N;
75°53'32"W.940  msnm.14/05/2011.G. Reina-Rodriguez & F. Lopez-Machado. S.D.
Fordfito.Lonchocarpus sp.»4m«. [Bosque primario, relicto. Con muchas Syagrus sancona].
#Csh#.Quindio: Bilbliogr. Quimbaya. Montafia del Ocaso, Reserva Natural. 4°34'7"N;
75°50"W.1100 msnm.13/10/2009.Santa, N.N., Rodriguez, T. G. & Gomez-Marin, G.D. S.D.
Fordfito: S.D. [Bosque primario, relicto. Con muchas Syagrus sancona] #Csh#. Cauca. Obs.
Santander de Quilichao. Nana Luisa, Finca. Relicto de Bosque y guadual.3°6'37"N;
76°31'39"W.994 msnm. 17/10/2009.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & F. Lépez-Machado.
Frutos. Forofito: Ficus insipida.»17m«. [Bosque de galeria, estacionalmente inundable] #Csh#.
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2.6.37. Liparis nervosa (Thunb.) Lindl.
Terr, Cesp. 30-45-cm; Pantropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Col, Cub, CR, Ecu,
FL, Gua, Hnd, Jam, Mex, Nic, Pan, Par, Per, PR, RD, Sal, Sur, T&T, Ven)
5-3.100 msnm. Col: (Ant, Boy, Cas, Hui, Met, VdC); 700-2.000 msnm IV,
V, X [Csa] «rrr». Foto: Erick Hunt ©.

Distribucion: De distribucién Pantropical. En nuestro continente presente desde México y La
Florida (E.U.) hasta Argentina. Propia de altitudes inferiores a 1.000 msnm. Crece la Cuenca
amazonica, selvas bajas de Centroamérica, y el Caribe insular. En Colombia presente Valle del rio
Magdalena, Andes y piedemonte llanero. En nuestra area, presente el piedemonte de la Cordillera
Central.

Habitat y Bioclima: En nuestro territorio crece en el sotobosque de areas con arbustal xérico y
sus perimetros con Citharexylum kunthianum Zanthoxylum rhoifolium 'y Chiococca alba.
Principalmente en situaciones de semi sombra, en el piso térmico calido (C) y la provincia
ombroclimatica semiarida (sa). Esta presente también en bosque de niebla.

Tamahio flor: 15 mm de ancho por 15 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por crecimiento cespitoso. Hojas basales,
orbiculares con pliegues. Tallo de la Inflorescencia aristado. Pedunculo de la flor aristado y
espiralado. Sépalos estrechos y lineares de color crema o vino tinto. Labelo encorvado de color
vino tinto. Columna arqueada de color crema y verde hacia su parte terminal.

Notas complementarias: Este taxon también esta presente en el cafidn del rio Dagua (Valle del
Cauca)

Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Tulua. Mateguadua. Jardin Botanico Juan Maria Céspedes. 4°1'46"N;
76°10'0"W. 1200 msnm.20/10/2010. A. Castafio. Flores. Fordfito: No Aplica. [Limite bosque y
potrero con Amyris pinnata] #Csa#.
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2.6.38. Maxillaria friedrichsthalii Rchb.f. f.

Epi. Bulb, Pend; 30 -35 cm; Neotrop.; (Bel, Bra, Col, CR, Ecu, Sal, Gua, Hnd,
Mex, Nic, Pan, Per) 5-1.800 msnm. COL (Cun, Cho, Qui, VdC) 950-1.200
msnm; lllI, V, VI, VIII, XI; [Csa]; [Csh] «r». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta Per( y Brasil. En Colombia se ha registrado
en la regién del Darién y altitudes medias de los Andes. Propia del piso basal en altitudes inferiores
a 1.000 msnm. En nuestra area se ha registrado en el valle del rio La Vieja sobre el piedemonte
de la cordillera Central y la mitad norte del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco junco con Anacardium excelsum, Ficus insipida,
Chamaedorea tepejilote y Attalea butyracea como elementos dominantes. En bosques riverefios
con Calliandra pittieri y Neea divaricata, en situaciones de luminosidad media y menos
frecuentemente en potreros arbolados. Propia del piso térmico Calido (C) de la provincia
ombroclimatica semiarida (sa) en transicidn hacia semihumeda (sh). Por fuera del &rea de estudio
puede crecer en bosques primarios en provincias ombroclimaticas Himedas (H) y superhimedas
(SH)

Tamahio flor: 20 mm de ancho por 15 mm de altura

Caracteres diagnosticos: Distintiva por su habito semipendular, y crecimiento monopodial.
Pseudobulbos con dos hojas terminales estrechas y alargadas. Flores que nacen en la base del
pseudobulbo. Sépalos y pétalos amarillo-verdoso muy rigidos. Bracteas amarillo-verdoso que
recubren el pedicelo. Labelo con apice agudo.

Forofitos: Anacardium excelsum y Guazuma ulmifolia
Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Tulua. Q. Valenzuela, Afluente de. 4°1'16"N; 76°10'1"W. 1124 msnm.
07/04/2010.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderdn. s.n. CUVC. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque
de galeria] #Csh#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'18"N; 76°5'31"W. 950 msnm.
12/06/1988.P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 4092. CUVC. Flores marchitas. Fordfito: Caida
en suelo [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#. Colec. Zarzal. EI Medio, Hda.
4°20"8"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 23/11/1991. P.A. Silverstone-Sopkin. No 6466. CUVC. Flores.
Forofito: Caida en suelo [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#. Colec. Zarzal. El Medio,
Hda. 4°20"18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 25/11/1989. P.A. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo & H.
Cabrera. No 5685. CUVC. Flores. Foréfito: Caida en suelo [Bosque seco con Anacardium
excelsum]#Csh. Colec. Bolivar. La Josefina, Hda. Q. Dos quebradas. 4°17'13"N; 76°13'48"W. 988
msnm.05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque de galeria]
#Csa#. Colec. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'39"N; 76°15'33"W.
1210 msnm. 31/05/2010.G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. No 1124. CUVC Fordfito:
Neea divaricata »4m« [Bosque de galeria. Dosel 16] #Csa#. Colec. Caicedonia. La Carmelita,
Finca. 7 Km al Norte de Caicedonia. 4°22'13"N; 75°48'56"W. 1150 msnm. 11/06/1994.P.A.
Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 6731. CUVC Fordfito: Caida en suelo [Bosque primario.
Intervenido] #Csh#. Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'4"N; 75°49'31"W. 1150 msnm.
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10/06/2010.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderén. No 1167. CUVC. Flores. Fordfito: Caida
en suelo [Bosque primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. Tulua. Cercanias a Q.
Valenzuela. 4°1'36"N; 76°10'32"W. 983 msnm. 23/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-
Calderon. Flores. Forofito: Guazuma ulmifolia [Grupo de arboles aislados] #Csa#. Obs. La Victoria.
Riobamba, Hda. Vereda La Holanda. Valle rio La Vieja. 4°26'16"N; 75°54'20,77"W. 1.130 msnm.
15/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderén. Flores. Foréfito: Anacardium excelsum
[Bosque primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia
del Ocaso. Reserva Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1100 msnm. 18/03/2000. Viveros-Bedoya,
P.A. et al. No 78. HUQ. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Bibliog.
Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°3410"N; 75°51'4"W. 1100 msnm.
21/11/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 144. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con
guadual] #Csh#.
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2.6.39. Maxillaria guareimensis Rchb. f.

Epi., Bulb, Pend; 25 -35 ¢cm; Andina.; (Bol, Bra, Col, Ecu, Per, Ven) 40-
2.400 msnm. Col: (Ant, Gua, Qui, VdC) 960-1.590 msnm; VI, VII, IX;
[Csa]; [Csh] «r». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Desde Bolivia a Venezuela. En Colombia en la C. Central, C. Occidental, y Sierra
Nevada de Santa Marta. En el area de estudio se ha registrado principalmente en el valle del rio
La Vieja, piedemonte de la C. Central y C. Occidental y la mitad norte del Valle del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco con Anacardium excelsum, Ficus insipida,
Chamaedorea tepejilote y Attalea butyracea como elementos dominantes. Es menos frecuente en
bosques riverefios de Calliandra pittieri con matriz de vegetacion subxerofitica. Prefiere ramas
gruesas al interior del bosque sobre foréfitos de gran porte, principalmente situaciones con
luminosidad media y baja. Propia del piso térmico Calido (C) y (sh)

Tamahio flor: 20 mm de ancho por 15 mm de altura

Caracteres diagnosticos: Distintiva por su habito semipendular, sin hojas en la base dando un
aspecto de trenzas. Pseudobulbos con una hoja terminal estrecha y alargada. Flor solitaria que
nace en la base del pseudobulbo. Sépalos y pétalos amarillos y curvos en su parte apical. Labelo
rojo con el apice amarillo que sobresale un poco mas del resto de la corola.

Foroéfitos: Anacardium excelsum, Calliandra pittieri y Pseudolmedia rigida
Registros biolégicos:

Quindio: Colec. Quimbaya. El Laurel, Vereda. R.N. La Montafia del Ocaso. 4°34'25"N; 75°51"W.
975 msnm.17/09/2004. P.A. Giraldo. No 4. CUVC. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque primario con
guadual] #Csh#. Bibliog. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°34'25"N;
75°51'6"W. 1.100 msnm. 31/07/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 106. HUQ. Flores. Fordfito:
S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda.
4°20'18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 16/09/1989. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 5611. CUVC.
Flores. Foréfito: Caida en suelo [Bosque secundario] #Csh#. Obs. Caicedonia. Cubides, cerro de.
4°20'47"N; 75°49'49"W. 1.220 msnm. 08/06/2010.G. Reina; N. Ospina, M. Cuartas. Flores.
Forofito: S.D. [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. La Victoria. Hda. Las Pilas.
4°26'"11"N; 75°59'5"W. 1.046 msnm. 16/06/2010. G.Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & L. Garcia.
S.D. Forofito: S.D. [Bosque seco con A. excelsum] #Csh#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda.
Vereda La Holanda. Valle rio La Vieja.4°26'57"N; 75°53'41"W. 1.060 msnm. 15/07/2010. G. Reina-
Rodriguez, N. H. Ospina & L. Garcia. Flores. Foréfito: Anacardium excelsum. [Bosque seco con A.
excelsum] #Csh#. Obs. Bolivar. La Josefina, Q. La Herradura. 4°17'11"N; 76°13'29"W. 1076
msnm. 05/08/2010. G. Reina-Rodriguez, M. Moreno. Infértil. Fordfito: Calliandra pittieri. [Bosque
de galeria con C. pittieri] #Csa#.
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2.6.40. Maxillaria ramosa Ruiz & Pav.

Epi., Bulb, Pend; 30-55 cm; Neotrop.; (Bol, Col, Ecu, Guat, GFr., Guy,
Nic, Pan, Sur, Ven) 220-1.800 msnm. Col: (VdC) 960-1250 msnm; Il IV,
[Csal]; [Csh]. «rr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente, desde Nicaragua y Guatemala hasta Bolivia y por el oriente hasta
Surinam. Propia del piedemonte amazédnico, Chocéd biogeografico, Pacifico centroamericano. En
nuestra area se ha registrado principalmente en el valle del rio La Vieja sobre el piedemonte de la
cordillera Central. Por fuera del area, presente en los Farallones de Cali.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco con Anacardium excelsum, Ficus insipida,
Chamaedorea tepejilote y Attalea butyracea como elementos dominantes. Es menos frecuente en
bosques riverefios. Prefiere el piso térmico Calido (C) y en la provincia ombroclimatica semiarida
(sa) en transicion hacia semihumeda (sh). Por fuera del area de estudio crece en Bosque de niebla.

Tamahio flor: 11 mm de ancho por 8 mm de altura

Caracteres diagnoésticos: Distintiva por su habito semipendular, dicotémico. Pseudobulbos
comprimidos envueltos por bracteas. Flores que nacen en la base del pseudobulbo. Pedunculo
cortd recubierto por bracteas cartaceas en su parte basal. Sépalos y pétalos vino tinto. Labelo
amarillo con puntos vino tinto en su parte central y blanco hacia los borde. Los dos I6bulos del
labelo adheridos a la columna.

Foréfitos: Anacardium excelsum
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'4"N; 75°49'31"W. 1.120 msnm.
10/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderon. No 1167. CUVC. Flores. Fordfito: Caida
en suelo [Bosque primario con A. excelsum] #Csh#. Colec. Bolivar. La Josefina, Hda. Q. Dos
quebradas. 4°17'13"N; 76°13'48"W. 988 msnm. 05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno.
Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria] #Csa#. Colec. Zarzal. Q. La Miel. 4°20'47"N; 76°2'10"w.
950 msnm.S.D. M. Moreno. Foréfito: S.D. [Bosque de galeria] #Csa#. Quindio: Bibliog.
Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1.100 msnm.
18/03/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 78. HUQ. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque primario con
guadual] #Csh#.
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2.6.41. Maxillaria tenuibulba Christenson.

Epi. Bulb; 25-35 cm; Endémica. Col: (Qui, VdC) 1.000-1.400 msnm; |, lll,
IV, VI, VII, IX; [Tsh] [Csh] «rr». Foto: F. Ldpez-Machado ©.

Distribucion: Endémica a Colombia. Se distribuye en altitudes medias de la Cordillera Occidental
y en el valle del rio La Vieja sobre el piedemonte de la cordillera Central.

Habitat y Bioclima: Las dos poblaciones detectadas en el area de estudio se encuentran
creciendo en bosque seco maduros y bosque seco-guadual con Anacardium excelsum, Ficus
insipida, Chamaedorea tepejilote y Attalea butyracea como elementos dominantes. Es propia de
altitudes medias entre los 1.000 y 1.400 msnm. Crece en el piso térmico Calido (C) y Templado
(T) en la provincia ombroclimatica semihimeda (sh).

Tamahio flor: 25 mm de ancho por 15 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus pseudobulbos alargados, levemente sulcados y
curvos, con una hoja por pseudobulbo. Flores emergiendo de la base del pseudobulbo. Labelo rojo
con tres lobulos y apice emarginado de color amarillo. Callo rojo, alargado de un solo [ébulo.

Forofitos: Anacardium excelsum, Sorocea trophoides y Pseudolmedia rigida
Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Caicedonia. La Carmelita, Finca. 7 Km al norte de Caicedonia. 4°22'20"N;
75°49'11"W. 1.150 msnm. 11/06/1994. P.A. Silverstone-Sopkin & Néstor Paz. No 6735. CUVC.
Flores. Fordfito: Caida en suelo [Bosque primario. Intervenido. Terreno plano] #Csh#. Obs.
Campo. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'18"N; 75°49'26"W 1230 msnm. 08/06/2010. G.
Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Caledron. Flores. Fordfito: Anacardium excelsum »24,9m« [Bosque
primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda. Vereda La Holanda.
Valle rio La Vieja. 4°26'16"N; 75°54'20,77"W. 1.130 msnm. 15/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H.
Ospina-Calderon. Flores. Fordfito: Anacardium excelsum »21,4m« [Bosque primario con
Anacardium excelsum] #Csh#.Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva
Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1100 msnm. 21/11/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 151. HUQ.
Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
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2.6.42. Microchilus sp1.

Terr, Cesp. 10-15-cm Col: (VdC); 940 msnm VIII [Csa] «rrry».

Distribucion: En nuestra area, presente una sola poblacién sobre la Llanura aluvial del Valle
Geografico del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco en situacion de semisombra en cercanias de un
bosque con Guarea guidonia como elemento dominante en, en el piso térmico calido (C) y la
provincia ombroclimatica semiarida (sa).

Tamafio flor: 2 mm de ancho por 6 mm de longitud (incluye ovario).

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por su crecimiento cespitoso. Hojas
basales, orbiculares y envainadoras, envés blanco-grisaceo. Entrenudos blanquecinos
Inflorescencia racemosa. Pedunculo de la inflorescencia de 12-14 mm con tricomas. Flores
blancas. Espolén corto de 0.8-1 mm, con apice redondeado. Sépalos de 2-2,2 mm de longitud.
Ovario de 6 mm de longitud, liso, alargado y cubierto de bréactea papirosa.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Toro. Guachal, Vereda de. 4°39'6"N; 76°3'45"W 950 msnm.29/03/2009.
Yusti, Ana Paola. No 24. CUVC. Flores. Terrestre. [Bosque Seco con Syagrus sancona] #Csa#.
Colec. Toro. Guachal, Vereda de. 4°39'6"N; 76°3'45"W 950 msnm.29/03/2009. Velandia- P. Jorge.
No 21. CUVC. Flores. Terrestre. [Bosque Seco con Syagrus sancona] #Csa#.
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2.6.43. Microchilus vilnerae Ormerod

Terr, Cesp. 30-45-cm Endémica. Col: (VdC, Ris); 940-1.200 msnm VIII
[Csh] «rr» Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: En nuestra area, presente el piedemonte de la Cordillera Central, especificamente
en el Valle del rio La Vieja sobre lomas bajas.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco en buen estado de conservacion y dosel mayor a 30
metros con Anacardium excelsum, Ficus insipida, Chamaedorea tepejilote, Poulsenia armata y
Attalea butyracea como elementos dominantes en situaciones de sombra y semi sombra, en el
piso térmico célido (C) y la provincia ombroclimatica semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 15 mm de ancho por 15 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por su crecimiento cespitoso hasta 30
cm. Hojas basales, orbiculares y envainadoras. Pedunculo de la inflorescencia de 10 cm.
Inflorescencia racemosa. Flores blancas con tricomas. Sépalos de 5 mm de longitud. Espolon de
3 mm de color verde. Estipula basal marron claro de 9 mm con tricomas. Labelo blanco en forma
de martillo. Ovario estriado y encorvado de 8 mm con tricomas.

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'18"N; 75°49'26"W 1.260
msnm.05/08/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Caledron. No 1345.Flores.Terrestre.
[Bosque primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Risaralda: Obs. Pereira. Alejandria, Hda.
Km 6 via Cerritos-La Virginia. 4°52'25"N; 75°53'32"W.940 msnm.22/02/2012.H. Sanint. S.D.
Bosque primario, relicto. Con muchas Syagrus sancona y Oxandra espintana). #Csh#.

110



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

2.6.44. Notylia incurva Lindl.

Epi., Bulb, Pend; 14-28 cm; N.Suram. (Col, Ven, Tri &Tob) 150-1.200 msnm. Col:
(VdC) 1.200 msnm. V, X [Csa] «rr» Foto: G. Reina-Rodriguez ©.

Distribucion: Propia del norte del piedemonte amazonico, el banco de Trinidad y Tobago y los
valles secos interandino del norte de los Andes. En nuestra area de estudio se ha registrado tanto
en la llanura aluvial como en el piedemonte bajo de ambas cordilleras.

Habitat y Bioclima: Crece en Bosques riverefios con Eugenia monticola, Cupania latifolia, Clusia
minor en situaciones de semi-sombra y menos frecuentemente en areas perimetrales de relictos
de bosques seco con Anacardium excelsum y Ficus insipida. Esta especie crece en nuestro
territorio de estudio en el piso térmico Calido (C) y en la provincia ombroclimatica semihimeda
(sh). Por fuera del area de estudio puede crecer en la provincia ombroclimatica Himeda (H).

Tamaiio flor: 4 mm de ancho por 6 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su inflorescencia pendular de 25 cm de longitud
densamente florecida (con 50 flores 0 mas). Pedunculo y raquis de la inflorescencia forman un
angulo de 45°. Sépalos verdes, los dos laterales unidos en la base y curvos en el apice. Hojas
mucronadas.

Foroéfitos: Eugenia monticola, Paullinia spp.
Registros bioldgicos:

Valle del Cauca: Colec. Buga. Q. Pitingo, Quebrada de. 400 m. desembocadura sobre el rio
Guadalajara Hda. El Albergue. 3°52'39"N; 76°15'33"W. 1215 msnm. 31/05/2010. G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. No 1126. CUVC Fordfito: Paullinia sp »4m« [Bosque de
galeria. Dosel 16] #Csa#. Colec. Palmira. Rio Agua Clara. Canta Claro. Cercanias de Palmira.
3°2922"N; 76°15'9"W. 1000 msnm. 11/10/1962. Ldépez-Figueiras. No 8061. VALLE. Flores.
Fordfito: S.D. [Cafada del rio Aguaclara] #Csh#. Obs. Yotoco. Garzonero, junto a la quebrada
donde esta la bocatoma de la finca.4°0'28"N; 76°20"17"W 970 msnm. 12/03/2010. G. Reina-
Rodriguez & J.C. Uribe. Infértil. Foréfito: Eugenia [Bosque de galeria] #Csa#. Obs. Zarzal. El
Medio, Hda. 4°20"18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 26/09/2009.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-
Caledron. Infértil. Forofito: Anacardium excelsum [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#.
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2.6.45. Notylia sagittifera (Kunth) Link, Klotzsch & Otto

Epi. Bulb, Pend; 14-28 cm; N.Suram. (Col) 970 msnm. Col: (VdC) 970 msnm., V, VI,
X, Xl [Csa]. «rr». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Existe solo una poblacién Presente en la mitad norte de la llanura aluvial del rio
Cauca

Habitat y Bioclima: Crece en terrazas bajas de bosque seco con Machaerium capote, Eugenia
monticola, Petrea pubescens, Guarea guidonia como elementos dominantes. Solo se ha registrado
una poblacion en situaciones de sombra y semi-sombra en arbustales no inundables de menos de
menos de 15 metros de dosel. Crece en nuestro territorio en el piso térmico Calido (C) y en la
provincia ombroclimatica semiarida (sa)

Tamaiio flor: 4 mm de ancho por 6 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por su inflorescencia pendular de 12 cm de longitud y con 27-
39 flores. Sépalos inferiores de color verde-amarillento soldados casi completamente, apice
emarginado. Pétalos laterales blancos, curvos con dos a tres lineas amarillas hacia la base.
Lamina foliar de 4 cm de longitud por 1,8 de ancho.

Foroéfitos: Eugenia monticola y Paullinia sp.

Notas complementarias: Existe un gran vacio taxonémico en este género por la semejanza
morfolégica entre las especies, que es urgente abordar desde la perspectiva molecular. Esta es la
Unica poblacién hallada en el Valle del Cauca con aproximadamente 25 individuos. Fue colectada
y florece cada afio en Cali sobre Pitthecellobium dulce

Registros biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Obando. Hda. Villa Inés. A 3,2 km casco urbano Obando. 3°52'39"N;
76°15'33"W. 967 msnm. 22/05/2010.G. Reina-Rodriguez, V. Calero, R. Botina. Forofito: Eugenia
biflora »1,5m« [Bosque seco no inundable. Dosel 14 m] #Csa#.
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2.6.46. Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.

Terrestre o Epifita, rosulada, bulbosa; 30-50 cm; Pantropical.; (Arg, Bol, Bra, R. Dom, Jam, PR,
Col, Com, CR, Ecu, El Salv, Gua, Guy, Hnd, Mex, Pan, Par, Per, Sur, Tan, Ven) 5-1450 msnm.
Col: (Ant, Bol, Cal, Cas, Cau, Ces, Cor, Cun, Mag, Nsa, VdC, Ris, San, Suc, Tol.) 20-1150
msnm |1, I, VIII, IX, X; [CsH] [TsH] [Tsa] «rr» Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: De amplia distribucién mundial tanto en los Paleotropicos como en el Neotropico.
En Colombia esta presente en la Llanura del Caribe, Vertiente Caucana y piedemonte andino. En
nuestra area de estudio se encuentra desde el rio Tulua en el municipio del mismo nombre, en el
Valle del Cauca, hasta la desembocadura del rio Risaralda en el rio Cauca, municipio de La Virginia
(Risaralda).

Habitat y Bioclima: En la llanura aluvial del rio Cauca crece en bosques secos dominados por
Anacardium excelsum y Syagrus sancona y en areas de transicion entre potrero y bosque ripario
con Guazuma ulmifolia y Cupania latifolia. El crecimiento 6ptimo de la especie esta en el piso
térmico calido (C) en altitudes inferiores a 1.000 msnm.

Tamafo de flor; 12 mm de ancho por 16 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus hojas sub-coriaceas, variegadas. Labelo de colores
blanco en el apice y rojo violeta en los laterales. Espolon prominente.

Notas complementarias: Presente en varias provincias ombroclimaticas desde éridas (A),
semiaridas (sa), semihumedas (sh) hasta superhumedas (SH). Esta capacidad de adaptacion a
distintos ombroclimas, es lo que le ha permitido colonizar diversos ambientes alrededor del mundo.
Aparentemente crece como epifita en ambientes con alta humedad y como terrestre en ambientes
Mas secos.

Registros Biolégicos:

Risaralda: Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 7 Via Cerritos-La Virginia.4°52'6"N, 75°52'58"W.940 msnm. 23 Feb
1993. P.A. Silverstone-Sopkin & J.E. Arroyo. 6251 (CUVC).Flores. Terrestre. [Relictos de Bosque primario. Lomas
bajas]. #CsH || Bs-T 78% H.R. #. Obs. Pereira, Urubamba, Hda. Vereda Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira.
4°48'31"N, 75°53'57"W.968 msnm.4 Oct. 2009, G. Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. Flores.
Terrestre. [Limite entre Bosque galeria-Potrero. Luminosidad media. Dosel 18m. Estrato arbéreo: Ficus insipida,
Syagrus sancona, Brosimum alicastrum). #CsH || Bs-T 78% H.R. #; Valle del Cauca: Obs. Tulua. Jardin Botanico
"Juan Maria Céspedes", Alrededores de. Hda. Ganadera contigua, en la margen sur-oeste del rio Tulua.4°1'35"N,
76°10"2"W. 1.138 msnm.23 Oct 2009. G.Reina-Rodriguez & N.H. Calderdn-Ospina. Flores. Terrestre. [Limite entre
Bosquesito de cafiada seca-Potrero. Luminosidad media. Dosel 18m. Arboles: Erythrina poeppigiana, Achatocarpus
nigricans, Sabal mauritiiformis, Guazuma ulmifolia]. # Tsa || Bs-T 70% H.R. #; Obs. Zarzal. El Medio, Hda. a 1,9 km al
oeste de la via La Paila-Zarzal.4°21'34"N, 76°5'11" W.924 msnm. 25-26 Sep. 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H.
Ospina-Calderoén. Frutos. Terrestre. [Bosque denso secundario. Perimetro interno del bosque. Luminosidad media.
Dosel 38 m. Arboles y palmas: Anacardium excelsum, Ficus insipida, Ficus zarzalensis.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #.
Obs. Buga. El Vinculo, Parque Natural Regional. Via El Cerrito-Buga. 3°50'12.318"N, 76°17'9.033"W. 1020 msnm.
10/9/2009. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderdn, J. Adarbe. Infértil. Fordfito: Terrestre. [Arbustal seco y Matorral
subxerofitico con A. nigricans)]. #Csa #. Obs. Toro. Finca Guachal. 4°38'16"N; 76°3'50"W. 1.000 msnm. 02/07/2010.
S.D. G. Reina-Rodriguez & R. Botina et al. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria con Anacardium excelsum). #Csa#.
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2.6.47. Oncidium pictum Kunth.

Epi. Bulb; 14-28 cm; Andina.; (Col, Ven, Ecu? Per?) 960-2000 msnm Col;
(VdC) 960 msnm. IV, V, VI, VII, VIII, X. [Csa]. «r». Foto: F. Lopez-
Machado ©.

Distribucion: Presente, en Colombia y Venezuela. Probablemente en Ecuador y Peru. En nuestra
area se ha registrado solo en la parte norte de la llanura aluvial del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: Crece en Bosques de riparios y potreros arbolados con Cupania latifolia,
Guazuma ulmifolia, Zanthoxylum fagara y Erythroxylum ulei como elementos predominantes.
Prefiere situaciones de semi-sombra o plena luz. En nuestro territorio crece en el piso térmico
Célido (C) y en la provincia ombroclimatica semiarida (sa) en transicién hacia semihimeda (sh).
Por fuera del area de estudio puede crecer en la provincia ombroclimatica Himeda (H).

Tamaiio flor: 25 mm de ancho por 31 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus pseudobulbos fusiformes de 7-9 ¢cm de longitud que
sostienen un par de hojas lineares de hasta 35 cm de longitud por 3 cm da ancho. Inflorescencia
pendular de 80 cm 0 mas de longitud. Flores con sépalos y pétalos reflexos de color amarillo con
manchas café. Labelo amarillo con Idbulos laterales y con un par de manchas café que casi se
unen en el istmo. Callo de color blanco con 13 tubérculos.

Forofitos: Guazuma ulmifolia

Notas complementarias: Esta especie la registraron por primera vez en Alexander von Humboldt
y Aimé bonpland en proximidades de Roldanillo, Valle del cauca en el piedemonte de la cordillera
Occidental “Andes de San Juan” en su paso desde Cartago hasta Cali en 1801.

Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°21'18"N; 76°1'0"W. 1000 msnm. 08/10/1946.J.
Cuatrecasas. No 22091. VALLE. Flores y Frutos. Foréfito: Guazuma ulmifolia [BsT. Plana del Valle.
Potreros con Mestizos] #Csa#. Colec. Cartago. Zaragoza, Corregimiento. La Tulia, Finca.
4°42'38"N; 75°55'52"W. 940 msnm. 27/04/1987.C. Restrepo & M.D. Heredia. No 284. CUVC.
Flores. Fordfito: S.D. [S.D.] #Csa#. Valle del Cauca: Colec. Toro. El Porvenir, Finca. El Guacimo
vereda. Km 6 al Norte de Toro. 4°39'33"N; 76°2'48"W. 950 msnm. 21/06/1990.P.A. Silverstone-
Sopkin, et al. No 5965. CUVC. Flores. Foréfito: Caida en suelo [Bosque secundario. Arboles de 6-
8 metros] #Csa#. Obs. Toro. La Graciela, Finca. Sector Guachal.4°38'32"N; 76°3'35"W. 990
msnm. 02/07/2010.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & H.J. Rodriguez. Flores. Foréfito: Guazuma
ulmifolia [Bosque de galeria con Guazuma ulmifolia] #Csa#. Obs. Truijillo. Q. Cascajal. 4°11'32"N;
76°15'9"W. 1050 msnm. 07/08/2010.Emilio Lozano. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria con
Guazuma ulmifolia] #Csa#. Obs. Zarzal. Vallejuelo. 4°21'3"N; 75°58'26"W. 960 msnm. 2001. M.
Moreno. Flores. Fordfito: S.D. [S.D.] #Csh#.
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2.6.48. Ornithocephalus gladiatus Hook.
Epi. Aba Monopodial; 12-18 cm; Neotropical, Choc, And.; (Bel, Col, CR,
Gua, Gfr, Hnd, Mex, Nic, Pan, Sal, Sur, Per, Ven) 80-1300 msnm Col:
(Ant, Boy, Guav, Met, Cho, VdC) 1200 msnm. II, Il IV. [Csh]. «rrr». Foto:
F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta las Guyanas. En nuestra area presente solo
en la margen sur-occidental, sobre el piedemonte de la Cordillera Occidental en una estrecha
franja altitudinal de 200 metros. La formacion vegetal que contiene estas poblaciones se extiende
desde el rio Pance hasta Timba (Espinal, 1968).

Habitat y Bioclima: Crece en nuestro territorio en areas caracterizadas por suelos rojizos y acidos,
en las cuales las condiciones edaficas son las que determinan la presencia de bosque seco con
Shefflera morototoni (Tumbamaco), Ladenbergia magnifolia (Cascarillo), Persea caerulea
(Aguacatillo), Henriettea hispidula (Moquito) y Miconia rubiginosa (Mortifio colorado). En este
territorio pertenece al piso térmico Calido (C) y la provincia ombroclimatica semihiimeda (sh).

Tamaiio flor: 4 mm de ancho sobre racimos florales de 9 cm

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su crecimiento monopodial. Hojas dispuestas en forma
de abanico las cuales se articulan en la base. Inflorescencias de igual o mayor longitud que las
hojas, con muchas y diminutas flores blanco-verdosas

Fordéfitos: Micona sp.

Notas complementarias: Esta especie es muy rara en el territorio de estudio, crece en zonas del
bosque con poca luminosidad.

Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca: Obs. Cali. Via La Voragine-El Peon. Margen Sur Rio Pance. 3°19'45,752"N;
76°34'28,456"W. 1,180 msnm. 8/3/2015.German Corredor. Flores. Foréfito: Miconia sp. [Bosque
seco lateriticos con Schefflera morototoni]. #Csh#
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2.6.49. Pelexia olivacea Rolfe.

Terr., Tub.; 35-45 cm; Netropical.; (Arg, Bel, Col, Ecu, CR., Gua, Hnd,
Mex, Nic, Pan, Sal, Ven.) 600-1.680 msnm. Col: (Cau, Ris, VdC) 930-
1.680 msnm, II, 1ll, IV, VII, X [Csa]. «c». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Desde el sur de México, hasta Argentina. En Colombia presente en el Valle del rio
Cauca, y elevaciones medias de los Andes. En nuestra area se ha registrado a lo largo de la llanura
aluvial del rio Cauca y La Vieja asi como en el piedemonte bajo y medio de las cordilleras Central
y Occidental.

Habitat y Bioclima: Crece en bosques de riberefios con Cupania latifolia, Guazuma ulmifolia y
Achatocarpus nigricans asi como en formaciones de Guadua angustifolia, principalmente en
situaciones de sombra y semi-sombra con abundante hojarasca. Propia del piso térmico Calido
(C) y Templado (T), en las provincias ombroclimaticas semiarida (sa) y semihumeda (sh).

Tamahio flor: 6 mm de ancho por 35 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Vegetativamente distintiva por sus hojas variegadas verde oscuro y
gris claro. Raiz tuberosa. Inflorescencia erecta de 40 cm o mas de longitud con las flores
agrupadas en su parte terminal. Flores con el espolon del sépalo libre. Sépalos y columna
alargados y pubescentes. Labelo blanco reflejo.

Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca: Colec. Zarzal. EI Medio, Hda. 4°20'18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 23/12/1989. P.A. Silverstone-
Sopkin & N. Paz. No 5827. CUVC. Flores (bajo cultivo).Terrestre. [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#.
Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Parte Oriental de la via La Paila-Armenia. 4°20'32"N; 76°3'4"W. 1000 msnm.
16/01/1988.P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R.T. Gonzélez No 3502. CUVC. Flores. Terrestre. [Bosque secundario.
Lomas bajas. Vertiente Occidental de la Cordillera Central] #Csh. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°20'32"N;
75°49'42"W. 1200 msnm. 08/06/2010.G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & M. Cuartas. Infértil. Terrestre. [Bosque
primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. El Cerrito. El Hatico, Hda. 3°38'22"N; 76°14'53"W. 965 msnm.
14/10/2009. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina. Flores. Terrestre. [Bosque seco con Ficus insipida] #Csh#. Obs. La
Victoria. Hda. Las Pilas. 4°26'42"N; 75°58'57"W. 1.047 msnm. 16/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & L.
Garcia. Infértil. Terrestre [Bosque secundario con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. Toro. Guachal, Vereda de.
Carretera Toro-Ansermanuevo. 4°39'05"N; 76°3'45"W. 966 msnm. 29/03/2009. P.A. Silverstone-Sopkin et al. Infértil.
Terrestre [Bosque 3 ha, adyacente a la carretera secundario-Guadua. Bajo este bosque] #Csa#. Obs. Tulua. J.B. Juan
Maria Céspedes. 4°2'16"N; 76°9'14"W. 1100 msnm. 24/10/2009. G. Reina-Rodriguez, A. Castafio, & N. H. Ospina-
Calderdn. Infértil. Terrestre. [Plantacion de guadua] #Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 3°59'58"N; 76°20'2"W. 980
msnm. 12/03/2010. G. Reina-Rodriguez & J.C. Uribe. Infértil. Terrestre [Bosque de galeria con Clusia minor, Inga sp.]
#Csh#. Risaralda: Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6, Via Cerritos-La Virginia. 4°52'9"N; 75°53'33"W. 960 msnm.
05/01/1995. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz No 7388. CUVC. Terrestre. [Bosque. Lomas bajas con Syagrus
sancona] #Csh#. Quindio: Bibliog. Quimbaya. El Laurel, Vereda. La Montafia del Ocaso, Reserva Natural. 4°33'54"N;
75°50'43"W. 1.100 msnm. 2008. N.N. Santa-Jiménez, T. Garcia & G. Gdmez-Marin. Terrestre. [Guadual] #Csh#.
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2.6.50. Pescatoria dayana Rchb. f

Epi.; 35-65 cm; N. Suram.(Col, Ecu, Pan.) 60-1.500 msnm. Col: (Ris)
1.100 I, VI [Csh]. «rrr» Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Esta presente, desde la regién del Darién Panamefio, Choc6 biogeografico,
vertiente Occidental de los Andes ecuatorianos y Llanura aluvial del rio Cauca. En nuestra area se
ha registrado a una sola poblacion en un bosque aledafio al rio Cauca en el municipio de Pereira.

Habitat y Bioclima: En nuestra area, crece en bosques riparios en buen estado de conservacion
con Syagrus sancona, Luehea seemanniiy Neea divaricata en el rango altitudinal de 1.100 a 1.500
msnm, usualmente sobre las partes bajas de los troncos donde prolifera el musgo y hay poca
exposicion solar. En nuestra area crece en el piso térmico calido (C) en las provincia
ombroclimatica semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 60 mm de ancho por 40 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Vegetativamente distintiva por sus hojas disticas en forma de abanico,
carente de pseudobulbo. Flor solitaria. Sépalos y pétalos de color blanco con puntas de color vino
tinto. Callo en forma de herradura con varias costillas transversales. Columna blanca hacia el
apice y el dorso, amarilla en la parte media ventral y vino tinto -amarilla hacia la base.

Fordfitos: Miconia caudata
Registros Biolégicos:

Risaralda: Colec. Pereira. Los Cristales, Hda. Orilla izq. Rio Cauca. 4°51'54"N; 75°49'57"W. 1100
msnm. 03/01/1995. P.A. Silverstone-Sopkin & Néstor Paz No 7333. CUVC. Flores. [Bosque. Inicia
encafonamiento rio Cauca] #Csh#.
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2.6.51. Pleurothallis aryter Luer

Epi., Riz, Reptante; Neotrop; 25-45 cm; (Bol, Col, CR, Per.) 400-1.200 msnm. Col:
(VdC) 1.076-1.140 msnm. VI, VIl [Csa] [Csh] «rrr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucién: Este taxdn se encuentra, desde Costa Rica hasta Bolivia. En nuestra area esta en
el piedemonte bajo de la Cordillera Occidental y en inmediaciones del Valle del rio La vieja. Existen
dos poblaciones con menos de diez individuos cada una, por lo que se pude considerar
amenazada a nivel regional.

Habitat y Bioclima: Crece en arbustales secos y cafiadas con Calliandra pittieri, Guacimo,
Eugenia monticola, Eugenia bicolor y Erythroxylum ulei. Esta especie de habito reptante crece a
menos de un metro del suelo, principalmente en situaciones de sombra y semi-sombra, sobre la
parte inferior de troncos con corteza rugosa. En nuestro territorio crece en el piso térmico calido
(C) en las provincias ombroclimaticas semiarida (sa) y semihimeda (sh).

Tamaiio flor: 5 mm de ancho por 11 mm de longitud

Caracteres diagndsticos: Esta epifita miniatura se distingue vegetativamente por su habito
reptante. Tallos recubiertos de bracteas envolventes de textura papirosa. Hojas orbiculares u
oblongas, acuminadas y gruesas, de 20 mm de largo X 14 de ancho. Flores color crema con
manchas rojizas. Sépalos inferiores fusionados y en forma de vasija, sépalo dorsal de menor
longitud que los inferiores. Labelo color crema con manchas rojas. Ovario curvo.

Forofitos: Erythroxylum ulei
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Sevilla. EI Carmen, Hda. Via La Uribe-Sevilla. 7Km al Este de La Uribe.
4°1421"N; 76°3'4"W. 1140 msnm. 09/07/1994. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 6917.Flores.
[Sobre tronco en bosque] #Csh#. Obs. Bolivar. La Josefina, Hda. Q. La Herradura. 4°16'56"N;
76°13'52"W. 1076 msnm. 05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Flores. Fordfito:
Erytrhoxylum ulei.»1m« [Bosque de galeria con Calliandra pittieri] #Csa#.
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2.6.52. Polystachya foliosa (Hook.) Rchb.

Epi., Cesp.; 29-54 cm; Neotrop.; (Arg, Bel, Bol, Bra, {Cub, Rdm, Jam, PR} Col, CR,
Ecu, Sal, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Par, Per, Sur, Ven) 5 -1.475 msnm (excep.
1.850). Col: (Ant, Ara, Boy, Cal, Cas, Cau, Cun, Guaj, Mag, Met, Nsa, Qui Ris, San,
VdC, Vich) 50 -1400 msnm; 11, [l VIII, IX, X. [Csh] «r». Foto: F. Ldpez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta Argentina y Brasil. Asi como en el Caribe
insular. En Colombia se encuentra en el Valle del rio Magdalena, y en la Isla Gorgona. En el &rea
de estudio esta presente en toda su extension, desde la desembocadura del el rio Quinamayo en
el rio Cauca, al sur, hasta la desembocadura del rio Risaralda en el rio Cauca, en el norte.
Principalmente sobre la llanura aluvial.

Habitat y Bioclima: Se ha observado esta especie en perimetros de bosques riverefios con
Luehea seemannii como elemento dominante y en bosques de Laetia americana, estacionalmente
inundables a orillas del rio Cauca. Crece en el piso térmico célido (C) y Templado (T), en altitudes
inferiores a los 1.500 msnm. Aunque es mas abundante por debajo de loa 500 msnm.
Preferentemente en provincias semihimedas (sh) y humedas (H) en situaciones de luminosidad
alta y media.

Tamaiio de flor: 5 mm de longitud por 4 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus pseudobulbos definidos ovados y sésiles de hasta 3
cm, pétalos mas cortos que los sépalos y sus capsulas secas persistentes que suelen durar hasta
la siguiente floracion.

Fordéfitos: Laetia americana y Guarea guidonia
Registros Biolégicos:

Cauca: Colec. Santander de Quilichao, Nana Luisa, Hda. Antigua Hda. San Julian. A 450 m del
rio Cauca. 3°6'36"N, 76°31'43"W. 975 msnm.17 Oct. 2009, G. Reina-Rodriguez, N.H. Calderon-
Ospina, F. Lépez & C. Méndez. 1095 CUVC. Frutos secos remanentes. Fordfito: Laetia americana
»9,8m« Mantecal. Bosque seco, estacionalmente inundable] #CsH || Bs-T #. Colec. Santander de
Quilichao, Quilichao, rio. Margen derecha. 1.115 msnm.11 Ene 1988. A.E. Baca. 23 CUVC. Flores
y Frutos. Fordfito: Samanea saman. [Cercanias de rio. Arboles dispersos] #CsH || Bs-T #. Valle
del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal, parte
plana del Valle del Rio Cauca. 4°21'34"N, 76°5'11" W. 950 msnm. 25 Nov 1989. P. A. Silverstone-
Sopkin, Jorge Giraldo & H. M. Cabrera. 5688 (CUVC, MO). Frutos. Fordfito: S.D. [Bosque
secundario (viejo cacaotal), dominado por Anacardium excelsum hasta 40 m de altura]. #CsH ||
Bs-T, 73% H.R. Colec. Zarzal. EI Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal,
parte plana del Valle del Rio Cauca.4°21'34"N, 76°5"11" W. 950 msnm. 13 Jun 1988. P.A.
Silverstone-Sopkin & N. Paz. 4106 (CUVC). Infértil. Foréfito: Individuo caido. [Bosque secundario
(viejo cacaotal), dominado por Anacardium excelsum hasta 40 m de altura]. #CsH || Bs-T, 73%
H.R.; Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal, parte plana
del Valle del Rio Cauca.4°21'34"N, 76°5'11" W. 950 msnm. 16 Sep. 1989. P.A. Silverstone-Sopkin,
et al. 5967 (CUVC). Frutos. Fordfito: Individuo caido. [Bosque secundario (viejo cacaotal),
dominado por Anacardium excelsum hasta 40 m de altura]. #CsH || Bs-T, 73% H.R.; Colec. Zarzal.
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El Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal, parte plana del Valle del Rio
Cauca.4°21'34"N, 76°5"11" W. 950 msnm. 16 Sep. 1991. P.A. Silverstone-Sopkin. 6402 CUVC.
Flores. Fordfito: S.D. [bosque secundario (viejo cacaotal), dominado por Anacardium excelsum
hasta 40 m de altura]. #CsH || Bs-T, 73% H.R.; Colec. Jamundi. Colinder, finca. Cerca de
confluencia rio Palo y Cauca. 3°16'3"N, 76°29'20"W. 980 msnm. 6 Jun 1986. Z. Pifieros & C.
Restrepo. 84 (CUVC). Frutos. Fordfito: S.D. [Bosque secundario. Estacionalmente
inundable.]J#CsH || Bs-T #; Colec. Ansermanuevo. Formosa, Finca. 15 km al Oeste de Cartago.
75°59'18"W 4°46'40"N. 930 msnm. 20 Dic 1981. P.A. Silverstone-Sopkin 1045 (CUVC).Frutos.
Foréfito: Arbol caido. [Area de potreros]. #CsH || Bs-T #. Obs. Toro. Q. La Grande, Junto al puente.
4°36'44"N; 76°5'38"W. 980 msnm. 02/07/2010. G. Reina-Rodriguez; R. Botina. S.D. Fordfito:
Anacardium excelsum [Bosque riverefio] #Csa#. Obs. Toro. Finca La Graciela. 4°38'47"N;
76°4'21"W. 1190 msnm. 01/07/2010. G. Reina-Rodriguez, F. Lépez-Machado. S.D. Fordéfito: S.D.
[Bosque riverefio] #Csa#. Risaralda: Colec. Pereira. Urubamba, Hda. Vereda de Chapas, a 7 Km
via Pto. Caldas-Pereira.4°47'54"N, 75°54'9"W. 939 msnm.5 Oct. 2009. G. Reina-Rodriguez, J.
Reyna, J.T. Otero & H. Duran.1078 (CUVC) «ee». Flores. Guarea guidonia »4,5 m«. [Limite entre
Bosque galeria-Potrero. Luminosidad media. Dosel 27 m. Estrato arbéreo: Ficus insipida, Luehea
seemannii, Syagrus sancona. #CsH || Bs-T 78% H.R.; Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6
carretera La Virginia-Cerritos, lomas bajas en extremo norte del Valle del Rio Cauca. 4°50'48"N,
75°49'4"W. 940 msnm. 6 May 1989. Philip A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & J.E. Arroyo V. 5167
(CUVC, MO). Frutos viejos. Fordfito: S.D. [bosque primario con muchas palmas Syagrus sanconal.
#CsH || Bs-T 78% H.R. Obs. Pereira. Alejandria, Hda. Km 6 carreteras La Virginia-Cerritos.
4°50'48"N, 75°49'4"W. 940 msnm. 06/04/1989. G. Reina-Rodriguez, Hilda Sanint, F. Lopez-
Machado. Fordfitos: Lonchocarpus sp. »3m«; Luehea seemannii. Frutos. [Bosque primario con
muchas Syagrus sancona]. #CsH# Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva
Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1100 msnm. 15/02/2001.Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 165, 169.
HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
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2.6.53. Ponera striata Lindl.

Epi., Pen, Ram.; 50-92 cm; Neotropical; (Bel, Bol, Bra, CR., Col, Ecu, Sal, Gua,
Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Ven) 5-2.700 msnm. Col: (Qui, VdC) 1.200 msnm. IV,
V/ [Csa] [Csh] «r». Foto: G. Reina-Rodriguez ©.

Distribucion: Esta Presente, desde el sur de México, hasta Bolivia. En nuestra area se ha
registrado desde el rio Guadalajara hasta el valle del rio La vieja siendo més frecuente en el
piedemonte de la Cordillera Central que en la Occidental.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece en bosques riverefios con un relativo buen estado de
conservacion junto con Cupania americana, Neea divaricata., Myrsine guianensis, Eugenia
monticola, Eugenia bicolor y menos frecuentemente en bosque seco con Anacardium excelsumy
bosque-guadual. Crece en el piso térmico Calido (C) en la provincia semiarida (sa) y semihimedas
(sh). Prefiere situaciones de semi-sombra

Tamaiio flor: 7 mm de ancho por 7 mm de longitud

Caracteres diagndsticos: Se distingue por sus largos y delgados ramicaules caedizos de 75 cm
0 mas. Hojas presentes desde la mitad o hacia el apice del ramicaule. Catafilos envolventes hacia
la base. Flores sésiles o casi sésiles, color crema con lineas rojizas en sépalos, pétalos y labelo.
Labelo trilobulado en el apice. Ovario acanalado de color verde. Frutos globosos de 9 mm de
didmetro.

Fordéfitos: Brosimum alicastrum, Erythroxylum ulei y Neea divaricata
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Bolivar. La Josefina, Hda. Q. La Herradura. 4°17'27"N; 76°13'21"W. 1020
msnm.05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. No 1349. Frutos. Fordfito: Erythroxylum ulei.
[Bosque de galeria con Calliandra pittieri] #Csa#. Colec. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle.
Hda. El Albergue. 3°52'46"N; 76°15'40"W. 1.170 msnm. 31/05/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H.
Ramirez, F. Lopez. Fordfito: Neea divaricata »4m« [Bosque de galeria con Myrsine guianensis.
Dosel 16] #Csa#. Colec. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'3"N; 75°49'42"W. 1.150 msnm.
08/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderdn. No 1.199. CUVC. Infértil. Fordfito: S.D.
[Bosque primario con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. Tulua. Q. Valenzuela. 4°0'59"N;
76°9'45"W. 1117 msnm. 24/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderdn. Infértil. Fordfito:
S.D. [Bosque de galeria] #Csa#. Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva
Natural. 4°34'25"N; 75°50'59"W. 1100 msnm. 2008. Santa-Jiménez, N.N., G.D. Gémez-Marin.
Flores. Fordfito: Pseudolmedia rigida. [Bosque secundario y Guadual] #Csh#.
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2.6.54. Prosthechea livida (Lindl.) W.E. Higgins

Epi., Riz, Bulb.; 50-92 ¢cm; N.Suram; (Bel, Col, Ecu, Gua, Mex, Pan, Ven)
8-1.500 m.s.n.m. Col: (Boy, Hui, Qui, Sant, Mag, VdC) 1.200 msnm., VIII
[Csa] [Csh] «r». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente, desde el sur de México, hasta Ecuador y al oriente hasta Venezuela. En
nuestra area se ha registrado desde el rio Bolo hasta el rio Tulua en el piedemonte de la Cordillera
Central y solo una poblacion sobre el piedemonte de la Cordillera Occidental. Por fuera del area
presente en el Cafon del rio Grande y Patia en cafiadas con vegetacion riverefia.

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en bosques riverefios junto con Cupania
americana, Neea divaricata., Myrsine guianensis, Eugenia monticola, en potreros arbolados con
Guazuma ulmifolia y Crescentia cujete y menos frecuentemente en arboles de Anacardium
excelsum. Esta epifita crece en situaciones de semi-sombra o pleno sol. En nuestro territorio crece
en el piso térmico célido (C) en la provincia semiarida (sa) y semihimeda (sh).

Tamaiio flor: 13 mm de ancho por 11 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Esta epifita se distingue vegetativamente por sus pseudobulbos
hinchados, lisos y alargados rematados por dos hojas. Hojas estrechas y alargadas. Flores de
color verde con manchas reticuladas color vino tinto al interior. Cara exterior de color verde. Labelo
con borde undulado. Callo con prolongaciones digitadas color crema. Frutos con 3 alas.

Foréfitos: Guazuma ulmifolia, Crescentia cujete, Anacardium excelsum
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Pradera. San Antonio, Vereda de. Rio Bolo. 3°25'15"N; 76°10'31"W.
1220 msnm. 04/08/2010. G. Reina-Rodriguez & R. Mamian. No 1336. CUVC. Frutos. Fordfito:
Guazuma ulmifolia [Bosque de galeria del rio Bolo] #Tsh#. Obs. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-
Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'30"N; 76°15'40"W. 1180 msnm. 31/05/2010. G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. Botones sin abrir. Fordfito: Neea divaricata. [Bosque de
galeria. Dosel 16] #Csa#. Obs. Toro. La Graciela, Finca. Sector Guachal.4°38'16"N; 76°4'6"W.
960 msnm. 01/07/2010. G. Reina-Rodriguez, L.E. Trivifio. Flores. Fordfito: Cresentia cujete
[Transicion Bosque de galeria y potrero arbolado] #Csa#. Obs. Toro. Crucero Via al Cedro. A 800
m casco urbano Toro.4°36'28"N; 75°5'38"W. 995 msnm. 01/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H.
Ospina & H.J. Rodriguez. Flores. Foréfito: Anacardium excelsum [Bosque de galeria con A.
excelsum transicion a potrero] #Csa#. Obs. Tulua. Jardin Botanico Juan Maria Céspedes.
4°1"15"N; 76°10'0"W. 1120 msnm. 23/06/2010. G. Reina-Rodriguez, A. Castafio. Infértil. Forofito:
Guazuma ulmifolia [Arbustal seco con Citharexylum kunthianum] #Csa#. Quindio: Bibliog.
Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. Ribera del rio Roble. 4°34'10"N; 75°51'4"W.
1100 msnm. 15/02/2001. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No 181. HUQ. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque
primario con guadual] #Csh#.
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2.6.55. Rodriguezia granadensis Rchb. f.

Epi., bulb.; 10-15 cm; Endémica; (Col) 1.020-1.600 msnm. Col: (VdC, Ant)
1.020-1.600 msnm; II-1ll, X, XI. [Csa] «rr». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Especie endémica a Colombia. En nuestra area de estudio esta presente en tres
localidades, pero hay al menos otras cuatro localidades por fuera de nuestro rango altitudinal que
incluye el andén pacifico. Las poblaciones estan restringidas a la parte media y mas estrecha del
valle del rio Cauca entre los municipios de Buga y Tulua sobre la Cordillera Central y Yotoco en la
Cordillera Occidental.

Habitat y Bioclima: Crece en la transicion de Arbustales secos del piedemonte cordillerano con
dominancia de Eugenia biflora, Myrsine guianensis, Daphnopsis americana y Clusia minor hacia
bordes de bosque maduro de la selva subandina con mayor humedad en los que domina Poulsenia
armata. Presente también en, bosque de ribera, cultivos de citricos y cercas vivas. El crecimiento
dptimo de la especie es en el piso térmico Calido (C) y Templado (T) y puede crecer en la provincia
ombroclimatica semiarida (sa) y semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 4,5 cm +2,5 cm espoldn

Caracteres diagnésticos: Distintiva por su prominente espolén de hasta 25 mm de longitud. La
disposicion irregular de sépalos y pétalos. Columna con dos alas a la altura del estigma. Las flores
fragantes de color crema, aunque hay poblaciones con predominancia del color rosa.

Fordfitos: Psidium guajava, Citrus spp.
Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca: Colec. Tulua. Mateguadua, Corregimiento de. Jardin Botanico Juan Maria
Céspedes. Plantacion Victoria. 4°1'30"N; 76°9'30"W. 1098 msnm. 18/02/1986. W. Devia. No 1098
Flores. Fordfito: Psidium guajava »2.5m« [BsT. Zona humeda] #Tsa#. Obs. Buga. Q. Pitingo. Via
Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'30"N; 76°15'40"W. 1180 msnm. 31/05/2010. G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lépez. Infértil. Fordfito: S.D. [En transicion Bosque de Galeria-Potrero]
#Csa#. Obs. Buga. Parque Natural Regional El Vinculo.3°48'42"N; 76°17'57"W. 980 msnm. 2008.
W. Vargas. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque seco] #Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda.
4°0'28,92"N; 76°20'48"W. 1020 msnm. s.f. A. Niessen. Fordfito: S.D. [Bosque seco. Localmente
Abundante] #Csa#.
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2.6.56. Rodriguezia lanceolata Ruiz & Pav.

Epi., Cesp., Bulb.; 12-25 cm; N.Suram. (Bol, Bra, Col, Ecu, GF, G, Pan,
Per, Sur, Ven). Col: (Ant, Boy, Cas, Cho, VdC.) 10-1500 msnm, VIII-IX-
X; [Csh] [CH]; «rr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: De amplia distribucion, desde Venezuela y Surinam hasta Bolivia y Brasil. En
Centroamérica solo presente hasta Panama. En Colombia se encuentra en el Choco
biogeogréfico, en el valle del rio Atrato, el valle del rio Magdalena. En nuestra area de estudio,
solo en la parte norte, entre el rio La Paila (Zarzal) en el sur, hasta las confluencias del rio Cauca
y la Vieja (Pereira y Cartago) en el extremo norte. Por fuera de nuestra area se encuentra presente
también en el cafi6n del rio Grande,

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en perimetros de bosques dominados por
Anacardium excelsum, Luehea seemannii, Guazuma ulmifolia y Syagrus sancona en relictos de
bosque seco, sobre la llanura aluvial del rio Cauca y el lomerio bajo del piedemonte de la cordillera
Occidental. Prefiere areas perimetrales del bosque maduro y bosque de riverefios aunque puede
crecer sobre individuos aislados en zonas de potrero en situaciones de alta luminosidad. Su 6ptimo
lo encuentra en el piso térmico calido (C) y (sh). Por fuera de nuestro rango presente en las
provincias humedas (H) y superhimedas (SH)

Tamaiio de flor: 16 mm de alto por 8 mm de ancho.

Caracteres diagnésticos: Distintiva por el color fucsia de sus flores y el espolon de hasta 1,1 cm
de longitud dispuesto hacia delante donde la planta almacena el néctar.

Fordéfitos: Psidium guajava, Crescentia cujete, Daphnopsis americana, Genipa americana, Neea
divaricata.

Registros Biolégicos:

Risaralda: Obs. Pereira, Urubamba, Hda. Vereda Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira. 4°47'57"N, 75°54'16"W.
1.072 msnm. 04/09/2009., G. Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran, Flores. Fordfito: Psidium guajava
»4,0m« [Potrero abierto. Cercania a corriente de agua. Lomas bajas] #Csh#. Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio,
Hda. 4°20'18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 15//01/1988. Flores. P.A. Silverstone-Sopkin et al. No 3484. CUVC. Fordfito:
en suelo. [Bosque seco con Anacardium excelsum] #Csh#. Obs. Caicedonia. Finca la Carmelita 7 K al N de
Caicedonia. Valle del rio la Vieja. 4°23'5"N; 75°49'43"W. 1.150 msnm. 14/07/1994. Flores. P.A. Silverstone-Sopkin &
Néstor Paz. [Bosque parcialmente primario con A. excelsum] #Tsa#. Obs. Caicedonia. Mateguadua, J.B. Juan Maria
Céspedes. 4°1'8"N; 76°10"10"W. 1117 msnm. 25/06/2010. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina. Flores. Fordfito:
Psidium guajava. [Bosque de galeria] #Tsa#. Obs. Toro. La Graciela, Finca. Sector Guachal. 4°38'26"N; 76°4'9"W.
952 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez, L.E. Trivifio. Infértil. Forofito: Anacardium excelsum. [Bosque seco no
inundable. sin sotobosque] #Csa#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda. Vereda La Holanda. Valle rio La Vieja.
4°26'40"N; 75°53'24"W. 1.100 msnm. 15/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderdn. Flores. Fordfito:
Anacardium excelsum [Bosque primario con A. excelsum] #Csh#. Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia del
Ocaso. Reserva Natural. Ribera del rio Roble. 4°33'40"N; 75°50'53"W. 1.100 msnm. 22/02/1999. Viveros-Bedoya,
P.A. et al. No 46. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Quindio: Bibliog. Quimbaya. La
Montafia del Ocaso. Reserva Natural. Ribera del rio Roble. 4°33'30"N; 75°51'7"W. 1.100 msnm. 22/02/2001. Viveros-
Bedoya, P.A. et al. No 173. HUQ. Flores. Foréfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
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2.6.57. Scaphyglottis prolifera (Sw.) Cogn.

Epifita, bulbosa, cespitosa; 15-25 cm;Neotropical; (Bel, Bol, Col, CR,
Ecu, Gua, Guy, Hnd, Jam, Mex, Nic, Pan, Per, Tri, Ven) 5-1600 msnm.
Col: (Ant, Cau, Cho, Cun, Gua, Hui, Mag, Met, Ris, San, VdC) 500-1.600
msnm; VI, VIII, X, X1, XII, I. [Csh] [Tsa]; «c». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucién: Presente desde el sur de México hasta Bolivia. En Colombia se encuentra en la
region del Chocé biogeografico, el Magdalena medio y Llanos orientales. En el area de estudio,
solo se encuentra en la parte centro y norte, principalmente en la vertiente occidental de la
Cordillera Central, entre el rio Tulua, al extremo sur y las confluencias del rio La vieja y Cauca en
el extremo norte.

Habitat y bioclima: Crece en la llanura aluvial en bosques dominados por Anacardium excelsum
y Syagrus sancona y en bosques riverefios con Brosimum alicastrum y Ladenbergia sp. El
crecimiento dptimo de la especie esta en el piso térmico calido (C), en altitudes inferiores a los
1000 msnm. Crece en la provincia ombroclimatica semihumeda (sh), excepcionalmente en
semiaridas (sa), en situaciones con luminosidad alta y media sobre ramas gruesas de forofitos de
gran porte. Se ha observado esta especie en los perimetros o al interior del bosque, con
vecindades a zonas de potrero. En localidades con clima semiérido, encuentran refugio en las
hondonadas de las quebradas, donde el microclima es mas himedo.

Tamaiio de flor; 5mm

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus pseudobulbos cilindricos y acanalados. Sépalos
laterales mas estrechos que los pétalos.

Foroéfitos: Brosimum alicastrum., Matisia sp., Guarea guidonia, Anacardium excelsum, Guazuma
ulmifolia y Amyris pinnata, Petrea rugosa.

Notas complementarias: En la naturaleza, se encuentran individuos tanto con flores blancas
como fucsias

Registros Bioldgicos:

Risaralda: Colec. Marsella. Vereda La Nona, Hda, Palermo. 4°55'17"N, 75°45'31"W. 1.250 msnm. 20 Ago 1985. Jan
Wolf. 1297 (COL, MO). Flores. Fordfito: Matisia sp. [Selva subandina, con Brosimum sp. y Ladenbergia sp.]. #TH ||
Bmh-PM #. Colec. Pereira. Cércega, Hda. a 18 km de La Virginia y a 7 km al W de carretera La Virginia-Cerritos por
carretera a El Trapiche, extremo norte de parte ancha del Valle del Rio Cauca. 4°50'4"N, 75°52'54"W. 950 msnm.28
Nov 1989. P. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo & H.M. Cabrera. 5741 (CUVC, MO). Flores. Fordfito: S.D. [Lomas bajas,
bosque primario relictural perturbado]. #CsH || Bs-T, 75% H.R. #. Colec. Pereira. Malabar, Hda. A 4 km desde Cerritos
por carretera Cerritos-Pereira. 4°48'58"N; 75°48'22"W. 1150 msnm. 27 Nov 1989. Philip A. Silverstone-Sopkin, Jorge
Giraldo & Hernan Marino Cabrera. 5733 (CUVC, MO). Flores. Fordfito: S.D. [terreno ligeramente ondulado, bosque
primario perturbado, arboles hasta 25 m altura]. #CsH || Bs-T, 75% H.R. #. Colec. Alejandria, Hda. Km 6 Via La
Virgina-Cerritos. 4°51'0"N; 75°53'33"W. 940 msnm. 10/02/1990.P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz, H.M. Cabrera. No
5864. CUVC. Frutos. Fordfito: S.D. [Bosque primario. Lomas bajas. Con Syagrus sancona] #Csh#. Obs. Pereira,
Urubamba, Hda. Vereda Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira. 4°47'50"N, 75°54'7" W. 968 msnm. 4/10/2009, G.
Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Durén. Infértil. Fordfito: Brosimum alicastrum. »15 m«, Guarea guidonia
»4 m«. [Limite entre Bosque galeria-Potrero. Luminosidad media. Dosel 27 m. Estrato arbéreo: Ficus insipida, Luehea
seemannii, Syagrus sancona. Herbaceas y hierbas: Dieffenbachia sp., Heliconia platystachys, Heliconia latispatha,
Renealmia cernua, Anthurium caucavallense. Trepadoras: Monstera adansonii, Philodendron barrosoanum,
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Anthurium scandens]. #CsH || Bs-T 78% H.R. #; Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'18"N;
76°5'31"W. 950 msnm. 23/12/1989. P.A. Silverstone-Sopkin & J.E. Arroyo. No 5826. CUVC. Flores (bajo
cultivo).Fordfito: Caida en suelo [Bosque seco con A. excelsum] #Csh#. Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda.
4°20"18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 22/03/1986. P.A. Silverstone-Sopkin & A. Rodriguez. No 2150. CUVC. Fruto.
Forofito: Sobre rama caida [Bosque seco con A. excelsum] #Csh#. Colec. La Victoria. Las Pilas Hda. 4°26'36"N;
75°59'0"W. 1009 msnm. 16/06/2010. G.Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & L. Garcia. Fordfito: Anacardium excelsum.
[Bosque secundario con A. excelsum] #Csa#. Colec. Zarzal. El Medio, Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y
Zarzal, parte plana del valle del Rio Cauca. 4°21'31"N, 76°5'8"W 950 msnm. 17 enero 1988. P. Silverstone, N. Paz &
R.T. Gonzalez. 3530 (CUVC, MO). Flores y Frutos. Fordfito: Individuo caido. [Bosque secundario (viejo cacaotal)
dominado por Anacardium excelsum, de hasta 40 m de altura.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Zarzal. El Medio,
Hda. Carretera Panamericana entre La Paila y Zarzal, parte plana del valle del Rio Cauca, parte plana Valle del rio
Cauca. 3°56'00"N, 77°8'00"W. 975 msnm. 16 Nov 1986. A. Silverstone-Sopkin, N. Paz & R.T. Gonzalez. 2559 (CUVC,
MO).Flores. Foréfito: Individuo caido. [Bosque remanente, parcialmente primario, dominado por Anacardium excelsum
hasta 40 m altura, 1,73 m DAP]. #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Nogales. Hda. El
Albergue. 3°52'26"N; 76°15'56"W. 1200 msnm. 31/05/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez & F. Lopez. Flores.
Fordfito: S.D. [Bosque de Galeria] #Tsa#. Colec. Caicedonia. La Carmelita, Finca. 7 Km al Norte de Caicedonia.
4°22'13"N; 75°48'56"W. 1150 msnm. 11/06/1994. P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz. No 6729. CUVC. Infértil. Foréfito:
Caida en suelo [Bosque primario. Intervenido] #Csh#. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°21'8"N; 75°49'31"W.
1220 msnm. 08/06/2010. G. Reina-Rodriguez, G. Reina, N. Ospina, M. Cuartas. S.D. Foréfito: S.D. [Bosque primario
con A. excelsum] #Csh#. Obs. Toro. Crucero via al Cedro. A 800 m casco urbano Toro. 4°36'22"N; 76°5'36"W. 1025
msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez. Foréfito: Anacardium excelsum [Bosque seco con A. excelsum] #Csa#. Obs.
Caicedonia. Cubides, Cerro de. a 1,7 Km al norte del casco urbano de Caicedonia. 4°21"14"N, 75°50'2"W. 1.285
msnm. 9 Oct 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderén. Flores. Foréfito: Anacardium excelsum »13 m«
[Bosque denso primario. Luminosidad media. Dosel 28 m. Arboles y palmas: Anacardium excelsum, Oreopana, sp.,
Ficus zarzalensis, Herbaceas y hierbas: Dieffenbachia sp., Syngonium podophyllum, Renealmia cernua, Eucharis
bonplandii. Trepadoras: Vanilla odorata, Amphilophium paniculatum, Cissus erosa, Philodendrum sp., Anthurium
scandens. Epifitas: Tillandsia polystachia, Dimerandra emarginata, Scaphyglotis prolifera, Epidendrum rigidum,
Maxillaria guaraimensis, Specklinia picta. 1 #CsH || Bs-T, 73% H.R. #; Obs. Tulu. Mateguadua. Quebrada Valenzuela,
margen SW del rio Tulua. Frente al Jardin Botanico "Juan Maria Céspedes".4°1'20"N, 76°9'5"W. 1.128 msnm. 23 Oct
2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderén. Infértil. Fordfito: Brosimum sp. »23 m«. [Bosque de galeria. En
hondonada protegida del viento]. # Tsa || Bs-T 70% H.R. #. Obs. Tulua. Mateguadua. Jardin Botanico "Juan Maria
Céspedes". 4° 1'44"N, 76° 9'53"W. 1.199 msnm. 22 Oct 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderén. Infértil.
Foréfito: Guazuma ulmifolia. » 5,9 m« [Bosque seco]. # Tsa || Bs-T 70% H.R. #. Obs. Buga. Cerro Rico, Vereda.
Quebrada Chambimbal. 3°55'52"N; 76°14'13"W. 1134 msnm. 18/02/2010.G. Reina-Rodriguez. Infértil. Foréfito:
Dendropanax colombianum »9m« [En transicion Bosque de Galeria-Potrero] #Csa#.
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2.6.58. Sobralia densifoliata Schitr.

Terr., Ram. 30-40 cm. Endémica. Col: (VdC) 1.200 msnm. Il [Csa] [Tsa];
«rrry, Foto: A. Castafio ©.

Distribucion: Endémica a Colombia. Esta especie de altitudes medias de los Andes, baja en
nuestra area por los cafiones hasta el piedemonte bajo, de ambas cordilleras. En el &rea solo se
ha detectado dos poblaciones.

Habitat y Bioclima: Esta orquidea terrestre crece en el area zonas con poca vegetacion y estadios
sucesionales tempranos en bosques riverefios junto con Trema micrantha, Chiococca alba,
Myrsine guianensis, Eugenia monticola en situaciones de pleno sol. Ha sido hallada junto a taludes
humedos con abundante hojarasca. En nuestro territorio crece en el piso térmico Templado (T) y
Calido (C) en la provincia semiarida (sa) en transicion hacia semihumeda (sh).

Tamahio flor: 75 mm de ancho por 55 mm de altura

Caracteres diagndsticos: Esta orquidea terrestre se distingue vegetativamente por sus cortos y
delgados ramicaules de menos de medio metro. Hojas alternas erguidas y envainadoras. Flor
Unica y terminal de color blanco que dura de 2 a 3 dias. Sépalos rematados en un acumen de color
verdoso. Labelo blanco con mancha amarilla en el centro, de borde undulado y margenes
aserradas. Crestas longitudinales con pelos erguidos y lineas nectariferas de color naranja hacia
la base del labelo.

Registros Biologicos:

Valle del Cauca: Colec.Yumbo. Mulald. 76°29'9"W; 3°38'4"N. 1100 msnm. s.f. E. Escobar, D.
Ocampo. No 96. VALLE. Flores. Terrestre. [Arbustal y Matorral] #Csa#. Obs. Tulua. Mateguadua,
Vereda de. Finca El Gringo. 3°59'36"N; 76°8'29"W. 1205 msnm. 08/02/2011. Alejandro Castafio.
Terrestre. [Talud humedo. Junto al rio. Pleno sol. Hojarasca] #Tsa#.
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2.6.59. Sobralia roezlii Rchb.f. f.

Terr., Ram. Endémica. 250-370 cm Col: (Ant, Cau, VdC) 1.200 msnm. I, IlI,
IX, XI [Csa] [Tsh]; «rrr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Endémica a Colombia. Propia de altitudes medias de los Andes, que el area de
estudio desciende por los cafiones secos hasta el piedemonte bajo, de ambas cordilleras.
Especialmente abundante en los rios que recorren la ciudad de Cali. Por fuera del area presente
también en el Km 18 via Buenaventura y cafién del rio Grande.

Habitat y Bioclima: En el area crece en bosques riverefios, junto a taludes de carreteras y sobre
suelo rocoso en areas con poca vegetacion o estadio sucesionales tempranos, siempre en
situaciones de pleno sol junto con Trema micrantha, Clusia minor, Myrsine guianensis, Eugenia
monticola, Dicranopterys pectinata y Pteridium aquilinum. Es propia del piso térmico Calido (C) y
Templado (T) en la provincia semiarida (sa) en transicion hacia semihumeda (sh).

Tamahio flor: 75 mm de ancho por 55 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Esta orquidea terrestre se distingue vegetativamente por sus largos
ramicaules en forma de cafia, hojas alternas con doce nervaduras profundas en envés.
Inflorescencias laterales o subterminales con raquis en zig-zag. Flores de color blanco con las
puntas de los sépalos y pétalos rojo-violetas. Labelo blanco que rodea la columna en su parte
basal con crestas longitudinales rojo-violeta en su parte frontal, margen undulada de color blanco.
Callo trimero con pelos erguidos en la base. Flores fuertemente aromaticas.

Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca: Colec.Yumbo. Mulalé-Pavas, Via de.3°38'39"N; 76°29'43"W. 1000 msnm.
12/11/1981 P.A. Silverstone-Sopkin. No 625 TULV. Botones florales. Forofito: Terrestre. [Bosque
sub-xerofitico. Con Cactaceas] #Csa#. Colec. Tulua. Mateguadua, Corregimiento de. Jardin
Botanico Juan Maria Céspedes. Plantacién Victoria. 4°0'45"N; 76°9'37"W. 1.200 msnm.
18/02/1986. W. Devia.No 1097. TULV. Flores. Terrestre. [S.D.] #Tsa# Obs. Cali. Cgto. Pance, El
Peodn parte baja. 3°19'7"N; 76°35'28"W. 1.200 msnm. s.f. German Corredor. Infértil. Terrestre.
[Vegetacion Azonal. Con Shefflera morototonii] #Tsh#. Obs. Cali. Los Andes, Cgto. 3°27'9"N;
76°35'45"W. 1.250 msnm. 22/09/2010. G.Reina-Rodriguez, F. Lépez & M. Tascon. Flores.
Terrestre. [Vegetacion secundaria. Taludes] #Tsh#.
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2.6.60. Specklinia picta (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase

Epi., Cesp., Ros. 5-9 cm; Neotropical; (Bol, Bra, Col, Ecu, CR, GFr, Guy,
Pan, Per, Sur, Ven) 50-2.700 msnm. Col: (Ant, Cun, Met, VdC, Qui) 600-
2.700 msnm; IX [Csa] [TsH] «rrry». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Costa Rica hasta Bolivia y Brasil. Propia de altitudes medias y bajas
inferiores a 1.500 msnm. Crece la Cuenca amazonica, selvas bajas de Centroamérica y en los
Andes. En Colombia presente Valles interandinos del rio Cauca y Magdalena, y piedemonte de los
llanos orientales. En nuestra area de estudio presente el piedemonte de la Cordillera Central y C.
Occidental y Valle del rio La Vieja.

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en bosques secos, bosques riparios bien
conservados y bosques del piedemonte andino del valle del rio La Vieja, especialmente en zonas
con microclima humedo junto con Anacardium excelsum, Poulsenia armata, Bactris macana, Ficus
zarzalensis y Ficus insipida. Prefiere las ramas gruesas de los arboles hacia la parte subterminal
de los foréfitos. Crece en situaciones de sombra 0 semi sombra. En nuestra area crece en el piso
térmico calido (C) en la provincia ombrocliméatica semihimeda (sh).

Tamaiio flor: 8 mm de longitud por 4 mm de altura.

Caracteres diagnoésticos: Distinguible vegetativamente por sus crecimiento cespitoso y rosulado.
Hojas pecioladas y espatuladas. Inflorescencia terminal en zig-zag, de mayor longitud que las
hojas. Sépalos papirosos y fusionados en la base de color amarillo encendido. Labelo con mancha
rojiza.

Fordéfitos: Anacardium excelsum, Guarea guidonia
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Tulua. Q. Valenzuela, Afluente de. 4°1'16"N; 76°10'1"W. 1124 msnm.
07/04/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina-Calderon. Infértil. Forofito: Guarea guidonia.
[Bosque denso de galeria con Ficus insipida] #Csh#. Obs. Caicedonia. Cubides, Cerro de.
4°21'8"N; 75°49'31"W. 1160 msnm. 08/06/2010. G. Reina-Rodriguez, G. Reina, N. Ospina-
Calderon, M. Cuartas. S.D. Fordfito: S.D. [Bosque denso con A. excelsum] #Tsh#. Obs.
Caicedonia. Cubides, Cerro de. 4°20'32"N; 75°49'54"W. 1210 msnm. 08/09/2009. G. Reina-
Rodriguez, G. Reina, N. Ospina-Calderon. S.D. Fordfito: Foréfito: Anacardium excelsum [Bosque
denso con A. excelsum] #Tsh#. Quindio: Obs. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva
Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1100 msnm. 26/07/2010. N.H. Ospina-Calderén. Infértil. Fordfito:
S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
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2.6.61. Stelis argentata Lindl.

Epi., Cesp.; 13 -18cm; Neotrop.; (Bol, Col, CR, Ecu, GFr, Gua, Nic, Pan, Per,
Ven) 60-2.000 msnm. Col: (Ant, VdC) 960-2.000 msnm; lIl, IV, IX; XII [Csal;
[Csh] «rr». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: De amplia distribucion, desde Costa Rica hasta Bolivia. En nuestra area de estudio
esta presente en tres localidades, pero hay al menos otras tres localidades por fuera de nuestro
rango altitudinal. Las poblaciones ocurren en la mitad norte del valle del rio Cauca en
inmediaciones de los municipios de Buga y Yotoco hasta el municipio de La Victoria.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco bien conservados con Anacardium excelsum, Ficus
insipida y Attalea butyracea como elementos dominantes. Por fuera del &rea en bosques maduros
de selva subandina con Poulsenia armata como elemento dominante. Es propia tanto de la llanura
aluvial del rio Cauca como del piedemonte de ambas cordilleras. El crecimiento 6ptimo de la
especie es en el piso térmico Calido (C) y Templado (T) y en la provincia ombroclimatica
semihumeda (sh). Se ha observado Unicamente en bosques maduros con poca intervencion.

Tamaiio flor: 6mm de ancho por 7 mm de alto

Caracteres diagnosticos: Distintiva por sus hojas cuneadas en la base. Labelo con mancha rojiza
y estrecha que se extiende por toda la margen. Lébulos de la columna de color rojizo. La
pubescencia de los sépalos puede ser menor que la observada en la imagen y en ocasiones no
distinguible a simple vista. Flores de color gris tenue tefiido de rosa

Forofitos: Anacardium excelsum, Luehea seemannii
Registros Biolégicos

Valle del Cauca: Colec. El Medio, Hda. Parte Oriental. El Garcero. Zanjon La Miel. 4°21'8"N; 76°1'25"W. 960 msnm.
06/04/2002. P.A. Silverstone-Sopkin, N. Paz, et al. No 8757. CUVC. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque seco] #Csh#. Obs.
Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°53'14"N; 76°15'31"W. 1210 msnm. 31/05/2010. G. Reina-
Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. Infértil. Forofito: S.D. [Bosque de galeria. Dosel 16] #Tsa#. Obs. Caicedonia.
Cubides, Crr. de. a 1,7 km casco urbano. 4°20'17"N; 75°49'3"W. 1180 msnm. 08/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H.
Ospina-Calderon. Infértil. Forofito: S.D. [Bosque denso con A. excelsum] #Csh. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda.
Vereda La Holanda. 4°26'2"N; 75°53'57"W. 1075 msnm. 15/09/2010. G. Reina-Rodriguez & F. Lépez-Machado.
Infértil. Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque maduro primario. Lomas bajas conicas] #Csh#. Quindio: Bibliogr.
Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°33'13"N; 75°50'47"W. 1100 msnm. 02/02/2000. Viveros-
Bedoya, P.A. et al. No 66. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Bibliogr.Quimbaya. La
Montafa del Ocaso. Reserva Natural. 4°33'3"N; 75°50'57"W. 1100 msnm. 18/03/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. No
76. HUQ. Flores. Forofito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Bibliogr. Quimbaya. La Montafia del Ocaso.
Reserva Natural. 4°32'49"N; 75°51'5"W. 1100 msnm. 01/10/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. 130. HUQ. Flores.
Foréfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#. Risaralda: Obs. Pereira. Alejandria, Hda. 4°5121"N;
75°53'39"W. 950 msnm. 13/05/2011. G. Reina-Rodriguez, H. Sanint & F. Lopez. infertil. Fordfito: Luehea semannii.
[Bosque denso con S.sancona] #Csh#.
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2.6.62. Stelis aprica Lindl.

Epi., Cesp.; 14 -18cm; Neotrop.; (Bra, CR, Col, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic,
Sal, Ven) 50-1800 msnm. Col: (Ant, VdC) 960-1800 msnm; XI [Csa]; [Csh]
«rr». Foto: Luis Felipe Varela ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México hasta Brasil y Guyana incluyendo el caribe insular.
En nuestra area de estudio esta presente en tres localidades. Las poblaciones ocurren en la mitad
norte del valle del rio Cauca en inmediaciones de los municipios de Buga, Zarzal hasta el municipio
de Quimbaya en el Quindio.

Habitat y Bioclima: Crece en bosque seco bien conservados con Anacardium excelsum, Ficus
insipida y Attalea butyracea como elementos dominantes. Es propia tanto de la llanura aluvial del
rio Cauca en su parte norte y el piedemonte de la cordillera central. El crecimiento dptimo de la
especie es en el piso térmico Calido (C) y Templado (T) y en la provincia ombroclimatica
semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 4 mm

Caracteres diagnosticos: Distintiva por sus hojas cuneadas en la base. Labelo con mancha rojiza
y estrecha que se extiende por toda la margen. Lobulos de la columna de color rojizo. La
pubescencia de los sépalos puede ser menor que la observada en la imagen y en ocasiones no
distinguible a simple vista. Flores de color gris tenue tefiido de rosa

Foréfitos: Anacardium excelsum, Luehea seemannii
Registros Biolégicos

Valle del Cauca: Colec. El Medio, Hda. 4°20'10"N; 76°4'58"W. 940 msnm. 22/11/1989. P.A.
Silverstone-Sopkin, et al. No 5675. CUVC. Flores. Fordfito: Anacardium excelsum [Bosque seco]
#Csh#. Colec. Nueva Granada. La Paila 4°19'2"N; 76° 4'10"0O. 940 msnm. 30/4/1853. |.F. Holton
No 160.AMES. Flores. [Bosque seco] #Csh#. Quindio: Biblio. Quimbaya. La Montafa del Ocaso,
-reserva Natural. 4°34'9" N; 75°50'59" W. 1.100 msnm. 01 Oct. 2000, Viveros-Bedoya, P.A.,
Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C. 131 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sanconal.
#CsH #.
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2.6.63. Stelis gelida (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase

Epi., Riz.; 25-45 cm; Neotropical; (Bel, Bol, Bra, Col, CR., Cub, Ecu, FL, Gua, Hat,
Hnd, Jam, Mex, Nic, Pan, Per, PR, RD, Sal, Ven.) 600-3.000 msnm. Col: (Bol, VdC)
1.076-1.1600 msnm. Ill, V, X, Xl [Csa] [Csh] «rr». Foto: F. Lopez-Machado ©.

Distribucion: Presente, desde el sur de México, y Antillas mayores, hasta Bolivia y Brasil, por el
oriente hasta Venezuela. Es propia de elevaciones medias de los Andes pero biogeograficamente
es un elemento de origen pacifico. En el territorio de estudio se ha registrado solo en el Valle del
rio La Vieja y rio Roble con menos de diez individuos cada una, por lo que se pude considerar
amenazada a nivel regional. Por fuera del &rea de estudio esta presente en el rio Bravo, cafion del
rio Grande, rio Dagua y rio San Jorge.

Habitat y Bioclima: En nuestro territorio crece en bosques maduros con buen estado de
conservacion junto con Anacardium excelsum, Ficus insipida, Chamaedorea tepejilote y Attalea
butyracea como elementos dominantes. Crece siempre dentro del bosque en situaciones de
sombra, sobre ramas gruesas y bifurcaciones de los troncos. Es propia del piso térmico Calido
(C) en la provincia semihimeda (sh). Por fuera del territorio puede crecer a mayor altitud y en la
provincia ombroclimatica Himeda (H).

Tamaiio flor: 5 mm de altura por 9 mm de longitud

Caracteres diagnosticos: Distintiva por sus hojas oblongas una por ramicaule. El tamafio de la
lamina de la hoja, es la de mayor longitud de todas las reportas para esta area (21-29 cm de
longitud por 5,5-8 cm de ancho). Ramicaules de 15-27 cm de longitud, recubiertos en la base por
bracteas envolventes de textura papirosa. Inflorescencias de 5 a 11 pedunculos florales por hoja.
Flores color amarillo claro. Sépalos con tricomas de la mitad hasta el apice. Labelo mas cortd que
la columna. Ovario curvo y cilindrico. Flores con olor pungente (similar a los blanqueadores
comerciales)

Foréfitos: Anacardium excelsum
Registros Biologicos:

Quindio: Bibliog. Quimbaya. La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°34'5"N; 75°51'21"W.
1100 msnm. 18/03/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et al. 75. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque
primario con guadual] #Csh#. Valle del Cauca: Colec. Caicedonia. Cubides, Crr. de. A 1.7 km
casco urbano. 4°20'17"N; 75°49'3"W. 1150 msnm. 11/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina
& M. Cuartas. Infértil. Fordfito: Anacardium excelsum [Bosque denso con A. excelsum] #Tsh#.
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2.6.64. Trichocentrum carthagenense (Jacq.) M.W Chase & N.H. Williams.

Epi. Bulb. 36-45 cm; Centroam. (Bel, Col, CR., Gua, Hnd, Mex, Nic, Pan,
Sal, Ven.) 10-1.200 msnm. Col: (Ant, Ara, Bol, Boy, Cas, Cau, Cor, Cun,
Gua, Hui, Mag, Met, Boy, Tol, Mag, San, Suc, VdC, Vic) 50-1.200 msnm. I,
IIl, IV, VII, X [Csa] «cc». Foto: F. Lodpez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde el sur de México, istmo de Panama y al oriente hasta Venezuela.
En Colombia presente en los llanos Orientales, Valles secos del rio Cauca, Magdalena y enclave
subxerofitico del rio Dagua-rio Grande. El tipo de esta planta fue realizado por Humboldt &
Bonpland en proximidades de Almaguer, area de influencia del Valle del Patia. En nuestra area se
ha registrado a lo largo de toda la llanura aluvial del rio Cauca

Habitat y Bioclima: Crece en nuestra area en Bosque seco no inundable, Bosque seco inundable,
interior de Arbustales subxerofiticos, bosques riverefios junto con Cupania latifolia, Guazuma
ulmifolia, Zanthoxylum fagara y Xylopia ligustrifolia, como elementos predominantes. Es frecuente
principalmente como epifita sobre troncos y tallos a pocos metros del suelo y menos
frecuentemente como terrestre en colchones de hojarasca junto a troncos en descomposicion.
Prefiere situaciones de semi-sombra. Es propia del piso térmico Calido (C) y de la provincia
ombroclimatica semiérida (sa) en transicion hacia semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 17 mm de ancho por 16 mm de altura

Caracteres diagnésticos: Distintiva por sus hojas rigidas oblongo-lanceoladas, acuminadas con
una vena media muy prominente €99333n el envés. Pseudobulbos insipientes. Inflorescencia
pendular de 80 cm o mas de longitud. Flores con sépalos y pétalos con borde festoneado, reflexos,
de color blanco con manchas rojizas. Labelo blanco con manchas rojizas. Callo con tres [6bulos
muy prominentes de color fucsia.

Fordéfitos: Eugenia bicolor, Anacardium excelsum, Cytharexylum kuthianum, Eugenia monticola,
Neea divaricata, Ardisia guianensis y Guazuma ulmifolia

Registros Biologicos:

Valle del Cauca: Colec. Buga. El Vinculo, Reserva Biolégica de. 3°50'19"N; 76°17'17"W. 990
msnm. 08/04/2010. G. A. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & J. Adarbe. No 1099. CUVC. Flores.
Fordfito: S.D. [Bosque seco] #Csa#. Obs. Bolivar. La Josefina, Hda. Q. La Herradura. 4°17'13"N;
76°13'48"W. 1076 msnm.05/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. Flores. Foréfito: S.D.
[Bosque de galeria] #Csa#. Obs. Buga. El Vinculo, Reserva Bioldgica de. 3°50'19"N; 76°17'17"W.
1036 msnm. 08/10/2009. G. A. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina & J. Adarbe. Fordfito: Eugenia
bicolor »4,6m« [Bosque seco] #Csa#. Obs. Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue.
3°52'39"N; 76°15'33"W. 1.205 msnm. 31/05/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez.
Fordfito: Eugenia monticola »4m« [Bosque de galeria. Dosel 16] #Tsa#. Obs. El Cerrito. El Hatico,
Hda. 3°38'4"N; 76°19'15"W 1.060 msnm. 26/10/2009. G. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-
Calderdn. [Bosque seco no inundable. Con Ficus obtusifolia Dosel 22m] #Csa#. Obs. La Victoria.
Las Pilas Hda. 4°26'37"N; 75°59'4"W. 1.134 msnm. 16/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina
& L. Garcia. Fordfito: Neea sp. [Bosque secundario con Anacardium excelsum] #Csa#. Obs.
Obando. Hda. Villa Inés. A 2 Km de Obando. 4°33'27"N; 76°0'26"W. 967 msnm. 22/05/2010. G.
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Reina-Rodriguez, L. Garcia, R. Botina. Frutos. Foréfito: Cytharexylum kunthianum. [Bosque seco
no inundable. 14m dosel] #Csa#. Obs. Palmira. Cauca Seco. 3°29'31"N; 76°28'8"W. 960 msnm.
31/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N. H. Ospina & D.l. Vergara. Infértil. Foréfito: Anacardium
excelsum. [Aluviones rio Cauca. Antiguo humedal] #Csa#. Obs. Toro. Crucero via a El Cedro.
Puente 800 m. 4°36'32"N; 76°5'55"W. 1025 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez. Flores secas.
Fordfito: Anacardium excelsum. [Bosque de galeria] #Csa#. Obs. Toro. Afluente Qda. La Grande.
4°35'35"N; 76°6'29"W. 1066 msnm. 02/07/2010. G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina. Flores.
Fordéfito: Guazuma ulmifolia. [Bosque de galeria] #Csa#. Obs. Tulua. Mateguadua, Corrgto de. Jar.
Bot. J. M. Céspedes. 4°2'20"N; 76°9'40"W. 1150 msnm. 23/10/2009. G. A. Reina-Rodriguez, N.H.
Ospina & A. Castafio. Infértil. Forofito: Cytharexylum kunthianum. [Bosque seco. Matorral xérdfito]
#Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 4°0'17"N; 76°19'35"W. 1020 msnm. s.f. A. Niessen. S.D.
[Bosque seco. Matorral xérdfito] #Csa#. Obs. Zarzal. EI Medio, Hda. 4°20'18"N; 76°5'31"W. 950
msnm. 25/09/2009. G. A. Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderén. Infértil. Foréfito: Anacardium
excelsum. [Bosque seco con A. excelsum] #Csh#. Obs. Cali. Golondrinas. Mina Roca Piedra I. Q.
Guaquitas. 3°29'12.61"N; 76°32'26.87"W. 1216 msnm. 15/03/2012. G. A. Reina-Rodriguez.
Infértil. Forofito: S.D. [Cafiada en Arbustal subxerofitico con Gynerium sagitattum] #Csa#.
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2.6.65. Trizeuxis falcata Lindl.

Epi, Cesp., Bulb.; 5-10 cm; Suram.; (Bol, Bra, Col, CR, Ecu, Pan, Per, Ven) 5-
1.100 msnm. Col (Ant, Ara, Boy, Caq, Cas, Cau, Cun, Met, Mag, VdC, Qui, Ris,
San) 100-1500 msnm; V, VI, VIII, X [Csh] «cc». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Presente desde Costa Rica hasta Bolivia y Brasil. En Colombia se encuentra en el
Valle del Magdalena, Llanura del Caribe y Llanura amazénica. En nuestra area de estudio esta
presente en toda su extension, desde el rio Timba (Cauca) hasta las inmediaciones del rio La Vieja
y Cauca (Valle del Cauca — Risaralda). Principalmente sobre el valle del rio Cauca y piedemonte
andino bajo.

Habitat y bioclima: Se ha observado esta especie en potreros arbolados junto con Psidium
guajava, Senna spectabilis, Guazuma ulmifolia, Inga sp., Pithecellobium dulce y Samanea saman
entre otros. Es frecuente en cercas, troncos, bordes de camino, y arboles frutales tipo citricos,
siempre en ambientes con alta luminosidad y con un alto grado de reclutamiento. Raramente
encontradas al interior del bosque. El crecimiento 6ptimo de la especie esta en el piso térmico
calido (C) y en la provincia ombroclimatica semihiumeda (sh), en altitudes inferiores a 1.000 msnm
aunque puede crecer hasta 1.400 msnm.

Tamaiio de flor;: 2 mm

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus hojas aplanadas lateralmente incluido el
pseudobulbo. Raquis de la inflorescencia anaranjado. Labelo con 3 lébulos y una mancha
anaranjada en su base.

Fordéfitos: Psidium guajava, Citrus spp., Crescentia cujete, Parathesis reticulata.

Notas complementarias: Esta especie, pertenece a un grupo especializado de Orchidaceae
conocidas como “orquideas de ramita”. Las cuales por la morfologia de las semillas y por ser
tolerantes a condiciones de estrés, han logrado tener éxito en situaciones que son adversas para
el resto del grupo.

Registros Biolégicos:

Cauca: Obs. Santander de Quilichao. Hda Nana Luisa, antigua Hda. San Julian. A 450 m del rio
Cauca. 3°6'48"N; 76°3121"W. 975 msnm. 17/10/2009. G. Reina-Rodriguez, N.H. Calderén, F.
Lopez & C. Méndez. Fordfito: Parathesis reticulata. [Guadual-Bosque. 10 primeros metros] #Csh#.
Obs. Buenos aires. La Ceiba, Finca la. Crrgto. De Timba.3°6'30"N; 76°40'12"W.1115
msnm.06/18/2010. F. Ldpez-Machado. Flores. Fordfito: S.D. [Potrero arbolado] #Csh#. Obs. Buga.
El Vinculo, reserva forestal. Via El Cerrito-Buga.3°50'44"N; 76°16'54"W. 1022 msnm. 31/05/2008.
W. Vargas, et al. Fordfito: S.D. [Bosque seco] #CSa#. Valle del Cauca: Colec. Jamundi. Jamundi-
Guachinte, via de. 3°13'17"N; 76°34'0"W. 1000 msnm. 21/06/1992. J.T. Otero. No 184. CUVC.
Flores. Forofito: Crescentia cujete. [Zona de potrero que limita con cafetal] #Csh#. Colec. Jamundi.
Jamundi-Guachinte, via de. 3°13'52"N; 76°33'25"W. 1000 msnm. 17/06/1987. M.D. Heredia, R.
Ruiz & L.M. Alvarez. No 329. CUVC. Flores. Foréfito: S.D. [Cerca a corriente de agua. zona de
potreros] #Csh#. Colec. Jamundi. Jamundi-Guachinte, via de. 3°13'562"N; 76°3325"W. 1000
msnm. 17/06/1987. M.D. Heredia, R. Ruiz & L.M. Alvarez. No 329. CUVC. Flores. Foréfito: S.D.
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[Cerca a corriente de agua. zona de potreros] #Csh#. Colec. Riofrio. Bolivar-Riofrio via, entre
Huasano y Los Estrechos. El ahorcado.4°15'12"N; 76°14'15"W. 925 msnm. 01/05/1989. P.A.
Silverstone-Sopkin & J.E. Ramos. No 5145. CUVC. Flores y frutos. Fordfito: Psidium guajava.
[Bosque secundario. orilla de quebrada] #Csa#. Colec. Riofrio. Margen sur del rio
Cuancua.4°11'58"N; 76°18'5"W. 1.103 msnm. 06/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. No
1352. CUVC. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria con Calliandra pittieri] #Csa#. Obs. Toro.
La Graciela, Finca. 4°37'2"N; 76°3'38"W. 1100 msnm. 02/07/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H.
Ospina, H. J. Rodriguez. Foréfito: Cresentia cujete »3m« [Bosque secundario en matriz de
potreros] #Csa#. Obs. Tulua. Mateguadua Hda. 4°1'3"N; 76°9'14"W. 1.100 msnm. 25/06/2010. G.
Reina-Rodriguez & N.H. Ospina-Calderén. Fordfito: Psidium guajava. [Potreros arbolados con
Guzuma ulmifolia] #Csa#. Obs. Yotoco. Garzonero, Hda. 4°0'10"N; 76°2027"W. 1020 msnm. s.f.
A. Niessen. Forofito: S.D [Cerca viva] #Csa#. Obs. Zarzal. El Medio, Hda. Parte oriental, Junto a
la doble calzada. 4°20'31"N; 76°3'38"W. 984 msnm. 29/07/2010. G. Reina-Rodriguez & P. A.
Silverstone-Sopkin. Flores. Fordfito: Achatocarpus nigricans. [Arbustal. Cerca viva] #Csh#. Obs.
Buga. Q. Pitingo. Via Buga-Miravalle. Hda. El Albergue. 3°52'39"N; 76°15'33"W. 1190 msnm.
31/05/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez, F. Lopez. Fordfito: S.D. [Bosque de galeria. Dosel
16] #Csa#. Obs. Buga. Via Buga-La Habana adelante del crucero.3°53'41"N; 76°13'40"W. 1200
msnm. 08/03/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez. Flores. Fordfito: Psidium guajava »3m«
[Arboles junto a la via] #Tsh#. Obs. Jamundi. Via rio claro. Callejon de la Cruz. 3°14'21"N;
76°34'24"W. 995 msnm. 23/04/2011. G. Reina-Rodriguez & I. Mufioz. Foréfito: Spathodea
campanulata [Calle arbolada] #Csh#. Obs. La Victoria. Riobamba, Hda. Vereda La Holanda. Qda.
La Cristalina. 4°26'7"N; 75°53'54"W. 1.079 msnm. 15/07/2010. G. Reina-Rodriguez & F. Lopez-
Machado. Flores. Forofito: Psidum guajava [Bosque de galeria. Exposicion alta] #Csh#. Obs. La
Victoria. Las Pilas, Hda. 4°26'7"N; 75°53'54"W. 1.079 msnm. 16/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.
H. Ospina & L. Garcia. Fordfito: Ficus insipida [Cerca viva] #Csh#. Obs. Obando. Villa Inés, Hda.
4°33'47"N; 76°0'24"W. 967 msnm. 22/05/2010. G. Reina-Rodriguez & R. Botina. Fordfito: S.D.
[Relicto de Bosque seco. Dosel 12 m] #Csa#. Risaralda: Colec. Pereira. Urubamba, Hda. Vereda
Chapas. 7 Km al W via Cartago-Pereira. 4°49'25"N; 75°54'30"W. 939 msnm. 04/09/2009. G.
Reina-Rodriguez, J. Reyna, J.T. Otero & H. Duran. Flores. No 1073. CUVC. Fordfito: Psidium
guajava. [Areas de potrero] #Csh#. Obs. Pereira. Alejandria, Hda. 4°51"21"N; 75°53'39"W. 960
msnm. 13/05/2011. G. Reina-Rodriguez, H. Sanint & F. Lopez. Flores. Foréfito: Psidium guajava.
[Potrero arbolado] #Csh#. Quindio: Obs. Pijao. Las Acacias, Hda. Cercanias de Barragan. Via a
Caicedonia. 4°19'55"N; 75°46'14"W. 1140 msnm. 21/08/1985. G. Arbelaez, C. Vélez, N. Carvajal,
J. Uribe. Flores. No 1005 HUQ. Fordfito: S.D. [S.D.] #Tsh#. Bibliog. Quimbaya. La Montafia del
Ocaso. Reserva Natural.4°32'36"N; 75°50'57"W. 900 msnm. 02/02/2000. Viveros-Bedoya, P.A. et
al. 68. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
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2.6.66. Vanilla calyculata Schitr.

Bej., Esc.; 150-450 cm; Centroam.; (Col, Hnd, Mex, Sal) 570 -1.200 msnm. Col;
(Hui, Mag, Nar, Tol, VdC) 1000-1200 msnm; IV; [Csa] «cc». Foto: F. Lépez-
Machado ©.

Distribucion: Presente, desde el sur de México, hasta Colombia. En el territorio de estudio crece
en una estrecha franja altitudinal en el piedemonte de de la cordillera Central y Occidental, siendo
mas frecuente en esta ultima. Por fuera del area esta presente en el cafidén del Dagua, Garrapatas
y Valle del rio Magdalena. Las poblaciones del sur del Cauca y Norte de Narifio (Valle del rio Patia)
representarian el limite meridional de distribucion mundial de la especie.

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en Arbustales secos y subxerofiticos con
Zanthoxylum rohifolium, Clusia minor, Chiococca alba, Myrsine guianensis, Eugenia monticola,
Eugenia biflora, Persea caerulea 'y Calliandra pittieri en situaciones de semi-sombra. Usualmente
son areas sometidas a quemas frecuentes y pastoreo semi-intensivo lo cual afecta la supervivencia
sus poblaciones. En nuestro territorio crece en el piso térmico Célido (C) en la provincia
ombroclimatica semiarida (sa).

Tamaiio flor: 80mm de longitud por 50 mm de ancho por 60 mm de altura.

Caracteres diagnosticos: Distinguible vegetativamente por su habito ascendente y tallos
hinchados. Sépalos color crema con la punta verdosa, curvos hacia el apice. Labelo de color crema
con mancha amarilla en su parte central, de mayor longitud que el resto de la corola, borde
undulado, apice emarginado. Callo con cresta plumosa hacia la mitad del labelo. Plumas de 5 mm
de longitud, agrupadas. Frutos trigonos de 19 cm de longitud por 3 cm de diametro, fuertemente
olorosos al abrir.

Fordéfitos: Cupania americana, Eugenia monticola, Psidium sartorianum

Notas complementarias: Soto-Arenas & Dressler (2010) designaron como Neotipo el W. Devia
#815 colectado en el municipio de Tulua. El Tipo fue destruido en Berlin durante la segunda guerra
mundial.

Registros Bioldgicos:

Valle del Cauca: Obs. Bolivar. Q. La Herradura. 4°17'16"N; 76°14'33"W. 1200 msnm.15/10/2000.
M. Moreno. Infértil. Forofito: S.D. [Lomas bajas. Bosque galeria. Vegetacidn xerofitica. Luminoso]
#Csa#. Obs. Bolivar. El Basuro. Cerca a Zn. El Burro. 4°21°24"N; 76°10'25"W. 1.100 msnm. s.f.
M. Moreno. Frutos maduros. Fordfito: S.D. [Bosque galeria. Vegetacion xerofitica. Luminoso]
#Csa#. Obs. Bolivar. Zn. El Tablon. 4°18'9"N; 76°13'4"W. 1100 msnm. s.f. M. Moreno. Frutos
maduros. Fordfito: S.D. [Bosque galeria] #Csa#. Obs. Buga. El Vinculo, reserva forestal. Via El
Cerrito-Buga.3°50'9"N; 76°17'30"W. 1014 msnm. 14/04/2011. Juan B. Adarve. Foréfito: S.D.
[Arbustal subxerofitico] #Csa#. Obs. Cali. Vda. Montafiitas. Rio Aguacatal Margen Norte. 3°27'4"N;
76°34'46"W. 1197 msnm. 12/09/2010. G. Reina-Rodriguez, I. Mufioz & J. Bermudez. Frutos.
Fordfito: Eugenia biflora. [Bosque secundario. E. biflora dominante] #Tsa#. Obs. Cali. Jardin
Botanico de Cali. 3°27'4"N; 76°34'46"W. 1160 msnm. 22/09/2010. G. Reina-Rodriguez, N. H.
Ospina, F. Lépez. Infértil. Fordfito: Clusia minor. [Arbustal de Galeria cerca al rio Cali] #Tsa#. Obs.
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La Unién. Zn. La Culebra. 4°32'18"N; 76°8'4"W. 1.150 msnm. s.f. M. Moreno. Infértil. Fordfito: S.D.
[Vegetacion subxerofitica] #Tsa#. Obs. Roldanillo. Afluente de Q. EI Rey. 4°26'31"N; 76°10"11"W.
1128 msnm. s.f. M. Moreno. Infértil. Fordfito: S.D. [Lomas bajas. Bosque galeria. Vegetacion
subxerofitica.] #Tsa#. Obs. Yotoco. Reserva Forestal de Yotoco. Parte baja. 3°51'25"N;
76°25'31"W. 1.250 msnm. 2009. A. L. Vélez & V. Hidalgo. Fordfito: S.D. [Bosque secundario.
Laderas] #Tsa#. Obs. Yotoco. Hda. Garzonero. Margen Occidental de la via. 4°1'44"N;
76°19'55"W. 1097 msnm. 10/03/2010. J.C. Uribe & G. Reina-Rodriguez. Foréfito: Cupania
americana. [Piedemonte. Arbustal en cafiada seca y luminosa] #Csa#. Obs. Yumbo. La Sorpresa,
Quebrada de. Via Cali-Yumbo, margen occidental. 3°33'26"N; 76°30'14"W. 1200 msnm. s.f. Juan
B. Adarve. Fordfito: S.D. [Piedemonte. Arbustal seco. Luminoso] #Tsa#. Bibliogr. Tulua.
Corregimiento. Mateguadua. 4°220"N; 76°9'53"W. 1.100 msnm. 29/09/1984. W. Devia.
Frutos/Flores. No 815. TULV, MO. Foréfito: S.D. [Bosque secundario. Laderas en repoblacién
natural] #Tsa#.
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2.6.67. Vanilla odorata C. Presl.

Bej., Esc.; 120-450 cm; Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Col, CR, Ecu, GFr, Gua,
Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Ven) 15 -1.250 msnm. Col: (Ant, Ris, VdC) 150 -1250
msnm; XI, |, I, VI, VIII, VIII. [Csh]; «r». Foto: Andrés Giraldo ©.

Distribucion: Desde el sur de México hasta Argentina. En Colombia crece en el Andén pacifico y
en el Valle del rio Atrato. En nuestra area de estudio esta, desde el rio Lili en el municipio de Cali,
hasta la desembocadura del rio Otun en el rio Cauca en el municipio de Pereira (Risaralda).
Estrictamente sobre la llanura aluvial del rio Cauca y en algunas lomas bajas. Las poblaciones
presentes el este territorio son las de mayor altitud en el continente Americano.

Habitat y Bioclima: Se ha observado esta especie en interior del bosque seco no inundable con
Anacardium excelsum y en bosques riverefios con Calliandra pittieri y Persea caerulea como
especies predominantes. En el Valle del rio Cauca, crece de manera simpatrica con Vanilla
calyculata en areas de piedemonte. Crecen en situaciones con media y baja luminosidad. El
crecimiento optimo esta en el piso térmico célido (C), en altitudes inferiores a los 1.250 msnm,
aunque es mas abundante por debajo de loa 500 msnm. Prefiere las provincias semihtimedas (sh)
y por fuera del &rea de estudio las provincias humedas (H) y superhumedas (SH).

Tamaiio de flor: 45 mm de longitud por 25 mm de ancho.

Caracteres diagndsticos: Distintiva por sus hojas en forma de daga. Labelo color blanco-crema
laciniado en el apice y mas corto que la corola. Ovario curvo y blanco hacia la base. Flores de
menor tamario que las otras dos especies presentes en el area.

Foroéfitos: Anacardium excelsum y Eugenia monticola
Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hacienda. Carretera Panamericana entre La Paila y
Zarzal, parte plana del Valle del Rio Cauca.4°21'34"N, 76°5'11" W. 950 msnm. 16 Abr 1987. P. A.
Silverstone-Sopkin, N. Paz & J. Larrahondo. 3105 (CUVC, MO). Fruto maduro. Fordfito:
Anacardium excelsum. [Bosque remanente parcialmente primario, dominado por Anacardium
excelsum hasta 40 m altura, 1.73 m DAP.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Caicedonia. Cubides,
Cerro de. a 1,7 Km al norte del casco urbano de Caicedonia. 4°21'14"N, 75°50'2"W. 1.285 msnm.
9 Oct 2009.G. Reina-Rodriguez & N. H. Ospina-Calderon. 1087. Infértil. Fordfito: Un individuo
reptante y semi-escandente sobre varios arbustos. [Bosque denso primario. Luminosidad media.
Dosel 28 m. Arboles y palmas: Anacardium excelsum, Oreopanax, sp., Ficus zarzalensis, Attalea
butyracea, Geonoma interrupta, Bactris macana, Myrsine guianensis, Eugenia sp. Herbaceas y
hierbas: Dieffenbachia sp., Syngonium podophyllum, Renealmia cernua, Eucharis bonplandii.
Trepadoras: Amphilophium paniculatum, Cissus erosa, Philodendrum sp., Anthurium scandens.
Epifitas: Polystachia foliosa, Dimerandra emarginata, Scaphyglotis prolifera, Epidendrum rigidum,
Maxillaria guareimensis, Specklinia picta.] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Caicedonia. Cubides,
Cerro de. 4°21'4"N; 75°49'31"W. 1230 msnm. 08/06/2010. G. Reina-Rodriguez, N.H. Ospina, M.
Cuartas. No. CUVC. Flores. Fordfito: Ladenbergia sp. [Bosque denso con A. excelsum] #Tsh#.
Colec. La Victoria. Las Pilas, Hda. Entrada por via a Guacimal, pasando Hda. Chaquiral.
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4°2414"N; 75°59'7"W. 1025 msnm.10 Jun 1991.P.A. Silverstone-Sopkin, J. Giraldo, J.
Gamboa.6150 (CUVC). Infértil. Fordfito: S.D. [Bosque secundario con arboles de bosque primario.
Lomas bajas] #CsH || Bs-T, 73% H.R. #. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 7 via Cerritos-La
Virginia. 4°5127"N, 75°52'49"W. 940 msnm. 5 Enero 1995.P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz.
7387 (CUVC). Infértil. Forofito: S.D. [Lomas bajas. bosque primario con muchas palmas Syagrus
sancona]. #CsH || Bs-T 78% H.R. #. Colec. Riofrio. Margen sur del rio Cuancua. Afluente del rio.
4°11'58"N; 76°18'5"W. 1103 msnm. 06/08/2010. G. Reina-Rodriguez & M. Moreno. CUVC. Flores
y Frutos. Fordfito: Eugenia. [Bosque de galeria con Calliandra pittieri] #Csa# Colec Cali.
Alrededores de Cali. 3°21'33"N; 76°33'9"W. 1056 msnm. 6 Ene 1986. W.F. Buttkus.21 (CUVC).
Flores. Fordfito: S.D. [S.D.] #Csa || Bs-T#. Obs. Zarzal. El Medio, Hda. A 1,9 km al oeste de la via
La Paila-Zarzal.4°21'34"N, 76°5'11" W.924 msnm. 25-26 Sep. 2009. G. Reina-Rodriguez & N. H.
Ospina-Calderon. Frutos cerrados. Forofito: Anacardium excelsum »2 m« [Bosque denso
secundario de 12,7 ha. rodeado por cafia de azicar. Luminosidad media. Dosel 38 m. Arboles y
palmas: Anacardium excelsum, Ficus insipida, Bactris macana, Attalea butyracea, Sabal
mauritiiformis, Geonoma interrupta, Syagrus sancona. Herbaceas y hierbas: Dieffenbachia sp.,
Heliconia platystachys, Heliconia latispatha, Renealmia cernua, Heliconia episcopalis, Eucharis
caucana. Trepadoras: Amphilophium paniculatum, Serjania sp., Philodendrum sp.] #CsH || Bs-T,
73% H.R. #. Obs. Obando. Villa Inés, Hda. 4°33'47"N; 76°0'24"W. 967 msnm. 22/05/2010. G.
Reina-Rodriguez & R. Botina. Fide. J.H. Ramirez. Foréfito: S.D. [Relicto de Bosque seco. Dosel
12 m] #Csa#. Obs. Yotoco. Hda. Garzonero. Arbustal proximo al acueducto de la finca. 4°1'44"N;
76°19'65"W. 1020 msnm. 12/03/2010. J.C. Uribe & G. Reina-Rodriguez. Frutos. Fordfito: Bactris
macana. [Piedemonte. Arbustal en cafiada seca. Luminosa] #Csa#. Obs. Cali. Lili, rio. Cgto de la
Buitrera. 3°21'42"N; 76°34'12"W. 1090 msnm. 07/12/2010. G. Reina-Rodriguez, A. Morales & L.
Millén. Flores. Fordfito: Calliandra pittieri. [Bosque de galeria con Sysigium jambos 'y C. pittieri]
#Csh#.
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2.6.68. Vanilla pompona Schiede

Bej., Esc.; 150-450 cm; Neotropical.; (Bol, Bra, Col, C.R., Ecu, Sal, Gua, Guy, GFr,
Hnd, Mex, Nic, Pan, Par, Per, PR, Ven) 30-1.120 msnm. Col: (Cun, Hui, Met, VdC)
1.120 msnm; |1, Il; IV [Csal; «rrr». Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Esta presente, desde el sur de México y Antillas menores hasta Bolivia y Brasil. En
nuestro territorio solo se ha encontrado una poblacion silvestre en el piedemonte de la Cordillera
Central, compuesta por 5 individuos. Se trataria de la poblacién silvestre de mayor altitud en el
continente 1.120 msnm

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en Arbustales secos en situaciones de semi-
sombra o plena exposicién solar, junto con Guazuma ulmifolia, Citharexylum kunthianum,
Anthurium buaganum, Myrsine guianensis, Eugenia monticola, Eugenia biflora, Persea caerulea y
Calliandra pittieri. Usualmente son areas sometidas pastoreo semi-intensivo. En nuestro territorio
crece en el piso térmico Calido (C) en la provincia ombroclimética semiarida (sa)

Tamafio flor: 85mm de longitud por 90 mm de ancho.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por su habito ascendente, tallos gruesos
y sinuosos. Hojas ampliamente elipticas. Sépalos color crema con la punta verdosa. Labelo de
color amarillo con mancha verdosa en su parte apical, de igual longitud que el resto de la corola,
borde undulado. Callo con escamas plumosas a 25 mm del apice del abelo. Frutos de 12 cm de
longitud por 16 mm de didmetro.

Foroéfitos: Eugenia monticola, Sapindus saponaria.

Notas complementarias: Un solo individuo puede ocupar hasta 82 metros cuadrados y producir
10 flores por ramillete de las cuales abren una o dos a la vez.

Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Buga. Via La Habana a 2,2 Km saliendo de Buga. 3°53'38"N; 76°15'38"W.
1080 msnm. 08/03/2010. G. Reina-Rodriguez, J.H. Ramirez. Fordfito: Eugenia sp; Zanthoxylum
rhoifolium »3m« [Matorral subxerofitico con Z. rhoifolium] #Csa#.
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2.6.69. Warczewiczella marginata Rchb f.

Epi; 27-40 cm; N. Suram.; (Col, Pan, Ven) 30-1.450 msnm. Col: (Atl, Ant, Mag,
San, Ris, Qui, VdC) 930-1100 msnm; IV, V, VIII. [CsH], [CH]. Rarisimo «rrr»
Foto: F. Lépez-Machado ©.

Distribucion: Endémica de Panama, Colombia y Venezuela. En Colombia, distribuida por la Sierra
Nevada de Santa Marta, Santanderes, Macizo antioquefio, llanura del Caribe y zona cafetera.
Propia del piso basal, en bosques pluviales, bosques interandinos y laderas bajas de los Andes.
En nuestra area de estudio, presente en lomas bajas de la llanura aluvial del rio Cauca.

Habitat y Bioclima: En nuestra area crece en relictos de bosques secos no inundables y bien
conservados con Oxandra espintana, Syagrus sancona, Neea divaricata, Luehea seemanni,
Trophis caucana y Ficus insipida, en condiciones de microclima humedo e intensidad luminica
baja. Usualmente suele encontrarse hacia la base de los arboles y en orillas de corrientes de agua.
Es propia del piso térmico calido (C), en la provincia ombroclimatica semihimeda (sh) y humeda

(H).

Tamaiio flor: 40 mm de ancho por 50 mm de alto.

Caracteres diagndsticos: Distinguible vegetativamente por la ausencia de pseudobulbos y la
disposicion de las hojas en forma de abanico. Flor solitaria, basal. Sépalos laterales reflejos y
verdosos. Columna blanca. Labelo de color morado palido con guias del mismo color y l6bulos
basales envolviendo la columna. Callo semicircular hacia la base. Fragancia suave.

Fordfitos: Trophis caucana.

Notas complementarias. Pobremente representada en nuestro territorio de estudio, con solo dos
localidades con menos de 10 individuos registrados en cada una.

Registros biolégicos:

Risaralda: Colec. Pereira. Corcega, Hda. 4°49'31,342"N, 75°53'40,672"W. 950 msnm.
11/28/1989. P.A. Silverstone-Sopkin, Giraldo, J. & Cabrera, H. 5740. (CUVC). Frutos. Fordfito:
caida en suelo. [Bosque primario perturbado]. #Csa #. Colec. Pereira. Alejandria, Hda. Km 7 via
Cerritos-La Virginia. 4°51'39,059"N, 75°53'19,386"W. 940 msnm. 2/12/1989. P.A. Silverstone-
Sopkin et al. 5823. (CUVC). Fordfito: SD. [Lomas bajas. bosque primario con palmas S. sanconal.
#Csa #. Quindio: Biblio. Quimbaya. La Montafia del Ocaso, -reserva Natural. 4°34'9" N; 75°50'59"
W. 1.100 msnm. 1 Ago. 2000, Viveros-Bedoya, P.A., Molina-Rodriguez, J.C. & Vélez-Nauer, M.C.
115, 132 & 87 (HUQ). [Bosque seco con Syagrus sancona]. #CsH #
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2.6.70. Warrea warreana (Lodd. Ex Lindl.) C. Schweinf

Terr. Geof.; 105 cm; Suram.; (Bol, Bra, Col, Ecu, Per, Ven) 500-1.400 msnm.
Col: (VdC) 1.120 msnm; XI, Il, Il [Csh]; «rrr». Foto: F. Ldpez-Machado ©.

Distribucion: Esta presente, desde Bolivia y Brasil hasta Colombia y Venezuela. En nuestro
territorio solo se ha encontrado una poblacién silvestre en el piedemonte de la cordillera
Occidental, compuesta por menos de 20 individuos

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en Arbustales secos y bosque de ribera en
situaciones de semi-sombra o0 sombra donde el microclima y la hojarasca son fundamentales para
su establecimiento. Ocurre junto con Cupania americana, Guazuma ulmifolia, Citharexylum
kunthianum, Anthurium buaganum, Myrsine guianensis, Clusia minor, Eugenia biflora, Persea
caeruleay Calliandra pittieri. Usualmente son areas con vecindades a potreros con pastoreo semi-
intensivo. En nuestro territorio crece en el piso térmico Calido (C) en la provincia ombrocliméatica
semiarida (sa).

Tamaiio flor: 35mm de ancho por 35 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por su habito terrestre. Hojas plicadas de
45 cm de longitud por 6,5 cm de ancho. Inflorescencia erecta que contiene de 7 a 10 flores
distantes entre ellas. Flores sub-opuestas sostenidas por un pedicelo de 3 cm de longitud de color
verde. Sépalos y pétalos de color blanco dispuesto hacia adelante. Labelo concavo con lineas y
mancha vino tinto en su parte interior y blanca hacia el apice. Columna de color blanco.

Registros Biolégicos:

Valle del Cauca: Obs. Riofrio. Margen sur del rio Cuancua. Afluente del rio. 4°11'3"N;
76°18'58"W.1100 msnm. 15/11/2011. M. Moreno. Flores. Terrestre. [Bosque galeria con C. pittieri.
Sombrio] #Csa#. Obs. Riofrio. Margen sur del rio Cuancua. Afluente del rio. 4°10'37"N;
76°18'29"W.980 msnm. 15/11/2009. M. Moreno. Flores. Terrestre. [Bosque galeria borde rio
.Barranco con luz] #Csa#.
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2.6.71. Xylobium foveatum (Lindl.) G. Nicholson

Epi., Bulb. 35-75 cm; Neotrop.; (Bol, Bra, Col, C.R., Ecu, GFr, Gua, Guy, Hnd,
Jam, Mex, Nic, Pan, Per, Sal, Sur, Ven) 5-1.400 msnm. Col: (Ris, VdC) 920-950
msnm; V. [Csa], [Csh]; «rrr». Foto: F. Ldpez-Machado ©.

Distribucion: Se extiende desde Centroamérica y Las Antillas menores hasta Bolivia, por el
oriente hasta Guyanas. Presente en el Mato Grosso brasilefio, las tierras bajas amazonicas, el
chocé biogeogréfico, y bosques pluviales centroamericanos. En nuestra area de estudio presente
en lomas bajas de la llanura aluvial del rio Cauca, donde se encuentra pobremente representada
(2 localidades con menos de 20 individuos registrados).

Habitat y Bioclima: En el area de estudio crece en Bosque seco bien conservado sobre forofitos
de 30 metros 0 mas y DAP mayores a 70 cm en situaciones de sombra o semi-sombra. El conjunto
de pseudobulbos forman “colonias” sobre el tronco principal o sobre ramas gruesas de los estratos
superiores. Entre la vegetacion predominante de su héabitat se destacan: Oxandra espintana,
Syagrus sancona, Neea divaricata, Luehea seemannii, Anacardium excelsum y Ficus insipida. En
nuestro territorio crece en el piso térmico calido (C) en la provincia ombroclimatica semiarida (sa)
y semihumeda (sh).

Tamaiio flor: 15 mm de ancho por 15 mm de alto.

Caracteres diagnésticos: Distinguible vegetativamente por sus pseudobulbos de 6-8 cm de
longitud sulcados que sostienen dos hojas oblongo-¢elipticas. Inflorescencia erecta que emerge de
la base y contiene hasta 24 flores muy fragantes, de color amarillo claro con un espolon
prominente. Pétalos méas cortos que los sépalos. Labelo con tres surcos en su parte basal.

Forofitos: Luehea seemannii

Notas complementarias: Se presume que, debido a la destruccion del bosque seco, en especial
sus forofitos principales y a las practicas de extracciédn ilegal ha llevado practicamente a la extincion
local de las poblaciones de esta especie en la llanura aluvial del rio Cauca.

Registros Biolégicos

Risaralda: Obs. Pereira. Alejandria, Hda. 4°51'46"N; 75°53'30"W. 920 msnm. 14/05/2011. G.
Reina-Rodriguez, H. Sanin & F. Lépez. Flores. Fordfito: Luehea seemannii »12m«. [Bosque
primario con Oxandra espintana) #Csh#. Obs. Pereira. Alejandria, Hda. 4°51'46"N; 75°53'30"W.
920 msnm. 16/08/2011 G. Reina-Rodriguez, |. Soriano & P. Aymerich. Frutos. Foréfito: Luehea
seemannii »12m«. [Bosque seco denso con L. seemannii] #Csh#. Quindio: Bibliogr.Quimbaya.
La Montafia del Ocaso. Reserva Natural. 4°34'10"N; 75°51'4"W. 1100 msnm. 08/09/2000. Viveros-
Bedoya, P.A. et al. No 129. HUQ. Flores. Fordfito: S.D. [Bosque primario con guadual] #Csh#.
Valle del Cauca: Colec. Zarzal. El Medio, Hda. 4°20'18"N; 76°5'31"W. 950 msnm. 25/11/1989.
P.A. Silverstone-Sopkin & N. Paz No 8623 CUVC. Flores. Fordfito: Caida en suelo [Bosque seco
con Anacardium excelsum] #Csh#.
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2.7. Colectas Historicas de Interés

2.71. Testigos de probables extinciones locales

2.7.1.1. lonopsis utricularioides (Sw.) Lindley

El exicato del herbario (P) ID: P00447224 y cuyo numero de colector es Bonpland, A.J.A. No 1.892
(Figura 20), sefiala con pufio y letra de Bonpland que fue colectado entre Buga y Cartago, nota
que directamente ubica a esta colecta a 950 msnm en territorio del area de estudio. En cuanto al
taxon, esta presente desde Bolivia hasta el sur de México incluyendo el Caribe insular, en

elevaciones inferiores a 1.500 msnm.

“Crescit locis temperatis, subcalidis
Regni Novogranatensis inter
Carthaginem et Bugam” ad truncos
Psidii pomiferi et Crescentiae Cujete

‘Creciendo en regiones templadas
subcalidas de la Nueva Granada entre
Cartago y Buga” adheridas a troncos de
Psidium pomiferiy Cresentia cujete

Colector: Bonpland con A.v. Humboldt
No: 1892.
Localidad: Entre Cartago y Buga.

Figura 20. lonopsis utricularioides [Sw.] Lindley. Colectada en el Valle del rio Cauca por Humboldt & Bonpland.
Entre Buga y Cartago. Valle del Cauca. Fuente: Museo de Historia Natural de Paris.
http://coldb.mnhn.fr/catalognumber/mnhn/p/p00447224. Foto: Q.T. Luong ©

Podemos comentar al respecto que esta especie no se encuentra en ninguna de las 26
localidades visitadas y tampoco existe en ninguno de los herbarios de la region colecta de esta
planta en los ultimos 50 afios para altitudes inferiores a 1.400 msnm. Sin embargo, hay reportes
de la misma para el bosque de Yotoco (1.400-1.700 msnm) area protegida aledafia al territorito
de estudio. Por tanto, podemos decir que se trata de un taxdn que estuvo presente en el territorio
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de estudio en época de Humboldt & Bonpland y que actualmente no existe por tanto se trata de
una extincién local de esta especie.

2.7.1.2. Erycina pusilla (L.) N.H. Williams & M.W. Chase

El exicato del herbario (P) ID: P00441586, cuyo numero de colector es José Jeronimo Triana No
609 (Figura 21), sefiala con pufio y letra de Triana que fue colectado en la llanura aluvial del rio
Cauca a 1.000 msnm. El taxon estd presente desde Bolivia hasta Belice incluyendo el Caribe
insular, entre los 200 -1.000 msnm.

Esta especie no se encuentra en ninguna de las 26 localidades visitadas y tampoco existen
registros para el Valle geografico del rio Cauca en ninguno de los herbarios de la regién. Sin
embargo, la especie si esta presente en el piedemonte de la cordillera Occidental, vertiente
occidental, es decir el andén pacifico en el Valle del Cauca en zonas mucho mas humedas. No
hay reportes para el bosque de Yotoco (1.400-1.700 msnm) area protegida contigua al territorito
de estudio. Nos hallariamos, por tanto, ante una nueva evidencia de extincion local.

“Voyage de J. Triana” 1851-1857

Novelle-Grenade. Prov. De Cauca.
A pufio y letra se lee “Vallee du
Cauca”

Haetur: 1000 metr.

Colectod: J.J. Triana
No 609
Fecha de Colecta: 1851

Figura 21. Erycina pusilla (L.) N.H. Williams & M.W. Chase = Psygmorchis pusilla (L.) Dodson.
Colectada en el Valle del rio Cauca por J.J. Triana en 1851. Fuente: Museo de Historia Natural de
Paris. http://coldb.mnhn.fr/catalognumber/mnhn/p/p00441586
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2.7.1.3. Ponthieva racemosa (Walter) C. Mohr

El exicato del herbario (NY) ID: 1287822 colectado por I.F. Holton No 202 (Figura 22), sefiala el
lugar de colecta “La Paila” lo cual ubica esta planta en la llanura aluvial del rio Cauca, a 935 msnm,
en el Municipio de Zarzal, Valle del Cauca. Este taxdn, esta presente desde el sur de los Estados
Unidos hasta Venezuela, Ecuador y el Caribe insular, en altitudes inferiores a 2.000 msnm.

“Flora neogranadina-caucana”

Ponthieva  racemosa  (Walt.)
Moore.

y
é La Paila
Fecha:9 de mayo de 1853
Colector: I.F. Holton
{ No 202
ks ‘ Hace clara referencia La Paila a
\\ Z% 110 Km al norte de Cali.

/«t{vo
BOTANICAL
Sanpel

HUNRLRNRY

CUDINAUNIY

© ELADIO FERNANDEZ 2007

Figura 22. Ponthieva racemosa (Walt.) Moore. = Ponthieva glandulosa Lindl. Colecta realizada por |.F. Holton en La
Paila, Valle del Cauca. Fuente: New York Botanical Garden.http://sweetgum.nybg.org/ivh/specimen.php?
irn=1564355. Foto: Eladio Fernandez. ©

El botanico caucano Alvaro Fernandez Pérez quien redactd los textos de los tomos VI, VIIly IX
de “Microspermae: Orchidaceae de la flora de la Real expedicion botanica del Nuevo Reino de
Granada: (1783-1816)" en Fernandez Pérez (1991), llama la atencién sobre este taxén y
comenta:

Ponthieva racemosa (Walt.) Moore. La planta es
terrestre de 20-50 cm con flores de color blanco-
verdoso. Se cita para el Cauca un ejemplar
coleccionado en 1883 por I. F. Holton en “La Paila”

Hay que afiadir que en veinte afios de colectas por parte de P. Silverston-Sopkin en el Bosque
de El Medio préximo a esta localidad, asi como en todos los recorridos realizados durante la
fase de campo en el VGRC, esta especie nunca fue hallada en el territorio de estudio, lo que
significaria otra evidencia de extincion local.
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2.7.1.4. Anthosiphon roseans Schiltr

El exicato NY Specimen ID: 73802 recogido por F.C. Lehmann y renumerado por Kew Garden
como B.T. 234, sefiala que este ejemplar (Figura 23 y 24) fue colectado en La Paila. Sin embargo,
con el mismo numero B.T. 234 aparece un duplicado en Kew (K) K000078981 con procedencia de
Dagua (Valle del Cauca). Resulta oportuno precisar aqui que ambos valles comparten varios
taxones y tienen proximidad geografica. Sin embargo, por la anotacién a pufio y letra del exicato
de Kew, es mas probable que se trate de un numero colectado en Dagua y no en el Valle del rio
Cauca. En 1893 Lehmann vendié al British Museum y a Ginebra parte de sus colecciones;
posteriormente en 1906, después de su muerte, Kew Gardens compro el grueso de sus colectas,
dibujos y notas (Cribb, 2010). Por ello se cree que esta colecta se realizo entre los afios 1880-
1903.

En cuanto al taxon, solo esta presente en Colombia y Panama, y con rango de crecimiento entre
los 800 y 1.500 msnm. Se trata de un taxén bastante raro, poco colectado en Colombia, con un
unico registro hecho por Madero s.n. en del departamento de Antioquia, sobre 1.500 msnm, cuyo
tipo fue destruido en Berlin (B) durante la segunda guerra mundial. Las siglas B.T. siguen sin
precisarse aun. Con todo, es probable que aunque este ejemplar en particular proviniese del valle
del Dagua, de manera que esta especie pudo haber estado presente en el VGRC.

“Herbarium Lehmnnianum colombianum”

Anthosiphon roseans Schltr

Sindnimo
Cryptocentrum roseans (Schitr.) A.D. Hawkes

La Paila
Entre 1880-1903
Colecto: F.C. Lehmann. B.T. 234

aaaaaaaa

Figura 23. Colecta de Anthosiphon roseans Schitr. Realizada por F.C. Lehmann, B.T. en La Paila, Valle del Cauca.
Fuente: New York Botanical Garden. Foto: Franco Populin ©
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“Herbarium Lehmnnianum colombianum
#® lemtum 1906”
Anthosiphon roseans Schltr

Sindnimo
Cryptocentrum roseans (Schitr.) A.D. Hawkes.

tesighn rossma Sl “iiiii [Fecha: 1906
A “* |Colecto: F.C. Lehmann B.T. 234

Figura 24. Colecta de Anthosiphon roseans Schltr. Realizada por B.T. en Dagua, Valle del Cauca. Fuente: New York
Botanical Garden.http://sweetgum.nybg.org/vh/specimen.php? irn=1564355. Foto: K. Senghas. ©

2.7.1.5. Epidendrum holtonii Hagsater & L. Sanchez

El exicato del herbario NY espécimen ID: 990940 colectado por I.F. Holton s.n. (NY), sefiala como
lugar de colecta alrededores del rio Tulua, Las playas (Figura 25). Como las anteriores, esta
especie no se encuentra en ninguna de las 26 localidades visitadas, ni tampoco existen registros
para el Valle geografico del rio Cauca. Otra posibilidad es que I.F. Holton la colectare en el cafion
seco de Jicaramata sobre el mismo rio Tulua, donde estuvo unos dias de caza (Holton, 1857) y al
parecer hay una localidad denominada "La Playa del Buey". Esta estaria situada entre los
municipios de Buga y Tulua (A. Castafio com pers.) a una altitud de 1.890-2.000 m.s.n.m. pero con
vegetacion subxerofitica y donde Holton comenta del género Furcraea tipico de cafiones
subxerofiticos. De momento este taxon lleva 162 afios sin haber sido colectado.

En cuanto al taxén, Hagsater & Kolanowska (2015) lo sefiala como endémico de Colombia y del
Valle del Cauca.
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Flora Neogranadina- Quindiensis
Circum flumen Tuluam

Fecha:15 de Septiembre de 1853
Colector: I.F. Holton

No s.n

Typus: NY

Figura 25. Epidendrum holtonii Hagsater & L. Sanchez. Colectada en el Valle del Cauca por I.F. Holton 1853. Fuente:
New York Botanical Garden. http://sweetgum.nybg.org/vh/specimen.php?irn=1114710 Dibujé: R. Jiménez Machorro
©

2.7.2. Posibles tipos nomenclaturales

2.7.2.1. Rodriguezia lanceolata Ruiz & Pavén (= Rodriguezia secunda Kunth)

El pliego de la Figura 26 lleva el numero de coleccion de Bonpland 1875, y contiene una referencia
a la localidad de Cartago, de la provincia de Popayan, en el Valle del rio Cauca (Cartago es una
poblacién a 200 Km al norte de la ciudad de Cali, dentro del &rea de estudio).

En el territorio de estudio existen poblaciones de Rodriguezia lanceolata (ver la ficha de la especie
en el apartado anterior), también estan presenten en el cafion del rio Dagua y en &reas mas
humedas del Choco biogeografico.
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“Crescit locis calidis et subtemperatis
Provincio Popayanensis prope Carthaginem
in truncis Crescentiae Cujete”

“Crece en lugares calidos y templados de la
provincia de Popayan en cercanias de
Cartago en troncos de Cresentia cujete”

Publicado en Nova Genera et Species
Plantarum (quarto ed.) 1: 367-368, t. 92.

Figura 26. Sintypus de Rodriguezia lanceolata Ruiz & Pavon = Rodriguezia secunda Kunth. Colectada en el Valle del
rio Cauca por Humboldt & Bonpland. Fuente: Museo de Historia Natural de Paris SM. Proyecto Mellon. Y Base de
datos W3Tropicos. Missouri Botanical Garden. Foto: F. Lé6pez-Machado.

2.7.2.2. Cattleya quadricolor Lindl (=Cymbidium candidum Kunth)

Del numero de coleccion de Bonpland 1887, donde hace clara referencia las localidades de
Cartago de la provincia de Popayan en el Valle del rio Cauca. Esta especie (Figura 27) existe en
el territorio de estudio y es uno de los endemismos mas destacados de la bioregion, considerada
actualmente en Riesgo critico de extincion (CR A2cd).

2.7.2.3. Oncidium pictum Kunth

Un tercer hallazgo hace referencia a Oncidium pictum Kunth (Figura 28) con el nimero de
coleccion de Bonpland 1893, con clara referencia las localidades de El Naranjo y Roldanillo en el
Valle del rio Cauca a 170 Km al norte de Cali. Actualmente esta especie persiste en el lugar de la
coleccion tipo.
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“Crescit ad truncos Uvariae prope urbem
Carthaginem Popayanensium in convalli
fluminis Caucae”

“Crece en troncos varios proximos a la
poblacién de Cartago de la provincia de
Popayan en el valle del rio Cauca”

Publicado en Nova Genera et Species
Plantarum (quarto ed.) 1: 367-368, t. 92.

Figura 27. Typus de Cattleya quadricolor Lindl. Colectada en el Valle del rio Cauca por Humboldt & Bonpland. Fuente:
Museo de Historia Natural de Paris SM. Proyecto Mellon. Y Base de datos W3Tropicos. Missouri Botanical Garden.
Foto: F. Lépez-Machado

“Crescit in temperatis  Provinciae
Popayanensis inter villam EI Naranjo et
pagum Roldanilla, in radicibus Andium
Sancti Joannis”

“Crece en la zona templada de la
provincia de Popayan entre la villa de El
Naranjo y el pueblo Roldanillo, en las
estribaciones de los Andes de San Juan”

Publicado en Nova Genera et Species
Plantarum (quarto ed.) 1: 346, t. 81. 1816.

Figura 28. Typus de Oncidium pictum colectado en el Valle del rio Cauca por Humboldt & Bonpland. Fuente: Museo
de Historia Natural de Paris SM. Proyecto Mellon. Y Base de datos W3Tropicos. Missouri Botanical Garden Foto: F.
Lépez-Machado.
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2.8. Sintesis del conocimiento de las orquideas del VGRC

2.8.1. Diversidad

Hasta el presente el numero de especies de orquideas halladas en el VGRC y su piedemonte
andino asciende a 71, pertenecientes a 41 géneros. En comparacion con el listado de Betancur et
al (2015), representan el 9,8% de las especies del departamento del Valle del Cauca y el 1,6% de
las especies de Colombia asi como el 30% de los géneros del departamento del Valle del Cauca
y el 15% de los géneros presentes en Colombia (ver Figura 29).

El registro previo para la familia era de 33 especies pertenecientes a 25 géneros (Ramos-Pérez &
Silverstone-Sopkin, com pers). Esto supone un incremento del registro de orquideas en un 112%
(38 especies) y representa por tanto el inventario mas completo que se dispone de orquideas de
esta bioregion. La relacion de especies halladas en el area de estudio se muestra la Tabla 15.

Colombia 3 Colombia
4270 especies 274 especies

(Betancur et al 2015) {Betancur ef al 2015)

Valle del Cauca
715 especies

(Betancur ef a/
2015)

Valle del Cauca
136 géneros

(Betancur et a/
2015)

Valle del ri
aCeau:?:ano Valle del rio
70 especies Ca'uca
: 2 41 géneros
(Reina-Rodriguez X 2
ef al 2010) (Reina-Rodriguez

ef al 2010)

Especies Géneros

Figura 29. Relacién de riqueza de especies y géneros de orquideas del VGRC frente a departamento del Valle del
Cauca y Colombia.

Se destacan varios nuevos registros para el territorio, como Encyclia chloroleuca (Hook.)
Neumann, Epidendrum lanipes Lindl., Maxillaria ramosa Ruiz & Pav., Maxillaria valenzuelana (A.
Rich.) Nash, Ponera striata Lindl. Prosthechea livida (Lindl.) W. E. Higgins, Specklinia picta (Lindl.)
Pridgeon & M. W. Chase, y Trichocentrum carthagenense (Jacg.) M. W. Chase & N. H. Williams.
Cinco endemismos Catasetum tabulare Lindl., Cattleya quadricolor Lindl., Encyclia parkeri Reina-
Rodriguez & Leopardi, Rodriguezia granadensis Rchb. f. y Sobralia roezlii Rchb. f. Se han
detectado ademaés cuatro probables extinciones locales: Ponthieva racemosa (Walter) C. Mohr,

153



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

lonopsis utricularioides (Sw.) Lindley, Erycina pusilla (L.) N.H. Williams & M.W. Chase, Epidendrum
holtonii Hagsater & L. Sanchez) y se ha descrito una nueva especia para la ciencia, Encyclia
parkeri Reina-Rodr. & Leopardi, hallada durante el desarrollo de la tesis, originalmente encontrada
en el cafidn del rio Grande y recientemente observada en la cuenca del rio Meléndez en |a vertiente
oriental de la cordillera occidental. Todas las especies son nativas.

Tabla 15. Listado de especies de Orchidaceae en el VGRC, con indicacién de la Subtribu a la que pertenecen y su
distribucion general. En negrita, las especies endémicas del territorio estudiado

No Especie

© 00 N O O~ W N —

W W W W W W N DN DD DD DNDDDODDND 22 A A A A A A a
G A ODN 2 O © 0 NOoO O A WO 2O © 0oNOo O B WD -~ O

Acianthera capillaris (Lindl.) Pridgeon & M. W. Chase

Acianthera miqueliana (H. Focke) Pridgeon & M. W. Chase

Anathallis angustilabia(Schltr.) Pridgeon & M. W. Chase
Bletia purpurea (Lamb.) D.C.

Brassia arcuigera Rchb.f

Bulbophyllum exaltatum Lindl.

Campylocentrum micranthum (Lindl.) Rolfe
Catasetum ochraceum Lind|.

Catasetum tabulare Lindl.

Cattleya quadricolor Lindl.

Cleistes rosea Lindl.

Cyclopogon elatus (Sw.) Schiltr.

Cyclopogon lyndleyanus (Link, Klotzsch &Otto) Schitr.
Cyrtopodium paniculatum (Ruiz & Pav.) Garay
Dimerandra emarginata (G. Mey) Hoehne

Elleanthus capitatus (Poepp. & Endl.) Rchb. f.
Encyclia betancourtiana Carnevali & Ramirez
Encyclia ceratistes (Lindl.) Schitr.

Encyclia chloroleuca (Hook.) Neumann

Encyclia parkeri Reina-Rodriguez & Leopardi
Epidendrum coronatum Ruiz & Pav.

Epidendrum flexuosum G. Mey.

Epidendrum lambeauanum De Wild.

Epidendrum lanipes Lindl.

Epidendrum melinanthum Schitr.

Epidendrum musciferum Lindl..

Epidendrum porquerense F. Lehm. & Kranezl.
Epidendrum rigidum Jacq.

Epidendrum ruizianum Steud

Erycina pumilio (Rchb. f.) N.H. Williams &M.W. Chase
Eulophia alta (L.) Fawc. & Rendle

Galeandra beyrichii Rchb. f.

Habenaria monorrhiza(Sw.) Rchb. f.

Heterotaxis equitans (Schltr.) I. Ojeda & Carnevali
Heterotaxis valenzuelana (A. Rich.) I. Ojeda & Carnevali
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Subtribu

Pleurothallidinae
Pleurothallidinae
Pleurothallidinae
Bletiinae
Oncidiinae
Bulbophyllinae
Angraecinae
Catasetinae
Catasetinae
Laeliinae
Phragmipediinae
Spiranthinae
Spiranthinae
Cyrtopodiinae
Laeliinae
Sobraliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Laeliinae
Oncidiinae
Eulophiinae
Catasetinae
Orchidinae
Maxillariinae
Maxillariinae

Corologia

Neotropical
Neotropical
Andina
Neotropical
Neotropical
Suramérica
Neotropical
Norte de Suramérica
Endémica
Endémica
Neotropical
Neotropical
Andina
Neotropical
Neotropical
Neotropical
Norte de Suramérica
Norte de Suramérica
Neotropical
Endémica
Neotropical
Neotropical
Endémica
Andina
Andina
Neotropical
Andina
Neotropical
Andina
Neotropical
Neotropical
Neotropical
Neotropical
Amazonica
Neotropical
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No Especie Subtribu Corologia

36 Jacquiniella globosa (Jacq.) Schitr. Laeliinae Neotropical

37 Liparis nervosa (Thunb.) Lindl. Malaxidinae Pantropical

38 Maxillaria friedrichsthalii Rchb. f. Maxillariinae Neotropical

39 Maxillaria guareimensis Rchb. f. Maxillariinae Andina

40 Maxillaria ramosa Ruiz & Pav. Maxillariinae Neotropical

41 Maxillaria tenuibulba Christenson Maxillariinae Endémica

42 Microchilus sp1. Spiranthinae ?

43  Microchilus vilnerae Ormerod. Spiranthinae Endémica

44 Notylia incurva Lindl. Oncidiinae Norte de Suramérica
45 Notylia sagittifera (Kunth) Link, Klozsch & Otto Oncidiinae Norte de Suramérica
46 Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Eulophiinae Pantropical

47  Oncidium pictum Kunth Oncidiinae Andina

48 Ornithocephalus gladiatus Hook. Oncidiinae Neotropical

49 Pelexia olivacea Rolfe Spiranthinae Neotropical

50 Pescatoria dayana Rchb. f. Zygopetalinae  Norte de Suramérica
51 Pleurothallis aryter Luer Pleurothallidinae Neotropical

52 Polysthachya foliosa (Hook.) Rchb. f. Polystachyinae Neotropical

53 Ponera striata Lindl. Ponerinae Neotropical

54  Prosthechea livida (Lindl.) W. E. Higgins Laeliinae Norte de Suramérica
55 Rodriguezia granadensis Rchb. f. Oncidiinae Endémica

56 Rodriguezia lanceolata (Lindl.) W.E. Higgins Oncidiinae Norte de Suramérica
57 Scaphyglottis prolifera (Sw.) Cogn. Laelinae Neotropical

58 Sobralia densifoliata Schiltr. Sobraliinae Endémica

59 Sobralia roezlii Rchb. f. Sobraliinae Endémica

60 Specklinia picta (Lindl.) Pridgeon & M. W. Chase Pleurothallidinae Neotropical

61 Stelis argentata Lindl. Pleurothallidinae Neotropical

62 Stelis aprica Lindl. Pleurothallidinae Neotropical

63 Stelis gelida Lindl. Pleurothallidinae Neotropical

64 Trichocentrum carthagenense (Jacq.) M. W. Chase & N. H. Williams Oncidiinae Centroamérica
65 Trizeuxis falcata Lindl. Oncidiinae Suramérica

66 Vanilla calyculata Schitr. Vanillinae Centroamérica
67 Vanilla odorata C. Presl. Vanillinae Neotropical

68 Vanilla pompona Schiede Vanillinae Neotropical

69 Warczewiczella marginata Rchb.f. Zygopetalinae  Norte de Suramérica
70 Warrea warreana (Lodd. ex Lindl.) C. Schweinf Zygopetalinae Suramérica

71 Xylobium foveatum (Lindl.) G. Nicholson Maxillariinae Neotropical

Los géneros con mayor numero de especies fueron Epidendrum, con 9; seguido por Maxillaria y
Encyclia con 4, y Cyclopogon, Stelis y Vanilla con 3 especies. En el territorio hay 30 géneros
monoespecificos, como se observa en la Figura 30.

Las subtribus predominantes en el territorio de estudio son Laeliinae (18 especies y 7 géneros),
Oncidiinae (9 especies y 7 géneros), Pleurothallidiinae (8 especies, 5 géneros), Maxillarinae (7
especies y 3 géneros) como lo muestra la Figura 31.
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Figura 30 Diversidad de especies en los géneros de Orchidaceae en el Valle geografico del rio Cauca.
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Figura 31. Frecuencia de subtribus de Orchidaceae presentes en el valle geografico del rio Cauca

Dentro de la subtribu Laelinae se encuentran géneros como Cattleya, Encyclia, Jacquiniella,
Dimerandra tipicos de tierras bajas, y otros como Prosthechea, Scaphyglottis, de amplia
distribucidn, pero especialmente Epidendrum es el género de mayor peso en el Neotrdpico por ser
uno de los mas numerosos dentro de la familia y aunque su mayor diversidad de especies se
encuentra en los Andes (Hagsater & Soto-Arenas 2005), se observa que también que en areas de
Bosque seco tropical tiene una presencia importante como ocurre en el valle geogréfico del rio
Cauca.
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2.8.2. Tipos corolégicos y endemismos

En cuanto a los tipos coroldgicos, el VGRC entre las cordilleras central y occidental, contiene el
50,7% (36 especies) de distribucion neotropical, el 12.7% (9 especies) son endémicas, el 12,7%
(9 especies) son del norte de Suramérica, el 11,3% (8 especies) son Andinas, el 4,2% (3 especies)
son exclusivas de Suramérica, el 2,8% (2 especies) son de distribucion pantropical, el 2,8% (2
especies) son de Centroamérica y el 1,4% (1 especie) es amazédnica.

Las especies endémicas del area de estudio, representan el 14% (10 especies) de las catalogadas:
Catasetum tabulare, Cattleya quadricolor, Encyclia parkeri, Epidendrum lambeauanum, Maxillaria
tenuibulba, Microchilus sp1., Microchilus vilnerae, Rodriguezia granadensis, Sobralia densifoliata,
Sobralia roezlii. La mayoria de las especies endémicas pertenecen a las subtribus Laeliinae con
tres especies, Sobraliinae y Spiranthinae con dos especies cada una. Solo una de ellas, Cattleya
quadricolor cuenta actualmente con plan de manejo (Reina-Rodriguez, 2011). De estas diez
especies endémicas, solo 2 de ellas E. parkeri, R. granadensis, cuentan con poblaciones en las
Areas protegidas reportadas en el Registro Unico de Areas Protegidas (RUNAP), E. parkeri en el
interior de la Reserva Forestal protectora del Rio Meléndez y del Distrito de Conservacion de
Suelos Canion de rio Grande, y R. granadensis en el interior de la Reserva Forestal protectora de
Yotoco.

Hay que sefalar que los Andes tropicales contienen una sexta parte de la vida vegetal en el
planeta, y en especial la cordillera occidental de Colombia presenta un alto nivel de endemismo.
Por departamentos, el grado de endemismo del VGRC es comparable con el departamento del
Meta con 10 especies endémicas (Bonilla et al 2013); y esté por debajo del departamento de
Santander con 29 especies (Martinez et al 2015), Cundinamarca con 29 especies (Gil & Jacome,
2014) y lejos de Antioquia, con 253 endemismos (ldarraga-Piedrahita, 2011). La similitud del
numero de especies del VGRC con el departamento del Meta, parece relacionada con la ausencia
de gradientes altitudinales amplios, la marcada estacionalidad de las lluvias y valores proximos en
temperatura y precipitacion; ademas de, por supuesto, la historia de vida de las especies, variables
que interactuan en el resultado del numero de endemismos.

2.7.2.1. Biotipos

La Figura 32 muestra el porcentaje de biotipos presentes en el area asi: Epifito 69%, Terrestre
20%, Semi-escandente 4%, Helofito 3%, Epifito-terrestre 1% y Litdfito 3%. En esta relacion se
pone de manifiesto que el biotipo méas exitoso en esta bioregion es el relacionado con el epifitismo,
seguido del biotipo terrestre, posiblemente el mas afectado desde el punto de vista de la
vulnerabilidad por la dindmica histérica del uso del suelo en el Valle del Cauca. Solo el género
Vanilla se comporta como semi-escandente.
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Figura 32. Biotipos de orquideas presentes en el Valle geografico del rio Cauca

2.8.3. ;Coémo se distribuyen las orquideas en el valle del rio Cauca?

2.8.3.1. Patrones de distribucion geografica

La riqueza de estas plantas en el territorio de estudio no es homogénea y existe un gradiente de
distribucién de Norte a Sur, detectandose una mayor diversidad en la parte norte (zona A, ver
Figura 33). Una de las explicaciones es el estado de conservacion y la extension de los bosques
presentes: Hda. Alejandria (Risaralda); Reserva Natural Montafia del Ocaso (Quindio); Bosque el
Medio (Valle del Cauca); Cerro Cubides; Hda Riobamba (Valle del Cauca), Hda. La Josefina
(Bolivar) son localidades de la mitad norte de area de estudio. Todas (excepto El Medio), tienen la
particularidad de encontrarse por fuera de la matriz del cultivo de cafia de azucar y/o en zonas de
piedemonte libres de la agricultura mecanizada. En contraste, las localidades de la zona B se
encuentran en las proximidades de la matriz de cafia de azucar y la riqueza de orquideas se ve
afectada; tal es el caso de Hda. San Julian (Cauca); Hda. Caucaseco (Valle del Cauca); Pradera
(Valle del Cauca); Sonso (Valle del Cauca); El Hatico (Valle del Cauca); Gota de leche (Valle del
Cauca). Las condiciones hidricas y térmicas en toda el area de estudio son muy similares, excepto
en una pequefia franja de la parte central, la cual posee una precipitacién menor. Es por tanto muy
probable que la orquideoflora del sur del Valle geogréfico del rio Cauca (zona B), fuese similar en
riqueza y composicion a la del norte (Zona A). Los procesos evidentes de cambio del uso del suelo
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empobrecieron sistematicamente la riqueza en la zona B a lo largo del pasado siglo cuando llego
a industrializarse el cultivo de cafia de azucar

Actualmente, las coberturas naturales de mayor valor ecoldgico, reclasificadas a partir del Corine
Land Cover como: Arbustales y vegetacion secundaria, Bosque de galeria y bosque natural denso,
se mantienen en mayor extension en la zona norte (Zona A, ver Figura 33) y en menor extension
en la zona sur (Zona B, ver Figura 32). El analisis de regresion lineal entre riqueza de especies y
latitud, muestra un patrén de incremento de la riqueza de orquideas con los valores de la latitud,
en sentido sur-norte (r=0,61; p=0,002), ver Figura 34, sugiriendo una relacién inversa entre la
riqueza de orquideas con el incremento del area plantada en cafia de azucar. Patrones de
incremento en el tamafio de los fragmentos de Bs-T en el sentido sur-norte, han sido reportados
asimismo por Arcila-Cardona et al (2012).

Numero de especies

Maontafia del Ocazo | 31

Qda. Valenzusla | 30

Alejandriz

El Medio

Cubides

Bolivar

Lz Graciela
Hda. Riobamba

Qda. Fitingo

Cali Sur
Garzonero
Las Pilas

El Wincula
Urubamba

Cuancua

Hda. Villa inés
Leyenda
Grupas Localidades

A A

A B
Zonificacion

L _ ¥

%]

Aroa do estudio

S Limite Departamental

3an Julizn

Caucaseco

Pradera

Sonso

El Hatico

Gota de Lache

Figura 33. Distribucion de la riqueza de orquideas, variables climaticas, cobertura a partir de las localidades
prospectadas en el VGRC
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Figura 34. Andlisis de regresion lineal entre la latitud y la riqueza de especies en 22 localidades del VGRC

2.8.3.2. Distribucion por tipos de vegetacion potencial

Con base en la Figura 8 donde se delimitan los tipos de vegetacion potencial para el VGRC, (ver
la Tabla 16) se establecieron las intersecciones con los 464 registros de orquideas
georreferenciadas a partir de informacién de campo y de pliegos de herbario del area de estudio.

Tabla 16. Distribucién de Orchidaceae por tipos de vegetacion potencial en el VGRC

Coloren % de No No de
Tipos de vegetacion Hectareas de .
mapa Reai Registros
egistros
Arbustales 129.747 46,1 213
Arbustales lateriticos 37.609 4,7 22

Bosque de galeria y guaduales 10.403 2,6 12
78.953 2,8 13

Bosque seco no inundable de la llanura aluvial 426.221 42,9 200

]
Humedales - 827 0,9 4

Total 683.760 100,0 464

Bosque seco estacionalmente inundable

En la Tabla 16 se observa que 213 registros (46,1%) se encuentran en territorio de Arbustales,
mientras que 200 registros (42,9%) hacen parte del territorio del Bosque seco No inundable de la
Llanura Aluvial. Los arbustales lateriticos con 22 registros (4,7%) son el tercer tipo de territorio con
mayor numero de registros. El bosque seco estacionalmente inundable con 13 registros (2,8%),
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los bosques de galeria y guaduales con 12 registros (2,6%) y los humedales con 4 registros (0,9%)
presentan los valores mas bajos.

Ampliamente, pues, el tipo de vegetacion Arbustales y el Bosque Seco No inundable de la Llanura
Aluvial, superan los otros tipos de vegetacion y representan el 89% de los registros de este grupo
taxonémico en el VGRC. En cuanto a los Bosques de la Llanura Aluvial, se hallan bastante
desdibujados por los procesos de fragmentacion y ampliacion del cultivo de la cafia de azucar, que
ha ocupado hasta los bordes de los rios y quebradas; el deterioro de este ecosistema es bastante
evidente ya que este tipo de vegetacion cuenta usualmente con mayor riqueza y abundancia de
orquideas, y de seguro fue asi en el pasado reciente. El Bosque Seco Estacionalmente Inundable
debi6 también contener una abundante riqueza de estas plantas como se ha observado en
ecosistemas mas pristinos en los Llanos orientales, pero la construccion de la represa de la
Salvajina alter6 la dinamica fluvial del rio Cauca, lo que unido a los procesos de drenaje de estas
areas para ampliacion del cultivo de cafa de azucar, han provocado la practica desaparicion de
este tipo de vegetacion.

2.7.3.3. Distribucion por unidades fisiograficas

Como se observa en la Figura 35, existen especies propias de cada cordillera y también de la
llanura aluvial. No obstante, existen especies presentes en ambas cordilleras y ausentes en la
llanura aluvial (15), lo cual sugiere que, en el pasado reciente, estas Ultimas pudieron ocupar areas
de la llanura aluvial y desaparecieron por procesos antropicos acontecidos durante los ultimos
130 afios, especialmente la expansion del cultivo industrial de la cafia de azlcar. Solo 3 especies
estan asociadas exclusivamente con la llanura aluvial, 8 con la cordillera occidental, 15 con la
cordillera central y 25 especies comparten los tres paisajes fisiograficos.

Llanura aluvial
3

Cordillera
Occidental

Figura 35. Distribucion de orquideas por paisajes fisiograficos en el VGRC

La matriz de presencia/ausencia de cada uno de los taxones de acuerdo a su pertenencia
fisiogréfica en el area de estudio se muestra en la Figura 17. Encyclia chloroleuca, Encyclia parkeri,
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Bulbophyllum exaltatum, Ornithocephalus gladiatus son algunas de las especies propias de la
cordillera occidental, mientras que Anathallis angustilabia, Encyclia bentancourtiana y Maxillaria
tenuibulba, Specklinia pica solo estan presentes en el piedemonte de la Cordillera central. Por su
parte Eulophia alta, Notylia sagittifera, y Microchilus sp1 solo estan presentes en la llanura aluvial
del VGRC.

2.7.3.4. Vacios geograficos detectados

Uno de los aspectos destacables relacionados con el inventario de orquideas en el VGRC, fue la
deteccion de los vacios geograficos existentes en este territorio (ver Figuras 36 y 37). De un total
de 53 municipios existentes por debajo de la cota 1.300 msnm y para un total de 464 datos
recopilados, se observa que los esfuerzos de colecta de este grupo de plantas han sido realizados
principalmente al norte del Valle del rio Cauca, en los municipios de: Caicedonia, Zarzal, Tulua,
Bolivar, Toro, Pereira y Buga, mientras que los municipios menos prospectados se encuentran al
sur-oriente, entre los cuales figuran: Candelaria, Padilla, Florida, Miranda, Corinto, Buenos aires,
Guachené.

En el primer caso la accesibilidad por carretera, la permanencia de coberturas boscosas aun
presentes en estos municipios ha provocado un efecto “llamada” durante la fase de campo. Por
otro lado, los esfuerzos de colecta realizados por el proyecto de flora relictual del Valle del Cauca
a principios de la década de 1990, fomentd una concentracion de colectas en estos municipios.

De otro, lado municipios del Norte del departamento del Cauca como: Miranda, Corinto, Buenos
aires y en general muchos otros municipios colombianos, no ha permitido histéricamente realizar
campafias de colecta especialmente por eventos de seguridad y del conflicto armado que vive el
pais desde hace 50 afios. En el futuro préximo, cuando se espera que las condiciones cambien,
deberian concentrarse esfuerzos de muestreo en estas areas para tener una mejor
representatividad no solo de este grupo de plantas sino de la flora del Bs-T.

Hay un tercer grupo de municipios como Candelaria, Padilla, Guachené, Puerto Tejada, Caloto,
Palmira, Villa Rica, Ginebra, en donde a partir de 1915 la economia de un modelo diversificado
cambié al cultivo agroindustrial de la cafia de azucar (Giraldo-Diaz, 2010); con la expansion de
este monocultivo se eliminaron las coberturas boscosas originales, y con ello su biodiversidad. Por
tanto, en estos municipios la presencia de estas plantas es limitada, o nula en el peor de los casos,
debido a la actividad antrépica y el uso del suelo para la agricultura y ganaderia.

Nuestro analisis, pues, permite ubicar vacios geograficos en los registros de estas plantas, por
tanto, deberia ser una herramienta Util para planificar y priorizar futuras prospecciones en el area
de estudio. En este sentido se estaria mejorando la relacion costo-efectividad (Chapman & Busby,
1994), asi como el planteamiento y desarrollo de estrategias de conservacion in situ que permitan
mejorar la conectividad entre poblaciones fragmentadas y mejorar el flujo genético (Scheldeman
& Zonneveld, 2011). Esto incluye disefio de corredores de migracion altitudinal para hacer frente
al cambio climéatico (Reina-Rodriguez et al, 2016) y otro tipo de amenazas generadas por el
hombre.
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Scaphyglottis prolifera
Stelis argentata
Trichocentrum carthagenense
Trizeuxis falcata

Vanilla odorata
Oncidium pictum
Pleurcthallis aryter
Catasetum ochraceum

Cyclopogon lyndleyanus
Encyclia ceratistes
Epidendrum lambeauanum
Epidendrum melinanthum
Epidendrum musciferum
Epidendrum porquerense
Galeandra beyrichii
Heterctaxisvalenauelana
Ponera striata
Prosthechea livida
Rodriguezia granadensis
Sobralia densfoliata
Sobralia roezlii
wanilla calycul ata
Acianthera miqueliana
Bletia purpurea
Bulbophyllum exaltatum
Cleistesrosea
Encyclia chlorcleuca
Encyclia parkeri
Crrithocephalusgladiatus
Warrea warreana
Habenaria menerrhiza
Stelis aprica
Xylobium foveatum
Eulophia alta
Mierochilus spi.
Notylia spl.
Anathallis angustilabia
Brassia arcuigera
Ell eanthus capitatus
Encyclia betancourtiana
Epidendrum coronatum
Epidendrum ruizianum
Erycina pumilio
Liparis nervosa
Maxillaria tenuibulba

Microchilus aff. vilnerae
Pescatoria dayana
Specklinia picta
Stelisgelida

Vanilla pompona
Warczewiczella marginata

Figura 36. Distribucion de las orquideas en el VGRC por paisajes fisiograficos
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Figura 37. Frecuencia de observaciones/colectas y vacios geograficos en el VGRC. Izquierda: Frecuencia de
Observaciones-colectas de taxones de Orchidaceae (n=464) por municipios del SW Colombiano a partir del inventario
de orquideas en el GRC. Derecha: Mapa correspondiente de la densidad de récords de Orchidaceae en el VGRC.
Abreviaturas: Municipios del Valle del Cauca: Alc: Alcala; And: Andalucia; Asn: Ansermanuevo; Bol: Bolivar;
Bug: Buga; Blg: Bugalagrande; Clo: Cali; Cai: Caicedonia; Cdl: Candelaria; Cgo: Cartago; Agi: El Aguila; Cr: El
Cerrito; Flo: Florida; Gin: Ginebra, Gua: Guacari; Jam: Jamundi, LUn: La Union; LVt: La Victoria; Obn: Obando;
PIm: Palmira; Prd: Pradera; Rfr: Riofrio; Rld: Roldanillo; SP: San Pedro; Sev: Sevilla; Tor: Toro; Tru: Trujillo; Tul:
Tulug; Ull: Ulloa; Vij: Vijes; Yot: Yotoco; Yum: Yumbo; Zar: Zarzal. Municipios del Cauca: BA: Buenos Aires; Clt:
Caloto; Cor: Corinto; Geh: Guachene; Mir: Miranda; PD: Padilla; PT: Puerto Tejada; SQ: Santander de Quilichao;
VR: Villa Rica. Municipios del Quindio: Arm: Armenia; Bnv: Buenavista; Clr: Calarca; Mng: Montenegro; Pij: Pijao;
Qby: Quimbaya; Teb: La Tebaida. Municipios de Risaralda: Blb: Balboa; LV: La Virginia; Mar: Marsella; Per:
Pereira; Snt: Santuario

2.8.4. Analisis multivariantes

Los graficos de las figuras 38 y 39 muestran los resultados de los anélisis de conglomerados y de
correspondencias efectuados sobre la matriz de presencias de 71 orquideas en 22 localidades del
VGRC (ver anexo 3). Ambos andlisis permiten diferenciar cinco grupos de localidades con
distribucion geografica y/o habitats caracteristicos, los cuales se comentan a continuacion:

Grupo Norte (GN): Bosque seco no inundable de la llanura aluvial

Los relictos de bosques densos de tierra firme se encuentran principalmente al norte del Valle
geografico del rio Cauca en localidades como: El Medio (ELM), Urubamba (URU), Las Pilas (LPL),

164

5°00'N

4°300'N

400N

3°30'0°N

300N



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

Toro (TOR), Alejandria (ALJ), Cubides (CUB), Riobamba (RBM) y la Reserva Natural Montafia del
Ocaso (RNMO). Estas tres ultimas contienen el mayor nimero de especies en todo el territorio de
estudio (23, 23 y 31, respectivamente). Especies como Stelis aprica, Stelis gelida, Microchillus
vilnerae, Maxillaria tenuibulba Erycina pumilio, Specklinia picta y Warczewiczella marginata hacen
la mayor aportacion a la explicacion de la varianza para este grupo. El dominio potencial de esta
unidad comprende 426.220 Has que representan el 61,35% del area de estudio; en ella se
realizaron 200 registros de orquideas. Desde el punto de vista de la conservacion, es la unidad
mas afectada por la agroindustria de la cafia de azucar, especialmente en la parte sur, en el limite
con el departamento del Cauca.

Grupo Centro (GC)

Comparte especies ligadas al piedemonte de la Cordilllera occidental y la Cordillera central,
localizadas en la mitad norte del area de estudio y agrupa localidades como el Jardin Botanico
Juan Maria Céspedes (JMC), La Hacienda Garzonero (GRZ), La Quebrada de Pitingo (PIT) y
Guasand en el municipio de Bolivar (BOL). Especies como Heterotaxis valenzuelana, Heterotaxis
equitans, Prostheceha livida, Oncidium pictum, Ponera striata, Epidendrum porquerense, Cattleya
quadricolor y Warczewiczella marginata hacen la mayor aportacion a la varianza para este grupo,
el cual incluye elementos de las dos cordilleras, lo cual se explica por la corta distancia entre
ambas en dicha zona (forman un cuello angosto de 8 a 12 km de ancho) y por la vegetacion tipo
arbustales.

Grupo SCC: Arbustales de piedemonte

Contiene tambien elementos floristicos de las dos cordilleras, que guardan semejanza por el tipo
de vegetacion. Sin embargo, el grupo se encuentra mas ligado geograficamente al piedemonte de
la Cordillera central, a la que corresponden las localidades de El Vinculo (VIN) y Pradera (PRD)
mientras que la tercera, Goteleche (GOT), pertenece a la Cordillera Occidental. Especies
diferenciales de este grupo son: Encylia betancurtiana; Anathallis angustilabia, Sobralia
densifoliata, Cyclopogon elatus, Cylcopogon lindleyanus entre otras. Por otra parte, este grupo
SCC guarda una cierta afinidad floristica con LLA, del cual difiere porque este ultimo alberga
taxones pertenecientes a habitats estacionalmente inundables y restringidos al fondo de la llanura
aluvial.

Las areas de vegetacion potencial de Arbustales cordilleranos del SCC y SCO se extienten
potencialmente en 129.747 Has en los pidemontes de ambas cordilleras y representan el 18,68%
del area de estudio; en ellos se han realizado 215 registros de orquideas. Desde el punto de vista
de la conservacion estas unidades mantienen actualmente los refugios mas importantes de
orquideas del VGRC, siendo un area donde la agricultura mecanizada no se ha expandido, y a su
vez es el corredor de migracion natural altitudinal de estas plantas frente al cambio climético (ver
capitulo siguiente). Sus actuales amenzas son los incendios y la ganaderia extensiva.
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Figura 39. Andlisis de correspondencia (CA) para el conteo de presencia-ausencia en 22 localidades del VGRC
Grupo Llanura Aluvial (LLA): Bosque seco azonal estacionalmente inundable

El analisis de conglomerados relaciona este grupo con SCO, con el cual mantiene una estrecha
relacion floristica (y del que también se podria considerar un subgrupo), mas que con GC. Incluye
localidades como San Julian (SJ), la Hacienda Villa Inés (VIN), Hacienda El Hatico (ELH), el
Humedal de Sonso (SON) y la Hacienda Cauca Seco (CSC), todas ellas con ambientes
estacionalmente inundables, con suelos ricos en limos depositados por el Cauca, que albergan
orquideas especialistas como Habenaria monorrhiza y Eulophia alta, asi como forofitos propios de
estos ambientes como Ficus insipida, Xylopia ligustrifolia y Laetia americana. Especies
diferenciales de este grupo son: Notylia sagittifera, Trichocentrum carthagenenese y Eulophia alta
entre otras. Las areas potencialmente inundables estacionalmente comprenden 88.953 Has, y
representan el 12,8% del area de estudio; sobre ellas se han realizado 13 registros de orquideas.
Una agrupacion similar muestra el analisis de correspondencias (ver Figura 37), en la cual el grupo
SCC (Cordillera Central) se muestra proximo a LLA (Llanura aluvial); sin embargo, en este analisis
las localidades del San Julian (SJ) y Cauca seco (CSC) quedan por fuera.

Actualmente es uno de los ambientes mas transformados y desdibujados por la regulacion del
nivel freatico del agua del rio Cauca debido a la construccion de la represa de Salvajina en el
ano1985, que evitd las inundaciones naturales periodicas del rio y permitié una expansion de las
areas sembradas con cafia de azucar.

Grupo SCO: Arbustales lateriticos

El analisis de conglomerados revela cierta proximidad de este grupo con SCC, con el que guarda
cierta semejanza fisiondmica en los habitats (altura de arbustales). El analisis de correspondencias
de la figura 39 agrupa en la parte superior izquierda las localidades de rio Cuancua (CUA),
Gotaeleche (GOT), Cali (CLO) y Bolivar (BOL), todas pertenecientes a la cordillera occidental.
Especies como Cleistes rosea, Encyclia chloroleuca, Encyclia ceratistes, Encyclia parkeri,
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Ornithocephalus gladiatus, Blettia purpurea Catasetum ochraceum, Epidendrum melinanthum,
Galeandra beyrichii y Warrea warreana hacen la mayor aportacion a la explicacion de la varianza
para este grupo. Por otro lado se sugiere que los factores edaficos propios de la Cordillera
occidental influencian las comunidades vegetales presentes, incluidos los foréfitos de las
orquideas; por tanto son factores que influyen en el grupo de orquideas que conforman este grupo.
Los suelos ricos en aluminio albergan foréfitos especialistas como Miconia rubiginosa, Schefflera
morototoni, Ladenbergia magnifolia, Henriettella hispidula, a su vez con orquideas especialistas.

Las areas potenciales de Arbustales lateriticos en el territorio de estudio comprenden 37.603 Has
que representan el 54% vy sobre las cuales se han realizado 22 registros de orquideas.
Actualmente son uno de los ambientes méas perjudicados por la expansion de la frontera urbana
de la ciudad de Cali asi como por los frecuentes incendios.

2.9. Conclusiones

En el VGRC, al sur-occidente de Colombia, con 694.760 ha y 5 tipos de vegetacion potencial, se
han catalogado un total de 71 especies de orquideas, pertenecientes a 41 géneros, 10 de las
cuales son endémicas. Estas orquideas representan el 1,6% del total de especies colombianas y
el 15% de los géneros reportados para el pais. Este capitulo de tesis referencia 38 especies no
reportadas en estudios previos e incrementa en un 112% el conocimiento de la orquideoflora de
esta bioregidn. Existen afinidades floristicas de estas plantas con las tres unidades fisiograficas
caracteristicas: 8 de ellas son exclusivas de la cordillera occidental, 15 de la cordillera central, 3
de la llanura aluvial, mientras que 25 especies son compartidas por los tres paisajes fisiograficos.
El biotipo dominante en este territorio es del epifito, con un 69% del total. La subtribu Laelinae y
Oncidiinae son las mas abundantes en estas areas de Bs-T. El género Epidendrum con gran peso
en los Andes, también es dominante en este territorio con 9 especies. Una nueva especie de
bosque seco, Encyclia parkeri, ha sido descubierta y descrita durante el desarrollo de la tesis.
También se han aportado varios nuevos registros regionales.

La riqueza total de esta bioregion es modesta, frente a otras areas adyacentes como el Bosque
de Yotoco, con 69 especies en solo 500 ha, una extension 1.390 veces menor al area de este
estudio. La comparacion de areas y riqueza, sugiere una pérdida de biodiversidad atribuible en
gran parte a la destruccion del habitat para la ampliacién de la frontera agricola y ganadera. El
patron actual de riqueza, muestra un gradiente decreciente en sentido norte-sur, explicado por
estos factores. Los resultados de presencia de orquideas en areas de piedemonte de las
cordilleras central y occidental, pero ausentes en la llanura aluvial, apuntarian a la extincién local
de 15 especies (un 21,1% del total); de otro lado, las colecciones histéricas de los naturalistas del
siglo XIX depositados en herbarios de Europa y Estados Unidos, demuestran que otras 4 especies
estuvieron presentes en la llanura aluvial. En total, hasta 19 especies de orquideas, podrian haber
desaparecido en este territorio, sugiriendo que existe una correlacion directa entre la densidad e
intensidad del uso del suelo (principalmente cafia de azucar) y la pérdida de la orquideoflora en
esta bioregion.

La sintesis fitogeografica soportada por analisis multivariante, discrimina en 5 grupos el conjunto
de especies del VGRC. Se sugiere entonces abordar estrategias de conservacién por unidades
fisiogréficas y tipos de vegetacion. Las areas protegidas, las areas forestales protectoras de rios y
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quebradas y la propagacion in vitro son elementos importantes en la estrategia de conservacién.
En términos de gestion esto implica articulacion y cohesion de la estrategia de conservacion en
las corporaciones autdnomas implicadas (Corporacién auténoma del Quindio CRQ, Corporacion
autonoma de Risaralda CARDER, Corporacion auténoma del Cauca CRC, y corporacion
autonoma del Valle del Cauca CVC), el sistema regional de areas protegidas (SIRAP- Eje
cafetero), la empresa privada y los actores sociales en cada uno de estas unidades.
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3. DISTRIBUCION ESPACIAL DE ORQUIDEAS DE BOSQUE SECO EN EL VALLE
GEOGRAFICO DEL RiO CAUCA Y CANON DEL RiO DAGUA. PERSPECTIVAS DE UNA
ESTRATEGIA REGIONAL DE CONSERVACION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO.

3.1. Resumen'

Las orquideas epifitas son elementos fundamentales en la dinamica y composicion de los
ecosistemas tropicales. Se estima que existen 19.000 especies en el mundo, de las cuales 85
estan en los bosques secos de la cuenca del rio Cauca y Dagua en el departamento del Valle del
Cauca, al suroccidente de Colombia. Estas plantas conforman la zona de interface entre el bosque
y la atmésfera, para su supervivencia dependen de fuentes aéreas de nutrientes, la lluvia y el vapor
de agua. Esta dependencia fisiologica ligada al clima las hace sensibles a cambios en la atmésfera
y a la temperatura, por tanto, es un modelo ideal para el estudio del cambio climético. El objetivo
de este estudio fue detectar los cambios en la distribucion espacial de siete especies de orquideas
del bosque seco tropical en el departamento del Valle del Cauca y su importancia para la
planificacion en la conservacion frente al cambio climatico. El algoritmo de maxima entropia fue
empleado en el modelamiento y se utilizaron 9 variables para el andlisis. Los datos de presencia
de 30 municipios provienen de 31 salidas de campo, datos de herbario, y literatura. La distribucion
potencial actual fue comparada frente al escenario SRES-A2 desarrollado por el Panel
intergubernamental para el cambio climatico (IPCC) y modelado para el horizonte temporal 2080-
2100. Para el grupo de siete especies, los resultados muestran un incremento altitudinal bajo el
futuro escenario de cambio climatico; la idoneidad en areas de montafia media incrementara en
detrimento de las areas basales donde actualmente se encuentran las orquideas del bosque seco
tropical. La Cordillera occidental tendréd mayor concentracion de areas idéneas que la Cordillera
central. Variables como la accesibilidad, el tipo de cobertura, la temperatura y la disponibilidad
hidrica, explican el 88,6% del modelo. Una estrategia frente a la inminente pérdida de biodiversidad
debido al cambio climatico es el establecimiento de Corredores de Migracién Altitudinal -CMA- que
conecten relictos boscosos de la llanura aluvial con areas de montafia media. Areas con una
probabilidad de ocurrencia mayor a p=0,75 han sido detectadas con MaxEnt. Estas areas se
constituyen en “refugios térmicos”, las cuales, junto con las actuales areas protegidas son la
columna vertebral de esta estrategia de conservacion. La proteccion de los arbustales
subxerofiticos y el manejo apropiado de forofitos, no solo facilitarian los procesos de dispersion de
estas orquideas sino también la supervivencia de la flora y fauna del bosque seco del Valle del rio
Cauca frente al cambio climatico.

1 Este capitulo corresponde a la versién en espafiol del articulo de Reina-Rodriguez, G.-A., Rubiano, J., Castro, F.A:
& Otero, J.T. (2016) Spatial distribution of dry forest orchids in the Cauca River Valley and Dagua Canyon: Towards a
conservation strategy to climate change”, publicado en Journal for Nature Conservation 30 (2016): 32-43. (ver facsimil
en el Anexo 4).
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3.2. Introduccion

Las epifitas, o plantas que crecen sobre otras plantas, representan el 10% de toda la flora vascular
(Kress, 1989; Benzing, 2008). De las 27.614 epifitas vasculares existentes en el mundo 19.000
son orquideas, siendo un componente floristico importante en muchos ecosistemas tropicales
(Zotz & Andrade, 2002; Zotz, 2013). Las orquideas epifitas forman una zona de interface entre el
bosque y la atmésfera. Estas plantas son fisiologicamente dependientes de fuentes atmosféricas
de nutrientes y agua, los cuales son liberados en forma de lluvia o vapor de agua (Nadkarni, 2010).
Hongos micorrizicos son esenciales para la nutricion mineral especialmente durante el estado de
plantulas (Janos, 1993); ellos son un factor clave que determina el establecimiento de las
orquideas y su supervivencia porque la germinacién de las semillas es dependiente de
interacciones con hongos micorrizicos especificos (Rasmussen & Rasmussen, 2008), aunque el
grado de especificidad varia entre especies de orquideas (Otero, Flanagan, Herre, Ackerman &
Bayman 2007; Otero, Thrall, Clelments, Burdon & Miller, 2011; Valadares, Otero, Correa-Pereira
& Cardoso, 2015). Todos estos factores hacen que las orquideas sean especialmente sensitivas
a los cambios en la atmosfera, y especialmente en la temperatura (Bellgard & Williams, 2011), y
por tanto las orquideas son excepcionalmente utiles como bioindicadoras para monitorear los
fendmenos relacionados con el cambio climatico tanto a nivel regional como global (Lugo &
Scatena, 1992).

Los inventarios de orquideas en el Valle del rio Cauca, en el sur-oeste de Colombia han
documentado 71 especies de orquideas de las cuales 48 (69%) son epifitas, y hay adicionalmente
15 especies en el cafidn seco del rio Dagua (Reina-Rodriguez, Ospina-Calderdn, Catafio, Soriano
& Otero, 2010). Originalmente las poblaciones de estas especies debieron ocupar amplias
extensiones de este territorio. Las colectas de Humboldt & Bonpland (1801); Justin Goudot (1843-
1844); José Jer6nimo Triana (1851-1853); J. von Warscewicz (1851); Isaac Farwell Holton (1853);
F.C. Lehmann (1884-1900); Langlassé (1899); H. Pittier (1906); E.P. Killip (1917-1948) y J.
Cuatrecasas (1943-1947) demuestran la presencia y abundancia de orquideas en este territorio.
En 1920 el ingeniero aleman Werner Hopp, quien viajo por el valle del rio Cauca, habla de “millones
de Cattleyas en flor’ (Hoop, 1957). Sin embargo, la acelerada deforestacion en este territorio
durante los Ultimos 150 afios, ocasionada por la agroindustria de la cafia de azucar (Reina-
Rodriguez & Otero, 2011; Arcila-Cardona, et al 2012) ha sido causa de una pérdida de habitat que
puede amenazar las poblaciones remanentes por problemas tales como la deriva genética y
endogamia (Li & Ge 2006; Tremblay, Ackerman & Zimmerman, 2005).

Las elevaciones medias han demostrado contener una alta riqueza de especies, lo que también
es cierto para epifitas (Wolf & Alejandro, 2003; Cardelus, Colwell & Watkins, 2006; McCain, 2004).
Estas areas han sido importantes en la dispersién de la flora y fauna, pero pueden tener un papel
mas significativo en las estrategias de conservacion frente al cambio climatico (CC). Las
previsiones de CC para Colombia indican que los rangos de ecosistemas actuales se desplazaran
500 metros y podria impactar el 23% del pais (Gutiérrez-Rey, 2002). Especificamente en el Valle
del rio Cauca, tendra 2,8°C de incremento de la temperatura y un 20% en el decrecimiento en la
precipitacion (Gutiérrez-Rey, 2002). Areas de importancia para conservacion han sido definidas a
escala de pais o grandes biomas (Leach et al, 2013; Bambach et al 2013, Trisurat et al, 2011,
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Warren et al., 2013) sin embargo son pocos los ejercicios enfocados en escalas subregionales
(Schroth et al., 2009; Alvarado-Solano & Otero 2015) y aun menos el modelamiento de orquideas
tropicales.

La pregunta de investigacién se enfoca en conocer como el CC afectard los patrones de
distribucion espacial de orquideas epifitas en el departamento del valle del Cauca. En otras
palabras, el objetivo del estudio fue determinar los cambios potenciales en la distribucion espacial
de estas orquideas. En términos de la planeacion regional los resultados pueden contribuir al
disefio de corredores bioldgicos a lo largo de rutas de migracion altitudinal como parte de la
estrategia de conservacion contra la potencial pérdida de biodiversidad en el Bosque seco tropical
del sur-occidente de Colombia debido al cambio climatico.

En este trabajo se evaluaron siete especies de orquideas del ecosistema Bs-T (ver Anexo 5), bajo
la asuncién que un aumento en la temperatura producira un efecto de migracion altitudinal de estas
plantas hacia sitios idoneos en los cuales encontraran sus requerimientos ecoldgicos.
Especificamente este trabajo identifica areas que son consideradas para ser refugios potenciales
regionales (“nichos térmicos”) para la orquideoflora del Bs-T en 30 municipios del Valle del Cauca,
asi como su superposicion con las areas protegidas existentes.

3.3. Materiales y Métodos
3.3.1. Area de estudio

En conjunto los valles interandinos del rio Cauca y Dagua al sur-occidente colombiano, se
encuentran entre los 5°0'9,17" y 3°5'39,17" de latitud norte y los 75°42'12,87"y 77° 32'12,87" de
longitud oeste. Estos valles tienen un area total de 775.318 ha entre los 800-1.700 msnm. Las
coberturas dominantes son los sistemas agricolas y silvopastoriles y solo 10.716 ha (1,76%) para
el valle geografico del Rio Cauca (Arcila-Cardona et al 2012), y 2.867 ha (0.36%) para la cuenca
del Rio Dagua (IAvH, 2015) corresponden a bosques nativos. El rio Cauca atraviesa el area de
sur a norte, estando delimitado su valle por las cordilleras central y occidental. La precipitacion
promedio anual es de 1.760 mm en el sur y 1.650 mm en el Norte, con maximos en abril y
noviembre y minimos en enero y julio. Sin embargo, en algunas localidades del piedemonte el
valor promedio de precipitacion es de 963 mm (CVC, 2010). La temperatura promedio de este
territorio es de 24,5°C; La media anual de evaporacion es de 1354 mm por afio y la humedad
relativa promedio es del 76% (IDEAM, 2015).

3.3.2. Fuentes de informacion de localidades

Los datos fueron colectados de la llanura aluvial del rio Cauca y Dagua, en 30 municipios del
departamento del Valle del Cauca, al suroccidente de Colombia, que cuenta con una poblacion de
4.061.554 habitantes, que representan el 8,4% de la poblacién del pais (DANE, 2005). Los datos
de este estudio incluyen 123 registros pertenecientes a siete especies de orquideas epifitas, los
cuales fueron utilizados para el modelamiento de la distribucién de especies actual y potencial
futura bajo los efectos del CC. Se emplearon 600 horas efectivas en levantamiento de informacion
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primaria distribuidas en 31 salidas de campo, y consultas en la web: W3Tropicos del Missouri
Botanical Garden (http://lwww.tropicos.org/Home.aspx); el herbario virtual del Instituto de ciencias
naturales de Bogota (http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN), Jany Renz Swiss Orchid Foundation
(http://orchid.unibas.ch), Museo de Historia Natural de Paris (http://coldb.mnhn.fr), y el Jardin
Botanico de Nueva York. (http://sciweb.nybg.org/science2/hcol/allvasc/index.asp). Igualmente fue
extraida informacién geogréfica de los especimenes botanicos depositados en tres herbarios
departamentales (CUVC: herbario de la Universidad del Valle: herbario Universidad Nacional y
TULV: herbario Jardin Botanico Juan Maria Céspedes) y el del Instituto Botanico de Barcelona
(BC); comunicaciones personales de P. Silverstone-Sopkin, A. Niessen, J. Uribe y A. Castafio y
literatura cientifica (Guarin, 1981; Ortiz, 1995; Viveros-Bedoya et al, 2001; Ortiz & Uribe, 2007;
Misas, 2005; Calderén-Saenz, 2007, Kolanowska, et al, 2011, Reina-Rodriguez, et al 2010, Reina-
Rodriguez & Otero, 2011).

3.3.3. Proyecciones del clima y contexto medioambiental

La informacion del clima fue obtenida de los archivos del IPCC, Worldclim (Graham & Hijmans
2006: http://www.worldclim.org/bioclim.htm), el Portal Geodata del King’s College London
(http://www.policysupport.org/waterworld) y del Joint Research Centre
(http://bioval.jrc.ec.europa.eu/products/gam/index.htm).

Otras variables de interés tal como el indice Topografico de Humedad (TWI, por sus siglas en
inglés) fueron estimadas utilizando el software del Sistema para el analisis geocientifico
automatizado (SAGA, por sus siglas en inglés) (http://www.saga-gis.org). El tipo de habitat fue
derivado del mapa ecosistémico digital producido por la Corporacion Autonoma Regional del Valle
del Cauca (CVC, 2010). Usando el sistema de informacion geografica las categorias originales
fueron reclasificadas en cinco tipos de habitats por la altura y composicién de las especies de
arboles y arbustos: LS, Arbustales lateriticos; XS, Arbustales subxerofiticos; FdnF, Bosque seco
no inundable de la llanura aluvial; AsF, Bosque subandino; FsF, Bosque seco estacionalmente
inundado.

3.3.4. Algoritmo de modelamiento

El algoritmo de maxima entropia MaxEnt (Phillips et al., 2006; Phillips & Dudik, 2008) sujeto a
variables medioambientales (Elith et al, 2006, Elith et al 2011), fue utilizado para el modelamiento.
La entropia es una medida del azar de un sistema. Asi la maxima entropia es el mayor grado del
azar bajo un conjunto de condiciones predeterminadas. A través de la aplicacion de los principios
de la maxima entropia, puede generarse el modelo posible mas general, ajustado a las
restricciones de disponibilidad de datos (Phillips et al 2006). Este algoritmo fue escogido por ser
mas robusto que otros métodos de modelamiento de especies en términos del éxito en la
estimacion del area idénea basado en pocos registros de presencia (Hernandez et al 2006). Las
variables para el modelamiento con MaxEnt fueron escogidas con base en las tolerancias
ecofisiologicas de las especies y enfocandonos simplemente en variables que afectan
directamente a las orquideas epifitas. Adicionalmente, la variable socio-econdmica y otras que
consideran la biota, fueron incluidas debido a que influyen en el habitat potencial que es critico
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para la supervivencia de las orquideas (Austin & Van Niel, 2011). Las variables consideradas para
la determinacion de la distribucion espacial se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Variables utilizadas en la modelacién de areas idoneas para el conjunto de orquideas en el &rea de
estudio

Resolucion

Variable Descripcion Abreviacion Fuente

(Tamario del

Accesibilidad a

Distancia en minutos a los

pixel )

Joint Research

centros poblados centros poblados mayores acc Center
P 2 50.000 habitantes fkm X 1km
Evapotranspiracion Evapo‘ram‘o’n y ) 1km X 1km actevap Water World Policy
actual transpiracion mm/afio Support System
Modelo de elevacién  Alturas sobre nivel del mar 1km X 1km demf King’s College
del terreno en metros Geodata Portal
Precipitacién Niebla como precipitacion King's College
horizontal horizontal en mm/afio fkm X 1km fog Geodata Portal
Precipitacion media Promed|o muIt|~anua| de 1km X 1km opt Water World Policy
lluvia en mm/afio Support System
Cobertura Vegetal qel Modificado a partir
Valle del Cauca derivada L
de mapas escala 1:50.000 de Corporacion
Tipo de habitat P . 1km X 1km cobvall Auténoma del Valle
en 9 clases reclasificadas
. del Cauca CVC,
y posteriormente
) 2010
rasterizadas
Temperatura media Promedio multianual de Water World Policy
temperatura en grados 1km X 1km tmpm
anual . Support System
Celsius
Humedad del suelo y
tendencia a generar King's College
escorrentia. El indice Geodata Portal
indice topografico de ~ topografico de Humedad . (DEM) y el modulo
humedad fue calculado del pos Tkm X 1km twi System for
procesamiento del modelo Automated
de elevacion digital a partir Geoscientific
del médulo SAGA Analyses
Wetness Index
Area expuesta o protegida
. . delos vientos de una
Indice de exposicion direccion particular. (Ruel 1km X 1km windexp Water World Policy

al viento

et al, 2002)

Support System
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Las variables referentes al clima fueron utilizadas en el escenario SRES A2 de CC bajo los
parametros designados para el periodo 2081 a 2100, de acuerdo con el IPCC (2007). Para correr
el modelo tanto para el escenario actual como el de CC, los parametros del area de estudio,
tamario de pixel (1 km) y el nimero de pseudo-ausencias (10.000) fueron los mismos.

Los cambios en los patrones de distribucion espacial de las orquideas fueron estimados calculando
la diferencia entre las capas del modelamiento actual frente a las del CC. Este método permitio
cuantificar la ganancia o pérdida de areas de ocurrencia las especies en el interior de las actuales
areas protegidas listadas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) y en el de
Reservas Privadas de la Sociedad Civil (RNSC) para el Valle del Cauca.

Dos umbrales para areas potencialmente idéneas fueron comparados: el primero con un valor p=
0,75 de probabilidad de ocurrencia propuesto por nosotros y el segundo, el de Liu et al., (2013)
basado en el factor de maxima sensibilidad y especificidad con valor de p=0,33. Se escogieron las
areas mas idoneas de Cattleya quadricolor y Dimerandra emarginata por su mayor numero de
datos de presencia para observar las diferencias en la distribucién idénea de estas especies.
Basados en los patrones actuales de uso del suelo, el umbral propuesto por Liu et al (2013) fue
descartado y el umbral de p = 0,75 fue entonces usado.

3.3.5. Seleccion de las especies

Para el modelamiento con MaxEnt, se escogié un grupo de 14 especies (Tabla 18) con més de 15
puntos georreferenciados del conjunto de 71 especies presentes en el valle del rio Cauca (Reina-
Rodriguez et al 2010). Un segundo criterio de seleccion fue el valor del estadistico del area bajo a
la curva (AUC) usado como medida general y que genera valores que van desde 0,5 (al azar)
hasta 1 (discriminacion perfecta) (Engler et al, 2004). En este estudio las especies con valores de
probabilidad menores a p=0,75 fueron eliminadas. Es asi como: Maxillaria friedrichsthalii Rchb. f.,
Rodriguezia lanceolata Ruiz & Pav. y Scaphyglottis prolifera (Sw.) Cong., fueron descartadas para
posteriores analisis. Trizeuxis falcata Lindl., no fue tenida en cuenta, a pesar de tener un AUC de
p=0,75, porque su area de idoneidad esta por fuera del area seleccionada en la cuenca del rio
Cauca. Otras tres especies como Epidendrum rigidum Jacq., Vanilla calyculata Schltr. y la
terrestre Epidendrum melinanthum Schitr. fueron descartadas, porque presentaban un patrén
disperso y ocurrian en &reas no aptas para su crecimiento.

3.4. Resultados

3.4.1. Variables explicatorias

Para las siete especies de orquideas estudiadas, la variable de mayor influencia es la
accesibilidad, que explica un 31% de la variacion (el 8,7% de la poblacidn colombiana vive en este
territorio), factor que expone a la extraccion furtiva de estas plantas, y al uso de lefia de sus
fordfitos asociados. Aunque la accesibilidad tiene un peso importante como variable explicativa lo
es en sentido negativo, porque la proximidad a &reas accesibles reduce la presencia de las
orquideas. Claramente el tipo de habitat contribuye con el 19% de la explicacién del modelo y
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también es un factor clave en términos de la composicién de la cobertura y tipos de fordfitos,
porque no todos son aptos para el establecimiento de orquideas. Se ha demostrado que C.
quadricolor en el Valle del Cauca crece sobre 20 tipos diferentes de foréfitos, sin embargo, solo
cuatro de estas especies contienen el 82% de la preferencia de C. quadricolor y son por tanto
fundamentales para actividades de reforestacion.

Tabla 18. Especies en las cuencas del Rio Cauca y Dagua seleccionadas para el modelamiento. Area bajo la curva
(AUC). Valores con p=0,75 se muestran en gris. *Especies con distribucion dispersa.

AUC AUC

Especie Presente cc

Cattleya quadricolor 0,934 0,921
Dimerandra emarginata 0,922 0,912
Encyclia chloroleuca 0,906 0,963
Epidendrum rigidum* 0,957 0,945
Epidendrum melinanthum™ 0,953 0,904
Heterotaxis equitans 0,931 0,933
Jacquiniella globosa 0,889 0,881
Maxillaria friedrichsthalii 0,671 0,656
Polystachya foliosa 0,935 0,91
Rodriguezia lanceolata 0,693 0,687
Scaphyglottis prolifera 0,702 0,721
Trichocentrum carthagenense 0,943 0,92
Trizeuxis falcata 0,91 0,887
Vanilla calyculata* 0,965 0.945

La altitud contribuye sobre el 19%, en parte debido a que el Bs-T esta restringido a ciertos rangos
altitudinales entre 0 y 1.000 en Colombia; sin embargo, existen evidencias de que estas plantas
pueden alcanzar altitudes hasta de 1.500 msnm y estar influenciadas por factores topograficos
que limitarian la disponibilidad de agua y las caracteristicas criticas del suelo. Bajo el escenario
futuro de CC las variables mas importantes son la precipitacion total con un 13,2%, la niebla con
un 5,2% y la evapotranspiracion con un 3,1%. El factor hidrico explica, pues, el 21,8% del modelo.
Esto es altamente significativo dado que las plantas epifitas fisiolégicamente dependen del
almacenamiento de agua y la mayoria de agua proviene de la lluvia y la niebla, factores vitales
para la supervivencia de las epifitas. La exposicion al viento con un 0,4% contribuye menos, no
obstante el viento es el agente de dispersién del 98% de las orquideas del area de estudio. El
promedio anual de temperatura explica el 10,7% del modelo; la niebla 5,3%; y el TWI el 2%, y la
variable menos influyente fue la exposicion al viento con 0,4%. Estos pesos estan relacionados
con la forma en que se distribuyen los valores para cada variable dentro de los puntos de las
especies que fueron observadas, en funcién de su concentracion o dispersion.

3.4.2. Migracion catalizada por el clima
Teniendo una idoneidad de p=0,75, como referencia, los datos obtenidos del modelamiento

fueron evaluados con la prueba Shapiro Wilk (1965). Los datos no provienen de una
distribucién normal, con un p=2.2 e-16; entonces se realizd la prueba Mann-que indico
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diferencias estadisticamente significativas (p=0,00307903), con un nivel de confianza del
95%. Actualmente el 50% de los datos se concentran en el rango altitudinal 990-1.190, sin
embargo, bajo el escenario de CC el 50% de los datos aparecen concentrados en el rango
altitudinal 1.050-1.210, y otro 25% de idoneidad concentrd los datos entre 1.210 y 1.470 (Fig.
40); esto indica cambios en los rangos altitudinales de las especies de orquideas del Bs-T.
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Figura 40. Distribucién altitudinal del Presente (n=1023) frente al CC (n=1159)
para el conjunto de siete especies de orquideas de Bs-T, Departamento del Valle
del Cauca, Colombia
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Al considerar los cambios altitudinales por especies, Cattleya quadricolor, Dimerandra emarginata,
Heterotaxis equitans y Polystachya foliosa estrechan su rango de altitud frente al escenario de CC,
mientras que Encyclia chloroleuca, Jacquiniella globosa, y Trichocentrum carthagenense tienden
a ampliarlo, como se observa en la Tabla 20.

Diferencias importantes no fueron observadas en la distribucion de C. quadricolor, en el
acotamiento de su rango altitudinal; sin embargo, por su categoria de amenaza, esto podria
significar la pérdida de algunas de sus poblaciones en areas limitrofes en su rango de distribucidn
altitudinal futura. No obstante, Encyclia chloroleuca, Jacquiniella globosa y Trichocentrum
carthagenense que crecen en Centroamérica, cuenca del Orinoco y valles interandinos de
Colombia, muestran un incremento en la amplitud de su rango altitudinal en el area de estudio. En
este sentido, poblaciones pequefias de especies endémicas, tales como C. quadricolor, o aquellas
especies con poblaciones al norte o al sur de sus limites de distribucion tales como Trichocentrum
carthagenense y Heterotaxis equitans resultan ser altamente vulnerables a extinciones locales o
totales.
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Tabla 19. Rangos altitudinales maximos y minimos para siete especies de orquideas de Bs-T en el Valle del Cauca

Rango altitudinal (msnm)

Especies
Presente cv ccC cv Diferencia
Cattleya quadriolor 578 9.1 570 9.5 -8
Dimerandra emarginata 339 7.5 331 8.5 -8
Encyclia chloroleuca 433 84 709 16.1 276
Heterotaxis equitans 358 74 329 7.4 -29
Jacquiniella globosa 552 11.4 578 10.8 26
Polystachya foliosa 775 15.9 688 13.9 -87
Trichocentrum carthagenense 474 9.2 555 10 81

3.4.3. Patrones de cambio en la distribucion espacial

Para el grupo de orquideas tratadas, con una probabilidad de ocurrencia P=0,75, los resultados
del modelamiento con MaxEnt (Figura 41) revelan un incremento en los patrones de distribucion
bajo el escenario de CC (2081-2100) comparados con la distribucién actual. Los cambios ocurridos
en la altitud fueron cuantificados en rangos de 100 metros de amplitud entre los 800-1.800 msnm
en el area de estudio. Se anticipa un incremento en el area de idoneidad del territorio, pasando de
87.978 ha en la actualidad frente a 98.900 ha en el escenario modelado de CC, es decir una
ganancia neta de 10.922 ha.

Las areas basales ubicadas en la llanura aluvial del rio Cauca y Dagua perderan un 3,7% en el
rango altitudinal 900-1.000 msnm y se veran incrementadas paulatinamente en un 5,7% (1.000-
1.100 msnm), 18,1%, (1.101-1.200 msnm), 24,8% (1.201-1.300 msnm), 50% (1.301-1.400 msnm)
y hasta un 333,3% (1.501-1.600 msnm) Figura 41. Asi pues, |as siete orquideas estudiadas en las
areas basales de la actual distribucién disminuirén su idoneidad en el VGRC, mientras que en las
areas de piedemonte y de montafia media de los Andes, la idoneidad (especialmente el nicho
ecoldgico) se vera incrementada, principalmente en la Cordillera occidental.
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Figura 41. Probabilidad de ocurrencia (ha) actual frente al escenario de cambio climatico (2081-2100) para 7 especies de orquideas en
el departamento del Valle del Cauca, Colombia

3.4.4. Idoneidad en los municipios del departamento

Cambios en la actual distribucidn versus la modelada para CC (anexo 6) fueron encontrados para
las siete especies de orquideas estudiadas en el Bs-T de 30 municipios localizados en las cuencas
de los rios Cauca y Dagua en el Valle del Cauca. En 13 municipios ocurrieron pérdidas en 16
ganancias y en uno se mantuvo igual (Tabla 21). Los municipios mas relevantes en cuanto al
incremento del area de idoneidad frente al CC serén: Bolivar, Cali, Riofrio, Trujillo, Vijes, Yotoco y
Yumbo. Mientras que los decrecimientos mas notables ocurrirdn en los municipios de:
Ansermanuevo, Buga, Bugalagrande, Dagua, La Cumbre, Obando y Tulud. En ese sentido y
como se observa en la Figura 42 las probabilidades de pérdida de idoneidad son mas notorias en
los municipios de la Cordillera Central y la cuenca del rio Dagua que en los municipios de la
Cordillera Occidental. En este sentido, la propuesta de corredores de migracion altitudinal -CMA-
, podrian conectar areas idoneas de la llanura aluvial del rio Cauca con areas idoneas en estos
municipios donde las especies de orquideas de Bs-T encontraran unos refugios o “nichos térmicos”
que eviten la pérdida de biodiversidad frente al calentamiento global.
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Tabla 20. Cambios en extensiones en los Municipios del area de estudio de la distribucidn actual frente Cambio
climatico (2081-2100) con probabilidad de ocurrencia (p>0,75) para 7 especies de orquideas utilizando el MaxEnt.
Tamario del pixel 1kmX1km

Municipio Presente ccC Diferencia Ponderacion
(ha) (ha) (ha)

Alcala 86 0 -86 Medio
Andalucia 688 688 0 Medio
Ansermanuevo 2.752 1.204 -1.548 Bajo
Bolivar 4.644 6.794 2.150 Alto
Buga 1.978 1.548 -430 Bajo
Bugalagrande 3.010 2.236 774 Bajo
Cali 4.988 6.450 1.462 Alto
Calima Darién 172 86 -86 Medio
Cartago 0 86 86 Medio
Dagua 6.536 5.934 -602 Bajo
El &guila 0 86 86 Medio
Guacari 258 344 86 Medio
Jamundi 258 344 86 Medio
La Cumbre 1.204 344 -860 Bajo
La Unién 6.020 6.880 860 Medio
La Victoria 1.032 860 172 Medio
Obando 430 0 -430 Bajo
Palmira 1.462 1.634 172 Medio
Pradera 0 516 516 Medio
Restrepo 516 258 -258 Medio
Riofrio 7.224 8.514 1.290 Alto
Roldanillo 8.686 9.546 860 Medio
San pedro 172 0 -172 Medio
Toro 7.568 6.106 -1.462 Bajo
Trujillo 2.752 3.956 1.204 Alto
Tulua 430 86 -344 Bajo
Vijes 1.634 3.612 1.978 Alto
Yotoco 12.814 15.996 3.182 Alto
Yumbo 7.138 11.352 4.214 Alto
Zarzal 3.268 3.010 -258 Medio

Alto= (Promedio+0.5SD); Medio (Promedio+0.5SD); Bajo (Promedio -0.5SD)
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Figura 42. Densidad de puntos para el conjunto de las 7 especies con probabilidad de ocurrencia mayor al 0.75 A. Escenario

actual B. Escenario de Cambio Climatico. A la izquierda de cada mapa Cordillera occidental, a la derecha Cordillera Central

3.4.5. Distribucion de orquideas vs. Areas Protegidas en el territorio

Al realizar la interseccion de las zonas de idoneidad de las orquideas para el escenario futuro de
CC con areas de Parques Nacionales no hubo coincidencia, lo cual no sorprende, ya que solo un
1,1% del Bs-T en el pais se encuentra dentro de areas pertenecientes al sistema de Parques
Nacionales. Se confirma, pues, la existencia de grandes vacios de representatividad de
ecosistemas secos y muy secos en los Parques Nacionales del pais. Sin embargo, aplicando la
misma técnica al total de 717.575 ha listadas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
(RUNAP) para el Valle del Cauca, se encontré interseccion en 17.458 ha, correspondientes a 5 de
las 50 areas; es decir, el 2,4% de las areas protegidas actuales cuentan con areas idoneas como
refugio (“nicho térmico”) frente al cambio climatico como lo muestra la Tabla 22.
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Tabla 21. Coincidencia de areas protegidas versus idoneidad para orquideas de Bosque seco tropical. RFPN: Reserva
Forestal Protectora Nacional, DRMI: Distrito Regional de Manejo Integrado, DCS: Distrito de Conservacion de Suelos

; . . Area Idoneidad I Afio de

Nombre del Area Protegida Categoria total (ha) (ha) Municipios creacion
Cuenca Alta del Rio Cali RFPN 10.855 172 Cali 1938
Enclave subxerofitico de Atuncela DRMI 1011 688 Dagua 2007
Reserva forestal protectora del Rio Dagua REPN 8.974 430 Dagua 1943
Quebrada Guadualito y El Negrito RFPN 559 172 Yotoco 1941
Distrito regional de manejo Roldanillo, La
Integrado RUT Nativos DRI 10840 15910 Unién y Toro En proceso
Distrito de Conservacion de Suelos DCS 6.418 86 Restrepo 2014

Canon de Rio Grande

El actual modelo de crecimiento econémico nacional esta orientado a la extraccion (ej. Mineria),
factores tales como la tenencia de la tierra, pobreza y crecimiento demogréfico, incrementan la
brecha entre areas urbanas y rurales, asi como la demanda de recursos naturales hacen que este
incremento dificulte el establecimiento de nuevas areas protegidas en regiones de Bs-T.

3.5. Discusion

3.5.1. ;Qué pasara con las orquideas frente al Cambio climatico?

Las orquideas de bosque seco tienen dos vias para su supervivencia: o se adaptan a las nuevas
condiciones térmicas en las tierras bajas de la llanura aluvial del rio Cauca y Dagua, 0 migran y
colonizan nuevas areas donde encuentren condiciones ambientales dptimas para su desarrollo y
establecimiento de plantulas, de acuerdo con sus preferencias ecologicas. En este sentido se ha
demostrado que el grado de especializacion térmica no es universal y varia entre taxones,
elevaciones y localidades. (Laurance et al 2011; Stevens 1992; Hsu et al 2014), o por el contrario
se extinguen.

Esto se debe principalmente al tiempo limitado de adaptacion para las nuevas condiciones
climaticas, la presencia de barreras edéficas (Feeley et al 2011) y la dependencia de factores
bidticos, tales como la disponibilidad de polinizadores y hongos micorrizicos.

A diferencia de otras grandes cuencas como el Amazonas en Suramérica o el rio Congo en Africa,
donde las especies carecen de gradientes térmicos (Calmell et al 2008; Wright et al 2009), hay un
amplio espectro altitudinal en el cafién del rio Dagua y Valle del rio Cauca. Ambos cuentan con
gradientes altitudinales a menos de 15 km de las tierras bajas de la llanura aluvial. En estas areas
existen condiciones para viabilizar la migracion de especies, tales como una humedad apropiada,
temperaturas suaves y la disponibilidad de coberturas boscosas y arbustales. La dependencia de
ciertas especies tales como las orquideas sobre la cobertura arborea, ha sido sugerida por otros
estudios (Hsu et al 2012; Hsu et al 2014) en los que se ha estimado pérdida de epifitas vasculares
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en un rango de 45-58% causadas por las condiciones del clima tales como las proyectadas por el
escenario A2 de cambio climatico. Bajo este escenario las condiciones de clima actual se
encontraran 400 msnm mas arriba.

Registros palinologicos de la ultima glaciacion en los Andes colombianos muestran descensos de
1000 metros en los cinturones de bosque montano hacia areas basales, acompafiadas por un
desplazamiento masivo y zonacion altitudinal de especies arboreas. (Hooghiemstra & Van der
Hammen, 2004; Groot et al 2010).

Los actuales patrones de fragmentacion de habitats y extraccion de fordfitos de orquideas en areas
de montafia media restringen las areas disponibles para la migracion y adaptaciéon de las
orquideas. Factores abidticos, tales como barreras geogréficas, suelos calcareos, suelos acidos y
la heterogeneidad del terreno (Liu et al 2010) y factores biéticos, tales como erosion genética y
potencial micro-evolucionario de poblaciones (Holt 1990), disponibilidad de forofitos, polinizadores
y hongos micorrizicos, o la dindmica de migracion natural de comunidades de plantas y animales
son algunos de los muchos factores que limitan la migracion y adaptaciéon de la mayoria de las
especies. Ademas, hay varios motivos por los que los bosques riparios podrian ser usados por los
restauradores como rutas de dispersion potencial de especies e incrementar su probabilidad de
sobrevivencia. El establecimiento de plantulas es una de las mayores limitaciones en el ciclo de la
vida de las orquideas (Valadares et al 2012; Valadares et al 2015), por lo que la adaptacion de
orquideas al cambio climético requiere de poblaciones para superar estos obstaculos. (Liu et al
2010).

Asi como las orquideas requieren de hongos micorrizicos especificos para la germinacién y su
establecimiento (Rasmussen & Rasmussen, 2008), el cambio climatico puede afectar la
supervivencia de los hongos e indirectamente también el establecimiento de orquideas, su
dispersion y sobrevivencia (Liu et al 2010). Existe poco conocimiento de las micorrizas en esta
region y su respuesta a los efectos del CC. Cambios importantes observados en los registros
fosiles confirman que el CC tendré un impacto significante sobre la distribucion de las especies.
Los hongos micorrizicos son especialmente relevantes en la abundancia y/o distribucion de sus
plantas hospederas que enfrentan a los cambios inducidos por el CC. Sin embargo tales procesos
requieren mayor investigacion (Bellgard & Williams 2011).

Elincremento de 1,5-2,5°C en el promedio de la temperatura global causara cambios importantes
en la estructura y funcién de los ecosistemas, las interacciones ecologicas y desplazamientos
geograficos de las especies (IPCC, 2007). Asumiendo que las proyecciones del clima provienen
del modelo mas aproximado, los patrones de CC revelan que la idoneidad para orquideas sera
mayor en areas de montafia media, a mayores altitudes que la actual distribucion.

Actualmente los fragmentos de Bs-T en areas basales de la Llanura aluvial del rio Cauca se
distribuyen en mas de 1.600 fragmentos con un tamafio promedio de 6 ha, de las cuales un 75%
se encuentran a mas de 500 metros de su vecino més cercano (Arcila-Cardona et al 2012). Las
areas de montafia media, libres de agricultura mecanizada, areas urbanas y menos concentracion
de vias, parecen tener mayores posibilidades para estas plantas.
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3.5.2. ¢Como pueden los gestores del territorio hacer frente a los cambios esperados?

Una ganancia neta de 10.922 ha, principalmente en la Cordillera occidental, con altas frecuencias
en el rango altitudinal 1.500-1.600 msnm, demuestra que hay areas para vehicular el
desplazamiento de las orquideas. Sin embargo, la disponibilidad de estas areas puede estar
limitada por la actual tasa de deforestacion en Colombia, que alcanza las 200.000 ha/afio
(Reymondin et al 2010), ademas de la reciente aparicién de nucleos de deforestacion en la
vertiente occidental de la cordillera central en los municipios de El Cerrito, Buga, Tulua y Sevilla
(IDEAM, 2014). Esta presion medioambiental requiere que las autoridades medioambientales
implementen estrategias de conservacidn que incorporen el uso de corredores medioambientales
entre las areas protegidas existentes. Los corredores propuestos deben ser establecidos entre las
tierras bajas del Cauca y Dagua hacia dreas de montafia media en los Andes en &reas con
mayores probabilidades para la ocurrencia de orquideas como fueron identificadas por el modelo.
Las areas de bosque protector junto a rios y quebradas (30-50 m) deberian ser usadas como
conectores entre areas privadas y areas protegidas.

El incremento de rangos altitudinales idéneos en areas de montafia media, constituye una
oportunidad para la conservacion de la flora y fauna del Bs-T que facilite la futura colonizacién de
habitats adecuados. Los corredores de migracion altitudinal propuestos aqui como estrategia de
conservacion para responder a la pérdida de biodiversidad debida al CC en el suroccidente de
Colombia.

3.6. Conclusiones

La deteccion temprana de areas clave para ocurrencia de las orquideas de bosque seco se
presenta como una oportunidad para la puesta en marcha de una estrategia regional de
conservacion consecuente con la priorizacion de algunas de las actuales areas protegidas que
permitan incrementar las posibilidades de sobrevivencia de estas plantas y otros organismos
asociados amenazados por el cambio climatico.

Estos nodos que responden a areas de alta idoneidad y que son climaticamente estables (“nichos
térmicos”) podrian no solamente proporcionar conectividad sino también funcionalidad entre areas
de las tierras bajas de la llanura aluvial del rio Cauca y Dagua con areas de montafia media en los
Andes. Estos puntos no solo serviran como refugio para las orquideas sino también para la flora y
fauna del Bs-T para su integracion dinamica con el paisaje circundante y los servicios
ecosistémicos que estas areas proveen.

Se concluye que el modelo para las siete especies de orquideas de Bs-T sugiere un incremento
en el nicho del &rea en la zona Andina (montafia media) y su idoneidad se vera incrementada
frente al cambio climético en detrimento de las &reas basales de la Llanura aluvial del rio Cauca.
De otro lado, hay un incremento en el rango altitudinal méximo de estas especies al buscar areas
a mayor altitud y con menor temperatura para asegurar su adaptacion y supervivencia. Esta seria
la primera evidencia en el Neotrdpico de migracion de orquideas catalizadas por el clima.

La distribucion de estas plantas frente al cambio climatico no es homogénea y responde diferente
de acuerdo al taxdn, altitud, localidad e historia de vida. La distribuciéon de estas especies es
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diferente en la Cordillera Occidental que en la Cordillera Central; la primera tiene mayor area para
albergar estas plantas que la segunda.

El modelo permitio la identificacion de cambios en la idoneidad de las distribuciones de los tipos
de habitats; aquellos mas adaptados a mayores temperaturas y a la sequia se incrementaron,
especialmente la cobertura de Arbustales subxerofiticos, diferentes en estructura y composicion a
los bosques secos de la llanura aluvial -casi extintos-. Los Arbustales subxerofiticos, se
caracterizan por su bajo porte menor a 12 metros, y estan confinados en areas de piedemonte de
ambas cordilleras especialmente en las margenes de quebradas secas, en el cual orquideas como
Cattleya quadricolor, endémica de Colombia, ha encontrado un nicho alternativo que seréa clave
en términos de su supervivencia frente al cambio climatico.

Considerando los resultados de este estudio, se sugiere las siguientes recomendaciones:

e Generar cartografia detallada a partir de los resultados aqui obtenidos que integre a escala
detallada los municipios, las areas protegidas y las areas con nichos térmicos aqui
detectados, integrados en los corredores de migracién altitudinal -CAM- a través de un
gradiente de conectividad térmico, edafico y de humedad para mantener la diversidad alfa
y la capacidad de respuesta del ecosistema.

e Las autoridades ambientales regionales y nacionales deben concentrar esfuerzos y
recursos para tomar decisiones de conservacion a partir de las areas protegidas existentes
y las &reas aqui priorizadas con “nichos térmicos’, ya que juegan un papel fundamental
en la adaptacion y en el desplazamiento altitudinal de estas orquideas en respuesta al
calentamiento global ocasionado por el cambio climatico.

e Mejorar las condiciones del habitat (Coberturas) especialmente el manejo de las epifitas
y sus forofitos, potencializando coberturas claves frente al cambio climatico tales como los
arbustales subxerofiticos.

3.7. Agradecimientos

A los Biologos Ignasi Soriano, Francisco Lépez-Machado, Oscar Meneses, Catalina Lopera, Jorge
E. Ramos-Pérez, Philip A. Silverstone-Sopkin, Nhora Ospina, Pedro. Ortiz S.J., Carlos Leopardi,
Rafael Goaverts, Carlyle Luer, Hilda Duefias-Gémez, Alvaro Cogollo, Andrea Niessen, Eduardo
Calderdn-Saenz, Juan Carlos Uribe, Marcela Cuartas, Nicola Flanagan, Juan Adarbe, Alejandro
Castafio, Liliana Davalos, German Parra, Hilda Sanint. Asi como propietarios de fincas y
facilitadores: Liliana Leon, Adolfo Ledn Vélez, Dario Villa, Felipe Villa, Laura M. Duque, Francisco
Ossa, Fritz Ettl, Andrés Pefia, Sean Kelly, Miguel S. Tascén, Carlos Méndez, Enrique J. Molina,
Carlos H. Molina, Teo Mejia, Francisco Ossa, Pedro Nel Cortez, Luz Ensuefio Trivifio, Manuel
Mejia, Olga Naranjo, Mario Moreno, Carlos A. Sadovnik, A la Sociedad Vallecaucana de
Orquideologia, la Universidad Nacional de Colombia a través del Instituto de Estudios Ambientales
-IDEA- La Universidad de Barcelona, los herbarios CUVC, TULV, VALLE La Universidad del Valle,
a la Fundacion Funagua, Las Alcaldia de La Cumbre, Restrepo y Dagua, IDEA WILD, INCIVA,
CVC y el Instituto Alexander von Humboldt.

190



3.8. Bibliografia

Aldana-Jauregui, M. (2008). Estudio de la diversidad y estructura genética de poblaciones de
Cattleya trianae en la cuenca alta del rio Magdalena y Cattleya quadricolor en la cuenca
media del rio Cauca mediante el uso de RAPD y microsatélites de Cloroplasto cpSSR.
Santiago de Cali, Colombia: Univesidad del Valle. Facultad de ciencias naturales y
exactas. Disertacion de tesis de doctorado en ciencias bioldgicas.

Arango, N., Armenteras, D., Castro, M., Gottsmann, T., & Hernandez, O. (2003). Vacios de
conservacion del sistema de parques nacionales naturales de Colombia desde una
perspectiva ecoregional. WWF Colombia-Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt.Editorial Sepia.

Arcila-Cardona, M., Valderrama, C., & Chacén de Ulloa, P. (2012). Estado de fragmentacion del
Bosque seco de la cuenca alta del rio Cauca, Colombia. Biota colombiana, 86-101.

Austin, M. V. (2011). Improving species distribution models for climate change studies: Variable
selection and scale. Journal of Biogeography, 38, 1-8.

Bambach, N., Meza, F., Gilabert, H., & Miranda, M. (2013). Impacts of climate change on the
distribution of species and communities in the Chilean Mediterranean ecosystem. Regional
Envoronmental Change., 13 (6), 1245-1257.

Benzing, D. (2008). Vascular epiphytes. General biology and related biota. Cambridge University
press.

Bernal, R., Gradstein, R., & Celis, M. (30 de Abril de 2015). Catalogo de Plantas y Liquenes de
Colombia. Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia: Universidad Nacional de Colombia.
Recuperado el Abril de 2015, de http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/catalogo/

Brooks, T., Mittermeier, R., da Fonseca, G., Gerlach, J., Hoffman, M., Lamoreux, J., & et al. (2006).
Global biodiversity conservation priorities. 313, 58-61.

Calderon-Saenz, E. (2007). Libro rojo de plantas de Colombia. Orquideas, primera parte (Vol. 6).
Bogota. D.C., Colombia: Instituto Alexander von Humboldt-Ministerio de Medio Ambiente
vivienda y desarrollo terrritorial.

Cardelus, C., Colwell, R., & Watkins, J. (2006). Vascular epiphyte distribution patterns: explainin
the mid-elevation richness peak. Journal of Ecology, 94, 144-156.

Colwell, R., Brehm, G., Cardelus, C., Gilman, A., & Longino, J. (2008). Global warming, elevation
range shifts and lowland biotic attrition in the wet tropics. Science, 322, 258-261.

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca CVC. (2010). Boletin hidroclimatolégico.
Cali., Valle del Cauca, Colombia.

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. DANE. (2005). Censo 2005. Bogota D.C.,
Cundinamarca, Colombia. Recuperado el 04 de 05 de 2015, de http://www.dane.gov.co/

Elith, , J., Graham, , C., Anderson, R., Dudik, M., Ferrier, S., Guisan, A., . . . Zimmermann, N.
(2006). Novel methods improve prediction of species distributions from occurence data.
Ecography, 29, 129-151.

Elith, J., Phillips, S., Hastie, T., Dudik, M., Chee, Y., & Yates, C. (2011). A stadistical explanation
of MaxEnt for ecologist. Dives. Distrib., 17, 14-57.

191



Engler, R., Guisan, A., & Rechteiner, L. (2004). An improved approach for predicting the distribution
of rare and endangered species from occurrence and pseudo-absence data. Journal of
Applied Ecology, 41, 263-274.

Feeley, K., Silman, M., Bush, M., Farfan, W., Garcia-Cabrera, K., Malhi, Y., & et al. (2011). Upslope
migration of andean trees. Journal of Biogeography, 38, 783-791.

Freeley, K., & Sliman, M. (2010). Land-use ande climate change effects on population size and
extinction risk of Andean plants. Global change biology, 38, 3215-3222.

Graham, C. H., & Hijmans, R. J. (2006). Global Ecology and Biogeography. A comparison of
methods for mapping species ranges and species richness, 15(6), 578-587.

Guarin, M. (1981). Orquideas promisorias del Valle del Cauca. Universidad Nacional de Colombia.
Sede Palmira, Valle del Cauca, Palmira.

Gutiérrez-Rey, H. J. (2002). Aproximacion a un modelo para la evaluacién de la vulnerabilidad de
las coberturas vegetales de Colombia ante un posible cambio climatico utilizando SIG.
Meteorologia Colombiana, 6, 55-63.

Hart, A. (2001). Mann-Withney test is not just of a test of medians: differences in spread can be
important. British Medical Journal, 373(7309), 391-393.

Hernandez, P., Graham, C., Lawrence, L., & Albert, D. (2006). The effect of sample size and
species characteristics on performance of different species distribution modeling methods.
Ecography, 29, 773-785.

Hsu, R., Wolf, J., & Tamis, W. (2014). Regional and elevational patterns in vascular epiphyte
richness on an east Asian island. Biotropica, 0(0), 1-7.

Instituto de hidrologia, Meteorologia y estudios ambientales. IDEAM. (04 de 05 de 2015).
Caracteristicas climatologicas de Colombia. Promedio climatologico. Bogotd. D. C.,
Cundinamarca, Colombia. Recuperado el 04 de 05 de 2015 de
http://institucional.ideam.gov.co/jsp/812

Instituto de Investigacio de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. (25 de Febrero de 2015).
Bosques secos tropicales en Colombia. Obtenido de http://www.humboldt.org.co/:
http://www.humboldt.org.co/es/investigacion/proyectos/en-desarrollo/item/158-bosques-
secos-tropicales-en-colombia

Killen, T., & Solorzano, L. (2008). Conservation strategies to mitigate impacts from climate change
in Amazonia . Philosophical transaction of the Royal Society of Biological Sciences, 363,
1881-1888.

Kolanowska, M., Perez-Escobar, O., Parra-Sanchez, E., & Szlachetko, D. (2011). Guia ilustrada
de las orquideas de la reserva forestal de Yotoco. Fundacja Rozwoju Uniwerytetu
Gdanskiego.

Kress, W. (1989). The systematic distribution of vascular epiphytes. En U. Littge, Vascular plants
as epiphytes Evolution and Ecophysiology (pag. 263). Berlin: Springer.

Laurance, W. F., Useche, C., Shoo, L. P., Herzog, S. K., Kessler, M., Escobar, F., & Brehm, G.
(2011). Global warming, elevational ranges and the vulnerability of tropical biota. Biol.
Conserv. , 144, 548-557.

Leach, K., Zalat , S., & Gilbert, F. (2013). Egypt's Protected Area network under future climate
change. Biological Conservation(159), 490-500.

192



Li, A. G. (2006). Genetic variation and conservation of Changnienia amoena, an endangered orchid
endemic to China. P/ Syst Evol(258), 251-260.

Liu, C., White, M., & Newell, G. (2013). Selecting thresholds for the prediction of species ocurrence
with presence-only data. Biogeography, 40, 778-789.

Lugo, A. E., & Scatena, F. (1992). Epiphytes and climate change research in the Caribbean: a
proposal. Selbyana, 123-130.

Malcolm, J., Liu, C., Neilson, R., Hansen, L., & Hannah, L. (2006). Global warming and extinctions
of endemic species from biodivesity hotspots. 538-548.

McCain, C. (2004). The mid-domain effect applied to elevational gradients: species richness of
small mammals in Costa Rica. Journal of Biogeography , 31, 19-31.

Misas, G. U. (2005). Orquideas de la Serrania del Baudd, Choco-Colombia. . Bogota D.C.:
Corporaci6n capitalina de orquideologia. .

Nadkarni, N. M. (2010). Potential effects of global climate change on epiphytes in a tropical
montane cloud forest: an experimental study from Monteverde, Costa Rica. En F. S. Edited
by LA Bruijnzeel, Tropical Montane Cloud Forests: science for conservation and
management (pags. 557-565). Cambridge, UK: Cambridge University Press.

Nix, H. (1986). A biogeographic analysis of Australian elapid snakes. En R. Longmore, Atlas of
elapid snakes of Australia (pag. 415). Canberra: Bureau of Flora and Fauna.

Opdem, P., & Wascher, D. (2004). Climate change meets habitat fragmentation: Linking landscape
and biogeographical scale levels in research and conservation. Biodivers. Conserv, 117,
285-297.

Ortiz Valdivieso, P., & Uribe Vélez , C. (2007). Galeria de orquideas de Colombia. Bogota, D.C.:
(CD edition). Asociacion Bogotana de Orquideologia. Davinci editores.

Ortiz, V. (1995). Orquideas deColombia (Vol. Segunda edicion). Bogota D.C.: Corporacion
Capitalina de Orquideologia.

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico. (2007). Cambio climatico 2007: Informe de
Sintesis. Contribucion de los Grupos de Trabajo I, Il y Ill al Cuarto Informe del evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Ginebra: IPCC.

Pearson , R., & Dawson, T. (2003). Predicting the impacts of climate change on the distribution of
species: are cioclimate envelope models useful? Global Ecology adn Biogeography, 12,
361-371.

Peters, R., & Lovejoy, T. (1994). Global warming and Biological Diversity. New Haven, Connecticut;
Yale University Press.

Phillips, S., & Dudik, M. (2008). Modeling of species distributions with Maxent: new extensions and
a comprehensive evaluation. Ecography, 31, 161-175.

Phillips, S., Anderson, R., & Schapire, R. (2006). Maximum entropy modeling of species geographic
distribution. Ecological Modelling(190), 231-259.

Ramirez-Villegas, J., Cuesta, F., Devenish , C., Peralvo, M., Jarvis, A., & Amillas, C. (2014). Using
species distributions models for designing conservation strategies of Tropical Andean
biodiversity under climate change. Nature Conservation, 1-14.

Reina-Rodriguez, G. (2011). Plan de manejo de Cattleya quadricolor. En C. A. Funagua, Plan de
manejo para la conservacion de 22 especies de flora amenazada en el departamento del
Valle del Cauca (pags. 38-50). Santiago de Cali.

193



Reina-Rodriguez, G., & Otero, J. (2011). Guia ilustrada de las orquideas del Valle geografico del
rio Cauca y piedemonta andino bajo. Cali, Colombia: Sociedad vallecaucana de
orquideologia. Universidad Nacional de Colombia.

Reina-Rodriguez, G., Ospina-Calderon, N., Castario, A., Soriano, I., & Otero, J. T. (2010). Listado
de las orquideas del Valle del rio Cauca y su piedemonte andino (930-1200 m.s.n.m) Sur-
occidente colombiano. Cespedesia, 32(90-91), 7-22.

Schroth, G., Laderach, P., Dempewolf, J., Philpott, S., Haggar, F., Eakin, H., . .. Ramirez-Villegas,
J. (s.f.). Buscar.

Shapiro, S., & Wilk, M. (1965). An analysis of variance test for normality. Biometrika, 52(3), 591-
611.

Stevens, G. C. (1992). The elevational gradient in altitudinal range: an extensién of Rapoport’s
latitudinal rule to altitude. Am. Nat., 140, 893-911.

Thuiller, W., Albert, C., Aradjo, M., Berry, P., Cabeza, M., Guisan, A., & et al. (2008). Predicting
global change impacts on plant species distributions: Future challenges. 9, 137-152.

Tremblay, R., Ackerman, J., & Zimmerman, J. (2005). Variation in sexual reproduction in orchids
and its evolutionary consequences: a spasmodic journey to diversification. Biological
Journal of the Linnean Society, 1-54.

Trisurat, Y., Shrestha , J., & Kjelgren , R. (2011). Plant species vulnerability to climate change in
Peninsular Thailand. Applied Geography(31), 1106-1114.

Viveros-Bedoya, P., Velez-Nauer, M., & Rodriguez-Molina, J. (2001). Inventario de la familia
Orchidaceae en la Reserva La Montafia del Ocaso Colombia. En Monografias de La Flora
Andina (Vol. 3, pags. 59-118).

Warren, R., VanDerWal, J., Price, J., Walbergen, J., Atkinson, I., Ramirez-Villegas, J., . . . Lowe,
J. (2013). Quantifying the benefit of early climate change mitigation in avoiding biodiversity
loss. Nature Climate Change, 3, 678-682.

Wolf, J., & Alejandro, F. (2003). Patterns in species richness and distribution of vascular epiphytes
in Chiapas, Mexico. Journal of Biogeography, 30, 1689-1707.

Wright, S., Muller-Landau, H., & Schipper, J. (2009). The future of tropical species on a warmer
planet. Conservation Biology, 6, 1418-1426.

Zotz, G. (2013). The systematic distribution of vascular epiphytes—a critical update. Botanical
Journal of the Linnean Society, 171(3), 453-481.

Zotz, G., & Andrade, J. L. (2002). La ecologia y la fisiologia de las epifitas y las hemiepifitas.
Ecologia y conservacion de bosques neotropicales, 271-296.

194



Areas con Bosqu'e seco, propUestos como nichos climaticos en
el Valle'del Patia, Sur de Colombia. Foto: Julian A. Reyna ©

iy » N e
" . o \ Oyl
X \ 3 [t







Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

4. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE ORQUIDEAS, NICHOS CLIMATICOS Y
SINERGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN AREAS DE BOSQUE SECO
TROPICAL EN COLOMBIA?

4.1. Resumen

Las proyecciones del cambio climatico en Colombia, indican un incremento en 2,6°C de
temperatura y 30% de la precipitacion para el fin del siglo. Estos cambios afectarén directamente
al bosque seco tropical (Bs-T) y su biodiversidad. Las orquideas epifitas, ultimo eslabon entre la
biota terrestre y la atmosfera guardan dependencia de variables ligadas al clima, condicién que las
hace particularmente susceptibles al cambio climético (CC). En ese sentido, el objetivo de este
estudio fue identificar los cambios espacio-temporales de un grupo focal de 12 especies de
orquideas tipicas del Bs-T en Colombia y las implicaciones en la conservacion del ecosistema. El
algoritmo usado por MaxEnt fue empleado para el modelamiento. Los registros considerados para
entrenar el modelo fueron 594, todos levantados por el equipo desde 2009. El nicho climatico
potencial actual fue comparado con el escenario de emisiones de cambio climatico SRES 8.5 para
dos periodos: 2020-2049 (2030) y 2040-2069 (2050). Los resultados indican un desplazamiento
altitudinal respecto al presente condicionado por variables como: temperatura, accesibilidad y
precipitacion. Las areas de montafia media (1.300-1.700 msnm) incrementaran su idoneidad en
los modelos de nicho potencial futuro (2030 y 2050) en detrimento de las tierras bajas (0-1.000
msnm). Otras variables analizadas como umbrales de distancia en polinizadores (Euglossini),
disponibilidad de fordfitos, distancias a parches de Bs-T y areas protegidas, sugieren la necesidad
de mejorar la conectividad entre tierras bajas y zonas de montafia media. En consecuencia, los
nichos climaticos son propuestos como nueva unidad de manejo del paisaje, y se presentan 69 de
ellos en todo el pais como estrategia de adaptacion-conservacion frente al CC.

Palabras clave: Bosque seco tropical, nichos climaticos, Orquideas, Euglossini, cambio climatico

4.2. Introduccion

El disefio de estrategias para la conservacion de los ecosistemas demanda conocer en detalle
aquellos factores que mas inciden en su dinamica. El cambio climatico y la modificacion de la
cobertura de la tierra por acciones antropicas son hoy dia los factores que de manera mas
generalizada estén alterando la estructura y funcién de los ecosistemas (IPCC, 2013). El Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) estima que en Colombia para el periodo
2071-2100 se reducira la precipitacion media entre un 10 y 30%, principalmente en la region Caribe
y el Caribe insular, y la temperatura media anual se vera incrementada entre 2,4°Cy 2,8°C (IDEAM
et al 2015). Se prevén desplazamientos de hasta 500 metros en la zonacion vegetal, afectando el
23% del pais (Gutiérrez-Rey, 2002). En esta area habita 45% de la poblacién humana de las tierras

3 Este capitulo corresponde a la version en espafiol del articulo que se prevé someterlo a una revista indexada. Este
capitulo corresponde a la version en esparfiol del articulo de Reina-Rodriguez, G.-A., Rubiano, J., Castro, F.A: &
Soriano, I. (2016) Distribucion espacio-temporal de orquideas, nichos climaticos y sinergias de adaptacién al cambio
climatico en areas de bosque seco tropical en Colombia.
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bajas y en su conjunto contribuyen con el 37,9 del Producto Interno Bruto (PIB) de Colombia
(IDEAM et al 2015). Adicionalmente, la tasa de deforestacidn nacional esta alrededor de 200.000
ha/afio, factor que se suma a la reduccion de la cobertura del Bosque seco Tropical (Bs-T) del cual
solo queda el 3,7% del que existia hace 150 afios. Estos cambios afectarén principalmente las
cinco grandes areas de Bs-T del pais y a la biodiversidad que contienen. Con el propdésito de
disefiar estrategias para la conservacion ante el cambio ambiental, el objetivo de este estudio
consistié en identificar los cambios potenciales en la distribucidén geografica de un grupo focal de
12 especies de orquideas tipicas del Bs-T colombiano.

4.2.1. Bosque Seco Tropical

El Bs-T en el sentido bioclimatico amplio esta definido por areas con precipitaciones entre 250 y
2.000 mm anuales, la temperatura es mayor a 17°C y la evapotranspiracién supera la precipitacion
(Holdridge 1967; Murphy y Lugo 1986). Este bioma de tierras bajas y arboles deciduos tiene tres
0 mas meses de sequia y los procesos ecologicos estdn marcados por su estacionalidad
(Pennington et al 2006); el numero de orquideas no supera las 32 especies/km?2. De acuerdo con
Etter et al (2008), 8,9 millones hectareas en Colombia tienen la potencialidad para contener areas
de Bs-Ty se restringen a la region Caribe, region de los Santanderes, sur del Valle del Magdalena,
Valle del rio Cauca, Valle del Patia. Actualmente la extension del Bs-T remanente es de 720.000
ha y su representatividad es del 5% en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), siendo
pobre e insuficiente (Pizano y Garcia 2014).

Durante el Pleistoceno, el Bs-T habria cubierto los valles interandinos desde el norte hasta el sur
de Colombia, sirviendo de refugio de flora y fauna (Van der Hammen et al, 1973; Hernandez-
Camacho & Sanchez 1992). Evidencias palinolégicas en areas de Bs-T en el Valle del Patia, Valle
del rio Cauca y en areas de sabana en los Llanos orientales dan cuenta de la existencia de estos
refugios pleistocénicos en los ultimos diez mil afios (Berrio et al, 2002a: Berrio et al, 2002b;
Gonzélez-Carranza, et al, 2008; Vélez, et al, 2005, Marchant et al 2006).

4.2.2. Orquideas de Bosque Seco Tropical

Colombia cuenta con 4.270 especies de Orchidaceae reportadas, es el pais mas diverso en estas
plantas en el mundo (Betancur et al 2015). Sin embargo, su distribucion fue definida para areas
politico-administrativas y no para ecosistemas, de manera que es una tarea pendiente conocer la
representacion de este grupo taxondmico en areas del Bs-T del conjunto del pais. Los procesos
de deforestacion y el uso de las tierras histéricamente “mejoradas” para la ganaderia y la
agricultura, ocasionaron efectos devastadores sobre el ecosistema y desvanecieron evidencias
corologicas importantes para su manejo, reintroduccion y conservacion. Los inventarios de Bs-T
en Colombia reportan solo 48 géneros y 81 especies de orquideas (Pizano y Garcia 2014), cifra
muy similar en nimero y composicion a los 41 géneros y 71 especies reportados para los Bs-T del
Valle del rio Cauca (Reina-Rodriguez et al 2010). Sin duda, su condicién critica y su biotipo epifito
(la mayoria entre los 10 y 40 metros del suelo) desfavorecen su coleccidn e inclusion en la flora
de un territorio, especialmente para colectores no especialistas en el grupo (Carnevali et al. 2007
Larez 2005)
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La marcada estacionalidad del Bs-T, se manifiesta en adaptaciones morfolégicas y anatdmicas de
estas plantas a climas con periodos de sequia prolongada (Oliveira y Sajo, 2001), como raices con
velamen, idioblastos, tricomas y epidermis engrosada (Torres et al 2007), los cuales son
caracteres adquiridos para evitar perdida de agua. Fisioloégicamente, las orquideas, para llevar a
cabo la fotosintesis con bajo consumo de agua, presentan el metabolismo conocido como &cido
crasulaceo -CAM- (Zotz 2004). EI metabolismo CAM vy el biotipo epifitico, habrian evolucionado
paralelamente desde hace unos 65 millones de afios, en correspondencia con la progresiva
aridificacion y reduccion de la concentracion de CO2 en la atmésfera durante el Terciario (Silvera
et al 2009).

Las orquideas y otras epifitas comparten luz, temperatura, humedad y nutrientes en el dosel del
bosque. La salud de estas plantas es importante para los ciclos de la vida en el dosel y en el
ecosistema, no solo por su contribucion en las cadenas tréficas, micro habitats de invertebrados y
anfibios, sino también por servir de sumideros de agua con valores de entre 3,000 I/ha (Richardson
et al 2000) hasta 50.000 I/ha (Sugden, 1981) y el ingreso de nitratos y otros iones en el bosque
(Benzing, 1998).

4.2.3. Cambio climatico y Bosque Seco Tropical

Los cambios climaticos son y ha sido parte fundamental en la dinamica de los ecosistemas.
Particularmente y como efecto del desarrollo industrial, en los ultimos 150 afios se han inducido
cambios significativos sobre variables como la concentracion de CO», la temperatura y la
precipitacion. Técnicas de monitoreo han permitido establecer que nos encontramos en una etapa
acelerada de calentamiento global que pone en riesgo la mayoria de especies de plantas y
animales conocidas, incluido el hombre. El impacto del calentamiento esta teniendo un efecto
diferencial sobre los ecosistemas, entre los cuales el Bs-T se presenta como uno de los mas
susceptibles en razdn de los valores extremos de humedad y temperatura a los que esté asociado.
Areas de influencia del Bosque seco tropical (Bs-T) como Alto Cauca, Magdalena y Patia y cuenca
del rio Sogamoso incrementaran su temperatura en 2,8°C y recibiran entre un 10% y 20% menos
de lluvia; las cuencas bajas del Sinu-San Jorge, Bajo Nechi, Bajo Magdalena, cuenca del rio Cesar,
piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Alta Guajira tendran incrementos de 2,4°C y
entre 10 y 15% menos de lluvia (IDEAM, 2015). El incremento en la temperatura inducida por el
CC catalizara la migracion de plantas a mayores latitudes y altitudes en busca de un hébitat
adecuado (Chen et al 2011); adicionalmente podria generar cambios en la distribucion y
abundancia de las especies (Thomas et al 2004), asi como la pérdida de habitat y mayor riesgo
de extincion (Root et al 2003; Maschinski et al, 2006). Estas migraciones naturales responden al
mantenimiento de un equilibrio con el clima y por tanto evitan potenciales extinciones (Still et al,
1999; Feeley et al 2010). Por otra parte, tales cambios modifican la zonacién de la vegetacién al
estar estrechamente relacionados con el incremento en la temperatura (Primack & Corlett 2005).
Indudablemente, estos factores sugieren un futuro incierto para las orquideas y su biota asociada.

En el ecosistema, las orquideas guardan una estrecha relacion con los machos de abejas
euglossini de los géneros Eulaema, Eufriesea, Hexaerete y Euglossa, polinizadores por
excelencia. Estas abejas realizan rutas de hasta 23 km de longitud (Janzen, 1971), y a través de
este sistema mantienen estrechamente la capacidad de la polinizacién cruzada, esencial para la
produccion de semillas. Aunque no se esperan afectaciones en el corto plazo para este grupo de

199



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

organismos, los cambios en el largo plazo pueden afectar la sobrevivencia y el potencial evolutivo
de esta polinizacién especializada (Roberts, 2003).

Por ultimo, el CC puede afectar poblaciones de orquideas terrestres y epifitas del Bs-T por lluvias
erraticas o extremas, modificacion en las tasas de evaporacion, aceleracion de los procesos de
erosion, modificaciéon del microclima, alteracién de la composicién en la flora de bosques-
pastizales, asi como la frecuencia y el incremento de las areas afectadas por incendios (Bates et
al 2008).

4.3. Materiales y Métodos

4.3.1. Area de estudio

El Bs-T en Colombia comprende &reas localizadas entre 12°24'33" y 1°39'35,31" de latitud N y
77°21'31" y 70°27'43" de longitud W, con una temperatura media anual superior a 17°C y
precipitaciones que no superan los 2.000 mm, con una marcada estacionalidad de lluvias y tres o
mas meses de sequia (Mooney et al 1995; Sanchez-Azofeifa et al 2005). Estas condiciones se
corresponden con tierras bajas y zonas de montafia con altitudes menores a 1.500 msnm, areas
donde se asienta una poblacion de 30,6 millones de habitantes (DANE, 2015), equivalente al 63%
de la poblacién colombiana. En conjunto, el dominio potencial del Bs-T en Colombia es de 8,9
millones de ha, de las cuales solo en el 3,8%, se preserva en su condicion natural (Pizano y Garcia
2014). Sin embargo, considerando la posibilidad que introduce el cambio climatico al modificar la
delimitacién del Bs-T, para este estudio se amplio el territorio a areas con precipitacion total anual
de entre 0 y 2.100 mm, situadas a una altitud maxima de 1.800 msnm (Figura 44). Las areas del
Bs-T de los Llanos orientales (Casanare, Arauca) y del Caribe insular (San Andrés y Providencia)
no fueron tenidas en cuenta por la presencia de suelos con corazas lateriticas que limitan la
vegetacion potencial en el primer caso (Pizano y Garcia 2014), y ausencia de informacién primaria
en el segundo caso.

4.3.2. Colecta de informacién primaria y secundaria

Durante el periodo 2009-2015 se emplearon 1.200 horas efectivas en levantamiento de
informacién primaria, en 57 salidas de campo en las que se vieron involucradas 60 personas
directa o indirectamente. Las zonas exploradas incluyeron Bs-T del valle del rio Cauca, el enclave
seco del rio Dagua, el valle del rio Patia, el sur del valle del Magdalena, la region Caribe vy el
departamento de Santander. Se recorrieron mas de 200 km lineales ad libitum con dos o mas
observadores expertos y utilizando siempre binoculares 8x40 para localizar orquideas del dosel.
Los recorridos fueron definidos considerando el mapa de Bs-T en Colombia (IAvH, 2014). Con los
datos primarios colectados se subsan6 parte del desconocimiento de los rangos de distribucion de
estas plantas, y se contribuyé a la generacion de puntos necesarios para realizar el modelamiento
de nicho.
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Figura 43. Izquierda: Cinco grandes areas de distribucion potencial del Bs-T en Colombia. Los triangulos rojos
sefialan registros georreferenciados de orquideas del Bs-T. Derecha: Area de distribucidén actual del Bs-T en
Colombia.

Adicionalmente, informacion geogréfica fue recabada de literatura cientifica especializada y
especimenes botanicos depositados en 15 herbarios nacionales e internacionales a saber: CUVC:
Universidad del Valle, Cali; VALLE: Universidad Nacional, Palmira; TULV: Botanical Garden Juan
Maria Céspedes Herbaria, Tulua; CAUP: Universidad del Cauca, Popayan; CDMB: Jardin Botanico
Eloy Valenzuela, Floridablanca; COL: Herbario Nacional Colombiano, Bogota; FMB: Instituto
Alexander von Humboldt, Villa de Leyva; HUC: Universidad de Cérdoba, Monteria; Jardin Botanico
Guillermo Pifieres, Cartagena de Indias; UIS: Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga;
UTMC: Universidad del Magdalena, Santa Marta; HPUJ: Pontificia Universidad Javeriana, Bogota;
Universidad del Quindio, Armenia; BC: Instituto Botanico de Barcelona, Barcelona; AMO:
Asociacion Mexicana de orquideologia, México D.F.

Las colectas y/o observaciones realizadas en campo, asi como la informacion de pliegos de
herbario fueron recopiladas en una base de datos en formato Darwin core (Wieczorek et al 2012)
disponible en http://rs.tdwg.org/dwc. Esta base de datos cuenta con un total de 753 registros, méas
informacién complementaria. Actualmente una parte de estos registros se encuentran publicados
en forma de tres conjuntos de datos (orquideas, fordfitos y flora asociada; orquideas observadas
en campo; orquideas identificadas en herbarios) en la plataforma http://i2d.humboldt.org.co/ceibal.

4.3.3. Seleccion de especies para el modelamiento

A partir de la base de datos se escogieron 12 especies caracteristicas de orquideas del Bs-T
(especies “core”) a las que correspondian 594 de los registros de nuestra base de datos Darwin
core; la relacion de especies mas sus rangos de distribucién, se muestran en el anexo 7. Los
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criterios de seleccion de especies y registros fueron: a) mas de 18 registros por especie, para
mayor de confiabilidad con MaxEnt; b) qué los registros estuviesen dentro de las cinco areas de
Bs-T potencial delimitadas para Colombia. c) registros georreferenciados que ocupan el mismo
pixel de 1Km x 1Km fueron excluidos para evitar una sobreestimacién (over-fitting) en el modelo y
permitir una buena discriminacion entre las presencias y pseudo-ausencias (Isaac et al 2009; Van
der Wall et al 2009); d) representatividad y complementariedad geografica en areas de Bs-T en
Colombia, de tal manera que estuviesen presentes en la mayoria de las cinco areas estudiadas;
e) criterio de experto, escogiendo cuales de ellas marcan areas representativas del Bs-T. Asi,
géneros como Vanilla, Jacquiniella son terméfilos y su ecologia los relaciona con tierras bajas y
bosques secos (Pridgeon et al, 2003; Sugden, 1981); otros como Catasetum, Dimerandra,
Brassavola, Cyrtopodium y Oeceoclades tienen cormos y/o pseudobulbos suculentos que les
permiten almacenar agua para sobrevivir a la sequia prolongada (Dressler 1993), y estos
caracteres las asocian como especies de Bs-T. Entre las seleccionadas, Trizeuxis falcata Lind|,
tiene formas aplanadas y aerodinamicas para cortar el viento; Cyrtopodium paniculatum (Ruiz &
Pav.) y Catasetum tabulare Lindl Garay cuentan con grandes pseudobulbos y pierden las hojas
cuando la estacion seca se prolonga; Epidendrum rigidum Jacq; Trichocentrum carthagenense
(Jacg.) M.W. Chase & N.H. Williams y Polystachya foliosa (Hook.) Rchb. tienen hojas coriaceas y
de cuticula gruesa para evitar perdida de agua; Vanilla calyculata Schitr tiene tallos hinchados para
almacenar mayor volumen de agua y Scaphyglottis prolifera (Sw.) Cogn., tiene mdltiples
pseudobulbos alargados como estrategia de almacenamiento de agua.

4.3.4. Algoritmo de modelamiento. Seleccion y preparacion de variables

Para realizar el modelamiento se utilizo el algoritmo de maxima entropia, implementado en el
aplicativo MaxEnt (Phillips et al., 2006; Phillips & Dudik, 2008; Elith et al, 2006, Elith et al 2011).
Este algoritmo usa la méxima entropia y métodos bayesianos para estimar la distribucidn
probabilistica de cada especie, a partir de las presencias o0 ausencias de la misma, y las pseudo-
ausencias, definidas como las localidades donde no se tiene certeza si hay presencia o no de la
especie. El algoritmo utilizado por MaxEnt es uno de los mas robustos entre varios modelos de
distribucion de especies (MDE), en términos del éxito de la estimacion del area a partir de pocos
registros de presencia (Hemandez et al 2006), como ocurre en la mayoria de especies epifitas
tropicales. MaxEnt ha sido ampliamente probado para encontrar idoneidad de las especies tanto
en condiciones actuales y futuras (Phillips 2008; Merow et al 2013; Reina-Rodriguez et al 2016) y
ha sido usado con especies concretas en mas de 10 localidades diferentes (Wiz et al, 2008;
Ramirez- Villegas et al 2014). En este estudio, con el fin de evitar el sobreajuste (Barbet-Massin
et al 2012), incluimos en total 2120 pseudo-ausencias, diez por cada presencia obtenida a partir
de nuestra base de datos (datos de campo o de herbario), en las areas delimitadas de Bs-T.

Dado que las especies pueden migrar y ocupar nuevas localidades bajo las condiciones climaticas
futuras, nosotros consideramos que al limitar el &rea de estudio a 1.800 my la precipitacion a
2.100 mm se asume que los umbrales por comision (lugares demasiado lejanos del nicho del
taxdn) y por omision (carencia de observaciones) ya se encuentran incluidos en las areas y
periodos propuestos en este estudio.

Para el modelamiento del nicho potencial o idoneidad de habitat entendida como el area n-
dimensional donde la especie encuentra las condiciones que posibilitan su supervivencia y
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reproduccion (Wiens et al 2009), se seleccionaron un total de 22 variables, considerando su
relacion con el comportamiento del clima y de la accion humana en la modificacién de los
ecosistemas. Factores adicionales considerados fueron la disponibilidad en bases de datos
climaticas de libre acceso, resolucion espacial de 1 Kmy cobertura espacial. La Tabla 22 presenta
estas variables con su respectiva fuente. Del total, 19 variables se corresponden con pardmetros
bioclimaticos relativos a las caracteristicas de la temperatura y precipitacion anuales para la linea
base 1950-2000 (Hijmans et al 2005). Las otras tres fueron la altitud, tomada del Modelo de
Elevacion Digital (DEM) de 1 Km (Jarvis et al 2004), la cobertura boscosa (Hansen et al 2013) y la
accesibilidad, medida en el tiempo en minutos para llegar a un centro poblado de mas de 50,000
habitantes, tomada del Joint Research Centre, disponible en: http://ec.europa.eu/jrc/. Para el
modelamiento del nicho potencial frente a condiciones de cambio climatico, las variables altitud y
accesibilidad se mantuvieron fijas. La cobertura boscosa se ajustd considerando una tasa anual
de deforestacion del 2% para 2030 y del 4% para el 2050, considerando el valor reportado para
condiciones actuales en Colombia de 200.000 ha por afio (Reymondin et al 2010). Las variables
climaticas fueron tomadas de las proyecciones realizadas por el IPCC (2013), y se escogi6 para
este estudio el escenario de emision RCP 8.5 del quinto informe de evaluacién (AR5),
especificamente las proyecciones para los periodos del 2020-2049 y 2040-2069, denominados en
este capitulo como 2030 y 2050 respectivamente. Este escenario fue escogido porque representa
el camino mas probable de eventos relacionados con la produccién de gases efecto invernadero
(GEI) que emiten los sectores de la energia, la industria, la agricultura y la silvicultura, y ademas
combina modelos interdisciplinarios que operan en diferentes resoluciones espaciales y estan
interrelacionados e integrados en un marco de evaluacion general (Riahi et al 2007). El escenario
RCP 8.5 prevé un incremento de 2,7°C grados en temperatura media, y una disminucion del 20%
de precipitacion anual hacia el afio 2069 y se asemeja a las proyecciones realizadas en Colombia
por IDEAM (2015) para el periodo 2041-2070 con incrementos de 2,4°C y decrecimiento en los
volumenes de precipitacion entre un 15% y 36% en amplias zonas de las regiones Caribe y Andina.
Las variables altitud y accesibilidad se mantuvieron fijas.

Las técnicas de modelamiento de nicho son sensibles al numero de variables utilizadas y MaxEnt
no es una excepcion (Braunish 2013; Dorman 2007). Gran cantidad de predictores en MaxEnt
pueden causar exceso en el ajuste (over-fitting), y por tanto sesgar las respuestas (Warren &
Seifert, 2011). Para reducir este sesgo, se aplico la técnica estadistica llamada Factor de Inflacion
de la Varianza (VIF) que consiste en realizar un analisis de regresién multiple para identificar las
variables menos co-lineales entre ellas, es decir, aquellas que no dependan unas de otras. El valor
VIF <10 (Montgomery et al., 2006) fue utilizado como umbral méximo. De esta forma se redujo el
numero de variables y fueron descartadas de rutinas de modelamiento posteriores (Austin & Van
Niel 2011; Montgomery et al 2006). Este primer analisis permitio reducir de 22 a 10 las variables a
utilizar. En la Tabla 1 se muestran las variables restantes con las que se realizaron las rutinas
finales para el clima presente, futuro cercano (2030), y futuro lejano (2050).
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Tabla 22. Variables seleccionadas para realizar el modelamiento nicho actual y futuro. En negrilla las siete variables
seleccionadas por medio de VIF < 10. En (*) variables excluidas para el modelamiento de acuerdo al analisis VIF

Variable Breve Descripcion Unidad de Medida Fuente VIF
Bio 2* Rango de temperatura media diurna Grados centigrados 1.6
Razén del rango diurno

Isotermalidad. indice de variabilidad de la

Bio 3 promedio con respecto 35

temperatura

al rango anual

Bio 4 Estacionalidad de la temperatura Deswac|o1r(|)gstandar 2: )

T io del tri , Hijmans, 2
Bio 8 en?peratura promedio del trimestre mas Grados centigrados 2005 .

lluvioso 9
Bio 13 Precipitacion del mes mas lluvioso Milimetros 2.3
Bio 14 Precipitacion del mes mas seco Milimetros 3.7
Bio 18~ Precipitacion del trimestre mas céalido Milimetros 1.5
Bio 19* Precipitacion del trimestre mas frio Milimetros 0.7
Tree Cobertura boscosa Porcentaje de area Hansen, 2.1
cover 2013

o . Joint

Accesibilidad a centros poblados de mas de . .
Acc . Tiempo en minutos Research

50.000 habitantes

Centre

DEM Modelo de elevacion digital Altura sobre el nivel del a2 cg)

mar

4.3.5. Evaluacion del desempeiio, comportamiento y resultados del modelo

Para evaluar la calidad de los modelos obtenidos y su desemperio, se emplearon tres métodos
estadisticos. Los valores bajo la curva (AUC) son un test que indica la capacidad del modelo para
discriminar presencias y ausencias. Los valores de AUC oscilan entre 0 azar, hasta 1,0 mayor
discriminacion (Engler et al 2004); valores de AUC < 0,7 indican modelos pobres; valores entre 0,7
y 0,9 indican modelos moderadamente Uutiles; y superiores a 0,9 indican excelentes modelos
(Pearce & Ferrier 2000). Adicionalmente, se calcul6 el indice Kappa de Cohen, el cual valora el
efecto del azar en la correspondencia de los objetos observados con una clase en particular de
clasificacion (Viera & Garret 2005); este indice muestra igualmente el desempefio del modelo y es
una evaluacion de la prediccién del modelo en relacién con la prediccion al azar (Naoki et al 2006).
Es asi que se identifica la concordancia en los resultados de los 25 iteraciones realizados a través
de la validacion cruzada (cross — validation: Hijmans et al 2012), y tomando como referencia el
umbral de sensibilidad (Maximum test sensitivity logistic threshold: Liu et al 2013). Para estimar la
bondad del modelo a partir del valor de Kappa, se siguieron los rangos propuestos por Monserud
& Leemans (1992) (ver Anexo 8).

Los patrones de distribucion espacial de las orquideas obtenidos para condiciones actuales y
futuras son cuantificados y comparados entre si identificando la ganancia o pérdida potencial de
areas de ocurrencia de estas especies para el conjunto del area de estudio. Con el objeto de
indagar por estrategias de conservacion, esta cuantificacion se realizé también teniendo en cuenta
los conglomerados regionales de Bs-T, las unidades administrativas (Departamentos) y las areas
protegidas consignadas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas - RUNAP y en el de
Reservas Privadas de la Sociedad Civil -RNSC con influencia en zonas de Bs-T en toda Colombia.
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4.3.6. indices de Idoneidad

Los indices han sido frecuentemente utilizados para estimar cambios espacio-temporales
(Mcgarigal & Marks, 1995; Rudas, et al 2002, Armenteras et al 2006; Reina-Rodriguez & Soriano
2008). En este estudio para valorar la magnitud de los cambios futuros y ayudar a entender las
dindmicas espacio-temporales, fueron calculados tres indices de idoneidad para los periodos 2030
y 2050.

4.3.6.1. indice de orquideas de Bosque seco Tropical 10BsT :

Cuantifica la magnitud nacional de cambio de idoneidad futura 1055Tzq y [0B5T5q frente a la
idoneidad total actual.

Suitability.q,
[0BsT = — -0 . 100
Total Suitability

HtPresent

4.3.6.2. indice Bioregional de orquideas de Bosque seco Tropical JeBioreg :

Cuantifica la magnitud bioregional de cambio futura [oBioregsg yloBioregse respecto al valor
de idoneidad actual en la bioregion en cuestion.
Suitability,qp 50

loBioreg = =10
g Sutability Bioregion

tPresant

4.3.6.3. indice de Severidad de orquideas de Bosque seco Tropical 1oShp :

Expresa la fuerza o intensidad de cambio. Es el cociente de la idoneidad actual respecto al valor
de idoneidad futura [o5hpse y I05hpse en la bioregion en cuestion

loShp = Suitability Bioregion,p,ocon:

Suitability .30/50

4.3.7. Propuesta de nichos climaticos

Factores como la persistencia de ciertas especies frente al CC, velocidad de migracién, ecotonos,
potencial de migracion, relaciones espacio-temporales planta-polinizador, son excluidos de
estudios predictivos (Ibafiez 2006). Dado que la actual generacion de modelos no contempla
factores que puedan incrementar el realismo biolégico y por tanto la aproximacion en las
predicciones futuras (Urban 2015), se proponen unas evaluaciones “a posteriori’ de los modelos
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obtenidos, con el propésito de identificar donde estarian las areas de refugio de estas plantas en
areas de Bs-T en Colombia. Un criterio de seleccion previo fue filtrar &reas por cuencas
hidrograficas con p>0,61 del modelo obtenido para el periodo 2050. Posteriormente se empleé el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) y el criterio de experto para evaluar las siguientes
condiciones bidticas y abioticas complementarias al modelo (ver especificaciones en la Tabla 23):
a) disponibilidad de fordfitos; b) presencia de polinizadores; c) presencia de micorrizas; d)
gradientes altitudinales; e) relieves escarpados; f) proximidad de Areas protegidas y fragmentos
de Bs-T.

Desde el enfoque bidtico y respecto a los polinizadores, es necesario mencionar que las avispas
y abejas son responsables del transporte y la polinizacion del 60% de orquidaceas (Williams 1982;
Ackerman 1983; Whitten et al 1993; Camargo et al 2006). Especialmente los polinizadores de gran
tamario, como abejas euglossini (Hymenoptera: Apidae), realizan rutas de forrajeo de hasta 23 km
(Janzen, 1971) y tienen capacidad de termorregulacion, lo cual les permite volar en las condiciones
de baja humedad y altas temperaturas propias de espacios abiertos (Janzen, 1974; May & Casey
1983; Roubik, 1993); también realizan movimientos en gradientes altitudinales migrando de tierras
bajas a tierras altas en respuesta al incremento de la temperatura y la disponibilidad de recursos
(Uehara-Prado & Gardéfalo, 2006). Esta adaptacion evolutiva le confiere a este grupo de insectos,
un rol clave frente a los embates del cambio climatico. Estan presentes desde México hasta
Argentina y en varios tipos de ecosistemas secos y semideciduos (Rebélo & Garéfalo, 1997), en
bosques humedos (Sandino 2004; Roubik & Ackerman 1987) y en bosques amazonicos (Becker
et al1991). El umbral de desplazamiento de 23 km de estos insectos fue incorporado y relacionado
con areas de idoneidad generadas por el modelo, areas protegidas publicas y privadas, asi como
con los poligonos de Bs-T del mapa generado para Colombia por el IAvH (2014).

4.4. Resultados
4.4.1. Aproximacion al conocimiento actual de la orquideoflora de Bs-T en Colombia

La base de datos compilada en Darwin core, contiene 594 récords de orquideas caracteristicas
(“core”) de Bs-T en toda Colombia, de las cuales 306 corresponden a observaciones directas y
280 a colecciones de herbario y 8 a fuentes bibliograficas. Los datos dan cuenta de la presencia
de estos taxones en seis areas de Bs-T del territorio colombiano. El mapa de Bs-T para Colombia
elaborado por el Instituto Alexander von Humboldt (IAvH 2014) y discutido por Pizano y Garcia
(2014), ubica el ecosistema de Bs-T en Colombia en 22 departamentos y 314 municipios. Nuestros
datos para las 12 especies seleccionadas, soportan la presencia de estas plantas en 22
departamentos y 149 municipios; es decir, algo mas de la mitad de los municipios (165) carecen
de registros de estas especies, sugiriendo importantes vacios geograficos de informacién. Por
bioregiones, el Valle del rio Cauca, los Llanos orientales (no analizados en el modelo) y el Caribe,
muestran valores por encima de la media. El Valle del rio Patia y el Valle del rio Magdalena
muestran los valores mas pobres. Al ponderar los valores por las areas remanentes de Bs-T por
bioregiones, sigue en cabeza el Valle del rio Cauca, mientras que la region Caribe y el valle del rio
Magdalena muestran los valores mas pobres. La representatividad de las especies “core” del Bs-
T se presenta en la tabla 24.
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Tabla 23. Condiciones bidticas y abiéticas evaluadas para proponer nichos climaticos como refugio de la orquideoflora
del Bs-T en Colombia

Condiciones biéticas Requerimientos

a) Disponibilidad de foréfitos Presencia de al menos tres de estos fordfitos:
Pseudobombax  septenatum, Anacardium excelsum,
Luehea seemannii, Guarea guidonia, Guazuma ulmifolia,
Brosimum  alicastrum, Calliandra pittieri, ~ Calliandra
magdalenae, Samanea saman, Tetrorchidium rubrivenium,
Guapira cf. costaricana, Ficus insipida, Erythroxylum ulei,
Maclura tinctoria, Cresentia cujete, Machaerium capote,
Caesalpinia punctata, Psidium guajava, Cresentia cujete,
Erythrina  poeppigiana, Poulsenia armata, Astronium
graveolens, Sterculia apetala, Daphnopsis americana

b) Presencia de polinizadores Records de abejas Euglossini tales como Eulaema,
Euglossa, Eufriesea, Hexaerete a 23 km lineales o menos
de distancia.

C) Presencia de micorrizas Disponibilidad de hongos micorrizicos de los géneros

Cerartobasidium y Tulasnella. Se considera los Bosques
fisionémicamente  bien  constituidos alberga estas
micorrizas.

Condiciones abidticas Requerimientos

d) Gradientes altitudinales Disponibilidad de 175 a 350 metros de gradiente altitudinal
para compensar el incremento de temperatura y posibles
extinciones (Feeley 2011; Lutz et al 2013)

e) Relieves escarpados Pendientes moderadas a muy fuertes. Presencia de cauces
profundos (cafiones) con vegetacion en fondo y laderas.
Presencia de formaciones rocosas con cavidades. Sin
posibilidad de establecimiento de agricultura o centros

poblados.
f)  Proximidad de Areas protegidas y/o De acuerdo al mapa del Bs-T (IAvH 2014) y El registro Unico
Fragmentos de bosque del Bs-T. de areas protegidas (RUNAP). Coberturas de Bosque denso

o Arbustales subxerofiticos mayores a 10 Ha. (Harris, 1984)

4.4.2. Evaluacion del modelo y variables influyentes

MaxEnt realizd hasta 25 iteraciones de validacion cruzada para el periodo actual. EI AUC para los
test de entrenamiento de las doce especies oscilé entre 0,8562 y 0,8641 y x de 0,8598, mientras
que los datos de prueba oscilaron entre 0,6702 y 0,9721 y x de 0,8126. Los datos del AUC para
los periodos futuros, arrojaron un valor de 0,8825 y los de prueba 0,7570. Dado que los valores
muestran un AUC>0,7, los resultados valoran el modelo como “muy bueno” (Pearce & Ferrier,
2000) y dan cuenta de su consistencia en la discriminacién de especies. Por tanto, se considera
que los 212 puntos de las especies seleccionadas, tienen una buena aptitud para detectar areas
idéneas futuras de orquideas del Bs-T en Colombia.
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Tabla 24. Representatividad de las especies seleccionadas en el Bs-T colombiano. En cada celda, el nimero de
registros de la especie a partir de la Base de datos generada para toda Colombia. Nimeros en negrilla son datos por
encima del promedio. Los Llanos orientales fueron excluidos para el andlisis. Abreviaturas VP= Valle del Patia; VRC=
Valle del rio Cauca; VM= Valle del rio Magdalena; RS= Regién Santanderes; RC= Regién Caribe; LLO= Llanos
orientales.

Bioregiones con Bosque seco tropical (Bs-T) en Colombia

Especie VP Ve VM RS RC  LLO Total regist.ros
por especie

Brassavola nodosa (L.) Lindl 0 0 3 4 20 0 27
Catasetum tabulare Lindl 15 11 3 0 1 0 30
Cyrtopodium paniculatum (Ruiz & Pav.) Garay 7 13 2 5 29 1 57
Dimerandra emarginata (G. Mey.) Hoehne 1 26 2 9 13 24 75
Epidendrum rigidum Jacq. 3 20 6 2 2 3 36
Jacquiniella globosa (Jacq.) Schitr 0 23 4 2 2 0 31
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl 7 6 5 11 19 1 49
Polystachya foliosa (Hook.) Rchb.f. 0 14 6 2 4 46 72
Scaphyglottis prolifera (Sw.) Cogn. 0 21 5 6 2 2 36
Trichocentrum carthagenense (Jacq.) M.W.
Chase & N.H. Williams 1 19 3 5 12 60 100
Trizeuxis falcata Lindl. 7 22 8 12 1 13 63
Vanilla calyculata Schitr. 4 12 1 0 1 0 18
Total registros por bioregiones 45 187 48 56 106 150 594
Contribucion bioregional
(valor ponderado x1000) 42 13.0 1.1 15 05

El indice Kappa obtenido para nuestro anélisis es de 0,85, el cual se encuentra en el rango 0.85<
K < 0,99 (Anexo 8) que califica como excelente de acuerdo con Monserud & Leemans (1992). Esto
significa que existe un acuerdo alto, por tanto, los datos utilizados en el modelamiento pueden ser
considerados como acertados.

De otro lado, las variables mas importantes en la explicacion del modelo fueron: la estacionalidad
de la temperatura Bio 4 (26,9%); la temperatura promedio del trimestre més lluvioso Bio 8 (22,9%)
y la Isotermalidad, Bio 3 (3,5%) lo que suma un total de 53% de influencia térmica y
consecuentemente altitudinal en la explicacion del modelo. La accesibilidad a centros poblados de
méas de 50.000 habitantes contribuy6 con un 35,1%, lo que sugiere una influencia antropica
negativa por la proximidad a areas urbanas y pobladas a localidades donde se encuentran las
poblaciones de orquideas. La precipitacion del mes mas lluvioso Bio 13 (2,3%) y la precipitacion
del mes mas seco Bio 14 (3,7%) suman otro 6% en la contribucién hidrica al modelo, por supuesto
indispensable para las orquideas epifitas y terrestres, en cuanto a sus requerimientos fisiologicos
y dependencia de las reservas de agua en estructuras morfoldgicas especializadas. Finalmente,
la Cobertura boscosa Tree cover (2,1%) demuestra la importancia de una estructura boscosa
definida y mas especificamente la necesidad de foréfitos adecuados para el establecimiento de
las orquideas.

4.4.3. Cambios de idoneidad y posibles migraciones altitudinales en orquideas de Bs-T

En la Figura 45, se presenta la idoneidad altitudinal como probabilidad de ocurrencia para
condiciones actuales y futuras de las orquideas en las cinco bioregiones consideradas. Los datos
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en los que se basa, obtenidos a partir del modelamiento, fueron en total (n =16.547) con idoneidad
p = 0,61 con tamafio del pixel de 1Km2. Los resultados de la ANOVA mostraron que existen
diferencias estadisticamente significativas entre las diferentes combinaciones de los periodos
tratados (Presente-2030; Presente-2050 y 2030-2050) con **p < 0,05, demostrando cambios
drasticos entre periodos atribuibles al efecto del CC, y reflejados en las areas idéneas para
orquideas de Bs-T para los préximos 50 afios. Igualmente, también existen diferencias
estadisticamente significativas **p < 0,05 por bioregiones en las altitudes requeridas por estas
plantas.
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Figura 44. Espectro altitudinal y temporal de idoneidad por bioregiones para 12 especies de orquideas del Bs-T en
Colombia. 1era posicion de la serie=Presente; 2da posicion=2030; 3era=2050. Region Caribe Presente (n=460); 2030
(n=286) y 2050 (n=60). Valle del Patia. Presente (n=380); 2030 (n=173) y 2050 (n=115). Regién Santanderes.
Presente (n=1510); 2030 (n=471) y 2050 (n=110). Valle del Magdalena. Presente (n=1644); 2030 (n=544) y 2050
(n=585). Valle del rio Cauca Presente (n=6599); 2030 (n=2128) y 2050 (n=1482).

Es asi que en la regién Caribe la altitud media estara en torno a los 954,3 msnm, para el periodo
2050, con la disponibilidad de area concentrada en la Sierra Nevada de Santa Marta, donde aun
existe cobertura boscosa. En el otro extremo, la idoneidad altitudinal para las orquideas en la
bioregion del valle del rio Cauca para el mismo periodo estara en torno a los 1.393,6 msnm; la
disponibilidad de areas en ese gradiente altitudinal existe a menos de 15 km tanto en el cafién del
Dagua como en el valle del rio Cauca. Sin embargo factores antropicos limitan coberturas
necesarias para el establecimiento de estas plantas (Reina-Rodriguez et al 2016). De otro lado las
bioregiones de Patia y Santanderes 1121,3+174,3SD; 1140,9+166,7 SD (periodo 2030) y
1269,7+£147,1 SD; 1275,5+£150,6 SD (periodo 2050), respectivamente, muestran similitudes en los
requerimientos de idoneidad altitudinal para ambos periodos, y ademas coinciden en el tamafio de
areas minimas de idoneidad, sugiriendo patrones de dispersion similares y posibles estrategias de
manejo convergentes.
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Al comparar el escenario de emisién SRES-A2 de Cambio Climatico obtenido para el Valle del
Cauca para 2100 por Reina-Rodriguez et al (2016; ver también la tercera parte de esta tesis) con
el escenario de emision RCP 8.5 usado en este capitulo, se observa como las idoneidades
altitudinales en el Ultimo cuartil (25% de los datos) del SRES-A2 estan entre 1.210 y 1.470 msnm,
altitudes similares a las de los cuartiles dos y tres (50% de los datos) del RCP 8.5, con rango de
idoneidad 1.220-1.500 msnm para el periodo 2050. En este sentido se encontrd cierta coincidencia
en las areas de idoneidad de la Cordillera occidental y el norte del Valle del rio Cauca; no obstante,
la mayor parte de la idoneidad para el escenario RCP 8,5 cambia de la vertiente oriental de la
Cordillera occidental a la vertiente occidental de la misma cordillera. Este cambio se atribuye
principalmente al escenario utilizado y una mayor humedad sobre la vertiente pacifica que sobre
la vertiente caucana.

Para las cinco bioregiones en conjunto, se aprecia en la Figura 45 como el 50% de las areas en
las condiciones actuales se concentran en el rango altitudinal 900-1.100 msnm; sin embargo, para
el periodo 2030 de CC, el 50% de los datos se desplazan a 1.000-1.300 m, con un 25% entre
1.300 y 1.700 msnm. Para el periodo 2050 de CC, el 50% de los datos se concentran entre 1.200
y 1.500 msnm con un 25% entre 1.500 y 1.800 msnm. Comparando las distribuciones entre
periodos se evidencia, pues, un desplazamiento hacia zonas mas altas en todas las bioregiones.
Las posibilidades de éxito y las respuestas al estrés térmico (baja altitud) e hidrico pueden variar
dependiendo del grado de especializacion, que difiere entre las especies (Laurance et al 2011;
Stevens 1992; Hsu et al, 2014; Reina-Rodriguez et al, 2016) y las facultades de resistencia
intrinseca ligada a su historia evolutiva (Darwin 1872). Profundizar en estudios enfocados a las
respuestas genotipicas y fisioldgicas de estas plantas seria deseable en el corto plazo.

Los resultados del modelo generado con un p = 0.61, proyectan un drastico descenso de la
idoneidad para orquideas en todas las areas de Bs-T en Colombia. De las cerca de 1°000,000 de
ha idoneas actuales, en el periodo 2050 quedarian menos de 240.000 ha (ver Tabla 25).

Para el periodo 2030 (Figura 46) se prevé una reduccion de la idoneidad hasta un 63.3 % (-609,196
Ha) respecto del presente y de un 75,6 % (-724.878 Ha) para el 2050. Las areas minimas de
idoneidad se muestran en la Regién Caribe con 26,422 ha y Valle del Patia con 24.349 ha para el
periodo 2030 y La Region Caribe 6.907 ha; Region de los Santanderes 13.210 ha 'y Valle del Patia
con 21.759 ha para el periodo 2050. Los valores para cada bioregién y departamentos que la
componen se presentan en la Tabla 26.
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Figura 45. Idoneidad del Bs-T en Colombia a partir del uso de orquideas del Bs-T. A. Presente; B. 2030. C. 2050. En
rojo areas con menor idoneidad y en verde areas con mayor idoneidad

4.4.4. Propuesta de nichos climaticos: una apuesta de futuro

Los nichos climaticos aqui propuestos son areas que mantienen cobertura vegetal actual del
ecosistema (para nuestro caso Bs-T) y se encuentran proximas o en el interior de areas de
idoneidad generadas por el modelo para el futuro. El conjunto de areas actuales y areas idoneas,
asi como las dinamicas ecoldgicas espacio-temporales que alli ocurren, conformarian esta nueva
unidad de manejo del paisaje. Estas areas serian aptas como refugio térmico y de migracion
altitudinal de flora y fauna de un territorio o bioregién frente al cambio climatico. Las coberturas
incluyen también areas actualmente protegidas, tanto publicas como privadas. Desde su
concepcidn, los nichos climaticos estan integrados en los corredores de migracion altitudinal
(CMA) y son susceptibles de monitoreo y manejo por parte de las autoridades ambientales. En
Colombia se han detectado 61 cuencas con nichos climaticos para el ecosistema de Bs-T con
valores de p = 0,61 como lo muestra la tabla 27. Por déficit de areas protegidas en las bioregiones
del Caribe y Valle del Patia se proponen 8 areas adicionales en estas bioregiones. Estas Ultimas
areas reunen caracteristicas abidticas tales como fuertes pendientes, formaciones rocosas o
formas de relieve poco adecuadas para agricultura y ganaderia, formando enclaves naturales
aptos para la permanencia y establecimiento de coberturas de Bs-T. Los 69 nichos climaticos que
aqui se proponen se detallan en el anexo 9.

211



Orquideas de Bosque seco y Cambio climatico en Colombia, Reina-Rodriguez, 2016

Tabla 25. Extension (ha) a partir de idoneidad p = 61 para Orquideas de Bs-T en Colombia. Los valores estan
discriminados por Bioregiones y departamentos para tres periodos (Presente, 2030, 2050). Con (*) extensiones
minimas.

Hectareas Ganancia/Perdida (Hectareas)
Bioregion
Presente 2030 2050 2030 2050
Valle del rio Cauca
Antioquia 13.038 19.773 18.909 6.735 5.871
Caldas 173 0 0 -173 -173
Quindio 28.666 5.353 2.245 -23.313 -26.421
Risaralda 20.032 0 0 -20032 -20032
Valle del Cauca 493.280 166.038 106.979 -327.242 -386.301
Subtotal 555.189 191.164 128.133 -364.025 -427.056
Regi6n Caribe
Atlantico 259 0 0 -259 259
Bolivar 2.159 0 0 -2159 2159
Cesar 6.476 18.737 6.735 12.261 -259
Coérdoba 2.849 0 0 -2849 2849
La Guajira 1.813 2.936 86 1123 -1727
Magdalena 18.391 4.576 86 -13815 -18305
Sucre 14.074 173 0 -13901 -14074
Subtotal 46.021 26.422* 6.907* -19.599 -39.114
Valle del Magdalena
Cundinamarca 70.543 29.184 45.762 -41.359 -24.781
Huila 68.816 20.204 11.570 -48.612 -57.246
Tolima 17.700 9.152* 7.080* -8.548 -10.620
Subtotal 157.059 58.540 64.412 -98.519 -92.647
Valle del Patia 0 0
Cauca 57.246 23.399 21.759 -33.847 -35.487
Narifio 7.253 950* 0* -6303 -7253
Subtotal 64.499 24.349* 21.759* -40.150 -42.740
Santanderes
Norte de Santander 8.548 21.500 6.907 12.952 -1.641
Santander 130.033 28.148 6.303 -101.885 -123.730
Subtotal 138.581 49.648 13.210* -88.933 -125.371
0 0
Total 961.349 350.123 234.421 -611.485 -727.187
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Tabla 26. indices de Idoneidad para los periodos 2030 y 2050 en cinco 4reas de Bs-T e Colombia. En relacion al
tamafio del Bs-T en Colombia: IoBsT_30 ; IoBsT_50 , tamafio en la bioregién: loBioreg_30; loBioreg_50 'y
severidad: IoShp_30; IoShp_50. Valores en negrita estan por encima de la media dentro del mismo indice.

Bioregion IoBsT;, IloBsTs, IoBioregs, IoBioregs, IoShps, [0Shps,
Valle del rio Cauca 19,9 13,3 34 2,3 2,9 43
Region Caribe 2,7 0,7 57 1,5 1,7 6,7
Valle del Magdalena 6,1 6,7 3,7 4,1 2,7 24
Valle del Patia 25 2,3 3,8 34 2,6 3,0
Region Santanderes 52 14 3,6 1,0 2,8 10,5

Tabla 27. Nichos climaticos periodo (2050) y proximidad a areas de Bosque seco tropical (Bs-T) (IAvH, 2014); areas
protegidas (AP) publicas y privadas en las cinco bioregiones de Bs-T en Colombia

@ b © @ Rango
Nimerode  Areas de Poli olnos Areas No. AP Areas AP No. AP Areas AP altitudinal:
Bioregion cuencas con idoneidad de gs-T < de Bs-T Pdblica Publicas Privada Privada< (a-b); (a-c)
areas de p>0.61 23Km <23Km <23Km <23km <23Km 23Km ;(a-d)
idoneidad (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (metros)
p>0.61
Valle del Patia 1 9299 10 1.186 0 - 0 - 612-1443
Region Caribe 12 4756 91 76.436 0 - 3 446 0-1485
Valle del Magdalena 19 49061 157 63.848 16 33.320 4 13 237-1790
Valle del rio Cauca 16 115256 239 28111 25 62.571 23 946 629-1796
Region Santanderes 13 9235 112 76.205 1 57.236 0 - 154-1798
Total 61 187607 609 245.786 52 153.127 30 1.405 0-1798

Para el caso de la bioregion del Valle del Patia, se ha detectado solo una cuenca (Figura 46) con
probabilidad p = 0,61 de ocurrencia de nichos climaticos, el valor mas bajo para toda Colombia.
Esta cuenca cuenta con 10 poligonos de Bs-T ubicados a menos de 23 km, pero con rangos
altitudinales de 612-1.443 msnm, y ninguna AP publica ni privada (Tabla 27 y anexo 6). En este
sentido hay carencia en términos de areas protegidas publicas y privadas, pocos inventarios de
flora y una incipiente presencia del estado en todos los ambitos.

Las perspectivas de conservacion para las orquideas de esta bioregion son limitadas, solo las
barreras geograficas naturales presentes en localidades puntuales como los macizos rocoso en el
centro, sur y valle del Patia es la via mas realista (Figura 47), con valores de idoneidad p=0,31;
los cafiones secos del Guaitara-Juanambu (p=0,32) menores a nuestro umbral, pero con relieve
abrupto y gradientes altitudinales que favorecen la conservacion de estas plantas. La presencia
de fordfitos de preferencia por la orquideas fueron registrados por nuestro equipo en campo en
estas localidades entre 500 y 1.500 msnm, como: Erythrina poeppigiana, Ficus obtusifolia,
Samanea saman, Guapira costaricana, Inga spectabilis, Psidium sartorianum, Psidium guajava,
Calliandra pittieri, Cresentia cujete, Guazuma ulmifolia, y Eugenia sp. La Expedicion Patia 2013,
registré las poblaciones mas septentrionales de Catasetum tabulare, endémica de Colombia, y el
Cauca Guan, Penelope perspicax (Clase Aves, Phylum Chordata; EN) sin registros desde hace 25
afios en la bioregién. Por tanto, demuestran el valor de estas areas para propésitos de
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conservacion, y un peso suficiente para proponer estos enclaves como nichos climéticos de flora
y fauna en la bioregién del Patia.

Para la bioregion Caribe, se proponen 12 cuencas (Figura 46) con probabilidad p = 0,61 de
ocurrencia de nichos climaticos, situadas principalmente en las tres vertientes de la Sierra Nevada
de Santa Marta. Tienen proximidades a 91 poligonos de Bs-T, ninguna AP publica y solo 3 AP
privadas a menos de 23 km, en rangos altitudinales de 0-1.485 m (ver tabla 27 y anexo 6). Debido
a la baja idoneidad para la bioregion Caribe, es oportuno considerar otras seis areas por debajo
del umbral establecido. Tal es el caso de areas con colinas onduladas y acantilados calcéreos de
hasta 800 msnm como los Montes de Maria, entre los departamentos de Sucre y Cordoba, con
valores de idoneidad p=0,26; colinas prelitorales Cartagena de Indias con 170 msnmy p=0,07; la
Serrania de Piojo (Atlantico) con elevaciones de hasta 350 msnm y p=0,13; la Serrania de San
Lucas (Bolivar) con rangos altitudinales de 60-1.617 msnm y p=0,02; la Serrania de Macuira con
hasta 1.000 m (Guajira) y p=0,0, la Serrania de Perija (Cesar) con p=0,03, y el norte de la cordillera
occidental (p.e. PNN Paramillo, Cordoba) donde existe un amplio rango altitudinal (350-3.960
msnm), asi como la presencia de foréfitos importantes para las orquideas de la bioregién como:
Anacardium excelsum, Brosimum alicastrum, Pseudobombax septenatum, Guazuma ulmifolia,
Samanea saman, Attalea butyracea (Patifio-Uribe et al 2002; Sugden, 1981). La presencia de
fauna amenazada como el mono titi cabeciblanco (Saguinus oedipus), endémico de Colombia y
en categoria CR (Savage y Causado 2008), muestra el gran valor de estas areas para propositos
de conservacion y un peso suficiente para proponer estos sitios como nichos climaticos en la region
Caribe. Entre las orquideas de importancia en la zona se encuentran Encyclia cordigera,
Cyrtopodium paniculatum, Trichocentrum nudum, asi como otras de distribucion mas restringida
como Mormodes cartonii, Gongora fulva, Coryanthes gemotii, que requieren un especial monitoreo
por efecto del CC.

Para la bioregion del Valle del Magdalena, se proponen 19 cuencas (Figura 46) con probabilidad
p = 0,61 de ocurrencia de nichos climaticos. Este valor es el mas alto para toda Colombia y cuenta
con 157 poligonos de Bs-T, 16 AP publicas y solo 4 AP privadas a menos de 23 km en rangos
altitudinales de 237-1.790 msnm (ver Tabla 27 y anexo 6). En el Valle del Magdalena se combinan
la presencia de forofitos preferidos por orquideas como Anacardium excelsum, Attalea butyracea,
Guazuma ulmifolia, Albizia guachapele, Samanea saman, Calliandra pittieri, Guarea guidonia,
Machaerium capote, Trichilia pallida (Pizano & Garcia 2014) y un numero importante de cuencas
con areas de idéneas para nichos climaticos tanto en la vertiente occidental de la Cordillera oriental
como en la vertiente oriental de la Cordillera central. Todas ellas, dan cuenta de las posibilidades
en eventos de migracién. Orquideas representativas en la zona son Dimerandra emarginata asi
como otras endémicas como Mormodes theiochlora, Trichocentrum aguirrei, Epidendrum multisi,
Epidendrum rodrigoi las cuales requieren un especial monitoreo por efecto del CC.

Para el Valle del rio Cauca, se proponen 16 cuencas con probabilidad p = 0.61 (Figura 46) de
ocurrencia de nichos climaticos, tienen proximidades 239 poligonos de Bs-T, 25 AP publicas y 23
AP privadas a menos de 23 km y rangos altitudinales que comprenden (629-1.796 msnm) (ver
Tabla 27 y anexo 6). Estos datos focalizan areas de manejo y conservacion frente al cambio
climatico. Orquideas de Bs-T con estrecha distribucidn altitudinal como Encyclia betancourtiana,
E. chloroleuca y Pleurothallis aryter, asi como otras endémicas o en el maximo de su distribucion
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altitudinal como Cattleya quadricolor, Catasetum tabulare y Vanilla calyculata requeririan un
especial monitoreo por efecto del CC.

Las areas importantes para la conservacion de estas plantas en el futuro estaran en las dos
vertientes de la Cordillera occidental, en la vertiente oriental de la Cordillera Central del Valle del
Cauca y Risaralda, asi como en el flanco norte de la Cordillera Occidental en el departamento de
Antioquia (ver anexo 6). Para esta bioregion es fundamental mantener la conectividad entre la
orquideoflora del Chocd biogeografico y los Andes, a través de relictos de Bosques subandinos-
Bosques Secos-Arbustales subxerofiticos existentes en ambas vertientes de la cordillera
occidental y especialmente por la riqueza de estas plantas, los endemismos presentes y el flujo
genético que alli ocurren. Nuevas especies descritas recientemente y otras en estudio (Garcia-
Ramirez & Garcia-Revelo 2012; Leopardi et al, 2014), justifican estrategias de manejo e
inversiones para la conservacion.

Para el caso de la bioregion de los Santanderes, se encontraron 13 cuencas con probabilidad p
= 0,61 de ocurrencia de nichos climaticos, con proximidad a 112 poligonos de Bs-T, 11 AP
publicas, y ninguna AP privada, a menos de 23 km y rangos altitudinales de 154-1.798 msnm (ver
tabla 27 y anexo 6). El equipo en campo registro foréfitos en el rango 730-1.200 msnm, como:
Anacardium excelsum, Machaerium capote, Guarea guidonia, Psidium guajava, Calliandra
magdalenae, Clusia alata, Hura crepitans, Cresentia cujete, Guazuma ulmifolia, Ficus insipida y
Eugenia sp. Se han citado también especies de orquideas endémicas de Bs-T como Catasetum
lucis, Catasetum tricorne y Phragmipedium manzurii, (Martinez et al 2015); aves en categoria de
amenaza UICN tales como Crax alberti (CR), Thryothorus nicefori (EN) y Amazilia castaneiventris
(EN) entre otras (Donegan et al 2010). Las perspectivas de conservacion para esta bioregion son
mayores por la existencia de areas protegidas publicas, la contiglidad con zonas de vida mas
humedas (p.e. PNN Yariguies con dosel continuo en altitudes mayores a 1.500 m) y areas Bs-T
en altitudes intermedias, posibilitan una mayor probabilidad para su ocurrencia.
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partir del modelamiento de orquideas de Bs-T para el periodo 2050
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4.5. Discusion

4.5.1. Vacios geograficos [“Gaps”] en el conocimiento de la orquideoflora de Bs-T

Grandes vacios geograficos (‘gaps”) en el conocimiento de orquideas de Bs-T se mantienen en el
Valle del Patia, regiéon Caribe, sur del Valle del Magdalena, asi como en enclaves secos
perpendiculares a los Andes y de dificil acceso. La coincidencia en riqueza de géneros y especies
entre los listados nacionales (Pizano y Garcia 2014) y la bioregion del Valle del rio Cauca (Reina-
Rodriguez et al 2010) demuestra que su conocimiento esta lejos de la realidad. La dificultad para
su colecta y la omisidn por colectores no especialistas en el grupo evitan su registro. De los 314
municipios con influencia en areas de Bs-T en Colombia, 165 (52,6%) no cuentan con registros,
principalmente en los departamentos de Cesar, Bolivar, Atlantico, Narifio, Cauca, Caldas,
Cordoba, Sucre, Huila y Cundinamarca. Si bien es cierto que nuestros datos no representan el
100% de las orquideas presentes en el ecosistema, si aportan una estimacién de los vacios
geograficos de estas plantas en areas de Bs-T. Es necesario, pues, realizar mayores esfuerzos y
un replanteamiento de las estrategias nacionales y regionales para suplir estos vacios geograficos
(Ver Tabla 25).

Datos preliminares de Orchidaceae del Bs-T en Colombia, muestran 53 especies para la bioregion
Caribe en altitudes menores a 1.000 msnm (Betancur et al 2015); 127 especies en la bioregién de
Santanderes (Martinez et al. 2015); 73 especies en el Valle del Magdalena (Bernal et al. 2015:
datos principalmente del norte, Antioquia, con vacios en el sur, Huila y Tolima); 71 especies para
el Valle del rio Cauca (Reina-Rodriguez et al 2010). El Valle del Patia, de acuerdo con nuestros
datos, no superaria las 30 especies. Este Ultimo grupo seria el mas vulnerable frente a los embates
del CC.

4.5.2. Migracion altitudinal

Migraciones altitudinales y latitudinales se han llevado a cabo durante los periodos glaciales e
interglaciares, sin embargo los cambios actuales estan aconteciendo 200 veces mas répido que la
ultima extincién masiva. Un clima progresivamente mas célido induciria a estas plantas a migrar,
sugiriendo movimientos verticales de tierras bajas hacia tierras mas altas (Foster 2001). Estudios
recientes soportan esta hipotesis en Peru (Feeley et al 2011; Lutz et al 2013), Venezuela (Safont,
et al 2012) y Colombia (Reina-Rodriguez et al 2016). Los datos aqui soportados estiman cambios
altitudinales de 177,5 msnm (presente-2030) y 379,8 msnm (presente-2050). Para el caso de las
orquideas de Bs-T, el impedimento mas importante para que esto ocurra es la disponibilidad de
habitats adecuados para ascender por las montafias debido a la fragmentacion del habitat, el uso
del suelo y la extraccién de foréfitos en areas de montafia media. Indudablemente esta condicién
limita la dispersién de organismos como las orquideas procedentes de tierras bajas, siendo las
especies endémicas y con rangos estrechos de altitud las mas expuestas y vulnerables. Medidas
preventivas son urgentemente requeridas debido a la escasa disponibilidad de habitat y al uso del
suelo en areas de montafia media en el norte de los Andes (Young & Lipton, 2006). El ensamblaje
entre Corredores de Migracion Altitudinal (CMA: Reina-Rodriguez et al 2016) y nichos climéaticos
(NC) aqui propuestos con algunas de las areas incluidas en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas -SINAP- y las Reservas Naturales de la Sociedad Civil -RNSC- es sin duda, una forma
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de facilitar vias de migracion para estas plantas. La potenciacion de los Corredores de Migracion
altitudinal -CMA- incluye enriquecimiento y manejo de fordfitos, el uso de franjas forestales
protectoras de rios (de 30 metros 0 mas) ya estipulado en la legislacién colombiana y la inclusion
de areas protegidas como nodos de conectividad altitudinal son acciones basicas para su
dispersion. Recurrentemente se ha ignorado la dinamica espacio-temporal y las relaciones
interespecificas de la biodiversidad, sin embargo, en el complemento del modelo algunos de estos
factores han sido analizados.

4.5.3. ;Y donde encontraremos las orquideas de Bs-T en el futuro?

Las areas y mapas asociados muestran una drastica disminucion en las éreas de idoneidad por
efecto del CC en los dos periodos y las cinco bioregiones tratadas. Es especialmente evidente la
pérdida de areas con idoneidad en la region Caribe, la region de los Santanderes y el Valle del rio
Patia, como lo muestra la Figura 44. Sin embargo, en términos de su extension el indice IoBsT
identifica la bioregién del Valle del rio Cauca como la que sufriria una mayor pérdida de idoneidad
en ambos periodos futuros, reduciendo su actual extension a una cuarta parte (1/4); mientras que
el indice IoBioreg muestra que las pérdidas mas importantes ocurrirdn en la regién Caribe,
donde su extension actual se reducira a una sexta parte. Sin embargo, el indice IoShp muestra
que los cambios ocurriran con mayor severidad en la regidén de Santanderes donde el area se vera
reducida a una décima parte (1/10) respecto de la actual. Los valores minimos de idoneidad
muestran las bioregiones Caribe y Valle del Patia como las mas criticas en todo el pais.

Politico-administrativamente, la idoneidad para el periodo 2050 desaparecera de departamentos
como: Atlantico, Bolivar, Sucre y Cordoba (bioregién Caribe); Narifio (bioregion del Valle del Patia);
Risaralda (bioregion del Valle del rio Cauca). Mientras que los departamentos de Valle del Cauca
(bioregion del Valle del rio Cauca), Cundinamarca (bioregion Valle del Magdalena) y Cauca
(bioregion Valle del Patia) mantendran las mayores idoneidades para este periodo.

Los resultados del modelo sugieren que amplias extensiones principalmente de la llanura del
Caribe, y Valle del Patia no van a ser idoneas ante los cambios que se avecinan (ver anexo 9).
Areas llanas situadas por debajo de 600 msnm sin elevaciones a menos de 50 Km, y con
proximidad a centros poblados de mas de 50.000 habitantes, tienen todas las caracteristicas para
que la idoneidad desaparezca en los proximos 50 afios. Especialmente el incremento en la
temperatura, la reduccion de la disponibilidad hidrica y las grandes distancias que existen hasta
zonas de mayor altitud para poder migrar, son factores de riesgo para la supervivencia de estas
plantas.

Asi pues, los mayores esfuerzos y las estrategias de conservacion nacional del Bs-T deberian
enfocarse en estas areas, especificamente en las cuencas y areas complementarias presentadas
en el anexo 6.

4.5.4. Nichos climaticos, polinizadores y micorrizas

Podriamos discutir solo desde la perspectiva climatica del modelo. Sin embargo, existen factores
bidticos y abidticos que estan al margen de las herramientas actuales y valen la pena ser
comentados mientras se prepara la nueva generacion de modelos con mayor realismo bioldgico,
la cual incluiria las interacciones, los tipos de dispersion y patrones evolutivos, haciendo mas
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precisas las predicciones (Urban, 2015). En este estudio se evaluaron a posteriori algunos factores
para designar nichos climaticos como unidad de manejo del paisaje y una nueva estrategia de
gestion espacio-temporal.

De acuerdo con la base de datos de la Coleccion de insectos del museo de entomologia de la
Universidad del Valle (2013) (disponible en http://ipt.sibcolombia.net/valle/resource.do?r=insectos-
universidad-del-valle) en Colombia las abejas euglossini estan presentes en areas de Bs-T y
amplios gradientes altitudinales (0-2.800 msnm) favoreciendo a este grupo de plantas y
manteniendo su capacidad de dispersion. Se hallaron a menos de 23 km en las cinco bioregiones:
609 poligonos de Bs-T, 52 areas protegidas publicas y 30 areas protegidas privadas, entre 0-1.798
m, y un total de 187.604 ha distribuidas en 61 cuencas en todo el pais, mostrando una
potencialidad para viabilizar esta propuesta en todo el pais.

Por otra parte, fueron observadas algunas areas por debajo del umbral de corte y de las altitudes
generadas por el modelo que presentan relieves abruptos formando barreras naturales que
impiden el establecimiento de areas urbanas, agricultura mecanizada u otro tipo de exposiciones.
Esta condicion permite el establecimiento de coberturas vegetales que crean un microclima,
propicio para el establecimiento de foréfitos, micorrizas, polinizadores y dispersores necesarios
para la ocurrencia de orquideas. Poblaciones de Catasetum tabulare con frutos en crecimiento
fueron observadas en los macizos piroclasticos en el nor-oriente y centro del valle del Patia,
confirmando la presencia de polinizadores y la calidad del ecosistema. En la bioregion Caribe
areas con estas caracteristicas también estan presentes en las colinas prelitorales préximas a
Cartagena de Indias (100 msnm), Serrania del Piojo, Serrania de Macuira (735 msnm), Serrania
de San Lucas (1.617 msnm) y Montes de Maria (570 msnm), siendo aceptable su inclusién como
nichos climaticos debido a la ausencia de areas protegidas en estas bioregiones.

Poco conocemos de la supervivencia de micorrizas y sus variaciones espacio-temporales frente a
un incremento en 2,6°C de la temperatura promedio en Colombia. No obstante, suponemos que
bosques de més de 25 ha de extension fisionémicamente bien estructurados y conservados, tienen
un microclima apropiado para contener las micorrizas necesarias para la germinacion de
orquideas. Asi, la presencia de al menos tres de los foréfitos importantes de estas plantas (ver
Tabla 23) fue corroborada en campo en el 25% de los nichos climaticos aqui presentados.

4.6. Conclusiones y Recomendaciones

Mas que establecer contradicciones con informes recientes de entidades gubernamentales, se
quiere aportar una vision complementaria a partir de la presencia de organismos vivos que hacen
parte intrinseca del ecosistema. Los resultados sugieren una importante pérdida de areas de
idoneidad por efecto del cambio climatico, por bioregiones y periodos (presente-2030; presente-
2050; 2030-2050). La region de los Santanderes, la Regién Caribe y el Valle del rio Cauca
perderian gran parte de su extension actual. También se detectd un desplazamiento altitudinal que
no fue uniforme en las cinco bioregiones estudiadas. Areas de piedemonte con altitudes medias
de 1.165,4 msnm. SD + 222.6 tendrian la mayor idoneidad para el periodo 2030 y las areas de
piedemonte con altitudes medias de 1.364,1 msnm. SD £ 195,1 tendrian la mayor idoneidad para
el periodo 2050.
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En este sentido, los resultados del modelo refuerzan la hipétesis de la migracién de orquideas de
Bs-T del norte de Suramérica, en tanto que se observa un incremento en la idoneidad altitudinal
de las orquideas de Bs-T de tierras bajas hacia areas de montafia media en los Andes de
Colombia.

Las abejas euglossini vectores de la polinizacion cruzada en orquideas, estan presentes tanto en
areas de Bs-T como en bosques humedos y amplios gradientes altitudinales. Por su capacidad de
termorregulacion, largas distancias de vuelo, aun en ambientes secos, son uno de los elementos
biéticos clave para que se lleve a cabo esta migracion altitudinal.

Los resultados conducen a resaltar la importancia de articular estrategias complementarias de
conservacion espacio-temporalmente dindmicas frente a las actuales y estaticas areas protegidas
(AP). Aqui se define una nueva unidad de manejo del paisaje denominada nicho climatico, el cual
combina las actuales coberturas de alto valor ecoldgico del ecosistema y sus futuras areas de
idoneidad; algunas variables bi6ticas y abioticas no recogidas por la actual generacion de modelos
han sido incluidas en el anélisis. En total se proponen 61 cuencas y ocho areas mas como nichos
climaticos, constituyendo una primera aproximacion nacional empleando organismos vivos para
complementar criterios técnicos en la toma de decisiones para la planificacion del territorio frente
al CC, y es una alerta temprana para concentrar recursos y esfuerzos en estas areas y rangos
altitudinales. Se requiere en el corto plazo y a escala detallada el disefio, implementacion y
articulacion entre los nichos climaticos aqui propuestos y soportados por el modelo con los
corredores de migracion altitudinal (CMA) y las areas protegidas publicas y privadas en areas de
Bs-T en Colombia. Es igualmente, importante la inclusion de algunas areas con un p < 0,61 donde
los relieves abruptos son su unica garantia de conservacion en la region Caribe y el Valle del Patia,
donde la ausencia y baja representatividad es evidente. En el &mbito de gestidn del territorio, seria
deseable la inclusidn de los nichos climaticos dentro de los planes de restauracion-reforestacion,
planes de ordenamiento territorial (POT), planes de ordenamiento de cuencas (POMCA) y
enfoques como la adaptacion basada en ecosistemas (AbE), contemplados en la politica nacional
de cambio climatico. Esta debe ser una tarea especifica a asumir en el corto plazo por parte de las
corporaciones auténomas regionales en toda Colombia, como una medida de adaptacién para
salvaguardar la biodiversidad.

Las autoridades ambientales regionales y los organismos de conservacion de la naturaleza del
orden nacional e internacional, asi como las ONGs y las comunidades locales, son actores
prioritarios para considerar, implementar y ajustar la puesta en marcha de las conclusiones aqui
soportadas.

Finalmente, se ponen en evidencia grandes vacios geograficos de las orquideas en este
ecosistema, especialmente en el Valle del Patia, region Caribe, sur del Valle del Magdalena, asi
como en enclaves secos de dificil acceso. No obstante, nuevas fronteras del conocimiento de su
distribucion geografica se estan abriendo a través de proyectos de infraestructura establecido por
la legislatura colombiana.
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5. ANEXOS

Anexo 1. Relacion de las colecciones de Orchidaceae realizadas por naturalistas del siglo XIX en areas de Bosque
seco tropical en Colombia.

Especie ‘ Cltr. Num Afio col. Localidad Alt.
Cattleya Egov;ng: de
quadricolor H&B 1887 1801 payan. Sd.
; Cartago. Valle
Lindl .
del rio Cauca
Rodriguezia \l\//ljledglfelna
lanceolata Ruiz H&B 1465 1801 gaalena. S.d.
\ Cercanias de
& Pavon
Cartagena.
Rodriguezia Egogng: de
lanceolata Ruiz HaB 1875 1801 i iy sd.
\ réximo a
& Pavén
Cartago.
Rodriguezia Egov;ng: de
lanceolata Ruiz H&B s.n. 1801 P payan. S.d.
\ réximo a
& Pavon
Cartago.
Rodriguezia Egov;nglr? de
lanceolata Ruiz H&B s.n. 1801 P payan. S.d.
\ réximo a
& Pavon
Cartago.
Trichocentrum
Nueva
carthagenense Granada. Entre
(Jacq.) MW H&B s.n. 1801 Alma uelr S.d.
Chase & N.H. guery
. Pasto
Williams.
Trichocentrum N
ueva
carthagenense Granada. Entre
(Jacq.) MW H&B s.n. 1801 Alma ue‘r S.d.
Chase & N.H. guery
- Pasto
Williams.
lonopsis Nueva
utricularioides H&B Granada. Enire S.d.
[Sw.] Lindley Cartago y
' Buga.
Provincia de
Popayan. Entre
QnCId/um H8B 1893 1801 la V|IIa_ de El sd.
pictum Kunth Naranjo y el
Pago de
Roldanillo.
Vanilla
aromatica Sw. H&B 1430 1801 Turbaco, Sd.
= Vanilla Cartagena
mexicana Mill.
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Especie Aiio col. Localidad Alt.

Trichoceros
antennifer Juntas del rio
(Humb. & H&B S:N. 1801 1 \ayo y Sabing. Sd
Bonpl.) Kunth
Trizeuxis
falcata Lindl. H&B s.n. 1801 S.d. S.d.
Psygmorchis Nueva
pusilla (L.) Granada.
Dodson & H&B 1467 1801 Cercanias a 8d.
Dressler Turbaco.
Cattleya Provincia del
quadricolor J.J. Triana 597 1851 Cauca. Valle 1000
Lindl del Cauca
Oncidium J.J. Triana 5977 1851 Sd. Sd.
pictum Kunth
Catasetum . Provincia del
tabulare Lindl. J.J. Triana 601 1851 Cauca. La Paila 1000
Rodriguezia . Provincia del
secunda Kunth J.J. Triana 603 1851 Cauca. Cartago 1000
Pi}g/l %Z?F)h’s Provincia del
p ; J.J. Triana 609 1851 Cauca. Valle 1000
Dodson &

del Cauca
Dressler
Encyclia Provincia del
ceratistes J.J. Triana 1371 1853 Cauca. Valle 1000
(Lindl.) Schitr. del Cauca

Provincia del
Cattleya Cauca. Cauca
quadricolor J.J. Triana 1380 1853 en el Valle. 1000
Lindl. Paso de la

Vieja
Rodriguezia J.J. Triana 1455 Provincia del sd.
secunda Kunth Cauca
Pjéll gI}IZ(()Lr(;)hIS Provincia del
p , J.J. Triana 1460 1853 Cauca. Valle 1000
Dodson &

del Cauca.
Dressler
Trizeuxis .
falcata Lindl. J.J. Triana s.n. 1851-7 Pasto S.d.
Dimerandra
emarginata (G. J.J. Triana s.n. 1853-7 Sd. Sd.
Mey.) Hoehne
Schomburgkia
rosea Linden ex J.J. Triana s.n. 1851-7 S.d. S.d.
Lindl.
Vanilla
planifolia J. Goudot s.n. 1844 Ibagué Sd.
Andrews
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Especie Aiio col. Localidad Alt.
Vanila Valle del
columbiana J. Goudot s.n. 1844 S.d.
Magdalena
Rolfe
Vanilla Valle del
columbiana J. Goudot s.n. 1844 S.d.
Magdalena
Rolfe
. Provincia del
Vanilla odorata | - ot s, 1844 | Cauca Patia. sd.
C. Presl.
Pendal
Liparis nervosa ,
(Thunb.) Lind!. J. Goudot s.n. 1844 Ibagué S.d.
Slﬁﬁtes fosea J. Goudot s.n. 1844 Santa Marta S.d.
Rodriguezia
granadensis J. Goudot s.n. 1844 Ibagué S.d.
Rchb.f
Encyclia
ceratistes J.J. Linden 1653 1844 Rio Hacha S.d.
(Lindl.) Schitr.
Encyclia Sierra nevada
ceratistes J.J. Linden 1658 1844 e Santa Marta. 1000
. Prov. de Rio
(Lindl.) Schitr.
Hacha
Schomburgkia
rosea Linden ex J.J. Linden 1664 1843 Rio Hacha S.d.
Lindl.
Schomburgkia | ;| |inden 862 1843 |sd. Sd.
undulata Lindl.
Mormodes Rio Hacha.
B J.J. Linden Santa Marta. 1219
cartonii Hook. Mi
inca
Oncidium Provincia de
hastilabium J.J. Linden 1376 1843 Pamplona, 762
(Lindl.) Beer Tesqua
Microchilus
ibaguensis J.J. Linden 1282 1843 Ibagué 700
Ormerod
Encyclia
cordigera .
(Kunth) J.J. Linden 1478 1843 S.d. S.d.
Dressler
Oncidium
cucullatum J.J. Linden 1287 1843 Mariquita S.d.
Lindl.
Ponthieva Prov. de Santa
diptera Linden J.J. Linden 957 1842 Marta 1219
& Rchb.f. Jiracasaca
Warrea Provice de
warreana . Mariquita, au
(Lodd. ex Lindl. J.J. Linden 1283 1843 ol du pie de 1219
C.Schweinf. Tolima
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Especie Aiio col. Localidad
Catasetum J.J. Linden 3 18437 | Sineloco S.d. BR
tabulare Lindl.
Oncidium sp. JJ. Linden 1660 Ocafia. Norte sd. BR
de Santander
) ) Entre Chinacota
Rodriguezia and Chopo
granadensis J.J. Linden 1260 1250 po. Sd. BR
' Norte de
(Lindl.) Rchb.f.
santander
Epidendrum Hda. Las
floribundo var. K. Hartweg sn. 1844 palmas cerca a sd. AMES
convexum Guaduas. Prov.
Lindley Cundinamarca
Ponthieva LF. Holton 202 1853 La Paila 1000 NY
racemosa
IE(I)J ;gilzidrum Circum flumen
|.F. Holton s.n 1853 Tuluam. Las s.d. NY
Hagsater & L.
. Playas.
Sanchez
Polystachya
foliosa (Lindl.) I.F. Holton s.n. 1853 Cauca. La Paila s.d NY
Rchb.f.
Epidendrum
melinanthum I.F. Holton 172 1853 La Paila s.d. G
Schitr.
Cryptocentrum
roseans Schltr. | F.C.Lehmann B.T.234 1880-1903 La Paila s.d. NY
A.D. Hawkes
Cryptocentrum
roseans Schltr. | F.C.Lehmann B.T.234 1880-1903 | Valle del Dagua s.d. K
A.D. Hawkes
Valle del
Cataselum | £ |ehmann | 4205 1880 [CBUCAENIE | g50.4409 G
tabulare Lindl. Jamundi y
Cartago.
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Anexo 2. Mapas de distribucion de las orquideas del Bs-T en el VGRC

LEYENDA ; LEYENDA
A Acianthera capillaris : R, 2 RISARALBA A Acanthera miqueliana
"B [ ] Departamentos A
| RioCauca
Hipsometria
| value

| 1201-1600
I 1s01-3000
I 3001-5000

Acianthera capillaris (Lind.) Pridgeon & M.W. Chase ~ Acianthera miqueliana (H. Focke) Pridgeon & M.W.
Chase

LEYENDA
LEYENDA
A Anathaliis angustilabia
D Departamentos
[ RioCauca
Hipsometria
Value
[Jo-1
I 1920
[ s21-1200
[] 1201-1600
I 101-3000

[ 1011600
I 101300
I 3001000

Anathallis angustilabia (Schitr.) Pridgeon & M.W. Bletia purpurea (Lamb.) D.C.
Chase.
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LEYENDA
A Bulbophyllum exaltatum

E Departamentos
Rio Cauca

Hipsometria

| value

CJo-1

B o0

[ 921-1200

[] 12011600

[ 1601-3000

I 3001-6000

LEYENDA

A Bulbophyllum exaltatum
D Departamentos
. RioCauca
Hipsometria

A Value
Jo-1
I 020
[ e21-1200
[] 1201-1600
I +601-3000
I 3001-6000

Bulbophyllum exaltatum Lindl.

LEYENDA

A Brassia arcuigera
- Rio Cauca
E Departamentos
Hipsometria
Value
B 1 - 920
[ Jez1-1200
[ ] 1200- 1600
[ 1600 - 3000
[ 3000 - 6000

A Campylocentrum micranthum
D Departamentos
—| Rio Cauca

a| Hipsometria

| Value
[Jo-1
I 1920
[ 921-1200
[ 1201-1600
I 1s01-3000
[ 3001-8000

Campylocentrum micranthum (Lindl.) Rolfe
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LEYENDA

A catasetum ochraceum
[ oepanamentos
|| riocauca

Hipsometria
Value

ot
B 10

[ o2t-1200
[ ] 12011600
- 1601-3000
I 30016000

LEYENDA

A Cattieya quadricolor
[ oepartamentos
|| Rio Cauca
Hipsometria
Value

1201-1600
I 1013000
I 3001-6000

Catasetum tabulare Lindl.

LEYENDA

A catasetum tavuiare
[ oepartamentos
[ ] Riocauca

Hipsometria
Value

[Jo-1
o
[ e21-1200
[ 12011600
B 1601-3000
I 3001-6000

LEYENDA

A Cleistes rosea
D Departamentos
| Rio Cauca
Hipsometria
Value
Jo-1
B -e20
[ 921-1200
[ ] 1201-1600
I 1601-3000
[ s001-6000

Cattleya quadricolor Lindl Cleistes rosea Lindl.
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LEYENDA 3 7 LEYENDA

A& Cydopogon elatus A £ A Cyclopogon lindleyanus
D Departamentos e D Departamentos
7 RioCauca Sy y [ RioCauca
Hipsometria . Hipsometria
Value ; D g Value
Jo-
I 1520
[ 921-1200 ) 5 & &
[ 1201-1600 & [ 1201-1600
B 16013000 o g I 1601-3000
I 3001-6000 . [ 3001-6000

LEYENDA : v ; ' LEYENDA

A\ Cyrtopodium paniculatum 8 A Dimerandra emarginata
[ pepartamentos ¢ [ oepartamentes
[ RioCauca R S bt [ riocauca
Hipsometria ; : Hipsometria
Value Value
[Jo-1 [ Jo-
.o , .

[ 021-1200 1 R o [ s21-1200

[] 1201-1600 - K [ 12011600
I 1601-3000 : [ e0t-3000
[ 3001-6000 - g I sc0t-6000

Cyrtopodium paniculatum (Ruiz & Pav.) Garay Dimerandra emarginata (G. Mey.) Hoehne
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LEYENDA : : LEYENDA

A Eleanthus capitatus g s = A Encycia aft. botancourtiana
D Departamentos 4
Rio Cauca
Hipsometria . @ Hipsometria
Value R 5 Value
I 120
[ 92141200
1201-1600
I 1e01-3000

LEYENDA * A { LEYENDA
é Encyclia ceratistes. . ) g A Encycla chioroleuca
Departamentos o 2 M Departamentos
[ riocauea : % 2 E Rio Cauca
Hipsometria 3 Hipsometria
Value "V Value
[ Jo
o0
[ e21-1200
[ 12011600
B +s01-2000
I 3001-5000

Encyclia ceratistes (Lindl.) Schitr. Encyclia chloroleuca (Hook.) Neumann
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LEYENDA s ‘ : LEYENDA

A Encyclia parker A Epidendrum coronatum

- Rio Cauca ¢ & o] f - Rio Cauca
E Departamentos e 3 . D Departamentos
Hipsometria - fyd ¥ J . Hipsometria
Value

CJo-

B o0 e ; y \
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Anexo 3. Relacién de localidades y especies de orquideas utilizadas para el analisis de conglomerados
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Anexo 4. Facsimil del articulo “Spatial distribution of dry forest orchids in the Cauca River Valley and Dagua Canyon: Towards a conseervation

strategy to climate change” publicado en Journal for Nature Conservation 30; 32-43
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Epiphytic orchids are fundamental elements of the dynamics and composition of tropical ecosystems;
there are an estimated 19000 species worldwide, of which 85 ocour in the dry forests of the basins of
the Cauca and Dagua rivers in the Valke del Cawca Department in southwestern Colombia, These plants
form the interface between the forest and the atmosphere and depend on aerial nutrient sources, rain,
and water vapour for survival. This physiclogical dependence on the climate makes them especially sen-
sitive to changes in the atmosphere and temperature, so they are ideal models for the study of climate
change (CC). The objective of this study was to detect changes in the spatial distribution of seven orchid
species in the tropscal dry forest in the department of Valle del Cauca and their significance in terms of
conservation planning for OC. A maximum entropy algorithm was used for modelling, and nine variables
were analysed. Presence data for 30 municipalities came from 31 field trips, herbarium data, and the
literature, and the current potential distribution was compared against the SRES-A2 scenario developed
by the Intergovernmental Panel on Qimate Change (1MCC) and modelled for the 2080-2100 time hori-
zon. For the set of seven species, the results show an altitudinal increase under the future OC scenario
compared to the present, but the responses vary amongst faxa, elevation, and location, depending on the
degree of thermal specialization. Under the future OC scenario, the suitability of mid-mountain areas will
increase at the expense of the basal areas where dry forest orchids are currently found, and the Cordillera
Occedental will have a greater concentration of suitable areas than the Cordillera Central, Variables such
as accessibility, land coverage, temperature, and water availability explain 88.6% of the model. A strat-
egy to combat the impending loss of biodiversity due to CC is the establishment of Altitudinal Migration
Corridors [AMCs) that connect the forest relics of the alluvial plain with the mid-mountain areas. Areas
with a probability of species ocourrence greater than P=0U75 have been identified with MaxEnt software,
and these areas constitute “thermal refugia”, which, together with existing protected areas, form the
backbone of this conservation sirategy. Protection of xeric shrublands and the appropriate management
of phorophytes would not only facilitate the dispersion processes of these orchids but also the survival
of other flora and fauna in the dry forest of the Valle del Cauca River against CC

© 2016 Elsevier GmbH. All rights reserved.

1. Introduction

the 27 614 vascular epiphytes in the world, 19,000 are orchids,
an important floristic component of many tropical ecosystems

Epiphytes, ie. plants that grow on other plants, represent (Zotz and Andrade, 2002; Zotz, 2013). Orchid epiphytes form
10% of all vascular flora (Kress, 1989; Benzing, 2008), and of the interface zone between the forest and the atmosphere,
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and these plants are physiclogically dependent on atmospheric
sources of nutrients and water, which are releaszed asz rain or
water vapour (Madkarni, 2010), Mycorrhizal fungi are essen-
tial for orchid mineral nutrition, especially during the seedling
stage (Janos, 1993), and they are a key factor determining orchid
establishment and survival because seed germination is depen-
dent on interactions with specific mycorrhizal fungi (Rasmussen

1617-138 1@ 2016 Elsevier GmbH. All rights reserved.
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& Rasmussen 2008), although the degree of specificity waries
among orchid species (Otero, Flanagan, Herre, Ackerman, &
Bayman, 2007 ; Otero, Thrall, Clements, Burdon, & Miller, 2011;
Valadares, Otero, Correa-Pereira, & Cardoso, 2015), All of these
factors mean that orchids are particularly sensitive to changes
in the atmosphere and, especially, temperature (Bellzard and
Williams, 2011 1), so epiphytes are exceptionally useful as bioindi-
cators for the monitoring of phenomena related to climate change
(CC) both at the regional and global levels (Lugo and Scatena,
1992),

Orchid inventories in the Cauca River Valley in southwestern
Colombia have documented 70 spedies, of which 48 (69%) are
epiphytes, and there are an additional 15 species in the dry for-
est of Dagua Canyon (Reina-Rodriguez, Ospina-Calderdn, Castano,
Soriano, & Otero, 2010), Originally, the populations of these species
would have occupied broad expanses of this land. Orchid collec-
tions by Humbaldt & Bonpland (1801 ); Justin Goudot [ 1843-1844];
José Jerénimo Triana [1851-1853); |. von Warscewicz (18517;
Isaac Farwell Holton (1853); F.C. Lehmann (1884-1900); Lan-
glassé (1899); H. Pittier {190&); EP, Killip (1917-1948) and |.
Cuatrecasas (1943-1947), demonstrate the presence and abun-
dance of orchids in this territory, In 1920, the German engineer
Werner Hopp, who traveled in the Cauca River Valley, spoke
of millions of Mooming Cottleyas (Hopp, 1957). However, accel-
erated deforestation in this territory over the last 150 years,
which has been caused by sugarcane agribusiness{ Reina-Eodriguez
& Otero 2011; Arcila-Cardona, Valderrama, & Chacon de Ulloa,
2012), has resulted in the loss of habitat, which may threaten the
remaining populations through problems such as genetic drift and
inbreeding (Li and Ge, 200&; Tremblay, Ackerman, & Zimmerman,
2005),

Middle elevations have been shown to have high species rich-
ness, which is also true for epiphytes (Waolf and Alejandro, 2003;
Cardelus, Colwell, & Watkins, 2006; McCain, 2004), These areas
have been important in the dispersal of flora and fauna, but
they may become even more significant to conservation strategies
against OC.

Climate change projections for Colombia indicate thar the cur-
rent ecosystemn ranges will be displaced by up o 500 m, which
would impact 23% of the country (Gutiérrez-Rey, 2002), Specif-
ically, in Valle del Cauca, there will be a 2.8°C increase in
temperature and a 20% decrease in precipitation (Gutiérrez-Rey,
2002). Important areas for conservation have been defined at the
country level or in large biomes {Leach, Zalat, & Gilbert, 2013;
Bambach, Meza, Gilabert, & Miranda, 2013; Trisurat, Shrestha, &
Kjelgren, 2011; Warren et al., 2013). However, few studies have
focused on local and subregional scales (Schroch et al, 2000;
Alvarado-Solano & Otero 2015), and even fewer have modelled
tropical orchid distributions,

Our research question focused on whether OC will affect the
spatial distribution patterns of epiphytic orchids in the depart-
ment of Valle del Cauca, In other words, the objective of the
study was to determine the potential changes in the spatial dis-
tributions of these orchids, In terms of regional planning, the
results may contribute to the design of biclogical corridors along
altitudinal migration routes as part of a conservation strategy
against potential biodiversity loss in the southwestern Colom-
bian Tropical Dry Forest (TDF) due to CC, In this study, seven TDF
orchid spedies (Appendix A) were evaluared under the assump-
tion that increasing temperatures would produce an altitudinal
migration effect towards suitable sites that would fulfil their
ecological requirements, Specifically, this paper identifies areas
that are considered to be potential refugia or regional "thermal
niches" for the orchid flora of the TDF in 30 municipalities of
Valle del Cauca as well as their overlap with existing protected
areas,
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2. Materials and methods
21. Study area

Theinter-Andean valleys of the Cauca and Dagua rivers in south-
western Colombia are located between 5200917 and 3°5'39,177
north latitude and 75°42"12 87" and 77°3212 87" west longitude,
These valleys have a combined area 0of 775,318 ha, between 800 and
1700 m above sea level, The dominant land covers are agricultural
and silvopastoral systems, and only 10,716 ha of the Cauca Valley
(176%){Arcila-Cardona et al., 2012} and 2867 ha of the Dagua River
Basin (0.36%) (1AvH, 2015) are covered by native forests. The Cauca
River crosses the study area from south to north, and is bounded
by the central and western mountains, The annual average rainfall
is 1760mm in the south and 1650mm in the north with peaks in
April and Movember and minimums in January and July. However,
in some locations of the piedmont, the average rainfall is %63 mm
(W, 2010), The average temperature is 24.5°C; the average annual
evaporation is 1354 mmy/'year, and the average relative humidicy is
76% [IDEAM, 2015),

2.2 Sources of locality information

Data were collected from the alluvial plain of the Cauca and
Dagua rivers in 30 municipalities of the Valle del Cauca Depart-
ment, southwestern Colombia, which has a population of 4,061,554
representing 8.4% (DANE, 2005) of the country’s population,

The data in this study include 123 records of seven epiphytic
orchids, which were used to model the current and potential
future species distributions under the effects of CC. Ower GO0
effective working hours were used to collect the primary infor-
mation from 31 field trips and several web resources: W3Tropicos
of the Missouri Botanical Garden ( http:/ fwww. tropicos org/Home,
aspx); the virtual herbarium of the Institute of Matural Sdences
of Bogota (http: anener bicwirtual unal edu.cof ICH); the Jany Renz
Swiss Orchid Foundation (http:/ (orchid unibas ch); the Natural His-
tory Museum of Paris (http://coldb.mnhn fr); and, the New York
Botanical Garden (hetp://sciweb nybgzorg/science2! hoolfallvasc/
index.asp), Additionally, geographic information was extracred
from the botanical specimens deposited at three departmental
herbaria (COUWC; Universidad del Valle Herbaria, WALLE: Univer-
sidad Macional Herbaria and TULV: Botanical Garden Juan Maria
Céspedes Herbaria) and the Botanical Institute of Barcelona (BC);
personal communications with Silverstone-Sopkin P, A. Niessen, ],
Uribe, and A, Castafio; and the scientific literature ( Guarin, 1981;
Ortiz, 1995; Viveros-Bedoya, Velez-Maver, & Rodriguez-Molina,
2001; Ortiz and Uribe, 2007; Misas, 2005; Calderdn-Sienz, 2007;
Kolanowska, Perez-Escobar, Parra-Sanchez, & Szlachetko, 2011;
Reina-Rodriguez et al,, 2010; Reina-Rodriguez & Otero, 2001),

2.3. Climate projections and environmental context

The climate information was obtained from the archives of
the IPCC, Worldclim (Graham and Hijmans, 2006; hetpf fwew,
waorldclim.org'bioclim hem), the Geodara Portal of King's Col-
lege of London (http:/fwww policysupport.orglwaterworld] and
the Joint Research Centre (http:/ (bioval jrc.ec.europa.eu/ products/
gam/index htm). Other variables of interest, such as the topo-
graphic wetness index { TWI), were estimated using the System for
Automated Geoscientific Analyses (SAGA) software (hetp:f fwerw,
saga-gis.org), The habicat type was derived from the digital ecosys-
tern map produced by the Regional Autonomous Corporation of
Valle del Cauca (CVC) (2010). Using geographic information sys-
tems, the original categories were reclassified into five habitat types
that accounted for the height and composition of the tree and shrub
species; LS; Lateritic shrubland; X5; Xerophytic shrubland; FdnF:



34 A Reina-Rodrimuer of al. / Journal for Natwre Comsarvation 30 (200 6) 22-43

Table 1

Variables us=d in the modelling of suitable areas for the set of archids in the study area.

Variable Description

o ol i pioes | e Source

Accessibility fram
population centres

Distance in minuwt=s fram

population centres larger than
S0, inhabitanis

Cuarrent Evaparation and transpiration
evapoiranspiration mimfyear
Terrain el=vaticn Height above z=2 level in m
muoded
Horizontal Fog as horizontal precpitation
precipitation in mmyyear
Average precipitation Multiyear average rainfall in
mimfyear
Type of habitat Vepstation coverage of Valle
del Cauca derived from
1:50,000 scale maps in &
reclassified and subseguently
rasterized classes
Annual average Multiyear averaps temperature
temperatune in*C
Topographic wetness Sail maisture and tende=ncy to
index generate runcél. The

topographic wemess index
was calculated from
post-processing of the digital
el=vation model from the SACA
Wetnezs Index module

Wind exposuns index Area exposed bo or protecied
from winds from a particular

direction

1 km = 1 km Joint Research Centre

1 km = 1 km Water Warld Policy Support
System

1km = 1 km Kingis College Geodata Portal

1km = 1 km Kingis College Geodata Partal

1 km = 1 km Water Warld Policy Support
System

1km = 1 ke Modifed from the
Autnnomous Corporation of
Valle del Cauca (W], 20010

1km = 1 km Water Warld Policy Suppornt
SystEm

1 km = 1 km Kingis College Geodata Partal
(DEM] and the SAGA moduls

1 km = 1 km Water Warld Policy Support

System

dry, non-floodable forests of the alluvial plain; AsF; sub-Andean
forest; FsF; seasonally flonded dry forest.

24. Modelling algorithm

The maximum entropy algorithm (Phillips, Anderson, &
Schapire, 2006; Phillips and Dudik, 2008), subjected to enwviron-
mental variables (Elith et al., 2006&; Elith et al., 2011}, was used for
modelling, Entropy is a measure of the randomness of a system,
£0 maximum entropy is the greatest degree of randommness under a
set of predetermined conditions, By applying the principles of max-
imum entropy, the most general possible model, adjusted to the
restrictions of the available data, can be generated (Phillips et al,
2006}, This algorithm was chosen because it is more robust than
other species modelling methods in terms of its success in estimat-
ing suitable areas based on few records of presence (Hernandez,
Graham, Lawrence, & Albert, 200€). The variables for modelling
with MaxEnt software were chosen based on the ecophysiclogical
tolerances of the species and by simply focusing on the factors that
directly affect epiphytic orchids. Additionally, a socio-economic
variable and another that considered biota were included because
they influence the potential habitat that is critical for orchid sur-
vival [Austin and ¥an Miel, 2011), The variables considered for the
determination of spatial distribution are presented in Table 1.

Climate variables were used in the SRES-A2CC scenario under
the designated =ettings for the peried from 2081 to 2100, accord-
ing to the [PCC (2007, To run the models for both the current and
CC scenarios, the parameters of study area, pixel size (~1 km), and
the number of pseudo-absences ( 10,000) were used, Changes in the
spatial distribution patterns of the orchids were quantified by cal-
culating the difference between the layers for the current climate
conditions and those corresponding to the CC case, This approach
made it possible to quantify the potential gain or loss in the areas of
species ooccurrence within the current protected areas listed in the

Single Mational Register of Protected Areas (RUMAP) and the Private
Reserves of the Civil Society {RNSC) for Valle del Cauca, Two thresh-
olds for potentially suitable areas were compared; the first with a
=075 probability of occurrence proposed by us; and, the second by
Liw, White, and Newell (201 3) which is based on the maximum sen-
sitivity and specificity factor, with a value =033, The most suitable
areas for Cattleya quadricolor and Dimerandra emar gingta were cho-
zen, for which there are numerous presence data to allow for the
detection of differences in the ideal distribution of these species.
Based on the current patterns of land use, the threshold proposed
by Liu et al, (2013} was discarded, and the P> 0.75 threshold was
used instead,

25, Choice of spectes

For MaxEnt modelling, we chose a group of 14 species (Table 2)
with more of 15 georeferenced points each out of the 70 species
present in the Valle del Cauca River [Reina-Rodriguez et al., 200100
A second selection criterion was the statistical value of the area
under the curve (AUC), which is used as a general measure formodel
assessment and usually generates values that range from 0.5 (ran-
dom) to 1.0 (perfect discrimination) (Engler, Guisan, & Rechteiner,
2004), In this study, the species with probability values lower than
P=0.75 were eliminated, Thus, Rhetinantha friedrichsthalil {Rchb.
f.) M.A. Blanco, Rodriguezia lonceolata Ruiz & Pav, and Scapiy-
glottis prolffera (Sw.] Cogn, were discarded from further analysis.
Trizeuxis falcata Lindl, was not considered despite having an AUC
value greater than P=075 because its area of suitability was out-
side the basin of the Cauca River, Three other species, Epidendrum
rigidum Jacqg,, Vanilla calyculata Schltr., and the terrestrial Epiden-
drum melinanthum Schitr,, were discarded because they exhibited
scattered distributions and occurred in areas not suitable for their

growth,
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Tahle 2
Species in the basins of the Cauca and Dagua rivers s=lected for modelling. Ar=a
under the curve (ALC) valwess with P= 0.75 are shown in grey.

Species ALIC

Present o

Catteys quadricoior
Dimer amdra emarginmin
Encychio chiorodencn
Epidendrum rigidum
Epidendrum meltnant um
Heternbmeds squitas
Jacquinisia globosa
Polystachya faliosa
Roudriguerio AEnceo it 0553 0687
Scaphygiotts proliferg 070 0721
Rharnmmtho friedricksthali
Trichocenirum EMH'IEE
Trizewds falcotn

Vamilin catyoale

* Species with a scatbered distribution.

3. Results
3.1, Explanatory variables

For the seven studied orchid species, the most influential vari-
able is accessibility, which explains 31% of the variation (87% of
the Colombian population lives in this territory], which exposes
these plants to poaching and exposes their associated phorophytes
to timber harvest. Although accessibility is highly weighted as an
explanatory variable, it is negative because proximity to accessi-
ble areas reduces the presence of orchids, Clearly, habitat type,
which contributes 19% to the model, is also a key factor, especially
interms of the composition of the land cover and the type of phoro-
phiyte because not all are suitable for the establishment of orchids,
It has been demonstrated that C quadricolor grows on 20 species
of phorophytes in Valle del Cauca, but only four of these species
account for 82% of the preference of C. quadricolor and are thus
fundamental to forest restoration. The altitude 19%, contributes in
part because the dry forest is restricted to certain altitudinal ranges,
between 0 and 1000 m in Colombia, However, there is evidence
that these plants can reach altitudes of up to 1500m, and they
can also be influenced by topographical factors that would limit
the availability of water and critical soil characteristics. Under the
future CC scenario, the most important variables were the total
rainfall, at 13,2%; fog as horizontal rain, 5.2%; and evapotranspira-
tion, 3,1%, This means that the warer factors explain 21.8% of the
model; this is highly significant given that epiphytic plants phys-
iologically depend on water storage, and most water comes from
rain and fog, which are vital factors for epiphyte survival, Wind
exposure, at 0.4%, contributes the least, but wind is the means of
dispersal for 98% of the orchids within the study area.

The awverage annual temperature explained 10.7% of the model;
fog, 5.3%; and TWI, 2%, and the least influential variable was wind
exposure at 0.4%, These weights are related to the way in which
the values for each variable are distributed within the points at
which a species is observed and whether they are concentrated or
dispersed.

3.2 Cltmate-driven migration

Taking suitability with a P=0.75 as areference, the data obtained
from modelling were evaluated with a Shapiro and Wilk (1965)
test, The data were not normally distributed {P-value=2.2 e-18),
s0 we used a Mann-Whitney test, which indicated statistically sig-
nificant differences (P-value=0L00307903) at the 95% confidence
level. Actually, 50% of the data were concentrated in the altitudi-

E_
® i'
1 | ;
5 81 '
g - ; '
8 - , .
Preaem oo

Fig 1. Present (0= 1023) versus OC {n=1150) altitudina] distribution for the set of
seven TOF archid species. Depariment of Valle del Cavca, Colombia

nal range between %90 and 1190 m, but under CC, 50% of the data
were concentrated in the altitudinal range between 1050-1210m,
An additional 25% suitability concentrates the data points between
1210 and 1470m (Fig. 1}; this indicates shifts in the altitudinal
ranges of TDF orchid species,

When the altitudinal changes for individual species are con-
sidered, C quadricolor, D, emargingta, Heterotoxis equitans, and
Polystachya foliosa narrow their altitudinal ranges under the CC
scenario, whereas Encyclia chloroleuca, fjecquiniella globosa, and Tri-
chocentrum carthagenense tend to expand their ranges [Table 3), No
major differences were observed in the distribution of C quadri-
color upon narrowing its altitudinal range, but due to its threat
category, this finding could mean the loss of some C quadricolor
populations on the edges of its future altitudinal range, However,
E. chioroleuca, J. globosa, and T. carthagenense, which grow in Cen-
tral America and the basin of the inter-Andean Orinoco valleys,
exhibit an increase in the amplitude of their altitudinal ranges in
the study area, Regardless, small populations of endemic species,
such as C quadricolor, or those species with populations at the
northern or southern limits of their distribution, such as T, cartha-
Fenense and H. aquitans, become highly vulnerable to local or total
extinction,

3.3. Patterns of chamge tn spatial dismribution

For the set of orchids under consideration with a probability of
occurrence P> 735, the resules of the MaxEnt modelling reveal an
increasing distribution pattern under the CC scenario [2081-2100)
compared with the current distribution (Fig. 1), Changes in alti-
tude were guantified in 100-m intervals between 200 and 18300m
in the study area, An increase in the amount of suitable area in the
territory was anticipated, from 87,978 ha today to 98,900 ha under
the modelled CC scenario, i.e., a net gain of 10,922 ha, However,
the basal areas located in the alluvial plain of the Cauca and Dagua
rivers will lose 3.7% of the suitable area in the 900-1000 m altitu-
dinal range but will see gradual increases in the other intervals of
57:(1000-1100m), 18.1%({1101-1200m}, 24.8% (1201-1300m]},
50% (1301-1400), and wp to 3333% (1,501-1,600) (Fiz. 2). The
suitability for the seven studied orchids of the basal areas of the
current distribution will decrease in the Cauca River Valley, while
in the piedmont and mid-mountain areas of the Andes, the swit-
ability {especially the ecological niche) increases, particularly in
the western mountains (Fig, 3],

34. Suttalility in the municipalities of the department

Changes in the current distribution versus the modelled distri-
bution were found for the seven orchid species studied in the dry
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Fig. 2. Probability of occurrence in ha in the present compared with the climate change scenario (2081 -2100) for seven orchid species in the department of Valle del Cauca,
Colombia.

Hectares with probability greater than 0.75

Fig. 3. Point density of the set of s=ven species with a probability of cccurrence =75. (A) Current scenario. (B) Gimate change scenario. The Cordillera Occidental is to the
left on each map, and Cordillera Central is to the right.
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Table 2
Maximum and minimum altitudinal ranges for sewen dry forest orchid species in Valle del Cauca.
Species Altitudinal mnge [m above s=a level)
Present O oC Cw Difference
Cattieya quadricoior 578 | 5710 o5 -B
Dmer gmndrd emarginma L] 15 131 BS -B
Encyclia chiorolemny 433 B4 708 161 TG
Heterotmds equilons 158 74 1 74 -29
Jarqudnislia gobosa 552 1.4 578 10.8 25
Polystacizya follosa 175 15.8 28 139 BT
Trichicenirum Cortivagenense 474 02 555 10 81

1 Coefficient of vanation.

forest of 30 municipalities located in the basins of the Cauca and
Dagua rivers in Valle del Cauca, Thirteen municipalities exhibited
losses; 16 exhibited gains; and one remained unchanged (Table 4],
The municipalities with the maost significant increaszes in suitable
area under CC will be Bolivar, Cali, Riofrio, Trujillo, Vijes, Yotoco,
and Yumbao, whereas the most notable decreases will occur in the
Ansermanuevo, Buga, Bugalagrande, Dagua, La Cumbre, Obando
and Tulud mumnicipalities, In this sense, and as shown in Table 4, the
probabilities for the loss of suitability are greater in the municipal-
ities of the Cordillera Central and the basin of the Dagua River than
in the municipalities of the Cordillera Occidental, Consequently,
the proposed AMCs could connect the suitable areas of the alluvial
plain of the Cauca River to the suitable areas in these municipalities
where TDF orchid species will ind refugia, or “thermal niches", and
the loss of biodiversity from global warming will be avoided.

3.5 orchid habitats under climate change

Based on the reclassification of the CWC ecosysterm map (2010),
five types of dry forest habitat and one mountzin habitat were
identified in the studied territory (see Appendix A), Based on the

Tahile 4

modelling, the type of habitat suitable for the seven orchid species
were xerophytic shrublands (X5) at 11,180ha (15.8%), mainly
located in the municipalities of Yumbo, Yotoco, and Roldanillo, Dry,
non-floodable forests{ FdnF ), which contributed 860 ha (4.5%), were
mainly found in the municipalities of Riofrio, Yotoco, and Cali, and
lateritic shrublands (LS), representing 258 ha (75%), which were
found exclusively in the municipality of Cali. Decreases in area
were evident in the sub-Andean forest { AsF), accounting for 1200ha
{19%), so the suitability of this habitat for these orchids will decline,
The seasonably flooded dry forest{FsF)will lose 1634 ha (100%], and
the gallery and bamboo forests (GFs) will lose 258 ha (100%).

3.6 Orchid distributions versus the protected areas in the
territory

When determining the intersection of the suitable points for
orchids under the future CC scenario, the results show that there
was no overlap with the national parks. This is not surprising as
only 1.1% of the dry forest in the country is found within the
Colombia Matural Mational Parks system, confirming a large gap
in the representation of dry and very dry ecosystems. Applying the

Changes in the extent of the current versus climate change distribution (2081- 2 1007 for seven orchid species with a probability of oooarrence =0.75 within the municipalities

of the study area using MaxEnt. Pine| sive=1km = 1km.

Municipality Location Press=nt [ha) OC (ha) Difference (ha) Weight
Alcals oC BG i =1 Medium
Andalwcia oc GE3 G ] Midium
Anssrmanueso WiC 752 1204 — 1548 Lowe
Bolivar WIC 4644 G704 2150 High
Buga oC 1578 1548 —470 Low
Bugalagrands oc 3010 1215 -774 Low
Cali WIC 40RE 450 1462 High
Calima Darién VAT 172 BE =1 M=dium
Cartago oc 0 BE BG Medium
Diagua DB 6536 5934 602 Low

El Aguila WiC a B BiG Medium
Guacari oc 258 144 BG Medium
Jarmundi WiC 258 144 B Midium
La Cumnbire DR 1304 144 ~Ri0 Low

La Unidin WC G20 GRBO BGD Midium
La Wictoria oC 1032 B0 -172 Medium
Obanda oc 430 i ~430 Low
Palmira oC 1462 1634 172 Medium
Pradera oc 0 516 516 Midium
Besirepo DR 516 158 ~258 Medium
Rinlria VAT T4 B514 1280 High
Roldanille WIC BGRG B5dG BGD Medium
%an Pedro oc 172 0 -172 M=dium
Taro WiC 7568 G106 ~ 1462 Low
Trujilla VAT 751 1955 1204 High
Tulud oc 430 BE -344 Low
Vijes VAT 1634 1612 1978 High
Yofowo WC 12814 159096 1182 High
Yumbo WAIC 7138 11352 4214 High
Farzal WC 3268 o -258 Midium

H

High=mean+ 05 50); Medium= mean
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0.5 51, Low= mean — 05 50; {C: Central Cardillera; W Wesiern Cordillera; DB: Dagua Basin.
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Tahle 5

Coincidence of the protected areas of the tropical dry forest with the switable areas for orchids. RFPN: National Protective Forest Reserve, DEMI- Integrated Begional
Management District, DC5: Soil Conservation District and BNSC: Civil Society Privaie Beserves.

Name of protected ar=a Category  Total area(ha)  Altitedinal range  Snitability (ha) Municipalities Year established
Coenca Alta del Rio Cali RFPN 10855 1124-2115 172 Caki 1538
Sub-xeraphytic enclave of Atuncela DEMI 1011 BI1-1105 GHE Dagua 27
Protective Farest Bes=rve of the Dagua River RFFN BoT4 T21-2431 430 Dagua 1543
Ouebrada Guadualite and El Negrito RFFN 559 10461603 172 Yotoro 1541
Nativa EUT Integrabed Regional Management District  DEMI 15910 O 1583 10ES4 Roldanillo, La Unidn and Toro  In progress
Ria Grande Canyon Sail Conservation District D5 G418 T5E-1BG1 BE Restrepo-La Cumbre-Dagua 2014

San Rafael RMSC 2B #19-819 I8 [agua 2008

Ria Melénder RFPN 2442 12952515 B Cali 1541
Dinabay RMSC 160 1260-1436 160 [agua 2001

San Antooio RMSC 48 1412-1412 48 [agua 2009

Los Chagualas RMSC 23 1533-1534 k| Tulud 2009

La Vega RMSC 26 965965 26 [agua 2009

Las IR* RMSC 5 12001800 0 Restrepa 2015
Bosque de Yatooo RF 1215 1200-1950 1215 Yotoro 1541

* Protected areas with an altitudina] spectrum favourable for the establishment of AMC connections but with low suitability within the modsl

same technique to the MNational Reserves of the Civil Society also
yielded no owverlap, but the intersection of suitable points with the
717.57 5 ha distributed across 50 areas in Valle del Cauca listed in
the Single National Registry of Protected Areas (RUMAF), showed a
coincidence of 17 458 ha in Aive of these areas. That is, 2.4% of the
current protected areas in Valle del Cauca are suitable to serve as
“thermal niche” refugia against CC, as shownin Table 5, Appendix C
shiows the location of protected areas considered in this study,

The current national economic growth model is orienced
towards extraction (e.g, mining), and factors such as land tenure,
poverty, and population growth, which increase the gap between
rural and urban areas, as well as the demand for natural resources
make it increasingly difficult to establish new protected areas in
regions of dry forest,

4. Discussion
4.1, what would happen to the orchids under CC7

Dry forest orchids have two possible means of survival, They
must either adapt to new thermal conditions in the lowlands of the
alluvial plain of the Cauca and Dagua rivers or migrate and colonize
new areas with optimal environmental conditions for developing
and establishing seedlings, according to their ecological prefer-
ences, In this sense, it has been shown that the degree of thermal
specialization is not universal and varies among taxa, elevations,
and locations (Laurance et al,, 2011; Stevens, 1992; Hsu, Wolf, &
Tamis, 2014), Otherwise, they will become extinct. This is mainly
due to the limited time to adapt to new climate conditions, the
presence of soil barriers(Feeley et al,, 20111, and the dependence on
biotic factors, such as the availability of pollinators and mycorrhizal
fungi,

Unlike large basins such as the Amazon in South America
or the Congo River in Africa, where species lack thermal gradi-
ents (Colwell, Brehm, Cardelus, Gilman, & Longino, 2008; Wright,
Muller-Landau, & Schipper, 2009}, there is an expanding altitudi-
nal spectrum in the Dagua Canyon and the Cauca River Valley. Both
have altitudinal gradients within less than 15km of the lowlands
of the alluvial plain, In these areas, there are conditions that enable
species to migrate, such as appropriate humidity, mild tempera-
tures, and the availability of tree cover. The dependence of certain
species, such as orchids, on tree cover has also been suggested by
other studies (Hsu et al,, 2014, 2012}, in which vascular epiphyte
loszes have been estimated to be in the range of 45-58% in the face
of climate conditions such as those projected by the A2CC scenario,
Under this scenario, the current climate conditions would be found
up to 400 m higher,

Palynological records of the last gladation in the Colombian
Andes show descents of 1000 m in the montane forest belt towards
lowe-lying areas, which was accompanied by massive displacement
and altitudinal zoning of tree species (Hooghiemstra and Van der
Hammen, 2004; Groot et al., 2010),

Current patterns of habitat fragmentation and the extraction of
orchid phorophytes in mid-mountain areas are restricting the area
available for orchid migration and adaptation, Abiotic constraints,
such as geographic barriers, calcareous soils, acidic soils, and land-
scape heterogeneity (Liu et al,, 2010), and biotic constraints, such
as genetic erosion, the micro-evolutionarny potential of populations
(Holt, 19907, the availability of phorophytes, pollinators and myc-
orrhizal fungi; and the natural migration dynamics of plant and
animal communities, are some of the many factors that impede
the migration and adaptation of most species. Furthermaore, these
are also some of the many reasons why riparian forests could be
used by land managers as potential dispersal routes for species to
increase their probability of survival. Seedling establishment is one
of the major limitations in the orchid life cycle (Valadares, Pereira,
Otero, & Cardoso, 2012; Valadares et al,, 2015), so the adaptation
of orchids to climate change will require populations to overcome
those obstacles (Liu et al.,, 2010), As orchids require special myc-
orrhizal fungi for germination and establishment (Rasmussen and
Rasmussen, 2008}, climate change may affect the survival of fungi
and indirectly affect orchid establishment, dispersal and survivor-
ship (Liu et al_, 2010}, There is little knowledge of the mycorrhizal
fungi in this region, and their response o the effects of CC. Rele-
vant changes seen in the fossil record confirms that OC will have a
significant impact on the distribution of species. Mycorrhizal fungi
are particularly relevant to the abundance and/or distribution of
their host-plant partners that are facing the changes induced by
CC. However, such processes require further investigation (Bellgard
and Williams, 2011},

An increase of 1.5-2.5°C in the average global temperature
will cause major changes in the structure and function of ecosys-
tems, ecological interactions, and the geographical displacements
of species(IPCC, 2007 | Assuming that the climate projections come
from the most accurate model, the CC patterns reveal thae the suit-
ability for orchids will be greater in mid-mountain areas at higher
altitudes than the current distribution,

At present, fragments of dry forest in basal areas of the alluvial
plain of the Cauca River are distributed in more than 1600 frag-
mients with an average size of 6 ha, of which 75% are found 500m
or more from the nearest neighbour (Arcila-Cardona et al, 2012),
Mid-mountain areas that are free from mechanized agriculture as
well as urban areas with lower concentrations of roads appear to
have greater potential suitability for these plants.
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4.2 what can land managers do to face the expected changes?

A net gain of 10922 ha, mainly in the Cordillera Occidental
with higher frequencies in the 1500-1600-m altitudinal range,
demonstrate that there are areas conducive to orchid displacement,
However, the availability of these areas may be limited by the cur-
rent rate of deforestation in Colombia, which amounts to 200,000
ha/year (Reymondin et al, 2010}, and the recent appearance of
deforestation nuclei in the western slopes of the Cordillera Central
in the municipalities of El Cerrito, Buga, Tulud, and Sevilla (IDEAM,
2014), This environmental pressure reguires that environmen-
tal authorities implement conservation strategies that incorporate
the use of environmental comidors between existing protected
areas, The proposed environmental corridors must be established
between the lowlands of the Cauca and Dagua up to the mid-
mountain areas in the Andes in zones with greater probabilities
of orchid occurrence as predicted by the model, The protective for-
est areas around the rivers/streams (30-50 m wide) would serve as
the connectors between private lands and protected areas,

The increase in the suitable altitudinal ranges and the mid-
mountain areas constitutes an opportunity for conserving the flora
and fauna of the dry forest while facilitating the future colonization
of adequate habitats. The AMC is proposed here as a conservation
strategy to address the loss of bicdiversity due to CC in southwest-
ern Colombia,

5. Conclusions

The early detection of key areas for the occurrence of dry for-
est orchids is presented as an opportunity for launching a regional
conservation strategy, which is consistent with the prioritization of
zome existing protected areas, to increase the chances of survival
of these plants and other associated organisms threatened by CC.

Those nodes that correspond to areas of high suitability and that
are climatically stable “thermal niches™ may not only provide con-
nectivity but functionality between the lowland areas of the alluvial
plain of the Cauca and Dagua rivers and the mid-mountain areas in
the Andes, These points would not only serve as refuges for orchids
and other dry forest flora and fauna but enable their dynamic inte-
gration with the surrounding landscape and the ecosystem services
that these areas provide,

We conclude that the model for the seven dry forest orchid
species in this study suggests an increase in the area of the Andean
zone [mid-mountain) niche, whose suitability will increase in the
context of CC at the expense of the basal areas of the alluvial plain of
the Cauca River, By contrast, anincrease in the maximum alticudinal
range of these species would occur as they seek higher altitudes and
lower temperamure to ensure their adapration and survival, 1t will be
the first evidence in neotropical climate-driven orchids migration,

The distribution of these plants in the face of CC is not homoge-
nous, and the response varies according to the taxon, altitude,
location, and life history, The distribution of these species is dif-

ferent in the Cordillera Occidental than in the Central Cordillera;
the former has a larger area to host these plants than the lacter,

The model enabled the identification of changes in the distri-
bution of suitable habitat types; those more adapted to a higher
temperature and drought increased, especially the coverage of X5,
which is different in structure and composition from the nearly
extinct dry forests of the alluvial plain, The shrubs are characterised
by their small size, under 12 m, and they are confined to the pied-
mont areas of both mountain ranges, particularly in the margins
of dry streams where orchids, such as the Colombian endemic C
quadricoler, have found an alternative niche that will be key to their
survival under CC,

Considering the results of this study, we suggest the following
recommendations;

- Use these results to generate a detailed map that includes the
mumicipalities, the protected areas, and the areas that include
the thermal niches detected here and use it to plan the AMCs
through a gradient of thermal, edaphic, and moisture connectivity
to maintain alpha diversity and ecosystem response capacity,

- Regionzl and national environmental authorities should concen-
trate their efforts and resources to make conservation decisions
based on the existing protected areas and the priority areas with
thermal niches, as they will play an important role in the adapta-
tion and altitudinal displacement of orchids in response to global
warming caused by CC,

- Improve habitat conditions (coverages ), espedally for these epi-
phytes and their phorophytes, thus maximizing the key types of
cover for addressing CC, such as xerophytic shrublands,
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Appendix A.
Municipality Species Altitudinal Range Hahbitas
Andalucia Het egu, Joc glo, Pol il 1025-1181 X5, FdoF
Ansermanusvo Ciat quea, Dim emao, Joc gio, Polfol Tre cor 1076-1242 X5, FdoF
Balivar Ciat quen, Dim ema, Emc chi, Het equ, joc gho, Pol fof, Tre oor 022 1453 i
Buga Ciat quea, Jor gho, Pal fol, Tre car 0511232 X5, FdoF
Bugalagrande Ciaf quea, Mm ema, Het agu, Jac glo, Polfod, Tro oor S7E-1151 X5, FdnF
Cali Encchl, jor glo, Pol fol, Tre oo 8521597 LS, X5, FsF, FdnF, AsF
Calima Darien Jac gio b7 067 AsF
Cartago Cial qua 121B-1218 FdnF
Dagua Cial quea, Het aqu, Joc gho, Pol fol, Tre car ES4-13 X5, AsF
El Aguila Jiac gio 1071-1071 FdnF
Guacari Jmc gio, Pol fol 0351307 K5, FsF
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Jamundi
Lz Cumbre
La Unidin
La Victaria
Palmira
Pradera
Restrepa
Riafric
Raldamille
Tora
Trujille
Tuwlus
Vipes
Yatora
Yumba
Farzal

A Reima-Rodrigmer ot ol Journal for Nafwre Conssrvation 30 (201 6) 3243

Fol ol

ﬁ%‘:u. Dim ema, Enc chi, Het equ, fac gio, ol fol, Tre o
at qui, Dm emea, Het ege

Het equ. Jar gin, Podfol

Jac gi, Pod fol

Cat gua, Het aqu, jar gio

Cat qua, Dim ema, Het egu, Jac g, Pt fl, Tre car

Cat qui, Dim ema, Ene chi, Het equ, Joc gio, Polfol, Tre om
Cat qua, Dim ema, Het egu, Jac gio, Pt fal, Tre car

Cat qui, Dim ema, Ene chi, Het equ, Joc gio, Polfol, Tre om

Jac gio
Cat qui, Enc chi, fac g, Pol fod, Tre oo

Cat qui, Dim ema, Ene chi, Het equ, Jac gio, Polfol, Tre om
Cat qui, Dim ema, Ene chi, Het equ, Joc gio, Polfol, Tre om
Cat qua, Dim ema, Het egu, Jac gio, Pt fol

T0I8-1064 X5, FdnF
1231351 X5, AsF

G35 1381 X5, FdnF, AsF
GE0- 1074 N5, FdnF

G- 1193 X5, FsF, FdnF
1095-1141 N5

B54-9491 N5

G432 1781 X5, FdnF, AsF
G09- 1381 X5, FsF, FdnF
Gl6- 1351 X5, FsF, FdnF, AsF
GZ8- 1248 X5, FdnF
1217-1217 N5

105- 1661 X5, FdnF, AsF
G35 1541 X5, FsF, FdnF, AsF
G 1645 X5, FsF, FdnF
5211084 X5, FdnF

Distribwtion of suitable orchid areas ander LU according to mamcipalicy, alttude, and habatat. 15 Latentic shrubland; 55 Xerophytic shrubland; FdoF: dry, non-Hoodable
Torests af the alluvial plain; AsF: sub-Andean forest; FsF: s=asonally Aooded dry forese

Appendix B.
Species Distribuwtion MNotes on srology
(G Tlea quaodn codor Endemic to Colombia. Present in the departments of Quidia, Populations mainly found below 1200 m. Can primarily grow
Kisaralda, and Valle del Cauca between 950 and 1450 m on 4 types of phorophiytes from the alluvial plain to the
piedmont shrublands. Categorized as V1 and propossd as (B
[Mmerandna emoginam Meatropical; Bel, Bra, CR, Ecw, 5al, GFr, Gua, Guy, Hod, Mex, Mazinly found on the allwvial plain of the Cauca River and less
Mic, Pan, Per, Sar, Wen; 5-1 250 m. Cal: Ant, Cas, San, VdiC frequenthy in the low hills and Andean piedment. Populations
in this bioregion ocoupy the altitodinal ceiling on the
continent.
Encyoia chioroleuca Meatropical; Bel, Bra, Col, Guy, GFr, Nic, Mex, Per, Pan, Ven, In our study area, there are currently 3 populations that are all
Suer; S0 1030 m. Col: WA 1 0500m in the low piedmont af the Cordillera Docidental with fewer
than 10 individuals total recorded for this bioregion within an
aktitudinal strip of only 100 m.
Hetarodizeis equiians Meatropical; Bal, Bra, Col, Ecu, Per, Ven; 50-1100m Species of Amagonian origin that is present in this
(excep Z200]). Col: Met, Ris, WdC inter-Andean valley. It grows on thick branches in lamge
pharophytes within the dry forest and riverine forests ander
conditicns of awerage brightness.
Jocguinielio giobosa Meatropical; Bel, Bol, Bra, Col, CR, Cub, Erw, GFr, Gua, Guy, Hnd, Grows in riparnian forests, sub-xerophytic shrublands, and
Jam, Mar, Mex, Nic, Pan, Per, PR, EI3, 5al, Suwr, TET, Ven; sezsonally Booded forests of the alluvial plain. It establishes
10- 1800 me Col: Ant, Chn, Cam, Guea, Met, Bis, VdC; 950-1 100 m riself both in the owier branches of bueshess a Few m abowve the
ground and in the tops of tress abave 30 m.
Polystachya fodiosa Meatropical; Arg, Bel, Bol, Bra, Cub, Bdm, lam, PR, Col, CR, Ecu, Growws in the perimeters aof riverine forests and s=asonally
5al, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Par, Per, Sur, Ven; 5-1475m flooded farests on the banks of the Canca River at altitudes
(excep. 1850). Col: Ant, Cau, Gaaj, Met, Ris, VdC; 5-950m lower than | 500 m, although it is mare abundant below S00m.
Trichoreniriom corthagenenss Neatropical; Bel, Col, CR., Gua, Hod, Mex, Nic, Pan, 5al, Ven; Grows in dry farests and in Aooded and non-flocded haldtats,

10-1000 m. Col: Ant, Cas, Hui, Met, Boy, Tol, Mag, VdC;
150- 1000 m

sub-xerophytic shrublands, and riverine forests. It is often an
epiphyt= an trunks and stems a few m abowve the ground and,
le=ss frequently, in foliage cushions and decaying logs.

Description af the distribution of orchid species by country, departments of Colombia, and albtude with notes on ecology. Country abbreviations: Arg: Argentina; Bel:
Belize; Bhm: Bahamas; Bol: Bolivia; Bra: Brazxil; CR: Costa Rica; Col: Colombia; Cub: Cuba; Ecu: Ecuador; Gua: Guatemala; Gey: Guyana; GFr: French Guiana; Hat: Haiti;
Hnd: Honduras; Jam: |amaica; Mex: Mexioo; Nic: Nicaragua; Pan: Panama; Per: Peru; RD: Dominican Republic; %al: Bl Salvador; Sar: Sarinam; TET: Trinidad & Tobaga;
Urg: Urruguay; FR: Pusrto Rico; Par: Paraguay; Ven: Veneruela Abbrewiations of departments of Colombia: Ama: Amarenas; Ant: Antoquia; Ara: Araoca; Atl: Atlintico; Bol:
Bolivar; Boy: Boyacd Cal: Caldas; Caq: Caguetd; Cau: Canca; Cas: Casamare; Cesz Cesar; Cho: Chood; Cor: Cirdaba; Cun: Condinamarca; Guai: Guainda; Guaw: Guaviare; Guaj:
La Guajira; Hui: Huila; Mag: Mapdalena; Met: Meta; Nar: Narifho; Nsa: Norte de Santander; Put: Putomayo; Qui: Quindio; Ris: Kisaralda; San: Santander; Sap: 8&n Andrés
and Providencia; Suc: Socre; Tol: Tolima; VAC: Valle del Cauca; Vau: Vaupés; Vich: Vichada,
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Anexo 5. Distribucion y notas sobre la ecologia de las 7 especies de orquideas utilizadas en el modelamiento de la parte 3 . Abreviaturas paises: Arg: Argentina; Bel: Bélice; Bhm: Bahamas;
Bol: Bolivia; Bra: Brasil; CR: Costa Rica; Col: Colombia; Cub: Cuba; Ecu: Ecuador; Gua: Guatemala; Guy: Guyana; GFr: Guyana Francesa; Hat: Haiti; Hnd: Honduras; Jam: Jamaica; Mex: México;
Nic: Nicaragua; Pan: Panama; Per: Per(; RD: Rep. Dominicana; Sal: El Salvador; Sur: Surinam; T&T: Trinidad& Tobago; Urge: Uruguay; PR: Puerto Rico; Par: Paraguay; Ven: Venezuela.
Abreviaturas departamentos de Colombia: Ama: Amazonas; Ant: Antioquia; Ara: Arauca; Atl: Atlantico; Bol: Bolivar; Boy: Boyaca Cal: Caldas; Caq: Caqueta; Cau: Cauca; Cas: Casanare; Ces:
Cesar; Cho: Chocd; Cor: Cérdoba; Cun: Cundinamarca; Guai: Guainia; Guav: Guaviare; Guaj: La Guaijira; Hui: Huila; Mag: Magdalena; Met: Meta; Nar: Narifio; Nsa: Norte de Santander; Put:

Putumayo; Qui: Quindio; Ris: Risaralda; San: Santander; Sap: San Andrés y Providencia; Suc: Sucre; Tol: Tolima; VdC: Valle del Cauca; Vau: Vaupés;Vich: Vichada

Dimerandra emarginata

Encyclia chloroleuca

Heterotaxis equitans

Jacquiniella globosa

Polystachya foliosa

Trichocentrum
carthagenense

Cauca) 950-1.450

Neotropical; (Bel, Bra, C.R., Ecu, Sal, GFr, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Per, Sur, Ven)
5-1.250 msnm. Col: (Ant, Cas, San, VdC)

Neotropical; (Bel, Bra, Col, Guy, GFr, Nic, Mex, Per, Pan, Ven, Sur): 40-1.030 Col:
(VdC) (1.050) msnm

Neotropical; (Bol, Bra, Col, Ecu, Per, Ven) 90-1.100 msnm (excep. 2.200). Col: (Met, Ris,
VdC)

Neotropical; (Bel, Bol, Bra, Col, CR, Cub, Ecu, GFr, Gua, Guy, Hnd, Jam, Mar, Mex, Nic,
Pan, Per, PR, RD, Sal, Sur, T&T, Ven) 10-1.800 msnm. Col: (Ant, Cho, Cau, Gua, Met,
Ris, VdC) 950-1.100 msnm

Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Cub, Rdm, Jam, PR, Col, CR, Ecu, Sal, Gua, Guy, Hnd,
Mex, Nic, Pan, Par, Per, Sur, Ven) 5 -1.475 msnm (excep. 1.850). Col: (Ant, Cau, Guaje,
Met, Ris, VdC) 5 -950 msnm

Neotropical. (Bel, Col, CR., Gua, Hnd, Mex, Nic, Pan, Sal, Ven.) 10-1.000 msnm. Col:
(Ant, Cas, Hui, Met, Boy, Tol, Mag, VdC) 150-1.000 msnm

Especie Distribucion Notas sobre ecologia
- . I Principalmente sus poblaciones se encuentran por debajo de 1200 msnm pueden crecer principalmente en 4 tipos
Cattleya quadricolor Endémica a Colombia. Presente en los departamentos de (Quindio, Risaralda y Valle del de foréfitos y desde la llanura aluvial hasta arbustales de piedemonte. En categoria (VU) y propuesta como (CR)

Principalmente sobre la llanura aluvial del rio Cauca y con menor frecuencia en lomas bajas y piedemonte andino.
Las poblaciones presentes en esta bioregion ocupan el techo altitudinal en el continente.

En nuestra area de estudio hasta el momento existen tres poblaciones todas en el piedemonte bajo de la cordillera
Occidental con menos de 10 individuos registrados en total para esta bioregion en una franja altitudinal de solo de
100 metros.

Especie de origen amazénico que esta presente en este valle interandino. Crece, sobre ramas gruesas en foréfitos
de gran porte, al interior del bosque seco y en bosques riverefios en situaciones de luminosidad media.

Crece en bosques riparios, arbustales subxerofiticos y bosques estacionalmente inundables de la llanura aluvial. Se
establece tanto en las ramas exteriores en arbustos a pocos metros del suelo, asi como en las copas a mas de 30
metros

Crece en perimetros de bosques riverefios, bosques estacionalmente inundables a orillas del rio Cauca. En
altitudes inferiores a los 1.500 msnm. Aunque es mas abundante por debajo de loa 500 msnm.

Crece en Bosque seco y en habitats inundables y no inundables, Arbustales subxerofiticos, bosques riverefios. Es
frecuente como epifita sobre troncos y tallos a pocos metros del suelo y menos frecuentemente en colchones de
hojarasca y troncos en descomposicién
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Anexo 6. Distribucion de la idoneidad para el CC de las 7 especies de orquideas utilizadas en el modelamiento de la
parte 3, segiin municipios, altitudes y habitats. AL: Arbustales Lateriticos; AX: Arbustales xeréfilos; BSnl: Bosque seco
no inundable de la llanura aluvial; BsA: Bosque sub-andino; Bsl: Bosque seco estacionalmente inundable

Municipio Especies Rango Altitudinal Habitat
Andalucia Het equ, Jac glo, Pol fol 1025 - 1191 AX, BSnl
Ansermanuevo  Cat qua, Dim ema, Jac glo, Pol fol, Trc car 1076 - 1242 AX, BSnl
Bolivar g:: qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc 92 - 1463 AX
Buga Cat qua, Jac glo, Pol fol, Trc car 963 - 1232 AX, BSnl
Bugalagrande  Cat qua, Dim ema, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc car 978 - 1191 AX, BSnl
Cali Enc chl, Jac glo, Pol fol, Trc car 952 - 1597 AL, AX, Bsl, BSnl, BsA
Calima Darien  Jac glo 967 - 967 BsA
Cartago Cat qua 1218 - 1218 BSnl
Dagua Cat qua, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc car 854 - 1367 AX, BsA
El Aguila Jac glo 1071 - 1071 BSnl
Guacari Jac glo, Pol fol 935 - 1307 AX, Bsl
Jamundi Pol fol 1018 - 1164 AX, BSnl
La Cumbre Jac glo 1220 - 1351 AX, BsA
La Union f:: qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc 926 - 1381 AX. BSnl, BsA
La Victoria Cat qua, Dim ema, Het equ 950 - 1074 AX, BSnl
Palmira Het equ, Jac glo, Pol fol 944 - 1193 AX, Bsl, BSnl
Pradera Jac glo, Pol fol 1095 - 1141 AX
Restrepo Cat qua, Het equ, Jac glo 854 - 991 AX
Riofrio Cat qua, Dim ema, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc car 942 - 1281 AX, BSnl, BsA
. Cat qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc
Roldanillo o s 909 - 1381 AX, Bsl, BSn
Toro Cat qua, Dim ema, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc car 916 - 1351 AX, Bsl, BSnl, BsA
Trujilo Cat qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc
car 928 - 1248 AX, BSnl
Tulua Jac glo 1217 - 1217 AX
Vijes Cat qua, Enc chl, Jac glo, Pol fol, Trc car 1015 - 1661 AX, BSnl, BsA
Cat qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc
Yotoco car 935 - 1541 AX, Bsl, BSnl, BsA
Cat qua, Dim ema, Enc chl, Het equ, Jac glo, Pol fol, Trc
Yumbo car 944 - 1645 AX, Bsl, BSnl
Zarzal Cat qua, Dim ema, Het equ, Jac glo, Pol fol 921 - 1084 AX, BSnl
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Anexo 7. Distribucion y notas sobre la ecologia de las 12 especies de orquideas utilizadas en el modelamiento de la

parte 4
Especie Distribucion Notas complementarias
Neotropical: (Bol, Col, CR, Ecu, Hojas tere}es y cra_sas donde almacena el agua y evita desecacion.
A Crece en areas abiertas y expuestas a la luz. Crece en Bosques
Brassavola nodosa Guy, Mex, Per) Col: (Ant, SAn, Bal, secos Y arbustales subxerofiticos. Foréfitos: Caesalpinia punctata
(L) Lindl. Cal, Ces, Cor, Cho, Cun, Gua, Mag, y ' ; pinia p ‘

San, Suc, Tol) 5-950 msnm

Caesalpinia tortuosa, Pereskia guamacho, Samanea saman,
Cresentia cujete, Anacardim excelsum

Catasetum tabulare
Lindl.

Endémica (Col) 200-1.350 msnm.
Col: (Ant, Ris, VdC, Tol, Suc)

Provista de pseudobulbos de hasta 25 cm de longitud para
almacenar agua. Prefiere areas perimetrales del bosque seco y
bosques riverefios con luminosidad media. Se ha observado en
cercas vivas y perimetros de cafetales abandonados, asi como en
grupos de arboles por fuera del bosque, pero resguardados del
viento. Crece sobre: Gliricidia sepium, Senna spectabilis,
Anacardium excelsum, Machaerium capote, Brosimum alicastrum.

Neotropical; (Bol, Col, CR, Ecu,
Guy, Mex, Per) Col: (Ant, Cor, Bol,

Provista de pseudobulbos de hasta 60 cm de longitud para
almacenar agua. Crece en Bosques secos, Arbustales secos y
subxerofiticos y como terrestre en afloramientos de rocas

gjg?ggy )pGag;:L;latum Cau, Ces, Cun, Mag, Hui, San, Suc | sedimentarias en areas de piedemonte con frecuencia de incendios,
' Vch, VdC) 5-1.200 msnm a pesar de los cuales la especie persiste. Como epifita se ha
observado en Anacardium excelsum, Sterculia apetala, Elaeis
quineensis
Posee pseudobulbos alargados de hasta 40 cm. Crece en tierras
Neotropical; (Bel, Bra, C.R., Ecu, bajas y el piedemonte andino y esta presente en Bosques secos,
Sal, GFr, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, | Arbustales subxerofiticos, Bosques estacionalmente inundables,
Dimerandra emarginata Pan, Per, Sur, Ven) Col: (Ant, Ara, incluso potreros arbolados Las poblaciones presentes en Valle del

(G. Mey.) Hoehne

Bol, Cal, Cas, Cau, Ces, Cun, Gua,
Mag, Met Qui, Ris, San, VdC) 100-
1.400 msnm

rio cauca ocupan el techo altitudinal en el continente. Se ha
observados sobre: Anacardium excelsum, Erytroxylum ulei, Ficus
insipida, Xylopia ligustrifolia, Laetia americana, Oreopanax
cecropifolius

Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra,
Bhm, Cub, Rdm, Jam, PR, Tri, Col,
CR, Ecu, Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic,

Posee cuticula cerosa para adaptarse a las condiciones de stress
hidrico. Crece en bosque seco con, Bosques estacionalmente
inundables, bosques riverefios y areas perimetrales bosque-potrero,

Epidendrum rigidum ) en situaciones con alta y media luminosidad. Se ha observado
Pan, Per, Sur, Ven) Col: (Ant, Boy, ; ; . . .
Jacq. . . sobre: Anacardium excelsum, Laetia americana, Luehea seemannii,
Cal, Cau, Cun, Hui, Nsa, Mag, Ris, Guarea guidonia, Erythroxylum ulei, Guarea kunthiana, Chlorophora
San, Qui, VdC) 600 -1355 msnm | | -area guidonia, Eryihoxy : » Lhiorop,
tinctorea, Ficus obtusifolia.
Neotropical; (Bel, Bol, Bra, Col, CR, | Epifita pequefia de hojas teretes y cuticula gruesa. Crece en
Cub, Ecu, GFr, Gua, Guy, Hnd, bosques riparios, arbustales subxerofiticos y bosques
Jam, Mar, Mex, Nic, Pan, Per, PR, | estacionalmente inundables. Se establece tanto en las ramas
Jacquiniella globosa RD, Sal, Sur, T&T, Ven) Col: (Ant, exteriores en arbustos a pocos metros del suelo, asi como en las
(Jacg.) Schitr. Cho, Cau, Cun, Gua, Hui, Mag, Met, | copas a mas de 30 metros. Se ha observado sobre: Ficus insipida,
Qui, Ris, San, VdC) 700-1.600 Lonchocarpus sp., Anacardium excelsum, Neea divaricata, Clusia
msnm minor, Zanthoxylum fagara, Clusia fructiangusta
Sub ita: (Ara. Bol. Bra. R Unica especie terrestre, ocasionalmente epifita. Posee
Du conmop;ll?taé( Ir% oL Cléa‘E : pseudobulbos subterraneos y suculentos para almacenamiento de
Eloényl ag, G °}’_| gm'\‘/l YP e, agua. De amplia distribucion mundial tanto en los Paleotrépico como
alv, bua, Luy, hind, Mex, Fan, | o o Neotrépico. crece en bosques secos dominados por
Oeceoclades maculata Par, Per, Sur, Tan, Ven) Col: (Ant, ) N
. ) Anacardium excelsum, Sabal mauritiiformis, Syagrus sancona,
(Lindl.) LindI. Bol, Cal, Cas, Cau, Ces, Cor, Cun, . i
Maq. Nsa_ VdC. Ris. San Suc. Tol Attalea butyreacea en areas de transicion entre potrero y bosque
203%1583’ + Ris, San, Suc, Tol) ripario. Esta capacidad de adaptacion a distintos ombroclimas, es lo
: msnm que le ha permitido colonizar diversos ambientes alrededor del
mundo
Neotropical; (Arg, Bel, Bol, Bra, Cub,
Rdm, Jam, PR, Col, CR, Ecu, Sal, | Posee pseubobulbos ovados y pequefios para almacenar agua.
) Gua, Guy, Hnd, Mex, Nic, Pan, Par, | Crece en perimetros de bosques riverefios, bosques
Polystachya foliosa

(Hook.) Rehb. f.

Per, Sur, Ven) Col: (Ant, Ara, Boy,
Cal, Cas, Cau, Cun, Guaj, Mag, Met,
Nsa, Qui, Ris, San, VdC, Vich) 50 -
1400 msnm

estacionalmente inundables. Es mas abundante por debajo de loa
500 msnm. Se ha observado sobre: Laetia americana y Guarea
guidonia, Vitex orinocensis, Inga spectabilis, Miconia sp.

Scaphyglottis prolifera
(R. Br.) Cogn.

Neotropical; (Bel, Bol, Col, CR, Ecu,
Gua, Guy, Hnd, Jam, Mex, Nic, Pan,
Per, Tri, Ven). Col: (Ant, Cau, Cho,

Posee pseubobulbos multiples alargados y teretes para evitar
desecacion. Crece en bosques riparios, arbustales subxerofiticos y
en los perimetros o al interior del bosque, con vecindades a zonas
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Especie

Distribucion

Notas complementarias

Cun, Gua, Hui, Mag, Met, Ris, San,
VdC) 500-1.600 msnm

de potrero. En localidades con clima semiarido, encuentran refugio
en las depresiones de cauces de agua, donde el microclima es mas
humedo. Se ha observado sobre: Brosimum alicastrum., Matisia sp.,
Guarea guidonia, Anacardium excelsum, Guazuma ulmifolia, Amyris
pinnata y Daphnopsis americana, Aegihphila grandis, Machaerium
capote, Guarea guidonia, Hura crepitans, Erythroxylum ulei, Luehea
seemannii, Laetia americana, Dendropanax colombianum

Trichocentrum carthagenense

Neotropical. (Bel, Col, CR., Gua,
Hnd, Mex, Nic, Pan, Sal, Ven.) Col:
(Ant, Ara, Bol, Boy, Cas, Cau, Cor,

Posee cuticula cerosa para adaptarse a las condiciones de stress
hidrico. Crece en Bosque seco y en habitats inundables y no
inundables, Arbustales subxerofiticos, bosques riverefios. Es
frecuente como epifita sobre troncos y tallos a pocos metros del

(Jacq.) M.W.Chase & . suelo y menos frecuentemente en colchones de hojarasca y troncos
- Cun, Gua, Hui, Mag, Met, Boy, Tol, L . L
N.H.Williams Mag, San, Suc, VidC, Vic) 50-1.200 en descomposicion. Se ha observado sobre: Eugenia bicolor,
msn;n T ’ ’ Anacardium excelsum, Cytharexylum kuthianum, Eugenia monticola,
Neea divaricata, Ardisia guianensis, Guazuma ulmifolia, Calliandra
sp. Jacaranda obtusifolia, Maclura tinctoria, Machaerium capote.
Posee pseubobulbos pequefios y hojas aplanadas para cortar el
viento y evitar desecacion Es frecuente en cercas, troncos, bordes
Neotropical.; (Bol, Bra, Col, CR, de camino, y arboles frutales tipo citricos, siempre en ambientes con
Trizeuxis falcata Ecu, Pan, Per, Ven). Col (Ant, Ara, | alta luminosidad y con un alto grado de reclutamiento. Raramente
Lindl. Boy, Caq, Cas, Cau, Cun, Met, Mag, | encontradas al interior del bosque. Se ha observado sobre Psidium

VdC, Qui, Ris, San) 100-1500 msnm

guajava, Citrus spp, Crescentia cujete, Parathesis reticulata, Coffea
arabiga, Guapira costaricana, Eugenia sp.

Vanilla calyculata
Schitr.

Neotropical; (Col, Hnd, Mex, Sal)
Col: (Hui, Mag, Nar, Tol, VdC) 570 -
1.200 msnm.

Posee hébito reptante y tallos hinchados con mayor capacidad de
almacenar agua y evitar desecacion. Crece areas de piedemonte de
la cordillera Central y Occidental en habitats secos y subxerofiticos,
asi como en los depésitos aluviales de los Valles interandinos. Se ha
observado sobre: Cupania americana, Eugenia monticola, Psidium
sartorianum.

Abreviaturas paises: Arg: Argentina; Bel: Bélice; Bhm: Bahamas; Bol: Bolivia; Bra: Brasil; CR: Costa Rica; Col:
Colombia; Cub: Cuba; Ecu: Ecuador; Gua: Guatemala; Guy: Guyana; GFr: Guyana Francesa; Hat: Haiti; Hnd:
Honduras; Jam: Jamaica; Mex: México; Nic: Nicaragua; Pan: Panama; Per: Per(; RD: Rep. Dominicana; Sal: El
Salvador; Sur: Surinam; T&T: Trinidad& Tobago; Urg: Uruguay; PR: Puerto Rico; Par: Paraguay; Ven:
Venezuela.Abreviaturas departamentos de Colombia: Ama: Amazonas; Ant: Antioquia; Ara:Arauca; Atl: Atlantico;
Bol: Bolivar; Boy: Boyaca Cal: Caldas; Caq: Caqueta; Cau: Cauca; Cas: Casanare; Ces: Cesar; Cho: Choco; Cor:
Cordoba; Cun: Cundinamarca; Guai: Guainia; Guav: Guaviare; Guaj: La Guajira; Hui: Huila; Mag: Magdalena; Met:
Meta; Nar: Narifio; Nsa: Norte de Santander; Put: Putumayo; Qui: Quindio; Ris: Risaralda; San: Santander; Sap: San
Andrés y Providencia; Suc: Sucre; Tol: Tolima; VdC: Valle del Cauca; Vau: Vaupés;Vich: Vichada
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Anexo 8. Valor de Kappa (segun Monserud y Leemans, 1992)

Valor de Kappa Estimacion
K<0.05 Sin acuerdo
0.05=K<0.20 Muy malo
0.20<K<0.40 Malo
0.40<K<0.55 Regular
0.55=K<0.70 Bueno
0.70=K<0.85 Muy bueno
0.85<K<0.99 Excelente
0.99<K<100 Perfecto
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Id.

10
1
12

13

14

Bioregion

Valle del Patia

Region Caribe

Cuenca (s) por
bioregion

Patia-Guachicono

Macizos Piroclasticos
Juanambu-Guaitara*
Ariguani

Badillo

Catatumbo
Cesar

Cesarito
Dilubio

Directos Al Magdalen
Directos Mar Caribe
Fundacion

Garupal

Guatapuri

Sistema
montainoso/
Cordillera

Cordillera Central

Colinas aisladas

Cariones
profundos

S.N.de Santa
Marta

S.N.de Santa
Marta

Cordillera Oriental

S.N.de Santa
Marta
S.N.de Santa
Marta
S.N.de Santa
Marta

S.N.de Santa
Marta
S.N.de Santa
Marta
S.N.de Santa
Marta

Vertiente

Oeste
Centroy
Norte
Sur
Oeste

Este

Este
Este

Este

Este

Norte
QOeste

Este

Este

idoneidad
p>0.61
(ha)
9299 1186
880 1808
168 8138
169 1717
502 33048
314
82
169 5475
62 12156
28
10146
2492 1053

272

() (d)
Areas
AP AP
Privadas
<23 Km
(ha) (ha)

Areas

Publica
<23 Km

373

72

Rango
altitudinal

(a-b) ;(a-c);

(a-d)

612-1443

249-846
147-992

1214-1485
118-1337

782-1095
507-736

83-829
0-535
867-962

308-1194

196-730

% de
area
idonea
enla
cuenca

3,5

0,22
0,27

0,48
0,07

0,26

0,17
0,06

3,19

Autoridad
ambiental

CRC
CRC

CORPONARINO
CORPOMAG
CORPOCESAR

CORPONOR
CORPOCESAR

CORPOCESAR
CORPOCESAR

CARDIQUE
CORPOCARIBE
CORPOMAG

CORPOCESAR

CORPOCESAR



15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Valle del
Magdalena

Mallorquin

Snia. Piojo*

Snia. San Lucas*

Snia De Macuira*

Snia. Montes De Maria*

Colinas Prelitorales
Cartagena
Snia. Perija*

Aipe
Alvarado
Apulo
Bache
Bogota
Cabrera
Coello
Directos Al Magdalena
Iquira
Luisa
Negro
Neiva
Prado
Recio
Seco
Sumapaz
Tobia
Villa Vieja
Yaguara

S.N.de Santa
Marta
Colinas aisladas

Colinas aisladas
Colinas aisladas
Colinas aisladas
Colinas aisladas

Cordillera Oriental
Cordillera Central
Cordillera Central
Cordillera Oriental
Cordillera Central
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Central

Cordillera Central
Cordillera Central
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Central
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Central

Oeste 2785
Todas
Todas
Todas
Todas
Todas
Occidental
Este 173 52
Este 23
Oeste 6675 4935
Este 5544 1102
Oeste 2973 8233 323
Oeste 1172 9533 5800
Este 85 180 134
7445 26814 20864
Este 249
Este 5
Oeste 3570 750 163 10
Oeste 536 4508
Oeste 2913 87
Este 96
Oeste 1025 1460
Oeste 7842 3242 2339 1
Oeste 11512 2
Oeste 165 3606
Este 93

273

322-1083

702-776
724-757
518-1548
554-814
335-1751
368-1621
693-1108
200-1797
1077-1132
638-660
418-1207
495-1530
307-1324
237-737
378-1298
305-1744
966-1790
428-775
955-1078

0,16

12,36
3,76
0,61
0,48
0,05
0,17
0,56

11,22
0,48

1,69
2,37
13,48
0,18
0,05

CORPOCESAR

CRA

CARDIQUE
CORPOGUAJIRA
CARSUCRE
CARDIQUE

CORPOCESAR
CAM
CORPOTOLIMA
CAR

CAM

CAR

CAM
CORPOTOLIMA
CORMAGDALENA
CAM
CORPOTOLIMA
CORPOTOLIMA
CAM
CORPOTOLIMA
CORPOTOLIMA
CAR

CAR

CAR

CAM

CAM



41
42
43

44
45

46

47
48

49

50
51

52
53
54

56

56
57
58
59
60
61
62
63

Valle del
rio Cauca

Regién
Santanderes

Afluente Al Cauca
Amaime
Anchicaya

Bugalagrande
Cajambre

Calima

Cuenca
Dagua

De Las Vueltas

Fraile
Garrapatas

Ovejas
Paila
Porce

Sipi (Garrapatas)

Tulug
Catatumbo
Chicamocha
Chucuri

De Oro

Directos al Magdalena

Lebrija
Oponcito

Cordillera Central

Cordillera
Occidental
Cordillera Central

Cordillera
Occidental
Cordillera
Occidental

Cordillera
Occidental

Cordillera Central

Cordillera
Occidental
Cordillera central

Cordillera Central

Cordillera
Occidental
Cordillera
Occidental
Cordillera central

Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Cordillera Oriental

Oeste
Oeste

Oeste
Oeste

Oeste

Oeste

Oeste
Oeste

Oeste
Oeste
Norte

Oeste

Oeste
Este

Oeste
Oeste
Oeste
Oeste
Oeste
Este

50074
4398

3386

8864

16234
7284

1537
1249

1284
1341
13480

81

6044
1583

2638
617
2537

274

22988

370

119

2179

417

41
395

656

946
13528
448
8363

22139

10308 82
23765
2201
141
20164
15015 343
298
608
507
11
70
2231
23181
16
41
196
597

460-1791
1026-1775
629-1789

1017-1128
1131-1692

1544-1619

697-1771
649-1796

1096-1466

948-1752
920-1254

1521-1570
1248-1576
1472-1791

804-1140

958-1374
481-1778
1159-1364
178-1776
650-1798
1453-1553
280-1776
1011-1221

2,04
5,53

4,93
5,62

12,60

0,17
6,36

2,29

1,76
2,73

1,10
4,66
0,07

5,34

0,05
0,48

4,82
0,17
0,54

CVC-CRC
CvC
cvC

CvC
CvC

cvC

CORPONOR
cvC

CVC-
CODECHOCO
CvC

cvC

CVC-CRC
CvC
CORANTIOQUIA

CvC

CVC
CORPONOR
CAS

CAS

CDMB

CAS

CDMB

CAS



64 Pamplonita Cordillera Oriental ~ Este 186 15973 304-1756 0,15 CORPONOR

65 Sardinata Cordillera Oriental ~ Este 147 1325-1429 0,09 CORPONOR
66 Simana Cordillera Oriental ~ Oeste 24 1511-1563 CORPOCESAR
67 Sogamoso Cordillera Oriental ~ Oeste 339 5172 30518 177-1785 0,17 CAS

68 Suarez Cordillera Oriental ~ Oeste 1 678-678 CAS

69 Zulia Cordillera Oriental  Este 1187 10559 542 154-1696 0,37 CORPONOR

Anexo 9. Relacion de nichos climaticos por cuencas para la adaptacion- conservacion frente al CC, obtenidos a partir del modelamiento de orquideas del Bs-T en Colombia (parte 4). En
negrita areas complementarias con p<0,61.

Abreviaturas de la jurisdiccion de la Autoridad Ambiental. CORPOCESAR: Corporacién Auténoma Regional del Cesar. CORPOMAG: Corporacion Auténoma Regional del Magdalena; CAR:
Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca; CORPOTOLIMA: Corporacion Auténoma Regional del Tolima; CAM: Corporacién Autdnoma Regional del Alto Magdalena; CORANTIOQUIA:
Corporacién Auténoma Regional del centro de Antioquia; CVC: Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca; CRC: Corporacién Autdnoma Regional del Cauca; CAS: Corporacion
Autonoma Regional de Santander; CDMB: Corporacion Auténoma Regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga; CORPONOR: Corporacién Auténoma Regional de la frontera
Nororiental. CARDIQUE: Corporacion autdnoma regional del canal del Dique. CORPOCARIBE: Corporacion Auténoma Regional de

275



Fotos caratula: Expedicion Patia 2013 Foto desde Dron, piloto: Francisco Tenorio, Scan Vison ©;
Foto Catasetum tabulare Lindl.Franciso Lépez-Machado FL-M ©; Track GPS, Levanté Guillermo
Reina-Rodriguez, procesamiento Fabio Castro. Convenio 0025-280CE IAvH-Fundacién
Universidad del Valle 2015.
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