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Imatges amb … 

Microscopi Òptic

Microscopi óptic
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Imatges amb … 

Microscopi Electrònic de Rastreig

Detector Emissor

Material conductor

Microscopi electrònic de rastreig
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Imatges amb … 

Microscopi de Força Atòmica

Microscopi de força atòmica

1 µm
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MO SEM

AFM

Comparativa
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Com funciona l’ AFM ?

MOSTRA

Com funciona l’ AFM ?

FrepulsióFrepulsió
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Com funciona l’ AFM ?

Substracte

Com funciona l’ AFM ?
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Microscopi de força atòmica
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Disc 

Magnètic

Detector

Làser

Mostra

Feix làser

incident

Feix làser

emergent

PuntaPalanca

Escàner

Microscopi de força atòmica

Microscopi de força atòmica
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Com es detecta el senyal

Com es detecta el senyal
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+=

Topografia Fricció

Topografia

Fase

Modes de funcionament

Contacte

Contacte intermitent (Tapping® Mode)

AFM
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Interpretació de la imatge

Forats

Extensió de liposomes en substrat hidrofílic
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Interpretació de la imatge

Forats (mica)

Bicapa 
(6 nm)

Interpretació de la imatge
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Monocapa a π = 20 mN/m

Interpretació de la imatge

Resolució atòmica de l’AFM
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1 nm

Resolució atòmica de l’AFM

Col·laboració:

Dr. Joan Antoni Subirana 

Dept. Enginyeria Química

Universitat Politècnica de Catalunya

Plàsmid circular
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Col·laboració:

Dra. Victòria Girona

Dept. Fisicoquímica

Universitat de Barcelona

Interacció entre pèptids

1 µm

1 µm

1 µm

500 nm

50 nm

Pèptid SIDA

Pèptid Hepatitis G

Mescla

Monocapes de lípids sintètics

0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
0

10

20

30

40

50

ππ ππ  
(m

N
/m

)

Area per molecule (nm2)



08/05/2013

17

Col·laboració:

Dra. María Luisa García

Dept. Fisicoquímica

Universitat de Barcelona

Nanopartícules lipídiques

Bicapes de lípids sintètics Col·laboració:

Dra. Marie Paule Mingeot

Dept. Farmacologia Cel·lular i Molecular

Universitat Catòlica de Louvain (Bèlgica)
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Col·laboració:

Dra. Marie Paule Mingeot

Dept. Farmacologia Cel·lular i Molecular

Universitat Catòlica de Louvain (Bèlgica)

0 min

20 min

40 min

1 µµµµm

0 min
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40 min

1 µµµµm

60 min 60 min

80 min 80 min

0 1 2 3 4 50
1
2
3
4
5

0 1 2 3 4 5

Bicapes de lípids extrets 
de S. aureus

Col·laboració:

Dra. Marie Paule Mingeot

Dept. Farmacologia Cel·lular i Molecular

Universitat Catòlica de Louvain (Bèlgica)

Bicapes de lípids 
amb colesterol

2 µm
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Proteoliposomes
lípid

lípid + proteïna

S. aureus atrapat en 
filtres de policarbonat

Col·laboració:

Dr. Paul Tulkens

Dept. Farmacologia Cel·lular i Molecular

Universitat Catòlica de Louvain (Bèlgica)



08/05/2013

20

Col·laboració:

Dr. Paul Tulkens

Dept. Farmacologia Cel·lular i Molecular

Universitat Catòlica de Louvain (Bèlgica)

Formació de protoplasts in situ amb lysostaphin. 
∆t = 12 min

S. aureus atrapat en 
filtres de policarbonat

Col·laboració:

Dra. Mercè Berlanga

Dept. Microbiologia

Universitat de Barcelona

Bacteri tipus E. coli sobre mica
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Cèl·lules Glials
Col·laboració:

Dra. Soledad Alcántara

Dept. Patologia i Terapèutica Experimental

Universitat de Barcelona

1 µm
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Distància (nm)

Força (nN)

Relacionat amb W

∆hbicapa

∆Ftrencament

∆Fadhesió

Espectroscòpia de Forces
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Espectroscòpia de Forces
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Bicapes de lípids sintètics
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Reconeixement i propietats moleculars
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MICA

6 x Histidines

Reconeixement i propietats moleculars

Ni2+

Estirament de proteïnes
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LC3

Model Worm Like Chain
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Estirament de proteïnes

100 nm

Topography Force-volume

100 nm

Domini
amb

proteïna

Domini
sense

protïna

Mica
100 nm

Mica

100 nm

Imatges de Force-Volume

Domini
sense

protïna

Domini
amb

proteïna
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Qui ho fa possible
Jordi Borrell

M. Teresa 
Montero

Martha Vázquez

Carme Suárez

Òscar Domènech


