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PROLEG

Aquesta clau sistematica per la determinacié dels géneres de fongs més
freqiients que son responsables de malalties en altres vegetals d’interés economic
fou concebuda per l'autor com una eina de treball per professors i alumnes
d’ensenyament secundari. No obstant aixo, possiblement també sigui util per a
iniciar els futurs enginyers técnics agricoles en aquests temes i facilitar-los el
posterior accés a claus sistematiques més complexes.

La utilitzacié d'aquesta clau introdueix al seu usuari d’'una forma molt
didactica al mon de la sistematiquei li ensenya a fixar-se tant en els trets comuns
que presenten individuus de diferents géneres com en els que distingeixen un
génere de l'altre. D’altra banda, en emprar aquesta taula s’aprén a reconéixer els
fongs responsables d’algunes de les malalties més comunes tant de plantes cultiva-
des com espontanies; aixi facilment es relaciona el fenomen del parasitisme amb
els danys i la pérdua de productivitat que s’observa en les plantes afectades. Aquest
fet pot desvetllar en el lector I'interés per I'estudi de les malalties de les plantes
(ciéncia que s’anomena Fitopatologia) ja que el porta a considerar de forma
immediata que altres «factors» (bactéries , micoplasmes, virus, nematodes, etc.),
també poden incidir desfavorablement en la salut dels vegetals.

En aquesta obra l'autor per assolir els objectius que es proposa defuig de
forma voluntaria d’'una terminologia excessivament técnica amb la qual cosa no
sols es fa assequible als estudiants d’ensenyament secundari siné també als afec-
cionats, fins i tot encara que la seva formacio micologica sigui escassa.

La clau dicotomica no solament es complementa amb dibuixos originals de
'autor sin6 que inclou en el text un glossari explicatiu dels termes emprats, el
desconeixement dels quals podria representar un obstacle insalvable per la uti-
litzacio de la clau.

Amb aquesta obra 'autor Josep Saiz, que porta deu anys dedicat exclusiva-
ment a la docéncia i a la investigacio fitopatologica, a més a més de posar a mans
de professors i alumnes una nova i valuosa eina pedagogica, també indica de forma
molt directa una de les possibles aplicacions de la Biologia que a criteri nostre cal
potenciar si es volen assolir en I'agricultura uns nivells optims de competitivitat.

Marti NADAL PUIGDEFABREGAS



L ARV

3
Adioe qusssnsl m,m;nm,glﬁt_ww. il = el avliistsiate u." AL
. obmbnnad aisinit datsgey =vlle oa sletan ok ssldpanageay ooe Sup sl
mulh § EN-amq 1 ‘“Mjﬁﬂ Jvlf' EiE e s okl o AL ticlsarie s vl
“fitp l-ugu tidainy Josemaldigsoe oofn d0EG SV s e ey raems'h
h‘nﬁ psTH st 1 SNmMN 2Iealma- A3 aai a_ul_pi zml_;'.'i! "'!’J!J.IIHIJ-I oyt =% amishal
pdesipmigra, A AT als & 4505 Wm0
ﬂnm wynoi ,p:mh Praus oy ¥ wHanleunt nely gEsepeh nur..z.lil!lu i
8o el 'la“!ﬁf-!i # ﬂ;ﬁﬂ'.'w il pussiEnismy 48 a0 obm o @ shsflib
pup s _I:ur_lm 2OBLIRY . o16" Wit sh 2bivibal 0oanRYg SUp
l rr‘!ﬂlqnauh-ﬁ! R s UREasIgT a7 J.th'c»"‘ st bl ab Sunse
wrjﬂu_a slrnthy 9D s AN sy aatihitart col 3{:- amuts s vhhmnuqeb: pgoal
Srow vyl iitsisg 2ok Humiia) iy ERAEEl A v analioal s Eslasiipoes mos 2ab
= zpaupd asboiosiy M&tﬁ'ﬁwm 2 wlap Mypviagbeypababitag al ol Hn
sapauly eol nb sillaiong mal oyl .=- oi “pary Emabintiv] 2ot ey yElfuecash jorr a9t
m&l ok veTEbignod &gl I ik [?54‘-'1""1 JieerEl soomond’s sy hedic)
o e m sapramgiofy i ?:'dmd J .am:-ﬂ ‘it sup Elsibsnung
= -j [ igee _"# ].!I‘ 1 Mlﬂh"'r'mﬁ"'*%t Ubi-'f’t -I#b\'l"l' 'J"“"-"
b gaiplats ﬁmq;ﬁqlhp o S e Sy etk 105wk Bado alesope o
!_'v‘! LA md dfﬂll BT SufIE 3 AT srrest ik aldtsloy st
asls elu i i : R AR F et s e 2ld.apsess ) @ alod
ALEETRY 3 T T T = TR | BTV R 1) i eait Adancia
1'% ’b-!ll-ﬂEPlD ..'M i s ia » Hn'&ﬂu&-iﬁﬁﬂ“ﬂb tﬁl'-‘a-! '
B U .; GRoh bessbents tus gk ) lo r uwlogi -Sup Seie yohis'T
A Bl T i 9i5% | Pl :.h#oqelmm sl imacmaisnipesh
n * ' .Jmh =l b mmﬁ

e L

.U-ﬁ Fmﬂmmpﬁ
Mf =4 I mfaqu




AL PROFESSOR

El professor de Ciéncies de la Natura interessat en introduir els alumnes del
darrer curs d’ensenyament mitja i C.0.U. a I'estudi de la Micologia i de les malal-
ties de les plantes en general, sovint es troba amb la mancancga de material didactic
adequat. Per aquest motiu hem considerat que la «Clau per identificar els princi-
pals géneres de fongs fitoparasits» ve a omplir un vuit ensems que pot contribuir
a facilitar la tasca tant dels professors com dels alumnes.

Confeccionar una clau senzilla pero a la vegada rigorosa que permeti iden-
tificar els fongs més comuns responsables de malalties en altres espécies vegetals
és una tasca complexa que per una banda comporta la simplificacié de claus sis-
tematiques molt ben elaborades (amb el risc que resulti excessivament esquema-
tica) aixi com la seleccid, mai a gust de tothom, dels géneres de fongs més repre-
sentatius i comuns i dels patrons. Malgrat que aquesta doble seleccié que hem fet
pugui resultar discutible, hem procurat emprar sempre una terminologia correcta
encara que el vocabulari cientific hem procurat reduir-lo al maxim.

Previament a l'utilitzacié de la clau, cal tenir en compte els segiients punts:

En observar per la lupa binocular I'drgan o fragment de la planta malalta, és
important fitxar-se en 1'aspecte que té la lesid, ja que aquest ens pot donar infor-
macié de la preseéncia o no de fongs la qual cosa confirmarem quan fem una prepa-
racio o si és el cas mitjangant un cultiu.

11



Cal per tant mirar si hi ha estructures fungiques (picnidis, sorus, ...) o bé
simptomes caracteristics (rovells, antracnosis, ...) que ens facilitaran molt el tre-
ball. Recordem que l'observacié de fructificacions i d’espores és del tot necessari
per la identificacié dels fongs, el miceli no déna la suficient informacié.

Com ja pot pensar el lector, el confeccionar una bona preparacié no és gens
facil i no sempre depen d’aspectes técnics, essent recomanable disposar sempre
d'una bona quantitat de material d’estudi, fer moltes preparacions i escollir la més
adient per dur a terme la identificacié. Aixi mateix, I'¢época de I'any en qué pensem
fer les activitats amb els alumnes també és important, essent recomanable la pri-
mavera i la tardor, estacions que reuneixen les condicions ambientals més adients
per la fructificacié i per tant, la formacié d’espores.

Si la lesi6 estudiada no presenta cap caracteristica indicadora de la presén-
cia de fongs, caldra mantenir la planta en observaci6 uns dies i en tot cas cal recor-
dar que a part dels fongs hi ha altres agents de malalties en les plantes (bacteries,
virus, ...) que comporten técniques de treball especifiques i sobre les quals el lec-
tor interessat trobara informacié en la bibliografia.

En el cas que en estudiar diferents preparacions solament hi observem
miceli, tenim dos camins a seguir per tal que es produeixi la fructificacié. El
primer consisteix en fer un aillament del fong per tal d’obtenir-ne un cultiu en mit-
ja solid (veure bibliografia) i a partir d’aquest dur a terme l'identificacié.

L’altre consisteix en posar un fragment de la mostra infectada (prévia este-
rilitzacié superficial) durant 2-3 dies en cambra humida, estalviant aixi haver
de fer un cultiu que segons la disponibilitat de mitjans i temps, pot ser dificil de
realitzar amb els nostres alumnes.

Pel que fa a la clau, cal dir que aquesta no es diferéncia dels altres tipus de
claus dicotomiques amb qué el professorat de Ciéncies de la Natura esta familia-
ritzat, tant pel que fa a I'estructura com a la seva utilitzacio.

En confeccionar la clau, s’ha tingut present el que pot representar per l'a-
lumne l'identificar un fong fitoparasit mitjancant I'observacié i estudi d'una pre-
paracié microscopica que préviament haura obtingut, i és en aquest sentit que cal
dir algunes paraules a titol d’orientacio per al professorat, si més no per donar punts
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de referencia per tal que el professor préviament a posar en mans dels alum-
nes la present clau, hagi elaborat els mecanismes didactics que consideri més
adients a fi de dur a terme la seva tasca d'una manera adequada als coneixe-
ments i procediments que tenen els seus alumnes.

Inicialment es requereix, per part de l’'alumne, 'orientacié i guia del pro-
fessor per tal de poder realitzar una observacié detallada de tots aquells caracters
morfologics que es presenten davant dels seus ulls en mirar pel microscopi. Saber
reconeixer i diferenciar les estructures que la clau li va indicant a mesura que avan-
ca en la identificacid, cosa que per la majoria dels alumnes no és gens facil durant
els primers dies. Per facilitar la identificacié és qtil al principi emprar 1'ajut que
I'esquema representatiu ens déna, aixi com el coneixement del patré més freqiient,
cosa que ha de ser considerada pel professor a I’hora de donar material a I’alumne.

Tot i que s’haura fet una revisié dels diferents grups de fongs aixi com de
llurs caracteristiques més remarcables, s’adjunta a la clau un glossari al qual I'alum-
ne podra recérrer si en un moment donat es troba davant d'un dubte o concepte
desconegut.

Es important que amb el temps 1'alumne identifiqui els principals géneres de
fongs fitoparasits a partir de llurs caracteristiques morfologiques, i que I'esquema
passi a ser una comprovacio final, per aquest motiu seria interessant que en realitzar
la identificacié I'alumne anés confeccionant una fitxa on s’indiqués el cami seguit
per tal d’arribar al génere corresponent, ja que, tot i que amb la practica la memoria
visual jugara un paper important, cal mirar d’evitar el perill que suposa el reconei-
xement merament visual i remarcar la importancia de les caracteristiques que dife-
rencien les classes, els ordres i finalment els géneres, la qual cosa permetra avancar
en el coneixement dels fongs aixi com en la utilitzacié d'altres claus dicotomiques.

Finalment, unes paraules d’agraiment al Dr. Marti Nadal Puigdefabregas
professor de Fitopatologia a I'Universitat de Barcelona i Cap del Laboratori de
Diagnostic del Servei de Proteccié dels Vegetals de la Generalitat de Catalunya, per
la revisi6 del treball aixi com pel proleg que amablement ha escrit.

Barcelona, tardor de 1987
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CLAU PER IDENTIFICAR ELS PRINCIPALS GENERES
DE FONGS FITOPARASITS

A. Fongs sense miceli. GRUP I
B. Fongs que presenten miceli intercelular. 1
1. Hifes generalment no septades (Fig.1). GRUP 1II
1. Hifes septades (Fig. 2). 2
2. Les espores es localitzen dins d’estructures en forma de sac,
anomenades ascs (Fig. 3). GRUP III
2. Les espores es localitzen en estructures anomenades basidis
(Fig. 4). GRUP 1V
2. Fongs que no presenten ni ascs ni basidis. GRUP V

Fie. 1. Hides sense seples. Fic. 2. Hifes amb septes.

R

Fic. 3. Asc. F1G. 4. Basidi.
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GRUP 1

Parasits endocelulars, I'aparell vegetatiu és un
plasmodi.

A.

Produeixen zooOspores, no tenen paret cel-
lular.

Produeixen zoospores, tenen paret celular.

1. Produeixen zones inflades en les arrels
(Fig. 5).
Patré: plantes de la F. Cruciferes.

2. Produeixen malalties en la rel (Fig. 6).
Patré: enciam i col.

CL. ARCHIMICETS

0. PLASMODIOPHORALS (1)
0. OLPIDIALS (2)

PLASMODIOPHORA

OLPIDIUM

Fic. 5. Plasmodiophora, 1. zoosporangi,
2, zobspora, 3. plasmodi.

Fi1e. 6. Olpidium, 1. zoosporangi,
2. zodspora, 3. plasmodi.

17
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GRUP II

Filaments rarament septats, espores general-
ment en esporangis.

A.

Espores mobils. Els esporangis, generalment
zoosporangis, es formen en les puntes de les
hifes (esporangiofors) i queden lliures. For-
men oospores. Molts d’ells produeixen ma-
lalties anomenades mildius.

Espores no mobils, que es formen en l'inte-
rior d'esporangis terminals separats per un
septe. Formen zigospores com espores de

resistencia.

1. Esporangiofors amb ramificacié dico-
toma.

1. Esporangiofors sense ramificacié dico-
toma.

2. Apex dels esporangiofors amb extrems
afilats (Fig. 7).
Patré: col, broquil.

2. Apex dels esporangiofors amb extrems
aixemplats.

3. Apexaixemplats en l'extrem de ramifica-

cions dicotomes, en forma conica inver-
tida (Fig. 8).
Patro: enciam.

CL. FICOMICETS

O. PERONOSPORALS (1)

O. MUCORALS (5)

PERONOSPORA

BREMIA

19



Ramificacions extremes dels esporangio-
fors en angle recte, amb dilatacions arro-
donides (Fig. 9).

Patré: vinya.

Esporangiofors, amb ramificacié simpo-
dial, visibles sota la fulla (Fig. 10).
Patré: patata, tomaquet.
Esporangiofors no visibles, zoosporan-
gis en cadenes i dintre sorus (Fig. 11).
Patré: plantes de la F. Cruciferes.

Esporangis esférics, en grups sobre esto-
lons. Donen lloc a una podridura de
fruits i verdures (Fig. 12).

Esporangis esférics, aillats sobre miceli,
no en estolons. Formen una floridura so-
bre el pa humit (Fig. 13).

PLASMOPARA

PHYTOPHTORA

ALBUGO

RHIZOPUS

MUCOR
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Fic. 8. Bremia, 1. esporangidfor,
2. zoosporangi.
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Fic. 9. Plasmopara, 1. esporangidfor,
2. zoosporangi, 3. obspora.

Fic. 10. Phytopht!‘lmra, 1. esporangiodfor,
2. zoosporangi.
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Fic. 11, Albugo, 1. esporangidfors amb cadenes Fic. 12. Rhizopus, 1. esporangi,
de zoosporangis, 2, odspora. 2, esporangiofor,



2

|

Mucor,
2. esporangidfor.

1. esporangi,

Fic. 13.



GRUP III

Produeixen grups d’espores (2n), ascospores, en
I'interior de l'asc (Fig. 3 ).

A. Els ascs no es formen dins d'un ascocarp.

B. Els ascs es formen dins d'un ascocarp.

1.

1.

oot

Produeixen fermentacions de fruits i
sucs vegetals (vi, cervesa, etc.).
Produeixen deformacions a les fulles.

Miceli absent, tallus unicelular més o
menys elliptic, creixement per gemacio,
ascs de dificil observacié (Fig. 14).
Utilitzats en la elaboracié6 del pa, la cer-
vesa, etc. (llevats).

Miceli poc desenvolupat, constituit per
hifes a nivell subcuticular o poc pe-
netrants en els teixits de la planta
(Fig. 15).

Patré: ametller, presseguer.

Ascocarp tipus pseudoteci (Fig. 16).
Ascocarp tipus cleistoteci (Fig. 17).
Ascocarp tipus periteci (Fig. 18).

Amb filaments (parafisi) entre els ascs
(Fig. 19).
Patré: perera, pomera (motejat fulles).

CL. ASCOMICETS

O. ENDOMYCETALS (2)
O. TAPHRINALS (3)

SACCHAROMYCES

TAPHRINA

0. PSEUDOSPHAERIALS (5)
O. PERISPORIALS (6)
O. CLAVICIPALS (8)

VENTURIA



Sense parafisi entre els ascs (Fig. 20).
Patré: maduixera (taques vermelles a

les fulles).

Fulcres amb ramificacié dicotoma
(Fig. 21).

Patré: roure.

Fulcres amb ramificacié no dicotoma.

Fulcres filiformes i senzills (Fig. 22).
Patré: graminies.

Fulcres simples i curvats en 1'extrem, es-
piraliformes (Fig. 23).

Patré: vinya.

Els ascs contenen ascospores filiformes.
L’escleroci fosc i semblant a un gra de
cereal (Fig. 24).

Patré: graminies.

MYCOSPHAERELLA

MICROSPHAERA
7

ERYSIPHE

UNCINULA

CLAVICEPS



Fic. 14. Saccharomyces, divisié d'una Fi6. 15. Taphrina, 1, asc,
ceéHula per gemacid. 2. ascdspora,

Fi6. 16, Ascocarp tipus Pseudoteci. F16. 17. Ascocarp tipus Cleistoteci.
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Ascocarp tipus Periteci.

Fi1c. 18.

2. asc, 3. ascospora.

Fic. 19. Venturia, 1. pseudoteci,



F16. 20, Mycosphaerella, 1. pseudoteci,
2. asc, 3. ascOspora.

Fic. 21. Microsphaera, 1. cleistoteci,
2, ascs, 3. ascospora,

29



F1c. 22. Erysiphe, 1. cleistoteci,

2, asc, 3. ascospora,

3. ascospora, 4, extremitat dels fulcres.

Fic. 23. Uncinula, 1. cleistoteci, 2. asc,










GRUP IV

Les espores (basididospores) es formen externa-
ment sobre una estructura anomenada basidi
(Fig. 4).

A. Fructificacions visibles en forma de bolet
(ex. xampinyd, esca).

B. Fructificacions no presentant forma de bolet.

1. L’himenofor és llis.
1. L’himenofor no és llis.

2. Carpofor dur, coriaci, en forma de cros-
ta (esca) enganxat en tiges o branques
d’arbres (Fig. 25).

Patré: perera, pomera ,etc. (fulles de la
planta de color gris plom).

L’himenofor presenta tubuls o porus.
L’himenofor presenta lamines.

o

4. Carpofor de forma semicircular o en ven-
tall, amb franges de diferents colors.
L’himenofor amb porus allargats sem-
blant lamines (Fig. 26).

Patré: fusta.

4. Carpofor en forma de crosta, amb mar-
ges clarament delimitats. L’himenofor
amb porus (Fig. 27).

Patré: fusta.
(«Ph. igniarius», n.c. Bolet d’esca negre,
sobre troncs d’albers, platans, etc.).

CL. BASIDIOMICETS

w N

STEREUM

9 B =

CORIOLUS

PHELLINUS

33



34

S

Cos fructifer terrés-grogenc (bolet), for-

mat per un pili carnés i d'un peu amb

anell blanquinés, barret fibrés i sembrat

de fines escates color mel. Formant

grups (Fig. 28).

Patré: soques de planifolis o coniferes,
després de les pluges.

Probasidi en forma de teleutospora.
Probasidi en forma de clamidospora.

Teleutospora pedunculada, generalment
isolada.

Teleutospora unicelular (Fig. 29).
Patré: lleguminoses, clavells.
Teleutospora bicelular (Fig. 30).
Patré: civada, ordi.

Teleutdospora generalment amb dos o
més septes (Fig. 31).

Patré: esbarzer, roser.

Clamidospores uniceHulars, general-
ment agrupades en tumoracions prop de
la panotxa (Fig. 32).

Patr4: blat de moro (mascara).

ARMILLARIA

O. UREDINALS (7)
O. USTILAGINALS (9)

8
UROMYCES

PUCCINIA

PHRAGMIDIUM

USTILAGO



F1c. 25. Stereum, 1. carpdfor, 2, basidi, F1c. 26. Coriolus, 1. carpodfor,
3. basididspores. 2. basididspores.

Fic. 27. Phellinus igniarius, carpdfor.
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Fic. 28. Armillaria, 1. carpdfor,
2. basidiospores.



Fic. 29. Uromyces, 1. uredosorus,

2. teleutosorus, 3. teleutdspores.
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Fi6. 30. Puccinia, 1. uredosorus,

3. teleutospora.

2. teleutosorus,



6. 31. Phragmidium, 1. uredosorus,

Fr

rus, 3. teleutdspora.

teleutoso
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Fie. 32. Ustilago, clamiddspores.



GRUP V

Els conidis, es formen en fructificacions tipus
picnidi, acervol o bé amb els conidiofors lliures,
mai en ascs o basidis.

A. Fructificacié tipus picnidi (Fig. 33).

B. Fructificaci6 tipus acérvol (Fig. 34).

C. Fructificacié formada per conidiofors lliures
que no es desenvolupen sobre estromes.
(Actualment els Sphaeropsidals i els Melan-
conials formen el grup dels Coelomicets.)

la.

2a.
2a.
3a.

3a.

4a.

Conidis sempre unicelulars.
Conidis sempre bicellulars.

Conidis hialins.
Conidis foscos.

Conidis petits, ovalats o allargats
(Fig. 35).

Patré: fruiters.

Conidis petits, allargats i curvats amb
extrems arrodonits (Fig. 36).

Patré: desmais, presseguer.

Conidis de relativament grans dimen-
sions, allargats i ovalats (Fig. 37).
Patré: pins.

CL. DEUTEROMICETS

O. SPHAEROPSIDALS (1a)

O. MELANCONIALS (1b)

0. HYPHALS (1 ¢)

2a
5a

3a
4a

PHOMA

CYTOSPORA

SPHAEROPSIS
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5a.

5a.

1b.
1b.

2b.

3b.
3b.

4b.
4b.

5b.

6b.

Conidis hialins, ovalats o allargats, amb
constriccié6 en el septe (Fig. 38).
Patré: faves.

Conidis foscos, ovalats, sense constric-
ci6 a nivell del septe (Fig. 39).

Patré: diferents tipus d’arbres.

Conidis foscos.
Conidis hialins.

Conidis amb un nombre variable de
septes transversals, truncat a la base i
ceHules extremes hialines, fussiforme o
globés, pot ser curvat (Fig. 40).
Patré: alzines, roures.

Conidis uniceHulars.
Conidis biceHulars.

L’acérvol presenta sedes.
No es localitzen sedes a l'acérvol.

Conidis sovint gutulats i ovalats, 1'a-
cervol amb sedes fosques d'una o més
celules (Fig. 41).

Patré: lleguminoses.

Conidis llargs, poden presentar gutu-
les, elliptic, apex obtis i base tipica-
ment truncada (Fig. 42).

Patr6: pereres, pomeres, avellaners.

ASCOCHYTA

DIPLODIA

2b
3b

CORYNEUM

4b

7b

5b
6b

COLLETOTRICHUM

CRYPTOSPORIOPSIS



6b.

lc.
fc.

2c.
2c.

3c.
3¢

4c.

4c.

5c.

Conidis eHiptics, apex obtis i base *
truncada, conididfors hialins i septats
(Fig. 43).

Patré: fulles de platans.

Conidis amb céHules desiguals, base
truncada i gutulats, a vegades curvats i
amb constriccié a nivell del septe

(Fig. 44).
Patré: rosers, maduixes, fulles de «Po-
le]l.lS Sp».

Presenta un sol tipus de conidi.
Presenta dos tipus de conidis (macro-
conidis i microconidis).

Conidis uniceHulars.
Conidis amb nombre variable de cel-
lules.

Conidis hialins.
Conidis subhialins.

Conidis cilindrics-ovals (Fig. 45).

Patré: cereals.

Conidis globosos o ovalats, amb coni-

diofors dividits al apex (Fig. 46).

Patré: taronges (floridura color verd-
-blau o verd clar).

Conidis ovalats (Fig. 47).
Patré: raim, esbarzer, maduixera.

DISCULA

MARSSONINA

2c

13c

3c

6¢c

4c
5¢

OIDIUM

PENICILLIUM

BOTRYTIS
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6c.
6c.

7c.

7c.

8c.

8c.

Oc.

10c.

10c.

1dec.

Lic.

Conidis en els quals podem trobar d'u-
na a tres ceHules.
Conidis amb més de tres cellules.

Conidis foscos (olivacis) amb 1-2 cel-
lules, forma i tamany variable (Fig. 48).
Patré: plantes d’horta.

Conidis hialins, amb 2-3 ceéHules, piri-
formes o elliptics (Fig. 49).

Patré: arros.

Conidis que es poden presentar foscos
o hialins.
Conidis sempre foscos.

Conidis filiformes amb nombre varia-
ble de celules (Fig. 50).
Patré: remolatxa.

Conidis que poden presentar septes
transversals i longitudinals.

Conidis que no presenten aquest carac-
ter.

Conidis amb nombre variable de septes
transversals i alguns longitudinals, el-
liptics o ovalats, amb la celula basal
allargada (Fig. 51).

Patré: polifags.

Conidis amb nombre variable de septes,
generalment globosos, elliptics o ova-
lats (Fig. 52).

Patré: polifags.

Tc
8c

CLADOSPORIUM

PYRICULARIA

9¢c

10c

CERCOSPORA

lic

12¢

ALTERNARIA

STEMPHYLIUM



12c. Conidis ovalats i sovint allargats, ge-

13c.

neralment amb cinc o més cellules
(Fig. 53).
Patré: cereals.

Conidis hialins, amb macroconidis cur-

vats de nombre variable de ceéHules, i

microconidis uni-bicellulars (Fig. 54).

Patré: patates (recobriment blanc i
momificacid).

DRECHSLERA

FUSARIUM
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FiG. 33. Picnidi. Fic. 34. Acérvol.

006

@/
060 “

F16. 35. Phoma, conidis, F16. 36. Cytospora, conidis.



is,

conu

Ascochyta,

F1c. 38.

Sphaeropsis, conidis.

FiG. 37.

Coryneum, conidis.

Fia. 40.

F1c. 39. Diplodia, conidis.
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Fic. 41. Colletotrichum, 1. acérvol Fic. 42. Cryptosporiopsis, conidis.
amb sedes, 2. conidis.

00
00U

Fic. 43. Discula, conidis. F16. 44. Marssonina, conidis.




Fic. 45. Oidium, 1. conididfor, FiG. 46. Penicillium, conididfor amb
2. conidis. cadenes de conidis.

FiG. 47. Botrytis, 1. conididfor, Fic. 48. Cladosporium, conidis.
2. conidis,
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Fic. 49. Pyricularia, conidis.

Fic. 51. Alternaria, conidis.

T = )

Fic. 50. Cercospora, conidis.

Fic. 52. Stemphylium, conidis.



Fic. 53. Drechslera, conidis. F1c. 54. Fusarium, 1. macroconidis,
2. microconidis.
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VOCABULARI CATALA-CASTELLA

Acervol = acérvulo

Alber = alamo blanco
Alzina = encina

Ametller = almendro

Anell = anillo

Aparell vegetatiu = aparato vegetativo
Apex = apice

Arbre = arbol

Archimicets = Archimicetes
Arrel = raiz

Arros = arroz

Asc = asco

Ascocarp = ascocarpo
Ascogena = ascoigena
Ascomicets = Ascomicetes
Ascospora = ascospora
Avellaner = avellano

Barret = sombrero

Basidi = basidio

Basidiocarp = basidiocarpo
Basidiomicets = Basidiomicetes
Basidiospora = basidiéspora
BiceHular = bicelular

Blat de moro = maiz

Bolet = seta

Branca = rama

Broquil = brécol
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Capell = sombrero

Carnds = carnoso

Carpofor = carpéforo

CéHula = célula

Cereal = cereal

Civada = avena

Clamidospora = clamidéspora
Clavell = clavel

Cleistoteci = cleistotecio

Col = col

Conidi = conidio

Conidiofor = conidiéforo
Coniferes = coniferas
Constriccié = constricciéon
Coriaci = coriaceo

Cos fructifer = cuerpo fructifero
Crosta = costra

Desmai = sauce llorén
Deuteromicets = Deuteromicetes
Dicotoma (dicotdomica) = dicdétoma, dicotémica

Enciam = lechuga
EndoceHular = endocelular
Esbarzer = zarzamora
Esca = yesca

Escata = escama

Escleroci = esclerocio
Espora = espora
Esporangi = esporangio
Esporangiofor = esporangiéforo
Estol6 = estolén

Estroma = estroma



Fava = haba

Ficomicets = Ficomicetes
Fitoparasit = fitoparasito
Fitopatologia = Fitopatologia
Floridura = moho

Fong = hongo

Fructificacié = fructificaciéon
Fruit = fruto

Fruiter = frutal

Fulcre = fulcro

Fulla = hoja

Fusta = madera

Gemacié = gemacién
Genere = género
Graminies = gramineas
Gutula = gutula

Hiali = hialino

Hifa = hifa

Himeni = himenio
Himenofor = himenéforo
Horta = huerta

Intercellular = intercelular

Lamina = laminilla (setas)
Lleguminosa = leguminosa
Llevat = levadura

Macroconidi = macroconidio
Maduixa = fresa (fruto)
Maduixera = fresal
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Malaltia = enfermedad
Mascara = carbén (del maiz)
Miceli = micelio

Micologia = Micologia
Microconidi = microconidio
Mildiu = mildiu

Momificacié = momificacion

Oospora = odspora
Ordi = cebada

Panotxa = mazorca
Parafisi = parafisis
Parasit = parasito
Patata = patata

Patré = patrén

Peduncle = pedunculo
Perera = peral

Periteci = peritecio

Peu = pie

Pi = pino

Picnidi = picnidio

Pili = pileo

Planifoli = planifolio
Plasmodi = plasmodio
Platan = platano
Podridura = podredumbre
Polifag = polifago
Pomera = manzano
Porus = poro

Presseguer = melocotonero
Probasidi = probasidio
Pseudoteci = pseudotecio



Raim = uva

Ramificacié = ramificacién
Rel = raiz

Remolatxa = remolacha
Roser = rosal

Roure = roble

Saprofit = saprofito

Seda = seta (pelo cerdoso)

Septe = septo

Simpodial (simpodica) = simpodial,simpddica
Soca = tocén

Sorus = soro

Subcuticular = subcuticular

Subhiali = subhialino

Talus = talo

Taronja = naranja

Teixit = tejido

Teleutosorus = teleutosoro

Teleutospora (teliospora) = teleutéspora, teliéspora
Tija = tallo

Tomaquet = tomate (fruto)

Truncat = truncado

Tubul = tubulo

UniceHular = unicelular
Uredosorus = uredosoro
Uredospora = ureddspora

Vinya = vid

Xampinyé = champiién
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Zigdospora = zigéspora
Zoospora = zodspora
Zoosporangi = zoosporangio



GLOSSARI

ACERVOL: cos fructifer format per una massa miceliar discoidal o aplanada a par-
tir de la qual es desenvolupen els conidiofors. Estructura caracteristica dels
Coelomicets.

APARELL VEGETATIU: conjunt d'estructures no reproductores dels fongs.

ASC: esporangi en forma de sac arrodonit o allargat que conté un nombre fix d’'as-
cospores per a cada espécie, generalment en nombre de vuit. Caracteristic dels
Ascomicets.

ASCOCARP: cos fructifer dels Ascomicets, que conté els ascs.

ASCOGENA: es diu de la céHula formadora d’ascs.

ASCOSPORA: espora resultant de meiosi en la ceHula ascogena, vegeu asc.

BASIDI: estructura reproductora caracteristica dels Basidiomicets. En la superfi-
cie de cada basidi es desenvolupen generalment quatre basidiospores.

BASIDIOCARP: cos fructifer que porta basidis.

BASIDIOSPORA: cada una de les quatre espores que es desenvolupen en un basidi.

BOLET: cos fructifer dels Basidiomicets i Ascomicets superiors.

CARPOFOR: estructura que conté les fructificacions.

CLAMIDOSPORA: céHula de parets gruixudes que es forma per la modificacié d'una
céMula de les hifes o d'un conidi. En general funciona com espora de resis-
tencia.

CLEISTOTECI: cos fructifer tancat (no dehiscent) que conté els ascs.

CONIDI: espora asexual que es forma en I'apex o en un costat d'una hifa esporoge-
na (conidiofor).
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CONIDIOFOR: hifa més o menys modificada que produeix conidis.
COS FRUCTIFER: estructura més o menys complexa dels fongs, que produeix les
espores.

DICOTOMA: tipus de ramificaci6 en la qual a partir d'un punt es formen dues bran-
ques que recorden una forca.

ENDOCEL.LULAR: dins la céHula.

ESCA: cos fructifer de consisténcia dura, es troba adherit a troncs i branques d’ar-
bres (especialment referit a «Phellinus igniarius»).

ESCLEROCI: massa compacte d’hifes que pot sobreviure en condicions ambien-
tals desfavorables.

ESPIRALIFORME: que té la forma d’espiral.

ESPORA: célula reproductora.

ESPORANGI: estructura que conté espores.

ESPORANGIOFOR: hifa que porta un o més esporangis.

ESTOLO: hifa d’alguns fongs que creix parallela a la superficie del sustracte en
trams més o menys llargs.

ESTROMA: massa miceliar sobre o dins la qual es desenvolupa el cos fructifer.

FILIFORME: estructura de forma allargada i molt prima.

FITOPARASIT: mot que s’aplica als organismes parasits de les plantes.

FLORIDURA: descomposicié de la matéria organica per fongs que desenvolupen
les seves fructificacions a la superficie.

FRUCTIFICACIO: vegeu cos fructifer.

FULCRE: apendix de forma diversa de certs peritecis.

FUSSIFORME: amb forma de fus.

GAMET: céHula sexual diferenciada o nucli sexual.

GAMETANGI: cellula formadora de gamets.

GEMACIO: tipus de creixement propi dels llevats.

GUTULA: massa greixosa o oliosa de forma més o menys esférica que es presenta
en célules o conidis d’alguns fongs.



GUTULAT: que conté una o més gutules.

HIALI: sense color.

HIFA: unitat estructural de la majoria de fongs, constituida per céHules cilindri-
ques més o menys allargades.

HIMENI: estrat esporifer d'un carpofor.

HIMENOFOR: superficie del bolet que déna suport a I’himeni.

INTERCEL.LULAR: entre les celHules.

MACROCONIDI: es diu dels conidis grans quan una espécie en produeix dos o més
tipus diferents.

MICELI: conjunt d’hifes que constitueixen l'aparell vegetatiu d'un fong.

MICROCONIDI: es diu dels conidis petits quan una espécie en produeix dos o0 més
tipus diferents.

MILDIU: malaltia de les plantes d’evoluci6 rapida produida per Ficomicets dels
géneres Plasmopara, Bremia, Phytophtora, ...

OOSPORA: espora de paret gruixuda que es desenvolupa a partir d'una oosfera,
préevia fecundacié o partenogénesi.

PARAFISI: hifa estéril que es troba en alguns cossos fructifers.

PARASIT: organisme que s’alimenta dels teixits d'un patro.

PATRO: ésser viu que allotja a un parasit.

PERITECI: ascocarp en forma de botella o globular i que presenta una obertura
o ostiol.

PICNIDI: cos fructifer asexual, esféric o amb forma de botella, que en el seu inte-
rior conté conididfors i conidis.

PILI: part superior d'un bolet (el capell) que generalment constitueix el suport de
I’himeni.

PIRIFORME: estructura amb forma de pera.

PLASMODI: massa protoplasmica (mucilaginosa i nua) que conté molts nuclis.

PODRIDURA: alteracié de la consisténcia deguda a la degradacié enzimatica de di-
ferents components de la paret cellular.
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POLIFAG: es diu del fong capac¢ d’emprar molts substractes diferents.

PROBASIDI: basidi en formacid, on té lloc la cariogamia (uni6é de dos nuclis) que
després de la meiosi donara lloc a les basididspores.

PSEUDOTECI: ascocarp estromatic que conté una sola cavitat.

SAPROFIT: organisme que s'alimenta de matéria organica en descomposicio.

SEDA: pel o filament fi.

SEPTE: enva de separacio entre les céHules en hifes i conidis i pot ser longitudinal,
transversal o inclinat.

SIMPODIAL: tipus de ramificacié en la qual 1'eix inicial atura el seu creixement,
pero aparentment segueix aquest a partir d’'una ramificacié lateral.

SORUS: agrupacié d'espores o esporangis que es desenvolupen simultaniament, és
freqiient en rovells.

SUBCUTICULAR: que esta per sota de la cuticula (pellicula exterior que recu-
breix 1'epidermis d'una planta).

SUBHIALI: lleugerament hiali.

TAL.LUS: aparell vegetatiu.

TELEUTOSORUS: agrupacié d’hifes en teixits superficials de la planta que déna
lloc a les teleutospores.

TELEUTOSPORA (= Teliospora): espora sexual de resisténcia, de paret gruixuda,
és caracteristica dels rovells i mascarons.

UNICEL.LULAR: una sola ceHula.

UREDOSORUS: agrupacié d'hifes en teixits superficials de la planta que déna lloc
a les uredospores.

UREDOSPORA: espora dicariotica propia dels Uredinals.

ZIGOSPORA: espora de resisténcia que es forma per la fusié de dos gametangis
en els Zigomicets.

ZOOSPORA: espora amb flagels que pot desplacar-se per l'aigua.

ZOOSPORANGI: esporangi que produeix i conté zoodspores.
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Els fongs fitoparasits (productors de malalties en les plantes) son un material de facil obtencio i que
norequereix técniques complexes per poder ser observats, aixo faque siguin un material moltadequat
a I'hora d'estudiar els fongs microscopics.

Aquesta «Clau peridentificar els principals generes de fongs fitoparasits » vol serunaeinade treball
per a tots aquells professors interessats en iniciar als alumnes dels darrers cursos d'Ensenyament
Secundari i COU a I'estudi de la Micologia. Aixi mateix, pot ser d'utilitat pels alumnes d'Enginyeria
Técnica Agricola que comencen a emprar claus dicotomigues.

Per tal de facilitar |a tasca de determinacio, laclau’ ve acompanyada d'indicacions metodologiques,
d'esquemes representatius de cadagenere, d'un vocabulari catala-castella de la terminologia emprada,
d'un glossari i bibliografia basica pel professor.



