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Tema . Presentacidé del Regne Animal. Esponges
Presentacid dels Metazous

El conjunt dels Metazous s’organitza en una série de Phylum. Perd per
sobre del nivell de Phylum, s’acostumen a reconéixer una série de
grups, sense categoria taxondmica, que engloben diversos Phyla que
tenen caracteristiques comunes, referides al seu desenvolupament
embrionari.

Els considerats veritables Metazous engloben grups amb dos fulls
blastodérmics, i simetria radial, amb una cavitat digestiva cega
(Cnidaris), i grups amb tres fulls blastodérmis, de simetria
bilateral, i quasi sempre amb un tub digestiu amb dos orificis, boca
i anus. Aquesta diferéncia es marca en el grup dels Radials (Radiata)
i dels Bilaterals (Bilateria).

Els bilaterals se subdivideixen atenen a si s6n protostoms o
deuterdstoms. Agquests conceptes van, en sentit estricte, lligats al
desti del blastoporus embrionari: si conforma la boca, seran
protostoms, 1 si conforma lfanus, deuterdstoms. Lfaltra orifici és
de neoformacid.

Ara bé, el desti del blastoporus va acompanyat de tota una série de
caracteristiques embrioldgigues que donen consisténcia als grups de
Protostoms i Deuterdstoms (v. 1llista de caracteristiques a la
transparéncia). Precisament aquestes caracteristiques permeten
englobar un animal encara que a vegades la seva protostomia o
deuterostomia no sigui clara, o fins i tot es presenti encreuada amb
les altres caracteristiques.

Dins dels protostoms es troben les tres possibilitats guant a
l’organitzacidé de la cavitat corporal: acelomats, pseudocelomats i
eucelomats. Els deuterostomats sén sempre Eucelomats.

Ara bé, a vegades els autors consideren que els termes de protostomia
i deuterostomia només soén definibles en grups d’eucelomats, pergué
en acelomats i pseudocelomats no és possible definir el desti del
blastoporus dfacord amb aguest criteri. Aleshores la classificacid
seria: acelomats, pseudocelomats i eucelomats, aquests darrers amb
les agrupacions de protodostoms i deuterdostoms.

De fet la distincid no és important: als acelomats i pseudocelomats,
potser la protostomia no és clara, perd si que ho sén totes les
altres caracteristiques associades (segmentacidé espiral, ou en
mosaic, formacid del celoma per esquizocélia, metameria completa




(fora de les excepclions gue s’anomenin), etc.

Aix0 ho solucionen alguns autors parlant, no de protdostoms i
deuterdstoms, sindé de Spiralia 1 Radialia, atenent no al desti del
blastoporus sind al tipus de segmentacid i gastrulaciéd.

Cal remarcar gue les esponges representen un nivell dforganitzacid
una mica al marge d’agquest sistema, pergué només presenten
agrupacions de ceél.lules que en prou feines tenen organitzacid
histologica. No s'hl pode reconéixer fulls Dblastodérmica
(1’embriologia del grup és peculiar), i sén assimetrics.

Plans d’organitzacid als animals

El concepte "pla dforganitzacio" ens havia servit al principi del
curs per definir el nivell taxonomic de Phylum o Tipus: precisament
agquest taxdé englobava els animals que compartien un mateix pla
d’organitzacid.

Ara bé, sense prendre aguest terme en un sentit tan estricte,
s’‘observa que als animals es presenten una serie de tipus
d’organitzacié reiteratius (v. transparéncia). Sense dque aguest
esgquema tingui cap validesa filogengética (tot i que 1l‘apariéncia
pugui donar la sensacidé dfestar observant un cladograma), observem
que:

Aix0 fa que es reconeguln els segients grups: agregats cel.lulars vs.
eumetazous, tub digestiu cec vs. tub digestiu amb dues obertures,
organitzacidé de la cavitat corporal (que fa gue els acelomats -cucs
plans i rincocels— abarqguin grups d’apariéncia diversa), 1 dins dels
eucelomats es presenti una gran diversificacid de Phylum, amb
apomorfies (caracters derivats) propies. Els vertebrats es destaquen
de la resta dfeucelomats invertebrats perqué el seu esquelet és
intern, 1 perqué el sistema nervids és dorsal.

Classificacié del Regne animal

Presentem l’esqguema d‘una classificacié Cladista 1 d’una
classificacidé evolutiva tradicional.

En el cladograma, interessa assenyalar 1’isolament de les esponges,
el dels Cnidaris (enfronta Radiata 1 diblastics a tots els altres
eumetazous), i el grup compacte de protostoms (spiralia) en front
dels deuterdstoms (radialia). També és interessant assenyalar que
Anelids i Artropodes queden relativament propers (ja que presenten
una veritable metameria) mentres que els Mol.luscs, alguns dels guals
s’havia dit que eren metameérics, se’n mantenen allunyats.




En el esquema evolutiu tradicional, la situacidé és bastant similar.
Staccepta que 1les esponges surgeixen dels protozous de mnanera
independent a la resta d’animals. Dels protozous es pot obtenir un
estadi planuloide (teoria colonial del planuloide), del qual en
surten d’una banda els diblastics (Cnidaris 1 Ctendfors) i de l1faltre
directament triblastics protostoms 1 triblastics deuterdstoms. Per
tant, en agquest cas no s’indica gque els protdstoms (spiralia) siguin
més antics gque els deuterdstoms (radialia), sind gue serien dos grups
sortits independentment i simultaniament d’un "planulcide".

Representacié numérica dels diferents Phyla

A tall informatiu, es presenta un esquema on hi ha la representacié
comparada del nombre d’espécies de cada Phyla. En aguest curs només
s’abordaran els Phyla més amplis (amb més espécies), excepte els
Briozous.

Esponges

Les esponges engloben una série d’animals de vida séssil (fixa al
substracte), majoritariament marins, de cos més o menys tou i molt
sovint irregular i assimétric, i que sovint s’havien confés amb
plantes.

Presenten una série de caracteristiqgues propiles genuines, que
justifiquen la seva situacid al principi de tots els metazous, i una
mica al marge dfaquests. Aquestes caracteristiques soén:

~ Nivell d’organitzacid cel.lular (fora del pinacoderm, gue manca de
membrana basal), amb la major part de les cél.lules totipotents. Si
hi ha especialitzacions, aquestes acostumen a ser reversibles
(excepcid: gametes i cel.lules formadores d’espicules esquelétiques).
- Preseéncia d’un sistema aqlifer, conjunt de canals i cambres per on
circula 1 es filtra l’aigua que els proveeix de lfaliment, i
s’emporta els productes sexuals i d’excrecié.

- Embriologia particular i molt variable dins del grup.

Sovint les esponges no se sap ben bé si sén colonials o bé solitaries
(formes individuals). La definicié morfoldgica de coldnia és complexa
{(perqué és dificil delimitar un individu); perd atesa la seva
capacitat de reorganitzar-se continuament, es pot admetre gue sén
colonials (el gue es reorganitza no és una part d’un individu, siné
un individu que forma part dfuna coldnia).
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Organitzacié general

Les esponges es poden definir com sacs perforats, de complexitat
variable. Aquesta complexitat ha permés distingir tres nivells
estructurals:

- Qrganitzacidé asconoide
~ Organitzacidé sjiconoide
- Organitzacidé leuconoide

Prendrem com a model 1l1‘organitzacié asconoide. En aquesta es
reconeixen (fer-ho amb un dibuix):

- pinacoderm (extern, format per pinacoOcits aplanats, mancats de
membrana basal)

- coanoderm (intern, format per coandcits flagelats)

- mesohil (=cortex = paréngquima = mesoglea), regid central de gruix
variable que presenta fibres de col.lagena, espicules i diversos
tipus cel.lulars ameboideus mdbils.

La c¢irculacié d’aigua es fa entrant pels porus inhalants (al
pinacoderm) cap a l’espongiocel (=atri =cavitat central) i sortida
per 1’0scul o porus exhalant.

L’organitzacié asconoide només permet una mida petita, 1Jja que a
partir del coandcits la nutricié de 1’animal s’ha de fer per difusio,
en abséncia d’estructures especialitzades en el transport.

L’augment de mida només és possible augmentant la superficie de
coanoderm, que ara es plega (organitzacié siconoide) o es subdivideix
(organitzacidé leuconoide) en nombroses cambres vibratils. En els dos
casos, la capa interna és un endopinacoderm que revesteix les regions
sense coanoderm. L’atri es redueix i al final només queda en forma
de canals exhalants des de les cambres vibratils als osculs
(miltiples).

La forma léucon és la més extesa en el grup, i pot assolir grans
dimensions (2 m. de diametres).

4Esquelet
Disn del mesohil hi ha elements esquelétics que donen consisténcia

a l’esponja, i possibiliten que atenyi grans dimensions.
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L’esquelet pot contenir elements organics (fibres de col.légena, bé
petits o bé grans -en aquest darrer cas constitueixen 1’espongina-),
0 inorganics (espicules de carbonat de calci, oxid de silice
hidratat). Es pot combinar la preséncia d’elements organics 1
inorganics, com veurem, en proporcions relatives variables, 1 gque
poden anar d’un extrem (tot organic) o l'altre (tot inorganic). Quan
més abundant sigui l’espondina i més escasses les espicules, més toba
sera l’esponija.

L’esquelet inorganic s’organitza en espicules de diversa forma 1
mida, elements molt Utils en la classificacidé de les esponges.
Resumidament, podem dir que les espicules (o escleres) poden ser
grang (megascleres) o petites (microscleres). El nombre dfeixos i
radis permet fer complexes classificaciong. Les espicules siliciques
g6n les que presenten més diversitat de formes.

Les espicules es formen en el meschil, a partir de cél.lules
especialitzades de manera irreversible en aquesta funcid. Cada
espicula pot estar formada per una o més cél.lules, que moren a
continuacid.




estadis durant el seu desenvolupament (2ix0 si que es dona en les calcaries que tenen organitzacio
leucon d’adultes, les quals passen per una fase juvenil ascon anomenada olynthus i després passen
per un estat siconoide). 1A H
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B. ESQUELET < i <&
Els elementsfaesuiucturals{ de les esponges son de dos tipus, organcs i inorganics. Els

primers son formats de fibres de col.lagen. Els segons son constituits per espicules de carbonat
calcic o de dxid de sﬂlce hidratat, Segons les especies.

El col.lagen es troba en forma de fibrilles disperses al mesohil de totes les esponges. En
membres de les demosponges, a més, es formen grans fibres de col.lagen que constitueixen
elements estructurals de I’esquelet. Aquestes fibres s’anomenen I’espongina i constitueixen la
base de I’interés comercial de certes esponges que tenen ’esquelét exclusivament d’espongina
1 que han estat usades des de fa mil.lenis per I’humanitat com esponges de bany.

Pel que fa a les espicules, aquestes son formades per cél.lules especials de maneres prou
diverses (una sola c€l.lula pot produir una espicula, perd sovint diverses cél.lules col.laboren per
formar una sola espicula). Les cél.lules moren quan I’espicula és formada. Les espicules
siliciques, a més, es formen al voltant d’una matriu organica que deixa un eix buid en 'espicula
formada.

Les espicules s6n de molts tipus i tamanys. Donat el seu paper estructural i, sobretot, la
importancia que se’ls hi ha concedit en la taxonomia del grup, s’han fet nombroses i complicades
classificacions per descriure els diversos tipus espiculars.

A nivell funcional la divisié més relevant €s la que es fa entre microscleres (espicules de
petit tamany 1 de funcié de refor¢ o de farciment) i les megascieres (esplcules grans de funcié
estructural). Les demosponges i hexactinel.lides tenen tipicament ambdds tipus. Les esponges
calcaries tenen només megascleres en general.

Pel que fa a la morfologia hi ha diverses nomenclatures que a cops son repetitives. Es
poden referir al nombre d’eixos de I’espicula (monaxones, triaxones, tetraxones ...) o al nombre
de radis de la mateixa (monactines, diactines, triactines, hexactines ...). Les formes particulars
de mega i microscleres reben noms molt detallats en funcié de la seva forma i ornamentacio.
Les ﬁ,s,»fﬁ{m}\x g PR s AT { e va,;;.awa’*éi&« e divadzob Ao fovppae,

La combinacié d’elements estructurals organics i inorganics forma I'esquelet de les
esponges. Hi ha formes on predominen les espicules, sense o amb poca espongina dispersa o
reduida a fer de nexe d’uni6 entre les espicules. A d’altres formes 1’espongina juga un paper molt
més important. Finalment, hi ha espécies on I’esquelet s format exclusivament per espongina.

L. COMPONENTS CEL . LUILARS

Els tipus cel.lulars de les esponges sén molt diversos, i el seu nombre encara continua
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augmentant des de 1’incorporacié de la microscopia electronica a ’estudi de la morfologia de les
esponges. Com a formes fonamentals cal distinguir:

# Pinacocits: cél.lules aplanades de formes diverses que tapissen les superficies internes
1 externes de les esponges. No posseeixen una membrana basal, pe! que no es poden considerar
autentic teixit epitelial. Les que formen la capa externa basal de I’esponja produeixen una
sustancia fibrilar que €s un complexe de col. lagen i polisacarids que uneix ’esponja al substracte.

# Porocits: sén cél.lules cilindriques de forma tubular que limiten els pors inhalants (ostia)
als ascons (a sicons 1 leucons no es donen porocits, sino que els pors inhalants, anomenats pors
dermals, son limitats per diverses cél.lules).

# Coanocits: Es tracta d’un tipus cél.lular que durant molt temps va ser considerat
exclusiu de esponges i un grup de Protozous (Coanoflagel.lats). Avui dia es coneixen exemples
de c€l.lules semblants a molts altres grups de Metazous. Es tracta de cél.lules flagel.lades, a les
que ¢l flagel dnic €s envoltat per un collar de microviili (una vintena, aprox.) els quals estan a
la vegada units per un reticle de glicoproteines. Formen el coanoderm i sén responsables de la
circulacié d’aigua i de bona part de la captacié d’aliments a les esponges.

# Arqueocits: son el tipus cel.lular basic al mesohil de les esponges. Sén formes
ameboides, mobils i indiferenciades. Es poden transformar en qualsevol altre tipus cel.lular
segons les necessitats de I’esponja. Son basicament macrdfags, i duen 3 terme la major part df(

Pactivitat digestiva, de transport i d’excrecié de les esponges. Tondpe b \‘""f;jf::f’f‘i‘“ f ;
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# Cél lules que secreten Iesquelet. Inclouen,

entre d’altres tipus:

Lofocits, que secreten el col.lagen fibrilar que es troba dispers en el mesohil de
totes les esponges.

Espongocits, que produeixen les grans fibres de col.lagen estructural (espongina)
presents en moltes esponges.

Esclerocits, que produeixen els diversos tipus espiculars, tant calcaris com silicics.

# Miocits, cél.lules allargades i contractils que es disposen al voltant de dsculs i canals,
permetent una certa regulacié del seu diametre.
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Es coneguda la notable capacitat de regeneracié de les esponges, i en particular la de Nf{)
reagregacio de les cél.lules un cop han estat totalment disgregades en passar per tamissos molt r
fins. Moltes esponges son capaces de reconstruir sistemes aqiiffers a partir de cél.lules ?’&’5‘
dissociades. Més interessant encara, si es barregen suspensions cel.lulars de dues especies
diferents, les cél.lules es reconeixen i reconstrueixen individus de les dues especies per separat.

[

3. BIOLOGIA FUNCIONAL



A. CIRCULACIO D’AIGUA

El funcionament d’una esponja depen del continu fluxe d’aigua pel seu sistema aqtiifer,
que permet ’intercanvi de nutrients, gasos i excrecié. En el cas més senzill (ascon), la circulacid
es redueix a un fluxe que travessa la pared del cos i surt a la cavitat central (espongocel) d’on
retorna a I’exterior per ’dscul. A les formes més complexes es forma un sistema progressivament
més complicat de canals i cambres.

El motor que impulsa el sistema de circulacié son els flagels dels coanocits. Aquests es
disposen (a la forma més tipica, la leuconoide) a Iinterior de cambres vibritils, on el seu batec
produeix un moviment de ’aigua des de la base del flagel cap a ’extrem. No hi-ha coordinacié
entre ¢l batec dels diversos coanocits, perd com estan disposats de tal forma que els flagels
apunten cap a la sortida de la cambra vibratil, ¢l resultat €s un fluxe net cap al canal de sortida.
Una esponja petita (de uns 10 cm &’envergadura) por filtrar de I’ordre de 20 litres d’aigua al dia.

I.’eficiencia hidrodinamica de les esponges és molt alta: si ¢s col.loquen en un corrent
d’aigua s’estableix un fluxe passiu pel seu sistema aqiiffer que els permet estalviar energia. Els
diametres de les diverses zones del sistema estan calibrats per tal de permetre una velocitat
d’aigua molt baixa a nivell de les cambres coanocitaries, que es on es produeixen la majoria
d’intercanvis, mentre que a nivell dels dsculs la velocitat és molt alta per tal de permetre
I’evacuacié dels residus, gametes, etc lluny dels pors inhalants de I’esponja. La presencia de
ce.lules contriactils als voltants dels canals i cgl.lules especials de regulacid a les cambres vibratils
permeten una més fina regulacié del fluxe d’aigua per part de les esponges.

B. ALIMENTACIO

Les esponges utilitzen només mitjans intracel.lulars per alimentar-se (fagocitosi i
pinocitosi). Poden fagocitar diverses particules per la superficie dels canals interns, pero el
principal filtrat de la massa d’aigua es produeix a les cambres vibratils, i en sén responsables els
coanocits.

El moviment del flagell crea un corrent d’aigua que atravessa el collar de microvilli. La
major part de particules que porta ’aigua queden en aquest proces atrapades entre els microvilli
i el reticle mucds que els sustenta. El Himit inferior de tamany de captura és de 1’ordre de 0,1
micres. Es a dir, les esponges son autentics filtres micropors naturals, que retenen practicament
tota la materia particulada que entra a} seu sistema. A més, les esponges poden capturar per
pinocitosi matgria orgéanica dissolta a I’aigua, que pot formar una part important de la seva dieta.

Les particules capturades pel collar dels coanocits son portades cap al cos cel.lular, on
. queden en vesicules digestives. Els coanocits en fan una digestié parcial i després transfereixen
les vesicules a arqueocits que en completen la digestié i distribueixen els nutrients a totes les
cél.lules de I’esponja. '
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CXCRECIO 1 RESPIRACH

Ambdues es produeixen per simple difusié, en bon part a les cambres coanocitaries.
1.’excreci6 és per amoniac principalment. Les formes d’aigua dolga tenen vesicules contractils
que els permeten eliminar Pexcés d’aigua del citoplasma.

D IBILITAT

No tenen organs sensorials ni sistemes de transmisio nerviosa. Les seves respostes son
lentes i es deuen a estimuls mecanics o a parametres ambientals. Les respostes més senzilles
inclouen tancament d’0sculs, immobilitzacié de coanocits, inversié del fluxe... Respostes més
elaborades a estimuls ambientals son la formacié de gemmes de resistencia, la reorganitzacié
tisular, la produccié de sustancies de defensa quimica, etc. La conduccié dels estfmuls és també
lenta i de curt abast, possiblement deguda simplement a estimulacié mecanica o elécirica entre
cél.lules veines. No s’ha descobert de forma conclusiva cap sistema de conduccié especialitzat

en esponges. %
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4. REPRODUCCIO | DESENVOLUPAMENT

Pel que fa a la reproduccié asexual, aquesta €s comuna a totes les esponges. La seva
capacitat de regeneracié és molt alta, com ja s’ha comentat, i practicament totes les especies
poden regenerar individus a partir de fragments. Algunes formes usen la fragmentacié com
mecanisme reproductor habitual. Altres formes produeixen gemmes a la paret del cos que es
separen i donen iloc a noves esponges. Els processos de gemmacid son molt variats a esponges,
1 entre ells destaquen la formacié de gemmes de resistencia (gemmules) que es tipica de formes
d’aigua dolca (també se’n formen a especies marines, perd en aquest cas les gemmules estan
menys protegides).

Una gémmula tipica €s formada per una massa central d’arqueocits carregats de sustancies
de reserva i una envoltura de col.lagen de diverses capes, amb espicules de refor¢ament. Les
gémmules poden sobreviure anys a la desecacié, també poden ser congelades o liofilitzades.
Quan sén col.locades en condicions favorables, les ggmmules eclosionen a través d’un punt on
les cobertes s6n més fines (el micropil) i reconstitueixen I’esponja.

Pel que fa a la reproduccid sexual, la majoria d’esponges s6n hermafrodites, normalment

seqiiencials. No hi ha gonades com a tal i les modalitats de reproduccid i desenvolupament sén
molt variades '
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Els espermatozoides es formen principalment a partir de coanocits que es desdiferencien
i es transformen en espermatogonies. Aquestes formen fol.licles espermatics on es produeixen
els espermatozooides, que son alliberats pel sistema agiiffer.

Els dvuls es formen a partir d’arqueocits o de coanocits. Els odcits es desenvolupen a
fol licles envoltats de cél.lules nutritives. La fecundacié es sol donar a P'interior del mesohil:
’esperma ha d’arribar a I’esponja, atravessar la paret del sistema de canals, arribar al fol licle
femeni i fecundar alli I"ovul. Es notable el fet que I’espermatozooide acostuma a €sser capturat
per un coanocit com una particula alimenticia més, perd en Hoc de ser digerit (com per altra
banda passa continuament amb esperma d’altres esponges ¢ invertebrats), el coanocit I'incorpora
a un vacuol, es desdiferencia i es transforma en una forma ameboide (la cél.lula transportadora)
que porta I’espermatozooide fins al fol.licle femeni.

L’dvul fecundat €5 incubat a la majoria d’especies, i el que és alliberat sén formes
larvaries nedadores. No hi ha homogeneitat en els tipus larvaris d’esponges. La forma més
comuna €s la anomenada larva parenquimula, una forma massisa amb una capa externa de
cél.lules flagel.lades i una interna semblant a un mesohil amb cél.lules. Un altre tipus larvari (es
dona a algunes calcaries) €s ’anomenada larva paresqufmula, que és una forma buida amb un
extrem flagel.lat i Ialtre format per cél.lules sense flagell. \@%%ﬁ:ﬁ&@ﬁkﬁa

Totes les larves son lecitotrdfiques i es fixen al cap d’un temps variable. La metamorfosi
de les larves parenquimula porta a un estadi leuconoide juvenil anomenat rhagon. La de les larves
amfiblastula porta a una forma ascon anomenada olynthus. (NOTA: no és cert que a la
metamorfosi de les larves parenquimula hi hagi una inversi6 de capes. Els coanocits es formen
a partir dels arqueocits del mesohil, no de les cel. flagel.lades de la capa externa. Si que és cert,
en canvi, un altre procés també anomenat inversié que es déna en el desenvolupament de les
larves amfiblastula i que no t€ cap parango entre els Metazous). Algunes formes deixen anar els
embrions en fases menys avancades {com blastules nedadores). Finalment, algunes esponges son
quasi ovipares, deixant anar els embrions en fases molt primerenques del desenvolupament.

5. ECOLOGIA

Les esponges son les formes animals dominants en moltes comunitats bentoniques de totes
les latituds. Una gran riquesa i abundancia ha estat trobada també a I’ Antartida. Encara que
algunes formes sén anuals, els cicles de vida de les esponges solen ser de for¢a anys i amb un
~ creixement lent. Els pocs estudis fets indiquen que certes especies poden viure entre 20 i 100
anys. La reproducci¢ asexual pot fer que un determinat clon sigui potencialment immortal.

Tot 1 que han colonitzat totes les fondaries, les formes calcaries solen estar a la zona
litoral. 1’una banda perqueé solen necessitar un substracte dur de fixacid, i d’altra banda per
Pincrement de la solubilitat del carbonat calcic en fondaria. Les demosponges es troben a totes
les fondaries, i moltes formes poden viure als fons tous de fondaries. Les hexactinel.lides eren
molt abundants en el passat en zones litorals, perd avui es troben restringides a fondaries de més
de 200 m. Les formes relictes de les esponges coralines, també molt abundants en zones tropicals

v / " i £
/”gmm w }ewﬁa o ﬁ% 2 cloien
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en el passat, es troben actualment a ambients de coves on els seus competidors (els corals
hermatipics) no poden viure.

Essent formes séssils i, en general, tobes, estan exposades a la depredacié per peixos (a
zones tropicals especialment) i gasterépodes (a zones temperades). Les seves defenses sén en
ocasions estructurals (espicules, espongina), perd també s’ha descobert una muni6 de productes
quimics de defensa en aquest grup.

Un altre aspecte destacable de la biologia de les esponges €s la seva capacitat per a actuar
com a hostes de nombroses relacions simbiodtiques.

Els canals del sistema aqiiifer ofereixen refugi i proteccié a una munié d’invertebrats,
alguns dels quals també s6n comensals en aprofitar-se dels corrent generat per I’esponja per
acnseguir aliment.

Una altra relacié prou coneguda és la que s’estableix entre esponges i bacteris. Quasi totes
les esponges tenen bacteris simbionts, que poden arribar a ser una bona part del pes total de
Pesponja. Els bacteris obtenen un medi adequat per creixer, i I’esponja pot consumir part de la
seva poblacid bacteriana. Els bacteris també poden dotar a I’esponja de substancies de defensa
quimica. Semblants relacions es donen entre molies esponges i cianobacteris (dinoflagel.lats en
el cas de les esponges d’aigua dolca). Els simbionts fotosintetics poden aportar a I’esponja
productes del seu metabolisme. Moltes esponges s6n productors primaris nets (aixd s’ha
comprovat especialment a formes tropicals) gracies a les seves poblacions fotosintetiques
endosimbionts.

L’interés econdmic per a I’home ha estat tradicionalment degut a la seva utilitzacié com
esponges de bany. També cal afegir el recent interés per desenvolupar molécules d’interés
farmacologic a partir de les seves toxines i, en ’aspecte negatiu, 1’impacte causat en cultius de
bivalves per les esponges perforants que dissolen el carbonat calcic.

6. SISTEMATICA ~ /prosk 5 ONO S 45

Avui dia s’accepten les tres classes de les Calcaries, Hexactinel.lides i Demosponges.
L’antiga Classe de les Esclerosponges o esponges coralines s’ha abandonat, doncs s’ha vist que
no formaven un grup natural, sino que es tractava de membres de les altres classes amb un
esquelet basal de carbonat caicic. Els constituents d’aquesta Classe, fossils en la seva immensa
majoria, han estat assignats a diferents grups de calcaries 1 demosponges.

CLASSE CALCARIES |4 ;0

S6n esponges amb espicules de CaCQ, Normalment sén formes petites i ben
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individualitzades. En aquest grupes troben esponges que én la forma adulta s6n ascon, sicon, 0
Jeucon.

Les espicules son de calcita (el més sovint) o aragonit. Totes fan la funcié de megascleres
1 no acostumen a estar soldades. Les més fipiques sén triactines i monactines. Tenen larves

parenquimula i amfiblastula. Sycou
CLASSE HEXACTINEL.LIDES  §, .nj.is ol

Se’n diu també hialosponges o esponges vitrees per 1’aspecte cristal. If dels seus esquelets.
Normalment tenen forma de jerro o de sac. L’adult presenta orgaitzacid siconoide o leuconoide.

El seu esquelet és format per megascieres siliciques de sis radis (triaxones o hexactines)
i les seves variants. Les microscleres sén de diversos tipus. No hi ha fibres d’espongina.

La caracterfstica més important del grup és que les seves cél.lules estan fusionades
formant un sinciti plurinucleat que forma una mena de teixit cavernds que sésten sobre I’esquelet.
Per aquesta caracteristica alguns autors han volgut inclds separar-les en un Tipus apart.

Les hexactinel.lides superen les altres esponges en la complexitat i precisié gmb que
s’estructuren les espicules, originant formes molt vistoses.

Son d’aigues profundes i més abundants a la zona tropical. Na seva biologia es poc
coneguda. Tenen larves parenquimula.

Sén les esponges fossils més abundants, es troben des de inicis del Cambric i van ser molt

comunes durant el Paleozoic a aigues costaners. .
g & M

CLASSE DEMOSPONGES ~ Awles 420 fand PR

Son la gran majoria d’esponges actuals. El seu esquelet és format per espicules siliciques
que poden ser complementades o inclds substituides per fibres d’espongina (hi ha també alguna
forma sense esquelet). Tenen organitzacié leuconoide. Algunes formes sén d’aigiies salabroses
i també d’aigiies dolces.

Les megascleres son generalment tetraxones i/o monaxones. Les microscleres sén molt
variades. Tenen larves parenquimula (algunes amfiblastula).

7. EVOLUCIO
No hi ha acord pel que fa a les relacions entre els grans grups d’esponges. Les tres

Classes actuals tenen restes fossils des del Cambric. Inchis dins de la Classe més nombrosa, les
Demosponges, les relacions entre el diversos ordres (que ja eren presents al Cretacic), tot just

14



¢s comencen a dilucidar.

Potser Paspecte més destacable de I’evolucié de les esponges €s la gran abundancia de
formes contructores d’esculls a zones tropicals en el Paleozoic. Aquestes esponges massives amb
esquelet basal de carbonat calcic han anat desapareixent des del Mesozoic 1 avui dia estan
representades per les relictes esclerosponges. Les Hexactinel.lides es troben igualment en
disminucié des del Cretacic.
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Figure 1

A cladegram depicting the relationships of the major animal
phyla. This cladogram was generated by a computer cladistic
program called PAUP {(see Chapter 2 for detaits). Characters were
polarized (assessed as to primitive versus derived states) by two

met

hods, ontogeny and the oul-group method; the protozoan

phylum Sarcomastigophora (specifically the choanoflagellates)
was used as the out-group. Characler states that could not be
clearly polarized were left unordered {l.e., no assumptions ve-
garding the direction of character change were made prios to the

ana

lysis). The derived states {i.e., synapomorphies) used lo con-

struct the tree are listed below. Synapomorphies unique to one
phylum are indicated in the list by including the appropriate
phylum uname in parentheses. Some character shifts that occur
within a particular phylum are also noted in the list. Tor more
detailed cladograms on individual phyla or groups of phyla, see

the

i0b,
10c¢,
11,

12a.
12b,
12¢.
12d,
13a.
13b,

14
15

appropriate chapters,

Complete gut with mouth arising from blastopore
Complete gut with mouth not arising from blastopore
Gastrulation (origin of true germ layers and diploblastic
construction)

Symmetrical body plan

Fundamentally radially symmetrical {Cnidaria)
Fundamentally bilateratly symmetrical

Secondarily pentaradially symmetrical {Echinodermata)
Typical radial cleavage

Typical spiral cleavage

. Basement membrane (= basal lamina) beneath epidermis
. Multicifiate/multiflageliate cells

£
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Figura 6-17

Planes de organizacidn de los animales. Los planes fundamentales son: ¢l unicelular (o Sifema nerviose
wacelulars), el de agregado de células, el de sato ciego y ¢l de «ubo dentro de un tubos. Estos (lurssi' endovsqueloto
planes, especialmente ¢l dltimo, han sufrido numerosos cambios durante el proceso evolutivo, o

come adaptacion de los animales a una gran variedad de formas de vida, El ectodermo, en linea

gruesa; mesodermo, en gris; endedermo, con trazos.
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PESENSOLL -

devetopment and metamorphosis of a calcareous sponge. 1. Fenilized egg. 2. Two-celied stage. i
g?rgour-ccllcg stage, 4. Continucdp cell division produces a ball of cells. (After Tuzet and Paris} TAHENT
6. Amphiblastula larva, with hollow interior and half of surface ﬂagci!atcd. settles on anterior t_:n_d.

6. FlageHated cells are enclosed (through inversion or overgrowth) by the posterior cetls. 7. Young sponge with lining
of collar celis; an excurrent opening has appeared at the free end. (Adapted from P.E. Fell)

Fertilization is internal in almost all spanges. Sperms released into the
surrounding water enter another sponge through the incurrent openings and
canals, bul cannot directly reuch the egp cells, which are buricd in the
mesohy!. Instead, the sperms are brought 1o the cpps by collarcells. 1. Sperm
enters a collar cell. 2. The sperm loses its flagellum and is enclosed in a
vesicle. The collar cell loses its collar and flagellum, becomes rounded, and
approaches an underlying cgg. 3. The trunsformed collar cell attaches ilself
to the egg. 4. The sperm is transferred into the epp, and the collar celf
departs. In some sponges. the collar cell is incorporated into the egg.

FeRTILITRACIO

Metamorphosisofa damosponge.
The [rec-swhimming 2-layered parwas-
chymuia larva has a solid intenior
and is flagellated over most of its
surface. It settles down on its anterior
end and develops flagellated chambers
and incurrent and excurrent openings.

e S
Tethya aurantiym

VARIABILITAT HCRFOLOEC A
DE (&S ESPONGES




N A simple sponge, Leucoyolenia,
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