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EDITORIAL

Ha galtat poc per a que aguest nifmero de £'Aleph
no arribés a sortin: en el mes de novembne algd
comenea @ preocupar-se pea editan-fa, & per Nadal fa
he havia bona part dels anticles eAcnits, pend a panr-
Lir d'aleshores La responsabifitat ha passat d'una
ma a £'altna £ ningd ha pres fa decissid de donan-£i
'empenta definitiva a £a revista.

Potser nresulta que no ens interessa, que el
namenos aparescuts §ins ara mo valien La pena. Tot £
que no &8 nou que £'Aleph & millonable, &5 bastant
greu que a ningd £4 interessi milloran-£a. Si conti-
nuem aixt {fa nostra revista monira. 1 wo hi sontinem
guanyant amb aixd, s4né que L'dnica cosa que farem
sera cof.laboran a fa proghesiva apatia d'aguesta
Facultat, a fa falta d'infenés per fot alle que no
digud esiudiar, aprovar, 4 sortin comnents. Si nosal-
Thes mateixes no intentem que La Facultat nesulti
més agradabfe, més polifacktica, més athactiva; mal
aconsequenem venin agul a gusi, mal aconseguiiem
incidin en fa Facultat per poder canvian toi alls
que ne end agradi d'ella.

Per aixo ens hem decidit a theute aguest nidmeno
aixl: a ginals de cuns, amb phesses, amb anticles
escrits fa mesos £ amb totes Les defdicieéncies que

i trobareu. Tot £ amb aixd chedem que val La pena.
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| EL PLA DESTUDIS ?

Que se n'ha fet del Pla d'Estudis? Se'n recorda algQ que en
la nostra Facultat hi ha endegat un procés de revisit del Pla d'Es-
tudis? Poca gent ho deu recordar, i menys en aquesta epoca, a final
de curs. Jo no sé si &s valid escriure ara sobre el tema, sobretot
guan no hi ha prhcticament res de nou des que se'n va escriure per
darrer cop en aguesta mateixa revista; i d'aixo ja fa un any | .

Com la tenim aguesta revisid del Pla d'Estudis? Tot just en-
cetada i prou. Hi ha tres papers sobre la taula, gue responen a una
primera proposta sobre el tema: de l'eguip decanal, dels PNN's i dels
estudiants respectivament. Per0 aguests papers no sén res més gue
aixo, una primera proposta, que lbgicament hauria d'anar seguida d'un
procés de discusid, noves propostes, noves discusions, etc. Ja sé
que tot aixo &s molt llarg, i que de fet la discusid ja ha comengat
{recordem 1'acte de l1'aula 7, on cada part presentava i defensava
el seu paper, i recordem gue s'ha fet una Junta de Facultat el pas-
sat mes de mar¢ per parlar-ne), pero sembla ben bé gue tot estigui
aturat.

Al comengar el nou curs els estudiants vam recordar la rewvi-
sid del Pla d'Estudis, i per n-essima vegada vam reunir-nos per par- _
lar-ne, amb la diferencia gue aguest cop les reunions donaren com a
fruit una proposta escrita i presentada a Junta de Facultat. Esthvem
molt interessats,i fins i tot vam donar-nos pressa per poder presen-
tar la nostra proposta a temps. I veiérem després amb certa sorpresa,
gue la discusi® del Pla d'Estudis en la Junta de Facultat coneloia
amb la decissib de no crear una comissid per parlar-ne. Pero, SEenyors,
si no en parlem, com 21 podrem revisar el Pla d'Estudis?

I agui ve guan una es pregunta: hi ha voluntat de revisar el

Pla d'Estudis? La resposta no deu ser pas senzilla. Des del moment



que la revisid s'ha iniciat &s pergue hi havia algl o algun sector
a gui 1li interessava, &s més, em consta gque actualment &s més d'un
sector a gqui 1li interessa, i forga. Concretament , després de diver-
ses reunions i assemblees d'estudiants sobre el tema (no sols d'a-
guest any sind tamb& dels anteriors), podem assegurar gque els estu-
diants veuen la urgencia d'un nou Pla d'Estudis. I &s gue els estu-
diants patim cada dia les deficiencies de 1'actual Pla d'Estudis.
També els professors deuen notar aguestes deficiencies, i aix®o es
reflexa en el fet que hi ha dues propostes d'agquest sector sobre
un nou Pla d'Estudis, i ben diferents del vigent. Perd aleshores
hom es pregunta: a qﬁE es degut, doncs, aguest atur en el procés
de revisif? Les respostes que s'acudeixen rapidament sbn: potser
no a tothom li interessa canviar el Pla d'Estudis; potser n'estem
farts ja de tot aguest procé&s; potser no sabem com posar-nes d'acord.
Em sembla clar gue tothom n'esta ja fart del tema, perdo no &s més
empipador encara viure cada dia els defectes del sistema vigent?
Aquesta ra® no ens ha d'aturar, al contrari, com més treballem per
agilitzar-lo, més rapidament anira i més aviat obtindrem nou Pla
d'Estudis, gue segurament sera forga millor gue 1l'actual.

Tamb& &s cert gue cal posar-se d'acord per fer un nou Pla
d'Estudis, gue ha de ser una cosa gue surti entre tots, gue no pot
ser el projecte de tal o de gqual. I &s ben dificil posar-se d'acord

quan hi ha un tema tan important com aguest. Per adonar-se'n només

cal llegir les propostes presentades fins

ara, i pensar en les gue hom suposa en
els sectors gue no n'han presentat cap.
Pero, per vencer aguestes diferencies,

o per llimar-les, cal parlar-ne, cal

discutir-les.



No hem de deixar gue aguells a gui potser no interessa tirar-
ho endevant aturin agquest procés ja comencat, Pergue &s a la majo-

ria de la Facultat a gui interessa, gui creu gue cal canviar el

Pla d'Estudis.
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ENTREVISTA AMB SEBASTIA SERRANO

professor de /inguistica matematica

ALEPH.- Segurament el primer tema que voldriem tractar amb
tu &8s el de 1l”aplicacib de la matematica en camps que no siguin
la Fisica. En aguest camf, en guin sentit es parla de matematica
al xerrar de linguistica matematica?

S.SERRANO.- SI, el.tema dels camps de l'aplicacid de la
matematica &s un tema gue sempre ha preocupat, gue sempre ha
interessat als matematics. Jo recordo que guan estudiava, ja
liavors organitzivem els estudiants xerrades i venia gent, engin-
yers, arquitectes, fisics, ..., i1 mé&s endavant jo hi vaig parti-
cipar; a taules rodones amb bidlegs, amb gent de l'institut de
pesqueres, gent d'informatica, de linguistica... i sempre ha
continuat acgquest interés per part dels mataﬁhtics;

Respecte a la linguistica matematica que agqui es fa des de
gque jo hi séc, uns deu anys, hi emprem matematica elemental. Al
comengament feiem el gue dirfem matematica classica, matematica
més del tipus gualitatiu gue gquantitatiu: una mica de teoria de
conjunts, estructures algebraigues, ..., basicament el gue podia
interessar als lingliistes, perd recordant que la formacid mate-
matica de la gent de lletres &s molt pobre, normalment. També&
voldria dir gue hem demanat alguna vegada, inclfs en Junta de
Facultat els estudiants, gue al primer any de carrera potser
més gue alguna mat®ria gque hi ha , com una llengua classica, que
potser a molts no interessa, seria de més utilitat un curs gene-
ral de matematigues, si més no de lbgica matematica. SI, hi ha
bastant d'interés per les matematigues per part dels alumnes

que volen estudiar lingufstica.



Ara s'ha canviat l'orientaci® dels cursos. Abans s'intentava
més suplir aguest curs general de matematiques, i era un curs de
topics de matematiques. Ara &s diferent. Es fa matematiques de
cara a fonamentar la gramatica generativa. Es comenga per una
mica de légica matematica, encaminada a la definicif de sistema
formal, i d'agui a la gramatica generativa. I a més a més, al
partir de la logica, tant conecta el gue es pugui fer en aguest
sentit com en l'especulacid filosofica,amb la filosofia del llen-
guatge...

A.- El problema del referent.

S.- §1, aixd mateix. Ara dones, en linglistica, tant el
que fa al problema de la referencia, un dels dos grans problemes
de la semantica, com el relacionat amb la pragmatica, amb una
teoria dels actes lingiifstics i la seva formacib. Ha canviat
una mica aquesta orientacid. Podriem afegir que el nivell de for-
macid de la gent gue arriba ara &s diferent dels de fa wvuit o
deu anys, ara &s superior. Hi ha gent gue ha fet més matematiques
al batxillerat, inclfis gent gue ha fet ci#ncies al batxillerat
i després es dedigquen a la fileologia o a la filosefia.

A.- Pero, els coneixements de matematiques adguirits al
batxillerat, poden servir als estudiants?

S.= Hi ha estudiants que ja han fet logica, al batxille=
rat. Hi ha centres, instituts, on 1'ensenyament de la matema-
tica ja es fa coordinat amb el de 1a filosofia i el de la
llengua. Recordo un institut de Sabadell on ho tenen ccocordinat,

i tracten temes en comii. Ara ja hi ha estudiants que arriben amb
uns coneixements suficients de logica. I llavors, en Carles Mar-
tin, gque ara &s el imparteix l'assignatura de lingufstica matema-
tica, i gue va acabar matematiques fa un parell d'anys fa més els

fonaments matematics de la gramatica generativa.



A.- Al teu ilibre 'Signes, llengua i cultura', que al 19739
guanyva el premi Xarxa, dius gue ara, o llavors, estas escrivint un
llibre sobre teatre i matematigues. Com conectes aguests temes?

§.- 81, llavors hi vaig treballar una mica. Vaig publicar
un article gue es deia prcisament 'Teatre i matematiques'. Era un
projecte sorgit de 1'interfs pel teatre i un intent d'aplicar con-
ceptes de gramatica generativa i de sistemes formals a estrategies
de personatges, aplicant alguns models interessants d'estudiar...
Pensava al mateix temps gue l'ensenyament de la matematica resulta
normalment desmotivada, i nom&s motiva a un nombre reduit de per-
sones, que a més llavors estudiaran matematigues i per tant no
cal massa motivar-los. En canvi el conjunt de tot un curs li é&s
desmotivada. Aleshores pensava com presentar festiva la matematica.
Com fer una festa matematica. Pensava en com aplicar les técniques
de la teoria de 1'espectacle a les matematigues i c¢om plantejar
ur curs de matematigues com un espectacle matematic. Vaig escriure
alguna cosa i era en aguest sentit, perd no ho vaig desenvolupar
massa. L'important era l'intent de construir una gramatica formal
de l'espectacle teatral.

Aixb va ser motivat pergué unnoi gue treballava amb mi feia
una tesi sobre semiotica del teatre, estructura de 1'espectacle
teatral, i al ser de formaci& de lletres 1li resultava guelcom
dificil de fer aguesta part, 1 a mi em va interessar. Treballava
amb una persona gue coneixia b& la teoria de l'espectacle 1 crec
gue en aixo els matematics hi han de pensar moltes vegades: com
fer agradables les matematiques a la canalla, com fer felig a la
gent fent matematigues...

A.- La idea d'aplicar les matematiques a camps més amplis,
a la semibtica...

§.- 51, agqui hi ha dos problemes, tots dos molt interes-



10

sants. El primer, el de l'aplicacid de la semidtica, la lingiuistica
a la matematica. El llenguatge matematic &s unllenguatge peculiar,
perd llenguatge. Aleshores podem fer una analisi linglistica del
llenguatge matematic. A més, des de finals del seglepassat, després
de la teoria dels conjuts, les paradoxes,..., bastant gent s'hi ha
dedicat.

Al matematic el llenguatge li ha d'interessar, 1'ha de posar
com a objecte d'estudi, d'investigacif. El llenguatge matematic é&s
undialecte funcional, desenveolupat a partir del llenguatge ordina-
ri. En aguest sentit el matematic esth més a prop del lingiista
gue no el fisic o el bioleg. Aquests estan en contacte amb la reali-
tat. En canvi el matematic treballa amb 1'instrumental mateix. El
llenguatge matematic &s undialecte més uniforme que els territorials.
Podem parlar en tortosi o en dialecte matematic, en catala, i se-
rien dialectes funcionals diferents. Els llenguatges matematic i
poetic s&n els dialectes funcionals més desenvolupats, i hauriem
de veure a guina estrategia corresponen, pergue s'han desenvolupat
tant aguests llenguatges. El llenguatge poetic, per exemple, s'ha
desenvolupat en relacid a un procés de culturalitzacif. Només les
cultures gue han desenvolupat l'estratégia de la poesia han per-
durat. Podriem entendre gue la poesia &s un mitja de seleccif natu-
ral de les cultures. Només les cultures amb poesia han perdurat,
perqué en la poesia s'emmagatzamava la informacid.Després, amb 1'es-
criptura tenim elements millors d'emmagatzament gue no la mateixa
memoria dels individus, gue podien desaparéixer. Aleshores l'es-
criptura desenvolupa el llenguatge matematic que relacionen amb el
desenvolupament de la ciencia. I aixf si abans la poesia era un
mecanisme de seleccid natural ara ho &s la ciencia.

A part d'aquest inter&s com a llenguatge, hi ha l'interés del



lingufsta pel matematic, en el sentit que el llenguatge matematic
pot donar al linguista un instrument per formular frases. Per tant,
1'interés és doble, perd 1'interés del matematic pel llenguatge &s
anterior gue el del linguista per les matematigues. Aquest darrer
interés, era excepcional fins fa poc. Gent com Llull, Leibniz,
tenien unes preocupacions que podriem considerar linglistiques: el
llenguatge universal, tant el llenguatge de la ciencia, com la
contrababel. Darrera aquestes propostes sempre hi ha matematics.
Wilkins, filosof amb formacié matematica, sampfe s'ha interessat
pel llenguatge, per la contrababel, i tamb& per les matematigues
des del llengquatge.

Ara 1'inter@s de la ciencia linguistica &s nou. Algunes perso-
nes, linguistes de després de Saussure, estan bastant enlluernats
per la matematica i pensen que la lingiifstica ha de ser com la ma-
tematica, per identificar ciéncia amb aguesta darrera. Diu en Kant
a4 la Critica de la Rad Pura gque les disciplines que han descobert
el veritable camfide la ciencia s8n la matematica i la logica, i amb
en Galileo la fisica. En el cas de Bloomfield al 1833 als USA es
publiguen treballs intentant fer una axiomatica del llenguatge, molt
influenciat pels estudis sobre fonaments de la matematica. Intenta
agafar models matematics, veure com s'hi treballa, i a partir d'a-
guf fer la linguistica. L'aplicacid d'ara, després de la gramatica
generativa, €s voler elaborar una teoria amb instrumental proposat
pels matemidtics, no com a model sind :com a instrument.

A més hi ha la vessant guantitativa, aplicaci6 de 1'estadistica
a estudis sobre llenguatge, el llenguatge politic; la freqﬁEncia
d'aparicid® de mots, d'estructures elementals de frases que al llen-
guatge polftic es tradueix en estudis d'eficacia.

Hi ha aplicacions de la teoria de la informacid a la linguisti-

11
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ca. Hi ha l'aplicaci6é de la traduccid automatica. A en Chomsky 1li
demanaven si la lingufstica matematica era la traduccif automati-
ca... Aquests projectes guedaren bastant estancats, pero ara amb
el problema de la inteligéncia artificial hi torna a haver col.la-
boracif entre lingliistes, matematics, enginyers...

A.- La sociolinguistica tamb& treballa amb métodes guanti-
tatius?

S.- Si. Agui, per exemple s'hi treballa amb el bilingiiis-
me. Tant l'analisi del discurs, com la sociolingiiistica, com la
poetica, comparen sobre diferents épogues. No es fa massa en cas-
tella o en catala, perd si en francés. La fregqliencia dels mots,
expressions del frances classic i el frances modern, 1'estudi
comparatiu de la informacif de textos de diferents &pogues. On
crec gque s'hi treballa molt &s a Hongria.

A.- A Romania hi ha en Marcus Salomon que t& un llibre
anomenat 'Poética Matemdtica'. Es en aguesta linia?

S.—- B8, &s un recull d'articles. 86n d'interpretacid
guantitativa, aplicant-ho a alguns poetes romanescs. A Bucarest,
&5 a la facultat de matematiques on es fan estudis sobre poeti-
ca, i no a filologia, facultat molt tradicional. Inclfis fins fa
poc els de lletres no en sabien res d'aixo. Es fa en el departa-
ment d'Analisi Matematica, on en Marcus Salomon &s cap de depar-
tament.

A Hongria hi ha linguistes que hi treballen molt en aixb de
l'aplicacid dels métodes quantitatius a la interpretacid d'estils.
Fins i tot linguistica, matematiques, psicoanalisi..., treballen
sobre fregueéncies, relacions, interpretaci® psicol®dgica del fone-
ma, la gquestib dels colors de les vocals, relacif entre el sexe

1 els fonemes consonantics, comparacid d'etapes de poetes...Agui



aquest aspecte de la matematica podria tenir molt d'interés apli-
cat al bilinguisme. S'hi treballa poc, perd es comenga. Serd quel-
com bo i facil d'investigar, i a més interessa als psicolegs, i
als psicolinguistes fles relacions entre llenguatges i pensament,
§1 hi ha un o dos pensaments...) i per tant ser3 un ambit inter-
diciplinari a estudiar.

A.- Per distingir entre bilinguisme i disglosia, s'empren
metodes matematics?

S.- Jo no ho s&. Per a l'estudi sf, perd per a distingir
no ho crec.

A.- Per fer estudis, en casos determinats, per exemple
agui...

5.- S'ha fet molt poc. Només s'havia treballat b&, fins
ara, en agquest sentit, a Cardiff i a Ginebra, i amb resultats di-
ferents. A Cardiff per exemple, valoren negativament el bilingliis-
me, resultava gue l'infant bilingue es trobava més aviat amb una
carrega. En canvi els resultats de Ginebra deien que el bilingliis-
me afavoria la creativitat, la imaginacid, i la capacitat d'abs-
traccif6. E1 que és curifs &s gue ara estan reinterpretant les
dades amb noves metodologies, mé&s rigoroses, i s'ha vist que la
interpretacid de les dades de Cardiff gue tenen uns cinguanta
anys, no eren bones. No s'havien fet diferencies, per exemple,
entre les clases socials. I el parlant, diguem bilingie, en
realitat tampoc era bilingiie, sind el galés gue a casa parlava
gaelic i a l'escola l'anglés_que no entenia massa b&. Agui mateix
ara s'ha fet un estudi entre estudiants de Mollerussa i estu-
diants d4"un suburbi de Madrid, i ha resultat gque mostraven una
sintaxi més elaborada, una millor construccit de frases els in-
fants de Mollerussa en castella que els altres. Ara, eren els de

1'institut de Mollerussa i els d'un suburbi de Madrid. Es clar,
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aqui caldria especificar i unificar criteris sobre que &s una
llengua, un dialecte. El gue &s interessant &s gue ara s'apliquen
nous criteris a l'analisi de les mateixes dades. Es parla també
de reinterpretar les dades gque donaven resultats paritius. No
sempre els resultats sbn objectius. Un tipus d'aplicacid que

aqui es podria fer, als Paisos Catalans, i es podrien fer projec-
tes d'investigacid conjunts amb psicolegs, lingliistes, matema-
tics... A vegades es troben els linglistes, els socidlegs, amb
dificultats per treballar amb les dades obtingudes en enquestes,
per exemple, i haurien de demanar ajuts als matematics en les se-
ves investigacions. Una de les primeres autoritats en investiga-
cib de ciéncies, gue va emprar matematics en els seus equips d'in-
vestigacid va ser en Margalef en ecologia, o a l'institut de pes-
gqueres. Els biolegs tenen tamb& certes dificultats per no tenir
matematics. Podriem repetir el mateix a la sociologia, la psico-
lingiiistica,... Esfa clar que en tot aixo els matematics hi te-
nen coses a dir, i poden fer aplicacions.

A.- Canviant de tema, i en aguests moments que s'ha obert
una discussid a la Facultat de Matematigues per canviar el Pla
d'Estudis voldriem demanar la teva opinid sobre com hauria de
ser la Facultat de Matematigues, gue 1i demanaries al seu Pla
dl'estndis.

S.— El gue jo penso &s que haurien de deixar lloc al llen-
guatge. E1 llenguatge &s un objecte important d'investigacid del
matematic, ho ha estat historicament i ho &s avui. Tamb&, proba-
blement la matematica aplicada es desenvolupa poc a la facultat,
només s'aplica la matematica a la fisica. En canvi, a Universi-
tats d'arreu del mb6n es fan matematiques a les ciencies humanes,
encara gue no sigui un titol molt adequat. Curiosament, a la Uni-

versitat de la Sorbona es dbna en catald. Materies d'aquest ti-



pus s6n les que podrien interessar a un matematic.

A més, els matematics sén persones que sempre han participat
molt en 1l'especulacié filosofica, en totes les epogues i per tot
arreu. Darrera el pensament medieval, per exemple, hi ha Plat$§,
Euclides, i una determinada concepcif matematica del mén, i des-
prés amb Galileu se n'inagura una de nova. Els matematics sempre
han estat a l'avantguarda del pensament especulatiu. I a les nos-
tres facultats de matematigues d'aixo no se'n sap res. Per una
banda caldria representar aguest aspecte de la matematica amb la
teoria del coneixement, i1 per l'altra, si s'ha de formar profes-
sorat, caldria preparar a la gent de cara a fer felig¢ als estu-
diants fent matematiques. Aquests dos aspectes en les matemati-
ques gue es fan a les nostres facultats no hi sén.

Aixd, des dels primers matematics, des dels pitagdrics, fins
als matematics actuals hi ha gent gue, per exemple en Van der
Waerden (&8s un senyor gue esta molt interessat en les relacions
entre llenguatge i pensament, en com es poden identificar,...),
ha polemitzat molt, basant-se en els seus treballs matematics.
Penso gue la Facultat de Matematigues hauria de tenir representa-
des totes aquestes coses. La matem3tica la veiem com una ciéncia
pura, i aguest concepie de puresa, heretat dels l1ligams de la
religif,configura una determinada concepcib del mdn. Jo valoraria
molt aguestes coses: tradicionalment, la matematica ha estat a
1'avantguarda de 1l'especulacid tant a la introduccid d'unes tec-
nigues, unes estrategies, com pel fet de representar un increment
del coneixement, i el coneixement es coneix miller conegut 1'in-
crement del coneixement, no? I per tant faria lloc a 1l'epistemolo-
gia lligant-ho a la teoria general de sistemes, gue interessa molt

{als gedlegs, economistes, linguistes). I si s'ha d'ensenyar a no

- i =



15

fer de la matematica un castig, sind una diversid agradable, per a
fer més feli¢ a tothom.

Procuraria tamb& un lloc a l'historia de la matematica, tan
apassionant, tan interessant. M'agradaria fer historia de les ma-
tematiques en relacif a la historia de la literatura, agui, con-
juntament a la Facultat, perque molts aspectes de la literatura
s'entendrien molt millor en relacif a la matematica. I &s apassio-
nant tant des del punt de vista histdric com matematic. Abans hi
havia una historia de la ciéncia, o de l'astronomia, pero era una
maria, estava molt mal wvista. A Enginyers comenga a haver=-hi cur-
sets d'historia de la matematica. No oblidem que la matematica é&s
una de les manifestacions més imprtants de la cultura. I a la cul-
tura des gue hi ha escriptura potser la matematica sigui el més
important, pergué ha permes esdevenir tedrica la ciéncia 1 desen-
volupar-la. I amb aguest aspecte podriem interessar més els infants,
els joves. Per exemple el treballar amb seéries recordo que vaig
trobar el nom de Ramanujan, i al llegir despr&s gui era se'm wva
fer més interessant la seva figura, i en canvi laprimera vegada
a la pissarra totes les séries semblen iguals. Algunes relacions
amb els llenguatges naturals surten aqui tamb&. L'obra d'en Boole
&s molt interessant, per exemple. La perspectiva historica fa en-
tendre millor els problemes. Per exemple de la historia de la
tecria de conjunts podem aprendre molt el fildleg, el matematiec,
1'epistemoleg.

L'ensenyament de les mateﬁatiques es troba tamb& en problemes
semblants a 1'ensenyament d'altres materies, i aixi els canvis en
les estrategies d'ensenyament els han d'afectar per igual. En
agquests moments la concepcid de l'ensenyament hauria de ser més

aviat del tipus 'taller' i aleshores aixo en matematiques també



g'hauria d'aplicar.

Tamb& caldrien cursos elevats on s'estudiaria creativitat,
psicelogia, sociologia de la creacid matematica, relacions amb
la creacif poetica,...Aquests tamb& sén aspectes gue comencen a

interessar forga.

Cesc Rossellb

Jercglific:

oy - -
Matematic frances
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LA FACULTAT | L ENSENYAMENT DE LES
MATEMATIQUES

Quan acabem la carrera, haurem de buscar feina. La majoria
de nosaltres la buscark a l'ensenyament. Comengara llavors el
nostre peregrinatge per les escoles de BUP., Avui la feina wva
escassa, les escoles poden seleccionar el personal. Probablement
ens faran nés d'una entrevista i... qué ens demanaran? Ens pre-
guntaran st coneixem el teorema de tal senyor o de tal altre? No,
segur gue no, més aviat ens preguntaran:

- Quin és el seu ideari pedagogic?

- Quin creu gue podria ser el paper de la matematica
en l'educacib integral?

— Qué sap dels projectes educatius? Quins objectius
generals li sembla que hauria de tenir 1l'ensenya-
ment de la matematica?

- Com concretaria aguests objectius generals en altres
operatius?

- Qué opina del fracas escolar al gue tant esta con-
tribuint la matematica?

- Que &s per voste la ciéncia? I la matematica?

- Esta acostumat a treballar en equip? Ha copgat la
necessitat de saber fer-ho?

Aguestes i altres preguntes comprometedores ens formula-
ran. Com les contestarem?

I, encara, suposant gue ja tenim feina, com sera la nostra
tasca? Serem professors ‘classics', només preocupats pels alum-
nes 'intel.ligents' (els que menys ens necessiten)? Com ajudarem
als nois menys capagos? Amb guins recursos pedagogics comptarem

per motivar i ensenyar , la matematica? Com farem que els nens



aconsegueixin estimar-la o com a minim deixar d'odiar-la?

Totes aguestes preguntes, si ens les plantegem ( i gue
trist seria que no ho fessim), les haurem de contestar sense
ajuda, perque: gue hi diu la Facultat amb tot aixo?

Una wvegada em va dir un catedratic de la casa: 'pedagogia,
pedagogia,... la pedagogia &s sentit com', de la qual cosa vaig
poder deduir gue a la Facultat de Hat&mﬁtiquea mancava tones de
sentit comid.

AlglG em va dir tamb& que la pedagogia s'aprén per imitaci®.
Es més, el meu pare sempre em diu gue es pot aprendre molt d'un
mal mestre, es pot aprendre el que no s'ha de fer. Pero tal ve-
gada ja n“estic farta d'aprendre per pas al complementari.

Per alguns professors de la Facultat ( 1 com m'agradaria
que fossin pocs) dedicar-se a l'ensenyament, amoinar-se pels
alumnes &s infitil.El gue importa &s INVESTIGAR (santa paraula).
La formaci® de professors no interessa a laFacultat perqgue és
una feina sense prestigi. Una feina gue degrada la categoria dels
Departaments. No s'adonen gue si no hi ha bons pedagogs de la
matematica al BUP i a la Universitat, gent gue sapiga comunicar
17inter&s i 1'entusiasme, mestres en majliscules, dificilment
tindrem bons investigadors. Investigar &s una feina dura i sacri-
ficada, i més avui que impera la llei del minim esfor¢. Si no
fem ‘'propaganda', si no sabem fer veure com s6n de bonigues les
matematigues, com aconseguirem gque els alumnes s'interessin per
la investigaci&?

Pel gque sembla, els professors no estan pas disposats a
canviar els seus metodes i, consegientment &8s poc el gue poden
oferir-nos en aquest camp. Diffcilment tindrem models d'imitacid
a 1'hora de comengar la nostra tasca pedagogica i llayors, com a

mfnim, haurfem de tenir una base teorica que ens permetés si més
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no, prendre conciencia. I &s aguil on crec gue hi tindria molt
a dir la revista de la Facultat. Crec gue aguest &s un problema
gque haurien de fer seu els responsables de 1'ALEPH. En aquest
sentit, considero que a la revista s'haurien de potenciar:
- entrevistes amb gent que es dediqui a l'ensenyament
de la matematica
- articles sobre histdoria, sobre 1'ds i la importancia
cultural de la matematica, sobre filosofia de les
ciencies...
- recensions de llibres d'interés
- informacif referent a cursets, conferencies.Tant les
que puguin fer-se a la Facultat ( se'n fa algun?),
com les gue organitzen altres entitats
fs clar que aixXo exigeix, sobretot, temps de dedicacib, i

el temps &s el gran problema de tots els alumnes de la Facultat.

F. Plans (4° ¥Matematigues)
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COMO PUEDE SER UN MATEMATICO

"Si hubiera pensado (=i pensara) que la mate-

mitica es sBlo téenica y no también cultura

general; sblo cilculo y no también filosofia,
esto es, pensamiento vilido para todes, No
habriz sido matemftice (y no continuaria sién-
dolo)... Este modo de ser matemdtico correspon-
de a una tradicibn humanistica de la matemiti-
ca... Es una tradicidn y es, al mismo tiempo,
una antigua y a veces dramitica lucha del matemi-
tico italiano por afirmar -fuera de su ambito
cientifico- el valor de su ciencia como cultura
y pensamiento de todos."
Lucio Lembardo Radice
"Istituzioni di algebra astratta"

Feltrinelli, 1965

Ha muerto Lucio Lombardo Radice. Con 66 anos, era un importante
matem&tico, pedagogo vy dirigente del Partido Comunista Italiano. Murib
en el mes de Noviembre, mientras asistfa en Bruselas a una reunidn del
comité de coordinacidn gue prepara la reunién de la Convencidn Europea
para el Desarme, convocada para la segunda semana de Mayo de este afo
en Berlin.

Estudi® en la Universidad de Roma entre 1934 y 1938; y alli tuvo
como maestros a Guido Castelnuovo, a Federico Enrigues y a Gaetano

Scorza entre otros. Adem&s, entrd en contacto con un grupo de jbvenes
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intelectuales romanos, junte a los cuales madurd la eleccidn de su tipo
de vida, y se afilid al Partido Comunista Italianc el mismo ano de su
licenciatura. Un ano despufs, en 1939, la actividad de proselitismo y de
lucha antifascista lo llevaron a la carcel: fue condenado a cuatro anos,
de los que cumplib dos. Al salir reemprendid su actividad, de forma que
volvi6 a la c8rcel, de la que no salid hasta 1943.

Su carrera académica empezd despu&s de su liberacifn, ¥y una vez
acabada la guerra (la II Guerra Mundial). Era ayudante de Fabio Eanfartol
y gand una citedra de Geometria en Palermoc (Sicilia) en 1955. Allf
continud su trabajo en el PCI, a la vez que desarrollaba una intensa
actividad cientifica, didSctica y de divulgacifn. Era hijo de pedagogos,
asf gque a la vez gue organizaba congresos con los mejores matemédticos
del momento, nunca dejaba de preocuparse por los problemas de la diddc-
tica y de la divulgacifn de la matemdtica. Estuvo en Palermo hasta 1960,
y durante este tiempo escribid varios ensayos, de tipo matemdtico y no

s8lo de este tipo: Fascismo y antifascismo (1946), El hombre del Rena-

cimiento (1958) vy la edicidn y traduccifn de los Nuevos principios de
Geometria de Lobachevski (19536).

En 1960 volvid a Roma a cubrir la citedra de Enrico Bompiani,
que Bste habfa dejado por razdn de su edad. Entonces tuvo gran relacidn
cientifica con Segre, y al afho siguiente empezd a dar un curso de Al-
gebra: hasta entonces no habia habido catedras de Algebra en la Univer-
sidad italiana. A partir de sus clases nacid un libro del gue se ha

heche una docena de reediciones: Instituciones de Algebra Abstracta

(1965) . Y tambi#n nacif una nueva generacidn de algebristas, gue aquel
momentoc eran muy necesarios, ademis de muy novedosos, puesto gue rom-
pieron, gracias a Lucio Lombardo Radice, con la hostilidad y la actitud
conservadora de algunos grandes exponentes de la Geometria italiana,
continuando asf una batalla gque el mismo Lucio habia empezado més de 10
anos antes.

Entre 1960 y 1970, Lucio Lombardo se dedicd intensamente a las

geometrias "finitas", esto es, al estudio de estructuras geométricas con



un nGmero finito de puntos, y en especial estudif los planes llamados
"no desarguianos", en los que no vale el teorema de Desargues. Sus
trabajos han llegado a ser cl&sicos de la literatura sobre este tema,
Yy se citan en los mis importante tratados.

Pero su "infeccifm filos&6fica", como &1 mismo la llamaba, no le
permitfa tener una visibn de los problemas de la matemitica limitada
al aspecto de la investigacifn. Se dedicaba a la vez, con gran intensi-
dad, a ensefiar y preparar a profesores de matemiticas de la escuela
secundaria, y ello no s6lo por divulgacién cientffica, sino por un com-
promiso de car&cer cultural y civil. Su empefio en organizar cursos noc-
turnos para trabajadores en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Roma ha sido un ejemplc para el resto de universidades de Italia. Ade-
mis, continuaba su compromisc con la lucha politica en el Partido Comu-
nista, del gque llegbl a ser miembro del Comit& Central. Mds adelante fue
concejal del Ayuntamiento de Roma durante m&s de cuatro afios. Durante
esta €poca escribid un montén de ensayos matemiticos y pedagbgicos, como

las Instituciones de Algebra Abstracta, que ya hemos nombrado, La edu-

cacibébn de la mente (1962), Socialismo y Libertad (1958)...

Por su compromiso cultural, v su tendencia a no desligar nunca
la investigacién cientifica de la ensenanza, en 1975 past a ocupar una
citedra de Matem&ticas Complementarias,

Y sSu interés por los problemas de la
didictica de la matemidtica se hizo més
intenso cada vez. En 1972 aceptd ser ase-
sor de una pelicula de la televisién ita-
liana sobre Evaristo Galois, ¥ al final

incluso llegd a representar el papel del

anciano profesor de Galois, provocando

Lucio Lombardo Radice en el el escidndalo de mds de un académico bien-

papel de profesor de Galois pensante.
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Su capacidad de trabajo era tal que llegaba a las escuelas de
los pueblos m&s peguefios para suscitar el interfs por los temas de la
didictica v la reforma de la ensenanza a través de conferencias, debates
Y encuentros, porgue estaba convencido de gque el papel de la Universidad
no puede limitarse al de ensenar en las aulas, sino gue va més allsi, y
es indispensable que la relacifn entre universidad y escuela media se
construya mediante iniciativas "scbre el terreno". Por otra parte, no
evitaba tampoco sus compromisos académicos, ¥y en los (iltimos diez arnos
fue director por dos veces del Instituto Matemitico, en momentos en
que su salud no era muy buena y la Universidad pasaba por situaciones
diffciles, como cuando en 1966 el estudiante Paolo Rossi fue asesinado
por un grupo de fascistas y la Universidad fue ccupada por primera
vez (todavia no habia llegado el Mayo del 68) por los estudiantes y
profesores que reivindicaban su libertad contra la violencia y pedian
una reforma democr&tica de la ensenanza. En aquella ocasibdn, Lucio
Lombardo Radice particip6 en la ccupacifn y la apoyd con articulos desde
la prensa, porgue comprendif la importancia que una lucha democritica
y pacifica como agquella podia tener para el futuro de la Universidad
italiana.

También fue fundador y director, desde 1955, de la revista

Beforma de la Escuela, en la que contribuyd a definir las lineas ¥

los contenidos de la pedagogia democritica en Italia, mediante el estu-
dio de los nexos entre los problemas tebfricos, filosBfico-cientificos
y didécticos. Antes de salir para Bruselas, dejd unas notas para

Reforma de la Escuela (publicaba siempre una seccifin con notas cortas

sobre temas gue le interesaban); y una de ellas decia:"el apocalipsis
puede empezar en cualguier momentc y en cualguier parte. Hay gue creer
en el absurdo, y favorecer cualgquier encuentro por la paz". Por ello

estaba ahora muy comprometide en la lucha por el desarme, habla parti-

cipado en las marchas por la paz en Italia, aun en contra de los con-



sejos de sus médicos, y estaba organizando una Conferencia Europea

para el Desrme cuando murif6. Su muerte ha conmovido a toda la comunidad
cientifica italiana y europea. Ami me ha hecho ver gue un matematico
puede ser algo muy distinto de lo gque normalmente se piensa, y no tiene
necesariamente gue llevar consigo el aislamiento del mundo y ‘la sordi-

dez de la lucha académica que rige la Universidad espanola.

ENEN EL MISIL EL ANTIMISIL.ELOCNTRAMISIL, ELRE-
CONTRA ML | EL REQUETEMISIL Y ELMISILILLD

NOTA: En su mayor parte, los datos y comentarios de este texto provienen
de articulos gue publicd la prensa italiana al morir Lucio Lombardo

Radice, y en especial de la revista Rinascita de 26 de Noviembre de 1982.

Vera S.
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TIEMPO, ESPACIO Y LEY DE LA INERCIA EN
LOS PRINCIPIA MATHEMATICA®

Los conceptos newtonianos de tiempo, espacio y movimiento abso-
luto han sido el centro de la crisis en gue cay6 la meclnica clisica
durante las Gltimas décadas del siglo pasado. La compleja controversia
cambi6 las bases del pensamiento cientf{fico, revelando el caricter
arbitrario y contradictorio de nociones gue durante demasiado tiempo
habfan sido aceptadas como dogma por la fisica, abriendo asi el camino
a la teorfa de la relatividad. Como siempre sucede, la emancipacibn de
las viejas ideas no estuvo falta de duras pol&micas. Ernst Mach, uno de
los protagonistas de aguel giro, en su libro Die Mechanich, dedica las
siguientes lineas a la obra de Newton:"Respecto a las monstruosas
concepciones del espacioc y del tiempo absolutos, no tengo nada de que
retractarme. No he hecho agqui sino mostrar, con mayor claridad que
antes, gue Newtpn habls mucho de estas cosas, perc no hizo una aplica-
cifn seria de ellas". Solamente cuando concluyS la polémica y ya fue
innecesario demostrar la arbitrariedad de aguellos presupuestos, aban-
donados ya, dicha concepcidn fue sustituida por una consideracidn cri-
tica e histSrica m&s desapasionada. Es significativo que el mismo
Einstein haya dade ejemplo, recientemente, de una valoracidn correcta
-5i no, obviamente, de una rehabilitacifin- de la postura de Newton, por
ejemplo, respecto a Leibniz en relacifn a la controversia sobre el
tiempe y el espacio: "Sobre aguella memorable discusifn, hoy podria
decirse gue la decisidén de Newton, considerando el estado de la ciencia
de su &poca, era la finica posible, y mis concretamente, la finica Gtil
{...). Fue necesaria una dura lucha para llegar a la concepcidn de un
espacio independiente y absoluto, indispensable para el desarrollo de
la teorfa. Posteriormente exigif un esfuerzo no menos grande para supe-
rar este concepto, un proceso gque, probablemente, no ha concluido
todavia".

A pesar de gque la actitud antihist6érica vuelve a asomar en los



manuales de mecénica raciocnal, los historiadores del pensamiento cien-
tifico han intentado en los filtimos anos esclarecer en este sentido
aquella "dura lucha", es decir, la génesis de los conceptos newtonianos
de tiempo y de espacic absclutos. Koyré, Fierz, Westfall, etc. han
ampliado y concretado las lineas generales trazadas hace ya mucho tiempo
por Burtt, en busca de los "fundamentos metafisicos de la ciencia moder-
na".

Einstein ha notado tambi&n, a diferencia de Mach, la conexién
l6gica inescindible gue subsiste en el pensamiento de Newton entre cada
uno de los fundamentos de su mecdnica:"(...) si desea darse un signi-
ficado exacto al principio clisico de la inercia (y con ello a la ley
cldsica del movimiento) es necesario introducir el espacio como la
causa independiente del comportamie.nto de inercia de los cuerpos. El
haber comprendido plenamente esto es, a mi juicio, una de las miximas
conquistas de Newton". El moevimiento rectilineo uniforme o el reposo

de un cuerpo -estados ambos perfectamente egquivalentes entre ellos,
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otros cuerpos gue a su vez se encuentren en estado de reposo o de movi-
miento rectilineo uniforme. Peroc, puesto gue este remitirse a ulteriores
sistemas de referencia, inverificables desde un punto de vista fisico,
se reproduce ad infinitum, las finica coordenadas mediante las cuales
Newton considera posible definir los dos estados de inercia y medir sa
permanencia las constituyen conjuntamente el flujo eterno y uniforme del
tiempo y la extensibdn infinita y homogénea del espacio.

Frente a tales implicaciones entre principio de inercia, tiempo
y espacio absolutos, y por lo tanto tambi&n lugar y movimiento absolutos,
podrfamos preguntarnos si Newton introducirfa el tiempo y el espacio
para justificar la Lex I, y los dem8s principio de la mecinica. Es de-
cir, si el tiempo y el espacio constituirfanpara &1 un prius l&gico
v metafisico, donde la ley de la inercia encontrd un lugar natural.

Tras definir el espacio absoluto y el movimiento absoluto, New-
ton pone en guardia al lector (nada menos que tres veces) en relacibn
con la dificultad de 'reconocer' el movimiento absoluto a un nivel fi-
sico y astrondbmico. Pone en duda la existencia de un cuerpo en reposo
en la naturaleza al cual puedan referirse los lugares y los movimientos.
En segundo lugar, declara gue aungue tal cuerpo existiera en la regidn
de las estrellas fijas o m&s lejos (pensamiento curioso) no lo podriamos
identificar. Y, por Gltimo admite, gue las partes del espacio no caen
bajo nuestros sentidos. Ahora bien,admitir esta Gltima proposicidn y a
la vez la definicifn de espacio absoluto significa salir del &mbito del
método experimental, definido al principio del tercer libro de los Prin-
cipia. Setrata de unas hipStesis que Newton declard mds de una vez no
querer fingere. El1 hecho de que Sir Isaac pensara dejar subsistir la
contradiccifn, plenamente consciente de ella, lo demuestra tanto la fra-
se: 'en filosoffa hay que prescindir de los sentidos', tan dispar a to-
das las dem&s declaraciones metodoldgicas suyas como el contenido y el
tftulo de la que fue una de las dos hipbtesis admitidas comoc tales en

la mecinica de los astros 'El centro del sistema del mundo esti en re-



poso'.

La petitio principii es evidente y consciente: el principio de
inercia -y por lo tanto toda la axiomdtica en que se base la teoria de
la gravedad- presupone un sistema de referencia inmbévil. Newton, tras
excluir la posibilidad de probar de alguna manera tal sistema de refe-
rencias -bien sea &ste el espacio absoluto o un cuerpo en reposo- lo
reintroduce subrepticialmente como 'abstraccidn' o 'hipbBtesis'. M&s de
una vez se ha sefalade que, de hecho, Newton, al recurrir al principio
galileano de relatividad supera la empasse y puede prescindir de tal
abstraccifn o hipbtesis inverificable para formular las leyes de la me-
cinica celeste. En efecto, los movimientos reciprocos de los planetas
y de los satélites y sus movimientos respecto al sol, gobernados por la
ley de atraccidn de los cuerpos, son idénticos tanto si el centro de
gravedad del sistema sclar estd en reposc como si estd en movimiento
rectilineo uniforme. Sin embargo, el mismo Newton no estd satisfecho
del compromisc y rechaza, como 'contraric a la hipbtesis' admitida, el
posible movimiento rectilineo uniforme del centro de gravedad del sis-
tema solar. Centro gue se supone coincide con el centro de rotacifin
del sol y, precisamente por hipbtesis, inmbvil.

Parece dificilmente sostenible la tesis de gue Newton mantuviera
el postulado de un sistema de referencias inmdvil sble por garantizar
la coherencia formal del principic de inercia. Su conviccidn de gque los
tiempos y los espacios sean guasi loca de si mismos y de todas las co-
sas gue en ellos se encuentran inmersos y contenidos, es en realidad
mas fuerte que cualguier otra preocupacibn de coherencia metodolbgica
o experimental. Prueba de ello es el razonamiento con el gue intenta
introducir una valoracibn empirica del movimiento abscluto. El escolio
aclara que para establecer una distincifn entre los movimientos absolu-
tos y relativos hay que considerar: 1°) las propiedades, 2°) las causas,
3?) los efectos de los movimientos de los cuerpos en general. Pero en

el casc primero la cosa parece imposible: las propiedades del movimien-
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to de un cuerpo no son otra cosa m3s gue las reciprocas relaciones
gue subsisten entre cada parte del mismo cuerpo, los cuerpos circundan-
tes y los lugares relativos ligados a estos cuerpos, son, por definicién,
relaciones positivas que,en cualguier caso,nos vuelven a remitir a
cuerpos que no s6lo se consideran en reposo, sino que lo estén verdade-

ramente, o a lugares inmbviles,

S A
De este modo, se est8 nuevamen- 28
PHILOSOPHIA
te en la empasse conocida. De NATURALIS
otro modo; es imposible una I) f{ I DJ (: l I) [ ﬁ\
definicibn puramente cinética N{AT‘PEL%?:_I :\IICA:
del movimiento absoluto, porgque ISAACO NEWTONO, Ea Avaarg;
Popetus Commentarus dllyfleata, comnmuan fludio
no sale del circulo vicioso PP Twome Lt Sera & Frivosa Jacguien,
Ex Gallvand Miwvmorsm Famalid ,
de la relatividad empirica. Meatiifeos Profefforuan

Editio aliera longé accurinor & emendadior.
Mewton considers, sin embargo,

que era posible una definicibn

dindmica a partir de los aspec-

tos Bﬂgundﬂ b tercerc. Causas

COLONIE ALLOBROGUM,

Sespedany Coo & Ant. Paicinant Bethep,
MDCCEX

de los movimientos verdaderos

son las fuerzas imprimidas,o
sea, las aceleraciones gue
generan o modifican los movimientos de uno o mds cuerpos, cambiando sus
estados de movimiento o reposo respecto a los cuerpos circundantes. No
es dificil darse cuenta de gue -a parte del residuo antropombSrfico
del concepto de fuerza transmitida- esta tesis es tautolégica, puesto
gque no hace sino recalcar la f6rmula de la Lex I, ni anade nada a la
presunta distincién de los movimientos relativos y absclutos. En cuanto
a los efectos de los movimientos absclutos fisicamente observables,
Newton los atribuye a la accidn de las furzas centrifugas.

Todas estas incongruencias a las cuales hemos aludido han sido
ocultadas por las interpretaciones positivistas en un esquema simplis-

ta que hace tajantes discriminaciones en le pensamiento de Newton entre



la componente metafisica y la fisica: su obra en meciZnica y astromomia
podria considerarse autfnoma respecto de sus creencias teolbgicas y
religiosas, las cuales desempefiarfan el papel de cuerpos extranos,
estrictamente privados, sin importancia para las ciencias exactas.

Las cosas son mis complejas. Precisamente respecto a la proble-
mitica del espacio y el tiempo, la distincibn fisica-metafisica se
diluye y desaparece. Es oportunc preguntarse si Newton, hombre tan
nutrido de cultura teolSgica, habrfa formulado y utilizado con tanta
decisifn los postulados fisico-matemiticos del tiempo y el espacio
absolutas, fuente de contradicciones insolubles, en el caso de que
éstos no hubieran sido para &1 verdaderos articulos de fe; o si habria
dejado subsistir ese circulec vicioso al que nos referiamos anteriormente,
v basado en €1 el principio de inercia, en el caso de gue el universo
fisico no hubiera sido para &l realmente una estructura geomé&trica
objetiva, proyeccidn de las tres dimensiones euclideas, identificadas
con la omnipresencia y la eternidad divinas; o si, por filtimo, no
tuvo gue defender su axiomdtica frente a un adversario, por asi decir,
intestino; la doctrina relativista del movimientoe de Descartes.

La Gnica manera de encontrar la respuesta es la oirecida por
la consideracidn diacrbnica. Newton era perfectamente consciente de
gue la verificacibén empirica del movimiento absoluto era causa difi-
cilisima, si no causa del tocdo desperata, precisamente porgque durante
mucho tiempo habia combatido la doctrina relativista cartesiana del
movimiento desde el punto de vista de la metafisica del espacio, here-
dada de toda una tradicibn. La clave de toda la problematica gue se
ha visto, con sus aporias y ambigiedades, estd en la compleja inter-
accifn entre ambas doctrinas. Por eso, al juzgar las lacOnicas defini-
ciones de los Principia mediante los instrumentos l8gicos de una ciencia
m&s avanzada, bastantes intérpretes las han considerado incoherentes,

supérfluas, o incluso extranas a la gran construccibn lbgico-experimen-
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tal que las sigue. Y tiempo, espacio, principioc de inercia aparecerén
como convenciones o arbitrios cuando la critica epistemol&gica no sepa
comprender ni compartir el fundamento medieval, como Mach lo definid.
De cualguier modo, el genio de Newton gueda sobradamente reconocido,
cuando el propio Einstein decia de €l lo siguiente:"el mismo Newton

era mis consciente de las debilidades internas de su construccibn inte-
lectual gue la generacibn de sus doctos seguidores. Este hecho ha

despertado siempre mi m&s profunda admiracibn".
NOTA: Este articulo es un extracto del libro de Pacolo Casini L'Uncverso

Macchina, de Editori Laterza (editado en castellano por la editorial

Martfnez Roca en el n°26 de la coleccibn Nove Curso) .

M.Jimeno

(Yoo ENTIENDO NADA )
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BIBLIOGRAFIA

Publiquem la segiient bibliografia de llibres de r;'latern"&tiques
del GRUP ZERO (Barcelona) gque va apareixer en la revista 'Cuadernos

de pedagogfa' en un nfimero del mes d'abril o maig del 1982.

Lo que pretendemos con esta biblio-
grafia es completar la que publicamos
hace dos anos (Cunadernos de Pedago-
gia n.* 64 — Ahril 1980). L4 hemos di-
vidido en varios apartados gue comen-
tumuos brevemente.
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Librus cuyo contenido matematico
puede ser de interés para los profeso-
res

Hemos incluido en este apartado
una seric de libros que tratan de diver-
sus lemas de nanentdticis gue pueden
resultar ilustratives v dar adeas para
las clases:

_“Conceptos de matematica moder-
na”. 1. Stewart. Alianza Ed. Madnd.
19797,

—»Noameros v fpeeas™. H. Rade-
macker ¥ 0 Topplite. Ahanza Bd n”
258 Madnd, 1970

_=lLa Geometria en ¢l arte™. Dan
Pedue. Fd, Gustave Gili Barcelona,
19749,

—“La simetria”. H. Weyl. Ed. Pro-
mocion cullural. Barcelona, 1975,

- “El namero de oro™ (I - Los rit-
mos, 11 - Los ritos). Matila C. Ghyka.
Ed. Poseidon. Barcelona, 1978,

- “Estética de las proporciones en a
naturaleza y en las artes™. Matila C.
Ghyka. Ed. Poscidon. Barcelona,
1978.

- “Sobre ¢l crecimiento ¥ la forma™,
D'Arcy Thompson. Ed. Blume. Ma-
dnd. 1980.

- *Fundamentos de Geometria™. H.
Coxeter. Ed. Limusa-Wiley. Mexico,
1971.

- Coleccion de “Lecciones pupulares
de Matematicas™. Ed. Mir.

Libros de Epistemologia ¥ Filosolia de
ka Ci¢ncia

En la bibliografia anterior ya apun-
tahamos algén titulo en este sentido
Muesiras recientes lectunis nos con-
vencen cada ver mas de la necesidad
que tenemos los ensefantes de cono-
cer las distinias cornentes y las pole-
micas cntre cpistemologos de la cien-
cin. No pretendemos dar una lista
exhaustiva sino simplemente unos ti-
tulos imporiantes:

- “Epistemologia”. G. Bachelard.
Ed. Anagrama. Barcelona, 1973,

—“Estructura dc las revoluciones
cientificas”. T. Kuhn, Fondo de Cul-
tura Econoémica. México, 1975.

—*Matemsticas, Ciencia y Episte-
mologia™. |. Lakatos. Alianza Univer-
sidad, n:» 294. Madrid, 1981.

—~*“1.a forma del pensamiento mate-
matico™. J. T. Sylvester v otros. Ed.
Grijalbo. Barcelona, 1974

—“Estudios de Historia del pensa-
micnto cientifico”. A Koyré. Ed Sielo
XXI1. Madnd, 1977.

-*“Contra ¢l metodo™. P. Feyent-
bend. Ed. Anel. Barcelona. 1973.

—*Tratado contra ¢l método™. P
Feyerabend. Ed.  Tecnos, Madnd.
1981

—“La matematics y ¢l problema dv
su historia™. J. Jde Lorenzo Ed: Tee-
nos. Madnd, 1977

-*El metodo axiomaticn ¥y sus
creencias™. | dé Lorenzo, Ed. Tecnos
Madnd, 1980,



Libros gue tratan de la enscianza de
lus Matematicas

En nuestra anterior bibliografia éste
era ¢l apanado que mas titulos incluia
Tenemos pocos libros nuevos que re-
comendar, pero queremos scialar la
importancia de los estudios en ¢l cam-
po de la psicologia del aprendizaje.
Afadimos algun titulo de didactica
que nos parece inleresante:

- “Psicologin del aprendizje de las
Matematicas”. R. Skemp. Ed. Morata.
Madnd, 1977,

- “Desarrollo de los conceptos basi-
cos matemiticos y cientificos en los
nifos™. K. Lovell. Ed. Morata. Ma-
drid, 1977,

- “Epistemologia matemitica y psi-
cologia™, J. Piaget y E. W. Beth. Ed
Critica, Barcelona, 1980,

- “Mutematicas v noticias™, P. Roig
Ed. Avance. Barcelona, 1976,

- “[iduactica de la Matematica mo-
dernn™. E. Castelnouvo: Ed. Tnllas.
Mexico, 1975

l.ibros de entretenimiento

Este cs un apartado que no habiamos
inclurdo en la bibliografia anienor ¥
que. sin embargo, nos parece funda-
mental por la cantidad de ideas diver-
.18 que se pueden sacar para las clases.
Fl primer titulo es una novela de fina-
les del siglo pasado que puede resultar
muy amena para los alumnos de los
ultimos cursos de bachillerato.

—~Planilandia™. E. A, Abbot. Ed.
(Guadarrama. Madrid, 1975,

- “Algebra recreativa™. Y. Perel-
man. Ed. Mir. Moseu.

— N utemsticas recreativas™. Y. Pe-
retman. Ed. Martinez Roca. Barcelo-
na. 1975 -

_*“uevos pasatiempos matemati-
cos™. Marin Gardner. Alianza Edito-
mal, oo 391 Madnd, 1972.

—=Carnaval matematico™. Martin
CGardner. Alianza Ed. n.* 778. Madnd.
1980,

—*Aja". Manin Gardner. Ed. La-
bor. Barcelona, [981

—*Puradojas  matcmaticas™. E.
Northrop. Ed. Utcha. México, 1949,

- *Los numeros ¥ sus misterios . A,
Warusfel, Ed. Maninez-Roca. Barce-
lona, 1968,

- “Primos ¥ algunos dislates entre
nomeros™. S. Thio. Ed. Alhambra
Madnrd, 1967.

—*El| hombre que calculaba™. Malba
Tahan, Ed, Yeran,

- *“Un, dos, tres... infinite™. G. Ga-
mow. Ed. Espasa Calpe. Madrid. 1969
{se trata de un libro de lectura que des-
borda el cuadro propiamente matema-
tico y trata problemas del universo),

Libros antiguos que conviene recupe-
rar

Mos parece que vale la pena resefiar
los libros que conocemos de P. Puig
Adam que si bien estan agotados es
posible encontrar en algunas bibhiote-
cas. librenas de viggo. ete. Los libros
de intercs para los ensenantes se pue-
den agrupar en dos clases: los hibros de
texto de Bachillerato escritas junto
con l. Rey Pastor

= "“Matematicas de bachillerato®': de
I." hasta 7." (plan 1938)

- “Mutematicas para buchilleratn®;
de 1" hasta 6.° (plan 1954)

v los libros que tratan cuestiones de
Diddctica:

= “Diddctica matematica euristica’,
Madnd, 1956

= "El material Didactico Matematj-
co sctual®. Madrid, 1958,

= *Elementos de Aritmetica™

= “Elementos de Geometrin"

- “Lecciones complementarias  de
Aritmética v Geometrin™

- “*Metodologia de la Matematica
Elemental™

Queremos completar esta bibliogra-
fiz con el dossier de la institucion
Rosa Scnsat: “Ribliografin comentada
per a ensenyants de la NMatematica a
EGB".

G.Z. B
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