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Es recomana haver cursat i superat préviament les assignatures:
- Quimica Organica I

- Quimica Inorganica

Competéncies que es desenvolupen en I'assignatura .

L'assignatura "Quimica Organica I1", plantejada com a continuacié de I'assignatura
precedent "Quimica Organica 1", aprofundeix en 'estudi dels compostos organics,
els quals constitueixen la base del medicament. Un cop superada |'assignatura, els
alumnes haurien de ser capagos de:

- Definir i emprar correctament el vocabulari i la terminologia especifica de la
Quimica Organica basica

- Dibuixar representacions estructurals de les molécules organiques

- Escriure mecanismes raonables per a les principals transformacions que afecten

als grups funciona! basics



- Emprar consideracions estereoquimiques quan s'analitzin mecanismes i

transformacions

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Referits a coneixements

- Conéixer els aspectes estructurals caracteristics dels compostos organics que
contenen enllagos mdultiples.

- Racionalitzar les propietats i reactivitat basica dels compostos organics amb
enllagos multiples.

- Coneixer globalment els processos implicats en les transformacions dels
compostos organics i la seva aplicacié a la sintesi organica basica.

- Conéixer la quimica basica d'heterocicles.

Blocs tematics de I'assignatura

Bloc 1. Compostos funcionalitzats amb enllagos miltiples carboni-carboni
1. Alquens i alquins

Revisid de Vestructura i enllag en alquens i alquins. Esterecisomeria E-Z.
Propietats fisiques. Estabilitat relativa dels dobles enllagos: calors
d’hidrogenacié. Cicloalquens. Estabilitat del triple enlla¢. Acidesa dels alquins

terminals. Preparacid d'alquens i alquins a través de reaccions d’eliminacio.
2. Reaccions dels alquens i els alquins

Reaccions d’addici6: aspectes termodinamics. Hidrogenacié catalitica
d’alquens. Caracter nucledfil de I'enliag pi. Addicions electrofiles: addicié
d’hidracids i hidratacid. Regioselectivitat. Reactivitats relatives dels alquens
enfront de la hidrogenacid i I'addici6 electrofila. Addicié d'halogen.
Estereoespecificitat. Formacié d'halohidrines. Hidroboraci6. Addicions
radicalaries. Reaccions d’oxidacié: dihidroxilacid, epoxidacié i ozondlisi.
Reduccié d’alquins: (Z)-alquens i (E)-alquens. Addicions electrofiles a

alquins. Hidroboracié. Alquilacié d'acetiturs.



3. Sistemes pi-deslocalitzats

Ressonancia en sistemes al-lilics. Halogenacid al-lilica. Substitucid nucledfila
en halogenurs d‘al'lil. Ressonancia en sistemes analegs: halogenurs de vinil,
éters d’enol i enamines. Grups donadors i grups atraients d’electrons enfront
d'un sistema pi. Diens conjugats. Estructura de I'1,3-butadie. Energia de '
ressonancia. Poliens conjugats i benze. Reaccions dels diens conjugats:
addicié 1,2 i addicié 1,4. Reaccié de Diels-Alder: un exemple de reaccié
periciclica.

Bloc 2. Sistemes aromatics
4, Benzé i aromaticitat

Estructura del benzé. Energia de ressonancia. Aromaticitat. Generalitzacié
del concepte d'aromaticitat: regla de Hiickel. Altres sistemes aromatics:
poliens ciclics. Ions aromatics. Heterocicles aromatics. Hidrocarburs
benzénics policiclics: naftalé, fenantré i antrace.

5, Reaccions del benzé. Substitucié electrofila aromatica

Substitucié electrofila aromatica: mecanisme. Halogenacié, nitraci6 i
sulfonacié. Acids sulfonics i els seus derivats. Sulfonamides. Reaccions de
Friedel-Crafts: alquilacié i acilacid. Substitucid electrofila en benzens
monosubstituits. Efectes activants i desactivants dels substituents.
Regioselectivitat. Substitucio electrofila en benzens disubstituits. Aspectes

sintétics de la quimica del benze.
6. Altres reaccions del benzé. Benzens substituits

Substitucié nucledfila aromatica: mecanisme d'addicio-eliminacié. Sistemes
benzilics: halogenacié benzilica. Substitucié nucledfila en halogenurs
benzilics. Oxidacié i reduccié del benzé i els seus derivats. Fenols: acidesa.
Oxidacib de fenols: quinones. Anilines: basicitat. Sals d'arildiazoni com a
intermediaris de sintesi.

7. Heterocicles aromatics

Introduccio. Heterocicles pi-excedents: furan, tiofé i pirrole. Regioselectivitat
en la substitucié electrofila. La piridina: un sistema pi-deficient. Basicitat.
Sals de piridini i N-0xids. Substituci6 electrdfila i substitucié nucledfila.
Sistemes heterociclics condensats: indole, quinolina i isoquinolina.

Heterocicles amb més d‘un heteroatom.



Bloc 3. Compeostos carbonilics
8. Aldehids i cetones. Reaccions d'addici6 nucleofila

El grup carbonil. Compostos carbonilics. Aldehids i cetones: propietats
fisiques. Reaccions d’addicié nucledfila: mecanismes. Addicié d'aigua:
formacio d’hidrats. Addicié d’alcohols: formacié d’hemiacetals i acetals. Els
acetals com a grups protectors. Addicié de tiols. Addicio de cianur
d'hidrogen: formacié de cianhidrines. Preparacié de compostos
organometal-lics. Addicié de compostos organometal-lics: sintesi d’alcohols.
Addicié d'acetilurs. Addicié d'ilurs: reaccié de Wittig. Addicié d’amines i
derivats: formacié d’imines, enamines, oximes i hidrazones. Reaccions
d’aminacié reductora. Reduccions a alcohols i hidrocarburs. Oxidacio
d’aldehids. Reactius de Tollens i Fehling. Preparacio d'aldehids i cetones per

oxidacié d'alcohols. Reaccions d’oxidaci6é-reduccié biologiques.
9. Acids carboxilics

El grup carboxil. Propietats fisiques. Acidesa. Formaci6 de sals. Sabons.
L'ani6 carboxilat com a nucledfil: formacid d'ésters. Esterificacié amb
diazometa. Reaccid del grup carboxil amb nucledfils: mecanisme d‘addicié-
eliminacié. Transformacid d’acids carboxilics en els seus derivats.
Esterificacid de Fischer. Lactonitzaci6. Reaccié amb organolitics i amb hidrur
d‘alumini i liti: atac nucleofil a I'anié carboxilat.

10. Derivats dels acids carboxilics, Reaccions de substitucié en el
grup acil

Caracteristiques estructurals i reactivitat relativa. Reaccions d‘addicié-
eliminacié amb nucledfils. Halurs d'acil: hidrdlisi, formacié d’ésters i amides.
Anhidrids d'acids carboxilics: preparacié i reaccions. Esters, Esters d’interés
bioldgic. Hidrolisi i transesterificacié. Reaccions de transesterificacié
bioldgiques. Formacié d’amides i lactams. Reaccid dels ésters amb
compostos organometal-lics. Reduccié. Amides. Amides d'interés biologic.
Hidralisi i reduccid. Nitrils: estructura i enllag. Reaccié amb nucledfils:
hidrolisi i alcohdlisi. Reaccié amb compostos organometal-lics. Reduccié.
Extensié de les propietats i reaccions dels derivats dels acids carboxilics als
derivats de l'acid carbonic: fosgen, carbonats d’alquil. Isocianats.
Carbamats, urees, ureids i guanidines. Importancia farmacologica d’aguests

compostos.



11. Aldehids i cetones. Reaccions sobre la posicié alfa

Acidesa dels hidrogens de la posici6 alfa: ions enolat. Enols. Tautomeria
ceto-enol. Halogenacio d'enols i enolats. La reaccié de I'haloform. Nitrosacié.
Alquilaci6é d'enolats. Alquilaci6 a través d’enamines. Atac d’enolats sobre el
grup carbonil: condensaci6 alddlica. Importancia bioldgica de la reaccié

aldolica. Processos relacionats: nitroalcans. Sals d’imini. Reaccié de Mannich.

12. Acids carboxilics i els seus derivats. Reaccions sobre la posicié
alfa

Acidesa dels hidrogens de la posicié alfa en derivats dels acids carboxilics i
nitrils. Esters: alquilacié d’enolats. Nitrils: Alquilacié de la posicié alfa.
Amides: ions enolat i amidat. Alquilacié. Alquilacié d’'imides: Sintesi de
Gabriel. Reaccions sobre la posicié alfa al grup carboxil: reaccié de Hell-
Volhard-Zelinsky. Condensacié de Claisen i processos relacionats. Ciclacié de
Dieckmann.

13. Compostos carbonilics difuncionals

Compostos beta-dicarbonilics: acidesa. Els compostos beta-dicarbonilics com
a intermediaris sintétics. Alquilacio. Descarboxilacié de beta-cetoacids.
Sintesi maldnica i acetilacética. Condensaci6é de Knoevenagel. Compostos
carbonilics alfa,beta-insaturats. Addicié nucieofila 1,2 i 1,4. Addicions 1,4 de
nucledfils. Addicié de derivats organometal-lics de coure. Addicié de Michael.
Anulacié de Robinson.

14. Carbohidrats: compostos carbonilics polifuncionals

Nomenclatura i estructura dels carbohidrats. Projeccions de Fischer. Series D
i L. Formacié d’hemiacetals ciclics. Representacions de Haworth i formes de
cadira. Mutarotacié. Andmers. La quimica polifuncional dels carbohidrats.
Oxidacié. Reduccid. Formacié d'osazones. Alquilacio i acilacié. Glicosids.
Disacarids i polisacarids. Nucleodsids i nucleotids.

Programa de seminaris
Resolucié d'exercicis i problemes referents a:
- Aspectes estructurals dels compostos funcionalitzats amb enllagos
multiples: ressonancia, aromaticitat, compostos heterociclics i compostos
carbonilics

- Reaccions organiques que afecten els compostos funcionalitzats amb



enliagos multiples

- Sintesis organiques senzilles

Metodologia i organitzacio general de I'assignatura

Les classes tedriques (tres hores a la setmana) s'impartiran a I'aula i seran de tipus
magistral. Tanmateix, la discussié de qlestions sera promoguda pel professorat i a
instancies de qualsevol alumne.

Les classes de seminaris (una hora a la setmana) seran més actives, amb
participacio directa dels alumnes. Aquestes classes estaran dirigides a consolidar els
coneixements adquirits a les classes tedriques mitjangant la resolucid d'exercicis i
problemes. Es disposara d'una col-leccié d'exercicis en format paper (Text docent
282, UB).

Es important que els alumnes assisteixin a classe i prenguin notes o apunts.
Aquestes notes, degudament complementades amb el suport de, com a minim, un
liibre de text (vegeu fonts d'informacid), seran fonamentals per a la correcta
assimilacio de la matéria. Addicionalment, els alumnes haurien d'intentar resoldre
exercicis pel seu compte de manera complementaria a les classes de seminaris. En
qualsevol cas, haurien de ser conscients que el procés d'aprenentatge de la Quimica
Organica requereix un programa regular d'estudi actiu, on és molt important no
solament "llegir” les propies notes o un llibre de text o bé "mirar" una pantalla
d'ordinador sind també "escriure" les diferents estructures, reaccions o

mecanismes.

Avaluacid acreditativa dels aprenentatges de I'assignatura

Un cop finalitzat el bloc tematic 2 es realitzara una prova-control de 50 minuts de
durada, a I’hora de classe i a la mateixa aula on s'imparteix la classe. Aquesta
prova sera valorada amb una puntuacié maxima d'1,5 punts (15 per cent de la
qualificacié final).

Durant el periode d’'examens i en la data que marqui el Consell d’Estudis es



realitzara un examen acumulatiu amb un valor maxim de 8,5 punts (85% de la
qualificacié final). L'examen constarad de preguntes curtes, preguntes de raonament
i resolucidé d’exercicis i problemes.

Per superar |'assignatura s'haura d'assolir una qualificacié global minima de 5
punts, dels quals com a minim 4 han de procedir de I'examen.

Avaluacié dnica

Els alumnes que s'acullin a I'avaluacié Unica realitzaran un examen final dels crédits
tant tedrics com practics (seminaris i problemes) en la data que marqui el Consell
d’Estudis. L'examen tindra un valor maxim de 10 punts. Constara de preguntes
curtes, preguntes de raonament i resolucié d'exercicis i problemes. Per superar
I'assignatura s’haura d‘assolir una qualificacié minima de 5 punts.

Data maxima per acollir-se a I'avaluaci6 Onica: 10 d’octubre

Tots aquells alumnes que no assoleixin la puntuacié minima tant per la modalitat
d'avaluacié continuada com Unica, podran superar |'assignatura en segona
convocatoéria realitzant un examen en la data que marqui el Consell d’Estudis.
L'‘examen tindra un valor maxim de 10 punts. Constara de preguntes curtes,
preguntes de raonament i resolucié d’exercicis i problemes. Per superar

I'assighatura s‘haura d’assolir una qualificacid minima de 5 punts.

Fonts d'infb?}nacié basiques de lI'assignatura

Llibres

- VOLLHARDT KPC, SCHORE, NE. Quimica orgdnica. Estructura y funcién. 5a ed.
Barcelona: Omega, cop. 2007. &

- VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N. E. Organic chemistry: structure and function,
5th ed. New York: W. Freeman; 2007. -~

- Lloc web d'acompanyament =

-  WADE Jr LG. Quimica organica. 5a Ed. Madrid: Pearson Educacion, cop.;
2004, -

- EGE, S. Quimica organica estructura y reactividad. 2 vol. Barcelona: Reverté,
1997. =




CAREY, F.A. Quimica Organica. 6a Ed. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana,
cop.; 2006. -

CAREY, F.A. Organic chemistry. 7th Ed. Boston: McGraw-Hill Higher Education,
[2007], cop. 2008 =

BENNASAR, M. L.; ROCA, T. Quimica organica II exercicis. Barcelona:
Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona, 2004. Col. Textos
docents; 282. ==

SCHORE N.E. Study guide and solutions manual for organic chemistry. 4th ed.
New York: Freeman cop. 2003 u»

ATKINS, R.C.; CAREY, F.A. Study guide and solutions manual to accompany
organic chemistry. Ed. New York: McGraw -Hill, cop. 2006. i~

QUINOA E, RIGUERA R. Cuestiones y ejercicios de quimica organica una guia de
estudio y autoevaluacion. 2a ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia cop.
2004 -~



