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CURS D’INTRODUCCIO AL OGIS

Els Sistemes d’Informacié Geografica (SIG o GIS) és un conjunt d’eines que permeten
I'organitzacio, emmagatzematge, manipulacid, analisi i modelitzaci6 de grans quantitats
de dades geografiques amb referencia espacial. Gracies els SIG podem gestionar tota
aquesta informacié i fer estudis en diversos ambits'. Actualment existeixen diversos
programes, gratuits o de pagament, que permeten treballar en I’ambit dels SIG. Per
exemple, en el primer grup s’hi engloben alguns softwares com el GvSig, el Miramon o
el QGis. En canvi, en el segon grup el software més estes i conegut és 1’ArcGis.
L’avantatge principal entre aquests dos entorns ¢és el fet de que en els primers no es
necessita una llicéncia per funcionar i, per tant, podem treballar-hi des de qualsevol lloc
1 moment mentre disposem del programari corresponent en I’ordinador. Pero, a més,
aquests software lliures tenen una interficie que pot ser compresa facilment per els seus
usuaris.

La importancia adquirida en els ultims anys pel programa QGis en I’ambit dels SIG ha
fet que aquest curs s’orientés a conéixer aquesta eina. Aixi doncs, I’objectiu principal
d’aquest curs de 12 hores és aprendre les funcions basiques del comentat software per
elaborar un mapa o per georeferenciar un planol historic.

Introduccio al Qgis

Com ja s’ha anunciat el QGis és un programa gratuit, per MAC i PC, per treballar amb
temes de SIG i, per tant, es pot obtenir gratuitament des de la web de 1’organitzacio:

http://qqis.org/es/site/forusers/download.html

El curs s’organitza en tres sessions de quatre hores cadascuna. A termes generals la
primera es presentaran les paraules claus que s’han de con¢ixer abans d’iniciar-se en el
mon dels SIG, la interficie del programa i, finalment, les bases de dades d’on obtenir les
dades per treballar amb el Qgis i els SIG. En la segona sessié es treballara amb la
informacié descarregada el primer dia i es procedira a fer un mapa. Finalment, en la
tercera es procedira a georeferenciar un planol historic per tal de veure els canvis
territorials que s’han produit en el territori.

1. Primera Sessio

Com es treballa amb els SIG?

! per exemple, els SIG es poden emprar per estudiar:
Distribucié d’espécies (Biologia)
Distribuci6 de la poblaci6 (Demografia)
Estudiar canvis en el territori (Historia)
Cercar les zones idonies per un establiment o infraestructura (Planificacio)


http://qgis.org/es/site/forusers/download.html
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Per treballar amb els SIG es treballa amb capes d’informaci6 georeferenciada raster o
vectorial.

Vectorials (Shape —Shp-):
Sén capes que contenen

objectes geometrics (punts,

‘aé"o linies o poligons) com a

. @(‘“ informacio. Aquestes
QSS“\ objectes sén independents
Q%Q un dels altres.

IMPORTANT!!!! Un arxiu shape sempre té associat
altres arxiu de manera tal que si es vol enviar un
arxiu shape o moure’l de carpeta s’han d’adjuntar
tots els altres arxius amb el mateix nom i amb
extensions com (.shx, .dbf, .prj).

Raster: Son capes que tenen
una estructura de pixels. Un
exemple de capa raster seria
una fotografia aeria, una
imatge d’un planol historic,
etc.

D’on obtenim la informacio per treballar amb els SIG?

Tan a nivell catala com espanyol existeixen diverses institucions que ofereixen cartografia en
format shape de manera gratuita. La institucié per excel-léncia en aquest sentit és I’Institut
Cartografic de Catalunya (ICGC), que ofereix capes d’informacio georeferenciada de tot
Catalunya (carreteres, limits administratius, rius, fotografies aéries, etc.).

- Institut Cartografic de Catalunya: www.icgc.cat

Es des del Visir de 'ICGC que ens podem descarregar les capes en format shape que ens
interessen. Des del requadre numero 1(“Toponim”) podem cercar el nom de la zona que ens
interessa descarregar i en el 2 (“Cataleg i descarregar”) és des d’on es poden baixar les capes
d’informacio6 georeferenciades. Catileg descarrsga

Heu seleccionat per descarregar.

Base Municipal 1:50 000
1D. Full

Procedim a la descarrega dels limits administratius de Catalunya. Per |-wortiessemncpa s soooo

Formats disponibles: (7)
®DXF

aixo, anem ala final de cataleg i descarrega i premem [’opcidé “Base
municipal 1:50.000” - descarregar = SHP = Descarregar. Llavors | s+

M Descarregar

» Condicions d'is

4= Seleccionar un altre producte



http://www.icgc.cat/
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ens demanara que posem un usuari i contrasenya. Per tant, si us heu registrat préviament la
poseu, sino feu la registracié de manera gratuita.

Aquest mateix proces de descarrega es pot efectuar pels mapes topografics de diferents escales,
pels ortofotomapes (fotografies aéries).

Aquest arxiu descarregat dels limits municipals de Catalunya esta en .rar, és a dir un arxiu
comprimit. Per aquest motiu el que hem de fer és descomprimir-lo (bot6 dret sobre ’arxiu >
Extreu a..... . Segons el tipus de programa de descompressi6 d’arxius que s’utilitzi aquesta accio
pot variar.

E brn50myv33shlfcl 20150501 _0.zip 18/02/2016 13:51
Obre
g Extreu els fitxers...
g Extreu aqui
g Extreu a brm50my33shlfcl_20150501_00

Un cop hem descomprimit la imatge veiem una carpeta amb el nom de ’arxiu comprimit. Si
I’obrim hauriem de trobar els segiients fitxers en el cas dels limits municipals:
7

Punts municipis
=] bm50mv33shlfcl_2015 0" cab.xml

[ bm50mv33sh]@l_.?t]lSUSUl_t].dbf
|| br50mwv33shlfcml_20150501_0.pr
| bm50mv33shlfcml_20150501_0. shp V=
bm50mv33sh 1_20
] bmSOmvBBs}@ 20150501_0.dbf
| bm50mv33sh1flml_20150501_0.prj
|| bm50mv33shlflml_20150501_0.shp j
|| bm50mv33shlflml_20150501_0.sh 7 Pollgons contorn comarcal
0 bmSUmvBBs
| brn50rmv33shlfpcl 20150501 0.prj
|| br50mwv33shlfpcl _20150501_0.shp >
|| brm50mv33shlfpcl 20150501
] I:JmSUmv335h®_20150501_ﬂ.dbf
| bm50mv33shlfpml_20150501_0.pr
| bm50mv33shlfpml_20150501_0.shp
br50my33shlfpm W
] bm50m\f335@ 0501_0.dbf
| brm50rmv33shlfppl_20150501_0.prj
| bm50mv33shlfppl_20150501_0.shp
| brm50rmv33shlfppl_20150501_0.shx
|| bm50mv33shlftcl 20150501 @
|| bm50mv33shlftcl 20150501
|| bm50mv33shlftcl 20150501 l@,- —
|| bm50mv33shlftcl 20150501 @ \
|| bm50mv33shlftml_20150501_0.dbf
|| bmS0my33shiftml_20150501_0.p1j Arxiu dades vectorials

| bm50mv33shlftrml 20150501 _0.shp
| brm50rmv33shlftrml_20150501_0.shx

Linies contorn municipal

poligons contorn municipal

!

poligons contorn provincial

Taula atributs

Projeccié

Arxiu que hem d’obrir

Y v Y
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Cal destacar, que 'ICGC ofereix una altra possibilitat perque 1’usuari disposi de tota aquesta
informacid directament i sense descarregues en el seu software SIG (Qgis, ArcGis...). Aquest
servei que s’ofereix és anomenat Web Map Service (WMS). La manera com accedir-hi la
veurem en la seglient sessid quan comencem a treballar amb el Qgis.

- A banda d’aquesta font d’informaci6 el Departament de Medi Ambient de la
Generalitat de Catalunya també ofereix un bon nombre de bases cartografiques en
format shape.

http://territori.gencat.cat/ca/01 departament/12 cartografia i toponimia/bases cartografiques/
medi _ambient i sostenibilitat/cartografia en format miramon sig/bases disponibles/

- L’IDEC (Infraestructures de Dades Espacials de Catalunya) també ofereix 1’accés a
informacié cartografica, pero en aquest cas només és en format WMS.

- A nivell d’Espanya la institucié encarregada d’oferir dades cartografiques en format
shape és el Instituto Geografico Nacional (IGN). En ella s’hi poden trobar capes dels
limits administratius d’Espanya, dels usos del sol, la cartografia de les ciutats i els
ortofotomapes.

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/buscadorCatalogo.do?codFamilia=02101

- A nivell local també hi ha institucions encarregades d’oferir dades cartografiques en
format shape. Aixi doncs, a nivell de I’Area Metropolitana de Barcelona hi ha el:
http://www.amb.cat/web/area-metropolitana/dades-obertes i a nivell de la ciutat de
Barcelona el: http://w20.bcn.cat/cartoben/ . Es important saber que en aquest Gltim cas
algunes dades de les que es proporcionen estan en un format d’AutoCad (DWG), pero a
través del Qgis o altres programes de SIG es poden convertir a shape.

Com funciona el Qgis?

Quan instal-lem aquest programa veurem que hi ha dues icones per accedir-hi la Qgis Desktop i
la Browser. La primera sera la que sempre s’ha d’utilitzar per treballar amb dades cartografiques
amb format shape.

A continuaci6 es presenten les quatre parts basiques de la pantalla principal del Qgis:


http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/cartografia_en_format_miramon_sig/bases_disponibles/
http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/cartografia_en_format_miramon_sig/bases_disponibles/
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/buscadorCatalogo.do?codFamilia=02101
http://www.amb.cat/web/area-metropolitana/dades-obertes
http://w20.bcn.cat/cartobcn/
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On es projecta el mapa

Coordinate:

-0.382,-0.357

Scale | 1:1.251.377 | v| X|Render EPSG:4326

Eines basiques:

O

C ., P =
Ampliacio i reduccié | 4~ &~

. . : =] =
Guardar el projecte per primera vegada i “reguardar”

Moure el mapa t{r_"j

Tornar a la vista anterior

K

Demanar informaci6 d’un item de la capa

Seleccionar un poligon, linia o punt d’una capa
9

Afegir una capa vectorial

Afegir una capa raster

Crear una capa vectorial

Connectar un WMS @

On busquem les capes:

o Afegir una capa: seleccionem la capai...

Q.

Ed Add
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o “Refrescar” una carpeta
On s’afegeixen les capes:
o Seleccionar la capa bot6 dret i...
= Save as...: exportar la capa
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= Remove: eliminar la capa del projecte, pero no de la carpeta
= Open attribute table: obrir la taula per veure els atributs
= Properties: entrem en un nou mén per simbolitzar el mapa, afegir

etiquetes...
= Zoom to layer: centrar la capa

= Toogle Editing: editar la capa afegint un poligon o modificar elements

de la taula.

Anem a afegir capes

1.

Afegim la capa de limits administratius descarregada a la web de I'ICGC

Per afegir una capa abans I’hem hagut de descarregar de I’'ICGC.
L’arxiu descarregat s’ha de descomprimir i per aix0 premem sobre la carpeta - Boto

dret = Extreu a...

Una vegada extret ’arxiu ja podem obrir-lo amb el Qgis
o On apareixen les nostres carpetes de I’ordinador busquem on hem guardat la
nostra capa descarregada i un cop trobada premem sobre I’arxiu .shp > Ad £5 Add
o Aix0 ens afegira la capa shape en el nostre Qgis.

Afegim un WMS amb [’ortofotomapa 1:5.000 de
I'ICGC

&

Premem sobre el boto d’afegir WMS

De la nova finestra que se’ns desplega premem NEW

Se’ns obra una nova finestra on hem de donar un hom
al WMS i I’adrega URL que la cerquem a través
d’internet

/, Create a new WMS connection | PRCX

Connection details

([ Add Layers) trom & WMTIS Serve

" & o
::/ = [Tite Absract

Name

URL
If the service requires basic authentication, enter a user name and optional password

User name
Password
Referer
DPI-Mode  all e
Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabilities
Ignore GetFeatureInfo LRI reported in capabilities
Ignore axis orientation (WMS 1. 3\WMTS)
Invert axis orientation

Smooth pixmap transform

Per conéixer la URL d’una web de

ho a google (per ex. url icc):

se/wms/service?

cartografia una manera facil és cercar-

http://geoserveis.icc.cat/icc_mapesba
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- Registrada aquesta informacié posem OK i ens retorna a la finestra que se’ns havia
obert primerament. Ara ja podem buscar el nostre WMS “creat” i posar CONNECT.
Aix0 mostrara tots els tipus de mapes dels que podem disposar amb 1’adreca URL que
hem copiat.

/. Add Layer(s) from a WM(T)S Server [P S

Layers esets

Server Search

IcC -
New Edit Delete Load Save Add default servers
‘ D IName Title Abstract

=-0 Mapes disponibles

i mtc1000m Mapa topografic ..
2 mtci0m Mapa topografic
3 mtc250m Mapa topografic
4 mtc25m Mapa topografic
5 mtc500m Mapa topografic ...
[ mtc50m Mapa topografic ...
7 mtcSm Mapa topografic ...
8 ofvall25¢c_ortosm  ofvall25c_ortoSm @
11 orto10c Ortofoto de Cata..
Image encoding
PNG JFEG @ GIF TIFF

Options (0 coordinate reference systems available)

Tile size

Feature limit for GetFeaturelnfo [ 10 ]

| ]

Layer name

Add Close Help

Select layer(s)

- Ara només hem de marcar quin mapa volem i a change escollir la projeccié ETRS89
31N (aixd només en el cas de Catalunya). Aguesta projeccio es troba dins de:

=1 Projected Coordinate Systems
=1 Mercatar
WGS 84 [ Pseudn Mercator EPSG: 3857
(5 Universal Transverse Mercafor (LTM)
EDE0 LM zone 340 EDCz. 2031
ETRS29 f UTM zone 31M EPSG: 25831
WGES 84/ UTM zone 31M EPSG:326031

Aquest procés ens afegira automaticament el mapa que hem escollit en la interficie del
Quis. De tal manera que si ens interessa ja podrem digitalitzar tota la informacié que
conté aquest mapa (en format raster). Aquestes capes WMS no sén modificables ni
exportables.

Anem a seleccionar atributs de les capes

- Afegim en el mapa els limits administratius descarregats anteriorment de la web de
I’ICGC. Recordem que cerquem la carpeta on tenim la informacio6 i premem ADD
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< |Qad | T @
1Add Selected Layers ks

. Documents
B [ Downloads
B || 2188 Karacke KAl
| Ciudades_Mundo

Game Of Thrones
E abocador_oficial.|

Autorizacidn de M
bmS0myv33shifcl
(9 bmS0my33sh1fcl
9 bm50my33sh 1fcn
() bm50my33sh 1fim

P bm50mv33sh ifpe|

- Seleccionarem la comarca del Barcelonés, que ho podem fer:

o Directament amb aquesta eina prement sobre 1’item que m’interessa:

o Fent una selecci6 per atributs a través d’una expressio:

# Select by expression - bm30my33sh1fpcl_20150501_0 [EER=

Function list Selected function help

Aniriem a Fields and values i
- — marcariem per quin camp de la
Seard Fiel .

" Math B Double click to add field name to expression ﬁ ta’UIa d’ atrlbuts de la Ca’pa

string.

: 8 volem que ens faci la seleccid.
(- String Right-Click on field name to open context menu . , .
- Commmetry Fied vales Li donariem dos “clicks”
ecord 'Baix Emporda’

perque ens ho afegis a la zona
de I’Expression . Seguidament,

'Baix Llobregat|
'Baix Penedes’

1] ||

il KD END

ey e 1t 3 marquem  l’operacié = i
- premem All unique i fem dos
- 2 L e iaEedt clicks sobre I'item que volem
"NGM_COMAR" 'Barcelonés'| que ens seleccioni
“Barcelones”. Quan li donem a

= an select el r\napa automaticament
Outputprevien: Expvessan & avald (nore info) ens estara marcant de color
5 |IE e groc la comarca que li hem dit,

/Barcelonés.
Fo £ 75/ 75 fal%s Bl bal{x 433 (ol (ol fa/ 10 55 25|60 W

Es interessant saber que si
volem seleccionar  diversos
elements seguint aquests passos
nomeés cal desplegar el select
del cinqué pas i posar “add to
corrent selection”

£ gelect

£ Select

Add to selection
= Remove from selection

Select within selection
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Anem a exportar la selecci¢ feta

Un vegada hem fet la selecci6 dels elements que ens interessa, en aquest cas la comarca del
Barcelones, procedim a exportar-la com a shape per poder fer un mapa. Per aixo anem a la capa
premem el boto dret i posem SAVE AS.

3 [ bm50mv33shifpmi 20150501 0 77 Save vector layer a5 - S

& Zoom to Layer

. . Format | ESRI Shapefie
Show in overview Z
Remave ave as Browse

[ Duplicate GRS |Layer GRS -

Set Layer Scale Visibi [Emrsss jERSTM3L | | change...
Set Layer CRS
Set Project CRS from Encading

Open Attribute Table| ‘7 S
Identify Results 4 Toggle Editing

‘Add saved file to map
. Hoi

/ Symbalagy expart RECE =

Premem BROWSE/BUSCARI anem a la carpeta on volem guardar el municipi de Barcelona i
li donem un nom “Barcelena”. Cal dir, que si volguéssim canviar el format i que en comptes de
ser shapefile fos d’un dltre format hauriem d’anar a la part superior del segon requadre i escollir
el format que voleni. En principi aguest punt no el tocarem.

System -

[ 5ave opfselected features

En cas que
features).

Iguem guardar una selecci6 feta cal marcar el seguent espai (Save only selected

Automaticament la capa se’ns afegeix a 1’arbre de capes. El segiient procés sera agafar més
capes i sobreposar-les a aquesta, afegir informacio a la taula d’atributs i finalment fer un mapa
per imprimir.

Per guardar el projecte amb el que estem treballant: PROJECT - SAVE AS
Anem a crear un mapa per imprimir

Per preparar el mapa per imprimir amb el seu nord, la seva escala, la seva llegenda...hem
d’utilitzar I’eina de la composicié de mapa. Per aix0 anem a la estanya project de la pagina
principal del Qgis i escollim el NEW PRINT COMPOSER i li donem un nom a la nova finestra
gue ens apareix.

m‘ Edit View Layer Settings - -
) New cort+n . Composer title =
Open... Ctrl+0
New From Template L4
Open Recent v Create unigue print compaser title
) save Chrl+s (title generated if left empty)
[ save As... Ctrl+Shift+5
Efy Save as Image... | | | i
D¥F Export...

/| Project Properties... Ctrl+shift+ CEI’IEE'
B New Print Composer Ctrl+P

+ Composer Manager...

1. Definir el tipus de pagina que volem: COMPOSER
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Composer Edit View Layout Aflas Settings
=i BhRoe NPHAR SFQAACE Ble? HOaRR
2 (e BB B R B PR B B B BB B e command istry

O 5
e | Imprimir Exportar a pdf [Flal=
2
Afegir una imatge — -
e 1 |
Afegir un text  Paper and cualty
‘ Presets A} (210x297 mm) BR=S
Afegir Nord . esht B I = K =t
N:‘mberufpages 1 = é‘
Orientation Lehdscape MK =S
Page background Change.
2. Afegim el mapa que volem dibuixar, el nord, les escales, etc. Cal dir que el mapa el
podem moure anant a la pestanya LAYOUT - MOVE CONTENT

3. Cadascun d’aquets elements es poden modificar si anem a Items propierties
a. Escala:

Scalebar |

Map Map 0 Mapa del que volem I'escala
I

Style | Single Box

Tipus d’escala

w LUnits
Meters -
Label km
Map units per bar unit | 2500000,000000 :
¥ Segments
- . - ’
Segments |left 1 ~ | right2 - | Segments de I'escala
Size 25000,000000 units :
Height 3 mm :
P Display
P Fonts and colors
P Position and size
P Rotation
[ Frame Si volem un requadre al voltant

b. Nord:

10
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Arrow
¥ Main properties

= |ine style...

W Arrow markers

® Default None SVG

Arrow outline width | 1,00 mm

Ak AF

Arrow head width | 8,00 mm

Start marker [ ] E]
End marker [ ] E]

B Position and size

P Rotation

3 Frame

b Background

c. Llegenda

Legend |

¥ Main properties

Title Llegenda

Titol de la llegenda si en volem

Title alignment: | Left -
Map Map 1 -

Wrap text on

W Legend items
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AUzt Deseleccionem el Auto Update per modificar cadascun dels elements de la llegenda.

h
] LMIT_BARCELONA
BON_Seccié_Censal_E>

= Hoja1

E] . Editem el nom de les capes

d. Afegir altres mapes en la mateixa composicid. Per aixo, simplement hem de

tornar a la pagina principal del Qgis. Activar les capes que ens interessen per el

nou mapa i tornar a la composicié del mapa per imprimir i afegir-ho (punt 2).

Finalment 1’ultim pas per tenir el mapa per imprimir és exportar-lo. Per aixo anem a la pestanya
COMPOSER -> Export as IMAGE/PDF...

La tasca de muntar un mapa per imprimir en algunes ocasions pot ser una mica complexa per

aixo crec que seria interessant consultar la segiient pagina web:

http://www.qggistutorials.com/es/docs/making a map.html

11


http://www.qgistutorials.com/es/docs/making_a_map.html
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2. Segona sessio
Anem a afegir altres capes

Obrim el projecte que vam fer el dia anterior on ja vam afegir la capa del municipi de
Barcelona. Obrim el Qgis i PROJECT - OPEN. En cas que vulguem fer un projecte nou, des
de zero, només cal obrir el Qgis i on busquem les capes anem a buscar el municipi de
Barcelona.

Carregat el municipi de Barcelona a 1’arbre de capes anirem a descarregar la capa d’emisions de
CO2 de la Generalitat de Catalunya

http://territori.gencat.cat/ca/01 departament/12 cartografia i toponimia/bases cartografigues/
medi_ambient i_sostenibilitat/cartografia_en format miramon_sig/bases disponibles/focus/06/

A més, també descarreguem la capa de les divisions administratives de Barcelona, poblacio, etc.

http://w20.bcn.cat/cartobcn/default.aspx?lang=es > Cataleg i alla trobem moltes capes de
I’area de Barcelona i ens descarreguem la de Unitats administratives amb ETS89. En aquest cas
per no perdre temps en el registre us la trameto.

Una vegada descarregades les descomprimim tal com ja s’ha explicat a la tercera pagina. Fet
aquest pas ja es poden carregar totes les capes a I’arbre de capes del Qgis. Per afegir-les es
poden fer dos passos:

1. Des d’on busquem les capes on un cop trobat el nostre shape premem ADD

= E3Ad

T @

Desktop
Documents

=] Downloads
2183 Karaoke KAR
= emi_CO2_2009_shp
=] emico
Simbologia
9 emico.shp
Game Of Thrones Complete Sesson 1.2 3.4

2. Des de laicona - BROWSE - Carreguem el shape que ens interessa

> -
/. Add vector layer Y e S
Source type
® File Directory Databas: Protocal
Encoding | System
Source
Qv?@ o
4| , Cancal Hep

Anem a retallar les capes noves

Com es pot veure la capa d’emissions de CO2 és de tot Catalunya i com que només ens
interessa 1’area del municipi de Barcelona I’hem de retallar. Per aixo, utilitzarem una eina que
s’anomena CLIP o Recorte. Per aix0, hem d’anar a la pestanya de VECTOR i escollir el camp
Geoprocessing Tool = CLIP. Amb aix0 apareix una nova finestra en la que li hem de dir quina
capa volem retallar , amb quina “mé
haurem de dir que e
Barcelona.



http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/cartografia_en_format_miramon_sig/bases_disponibles/focus/06/
http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/cartografia_en_format_miramon_sig/bases_disponibles/focus/06/
http://w20.bcn.cat/cartobcn/default.aspx?lang=es
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Vector | Raster Database Web CadTools MMQGIS Processi N
Coordinate Capture v D0 o A Clip T ——
Dxf25hp e ad ‘L’ 26
Geoprocessing Tools . B — — — Input vector layer
GPS s P & [*H) (&) emico -
OpenStreetMap 'l goe 5o ace
Road graph L I (+] ‘(% Fd:] {\ Use only selected features
Spatial Query v "
Topology Checker v :( Clip layer
4 Analysis Toals 4 \_] LIMIT_BARCELOMA i
i ResearchTodls »
O Geoprocessnd Tooks @ ComvexHul().. Use only selected features
@ Geometry Tools * P Buffer(s)...
T DataManagementTools  * | = T Output shapefile
@ Union...
E £ Symetrical Difference... Browse
& Diference.. ¥/ Add result to canvas
WP Dissolve.. 0 0% | [ ok ]| cose
P ——— P Eliminate Sliver Polygons...

Aquesta és I’eina més basica de geoprocessament pero n’hi ha d’altres que ens poden ser
d’utilitat per altres estudis que haguem de fer. Aquest podria ser el cas del:

- Buffer: Ens dona una area d’influéncia. Per utilitzar-la novament hem d’anar a la
pestanya VECTOR - GEOPROCESSING TOOLS - BUFFER. Si per exemple en la
capa d’emissions de CO2 li volem donar una area d’influéncia o area de proteccio els
passos son els seguents:

# Bufferts) @&W
Input vector layer . I
LIMIT_BARCELONA Capa que li volem fer el buffer

Use only selected features

FY

Distancia en metres que volem del buffer

Segments to approximate 5

® Buffer distance

Buffer distance field

[comarca [+]

Dissolve buffer results

Output shapefile

ez | On ho guardem la capa

X Add result to canvas

0 0% ][k ]| k=

- Union: ens uneix dues capes en una.

INPUT OQUTPUT

rah

- Intersect: extreu en una sola capa la part comuna de dues capes.
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INPUT
OUTPUT
INTERSECT
FEATURE

- Dissolve: unifica elements d’un camp que siguin igual. Per exemple, si tenim la capa
de seccions censals i en la taula d’atributs d’aquesta com que hi ha el camp barri podem fer que
ens extregui una capa amb la unificacio dels barris.

) .
S I

INPUT OUTPUT

- Differenze: seria el contrari de I’intersect, ja que deixa en blanc i sense dades la part
comuna de les dues capes.

INPUT OUTPUT

Gestio de la taula d’atributs

Els arxius shapes sempre van associats a una taula d’atributs. Aquesta taula la podem gestionar
afegint camps, enllacant-la amb una altra taula sempre hi quan hi hagi un camp comd, etc.

Per veure la taula d’atributs d’una capa shape = boto dret sobre la capa i anem a open atribute

tab I e . / Attribute table - brmSOmv33sh1fpm1_20150501_0:: Features total: 947, filtered: 947, selected: 0 o) B
== muncPL | comamca | Provieaa NOMMUNL | NOMN_MUNI noMa MM | caPmuN | caen munt [+
~"bm50mv33shIftcT 3 : = = 1 ! H

= Open Attribute Table 0| 250950 E) 5 Bausen Bausen Bausen Bausen Bausen
T |250837 E 2 Cancjan Caneian Canejan Cancian Caneian
/' Toggle Editing P e % = e L= e =
Layers “ 3 | 250354 E] 7 Naut Aran Naut Aran Naut Aran Salardl Salardi
Save As.. & |250595 E 2 Bossdst Bossost Bossost Bosstst
il ® ? —q —1‘ 5|22 £ 5 Vieha & Wjaran Vieha e Mjaran | Vieha Vielha
- E Save As Layer Definition File... S = 5 Aitineu At ineu Vanga dine | Vaénda dne
7 |20 E 2 arres Ares arres Arres de Jos Ares de Jos
% O emico Filter... 5 |25057 E 2 £s Bordes Bordes, Es Es Birdes £ Bordes Birdes, Es
| o |252a77 £ 2% Viamés Viambs Viamés Viamds Viamas
@ bm50mv33shifcml_201509 Show Feature Count REEES % % (dore Tadorre Lsdarre Ladorre Uadorre
bm50mv33shiflml_201505 11 |259031 E3 2 Ia Guingueta ... | Gungueta dAne... la Guingueta ... |la Guingueta 0A... | Guingueta d'Ane.
Properties 12 |20175 % 2 Ains Ains Ains Ains Ains
LIMIT_BARCELONA 13 (259010 % 2% Valde Cardés  |ValldeCardés |Vallde Cardéc |Ribera de Cardés | Rbera de Cardds
BCN_Seccié_Censal_ETRS89) Rename T4 | 250864 » 5 Ecteridfneu  |EsteridAneu  Esterdneu  |EstemidAneu | Estem dAneu
15 |2s032 a5 2 T2 vallde Bof vlldegol,la|la vall de Bl Barruera Barruera
bm50mv33shifpcl 201505 o spe PR o5 5 Vil Vsler Vil Visler Ve
bm50mv33shifpml 20150/ " 17| 250827 £ 5 Espot Espot Espot Espot Espot
18 |250870 » 2 Esterr de CardGs | Esterri de Cordgs | Estern de Cardds | Esterm de Cardds | Esteri de Cards
18 |252271 25 2 Ia Torre de Cabd... |Torre de Cabdel .. la Torre de Cabd... [laTorre de Cabd... |Tarre de Cabdell
0 (251266 % 2 Liavorsi Usversi Lavorsi Lavorsi Uavorsy
o1 (252094 E3 5 Sort Sort Sort Sort Sort
2 |252213 3 2 Tiva Tivia Tirva Tivia Tiva
< ]
&4 show Al Features_|
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A D’obrir la taula se’ns ofereixen un seguit d’opcions per gestionar-la:

- Editar/modificar qualsevol element de la taula: Una vegada hem modificat els
elements que voliem I’hem de tornar a prémer per desactivar I'edicié.

- Guardar els canvis fets a la taula abans d’acabar d’editar: [}

[ o e

/1 Add column

Nom del camp (area)

- Crear un nou camp/columna a la taula:

Mame

Comment ‘ ‘

Tiee F"‘f?f” Tipus de camp que volem:
S o (r=a) numeéric, decimal, text...)
Nombre de caracters o de nimeros | Width fo
U Cancel ‘ ‘

- Calcular la superficie d’un camp o altres calculs geométrics: _::_ Cal dir que si volem
gue un camp ens mostri aquestes caracteristiques no cal que abans afegim la columna
on posar les dades. Aquesta eina ja ens permet afegir el camp i fer el calcul directament.

/. Field calculator - a ¥ [Som]

Only update 0 selected features

M Createanewfield—— Update existing field

Create virtual field Nom del camp
Output field name

Output field type | Whole number (integer) TipUS de camp

Output field width |10 |2 precision [0

Function list

Nombre de xifres del camp

Search

Conversions
Date and Time
String

Color

[z] Returns the area size of the current feature.

El- Geometry $area
Sgeometry
;i‘*e':;m Escollim quin calcul volem fer. Si per exemple volem calcular I'area fem dos “clicks” sobre Sarea
Snerimeter T )
¥ Operators
o A I | T e 1)

Expression

Sarea

En algunes ocasions ens podem trobar que dos tipus de dades que necessitem estiguin en capes
diferents o en un excel. Per aix0 s’ha de fer un JOIN. Per dur a terme aquesta accio i unir aixi
en una mateixa capa totes les dades que ens interessen hem de tenir un camp comu entre
ambdues taules que volem unir. Suposem que a la capa de municipis de Catalunya descarregada
de I'ICGC volem afegir la poblacid6 de cadascun d’ells que tenim en una taula d’excel
(http://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=925).

Aquesta taula d’excel I’afegim al Qgis com si fos una capa vectorial. Una vegada afegida hem
d’anar a les propietats de la capa a la que ens interessa fer el JOIN (municipis) i anem a la
pestanya on posa JOINS. Posteriorment premem la icona + de color verd per fer el join.
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== Tove e

@ = ¥ @ @ [ Save As Layer Definiti
Filter...

- % O emico

© bm50mv33shifcml_20150501_0 Show Feature Count
bmS0mv33sh1fiml_20150501_0
LIMIT_BARCELONA
Rename

BON_Seccié_Censal_ETRS89_SHP
bm50mv33shifpcl_20150501_0 Copy Style

bm50mv33shifpml 20150501 0

St ma0utat RasteDetazstie swesh

-
/. Add vector join MW
Join layer Hojal Excel on tenim les dades de poblacié
LTisd et Camp de la taula excel on hi ha el codi INE

Target field MUNICIPT
Camp de la taula de la capa on hi ha el codi INE

R Cache join layer in virtual

[ create attribute index on join field
Choose which fields are joined
] Municipio
[ Comarca
[ Cedigo
[ Aktitud(m)
O Superficie(kma2)
] Poblacién
b oy

Aix0 ens permet tenir una capa amb les dades de poblacié de tots els municipis sense haver de
copiar un per un. Cal dir que si la capa a la que hem fet el join la volem utilitzar en altres
ocasions amb els dades unides no es conservaran, ja que €s virtual. Per aix0d sempre €s
aconsellable exportar la capa (bot6 dret > Save as - ...p.8)

Anem a simbolitzar les diferents capes
Per simbolitzar una capa hem d’anar a les propietats d’ella (boto dret = Properties > Styles)

7 Layer Properties - bm50my33shifp ml_zulsusm_
BCN_Seccid_Ce Properties L 2 Sigle Symbol |+

unit

Rename

':I:lp}" St_'f"le B Feos

Transpar

Color

Symbos |

Tipus de simbolitzacio:

- Single symbol: aquest tipus de simbolitzacié s’utilitza per fer que tots els elements
d’aquella capa es representin de la mateixa manera.
e Enuna capa de poligons
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# Layer Praperties - bm50mv335h1fpm1_201505_

(. S|

& Single Symbol |~
Symbol layer Simple fill -
o . ymbol layer type pl
% % Fill style - Solid -
B Fields
Border style Solid Line -
& Rendering =5 ] Fl T Aybevel -
- Display b 4 Marker line Border width | 0,260000 S |Millmeter |~
{@ Actions Ens hem de posar aqui el (000000 =] |0,000000 = |l
+ 4 o damunt per retocar el Data defined propertics...
Joins
farciment del poligon, el
IER oiagrams contorn, etc.
f’i Metadata ]
® | = 4 || & Save
W Layer rendering
v frerermars Fer la capa amb la transparéncia que vulguem. _ [y [*
Layer blending mode MNormal *  Feature blending mode Mormal -
Load Style. .. Save As Default Restore Default Style Save Style -
[ En una capa pUﬂtU&':
& Single Symbol |
Unit Millimeter - 4
Size 2,00000 3
Transparency 0% O:v
|
Rotation 0,00= -
Symbols in group ¥ | Open Libra
Ens hem de posar aqui per escollir el tipus de simbol que volem (si anem
B ® Marker de posar aqui pe p q (
) a open Librarv n’hi ha més o <
o Simple marker .
Ens hem de posar aquiel prt AMTOW capital circle city diamond
damunt per retocar el
farciment del poligon, el
pligon, el | 9w k¥
contorn, etc.
ellipse  pentagon square star star2 star3
A P
triangle triangle2

Categorized: Aquesta tipologia de simbolitzacio ens serveix per pintar tots els atributs
d’un camp de diferent manera. Per exemple, podriem pintar tots els municipis de
Catalunya d’un color diferent.
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t Categorized - l
Escollim el camp pel que
Column | NOMM_MUNI . .
volem simbolitzar
Symbol D Change... Color ramp | Random colors
Symbol Value | Legend
® Abella de |... Abella de la Conca
® Abrera Abrera
x Ager Ager
x| Agramunt  Agramunt Podem anar item a item i
Aguilar de... Aguilar de Segarra . .
X g g g simbolitzar
® Agullana Agullana
® . Aiguafreda  Aiguafreda
x Aiguamirda Aiguamircia
o Aiguaviva  Aiguaviva
£ Aitona Aitona
® Alamis, els  Alamus, els
® AldsiCerc  AldsiCerc
® Albagés, ' Albagés, I'
- Alhanud Alhanud
Classify I Fem la classificacid e all

- Graduated: Aquesta tipologia de simbolitzacié ens serveix per pintar un camp numeric
per intervals. Per exemple, podriem establir intervals per representar la poblacio dels
diferents municipis de Catalunya (de 1000 a 2000 ...).

E Graduated -
Escollim el camp pel que Escollim I'interval que volem
Column Hoja1_Superficie(km2) -~ | £ volem simbolitzar fer i el nombre de classes.
Normalment escollim Equal
Symbol D Change... Classes 5
Interval.
Caolor ramp - [zource] - Invert Mode  Equal Interval -
B ol Interval
Legend Format = %&1 - %2 Predsion | Quantile (Equal Count)
Matural Breaks (Jenks)
Symbol |h'a|ues |Legend Standard Deviation
0.40-60,88  0,4000 - 60,8800 i irioelsi ; i | Pretty Breaks
x . I ' . Si vull establir jo els intervals faig dos clicks a
x 60.85 -121.36  60.8300 - 121,3600 cada valor de la columna Values i els colors de
£3 121.36 - 131.84 121.35600 - 181.3400 L. .
x 1B1.84 - 742,37 181.8400 - 242.3200 cada camp els puc definir fent dos clicks als
£3 242,32 - 302,80 242,3200 - 3025000 colors
Classify add dass Delete Delete al R Link dass boundaries Advanced ~

També podem afegir etiquetes, com sén per exemple els noms dels municipis de Catalunya o
altres dades que apareguin a la taula d’atributs de la capa. Per aixo també hem d’anar a les
propietats de la capa que volem afegir els noms pero un cop dins a la pestanya “labels” o

etiquetes.
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Z Layer Pmper‘ties—bm50mv33sh1fpm1_20].5 M
K Label this layer with | NOMN_MUNT 7\v oo

Lorem Ipsum E

abe Text Textstyle
+ab ) —
< ¢ Formatting Font Ms.Shell Dig 2 - G 1
abe pBuffer
. Background Style Mormal - @
./ Shadow
ry
Iu Diagrams #g% Placement @ @ E] @
7 Rendering
& s
G’ Metadata B 8,250 -
poi MR =2
Color (=N
Transparency 0% : @

Type case Mo change

Load Style. .. Save As Default Restore Default Style Save Style -

Ok

Una vegada dins d’aquesta pestadnya hem d’activar la casella primera “laberl this layer with” en
la qual hem d’escollir quin camp de la taula volem les etiquetes. Per exemple, si en la capa de
municipis volem que ens mostri el nom de cada municipi activem la casella esmentada i
escollim el camp NOMN_MUNILA la part inferior del requadre hi ha un seguit d’opcions que
ens permeten escollir la font de la lletra, color, estil, etc.

Com crear un shape nou?
Hi ha dues maneres de crear un nou shape propi.

- Des de un arxiu .csv. Aquest manera per crear un arxiu shape sera escollida en cas de
que tinguem un arxiu excel amb un seguit de punts amb les coordenades X i Y. Per tant,
si escollim aquesta opcid només sera per capes puntuals i en I’excel sempre hi haura
una columna que contingui les coordenades X i un altre amb les Y. Tenint aquestes dues
columnes ja es pot procedir a passar-ho al Qgis i que passi a ser un shape. Abans hem
de fer un pas previ guardar 1’excel a .csv delimitado por comas. Per aixo, obrim I’arxiu
excel que tenim i anem a Archivo, Guardar Como i a la part inferior de la finestra on
posa TIPO escollirem 1’opci6 de csv delimitado por comas. Un cop fet aixo premem
Guardar i ens sortiran dues finestres d’informacio a la primera li diem aceptar i la
segona Sl.
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%] Guardar como ===}
QU [} « SOCIETAT_CATALANA » CURS QGIS » <[ 4] gus 5.QGls 2|
Organizar = Nueva carpeta = @

] Microsoft Excel Nombre Fecha de modifica... Tipo
BARCELONA 2002/201614:12  Carpeta de|
/¢ Favoritos i BCN_DIVADM_ETRS2_SHP 18/02/201610:42  Carpeta de|
& Descargas N bmS0my33shlfcl 20150501 0 18/02/0161351  Carpeta de|
3 Dropbox CartoBCN-2016-feb-18-193232 18/02/201619:42  Carpeta de|
B Escritorio - emi_C02_2009_shp 18/02/201619:42  Carpeta de|
], Sitios recientes &) Poblacio.csv 2002/201616:25  Archivo del
4 Bibliotecas
[# Documentos
=) Imagenes
B Miicica ad | I I 3
Nembre de " it =
Tipo: | CSV (delimitado por comas) (*.csv) .]
Autores: Txel tiquetas: Agregar una etiqueta

Creat el csv anem al Qgis i premem |’eina @que apareix a la barra esquerra del

programa.

i Create a Layer from a Delimited Text File I. ? ﬁl
File Mame | I: /SOCIETAT _CATALAMA/CURS_QGIS/Poblacio.csv Busquem el csv Browse...
Layer name | Poblado Nom de la capa Encoding | UTF-3 w7
File format CSV (comma separated values) Custom delimiters ® Regular expression delimiter

Expression | ;
Record options Mumber of header lines to discard | 0 2| [% First record has field names
Field options Trim fields Discard empty fields Decimal separator is comma
Geometry definiion ® Point coordinates Well known text (WKT) Mo geometry (attribute only table)
¥ fiell Columna que porta v field|] Columna que porta DMS coordinates
les coordenades X les coordenades Y
Layer settings U Watch file
Municipio Comarca | Cgdigo | Altitud(m) | Superficie(km2) | Poblacigen |
Abella de s Conca | Pallars Juss | 250019 | 956 73,3 170
Abrera Baix Llobregat | 80018 105 19,9 12.071
Hger Moguera 250024 |642 160,686 613
Agramunt Urgell 250030 | 337 79,7 5.431
E Aguilar de Segarra Bages 0023|480 43,3 246
6 |Agullana Alt Empord€s | 170010 | 166 27,7 828 @
¥ and Y field names must be selected

Quan li donem a I’0OK ens apareixera una nova finestra que ens dira que indiquem el
sistema de referéncia de les coordenades que hem posat. Normalment sera ETRS89 31
N. Per escollir-lo hem d’anar dins de projected Coordinate System -> Universe
Transverse Mercator (UTM) - ETRS 89 31 N (codi: 25831).

Aix0 permet afegir una capa puntual, pero perqué arribi a ser shape ho hem d’exportar.
Per aix0 botd dret sobre la capa - SAVE AS
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s "y

¢ Save vector layer as..

Format | ESRI Shapefile

-
Nom de la capa, pero hem d’anar a browse per triar la carpeta on
Save as Browse
-

ho olem exportar.

CRS Layer CRS ] . .
En cas que no aparegui el CRS ETRS 89 31 N anirem a change i

escollirem I'esmentat sistema de referéncia
WES 84 Change...

- Des del Qgis: Premem I’cina de la barra esquerra del Qgis 1/ v i definim el seglient

: New Vector Layer [ 7 ﬁ]
Type
® Paint Line Polygon El tipus de capa que volem si punt poligon o linies
File encoding System -
EPSG:4326 - WGS 84 Spedfy CR5| Escollim el sistema de referéncia ETRS89 31N
MNew attribute | |
Mame Afegim camps a la taula per exemple NOM
Type | Textdata Determinem si dera text o nimero
width |80 precsion [ | T
[ Add to attributes list L'afegim
Attributes list
MName Type | Width Precision
id Integer 10
(]
Cancel Help

Finalment ens apareix una finestra a la que hem de dir a quina carpeta la volem guardar i sota
quin nom.

3. Tercera sessio
Anem a buscar planols historics o imatges per georeferenciar
Hi ha diversos exemples de cartografia historica georeferenciada:

- Anivell local: Barcelona darrera mirada
(http://darreramirada.ajuntament.barcelona.cat/#mapa)
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- Anivell mundial: Cartoteca digital de I'Institut Cartografic de Catalunya
(http://cartotecadigital.icc.cat/cdm/Georeferenciacio)

El primer que hem de fer per georeferenciar una imatges és tenir-la digitalitzada. Referent a
cartografia historica la cartoteca digital de I'lCGC ens proporciona gratuitament un gran volum
de mapes historics en format digital (http://cartotecadigital.icc.cat/).

A continuacié procedirem a georeferenciar dos planols de Barcelona.

Quins passos hem de seguir?

1. Abans de comencgar a georeferenciar necessitem un mapa base de la zona que tingui

les coordenades. Per aix0, obrirem el WMS a escala 1:5.000 de I'ICC.

R

7 L) rom 3 WHITI Servr
= Sarvw St
3
ot e
03 g

[rprr—

’

New »

/ Create a new WMS connection

Connection details

Name Nom aue li volem donar al WMS

Wt URL. La de 'icc és: http://geoserveis.icc.cat/ic
If the service requires basic authentication, enter a user name and optional password

User name
Password
Referer
DPI-vode  al -
Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabilties
Ignore GetFeatureInfo URT reported in capabilties
Ignore axis orientation (WMS 1.3/WMTS)
Invert axis orientation

Smooth pixmap transform

2. Un cop connectat marcarem el mapa que es vulgui afegir, canviarem la projeccio per la
ETRS89 31N i finalment I'afegirem.

3. Uninserit el WMS ja podem obrir la imatge del mapa que volem georeferenciar.

Raster = Georeferencer - Georeferencer

=

Georeferencer
Heatmap
Interpolation

(@ Terrain Analysis
Zonal statistics

Projections
Conversion
Exiraction

Analysis
Miscelaneous
GdalTools Settings..

Database Web CadTools Processing

%= Raster Calculator... a3 /
e ———

4. La nova finestra que se’ns obra sera alla on haurem de posar-hi la imatge a

georeferenciar a través del file > Open raster

Edit View Settings Help

W Start georeferencing Ctrl+G
£ Generate GDAL script Ctrl+C
& Load GCP points Ctrl+L
@ Save GCP points as... Ctrl+5

Quit Ctrl+Q

5. En aquest moment ens demanard amb quina projeccié volem que es georeferencii el
planol. En aquest cas Projected coordinate System - UTM - Europe - ETRS89 31

N.
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6. Inserit el planol només em d’afegir diversos punts, com a minim quatre i distribuits pel
mapa, perque es georeferencii amb el minim error possible. Per tant, en aquest moment
hem de buscar punts del planol que també hi siguin amb el mapa actual. Aquests punts
els afegim de la seglient manera:

En la finestra oberta del georeferencer > -> cliguem damunt del planol ienla
nova finestra que apareixX = | # e mp odinaies s From de map.

Enter X and Y coordinates {DMS (dd mm ss.ss), DD (dd.dd) or projected coordinates
{mmmm.mm}} which correspond with the selected point on the image. Alternatively, dick the
button with icon of @ pendl and then dick a corresponding point on map canvas of QGIS to fill
in coordinates of that point.

¥ [East: [ ¥ f North:

Snap to background layers

oK #” From map canvas Cancel

Amb aquest pas el que aconseguirem és que ens remeti a la finestra on hem carregat el
planol georeferenciat actual i, on, per tant, haurem de marcar a quin lloc correspon el
punt que hem marcat en el planol historic.

7. Si ens hem equivocat en un punt i el volem moure de lloc utilitzarem la eina#z , hem
de tenir en compte perd que només ens moura el punt que estiguem tocant, és a dir
només el del georeferencer o només el del planol georeferenciat actual. Per tant, si
volem canviar un punt primer hem de moure el punt del georeferencer i després 1’altre
del mapa actual georeferenciat (si cal).

8. També podem eliminar els punts creats, i en aquest cas si que es borra el punt que
diguem del mapa georeferenciat i el planol del georeferencer (el mapa historic).

9. Un cop em establert els quatre punt minims definim on volem que es guardi la imatge i
quin reprojeccio s’ha de fer de la imatge, la qual triarem la que ens doni menys error.

£, Transformation settings [7 [
9 Transformation type: | Palynomial 1 Tipus de transformacid| La més corrent és la helmert, pero si tenim molts punts fer la Polynominals
Resampling method: | Cubic Remostreig. La més+ipica és el vei més proper (near neighbour)
Compression: NONE A
Create world file
Output raster: Carpeta de @i da i nom de sortida.
TargetSRS: EPSC:25831 Projeccio d r1 ida (la mateix que tenim el mapa georeferenciat)
Generate pdf map:
Generate pdf report:

Set Target Resolution

Horizontal

4[| |4]r]

Vertical

Use 0 for transparency when needed

Load in QGIS when dane Marquem aquesta opcio si volem quie quan executem la georeferenciacid ens el presenti juntament
amb I'altre mapa que tenim georeferenciat.

10. Sabrem els metres d’error a la part inferior de la pantalla del georeferencer. Si I’error és
molt gran revisar els punts. Podem veure 1’error de cadascun, i aixi saber el que falla,
fent View - Panels - GCP table. Nomes desactivant-los d’aquest llistat ja no es tenen
en compte en la georeferenciacio i podem veure si I’error ha disminuit.
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11. Un cop hem marcat tots els punts de control i creiem que I’error que tenim és
acceptable. Executarem la georeferenciacié amb el boto:

12. Un cop tenim el planol georeferenciat ja el podem afegir a I’arbre de capes del Qgis i
anant a les seves propietats li podem donar una certa transparéncia i veure els canvis

que s’han produit en el territori.

13. S’ha de saber que els punts de control afegits per la georeferenciacid es poden guardar i
carregar posteriorment per si s’ha de modificar la feina que hem fet.
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