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Resum

Aquest Treball de Fi de Grau explora la preservacio del patrimoni huma a través de la
digitalitzacié i representacié semantica de les orles de la Facultat de Medicina de la
Universitat de Barcelona. El projecte s’estructura en dues linies d’actuacio
complementaries: la recuperacio fisica i digitalitzaci6 de les orles, i el
desenvolupament d’'una ontologia semantica basada en dades obertes enllagades
(Linked Open Data), amb I'objectiu de millorar la conservacio, accés i difusié d’aquest
fons patrimonial.

En una primera fase, es digitalitzen les orles mitjangant el programari Fotostation,
incorporant metadades segons els estandards de descripcié d'imatges, en aquest cas
amb Dublin Core. A partir de les imatges, s’extreuen dades rellevants com nom,
procedencia, imatge i I'any de promocid, les quals sén organitzades per tal de
transformar la informacio visual en dades estructurades i interoperables.

La segona fase implica el disseny i implementacié d’una ontologia en OWL i RDF,
utilitzant URI persistents i enllagant els recursos amb repositoris externs com
Wikidata, Autoritats UB i la Galeria de Metges Catalans. Aquest model semantic
permet descriure i relacionar els elements patrimonials de manera formal, contribuint
a la iniciativa de Patrimoni Huma de la UB i alineant-se amb estandards com Uniform
Resource ldentifier (URI): Generic Syntax: RFC 3986 i Internationalized Resource
Ifentifiers (IRls): RFC 3987, i amb el recolzament de CIDOC CRM i LIDO.

Mitjancant una metodologia qualitativa, que combina revisié bibliografica, entrevistes
a experts i analisi de contingut, es valida el model amb el cas d’estudi de l'orla de
1878. Els resultats demostren la viabilitat de la integracié de tecnologies semantiques
en el sector GLAM, afavorint la interoperabilitat i la visibilitzacié del patrimoni. Aquest
treball representa un primer pas cap a la implementacié de les dades obertes
enllacades en la gestioé del fons fotografic de les orles de la Facultat de Medicina de
la UB, en qué obre la porta a futures aplicacions en entorns de dades obertes
interconnectades.

Paraules clau: patrimoni huma, dades obertes enllagades, digitalitzacié patrimoni,
col-leccions patrimonials, human assets, memoria patrimonial, fons fotografic,
ontologia, preservacio digital
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1. Introduccio

Aquest treball se centra en l'estudi de les orles digitalitzades de la Facultat de
Medicina de la UB', amb un enfocament particular en la seva relacié amb el patrimoni
huma? i les dades obertes enllagades?® (vegeu glossari). La recerca té com a objectiu
explorar com aquestes orles, que contenen imatges i informacié basica de metges de
la medicina de diverses époques, poden millorar la preservacio, organitzacid, difusio,
i enriquir el coneixement sobre el patrimoni médic catala. Aquest treball també aborda
la creacio d'una ontologia (vegeu glossari) interoperable per al seu accés i reutilitzacio
basada en metadades (vegeu glossari) extretes d'aquestes orles, la qual cosa
permetra enllagar les imatges amb informacio rellevant.

En aquest context, el Museu d'Historia de la Medicina de Catalunya (MHMC)# juga un
paper fonamental, ja que conserva una gran part del patrimoni medic i cientific de la
historia de la medicina a Catalunya. A través de les seves col-leccions, es poden
recuperar elements clau per a I'estudi de I'evolucio de la medicina, aixi com per a la
creacido d'un conjunt de dades integrades i obertes que permetin una millor
comprensi6 i difusié del coneixement médic historic. Per tal d'aprofundir més en el
coneixement sobre el MHMC, es pot consultar la informacié detallada a I'Annex |
d'aquest treball, on es recullen dades addicionals sobre el conjunt patrimonial, el seu
arxiu fotografic i altres aspectes fonamentals per a la comprensio del context historic
i la rellevancia de les orles digitalitzades.

Arran de la meva estada de practiques al MHMC, vaig tenir accés a les orles
digitalitzades de la Facultat de Medicina de la UB. Aquestes orles provenen de
diverses fonts i s’estan recopilant amb I'objectiu de ser conservades a l'arxiu historic
del MHMC, preservades digitalment mitjangant el programa de gestié d’imatges
FotoStation® i, finalment, facilitar I'accés a la informacié que se’n pot extreure.

Cal destacar que, a causa de I'antiguitat d’algunes orles, I'estat de conservacié no
sempre és optim, fet que dificulta la visualitzacié clara de certs detalls, com els nhoms
i les procedéncies dels estudiants. Tanmateix, la preséncia de la fotografia, el nom i
el lloc d’origen de cada estudiant ha permés identificar-los en la majoria dels casos.

Les orles constitueixen una font documental de gran valor que permet analitzar
'evolucié dels estudis de medicina, el context social de cada época, identificar les

" Facultat de Medicina de la Universitat de Barcelona. Disponible a:
<https://www.ub.edu/portal/web/medicina-ciencies-salut>. [Consulta: 14 de maig del 2025].

2 Projecte Patrimoni Huma. Disponible a: <https://www.ub.edu/wikiwomen/research/patrimoni-huma-
universitat-de-barcelona-phub/>. [Consulta: 14 de maig del 2025].

3 Dades Obertes Enllagades. Disponible a: <https://ca.wikipedia.org/wiki/Dades obertes>. [Consulta:
10 de maig del 2025].

4 Museu d’Historia de la Medicina de Catalunya (MHMC). Disponible a:
<https://www.museudelamedicina.cat/>. [Consulta: 10 de maig del 2025].

5 Fotostation. Disponible a: <https://fotostation.com/>. [Consulta: 14 de maig del 2025].
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promocions de graduats, detectar les primeres dones que es van incorporar a la
disciplina i interpretar la simbologia present en els fons de cada imatge.

La digitalitzacio de les orles és una etapa essencial per ampliar el coneixement sobre
els estudiants de medicina de la Universitat de Barcelona i iniciar un procés de
datificacié. Aquesta digitalitzacio implica convertir documents fisics en formats digitals
amb l'objectiu de facilitar-ne la consulta en linia, preservar els originals i garantir un
accés continuat al patrimoni documental. Es tracta d’'un procés que requereix una
intervencio técnica precisa i una planificacié acurada.

Les metadades estructurades utilitzades per garantir una recuperacio eficient de la
informacio es van classificar seguint els criteris de la Library of Congress dels Estats
Units (LOC)®:

e Metadades descriptives: com titol, descripcid, procedéncia, any de la
promocié de l'orla i la simbologia del fons de l'orla.

A més, es van aplicar:

e Metadades contextuals: que aporten informacid historica o social rellevant,
com el paper de les dones.

Aquestes metadades soOn utils només si resulten comprensibles tant per a les
aplicacions com per a als usuaris. Per aixd, és fonamental I'is de vocabularis
controlats, que proporcionen una llista estandarditzada de termes per assegurar la
coheréncia en la descripcid dels recursos, com és Dublin Core’.

Aquesta recerca s'emmarca dins d’una linia d’investigacié recent de les dades obertes
enllagcades per al patrimoni huma, un ambit que presenta nous reptes i oportunitats
per a les institucions de la memoria i la manera en que modelen les seves col-leccions
digitals per facilitar I'accés obert. Les tecnologies digitals, i en particular les dades
obertes enllagades, permeten transformar el patrimoni cultural en recursos més
accessibles i interconnectats, contribuint aixi a la preservacio i difusio del coneixement
historic de manera més eficient i oberta.

El context actual sobre la conservacié del patrimoni huma mitjangant les noves
tecnologies de la informacié destaca la importancia de la digitalitzacio i la utilitzacié
de metadades estructurades que permetin una recuperacio eficient i un intercanvi de
continguts entre diferents plataformes. Aquestes practiques sén essencials per a la

6 Library of Congress (LOC). Disponible a: <https://www.loc.gov/librarians/standards>. [Consulta: 14
de maig del 2025].
7 Dublin Core (DCMI). Disponible a: <https://www.dublincore.org/> . [Consulta: 10 de maig del 2025].
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proteccié del patrimoni cultural, aixi com per garantir que els futurs investigadors
tinguin accés a una base de dades amplia i ben estructurada.

Aquest treball esta estructurat en diverses seccions. En primer lloc, es presenta una
revisio tedrica de les dades obertes enllagades i el patrimoni huma, abordant les
tendéncies actuals en la conservacio del patrimoni a través de les tecnologies
semantiques. Seguidament, s'examina la metodologia aplicada en I'estudi de les orles
digitalitzades i la creacié de I'ontologia, i finalment, es presenten les conclusions,
discutint els resultats obtinguts i I'impacte potencial de la recerca en la difusié del
patrimoni huma.

Per a I'estructura i el disseny del Treball de Fi de Grau (TFG), he consultat diverses
fonts bibliografiques que han estat fonamentals pel format del treball. Entre aquestes
fonts, destaquen diversos documents disponibles a la plataforma del Diposit Digital
de la Universitat de Barcelona?, els quals m’han servit com a referéncia per a orientar
I'organitzacié del treball. A continuacid, es presenten algunes de les fonts utilitzades:

e Couto Lépez, M. (2025). Espai Jove: Estat de la quiesti6 a les biblioteques de
districte de Barcelona. Treballs Finals de Grau (TFG) - Gestié d’Informacio i
Documentacié Digital. Universitat de Barcelona.
https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/220152 .

e Inarejos Vendrell, L. (2018). Estudi de la gesti6 documental en les televisions
catalanes de referencia. Treballs Finals de Grau (TFG) - Gesti6 d’Informacio i
Documentacio Digital. Universitat de Barcelona.
https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/126114 .

e Maideu Vergés, A. (2023). Millorar l'experiencia informativa al Centre de
Documentacié del Museu del Disseny: Disseny UX del servei de Difusio
Selectiva de la Informacié (DSI) per a les persones usuaries internes.T8).
Estudi de la gesti6 documental en les televisions catalanes de referéncia.
Treballs Finals de Grau (TFG) - Gestié d’Informacié i Documentacio Digital.
Universitat de Barcelona. https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/201890 .

e Millas Rico, V. (2019). Arxiu historic del Camp de la Bota i la Mina. Historia i
funcié d'un arxiu comunitari. Treballs Finals de Grau (TFG) — Gestio
d’'Informacié i Documentacié Digital. Universitat de Barcelona.
https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/142378 .

8 Diposit Digital de la Universitat de Barcelona. Disponible a:
<https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/67088>. [Consulta: 19 de maig del 2025].
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e Serrano Pérez, M. (2019). La biblioteca publica com un actiu de salut
comunitaria: el potencial d’un actiu poc visible dins el territori de Catalunya.
Treballs Finals de Grau (TFG) - Gestié d’Informacié i Documentacio Digital.
Universitat de Barcelona. https://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/188834 .

Aquestes fonts han estat essencials per la presentacio dels continguts d’acord amb
els estandards acadéemics establerts per la Facultat d'Informacié i Mitjans
Audiovisuals de la UB.

1.1. Procés de digitalitzacio de les orles de la Facultat de
Medicina de la UB

El projecte de digitalitzacio de les orles de la Facultat de Medicina de la UB va consistir
a recopilar el major nombre possible d’orles i fotografiar-les, tant de manera general
com individualitzada per a cada estudiant i catedratic. AQuesta tasca va ser realitzada
per la fotografa del Col-legi de Metges de Barcelona (CoMB)®, Isabel Calaf, qui va
capturar les imatges en un lloc on poder situar tots els elements necessaris (focus,
tripode, camera), poder treballar sempre amb les mateixes condicions i amb un
equipament professional d’alta qualitat amb una camera Nikon D300s amb objectiu
Nikkor lens AF_S 60 mm f/2.8. Per altra banda, per fer la il-luminacio de les orles, es
va utilitzar un parell de focus marca Nanguang CN-576C des d’on es pot graduar la
temperatura/color. En alguns casos, les imatges com l'orla sencera van ser retallades
i modificades (contrast, brillantor i saturacid). L’arxiu original de les imatges és en
format NEF'9, les quals va comprimir en format TIFF'" i JPG'2, I'Gltima en minima
compressio.

Una vegada capturades, les imatges es van emmagatzemar en una carpeta del
servidor del MHMC, anomenat “Orles”, i una segona copia en un disc dur extern del
mateix MHMC, amb l'objectiu de ser gestionades mitjangant FotoStation, un programa
adquirit especificament per facilitar la gestid eficient de la col-leccié. Aquest
programari permet gestionar i organitzar les imatges de manera centralitzada,
assegurant la seva preservacio i l'accés facil a través d'un sistema de catalogacio
estructurat.

Durant la meva estada al projecte, es van seleccionar de manera aleatoria deu orles
per iniciar el procés d’'indexacié de metadades. Aquest procés va ser realitzat seguint

9Col-legi de Metges de Barcelona (CoMB). Disponible a:<https://www.comb.cat/es/home>. [Consulta:
14 de maig del 2025].

10 NEF. Disponible a:<https://es.wikipedia.org/wiki/NEF (formato _de archivo)>. [Consulta: 14 de
maig del 2025].

" TIFF. Disponible a:<https://es.wikipedia.org/wiki/TIFF>. [Consulta: 14 de maig del 2025].

12 JPG. Disponible a:<https://es.wikipedia.org/wiki/Joint Photographic_Experts Group>. [Consulta:
14 de maig del 2025].
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els estandards del model Dublin Core (DCMI) (vegeu glossari), amb una selecci6 de
metadades que incloia: Titol, Autor, Descripcid, Paraules clau, Any, Procedéncia,
Localitzaci6 i persones identificades a la imatge.

Durant un periode de tres mesos, es va realitzar el procés d'indexacio per a les deu
orles seleccionades. Aixi es va aconseguir una millor organitzacié i facilitat en la
localitzacié d’aquestes imatges dins del sistema de gestié. El flux de treball seguit
inclou les seguents etapes:

1. Captura d’imatges: Es va utilitzar equipament professional d’alta qualitat, amb
una camera digital de resolucio alta, per garantir una captura nitida i precisa de
les orles.

2. Nomenclatura i organitzacié: Es va establir una convencié de nomenclatura
estandarditzada per facilitar la classificacio i la cerca de les imatges dins del
sistema.

3. Control de qualitat: Es va revisar les imatges de les orles generals per
detectar i corregir possibles errors de captura, com defectes en la il-luminacio,
contrast i saturacié durant el procés.

4. Emmagatzematge i preservacio: Es va garantir que les imatges fossin
emmagatzemades en suport fisic de llarga durada, en un armari metal-lic per
a plans, i amb copies de seguretat per evitar la pérdua d’informacié en un disc
extern.

5. Catalogacio i metadades: Utilitzant estandards com el model Dublin Core, es
van indexar les imatges amb les metadades corresponents, assegurant que la
informacio fos descrita de manera detallada i estructurada.

Durant el projecte, es va aconseguir una organitzacié millorada de les imatges, el que
facilita la seva localitzaci6 i consulta dins del sistema de gestié. Aquestes imatges, a
més de les metadades extretes de la propia orla, com és la fotografia, nom i
procedéncia sobre les persones identificades a les imatges de l'orla d’aquella
promocio en concret, es va descriure fisicament cada persona, i la simbologia que
apareixia en cada orla, creant un conjunt de dades que permetés un accés més facil
i ampli a aquestes orles per a investigadors i usuaris interessats en el patrimoni de la
medicina o patrimoni huma.

Aquest procés de digitalitzacié i indexacio de les orles facilita la seva preservacio,
I'accés obert i la reutilitzacioé d'aquest patrimoni cultural en el futur.

10
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Orla general
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Afegir metadates
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Orla Fisica

Figura 1. Procés de digitalitzacio. Imatge d’autoria propia.

1.2. Justificacio de la tria del tema

Arran de la meva estada de practiques al MHMC on vaig exercir com a arxivera, vaig
desenvolupar un projecte de gestio d'un fons digital des de zero, la gestio del fons
digital de les fotografies de les orles de la Facultat de Medicina de la UB mitjangant
un programa de gestié d’'imatges (FotoStation), en qué vaig identificar cada metge
associat a I'orla corresponent i la indexacié de metadades.

A partir d'aquest projecte, des de la Facultat se'm va proposar continuar amb el
projecte de les orles i explotar-lo amb les dades obertes enllagcades; un estudi
rellevant per investigar I'is de les dades obertes enllagades per al patrimoni huma,
fent émfasi en la importancia de la digitalitzacio i la interconnexio d’informacio, i en el
que es poden beneficiar els investigadors, la societat i per a la conservacio cultural.

1.3. Aspecte diferenciador

L’explotacié de dades obertes enllagcades d’'un fons fotografic, posar en valor el
concepte de patrimoni huma per a contribuir i a I'abast dels historiadors i investigadors
de I'ambit de la medicina i general; a més de contribuir a la propia UB.

1.4. Abast

e Conservacid, digitalitzacio i introducciéo en un programa de gestio d’imatges
d’'un fons fotografic, en aquest cas les orles de la Facultat de Medicina de la
UB de mitjans del S.XIV fins als anys 70 del S.XX.

e La contribucié del treball a 'ambit de la medicina és la preservacié del patrimoni
de la medicina de Catalunya per posar a I'abast dels historiadors generals i
historiadors de la medicina.

e Oportunitat d’accedir a la informacié que donen les orles: numero i nom dels

estudiants de medicina de cada promocio, procedéncia dels estudiants, estudi
del disseny grafic i incorporacié de les dones en la medicina.
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e Aplicacio de les dades obertes enllagades al patrimoni huma, el qual permet
que diferents fonts de dades s’interconnectin i siguin accessibles en linia,
facilitar la preservacio, investigacio i educacio sobre el patrimoni.

2. Objectius
2.1. Objectiu general

L'objectiu d’aquest treball és crear el procés de disseny i desenvolupament d’una
ontologia estructurada mitjancant dades obertes enllagades segons els estandards de
la Web Semantica del Consorci WWW (3WC)'3, a la que hem denominat “orla”, que
sigui capag¢ de representar i explotar 'amplia representacio i difusio dels metges
estudiants de les orles de la Facultat de Medicina de la UB en relacié a fets importants,
biografia i aspectes diferenciadors, amb el fi de proporcionar una visualitzacié clara i
accessible de com els elements estan interconnectats; i aixi poder contribuir en 'ambit
de la medicina i en la propia UB en el projecte “Patrimoni huma”.

Aixi mateix, presentem els resultats de la proposta dels processos mitjangant la seva
implementacié en un sistema d’informacié i difusié de tipus Resource Description
Framework (RDF) triplestore'* (vegeu glossari); on presento un model ontologic que
permet la creacio de sistemes distribuits de representacié de coneixement.

2.2. Objectius especifics

e Preservacio del patrimoni de les orles de la Facultat de Medicina de la UB en
dos vessants: la recuperacié del material i digitalitzacio de la col-leccié amb un
programa de gestio d’'imatges (Fotostation).

e Extraccio de dades a través de les imatges, les quals transmet 'orla i els seus
components.

e Contribuir en el projecte de Patrimoni huma de la UB: Explorar com les dades
enllacades poden millorar la preservacio i difusié del patrimoni huma.

e Desenvolupament d’'un disseny d'ontologia i aplicaci6 de dades obertes
enllacades:
o Aplicacio d’'RDF (descriure relacions entre recursos).
o Aplicacio de regles Web Ontology Language (OWL) (vegeu glossari).
o Utilitzar URI (identificar de manera unica els recursos) (vegeu glossari).

3 World Wide Web Consortium (3WC). Disponible a:

<https://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide Web Consortium>. [Consulta: 10 de maig del 2025].

4 Resource Description Framework (RDF). Disponible a:

<https://es.wikipedia.org/wiki/Resource Description Framework>. [Consulta: 10 de maig del 2025].
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o Enllacar dades entre fonts diverses, com per exemple, Wikidata'®
(vegeu glossari).

3. Marc Teoric

Aquest TFG es basa en dos eixos conceptuals fonamentals: el patrimoni huma i les
dades obertes enllagades. Aquests conceptes s’integren en el context de la
transformacié digital, la preservaciéo i la difusi6 del patrimoni huma, amb un
enfocament especific en la Universitat de Barcelona i el Museu d’Historia de la
Medicina de Catalunya.

Les dades culturals presenten una série de desafiaments derivats de la seva
naturalesa especifica, que requereixen I'adopcid de tecnologies i estratégies
adequades per garantir la seva preservacié i accessibilitat. En aquest sentit, les
institucions de la memoria s’estan adaptant progressivament a les normes
internacionals, les bones practiques i la legislacié vigent, en un procés que es recolza
en I'Us de tecnologies de la informacio i en I'evolucié de la web semantica.

La digitalitzacio del patrimoni huma permet preservar la memoria col-lectiva i posar-la
a disposici6 de la ciutadania i la recerca. Un exemple d’aix0 és la digitalitzacio i analisi
de les orles de la Facultat de Medicina de la UB, que permet entre altres, reconstruir
trajectories académiques, identificar estudiants i professors, i també, estudiar la
procedencia geografica dels estudiants. Aquest projecte mostra com la tecnologia pot
facilitar la recerca i difusio del patrimoni cultural medic i universitari.

El sector GLAM (Galleries, Libraries, Archives, and Museums)'® avancga cap a
models interdisciplinaris centrats en la gestié de dades, prioritzant la disponibilitat del
patrimoni cultural per adaptar-se a la transicié digital. La interoperabilitat de les dades
s’ha convertit en un objectiu fonamental per garantir la seva reutilitzacio i enriquiment,
cosa que permet una major accessibilitat als recursos culturals i academics.

Aixi mateix, la gestié de metadades en el sector GLAM busca millorar la qualitat de
les dades mitjangant un equilibri entre la gestid professional, la col-laboracié entre
experts i aficionats, i I's de tecnologies automatitzades com la mineria de dades.
Aquest enfocament permet optimitzar 'organitzacio i preservacié de grans volums de
dades, alhora que fomenta la participacio i I'enriquiment col-lectiu del coneixement.

Tim Berners-Lee (2001) descriu la web semantica’ com un component de la “web
3.0”; aquest nou concepte en lloc d’establir relacions entre documents, s’estableixen

15 Wikidata. Disponible a: <https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main _Page> . [Consulta: 11 de
maig del 2025].

6 Galleries, libraries, archives, and museums (GLAM). Disponible a:
<https://ca.wikipedia.org/wiki/GLAM>. [Consulta: 10 de maig del 2025].

7 Web Semantica. Disponible a: <https://ca.wikipedia.org/wiki/Web sem%C3%A0ntic>. [Consulta: 19
de maig del 2025].
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entre dades concretes; visualitza una web completament diferent i molt més eficient.
L'objectiu principal de la web semantica és el desenvolupament d'estandards i
tecnologies dissenyades per ajudar a les maquines a comprendre millor la informacié
en linia. Aixo facilita la integracio de dades, la navegaci¢ i l'automatitzacio de tasques,
millorant els resultats de la cerca i permetent la integracié d'informacié de fonts
diverses. L'objectiu del W3C (vegeu glossari) és establir estandards que facin possible
el desenvolupament descentralitzat, garantint que totes les parts encaixin
correctament.

Aquesta metodologia permet establir connexions entre dades concretes en lloc de
documents, i a afavorir la integraciéo de vocabularis estandard com ara RDF, que
codifica la informacio en tripletes:

SUBJECTE-VERB-OBJECTE

Una estructura que facilita la comprensié automatica de la informacio identificada
mitjancant URI, garantint que els conceptes es vinculin a definicions uniques
disponibles a la web; RDF Schema (RDFS)'® (vegeu glossari) i OWL, que permeten
representar relacions semantiques complexes entre conceptes facilitant Ila
representacio estructurada del coneixement. A més, llenguatges com
SPARQL"(vegeu glossari) han millorat la recuperacio i la consulta d'aquestes dades,
afavorint la interoperabilitat entre sistemes. Aquest enfocament facilita que les dades
siguin accessibles, interoperables i reutilitzables a nivell global.

3.1. Patrimoni huma

El concepte de patrimoni huma fa referéncia a les persones que han contribuit de
manera significativa a la configuracio i evolucié d’una institucid. En el cas de la
Universitat de Barcelona (UB)?°, aquest terme ha estat definit pel Vicerectorat d’Arts,
Cultura i Patrimoni com "el capital huma que, al llarg del temps, ha configurat i
dignificat la institucié" (Universitat de Barcelona, Vicerectorat d’Arts, 2023). Aixi,
s'inclouen en aquesta categoria aquelles figures académiques, docents, investigadors
i altres membres que han deixat una empremta rellevant en la historia de la universitat.

La preservacié d’aquest patrimoni ha estat possible gracies a diverses iniciatives
digitals, com ara la creacio d’arxius interactius, la digitalitzacié de documents historics
i la recopilacié de testimonis orals. Aquestes accions han permés establir una base

8 RDF Schema (RDFS). Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/RDF _Schema>. [Consulta: 10
de maig del 2025].

19 SPARQL. Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/SPARQL>. [Consulta: 10 de maig del 2025].
20 Universitat de Barcelona (UB). Disponible a: <https://web.ub.edu/es/>. [Consulta: 19 de maig del

2025].
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de dades?' accessible que facilita la consulta sobre la trajectoria i contribucions de
membres destacats de la comunitat universitaria.

Les universitats han desenvolupat, al llarg dels anys, una intensa activitat docent i
investigadora que ha donat lloc a un ric patrimoni cultural i cientific. Tot i aixo,
aquestes col-leccions universitaries continuen sent poc conegudes pel gran public.
Encara que comparteixen caracteristiques similars, es troben disperses en diferents
unitats d’'informacio dins dels centres académics, com biblioteques, arxius i museus.

La Universitat de Barcelona ha iniciat el projecte Patrimoni Huma Universitat de
Barcelona (PHUB)??, amb I'objectiu de preservar i divulgar el Sistema d’Arxius de
Catalunya?3, el Museu Virtual de la UB?, el Portal Dones UB?° i amb altres repositoris
documentals d’ambit nacional i internacional; contribuint aixi a la visibilitzacié del
patrimoni huma.

El patrimoni huma, a més de ser essencial en 'ambit universitari, també ha estat
reconegut com un element fonamental en institucions culturals i museistiques. Com
és el MHMC, amb la Galeria de Metges Catalans?%, que ha documentat la contribucié
de professionals de la salut al llarg dels anys.

El patrimoni huma de la UB constitueix un exemple paradigmatic de com aquestes
eines poden ser utilitzades per conservar i difondre el llegat académic, establint una
connexid més profunda entre el passat i el futur de la institucio.

El moviment GLAM ha reconegut la necessitat de connectar aquestes institucions i
coordinar accions conjuntes per presentar de manera més accessible i unificada el
patrimoni cultural i cientific. No obstant aix0, els resultats d’estudis recents indiquen
que el patrimoni universitari encara es manté fragmentat, és un dels principals reptes
en la gestié del patrimoni universitari, la seva dispersié. Aquesta fragmentacio pot ser
el resultat de diferents factors, com migracions, processos de globalitzacio, conflictes
bel-lics o, simplement, la manca de politiques adequades de proteccio i conservacio.
Només a partir de finals del segle XX, gracies a les possibilitats d’Internet, han
comencgat a establir-se col-laboracions efectives entre aquestes entitats. Aquest
fenomen suposa un desafiament per a les institucions encarregades de preservar i

21 Base de dades Patrimoni Huma UB. Disponible a: <https://web.ub.edu/es/web/la-nostra-
historia/patrimonio-humano>. [Consultat: 14 de maig de 2025].

22 Projecte Patrimoni Huma UB (PHUB). Disponible a:
<https://www.ub.edu/wikiwomen/research/patrimoni-huma-universitat-de-barcelona-phub/>.
[Consultat: 14 de maig de 2025].

23 Sistemes d'Arxius de Catalunya. Disponible a: <https://cultura.gencat.cat/ca/temes/arxius-i-gestio-
documental/sistema-arxius-de-catalunya>. [Consultat: 19 de maig de 2025].

24 Museu Virtual UB. Disponible a: <https://museuvirtual.ub.edu/>. [Consultat: 19 de maig de 2025].
25 Portal de les dones UB. Disponible a: <https://crai.ub.edu/portal-de-les-dones>. [Consultat: 19 de
maig de 2025].

26 Galeria de Metges Catalans. Disponible a: <https://www.galeriametges.cat/galeria.php>. [Consultat:
14 de maig de 2025].
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protegir aquests béns culturals, que sovint es troben disseminats entre diverses
entitats sense una estratégia coordinada.

Tot i el potencial d’aquestes iniciatives, biblioteques i arxius continuen jugant un paper
secundari en la difusié del patrimoni universitari, amb una preséncia encara limitada
en les plataformes digitals que el presenten. Aixd representa una oportunitat
desaprofitada, ja que aquestes institucions compten amb una amplia experiéncia en
el tractament i la gesti6 de la informacié. Per aquest motiu, es proposa la
implementacié d’'un sistema que millori la conservacié i difusio de I'heréncia cultural i
cientifica universitaria, amb el suport de la comunitat académica i amb un paper més
actiu per part de biblioteques, arxius i museus.

No obstant aix0, les noves tecnologies han transformat aquest panorama i han obert
noves possibilitats per a la preservacio i difusid del patrimoni. La digitalitzacié de
col-leccions, la creacio de bases de dades accessibles i I'is d’eines d’intel-ligéncia
artificial per a la catalogacié han permés millorar I'accés i la conservacié dels béns
culturals. Aquestes innovacions no només faciliten la preservacio dels materials, sind
que també fomenten la seva investigacio i difusié globalment.

Les tecnologies digitals no només contribueixen a la preservacié del patrimoni, sind
que també fan possible una major accessibilitat per a tots els publics. Les institucions
culturals i académiques s’adapten constantment als avencgos tecnologics, incorporant
noves capacitats professionals i desenvolupant estratégies innovadores per a la
gestié del coneixement.

Tot i els desafiaments que encara s’enfronten, la tendéncia actual apunta cap a una
major integracio d’aquests recursos en el sistema interconnectat digital. Aixo obre la
porta a un model més eficient, en qué el patrimoni universitari es pugui preservar,
estudiar i compartir de manera global, garantint la seva continuitat i posant-lo a I'abast
de futures generacions.

3.2. Dades obertes enllagades

Les Dades Obertes Enllagades (Linked Open Data) son un tipus de dades
enllagcades (vegeu glossari) que es publiquen de manera oberta a Internet, seguint els
principis de les dades enllagades.

Un dels canvis fonamentals que ha portat les dades enllagades és la transicié d'un
web basat en documents HTML llegibles per humans a un web on les maquines poden
comprendre i processar les dades. En aquest model, els documents HTML ja no sén
simples pagines estatiques amb enllagos, sin6 que contenen dades estructurades i
relacionades entre si, aixi ha facilitat I'intercanvi d’informacio i ha impulsat I'acceptacio
de les dades obertes i la interconnexié entre fonts. L'enfocament de les dades

16



Treball Fi de Grau Sandra Navas Buenafé
Curs 2024-2025

enllacades ha influit com es perceben les metadades i els sistemes que les utilitzen.
En lloc de centrar-se en conjunts de dades aillades, es valora més la creacio de
connexions entre diferents conjunts de dades, cosa que permet generar valor i nous
coneixements a partir d'aquestes interrelacions. La web semantica també promou la
idea d'un mén obert on la manca d'informacié porta a conclusions incertes, a
diferencia d'un mén tancat, que ofereix més certesa, perd depén que tota la informacié
rellevant estigui disponible.

Aquesta capacitat d'enllagar conjunts de dades (datasets)?” amb altres i de vincular
dades entre si es basa en un conjunt de principis i models de consulta ben definits.
Aquest fenomen emergent es refereix a la publicacié de dades obertes i enllagades,
conegut com a Linked Open Data (LOD).

Tim Berners-Lee, I'any 2006, va presentar el concepte de Linked Data com part de la
web semantica, i va establir els principis fonamentals de les dades enllagades, que es
poden sintetitzar en els seguents punts clau:

e Us d'URIs (Identificadors Uniformes de Recursos) per identificar de manera
unica els recursos digitals.

e Accés a la informacié mitjangant HTTP?®, que permet recuperar dades i establir
connexions amb altres recursos.

e Estructuracié de la informaci6 amb RDF, que facilita la descripcié de les
relacions entre els recursos.

e Incorporacié d'enllagos a altres fonts de dades, fomentant la interconnexio
entre recursos i oferint un context més ampli i enriquidor per a la informacio.

El mateix any, el W3C va impulsar el concepte de Linked Open Data, amb l'objectiu
de publicar i difondre conjunts de dades obertes enllagades a través de tripletes RDF.
Les dades que formen part del LOD han de complir amb les seglients condicions:

¢ Han de ser publicades a Internet sota llicencies obertes.

e Han de ser llegibles i interpretables per maquines.

e Han de ser redactades en formats informatics no propietaris.
¢ Han d'expressar-se mitjangant els estandards RDF.

e Han d'incloure enllagos RDF, aixi com definicions URI.

27Conjunt de dades. Disponible a: <https://ca.wikipedia.org/wiki/Conjunt de dades>. [Consulta: 10 de
maig del 2025].

2 HTTP. Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo _de transferencia_de hipertexto>.
[Consulta: 10 de maig del 2025].
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e Aquesta metodologia permet una integracio meés fluida i escalable de dades,
facilitant la seva reutilitzaciod i maximitzant el seu valor en diferents contextos.

LOD es refereix a dades enllagades que es publiquen sota llicéncies obertes, com ara
Creative Commons CC-BY?°, que permeten la seva reutilitzacié sense restriccions.
Aquest concepte implica la publicacié de dades accessibles i reutilitzables de manera
lliure, promovent la transparéncia i la col-laboracié global.

La iniciativa LOD té com a obijectiu transformar les dades disperses a la web en un
ecosistema interconnectat de coneixement util per a diverses aplicacions i sectors. El
seu moviment es fonamenta en la idea de construir un "web de dades" en lloc d'un
web de documents, on les dades obertes actuen com a motor d'innovacio i
desenvolupament en diferents ambits, incloent-hi els sectors cultural i educatiu.

3.2.1. Model de dades 5 Estrelles

Tim Berners-Lee també va proposar el Model de Dades 5 Estrelles com a guia per
avaluar la qualitat de les dades obertes i enllagcades. Aquest esquema és una
avaluacio que classifica les dades obertes segons la qualitat i I'accessibilitat, basat en
un model de 5 nivells que avalua el progrés de les dades obertes cap a les dades
enllagcades. Les dades obertes vinculades son les que es publiquen sota una llicéncia
oberta, cosa que permet la seva reutilitzacio gratuita.

Cal tenir en compte que les dades poden estar obertes perd no necessariament
enllagades, ja que l'aplicacié dels principis de dades enllagades requereix que les
dades siguin almenys de 4 estrelles, utilitzant URI i el model RDF. La possibilitat
d'enllacar les dades no és obligatoria en la publicacioé de dades, cosa que implica que
aquesta classificacié és acumulativa, i les dades obertes poden arribar a classificar-
se amb tres estrelles si compleixen els requisits de ser publicats sota llicencies
obertes, en formats llegibles per maquines i no propietaris.

La classificacié segons el seu grau d’accessibilitat i interconnexio:

* Disponible a la web (en qualsevol format) perd amb llicéncia oberta, per ser
Open Data.

* % Disponible com a dades estructurades llegibles per maquina (per exemple,
Excel en lloc d'escaneig d'imatge d'una taula).

* %% Més format no propietari (per exemple, CSV en lloc d'Excel).

29 Creative Commons CC-BY. Disponible a: <https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/>.
[Consulta: 10 de maig del 2025].
30 La informacié ha estat extreta de W3C - Linked Data. [Consulta: 10 de maig del 2025].
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* % %% Ultilitzar estandards oberts de W3C (RDF i SPARQL) per identificar
coses, de manera que les persones puguin assenyalar el seu contingut.

%% % %% Vincular les teves dades amb les d'altres persones per proporcionar
context.

OL RE OF URI LD

9
,_—/ ; °\°

- — —

Figura 2. Esquema de les 5 estrelles per a dades enllagades. Font: Extret de 5 Star Linked
Open Data. <https://5stardata.info/es/>.

4

3.2.2. Ontologies

Les ontologies tenen un paper essencial en l'organitzacié del coneixement dins del
web semantic, ja que permeten estructurar i categoritzar les metadades mitjangant
vocabularis controlats i models conceptuals. Segons la definicié de Gruber (1993),
una ontologia és una "descripcié (com una especificacié formal d'un programa) dels
conceptes i relacions que poden formalment existir per a un agent o comunitat
d'agents." Aix0 implica que una ontologia estableix jerarquies de conceptes, atributs,
la seva taxonomia permet definir classes d’objectes i les relacions entre ells. En el
marc del web semantic, una ontologia representa formalment, de manera explicita i
compartida, el coneixement dins d'un domini especific. La seva funcié principal és
definir un conjunt de conceptes, les relacions entre ells i les regles que estructuren un
domini d'informacié determinat, cosa que permet que les maquines interpretin i
processin les dades de manera més efectiva.

Les classes, subclasses i relacions entre entitats sén una eina molt poderosa per I'Us
web; i organitzar conceptes en classes i subclasses. Aquestes estructures ajuden a
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expressar una gran varietat de relacions entre entitats, facilitant la reutilitzacié i la
interconnexié de dades, a més, podem expressar una gran quantitat de relacions
entre entitats assignant propietats a les classes i permetent que les subclasses heretin
dites propietats.

Un dels estandards meés rellevants en aquest ambit és OWL, que facilita la
representacio de dades en la web semantica i en el model Linked Data, proporcionant
caracteristiques avangades de raonament i interconnexio.

Pel que fa a les ontologies en la intel-ligéncia artificial, Gruber (1993) va ser pioner en
la seva definici6 com una manera de formalitzar el coneixement per al raonament
automatic. Aquestes permeten representar objectes i relacions dins d'un domini de
coneixement, creant una base sobre la qual els sistemes poden realitzar raonaments
automatics. Mitjancant aquestes definicions, les dades poden ser utilitzades per a la
realitzacié de cerques, el processament d'informacio i I'establiment de connexions
significatives.

Una ontologia es compon de diverses entitats clau: conceptes (també coneguts com
a classes), propietats (atributs de les classes), instancies (els objectes o elements
concrets dins de cada classe) i relacions (els vincles entre classes i instancies). A
meés, poden incorporar axiomes i restriccions que especifiquen regles addicionals
sobre com han de relacionar-se o comportar-se les entitats dins del sistema. Aquestes
estructures permeten una representacid meés precisa i organitzada del coneixement,
la qual pot ser utilitzada per automatitzar tasques com la cerca, la classificacio i
I'analisi de grans volums de dades.

Una caracteristica fonamental de les ontologies és la seva formalitat, ja que estan
construides de manera que les maquines les puguin interpretar, fent-les ideals per al
processament d'informaciéo en el web semantic. Aixi mateix, les ontologies son
explicites, perqué defineixen clarament els termes, les relacions i les regles que les
componen, i compartides, la qual cosa implica que els conceptes i relacions que
contenen han estat consensuats per un grup d'experts. Aquesta comparticio facilita la
interoperabilitat entre diferents sistemes i bases de dades, cosa que permet la
integracid i I's coherent de la informacio.

Actualment, les ontologies s'utilitzen per estructurar dades dins de la tecnologia de
dades enllagades, respectant els principis definits per Berners-Lee (2006) com I'Us
d'URIs per identificar objectes, I'aplicacié d'estandards per facilitar la cerca i la inclusié
d'enllagcos a altres recursos relacionats, creant una xarxa de coneixement
interconnectada.

20



Treball Fi de Grau Sandra Navas Buenafé
Curs 2024-2025

Aquestes eines permeten als usuaris no només recuperar informacio sobre una entitat
especifica, siné també explorar les relacions establertes a través d'enllagos entre les
dades, millorant-ne I'is en el web semantic.

L'us d'ontologies facilita:

e La definicié d'estructures semantiques per classificar objectes patrimonials de
manera coherent.

e La garantia d'interoperabilitat entre sistemes d'informacio cultural.

e L'enriquiment de les metadades amb informacio contextual addicional.

e La millora en la consulta i recuperacié de dades mitjangant eines com
SPARAQL.

Alguns exemples d'ontologies aplicades al sector GLAM inclouen el CIDOC CRM?3',
que s'utilitza per representar coneixement en museus, i FOAF (Friend Of A Friend)3?
(vegeu glossari), que modela xarxes de relacions entre persones i institucions.

3.3. Dades obertes enllacades aplicades al patrimoni huma

El moviment Linked Data ha transformat la manera com s'utilitzen les metadades en
sectors com el patrimoni cultural. Aquest enfocament ha facilitat l'intercanvi
d'informacié i ha fomentat I'adopcié de dades obertes i interconnectades.

Aquestes dades obertes es converteixen en una eina essencial per a la preservacio
del patrimoni digital, permetent la interconnexié d'informacio entre diverses bases de
dades institucionals i creant xarxes de coneixement globals.

L'impacte de les dades enllacades en institucions GLAM ha suposat una revolucié en
la catalogacio i conservacio del patrimoni huma. Aquestes entitats tenen un paper
fonamental en la preservacio del patrimoni cultural i en la difusio del saber, perd sovint
s'enfronten a reptes com la interoperabilitat de les dades, la gestio dels recursos i
I'accessibilitat per a tots els publics. Gracies a aquestes tecnologies, la gestio i difusio
dels recursos culturals s'ha millorat considerablement, facilitant I'accés global i
assegurant la seva preservacio a llarg termini.

En I'ambit cultural i patrimonial, un element fonamental en la preservacio del patrimoni
és I'ls de les dades obertes enllacades, que milloren I'accessibilitat, facilita I'is dels

31 CIDOC CRM. Disponible a: <//creativecommons.org/licenses/by/4.0/>. [Consulta: 10 de maig del
2025].

32 Friend Of A Friend (FOAF). Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/FOAF>. [Consulta: 10 de
maig del 2025].
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recursos d’informacio, afavorint el descobriment de dades i promovent la
interoperabilitat entre plataformes diverses facilitant la connexié entre diverses fonts
d’informacio, com documents, imatges i testimonis. Aquest enfocament no només
millora la gestié del patrimoni cultural i académic, sind que també permet una visio
meés integrada i accessible d'aquests recursos. La implementacié d’aquestes
tecnologies forma part d’'un pla més ampli de gestioé patrimonial, on la col-laboracio
institucional juga un paper clau.

Per altra banda, les ontologies proporcionen un marc comu per representar el
coneixement, permeten que els sistemes informatics facin tasques de raonament,
com ara la inferéncia de nous coneixements a partir de les dades disponibles. Aixo és
especialment rellevant en ambits com la preservacio del patrimoni cultural, on les
dades disperses i no estructurades han de ser organitzades i enriquides per facilitar-
ne l'accés i I'us en diverses aplicacions.

En el context d'aquest treball, les ontologies s'utilitzen com una eina clau per
organitzar, categoritzar i connectar el coneixement en I'ambit del patrimoni huma.
Mitjangant la creacio d'ontologies especifiques, es pot millorar la interoperabilitat entre
diferents col-leccions de dades, afavorint la integracié d'informacié procedent de
diverses fonts i permetent una cerca més eficient i precisa.

Els sistemes d'informacié destinats als arxius fotografics han adquirit una gran
rellevancia en les darreres décades, ja que proporcionen fonts essencials per a
l'estudi historic, la il-lustracié i I'ensenyament de la historia. En aquest context,
'aplicaciéo de dades obertes enllagades a les institucions GLAM permet una millor
gestio i difusié del patrimoni cultural.

En I'ambit bibliotecari, algunes institucions han iniciat iniciatives per connectar les
seves bases de dades i optimitzar la gestioé de la informaci6. Un exemple significatiu
és la col-laboracio entre la Biblioteca Nacional d’Espanya33 i la Universitat Politécnica
de Catalunya®(Pérez, 2012), que han desenvolupat un projecte per vincular dades,
comencgant per la normalitzacié dels registres d'autoritat de noms de persones.
Aquesta iniciativa permet establir relacions entre les diferents formes en qué
apareixen els noms en diversos idiomes oficials, facilitant-ne la reutilitzacié i enriquint
la interconnexié del coneixement.

33 Biblioteca Nacional d’Espanya (BNE). Disponible a: <https://www.bne.es/es>. [Consulta: 11 de
maig del 2025].

34 Universitat Politécnica de Catalunya (UPC). Disponible a: <https://www.upc.edu/ca>. [Consulta: 14
de maig del 2025].
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L’adopcié de l'esquema de metadades Dublin Core com a model d’intercanvi,
juntament amb la implementacié del protocol OAI-PMH3S i I's d’XML3¢ com a
llenguatge de codificacié de dades, ha fomentat la col-laboracié entre institucions a
I'hora de compartir el seu patrimoni a la xarxa. No obstant aix0, €s necessari reforcar
les infraestructures museistiques per garantir la preservacio del material a mitja i llarg
termini. Aixi mateix, cal potenciar la difusié de les col-leccions per facilitar-ne I'accés
tant a investigadors com al public en general.

Diferents estudis han desenvolupat metodologies per a la implementacié de les dades
obertes enllagades en institucions patrimonials. Un exemple es pot veure en l'article
“‘Enlazando datos, descubriendo objetos: Aplicacion de las tecnologias LOD en las
instituciones patrimoniales” (Rios, 2022), que presenta estrategies per a 'aplicacio
d’aquestes tecnologies en la documentacié del patrimoni.

L’Us de dades enllagades en I'ambit patrimonial no esta exempt de reptes. Entre les
principals dificultats hi ha la necessitat d’estandarditzar la informacid, assegurar-ne la
qualitat i garantir la interoperabilitat entre sistemes. Tot i aix0, aquesta tecnologia
també ofereix grans oportunitats, com la conservacié digital i la participacié ciutadana
en la documentacio del patrimoni.

L’Us de les dades obertes enllagades en aquest context té dos objectius fonamentals:
d’'una banda, facilitar l'accés public a la informacié patrimonial en formats
reutilitzables; de l'altra, oferir un punt d’accés unic i integrat on les dades estiguin
connectades i siguin processables per sistemes informatics.

L’evolucié de les tecnologies de la informacié ha transformat disciplines com la
biblioteconomia i la documentacid, que tenen com a objectiu I'organitzacio,
preservacio i difusié del coneixement. La transicié cap a la web semantica i I'Us de
dades enllagades han suposat un canvi de paradigma, cosa que permet una
representacio més precisa i contextualitzada de la informacid.

Aquesta evolucié planteja nous reptes per als professionals de la informacié, que han
d’adaptar-se a l'augment exponencial de dades i aprofitar les oportunitats que
ofereixen les tecnologies semantiques. En aquest sentit, el sector GLAM ha estat
pioner en l'adopcié de dades enllagades, amb iniciatives com Europeana®’ o la
Biblioteca Nacional d’Espanya, que han desenvolupat plataformes digitals per a la
interconnexiod de col-leccions patrimonials. L’adopcié de dades enllagcades en la gestio

35 Protocol OAI-OMH. Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/OAI-PMH>. [Consulta: 10 de maig
del 2025].

38Extensible Markup Language (XML). Disponible a:

<https://es.wikipedia.org/wiki/Extensible Markup Language>. [Consulta: 10 de maig del 2025].

37 Europeana. Disponible a: <https://www.europeana.eu/es>. [Consulta: 11 de maig del 2025].
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del patrimoni huma representa una innovacid que contribueix tant a la preservacio
com a la difusié del llegat cultural. Exemples com Europeana o DBpedia3® demostren
el potencial d’aquestes tecnologies per connectar i enriquir la informacié patrimonial.
La consolidacié d’aquests models, combinada amb la col-laboracié entre institucions,
pot garantir una millor conservacié i accessibilitat del patrimoni cultural per a les
futures generacions.

Els avantatges de les dades obertes enllagades en el sector GLAM inclouen:

e Interoperabilitat: connexié de bases de dades de diferents institucions.

e Accessibilitat: millora de la visibilitat i reutilitzacié dels recursos digitals.

¢ Innovacié: foment del desenvolupament d’aplicacions i serveis basats en
dades obertes.

e Preservacié: garantia de la conservacio digital del patrimoni cultural.

Algunes de les principals plataformes que han implementat aquest enfocament amb
exit inclouen Europeana, que integra col-leccions digitals de biblioteques, museus i
arxius europeus; Wikidata, una base de dades col-laborativa que connecta informacio
sobre patrimoni i figures importants; i la Biblioteca Nacional d'Espanya, que ha adoptat
el model RDF per millorar I'accés i la interoperabilitat de les seves col-leccions digitals.

L'Us de dades obertes enllagades en el projecte Patrimoni Huma de la UB facilita la
preservacio digital dels recursos historics, millora I'accessibilitat de la informacio6 i
fomenta noves formes d'interaccié entre la comunitat universitaria i el public en
general.

Les humanitats digitals han estat fonamentals per aplicar tecnologies com les dades
enllacades i la web semantica, que permeten crear una xarxa de dades
interconnectades per mitja d'enllagos semantics. Un dels exemples més destacats en
aquest camp és l'ontologia CIDOC CRM (versio6 6.2.2), que proporciona un marc
conceptual per integrar coneixements i harmonitzar esquemes de metadades en el
patrimoni documental. Aquesta ontologia ha estat crucial per aconseguir la
interoperabilitat entre sistemes de diferents institucions de patrimoni cultural.

Un dels reptes principals en aquest ambit és la manca de recursos i de personal
especialitzat, fet que sovint deriva en una documentacio insuficient del patrimoni.

D'altra banda, iniciatives com Linked Open Data in Libraries, Archives, and Museums
(LODLAM)?, promouen la formacié i la col-laboracié entre els professionals de la

38 Dbpedia. Disponible a: <https://es.dbpedia.org/>. [Consulta: 11 de maig del 2025].
39 Linked Open Data in Libraries, Archives, and Museums (LODLAM). Disponible a: <https://dialnet-
unirioja-es.sire.ub.edu/servlet/articulo?codigo=5557653>. [Consulta: 11 de maig del 2025].
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gesti6 documental i museografica. Aquestes eines, juntament amb les ontologies,
permeten la creacidé de xarxes de dades interconnectades que faciliten la recerca i
milloren la visibilitat de les col-leccions.

L'adopcio de les dades obertes enllagades en el sector GLAM ha comportat diversos
avantatges, com la millora en la recuperacié d'informacié mitjangant consultes
eficients, la interoperabilitat entre institucions i una major visibilitat del patrimoni
cultural. A pesar d'aixd, també han sorgit desafiaments com la necessitat de garantir
que les dades siguin localitzables, accessibles i reutilitzables d'acord amb els
principis FAIR.

A escala global, iniciatives com Europeana han aconseguit consolidar-se com a
referents i han demostrat 'impacte positiu de les dades enllacades en la preservacié
i difusid del patrimoni. Mitjancant tecnologies com RDF i SPARQL, aquestes
plataformes connecten col-leccions digitals de museus, biblioteques i arxius, facilitant-
ne l'accés i promovent la recerca interdisciplinaria.

En I'ambit nacional, la Biblioteca Nacional d’Espanya, per exemple, ha publicat
diversos estudis sobre els fonaments de les dades enllagades i la seva aplicacié en
biblioteques nacionals. D’altra banda, la Revista Espafiola de Documentacion
Cientifica*' analitza I'tis del model de dades RDF en col-leccions digitals d’arxius,
biblioteques i museus espanyols, destacant els beneficis que aporta en termes
d’interoperabilitat i accés a la informacio.

Un exemple rellevant de I'aplicacié de dades enllagades en arxius fotografics historics
és la digitalitzacié de fotografies de la Guerra Civil Espanyola (Hawkins, 2022), gracies
a les tecnologies semantiques, s'ha facilitat la identificacié i contextualitzacio
d'imatges, millorant I'accessibilitat d'aquests arxius per a la investigacié académica i
permetent la creacido de narratives histdoriques més interactives. L'aplicacié de les
dades obertes enllagades en arxius fotografics historics ha demostrat ser una eina
eficagc per abordar la manca de metadades estructurades sobre el contingut de les
imatges.

El patrimoni universitari es troba distribuit en diverses institucions (biblioteques,
arxius, museus, facultats...), que, gracies a internet, han comencgat a col-laborar. Seria
desitjable establir sistemes de cooperacié que millorin la gestié i documentacio
d’aquest patrimoni, facilitant-ne I'accés i la seva preservacio a llarg termini.

40 FAIR. Disponible a: <https://datos.gob.es/es/noticia/principios-fair-buenas-practicas-para-la-
gestion-y-administracion-de-datos-cientificos>. [Consulta: 11 de maig del 2025].

41 Revista Espafiola de Documentacion Cientifica. Disponible a:
<https://redc.revistas.csic.es/index.php/redc>. [Consulta: 11 de maig del 2025].
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Segons l'article titulat "La documentacié del patrimoni universitari en contextos No
Museu: propostes per a la seva organitzacio i descripcio a partir de les col-leccions
de la Universitat de Barcelona" (Salse, 2024), s’aconsella I'is de perfils d’aplicacié
que incorporin tendéncies de la web semantica i dades obertes enllacades. A més, es
recomana utilitzar estandards d’intercanvi de registres mitjangant esquemes de
metadades com Dublin Core, LIDO*? o Darwin Core*?, que combinen esquemes de
metadades adaptats al sector GLAM.

Un exemple practic d’aquesta aplicacié es pot observar en la digitalitzacio i analisi de
les orles de la Facultat de Medicina de la UB. A través de l'estudi d’aquests
documents, es pot reconstruir la trajectoria académica dels estudiants, la seva
biografia, la identitat dels seus professors i la procedéncia dels alumnes. Aquest
procés de digitalitzacid no només permet preservar aquesta informacio, siné també
posar-la a disposicio d’'investigadors i publics interessats en la historia de la medicina
o del coneixement del patrimoni huma de la UB.

3.3.1. Estandards de descripcio de continguts patrimonials
3.3.1.1. CIDOC CRM

El CIDOC Conceptual Reference Model (CIDOC CRM) és un estandard ontologic
desenvolupat pel Comité Internacional per a la Documentacié (CIDOC) d'ICOM i
reconegut com a norma internacional per ['Organitzacido Internacional de
Normalitzacié (ISO 21127). Aquest model proporciona una base conceptual
formalitzada per a la descripci6 semantica d'entitats, esdeveniments i relacions
vinculats al patrimoni cultural. El seu principal objectiu és afavorir la integracio,
l'intercanvi i la comprensié comuna de la informacid entre sistemes de gestié de
col-leccions, arxius i bases de dades patrimonials. En el context de la web semantica
i les dades obertes enllacades, el CIDOC CRM adquireix una rellevancia especial, ja
que permet representar la informacid6 de manera estructurada, interoperable i
reutilitzable, facilitant aixi la connexié entre repositoris culturals i millorant-ne la
visibilitat i 'accessibilitat en entorns digitals interconnectats.

42 LIDO. Disponible a: <https://cidoc.mini.icom.museum/working-groups/lido/lido-overview/about-
lido/what-is-lido/>. [Consulta: 19 de maig del 2025].

43 Darwin Core. Disponible a: <https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo _Darwin >. [Consulta: 19
de maig del 2025].
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3.3.1.2. Format LIDO

El format LIDO (Lightweight Information Describing Objects)** és un estandard
de metadades dissenyat per a la catalogacié d'objectes patrimonials en museus. El
seu principal objectiu és millorar la interoperabilitat entre sistemes de gestié de
col-leccions, facilitant la integracioé de dades entre institucions GLAM.

Basat en un esquema XML, LIDO permet una descripcié detallada dels objectes
culturals, incloent-hi el seu context historic, les relacions amb altres peces i dades
administratives. Aquest format ha estat implementat en projectes com Europeana,
demostrant la seva eficacia en I'estructuracio i difusié del patrimoni digital.

LIDO va ser desenvolupat en el marc del projecte europeu ATHENA%S, dins del
programa eContentPlus*®, amb la finalitat d'integrar continguts museistics a
Europeana. Actualment, el Consell Internacional de Museus (ICOM)#” impulsa aquest
estandard, que s'utilitza en nombrosos projectes europeus, com Musical Instrument
Museums Online (MIMO)* i Linked Heritage*®. Aquests projectes han afavorit la
integracié de LIDO amb altres sistemes, com el Europeana Data Model (EDM)%°. A
nivell nacional, a Espanya, la majoria de les col-leccions digitals dels museus
s'organitzen a través de CER.ES®', la xarxa digital de col-leccions museistiques, amb
el suport de la plataforma DOMUS®2,

L'estructura de LIDO es basa en els principals esquemes de catalogacié museografica
i utilitza I'ontologia CIDOC CRM com a referéncia. El seu model XML jerarquic es
divideix en 14 grups d'informacio, dels quals només tres sén obligatoris. Aquesta
flexibilitat permet a cada institucié adaptar I'estructura segons les seves necessitats,

44 Definicio segons l'article ” El formato LIDO, puente para la integracién de bibliotecas y museos en
el entorno Linked Open Data y Europeana “ : < https://dialnet-unirioja-
es.sire.ub.edu/servlet/articulo?codigo=7925167 >. [Consulta: 11 de maig del 2025].

45 ATHENA. Disponible a: <https://pro.europeana.eu/project/athena >. [Consulta: 19 de maig del
2025].

46 eContentPlus. Disponible a: <https://eur-lex.europa.eu/ES/legal-content/summary/econtentplus-
2005-2008.htm[>. [Consulta: 19 de maig del 2025].

47 Consell Internacional de Museus (ICOM). Disponible a: <https://icom.museum/es/>. [Consulta: 19
de maig del 2025].

48 Musical Instrument Museums Online (MIMO). Disponible a: <https://mimo-
international.com/MIMO/>. [Consulta: 19 de maig del 2025].

49 Linked Heritage. Disponible a: <https://pro.europeana.eu/project/linked-heritage>. [Consulta: 19 de
maig del 2025].

50 Europeana Data Model (EDM). Disponible a: <https://pro.europeana.eu/page/edm-documentation>.
[Consulta: 19 de maig del 2025].

51 CER.ES. Disponible a: <https://ceres.mcu.es/pages/SimpleSearch?index=true>. [Consulta: 19 de
maig del 2025].

52 DOMUS. Disponible a: <https://www.cultura.gob.es/cultura/museos/presentacion/fag/domus-
ceres.html>. [Consulta: 19 de maig del 2025].
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seleccionant els camps que vol mostrar. Conceptualment, LIDO s'organitza en set
grans arees, cobrint tant la informacié descriptiva com I'administrativa.

L'us de LIDO no només facilita la catalogacio dels fons museistics, sind que també
permet la seva connexié amb altres fonts de les dades obertes enllagades provinents
d'arxius, biblioteques i museus. Aquesta connexié millora la descripcié semantica dels
objectes i enriqueix les metadades amb informacié contextual externa. Per exemple,
els recursos de les dades obertes enllagades desenvolupats per Europeana empren
vocabularis reconeguts per establir enllagos i proporcionar una contextualitzacio
multilingUe, facilitant I'accés a una gran diversitat de dades relacionades amb una
mateixa peca.

A més, LIDO permet la identificacio d'artistes mitjangant vocabularis autoritzats com
VIAF®3, DBpedia, ULAN®4, Wikidata i datos.bne.es%®. Aquesta integracié6 combina
fonts bibliografiques amb recursos especialitzats del sector museistic, millorant la
recerca i la navegacio en els continguts digitals dels museus. La seleccio d'aquests
vocabularis es basa en criteris de qualitat, capacitat multilingUe i potencial per ampliar
les opcions de cerca i accés a informacié complementaria.

En definitiva, LIDO s'ha consolidat com un format estandard clau en la gestio i
intercanvi de dades museistiques, afavorint la interoperabilitat i I'enriquiment semantic
de les col-leccions digitals en I'ambit internacional.

Una vegada elaborat el marc tedric, hem pogut constatar que les fonts consultades
coincideixen en diversos punts clau. Destaquem els seglents:

e Laimportancia de la preservacié del patrimoni huma, especialment en entorns
universitaris com la UB, on s'han impulsat iniciatives per digitalitzar i
documentar figures rellevants de la comunitat académica.

e La rellevancia creixent del moviment i el seu compromis amb l'adopcié de
dades obertes enllacades per millorar I'accessibilitat, la interoperabilitat i la
difusié del coneixement cultural.

e La necessitat d’adoptar ontologies i estandards semantics com RDF, OWL o
CIDOC CRM per estructurar les dades i afavorir-ne la reutilitzacio.

53 VIAF. Disponible a: <https://viaf.org/es>. [Consulta: 19 de maig del 2025].

54 ULAN. Disponible a: <https://www.getty.edu/research/tools/vocabularies/ulan/>. [Consulta: 19 de
maig del 2025].

55 Datos.bne.es. Disponible a: <https://datos.bne.es/inicio.html>. [Consulta: 19 de maig del 2025].
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e La importancia de promoure la col-laboracié institucional per superar la
fragmentacié actual del patrimoni universitari i garantir-ne una preservacio
coordinada.

e Posen de manifest les oportunitats que ofereixen les tecnologies digitals per a
la preservacio, difusio i accés obert del patrimoni cultural i cientific, perd també
assenyalen la necessitat de desenvolupar estratégies sostenibles que
combinin la innovacié tecnoldgica amb el coneixement professional.

4. Metodologia

Aquesta recerca s'ha desenvolupat mitjangant un enfocament qualitatiu i practic,
amb I'objectiu d’analitzar i aplicar el concepte de dades obertes enllagades en el
context del patrimoni huma dins del sector GLAM. La metodologia es basa en quatre
fases principals: la revisi6 bibliografica, la recollida de dades mitjangant entrevistes i
analisi de documents, el procés de digitalitzacié del patrimoni i la creacié d’'una
ontologia semantica.

4.1. Elaboracié del marc teoric (Revisié Bibliografica)

En una primera fase, es va dur a terme una recerca bibliografica exhaustiva en
diverses bases de dades académiques i cientifiques, com Cercabib de la Universitat
de Barcelona®®, Google Scholar®”, Scopus®® i Web of Science®. Es va fer Us del
Thesaurus de la UB®° per a cercar amb un vocabulari estructurat i controlat, facilitant
aixi la recuperacié per matéries.

La cerca es va centrar en paraules clau com: “dades enllagades”, “dades obertes
enllacades”, “patrimoni huma”, “web semantica”, “GLAM” i “digitalitzacié del
patrimoni”. Aquestes paraules clau es van seleccionar amb cura per cobrir els
aspectes principals del tema d'estudi i obtenir resultats rellevants.

56 Cercabib de la Universitat de Barcelona. Disponible a:
<https://cercabib.ub.edu/discovery/search?vid=34CSUC UB:VU1>. [Consulta: 11 de maig del 2025].
57 Google Scholar. Disponible a: <https://scholar.google.es/>. [Consultat: 14 de maig de 2025].

58 Scopus. Disponible a: <https://www.scopus.com/home.uri>. [Consultat: 14 de maig de 2025].

59 Web of Science. Disponible a: <https://www.recursoscientificos.fecyt.es/?page _id=117>.
[Consultat: 14 de maig de 2025].

60 Thesaurus de la UB. Disponible a: <https://vocabularis.crai.ub.edu/ca/thub>. [Consulta: 11 de maig
del 2025].
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4.1.1. Criteris de cerca

4.1.1.1. Estratégia de cerca

Es van identificar les paraules clau més rellevants relacionades amb els temes
d’estudi, com ara:

e Dades enllagades (Linked Data)

e Dades obertes enllagades (Linked Open Data)

e Patrimoni huma (Human Heritage)

e Human assets

e Web semantica (Semantic Web)

e Fons fotografics

e GLAM

e Ontologies

e Digitalitzacié del patrimoni (Heritage Digitization)

Es van utilitzar combinacions d'aquestes paraules clau per obtenir una cerca més
precisa i abastar diversos aspectes del tema. Per exemple, es van fer servir
combinacions com “dades enllagades i GLAM”, “web semantica i patrimoni cultural”, i
“digitalitzacio i dades enllagades”.

Durant les cerques, es van fer servir operadors booleans com AND i OR per refinar
els resultats. Aquests operadors van permetre limitar o ampliar la cerca segons les
necessitats especifiques de I'estudi. Per exemple:

e “dades enllagades” AND “GLAM”

e “web semantica” OR “ontologies”

e “patrimoni huma” AND “digitalitzacio”
e "heritage" AND "linked data"

e “patrimoni huma” AND “UB”

Per garantir la rellevancia dels articles trobats, els criteris de cerca van incloure:

Rang temporal: 2014-2024.

Disponibilitat: accés obert i en linia.

Idioma: catala, castella i anglés.

Tipus de publicacio: articles académics, llibres i comunicacions cientifiques.

D’aquesta manera va permetre obtenir els estudis més recents i pertinents. Un cop
recollides les referéncies, es va realitzar una revisio critica i exhaustiva per avaluar la
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qualitat, la rellevancia i la pertinéncia de les fonts seleccionades; la qual va permetre
determinar quins temes ja han estat tractats en profunditat i quins aspectes sén més
innovadors o menys explorats en la literatura existent.

4.1.1.2. Dificultats trobades

Una de les dificultats principals va ser la manca d’un terme estandarditzat per a
“patrimoni huma”, terminologia emprada per la UB. Aquesta limitacié es va resoldre

ampliant la cerca a termes com “human assets” i “patrimoni cultural”.
4.2. Recollida de dades objectives

La segona fase es va centrar en I'obtencio de les dades més rellevants per a la creaci6
d’'una ontologia del fons fotografic de les orles de la Facultat de Medicina de la UB.

4.2.1. Técnica de recerca: Entrevista

Es van dissenyar entrevistes semiestructurades a partir dels resultats obtinguts en la
revisid bibliografica, amb I'objectiu d’analitzar la situacié actual de la gestio de les
dades vinculades a les orles universitaries i avaluar-ne el potencial d’integracio en
sistemes de dades obertes enllacades. Les entrevistes s’han basat en el métode
descrit a la pagina web de la UOC a I'apartat “entrevistes™’, el qual ha resultat util per
recollir informacié en profunditat i ajustada a la realitat dels participants. Aixi mateix,
es pretenia identificar quines dades es consideren rellevants, des de la perspectiva
dels usuaris implicats, per tal d’establir enllagos amb altres institucions i afavorir la
interoperabilitat entre fonts d’informacio.

La mostra representativa van ser tres professionals clau:

e Sara Fajula, arxivera del MHMC.

e |sabel Calaf, fotografa del CoMB i encarregada de la digitalitzacié de les orles
de la Facultat de Medicina de la UB.

e Dr. Carles Hervas, historiador especialitzat en la recuperacié de la historia
médica de la Guerra Civil i vicepresident segon del MHMC.

61 UOC-Entrevista. Disponible a: <https://design-toolkit.recursos.uoc.edu/entrevista/%3e>. [Consultat: 14
de maig de 2025].
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El procés de contacte amb cadascun d’ells es va fer mitjangant correu electronic i la
realitzacié de les entrevistes es va planificar per a les darreres setmanes de marg,
afavorida pel fet que ja col-laboro amb aquesta Institucio. Cal destacar que la
disposicio de temps ha sigut molt bona, a causa dels horaris de treball de les persones
entrevistades i I'entrevistadora.

Les entrevistes®? van ser:

e Preguntes tancades per a usuaris interns (arxivera i fotografa).
e Preguntes tancades i especifiques per a l'investigador extern, orientades a la
recerca i a les necessitats d’usuari final.

Les entrevistes van ser fonamentals per obtenir informacio especifica sobre el procés
de digitalitzacidé i per identificar quins elements de les orles de la Facultat de Medicina
de la UB sén més rellevants per a la seva integracié en sistemes de dades obertes
enllagades i quines es podrien afegir. Aquestes converses van permetre obtenir una
comprensié més profunda dels processos implicats i de les necessitats dels usuaris
interns i externs en la creacio d'una ontologia.

4.3. Digitalitzacio de les orles de la Facultat de Medicina de
la UB

La tercera fase es va centrar en la digitalitzacio de les orles de la Facultat de Medicina
de la UB. Aquest procés es va realitzar amb la col-laboracié d’Isabel Calaf, qui va
fotografiar les orles.

Posteriorment, seguint criteris estandarditzats de digitalitzacié per garantir la
interoperabilitat i la qualitat de les dades, es va utilitzar el programa Fotostation per
gestionar les imatges i introduir-hi metadades segons I'estandard Dublin Core.

En una fase posterior, es va fer una copia de seguretat amb un disc extern, i es va
exportar la informacio en format CSV per facilitar la seva analisi i reutilitzacio.

4.3.1. Analisi de contingut

L’analisi de contingut es va realitzar tant a partir de les dades extretes de les orles
digitalitzades (nom, procedeéncia, any, descripcid...) com de les respostes de les
entrevistes, agrupades per tematiques. Aixd va permetre identificar els elements més
rellevants per a la posterior construccié de I'ontologia.

62 |_a transcripci6 literal de les diferents entrevistes apareix a I’Annex Il, al final del treball.
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4.4. Desenvolupament de I’ontologia i aplicacié de dades
enllacades

Per a la creacié de l'ontologia es va utilitzar el llenguatge OWL (Web Ontology
Language), seguint la metodologia Internationalized Resource Identifiers (IRIs)®3.
Aquesta ontologia va permetre representar de manera estructurada les relacions entre
els diferents elements del patrimoni huma associat a les orles.

La modelitzacio es va realitzar mitjangcant RDF i OWL, utilitzant vocabularis estandard
per assegurar la interoperabilitat de les dades. Es van analitzar exemples d’integracio
en repositoris publics com Wikidata, Autoritats UB®* i Galeria de Metges Catalans, per
garantir I'alineaciéo amb bones practiques en la gestié de dades obertes enllagades.

Finalment, es va validar el model utilitzant les orles digitalitzades com a cas d’estudi,
comprovant la seva aplicabilitat i contribucio a la preservacio i difusidé del patrimoni
huma de la UB.

Aquesta metodologia permet emmarcar I'estudi dins dels ambits tedric i practic de la
digitalitzacié del patrimoni huma i de la implementacié de dades obertes enllagades,
tot adoptant un enfocament qualitatiu i exploratori per analitzar-ne I'aplicacié en el
sector GLAM. Els resultats obtinguts pretenen contribuir al desenvolupament d’un
sistema de gestido i preservacid del patrimoni més accessible, interoperable i
interconnectat.

5. Resultats entrevistes

A través de les entrevistes realitzades, les dades essencials a incloure en la base de
dades son:

e Nom i cognoms de I'estudiant.

e Procedéncia geografica.

¢ Any de graduacio.

e Professors i catedratics vinculats a cada promocio.

e Imatges dels estudiants (per identificar-los en altres fonts).

A més, alguns entrevistats destaquen que I'any de graduacié pot ajudar a calcular
'edat aproximada dels estudiants, informacidé util per a estudis de context historic; o
la incorporacié de dones a les carreres de medicina (feminitzacié progressiva);

83Internationalized Resource Identifiers (IRIs) . Disponible a:
<https://datatracker.ietf.org/doc/ntml/rfc3987>. [Consultat: 31 de maig de 2025].
64 Autoritats UB. Disponible a: <https://crai.ub.edu/autoritats-ub>. [Consultat: 14 de maig de 2025].
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I'existéncia de nissagues mediques o els estils estétics de les orles on es reflecteixen
els canvis socials i historics, els quals no sén dades rellevants pel nostre treball.

Per altra banda, la informaci6 considerada poc rellevant ha sigut:

e Decoracions i elements ornamentals de les orles, que tenen un valor estétic
perd menor impacte per a la recerca de dades.

e Descripcions fisiques formals (vestimenta, bigoti, pentinat...), considerades poc
significatives fora del context sociocultural general.

Pel que fa a les relacions entre les dades de les orles i altres sistemes o bases de
dades, han destacat:

e Enllacos amb la Galeria de Metges Catalans, la base de dades "Dades UB
Llicenciats" i revistes d'historia de la medicina.

e Integracio amb arxius institucionals, com I'Arxiu de la Universitat de Barcelona
i el Col-legi Oficial de Metges de Barcelona.

e Utilitzacio de catalegs col-lectius com el CCUC per localitzar publicacions
academiques d'antics alumnes.

Després de revisar les respostes obtingudes a través de les entrevistes, es pot
identificar la importancia d’enllagar la informacié de les orles amb altres bases de
dades institucionals per a una gestio més eficient del patrimoni huma; els beneficis
que pot aportar en la conservacié i utilitzacié de la informacié institucional; i explorar
la col-laboracié amb altres entitats/institucions per facilitar aquesta integracio.

. Aspectes Problemes i Suggeriments i
. Rol / Perfil o .
Participant rofessional positius necessitats propostes de
P detectats identificades millora
Valoracio de la Estandarditzar
g Projecte de dades biografiques i
relacio entre els L o ; -
: Responsable digitalitzacio en visuals; donar
Sara Fajula VA metges de les L o
d’Arxiu 7 o estat incipient i visibilitat al
orles i la historia o . e
AR poc utilitzat patrimoni i facilitar
institucional . e
la identificacio
Possibilitat de
reconeéixer Millora de la qualitat
. . individus en Dificultat d'accés i | de la digitalitzacio i
Dr. Carles Historiador / . " -, ,
. : altres documents | infrautilitzacio de de I'enllagament
Hervas Investigador .

i fomentar les orles entre bases de
connexions amb dades
altres institucions

.D'f'Cl.JI.tat per Vincular dades
Bona identificar les e
. - . biografiques amb
Fotografa del conservacio persones i manca .
Isabel Calaf g les imatges de
CoMB fisica de les de personal
- manera
orles especific per a la
. estructurada
gestio

Taula 1. Sintesi de les aportacions recollides a les entrevistes. Taula d’autoria propia.
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6. Desenvolupament - Creacié ontologia

Una vegada elaborat el marc teoric, el cos principal del treball consisteix en I'aplicacio
de la metodologia anteriorment descrita per assolir els objectius proposats. Els estudis
previs i les entrevistes als professionals ens permetra desenvolupar un disseny
d’ontologia i aplicaci6 de dades obertes enllagades en les orles de la Facultat de
Medicina de la UB.

En la primera fase del projecte, 'objectiu és transformar les dades extretes de les
orles de la Facultat de Medicina de la UB en un format estandard més estructurat i
enriquit que es pugui utilitzar com a font de dades per a la fase posterior, on aquestes
dades seran transformades en RDF per a ser accessibles a nivell global.

Les metadades de les orles digitalitzades, estan actualment organitzades en una base
de dades relacional, en una unica taula que passaran a un format més flexible i
interoperable. Aquest procés inclou I'enriquiment de les dades amb informacio
addicional que es pot obtenir de fonts externes, com Wikidata, Autoritats UB i Galeria
de Metges Catalans.

Un cop les dades han estat estructurades i enriquides, en la segona fase del projecte,
aquestes es transformaran en RDF per aprofitar tot el potencial de les dades
vinculades. Aquesta transformacié a RDF permetra que les dades siguin accessibles
mitjancant estandards oberts i aprofitables per a altres projectes, permetent aixi la
reutilitzacid i la connexiéo amb altres bases de dades.

Una part essencial d'aquesta transformacié inclou l'obtenci6 de I'URL dels
personatges historics presents a la Galeria de Metges, especialment aquells que ja
tenen identificadors a Wikidata. A través de I'Us d'aquestes URLs, els registres
individuals dels metges i altres personatges de les orles podran estar connectats amb
els seus respectius elements a Wikidata, creant enllagos directes entre les dades
locals i la vastissima informacié disponible a nivell mundial. Aixd permetra que les
dades siguin no només accessibles i reutilitzables, sind també enriquides
dinamicament a mesura que Wikidata continui creixent i afegint nova informacio
rellevant.

En aquest sentit, la transformacié a RDF no només facilita l'intercanvi d'informacié
entre diferents sistemes i plataformes, siné que també permet la integracié global de
les dades, cosa que proporciona un gran potencial per a la recerca i la creacio de
projectes de recerca interdisciplinaris en I'ambit de la historia de la medicina, el
patrimoni huma i cultural i altres arees relacionades.

Les ontologies defineixen els termes mitjangant els quals se’ls pot classificar i
designar les metadades a través de vocabularis. D'aquesta manera, les ontologies
poden classificar entitats del mén real amb axiomes basats en la Idgica. Un model
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estandard clau d’ontologia per les dades enllagades i web semantica és OWL, un
llenguatge amb un alt poder expressiu per associar metadades, que permet riques
caracteristiques semantiques i possibilitats de raonament.

6.1. Primera fase - Transformacio CVS a RDF

Aquesta primera fase consisteix a fer la conversié d’'una base de dades del model
relacional en una base de dades del model orientat a grafs, i en concret, un model de
dades orientat a grafs de propietats. Concretament, la taula sobre la qual farem la
conversio és d’'un personatge de l'orla de I'any 1878 de les orles de la Facultat de
Medicina de la UB®S.

Nom
fitxer

Ruta Titol Descripcié | Claus Autor Ciutat Localitzacié | Any | Persones

LES\11099.JP| Ribera, |cabell recollit,| Primera (Tarragonés)
928 G Maria |vestitblanci| dona
orla Elena |mantellina al
cap. Primera

dona en
matricular-se

a la Facultat
de Medicina.

N:\OR|DSC_3| Maseras | Dona amb |Maseras;||.CALAF| Vilaseca Armari 1 |1878| Maseras

Taula 2 . Fila del registre escollit de la taula de les orles de la Facultat de Medicina de la UB.

Per fer efectiva aquesta conversio, aplicarem una série de passos que explicarem a
continuacio:

Pas 1.

En primer lloc, s’hauria de categoritzar les taules en dos grups diferents: d’'una banda,
les taules principals, i d’altra, les taules d’unions relacionals. En aquest cas, no es pot
aplicar aquest pas perque tenim una unica taula. Per tant, la taula ORLES és la taula
principal.

Cada fila de la taula "Orles" correspon a un registre individual que representa una
persona retratada en la imatge de I'orla. Cadascuna d’aquestes files conté informacio
especifica associada a la persona, organitzada en diferents columnes que

65 a taula original de les orles de la Facultat de Medicina de la UB, es pot consultar en el segiient
enllag: Orles de la Facultat de Medicina de la UB_Columnes ontologia.csv.
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emmagatzemen dades com el nom, la descripcio, la procedéncia, la imatge, i altres
atributs rellevants per a I'estudi.

Es localitzen les columnes en la taula:

COLUMNES
Columna que conté la clau primaria: NomFitxer
Columnes Ruta fitxer, Titol, Descripcio, Paraules Clau, Autor,
Ciutat, Localitzacié, Any, Persones que apareixen
Taula 3. Columnes trobades en la taula “Orles”.

TAULA
ORLES

Pas 2.

Seguidament, la taula principal s’ha de convertir en etiquetes de nodes.

Components del Model relacional Components del Model orientat a Graf
[Taula] Orles [Etiqueta node] :Orles
Taula 4 Conversio de la taula “Orles” a un model orientat a Graf.

Pas 3.

En aquest pas, les files de la taula principal passen a ser els nodes del graf, i les
columnes passen a ser les propietats d’aquests nodes.

A continuacioé mostrem 1 registre seleccionat de la taula ORLES, amb totes les seves
columnes i camps corresponents.

Orles (Taula Relacional) :Orles (Node del Graf)
Columna Fila Propietat Valor
Ruta fitxer N:\ORLES\1928 orla Ruta fitxer: N:\ORLES\1928 orla
Nom fitxer DSC _3099.JPG Nom fitxer: DSC_3099.JPG
. Maseras Ribera, Maria | 1., .. Maseras Ribera, Maria
Titol Titol:
Elena Elena
Dona amb cabell recollit, Dona amb cabell recollit,
vestit blanc i mantellina al vestit blanc i mantellina al
Descripcio cap. Primera dona en | Descripci6 : cap. Primera dona en
matricular-se a la Facultat matricular-se a la Facultat
de Medicina. de Medicina.
Paraules Maseras;Primera dona . | Maseras;Primera dona
clau Paraules clau:
Autor |.CALAF Autor: I.CALAF
Ciutat Vilaseca (Tarragonés) Ciutat: Vilaseca (Tarragonés)
Localitzacié | Armari 1 Localitzacio: Armari 1
Any 1878 Any: 1878
Persones Maseras Persones: Maseras

Taula 5. Conversid de les columnes d’'un registre escollit de la taula “Orles” a un model
orientat a Graf.
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El tipus de dades que s’han poblat de valors les cel-les de les files (tuples) son
cadenes de caracters (string), es tracta d’un tipus d’estructura de dades que conté
una sequéncia de caracters, els quals poden ser lletres, nombres o altres signes.

A continuaci6 comprovem si existeix alguna situacié especifica que haurem de
solucionar abans de passar al Pas 4; una de les situacions especials es dona quan
una columna d’una taula del model relacional esta poblada amb valors que, analitzats
amb detall, integren entitats diferenciables. Hem comprovat que aquesta situacio
passa, per exemple, a la columna CIUTAT de la taula ORLES, ja que esta formada
per diferents valors que poden esdevenir propietats diferenciades dins d’un altre node.
Per tant, seria necessari fer una redefinicio en el model orientat a grafs, que consisteix
en la segmentacié de la propietat CIUTAT i creacié d’'un nou node.

Per aconseguir que tots els valors de les cel-les representin entitats uniques en tots
els casos, transformem la columna CIUTAT en una etiqueta de nodes:
PROCEDENCIA, la qual pot contenir les segiients propietats:

e Localitat
e Comarca
ORLES
Model relacional Model de grafs
Vilaseca (Tarragonés) Localitat Vilaseca
Comarca Tarragonés

Taula 6. Conversié d’'una columna de la taula “Orles” en model graf per a
poder fer la divisio i obtenir dues propietats.

Pas 4.

Les bases de dades orientades a grafs només incorporen propietats poblades amb
valors i, per tant, no és necessari transferir els valors nuls i buits de la taula del model
relacional. Les cel-les no totes incorporen valor, en aquests casos es posa “null’,
perqué quan les dades estan estructurades d’acord amb el model relacional (RBD),
no es poden deixar cel-les en blanc. Es a dir, el model relacional no permet el no valor
(valor null o blank). En canvi, en la conversié a dades estructurades d’acord amb el
model RDF, directament ja no s’incorporen els valors nulls o blanks. De fet, a I'hora
de fer les tripletes directament aquesta dada ja no es posa.

A continuacié, es realitza un informe on s’incorpora el resultat de la revisié de les
columnes de la taula ORLES.

Ruta fitxer

Cadena de caracters alfanumeéric.
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Nom fitxer

Es la columna que conté la clau primaria, és a dir, la clau Unica triada entre totes les
candidates que defineix univocament a tots els restants atributs de la taula, per a
especificar les dades que seran relacionades amb les altres taules.

Cadascuna de les cel-les d’aquesta columna conté un valor alfanumeric unic i
irrepetible, ja que identifica de forma univoca cada tupla, en aquest cas, cadascun
dels metges.

Titol

Cadena de caracters generalment de l'alfabet, tot i que també apareixen signes (p.
ex. Barraquer Roviralta, L.).

El format per a escriure els noms i cognoms dels metges no esta normalitzat. No se
segueix un tractament unic, perqué en alguns casos s’ha escrit el nom sencer (p. ex.
Garcia Hernandez, Antonio) i, en canvi, en altres casos apareix nhomés la inicial del
nom seguida de punt (p. ex. Maluquer Maluquer, L.).

Fa servir el llenguatge natural per a representar el nom del metge que apareixen a la
taula. Totes les cel-les estan poblades i tenen valors diferents.

Descripci6

Cadena de caracters en llenguatge natural, que inclou generalment lletres (p. ex.
Home amb barba, bigoti acabat amb punta, corbata i vestit d'home amb solapa de
bec).

Paraules clau
Cadena de caracters o strings, que inclou generalment lletres.
Autor

Cadena de caracters o strings, que inclou generalment lletres. Totes les cel-les estan
poblades i els valors es repeteixen en diferents cel-les.

Localitat

Cadena de caracters en llenguatge natural per a la representacié de la localitat on
procedeix el metge. La naturalesa d’aquest valor permet la seva repeticid.

Comarca

Cadena de caracters en llenguatge natural per a la representacié de la localitat on
procedeix el metge. La naturalesa d’aquest valor permet la seva repeticid.
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Localitzacio

Cadena de caracters alfanuméric. Totes les cel-les estan poblades i els valors es
repeteixen en diferents cel-les.

Any

Valors numérics de quatre xifres per identificar 'any de promocio de l'orla. Totes les
cel-les estan poblades i els valors es repeteixen en diferents cel-les.

Persones
Cadena de caracters o strings, que inclou generalment lletres.
Pas 5.

A partir de la revisié del contingut que hem fet en el pas 3, classifiquem les columnes
que no contenen claus foranes en dos grups:

GRUP 1: Columnes de les quals considerem que els valors de les cel-les no poden
esdevenir d’entitats diferenciades i independents de les entitats que descriuen, en el
context del domini de les Orles.

Taula Columnes
Ruta fitxer
Nom fitxer

Titol
Descripcid
ORLES Paraules clau

Autor
Localitzacio

Any

Persones

Taula 7. Columnes de la taula “Orles” en qué els seus valors no poden esdevenir entitats
diferenciades.

GRUP 2: Columnes de les quals considerem que els valors de les cel-les contenen
referéncies a entitats que, a més de descriure I'entitat representada per a cada fila,
poden tenir una existéncia diferenciada i independent en el context del domini de les
“Orles”.

Taula Columnes
ORLES Ciutat
Taula 8. Columnes de la taula “Orles” en qué els valors contenen entitats diferenciades.

A partir de les entrevistes previament realitzades i dels resultats obtinguts sobre les
necessitats dels usuaris, s’ha determinat que no s’utilitzaran totes les columnes de la
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taula ORLES, ja que no totes sén rellevants per als objectius d’aquest estudi. Per tant,
s’han seleccionat unicament aquelles columnes considerades més significatives.

Es detallen les columnes més rellevants de la taula ORLES que seran utilitzades en
aquest estudi:

e Nom fitxer

e Titol

e Procedéncia (Localitat i Comarca)
e Any

Aixi mateix, s’ha incorporat la propietat Génere, amb la finalitat de distingir si una
persona é€s dona o home.

Pas 6.

Transformem les columnes del Grup 1 en propietats de dades (propietats
owl:DatatypeProperty®6).

Definim les restriccions de domini i de rang d’aquestes propietats. Assignem una URI
a cada propietat d’'una classe ja existent en una ontologia localitzada a través del
cercador Linked Open Vocabularies (LOV)%".

Cada imatge (persona) sera un subjecte (URI); i el nom fitxer, titol, any, génere i ciutat
seran propietats.

El conjunt de la ruta de les URI és: https://lov.linkeddata.es/dataset/lov/vocabs/foaf

Relacié de columnes a propietats RDF

Model .
Relaci | OWI:DatatypeP | o ini | Rang URI
roperty
onal
Imatge
(foaf:Imag
Nom , )/ owl:Thi | http://xmins.com/foaf/spec/#ter
, Fotografia ;
fitxer Persona ng m_depicts
(foaf:Pers
on)
Persona g :
Titol Nom (foaf-pers rdfs:Lit http.//xmlns.gom/foaf/spec/#ter
on) eral m_givenName

66 Propietat owl:DatatypeProperty. Disponible a: <https://www.w3.org/TR/owl-ref/#Property>.
[Consultat: 19 de maig de 2025].

67 Linked Open Vocabularies (LOV). Disponible a: <https://lov.linkeddata.es/dataset/lov/>. [Consultat:
10 de maig de 2025].
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foaf:Docu
Any Anyorla ment xsd:dat http://purl.org/dc/terms/date
e
Génere Génere (Ezr:ggfs xsd:stri | http://xmiIns.com/foaf/spec/#ter
oﬁ) ng m_gender

Taula 9. Columnes que passen a propietats RDF.

Transformem les columnes del Grup 2 en propietats del tipus owl:ObjectProperty©8.
Definim les restriccions de domini i de rang d’aquestes propietats. Assignem URI
d’'una classe ja existent en una ontologia localitzada a través del cercador LOV.

Relacié de columnes a propietats RDF

Model .
Relaci Owl:ObjectPr Domini Rang URI
operty
onal
Person
Ciutat a geo:Spatial | http://xmins.com/foaf/spec/#ter
Ciutat (foaf:Ag Thing m_based near
ent)

Taula 10. Columnes que passen a propietats RDF.

6.2. Segona fase — Disseny de I’ontologia del conjunt de
dades RDF i OWL

A partir de la taula ORLES transformada a RDF, es procedeix al disseny de 'ontologia.
En aquesta fase es declaren les classes, propietats i restriccions (axiomes) de
classes i propietats que resultin de la transformacié. Els resultats de cada un dels
passos es veuran reflectits en un document Turtle (.ttl), recollits en 'Annex IV al final
del treball.

Com s’ha assenyalat en apartats anteriors, I'objecte d’estudi soén les orles de la
Facultat de Medicina de la UB, la qual hem extret les metadades introduides
inicialment del programa Fotostation en format CSV, i que posteriorment s’ha fet la
transformacié a RDF. La taula ORLES sera el domini de I'ontologia que crearem.

A continuacio, es crea els components de l'ontologia sobre el domini especific
esmentat anteriorment utilitzant els vocabularis d’RDF, RDF Schema i OWL.

68 Propietat owl:ObjectProperty. Disponible a: <https://www.w3.org/TR/owl-ref/#Property>. [Consultat:
19 de maig de 2025].
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En primer lloc, s’ha seleccionat una orla corresponent a I'any 1878, la qual inclou la
figura d’'un metge destacat amb una trajectoria rellevant dins del context historic i
académic. Aquesta eleccio no és casual, ja que permet establir multiples relacions
d’interés tant amb altres persones com amb institucions vinculades al patrimoni medic,
huma i universitari. Aixi doncs, aquesta orla sera considerada com el domini d’estudi
per al desenvolupament de l'ontologia, la qual es dissenyara amb [l'objectiu de
representar de manera formal les dades i les connexions associades a aquest conjunt
patrimonial. Aquesta ontologia facilitara I'analisi i la integracié de la informaci6 en
entorns de dades obertes enllagades.

Figura 4. Orla promo an 1878. Font: Extreta de I'arxiu historic del MHMC.

La persona escollida com a cas de referéncia per a I'elaboracio6 de I'ontologia és Maria
Elena Maseras Ribera. La seva seleccio no és aleatodria, siné que respon a la seva
rellevancia historica com a primera dona que va accedir a estudis universitaris de
Medicina a I'Estat espanyol, trencant barreres socials i académiques de la seva
epoca. Aquesta figura emblematica permet il-lustrar de manera representativa la
riquesa semantica i les potencialitats d’enlla¢ que ofereix la modelitzacié d’orles
universitaries dins d’'un marc de dades obertes enllagades. Aixi, la seva trajectoria
personal i professional serveix com a eix central per definir entitats, propietats i
relacions dins 'ontologia, facilitant la integracié d’'informacié biografica, institucional i
patrimonial amb altres recursos del sector GLAM.
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Figura 5. Maria Elena Maseras Ribera. Font: Extreta de I‘arxiu historic del MHMC. Pertany a
l'orla de la Facultat de Medicina de la UB de I'any 1878.

6.2.1. Elaboracié de I'ontologia
Pas 1.

Reutilitzem components d’'una ontologia/vocabulari sobre el nostre domini utilitzant
els vocabularis d’RDF, d’RDF Schema i OWL.

Per altra banda, assignem una URI a cada classe en una ontologia localitzada a través
del cercador LOV en qué cerquem i seleccionem una ontologia rellevant pel nostre
domini “orla1878”, que seran prefixos per a tots els components de I'ontologia, és a
dir, classes i propietats.

L’ontologia que en un primer moment hem pensat que millor s’adaptava al nostre
domini “orla1878” és el vocabulari FOAF foaf:Person, perqué és especifica per a la
representacio dels metges de cada orla. A més, per a les propietats dels vocabularis
reutilitzarem FOAF, Dublin Core i Wikidata.

Aixi doncs, s’ha optat per centrar I'estudi en les propietats especifiques de les
persones representades a les orles, tant en el rol d’estudiants com de catedratics, aixi
com en les relacions que es poden establir amb altres fonts d’informacié externes. En
concret, s’han considerat enllagos a bases de dades com la Galeria de Metges, per
a la informacié biografica; a les Autoritats UB, per destacar aspectes rellevants de la
seva trajectoria; i a Wikidata, per incorporar dades obertes i enriquir el context
d’aquestes persones.
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Abans de tot, creem un prefix per als espais de noms de la nostra ontologia:

% Un prefix per declarar tots els recursos individuals.

prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .

A més, reutilitzarem els seguents prefixos d’'RDF, RDF Schema, OWL i XML Schema
(vegeu glossari), Dublin Core, FOAF i Wikidata respectivament per a tots els
components de I'ontologia, és a dir, classes i propietats:

R/ X/ X/ X/ X/ R/ R/
A X X SR X I X IR XS 4

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .
@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/> .

@prefix wd: <http://www.wikidata.org/entity/> .

Model

Classes de

(subclasse)

. , . URI Motiu
Relacional | I'ontologia
Permet identificar
http://xmlns.com/foaf/0.1/Person / | explicitament un
Taula Orles Persona L
individu com a
‘persona’.
Permet identificar
Taula Orles | EStudiant |\ mins.com/foaf/0.1/Person / | SXPlicitament un
(subclasse) individu com a
‘persona’.
Permet identificar
Taula Orles Catedratic http://xmlIns.com/foaf/0.1/Person / explicitament un

individu com a
‘persona’.

Taula 11. Explicacio de les classes de I'ontologia “orla1878”.

Pas 2.

La classe rellevant per al nostre domini “orla1878” és Persona.

foaf:Person rdf:type rdfs:Class .

Voliem aclarir qué entenem per Persona a I'ontologia que hem creat: Al nivell superior
de la nostra ontologia hem posat la classe Persona perqué inclou tots els rols que
apareixen a l'orla i que, com sén elements rellevants per 'argument, hem considerat
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que hi han d’apareixer. Dins d’aquesta classe principal, podem trobar dues tipologies
diferents, segons siguin Estudiants (p.e. Maseras Rovira, Maria Elena) o Catedratics
(p-e. Ignasi Valenti i Vivo). Per tant, no hem de confondre, en aquest cas, una persona
Estudiant amb una Persona Catedratica, perqué és en I'ambit académic és el que
coneixem com el professor.

Pas 3.

Declarem un recurs individual de la classe Persona, en aquest pas creem el recurs
“‘Maseras Ribera, Maria Elena”. | Assignem URI d'una classe en una ontologia
localitzada a través del cercador LOV: htip://xmins.com/foaf/0.1/Person /.

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .

foaf:Person rdf:type rdfs:Class .
orlab:Maseras-Rovira-Maria-Elena rdf:type foaf:Person .

A continuacid, creem una jerarquia de classes d’un nivell (amb tres classes diferents),
tenint en compte que la classe creada formara formar part d’aquesta jerarquia.

Persocna

[ 1

Catedratic Estudiant
MIVELL | \/
‘ Mo Procedéncia Fotografia S:I'E Ganere ‘

MIVELL Il

Galeria de S :
Wikidata Autoritats UB

Figura 6. Diagrama dels nivells estructurats per a la creacié de I'ontologia. Imatge d’autoria
propia.
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Creem també la resta de classes que forma part de la Jerarquia:

@prefix rdf : <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs : <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .

NIVELL 1
foaf:Person rdf:type rdfs:Class .
orlab: Estudiant rdf:type rdfs:Class .

orlab:Estudiant rdfs:subClassOf foaf:Person .

foaf:Person rdf:type rdfs:Class .
orlab:Catedratic rdf:type rdfs:Class .

orlab:Catedratic rdfs:subClassOf foaf:Person .

Declarem nous recursos individuals, que sén instancies de les dues classes del nivell
inferior en la jerarquia que hem creat. En el nostre cas, el nivell inferior de la jerarquia
esta format per les classes Estudiant i Catedratic, declarem com a classe Estudiant i
Catedratic, i li assignem dues instancies que usarem:

orlab:Estudiant rdf:type rdfs:Class .

orlab:Estudiant rdfs:subClassOf foaf:Person .

orlab:Catedratic rdf:type rdfs:Class .

orlab:Catedratic rdfs:subClassOf foaf:Person .

orlab:Maseras-RiberaMaria-Elena rdf:type orlab:Estudiant .

orlab:Valenti rdf:type orlab:Catedratic.
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orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena rdf:type orlab:Estudiant .

orlab:Estudiant rdfs:subClassOf foaf:Person .

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena rdf:type foaf:Person .

orlab:Valenti rdf:type orlab:Catedratic .

orlab:Catedratic rdfs:subClassOf foaf:Person .

orlab:Valenti rdf:type foaf:Person .

Pas 4.
Reutilitzem propietats rellevants per al nostre domini d’ontologies com FOAF i Dublin
Core.
Model Relacional Propietat Motiu
Columna Titol foafname Es per descriure parts del nom
personal

Columna Ciutat,
transformada a RDF
en Procedéncia
(Localitat i
Comarca)

foaf:based_near

Permet especifica un lloc o ubicacio
geografica on la persona esta vivint
regularment

No existeix en la
taula inicial, es va
afegir durant el
procés de
transformacio a
RDF.

foaf:gender

Relaciona amb una cadena que
representa el génere d’'un agent. En la
majoria dels casos, el valor es Dona o

Home.

Columna Nom Fitxer

foaf:name depicts

Es per representar una cosa, implica
que sigui una imatge

Columna any

Term Name: date

Es el periode de temps associat a un
esdeveniment en el cicle de vida del
recurs, en aquest cas a I'any de
promoci6 de l'orla

Taula 12. Reutilitzacié de propietats rellevants per al nostre domini.

Les propietats serveixen per establir relacions entre dos recursos. Apliquem les
propietats que hem definit sobre el recurs individual “Maria Elena Maseras Ribera”.

En aquest cas, les propietats serveixen per establir relacions entre dos recursos, tal

com es pot veure en els seglients exemples:

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
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@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .

foaf:name rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:name "Maria Elena Maseras Ribera"@ca .

foaf:name rdf:type rdf:DatatypeProperty .

foaf:based near rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:based near orlab:Tarragonés .

foaf:based near rdf:itype owl:ObjectProperty .

foaf:gender rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:gender orlab:Dona .

foaf:gender rdf:type owl:Property .

foaf:depictedIn rdfs:domain foaf:Person .
foaf:depictedIn rdfs:range foaf:Image .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:depictedIn orlab:DSC 3099.JPG .

foaf:depictedIn rdf:type owl:ObjectProperty .

Reutilitzem la propietat DC:Terms/Relation per a poder relacionar I'estudiant Maria
Elena Maseras Ribera amb 'any de l'orla a la qual pertany.

dcterms:relation rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena dcterms:relation orlab:Orla1878 .

dc:relation rdf:type owl:ObjectProperty .
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6.3. Tercera fase — Enllagament del recurs individual amb
recursos individuals de conjunts de dades RDF externs

Aquesta investigacio es fonamenta en la teoria de la web semantica proposada per
Tim Berners-Lee, que proposa un model de dades obertes enllagades per tal de
facilitar la comprensié i processament de la informacié per part de les maquines.
Aquest enfocament permet una integracié més eficient i interoperable de la informacié
dins I'entorn digital, afavorint la reutilitzacié de dades i la seva connexi6 entre fonts
heterogénies.

En aquest context, el desenvolupament d’una ontologia especifica per a la
representacio del patrimoni huma, aplicada al cas de les orles universitaries, pot
contribuir significativament a millorar la preservacio, accessibilitat i difusid d’aquest
tipus de patrimoni cultural. Mitjangant I'is d’estandards oberts i tecnologies
semantiques, es poden connectar dades disperses procedents de diferents
institucions i repositoris, enriquint-ne el valor informatiu i afavorint-ne la consulta i
'analisi en xarxa.

El procés d’enriquiment de dades consisteix a afegir valor a les dades originals
mitjancant la seva contextualitzacio, vinculacié i ampliaci6 amb fonts externes de
referéncia. En el nostre cas, aquest procés es concreta en la transformacié de dades
de les orles en dades obertes enllagades, facilitant la seva integracié amb altres
repositoris d’informacio.

El procés de vinculacié de les nostres dades amb Wikidata, Autoritats UB i Galeria de
Metges Catalans no només permet aprofitar la riquesa semantica i la connectivitat
d’aquestes plataformes, sind que també obre la porta a un flux bidireccional de
transferéncia de dades. A llarg termini, les dades enriquides que incorporem aquestes
plataformes poden ser ampliades, corregides o explotades per altres usuaris i
institucions, augmentant aixi el seu abast i la seva utilitat.

Pas 1.

Com a primer pas per a l'enriquiment semantic de les dades, es procedira a
'enllagament d’instancies del nostre domini amb recursos externs mitjangant la
propietat owl:sameAs®®. Aquesta propietat, definida en el model OWL, s'utilitza per
indicar que dues URIs identifiquen el mateix individu en contextos diferents, ja sigui
en altres ontologies o en bases de dades externes.

69 Propietat owl:sameAs. Disponible a: <https://www.w3.org/TR/owl-guide/#owl sameAs>. [Consultat:
19 de maig de 2025].

50


https://www.w3.org/TR/owl-guide/#owl_sameAs

Treball Fi de Grau Sandra Navas Buenafé
Curs 2024-2025

En el cas d’aquest estudi, es fara servir owl:sameAs per relacionar la instancia "Maria
Elena Maseras Ribera" amb altres recursos d’autoritat que la representen, com ara:

e Wikidata, per centralitzar la informacié de manera estructura.
o Galeria de Metges Catalans, per obtenir la biografia del metge.
e Autoritats UB, per a identificar I'autor i les seves publicacions.

Aquesta estratégia permetra situar la nostra ontologia dins I'entorn col-laboratiu de
dades obertes enllagades, facilitant la seva integracié amb altres projectes i potenciant
la reutilitzacio de la informacio generada.

Pas 2.

Amb l'objectiu d’enriquir semanticament les dades del nostre conjunt d’orles, hem
procedit a escollir i enllagar la instancia "Maria Elena Maseras Ribera" amb recursos
externs de dades obertes mencionats anteriorment. En primer lloc, hem realitzat una
cerca del recurs individual corresponent a "Maria Elena Maseras Ribera" a Wikidata,
utilitzant com a criteri de cerca el cognom “Maseras”. Com a resultat, s’ha identificat
el recurs Q5644093, que fa referéncia a la mateixa persona objecte del nostre estudi.
Aquest recurs disposa d’'una URI persistent: https://www.wikidata.org/wiki/Q5644093.

Un cop localitzada I'URI, establim la correspondéncia semantica entre la nostra
instancia i el recurs de Wikidata mitjancant la propietat owl:sameAs. Aquesta
propietat, definida en 'OWL, indica que dues URIs identifiquen la mateixa entitat en
contextos diferents, permetent d’aquesta manera la seva integracio i interconnexio
dins de I’ entorn col-laboratiu de dades obertes enllagades.

L’enllagament s’expressa en format RDF/Turtle de la seguent manera:

@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .

@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>.

@prefix wd: <http://www.wikidata.org/entity/> .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs wd:Q5644093 .

Aquest enllagament ens permet relacionar el nostre recurs local amb la informacié
estructurada disponible a Wikidata, afavorint la integracié de dades i enriquint el
nostre model amb atributs complementaris provinents d’aquesta font autoritzada.
Wikidata és una base de coneixement col-laborativa i oberta que actua com a
repositori central per a dades estructurades, amb un enfocament especial en la
interoperabilitat entre projectes i institucions. La seva dimensio global i la participacio
d’'una amplia comunitat d’'usuaris la converteixen en un recurs idoni per difondre i
reutilitzar informacié sobre el patrimoni huma.
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En el marc de la integracié de dades obertes enllagades, hem identificat i enllacat la
instancia "Maria Elena Maseras Ribera" amb altres fonts d’informacio rellevants, com
ara la Galeria de Metges Catalans, una base de dades especialitzada en figures
destacades de la medicina catalana.

Per fer-ho, hem realitzat una cerca a la Galeria de Metges Catalans utilitzant com a
criteri el cognom “Maseras”. Aquesta consulta ens ha permés localitzar el recurs
individual dedicat a Maria Elena Maseras Ribera, el qual disposa d’'una URI propia i
persistent:

https://www.qgaleriametqges.cat/qaleria-fitxa.php?icod=HDH .

Una vegada identificat aquest recurs, hem establert la correspondéncia semantica
entre la nostra instancia i el recurs de la Galeria de Metges mitjangant la propietat
owl:sameAs, explicada i aplicada anteriorment.

L’enllagament s’ha representat en format RDF/Turtle de la manera seguent:
@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>.

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs <https://www.galeriametees.cat/galeria-
fitxa.php?icod=HDH> .

Aquest vincle ens permet relacionar la nostra ontologia d’orles amb una font
especialitzada en la historia de la medicina catalana, amb informacié biografica,
afavorint la riquesa semantica i el context historic de la nostra instancia, alhora que
fomenta la connexié amb altres recursos del patrimoni huma.

Tambeé, hem procedit a identificar i enllagar la instancia "Maria Elena Maseras Ribera"
amb altres fonts d’informacio rellevants, com ara el Museu Virtual de la Universitat
de Barcelona, per posar a l'abast el conjunt de col-leccions a la comunitat
universitaria i de la ciutadania el ric patrimoni cultural de la Universitat de Barcelona.

Per fer-ho, hem realitzat una cerca en I'apartat “Relats del Patrimoni” i al subapartat
“Exposicions Virtuals” en el qual hi ha una exposicio virtual de la metgessa “Maria
Elena Maseras Ribera”. Aquesta cerca ens ha permés localitzar el recurs individual
dedicat a Maria Elena Maseras Ribera, el qual disposa d’una URI propia i persistent:

https://museuvirtual.ub.edu/exposicions-virtuals/maseras-la-primera-de-moltes/ .

Una vegada identificat aquest recurs, hem establert la correspondéncia semantica
entre la nostra instancia i el recurs del Museu Virtual de la Universitat de Barcelona
mitjangant la propietat owl:sameAs, explicada i aplicada anteriorment.

L’enllagament s’ha representat en format RDF/Turtle de la manera seguent:

@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .
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@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>.

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs <https://museuvirtual.ub.edu/exposicions-

virtuals/maseras-la-primera-de-moltes/> .

Aquest vincle ens permet relacionar la nostra ontologia d’orles amb una font externa,
afavorint la riquesa semantica i el context historic de la nostra instancia, alhora que
fomenta la connexié amb altres recursos del patrimoni huma.

Amb la voluntat de reforgar la interoperabilitat i la integracié de dades del nostre
conjunt d’orles, també hem enllacat la instancia "Maria Elena Maseras Ribera" amb la
base de dades d’Autoritats de la Universitat de Barcelona (UB). Aquest recurs
recull informacié autoritzada sobre personalitats vinculades a la institucié, com ara
professors, investigadors i figures historiques rellevants.

Per a la seva identificacio, hem realitzat una cerca pel cognom “Maseras” dins del
portal d’Autoritats UB, localitzant aixi el recurs especific dedicat a Maria Elena
Maseras Ribera. Aquest recurs disposa d’'una URI persistent que permet la seva
reutilitzacid en contextos de dades obertes: htips://autoritats.crai.ub.edu/cqgi-
bin/awecgi?db=aub&o1=getdoc&pa=10&k1=222349 .

Una vegada localitzada la URI, hem declarat la correspondéncia semantica entre la
nostra instancia i el recurs d’Autoritats UB emprant la propietat owl:sameAs.

L’enllagament es formalitza en format RDF/Turtle de la seglient manera:
@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .

@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>.

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs <https://autoritats.crai.ub.edu/cgi-
bin/awecgi?db=aub&ol=getdoc&pa=10&k1=222349 > .

Aquest enllag amb les Autoritats UB aporta autoritat institucional a la nostra instancia
i reforga la veracitat i tragabilitat de la informacid, tot establint un vincle directe amb la
base de dades de referéncia de la Universitat de Barcelona.

7. Resultats

Aquest cas d’estudi - centrat en la modelitzacié semantica de I'orla de I'any 1878 de
les orles de la Facultat de Medicina de la UB- ha permés demostrar I'aplicaci6 de les
dades obertes enllacades i la representacié formal com RDF/OWL per descriure
entitats com persones i objectes patrimonials en les seves estratégies de preservacié
digital.
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Els resultats obtinguts posen de manifest que aquestes tecnologies poden contribuir
significativament a una millor estructuracié, accés a la informacié historica, aixi com
a la integracio amb altres fonts externes de sistemes interoperables.

Tanmateix, els resultats també evidencien la preséncia de limitacions significatives,
especialment pel que fa a la manca de recursos humans especialitzats i
d’infraestructures tecnologiques adequades. Aquestes dificultats es manifesten en la
baixa automatitzacié de processos, la fragmentacioé de la informaci6 i la dependéncia
de la iniciativa individual per desenvolupar projectes d’aquesta naturalesa.

8. Avaluacio

L’Us d’ontologies, com el que hem reutilitzat, resulta essencial per a estructurar les
connexions semantiques entre les dades del patrimoni cultural. Aquestes ontologies
permeten definir classes i relacions entre conceptes com ara persones,
esdeveniments historics, llocs o objectes, establint aixi una base formal per a la
integracio de dades provinents de multiples fonts.

Aquesta aproximacio possibilita:

e Representar el coneixement d’'una manera normalitzada i interoperable.
e Facilitar la integracié i comparacio de dades entre institucions.

e Potenciar la recerca i difusié del patrimoni huma a escala global.

e Beneficis de I'enllagament i enriquiment de dades

El procés d’enllagament de dades mitjancant estandards semantics i la seva
publicacié en plataformes com Wikidata, Autoritats UB i Galeria de Metges Catalans
ofereix nombrosos avantatges:

e Facilita la recerca sobre la trajectoria professional i vital de figures rellevants,
com els metges historics.

e Permet reconstruir biografies a partir de fonts diverses, creuant informacié
dispersa.

e Dona major visibilitat al patrimoni huma de la institucié universitaria, projectant-
lo cap a audiéncies globals.

e Ajuda aidentificar figures destacades en la historia de la medicina i la docéncia,
generant noves oportunitats d’estudi i divulgacio.

e La visibilitat i reutilitzaci6 de les dades per part d’altres institucions,
investigadors i ciutadania.

e La col-laboracié internacional en projectes de conservacio i difusié del
patrimoni.

e La preservacié a llarg termini del patrimoni cultural, garantint la seva
disponibilitat i us futur.
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Els objectius principals d’aquest enfocament son:

Documentar la historia académica i professional de I'alumnat i el professorat.
Afavorir la recerca historica a partir de fonts diverses i creuades.

Conservar i posar en valor el patrimoni huma i documental de la institucio.
Fomentar la reutilitzacio i difusio oberta de les dades.

Plataformes com Europeana i Wikidata s’han consolidat com a referents en la gestio
de dades enllagades aplicades al patrimoni cultural, evidenciant la viabilitat i els
avantatges d’aquest enfocament. A través d’aquests projectes, s’ha demostrat que la
integraci6 de dades procedents de diverses institucions, combinada amb I'is de
models semantics normalitzats, permet millorar significativament I'abast, la qualitat i
la difusié del coneixement sobre el patrimoni cultural, facilitant-ne la reutilitzacio i la
consulta per part de la comunitat investigadora i la ciutadania.
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9. Conclusions

Aquest treball ha assolit amb éxit els objectius plantejats, demostrant la viabilitat de la
integracié de tecnologies semantiques en la gestio i difusid del patrimoni huma,
mitjangant la digitalitzacio, estructuracio i modelitzacié de les orles de la Facultat de
Medicina de la UB. La proposta desenvolupada, basada en una ontologia OWL dins
I'entorn col-laboratiu de dades obertes enllacades, ha estat aplicada a un cas practic
concret —l'orla de 1878— amb resultats satisfactoris.

S’ha completat la recuperacio i digitalitzacié de la col-leccid6 d’orles a través del
programari Fotostation, garantint la conservacido a llarg termini d’'un material
historicament rellevant. Aquesta tasca ha permés preservar fisicament les orles,
optimitzant la gestié de les imatges i facilitant la seva consulta en entorns digitals.

A partir de les orles digitalitzades, s’ha realitzat una extraccio i estructuracié de dades
que ha permeés identificar i descriure les seves caracteristiques més rellevants:
persones retratades, nom, procedencia, 'any de promocidé i ubicacid arxivistica.
Aquest procés ha transformat la informacié visual en dades semanticament
descriptibles i reutilitzables. A més, aquesta informacié s’ha representat formalment
mitjancant RDF i OWL, emprant URI persistents i enllagant amb fonts externes com
Wikidata, Autoritats UB i Galeria de Metges Catalans, fet que enriqueix la descripcio i
possibilita una reutilitzacié més amplia.

El projecte s’ha alineat amb la iniciativa de Patrimoni Huma de la UB, explorant de
quina manera les dades obertes enllagcades poden millorar la preservacid, gestio i
difusié del patrimoni cultural i huma. Aquesta experiéncia ha evidenciat com la
interconnexid semantica de les dades millora la seva visibilitat, reutilitzacid i
accessibilitat en entorns digitals globals.

Aquesta iniciativa vol ser un primer pas per facilitar al MHMC la difusié i la recuperacié
de dades iconografiques amb aplicacions en la recerca historica i patrimonial. El
model conceptual proposat s’ha dissenyat seguint els principis de les dades obertes
enllagcades, assegurant la compatibilitat amb altres estandards del patrimoni cultural.
Aquesta iniciativa facilita la descripcid, interconnexid i recuperacid de dades
iconografiques en entorns digitals, afavorint la interoperabilitat i la preservacié del
coneixement historic.

La creacié d’'una ontologia OWL per a les orles de la Facultat de Medicina de la UB
ha evidenciat:

e La viabilitat d’aplicar tecnologies semantiques per a la gestié del patrimoni
iconografic.
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e La importancia d’adoptar models interoperables que facilitin la integracio de
dades entre institucions.

e L’impacte positiu de les dades enllacades en la preservacio, difusid i
reutilitzacié del coneixement historic.

En conjunt, el treball ha demostrat que la integracié de dades obertes enllagades en
la gestio del patrimoni huma no només una oportunitat tecnologica, siné una
necessitat per garantir la preservacio, I'accessibilitat, potenciar la interoperabilitat i la
reutilitzacié de la informacio, i la projeccio internacional del nostre patrimoni historic.
Aquest enfocament s’alinea amb les tendéncies actuals de la web semantica i obre
noves oportunitats per a la recerca, la docéncia i la divulgacié cultural.

Tot i les limitacions del projecte —com la manca de temps per implementar
completament la integracié a entorns de produccié com Ontotext (GraphDB) (vegeu
Glossari)—, els resultats obtinguts validen la metodologia i obren la porta a futures
aplicacions. El model és extensible a altres orles i col-leccions patrimonials, i pot ser
adoptat per institucions com el MHMC, millorant I'accés i la difusié dels seus fons a
través de la web semantica.

La implementacid ha demostrat que, mitjangcant vocabularis estandard i bones
practiques de la web semantica, és possible descriure de manera formal les relacions
entre persones, institucions, objectes i context historic, augmentant-ne la
interoperabilitat i la visibilitat.

En conclusio, la valoracio global és positiva. S’ha aconseguit demostrar que les dades
obertes enllagades poden millorar la gestio, la preservacio i la difusidé del patrimoni
huma, facilitant la interoperabilitat entre institucions i la visibilitat dels fons
documentals. Malgrat que la implementacio ha estat parcial (per limitacions de temps
i recursos), la metodologia seguida ha estat valida i replicable. La integracio de les
dades patrimonials en I'ambit de les dades obertes enllacades representa un pas
estratégic per garantir-ne la preservacio i el seu accés universal. Aquest projecte
constitueix una base solida per a futures linies de recerca i desenvolupament en
I'ambit de la documentacio patrimonial i la web semantica.

Perspectives de futur

En el marc d’aquest treball, s’ha identificat com a projecte de futur la necessitat
d’aplicar aquest mateix model a la base de dades de la Galeria de Metges Catalans.

Actualment, aquesta base de dades no disposa d’una representacio en format RDF
ni d'una estructura compatible amb dades enllacades, fet que en limita la
interoperabilitat amb altres fonts d’informacio, com Wikidata o Europeana, aixi com el
seu potencial per ser reutilitzada i enriquida per altres investigadors i institucions.
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La seva conversio a RDF permetria establir vincles semantics amb altres repositoris
digitals i enriquir la seva consulta mitjangant el model semantic de la web. Aixd no
només millorara l'accessibilitat de la informacio, sind que també obrira noves
possibilitats per a la recerca, la preservacio i la difusié del patrimoni huma vinculat al
mon de la medicina. Aquesta xarxa no només facilitara la recuperacié d’informacio de
manera més eficient, sind que també promoura la col-laboracié internacional en la
preservacio del patrimoni huma i la seva connexié amb altres esdeveniments historics
o figures destacades.
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11. Annexos

Annex |- Museu d’Historia de la Medicina de Catalunya
(MHMC)

El Museu d’Historia de la Medicina de Catalunya (MHMC) és una fundacié que es
manté economicament pel Col-legi de Metges de Barcelona (CoMB), va ser creat el
1979 a Barcelona, i inaugurat a la seu del passatge Mercader, 11, de Barcelona el
1981. Gracies al catedratic d’historia de la medicina de la UAB, Felip Cid, que va
aconseguir el suport d’'un bon nombre d’institucions médiques i culturals catalanes
que van permetre reunir un patrimoni medic i oferir-lo. EI museu va estar obert al
public fins a I'any 1995. El fons es va ampliar al llarg dels anys, de manera que I'edifici
va resultar insuficient per al seu allotjament en condicions.

Figura 7. Edifici on va estar inicialment el museu. Font: Blog de Miquel Bruguera sobre
curiositats de la historia de la medicina. <https://miquelbruguera.blog/2022/12/15/museu-
historia-medicina-catalunya/>.

Des d’aleshores fins a I'actualitat no ha deixat de treballar en tasques de caracter
intern, com ara I'estudi, la catalogacié i la conservacio del fons; i de caracter extern,
mitjangant activitats diverses com ara col-laboracions, consultes, investigacid i
organitzacido d’exposicions permanents i itinerants en el Col-legi de Metges de
Barcelona (CoMB), encara que esta tancat al public.

La Fundacié-Museu d’Historia de la Medicina de Catalunya és una institucié cultural
de titularitat privada, formada a partir d’'un patronat compost majoritariament per
metges, on el patronat principal és el CoMB que és de qui depén; i de metges com el
Dr. Miguel Bruguera, president; el Dr. Josep Arimany, vicepresident primer, i el Dr.
Carles Hervas, vicepresident segon.

Actualment, I'inic responsable de 'area documental és I'arxivera, Sara Fajula Colom,
encarregada de I'Arxiu Historic, I'Arxiu Fotografic, la Biblioteca i ’'Hemeroteca. A més,
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gestiona i treballa per a la conservacio, adquisicio i difusié del patrimoni medic a
Catalunya amb el suport del Dr. Miquel Bruguera i el Dr. Carles Hervas.

També s'encarrega de les relacions amb les institucions en les quals es conserven
part del fons del MHMC com el Museu Nacional de la Ciéncia i de la Técnica de
Catalunya. Cal comentar que la Sara Fajula és l'arxivera del Col-legi de Metges de
Barcelona (CoMB) i gestiona la documentacio que generen els diferents departaments
i societats del CoMB i GRUPMED.

L’objectiu principal és la preservacié del patrimoni médic i la comunicacié de la historia
de la medicina mitjangant la cultura material de la medicina contemporania.

El conjunt de donacions rebudes els ha permés disposar d’'una col-leccié de gran
riquesa patrimonial. El museu és un instrument de caracter cientific, perd també
cultural obert a tota la poblaci®6 amb el fi d’educar, formar i facilitar eines de
comprensié i coneixement de 'historia de les ciéncies de la salut.

El conjunt patrimonial del museu s’estructura a partir de quatre conjunts materials
constituits per més de 10.000 objectes:

e La col-leccio d’instruments i objectes cientifics: 4.600 peces.

e L’arxiu historic de la professio: 120 fons personals, clinics i institucionals.

e La col-leccio de fotografies historiques: 2240 fotografies médiques.

e La biblioteca historico-meédica: 1573 llibres, 674 catalegs d’instruments i 489
entre revistes mediques i separates

e La col-leccio d’instruments cientifics del museu inclou 4.600 peces i objectes,
2.100

Figura 8. Ubicacio actual del MHMC. Edifici Col-legi de Metges de Barcelona.
Font:  Arquitectura  Catalana.cat.<https://www.arquitecturacatalana.cat/es/obras/collegi-
oficial-de-metges-de-barcelona>.
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Arxiu Fotografic de la Professié Médica

El projecte es va iniciar a finals del 2004 fins a I'actualitat, on es constitueix una
iniciativa que cerca el rescat, conservacio, ordenacio i difusié del patrimoni fotografic
i filmic produit a Catalunya sobre tema médic. Les 2240 fotografies obtingudes fins al
moment han estat catalogades en una base de dades especifica.

Un dels temes de les imatges son les orles universitaries, que constitueixen una font
excel-lent per tal de disposar de fotografies dels joves metges i metgesses llicenciats
en medicina a la Universitat de Barcelona, aixi com dels professors i catedratics. El
Museu conserva un bon nombre d’orles universitaries, des de I'any 1865 fins I'any
1980. L'objectiu del museu és la cerca de noves orles per tal d’aconseguir una
col-lecci6 més completa dels llicenciats en medicina catalans d’aquest periode.
Aquest projecte té la finalitat de preservar les orles de la Facultat de Medicina de la
UB, per recuperar el material i digitalitzar-lo en una base de dades. D’aquesta manera
es pot obtenir informacié i nou coneixement que pot ser obtingut d’'una orla i els seus
components. Per finalitzar, es posa a I'abast d’'investigadors i historiadors.

L'orla és un objecte comissionat pels estudiants, i es tracta d’'un document emblematic
que prestigia I'establiment docent. Al llarg dels anys, el MHMC ha aconseguit una
notable col-leccié d'orles. S6n un document historic que aporten una informacié
decisiva: la fotografia de les cares, els noms i cognoms dels homes i dones
graduades, i dels professors i professores, i sovint, el lloc de naturalesa de tots aquells
estudiants.

Figura 9. Orla de la promoci6 1878 de la Facultat de Medicina de la Universitat de
Barcelona amb la primera matriculada en una carrera universitaria d'Espanya, Maria Elena
Maseras Ribera, al centre de I'orla. Font: Museu d’historia de la Medicina a Catalunya.
<https://www.museudelamedicina.cat/coleccions/fitxa coleccio _imatges.php?UpOm5=L&Up
RuSAm=EFJ>.
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DIFUSIO

Per tal d'augmentar la visibilitat, el coneixement i I'is de les imatges dels fons
fotografics de I'Arxiu Fotografic es difonen les fotografies per diferents medis.

Per una banda, les fotografies que ja han estat digitalitzades i catalogades, es troben
algunes al web www.museudelamedicina.cat. L'objectiu principal és augmentar la
visibilitat i la consulta del patrimoni documental medic catala. També difonen les seves
imatges al Twitter (@MHMedicinaCat) amb publicacions similars a les d’Instagram, i
Instagram (museuhistoriamedicinacat), on anuncien les novetats i informacié sobre el
seu patrimoni, com per exemple, informacioé sobre metges, exposicions realitzades,
col-laboracions amb altres entitats, etc. El centre també fa servir la seva propia web
(https://www.museudelamedicina.cat/) per fer difusio dels serveis i col-leccions.
També fan col-laboracions amb altres institucions, com per exemple, el MNACTEC,
on es conserven part dels objectes del MHM; CCCB, Fundacio Mird, Museu d’Historia
de la ciutat de Barcelona, i altres. A diferéncia d'altres institucions, ha estat capag al
llarg dels anys d’aconseguir la major part del seu fons i col-leccions a través de
donacions.

Un altre medi que utilitza I'arxiu per la difusié del seu fons sén les exposicions™. Es
realitza una exposicidé anual destinada a un metge o especialitat per oferir
coneixement de metges que han marcat historia en el seu ambit o una especialitat per
coneéixer I'historia.

Annex llI- Glossari

L’annex seglient conté una recopilacié sintética de les definicions dels conceptes
claus del treball.

Dades Enllagades (Linked Data)

Son un conjunt de principis de disseny per compartir dades interconnectades llegibles
per les maquines en el web. (Ontotext, 2025).

Dades Obertes Enllagades (Linked Open Data, LOD)

No son el mateix que Dades Vinculades. Les dades obertes poden estar disponibles
per a tothom sense necessitat de vincular-les a altres dades. Alhora, les dades es
poden vincular sense estar disponibles lliurement per a la seva reutilitzacio i
distribucié. (Ontotext, 2025).

70 Algunes de les exposicions fetes al MHMC. Disponible a:
<https://www.museudelamedicina.cat/exposicions/temporals.html>. [Consultat: 19 de maig
de 2025].
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El concepte de dades obertes enllagades es basa en la publicacio i interconnexio de
dades de manera estructurada i accessible.

Dublin Core (DC)

Conegut com Dublin Core Metadata Element Set és un model de metadades elaborat
i afavorit per la DCMI (Dublin Core Metadata Initiative), una organitzacié dedicada a
fomentar l'adopcio extensa dels estandards interoperables de les metadades ia
promoure el desenvolupament dels vocabularis especialitzats de metadades recurs.
(Wikipedia, 2025).

Inicialment desenvolupat per a la catalogacio de recursos electronics, el model Dublin
Core proporciona un conjunt basic de 15 elements (DCMES) que faciliten la descripcio
i indexacio de documents digitals en xarxa.

FOAF (Friend of a Friend)

Es una ontologia llegible per a les maquines que descriu les persones, les seves
activitats i les seves relacions amb altres persones i objectes. Per fer aquestes
descripcions utilitza el Marc de Descripcié (RDF per les sigles en anglés) i el
llenguatge de marcat OWL. (Wikipedia, 2025).

Aquest model és ampliament utilitzat per estructurar informacié en xarxes socials i
sistemes d’identificacié d’usuaris.

GraphDB i Ontotext

Eines per a 'emmagatzematge, consulta i visualitzacié de dades RDF. Utilitzades
per gestionar grafics de coneixement i bases de dades semantiques.

Metadades

Es tota aquella informacié descriptiva sobre el context, qualitat, condicid o
caracteristiques d'un recurs, dada o objecte amb la finalitat de facilitar-ne la
recuperacio, autentificacid, avaluacio, preservacioé i/o interoperabilitat. (Wikipedia,
2025).
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Ontologia

Segons Thomas Gruber, és "una especificacié formal d’'una conceptualitzacidé". En el
context de la Web Semantica, una ontologia defineix un conjunt de classes,
propietats i relacions per descriure un domini del coneixement.

OWL (Web Ontology Language)

Es un llenguatge de la Web Semantica dissenyat per representar coneixement ric i
complex sobre coses, grups de coses i relacions entre elles. OWL és un llenguatge
basat en la Idgica computacional, de manera que el coneixement expressat en OWL
pot ser explotat per programes informatics, per exemple, per verificar la consisténcia
del coneixement o per fer explicit el coneixement implicit. Els documents OWL,
coneguts com a ontologies, poden publicar-se a la World Wide Web i poden fer
referéncia a altres ontologies OWL o ser referenciats des d'elles. OWL forma part de
la pila tecnoldgica de la Web Semantica del W3C, que inclou RDF, RDFS, SPARQL,
etc.(W3C, 2004).

Els documents OWL, anomenats ontologies, es publiquen en la Web Semantica i
poden ser referenciats per altres ontologies OWL. Aquest llenguatge es basa en la
logica computacional i permet realitzar inferéncies automatiques sobre les dades,
facilitant la classificacio i I'enriquiment semantic de la informacié.

Entre les seves funcionalitats més destacades, OWL permet expressar relacions
avangades entre conceptes, com ara:

e Relacions jerarquiques entre classes (per exemple, subclasses).

e Restriccions de cardinalitat, com “Unicament un” o “almenys un”.

e Propietats simétriques o transitives, que permeten establir connexions més
riques entre els elements d’una ontologia.

RDF (Resource Description Framework)

Es un model estandard per a la representacio i I'intercanvi de dades a la web. Es basa
en una estructura de tripletes (subjecte, predicat i objecte) que permet descriure
recursos i establir relacions de manera estructurada i interoperable. RDF utilitza
identificadors unics (URIs) per garantir la coheréncia i la reutilitzacié de la informacié
en diferents sistemes. (W3C, 2014).

RDF Schema (RDFS)

Es un vocabulari que permet descriure les propietats i les classes dels recursos en el
marc del model RDF.
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La seva principal funcié és proporcionar una semantica per establir jerarquies de
generalitzacié entre propietats i classes, facilitant aixi la representacié estructurada
de la informacio i I'organitzacié del coneixement dins de la Web Semantica. Mitjangant
RDFS, es poden definir relacions entre conceptes, establint estructures taxondmiques
que permeten inferéncies automatiques sobre les dades.

Schema.org

Es una activitat comunitaria col-laborativa amb la missié6 de "crear, mantenir i
promoure esquemes per a dades estructurades a Internet, en pagines web, en
missatges de correu electronic i més". (Wikipedia, 2024).

Creat el 2011 per motors de cerca com Google i Bing, és un dels vocabularis RDF
mes utilitzats per marcar semanticament el contingut de les pagines web, millorant-ne
la visibilitat i la capacitat de processament per part dels sistemes automatics.
Schema.org defineix prop de 600 classes RDF i més de 800 propietats, facilitant la
descripcio estructurada de diferents tipus de recursos.

SPARQL

Es el llenguatge i protocol de consulta estandard per a bases de dades Linked Open
Data i RDF. Dissenyat per consultar una gran varietat de dades, permet extreure
eficientment informacié oculta en dades no uniformes i emmagatzemada en diversos
formats i fonts. (Ontotext, 2025).

SPARQL permet realitzar cerques avangades sobre conjunts de dades RDF, oferint
la capacitat de filtrar, agrupar i combinar informacié procedent de diferents fonts de
dades enllacades. A més, la seva especificacio inclou un format XML per estructurar
els resultats obtinguts, afavorint la interoperabilitat i la integracié de la informacié en
aplicacions semantiques.

World Wide Web Consortium (W3C)

Consorci internacional que defineix estandards per al desenvolupament i
interoperabilitat de la Web. Impulsa la Web Semantica, RDF, OWL i altres
tecnologies de dades enllagades. (Wikipedia, 2025).
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Annex Illl — Entrevistes

1. Sara Fajula, Arxivera MHMC

- Pregunta 1: Quins soén els principals desafiaments en la gestié de dades dins
de Fotostation? (Duplicacié de dades, dificultats en la cerca...).

Per a mi, la primera dificultat va ser adaptar-me al funcionament del programa, perqué
no és gens facil d’entendre. Abans de comencgar a omplir les dades de cada fotografia,
has de saber d'on vénen les imatges i on es guarden. Es a dir, tens que tenir clar on
estan les fonts d’informacié per poder-les vincular correctament. Després, cal decidir
quines metadades has d’introduir i com aquestes es consultaran després. Tot aixd és
una feina de planificacié prévia, perqué has d’entendre com funciona el programa i
les possibilitats que et déna abans de comencar a treballar-hi. En definitiva, entendre
com funciona el programa i les possibilitats que dona.

- Pregunta 2: Quines dades obtingudes de les orles consideres que son
essencials per incloure en la base de dades?

Basicament les dades de cada metge, com nom i cognoms i procedéncia, aixo facilita
que es puguin trobar més facilment.

- Pregunta 3: Hi ha alguna informacié addicional que és rellevant per a poder
incloure?

La informaci6 de la introduccié de les dones en la carrera de medicina.

- Pregunta 4: Hi ha alguna dada que actualment es recopila pero que consideres
poc rellevant?

Hem intentat posar dades que ens siguin utils per la recerques posteriors, perd pot
ser la informacié de les decoracions de cada orla, pot ser irrellevant. Encara que
també dependra de 'usuari que consulti.

- Pregunta 5: Com es fa I’enllag entre les dades de les orles i altres sistemes?
(relacions entre taules, altres dades d’interes..)

Galeria de metges catalans, Base de dades Dades UB llicenciats, revistes
especialitzades en historia de la medicina.
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- Pregunta 6: Quines dades de les orles es consideren rellevants per a la gestié
del patrimoni huma de la institucié?

Com he dit el nom dels metges sobretot els que han fet una carrera molt destacada
en la medicina i també el numero de llicenciats cada any.

- Pregunta 7: Quins beneficis pot portar la millora de I’enllag entre les dades de
les orles amb altres base de dades?

Millor de fer la recerca més general i al enllagar les dades segur es pot trobar més
informacio de cada metge.

- Pregunta 8: Quina importancia té la integracio de dades de les orles amb altres
fonts d'informacié sobre la universitat, com els arxius institucionals o les
memories historiques?

Tot junt fa més visible i el patrimoni huma de la institucié sobretot al posar cara a tots
aquest patrimoni.

- Pregunta 9: Quin és I'objectiu principal de mantenir i enllagar les dades de les
orles amb altres fonts de dades internes o externes?

En el cas de les revistes trobar més informacio, una font més per els que escriuen
articles sobre historia de la medicina, en el cas de la UB, conéixer més el seu patrimoni
huma, de la seva documentacio digitalitzada extreure informacié, sector glam enllacar
dades.

- Pregunta 10: Quines relacions importants es poden establir entre les dades de
les orles i altres dades de la institucié?

Si et refereixes a la Universitat de Barcelona, les dades que es poden connectar és
sobretot el nom dels que son catedratics i els estudiants que acabaran sent
catedratics o professors destacats. Aquests metges estant relacionats amb la historia
de la Facultat de Medicina, molts d’ells tenen quadres en les parets de la UB, espero.

- Pregunta 11: Quines altres dades o tipus d'informacié externes poden ser utils
per enriquir la informacié de les orles?

L’estetica informacio de cada época.

- Pregunta 12: Hi ha alguna altra informacié o suggeriment que consideris
important per millorar al gesti6 de les dades i en I'enllagament?

El projecte acaba de comencgar i no I'hnem utiltizat molt per saber-ho, I'important el
projecte de digitalitzacio la situacié que esta estancat.

74



Treball Fi de Grau Sandra Navas Buenafé
Curs 2024-2025

2. Carles Hervas, Investigador

Pregunta 1: Quines dades obtingudes de les orles consideres que son
essencials per incloure en la base de dades?

El nom, la procedencia, I'any de l'orla, aquesta ultima dada es pot deduir I'edat
aproximada de l'estudiant, perque clar, tenint en compte que en aquella época
normalment entraven a la universitat amb uns 17 anys, doncs devien acabar la carrera
amb uns 22 o 23 anys. Jo, vaig entrar amb 16 anys perqué aquell any feia els 17, i
vaig acabar als 22 anys. També apareixen els catedratics i la imatge que es important
per a saber com eren, la majoria dels metges els hem pogut identificar perqué tenim
la seva orla.

- Pregunta 2: Hi ha alguna informacié addicional que pugui ser rellevant per a
les teves recerques?

Mira, una cosa molt curiosa que veiem és que molts companys de curs després
continuen col-laborant: trobem articles, i no és casualitat, es que ja havien estudiat
plegats. També hi ha casos de nissagues mediques: fills, germans que surten a
diferents orles. Quan mires les fotos, t'adones que alguns cognoms es repeteixen i no
és casualitat, son families senceres dedicades a la medicina o especialitat en concret.

L’estil de les orles, també diu molt de cada época. Algunes tenen una simbologia molt
classica, i motius académics molt marcats, mentre que altres ja incorporen elements
mes moderns o0 adaptats al context historic del moment.

Després hi ha el tema de la feminitzacio: al principi totes les orles son només d’homes,
perd a poca a poca comencem a veure algunes dones que trenquen aquest esquema,
i aixd també ens dona pistes sobre com anava canviant la societat.

| respecte a les procedéncies, €s molt interessant veure d’on venia la gent. Hi ha una
proporcid considerable d’estudiants de fora de Barcelona, molts de comarques
catalanes, i també un percentatge important d’estudiants cubans o d’altres llocs
d’Ameérica Llatina. La majoria, quan acabaven els estudis, tornaven a la seva comarca
o al seu pais d’origen per exercir alla. Aixdo ens permet estudiar quina proporcio
d’estudiants venien d’un lloc en concret.

- Pregunta 3: Hi ha alguna dada que actualment es recopila pero que consideres
poc rellevant?

La descripcio fisica pel que fa aquest context, perqué si ens fixem en la descripcié
fisica, veiem que la majoria dels estudiants d’aquella época tenen una aparenga molt
formal. Porten el cabell ben pentinat, i molts llueixen bigoti, que era molt habitual i fins
i tot una mica simbol de maduresa i serietat. Pel que fa a la vestimenta, tots van molt
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elegants: americana fosca, camisa blanca, corbata o llag, i en alguns casos, toga
académica. Es un estil que respon molt als canons de I'’época, on la imatge personal
tenia un pes important, sobretot en professions com la medicina, on la preséencia fisica
transmetia autoritat i respecte.

A més, segons el moment historic, es valorava molt que el metge tingués una
aparenca ‘seriosa’, que inspirés confianga. Per aix0 es cuidava molt el vestir i I'actitud
a les fotos oficials com les de les orles. No només era questio d'imatge personal, sind
també de representar una institucié, una manera de fer.

Mira, jo recordo que als anys 80 ja comengava a canviar una mica la cosa... Els
residents, alguns, venien a treballar amb texans i bambes. | clar, en aquell moment
no era gens habitual veure un metge vestit aixi. La Medicina era una professié on la
imatge tenia molt de pes, i vestir informalment, com amb texans, es veia gairebé com
una falta de respecte, com si diguessis que la feina de metge no era prou seriosa ni
important. Ara és diferent, eh? Avui dia tothom vesteix molt més informal, i ningu i
ddna tanta importancia. Perd en la meva epoca, aixo era impensable.

- Pregunta 4: Quines dades de les orles es consideren rellevants per a la gestio
del patrimoni huma de la institucié?

Clar, l'orla ens dona moltissima informacio, no només el nom i I'any de graduacié.
També ens ha servit molt la imatge: gracies a com es veien a l'orla, hem pogut
identificar els mateixos personatges en altres fotografies del Museu d'Historia de la
Medicina de Catalunya. A vegades tens una foto d’'un acte, d’un hospital o d’'una
trobada i dius: 'Ep, aquest d’aqui és el mateix que surt a l'orla de I'any “X™. | llavors
ho pots documentar.

A més, des de larxiu universitari tenim els expedients académics d’aquests
estudiants, que el MHMC no té, i aixd ens obre la porta a connectar encara més
informacio: saber quines assignatures van fer, les notes, els professors... Tot plegat
fa que l'orla no sigui només una foto bonica, siné una font d’'informacié brutal per
reconstruir trajectories professionals i personals.

- Pregunta 5: Quina importancia té la integracié de dades de les orles amb altres
fonts d'informacié sobre la universitat, com els arxius institucionals o les
memories historiques?, quins beneficis pot portar la millora de I'enlla¢ entre
dades?

El primer que fem és situar el personatge en el temps: saber quan va estudiar, en
quina universitat, en quin context historic es va moure... Aix0 ja ens dona una primera
idea. Després tenim diferents camins per seguir buscant. Per exemple, a I'Arxiu
General de I'Administracio, a Alcala de Henares, hi ha tota la documentacio
administrativa que ha generat: si aquella persona va guanyar una oposicié o va tenir
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un carrec oficial, segurament sortira alla. El problema és que I'accés no sempre és
facil, costa una mica de moure's dins aquest arxiu.

Tambeé ens ajuden molt els catalegs de publicacio, com el CCUC, que és el Cataleg
Col-lectiu de les Universitats de Catalunya. Si tens el nom, pots buscar si va publicar
algun llibre, algun article en revistes especialitzades... Aixi pots reconstruir una mica
la seva vida professional i veure si va fer recerca, i en quins ambits. Altres buscadors
especialitzats també ens poden donar pistes.

Realment, I'inici de la recerca comencga al Col-legi Oficial de Metges de Barcelona, al
CoMB. Consultem el seu arxiu per veure si tenim alguna informacié basica: inscripcio
al col-legi, expedient, etc. | a partir d’aqui, anem relacionant amb altres institucions on
aquella persona va treballar o va tenir algun vincle.

- Pregunta 6: Quin és I'objectiu principal de mantenir i enllagar les dades de les
orles amb altres fonts de dades internes o externes?

Quan volem fer la biografia d’'un personatge, el primer lloc on anem és al CoMB, al
Col-legi Oficial de Metges de Barcelona. Alla normalment trobem dades basiques pero
molt utils: la data de naixement, els noms dels pares, quan va obtenir el titol de metge,
i sovint també I'especialitat a qué es va dedicar. A vegades hi ha anotacions sobre la
seva trajectoria: si treballava a una mutua, a un hospital, o en algun altre centre.
També si va exercir a consulta privada.

| si la persona ja ha mort, I'arxiu acostuma a indicar I'any de defunci6. Tot aixd ens
permet comencar a construir un perfil biografic bastant solid, perqué no només tenim
quatre dates, sin6é que podem veure per on va anar la seva vida professional, on va
treballar, i com es va especialitzar.

- Pregunta 7: Quines relacions importants es poden establir entre les dades de
les orles i altres dades de la institucio?

Una de les coses que també mirem molt és la distribucio dels metges pel seu origen.
Aqui, per exemple, el Joaquim Maria Puigvert ha fet treballs molt interessants sobre
d’on venien aquests personatges, analitzant si eren de ciutat, de comarques, o fins i
tot de fora de Catalunya. Es molt curiés perqué pots veure com es va formant el mapa
de la professié meédica.

Després hi ha la qUestié de la proporcié d’homes i dones. Quan mires les dades de
manera grafica, es veu clarissim: hi ha una corba, una linia que marca el procés de
feminitzacio de la professié. Al principi, practicament no hi ha dones, costa molt trobar-
ne a les primeres orles. Perd a mesura que passen els anys, comencen a apareixer
meés i més.
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| clar, moltes d’aquestes dones, sobretot les pioneres, s’havien de moure en un entorn
on tot era masculi. Elles mateixes expliquen que se sentien molt soles, que no era
facil estar en un mon d’homes, on sovint havien de demostrar constantment que eren
tan valides com ells. Era tot un repte personal i professional.

- Pregunta 8: Quines altres dades o tipus d'informacié externes poden ser utils
per enriquir la informacio de les orles?

Quan busquem informacié d’'un metge, el primer que fem és mirar si tenim I'expedient
a l'arxiu col-legial. Alla hi podem trobar dades molt utils: quan es va col-legiar, si va
fer alguna especialitat, la trajectoria professional, etc. | si no hi ha prou informacio, o
si volem completar-la, també anem a I'arxiu historic de la universitat. Alla podem trobar
els expedients académics: notes, matricules, llicenciatures... Tot aquest material ens
ajuda molt a reconstruir el recorregut de la persona, tant a nivell d'estudis com després
a la professio.

- Pregunta 9: Hi ha alguna altra informacié o suggeriment que consideris
important per millorar la gesti6 de les dades i en I'enllagament?

Una cosa que trobem molt important és I'accessibilitat. Vull dir, que sigui facil d'accedir
a la informacid, que no sigui un procés complicat. A vegades, trobar segons quines
dades pot ser un maldecap, i en canvi, si ho tens ben organitzat, pots arribar-hi rapid.

Per exemple, les orles... moltes vegades no se’ls dona la importancia que realment
tenen. Tradicionalment s'han utilitzat més com a objectes decoratius, penjats a les
parets, perd tenen un interés historiografic brutal. A la Universitat de Vic, o també a la
Reial Académia de Medicina, tenim orles antigues que soén auténtiques joies, com la
de l'Ultima promocié de la Facultat de Medicina de 1905-1906. S6n una mina
d’'informacio, perqué pots veure qui eren els estudiants, els catedratics... Perd el
problema és que estan penjades a dalt de tot, tan altes que ni es poden llegir ni veure
bé les imatges dels estudiants d’aquella promocié. Com a decoracié, doncs, deu
quedar molt bé perqué adorna, perd com a font d'informacié historica no és gens
accessible. Ningu que vulgui saber qui formava part d’aquella promocié pot fer-ho de
manera facil. Es una pena, perqué aquestes orles podrien ser molt més utils si
estiguessin en un lloc on tothom hi tingués accés.

Des d'una orla pots accedir als noms dels catedratics i dels estudiants, que és
fonamental si vols reconstruir qui eren, qué feien, com era I'ambient académic d'aquell
moment. Pero clar, sovint no se'ls hi dona prou valor, i sén documents que podriem
aprofitar molt més, no només per decorar sind com a fonts per fer recerca historica de
veritat.
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3. Isabel Calaf, Fotografa del CoMB

- Pregunta 1: Quins sén els principals desafiaments en la gestié de dades dins
de Fotostation? (Duplicacié de dades, dificultats en la cerca...).

El nostre cas és una mica peculiar, perqué fa uns anys vam comencar a utilitzar un
programa que, tot i que ens va ajudar en el seu moment, ja no rep actualitzacions ni
millores. Aixd fa que, un cop introdueixes les dades, sigui forga dificil fer una recerca
amb facilitat. Al final, aixod provoca que la feina es retardi perqué, en comptes de
poder buscar facilment la informacid, has d'invertir més temps en trobar el que
necessites.

- Pregunta 2: Quines dades obtingudes de les orles consideres que son
essencials per incloure en la base de dades?

Any de la graduacio, universitat, professors i catedratics, nom i procedéncia del
metge.

- Pregunta 3: Hi ha alguna informacié addicional que és rellevant per a poder
incloure?

Les caracteristiques diferencials d’'un metge poden dir molt sobre la seva trajectoria i
el seu impacte en la medicina. Per exemple, imagina’t la primera dona metge d’'una
facultat o d’un col-legi professional. Aquestes figures sén molt rellevants, no només
perque trencaven barreres de génere, sin6 també per la seva dedicacié i la manera
com es van obrir cami en un mén que, en aquell moment, era practicament exclusiu
per als homes.

- Pregunta 4:Hi ha alguna dada que actualment es recopila pero que
consideres poc rellevant?

No conec en profunditat qué esteu recopilant.

- Pregunta 5: Com es fa I’enllag entre les dades de les orles i altres sistemes?
(relacions entre taules, altres dades d’intereés..)

Ho desconec.

- Pregunta 6: Quines dades de les orles es consideren rellevants per a la
gestio del patrimoni huma de la institucio?

Totes poden ser rellevants.
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- Pregunta 7: Quins beneficis pot portar la millora de I’enllag entre les dades
de les orles amb altres base de dades?

El que realment ajudaria a agilitzar tota la feina de recerca seria aconseguir posar
tota la informacié que tenim de diferents bases de dades en una sola. Aixo permetria
tenir-ho tot més organitzat i facil d'accedir, i aixi podriem fer cerques més rapides i
eficients. Ara mateix, estem treballant amb diferents fonts d’informacié, perd no
estan connectades entre elles, i aixd fa que la recerca sigui més lenta i menys
eficient. Si poguéssim integrar-les en una unica base de dades, la feina es faria molt
més agil.

- Pregunta 8: Quina importancia té la integracié de dades de les orles amb
altres fonts d'informacio sobre la universitat, com els arxius institucionals o
les memories historiques?

Intercanvi de coneixements.

- Pregunta 9: Quin és I'objectiu principal de mantenir i enllagar les dades de
les orles amb altres fonts de dades internes o externes?

Intentar tenir la maxima informacié de cada un dels metges.

- Pregunta 10: Quines relacions importants es poden establir entre les dades
de les orles i altres dades de la institucié?

Depenen del tipus d’informacié que es pugui tenir de cada un d’ells, es podria arribar
a crear una cronologia dels metges.

- Pregunta 11: Quines altres dades o tipus d'informacié externes poden ser
utils per enriquir la informacio de les orles?

Les procedents de la seva vida privada.

- Pregunta 12: Quina camera i equipament es va utilitzar per a fer les
fotografies de les orles de la Facultat de Medicina de la UB?

Es va fer us d’'una camera Nikon D300s amb objectiu Nikkor lens AD_S 60mm /2.8,
i per a fer la il-luminacio de les orles, es va utilitzar un parell de focus marca
Nanguang CN-576C des d’on es pot graduar la temperatura i color.

- Pregunta 13: Es va realitzar algun tipus de millora en les imatges?

Si, només en les reproduccions de I'orla sencera, les quals vaig retallar, modificar el
contrast, il-luminacio i saturacio.
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- Pregunta 14: En quins formats es van guardar les imatges?

L’arxiu original es NEF, pero les vaig comprimir en format TIFF i JPG, els JPG en
minima compressio.

- Pregunta 15: Hi ha alguna altra dada técnica que consideris important?

Aquesta dada no es técnica, perd si molt important. Per poder fer una bona
reproduccio s’ha de disposar d’un lloc on poder situar tots els elements necessaris
(focus, tripode, camera...) per a poder treballar sempre amb les mateixes
condicions.

- Pregunta 16: Hi ha alguna altra informacié o suggeriment que consideris
important per millorar al gestio de les dades i en I'enllagament?

Un suggeriment que podria millorar molt la situacio seria actualitzar el programa que
estem utilitzant. Si poguéssim tenir una versido més moderna o amb millores,
segurament tot seria més eficient i facil de gestionar. A més, seria molt util tenir una
persona encarregada exclusivament d’anar introduint les dades.

Annex IV — Document Turtle (.ttl)

#Primer posarem tots els prefixos necessaris:

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .

@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .
@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/> .

@prefix wd: <http://www.wikidata.org/entity/> .

@prefix orlab: <http://www.exemple.org/dades/> .
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#Seguidament les declaracions:
#Declarem les classes que hem identificat.
foaf:Person rdf:type rdfs:Class.

orlab: Estudiant rdf:type rdfs:Class .

orlab:Catedratic rdf:type rdfs:Class .

orlab:Estudiant rdfs:subClassOf foaf:Person .
orlab:Catedratic rdfs:subClassOf foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena rdf:type orlab:Estudiant .
orlab:Valenti rdf:type orlab:Catedratic.
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena rdf:type foaf:Person .

orlab:Valenti rdf:type foaf:Person .

#Declarem les propietats que hem identificat i que sén del tipus
owl:DatatypeProperty

foaf:name rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:name "Maria Elena Maseras Ribera"@ca .

foaf:name rdf:type rdf:DatatypeProperty .

foaf:based_near rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:based_near orlab:Tarragonés .

foaf:based_near rdf:type owl:ObjectProperty .

foaf:gender rdfs:domain orla:Persona .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:gender orlab:Dona .

foaf:gender rdf:.type owl:Property .

foaf:depictedIn rdfs:domain foaf:Person .
foaf:depictedin rdfs:range foaf:Image .

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena foaf:depictedin orlab:DSC_3099.JPG .
82



Treball Fi de Grau Sandra Navas Buenafé
Curs 2024-2025

foaf:depictedin rdf:type owl:ObjectProperty .

dcterms:relation rdfs:domain foaf:Person .
orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena dcterms:relation orlab:Orla1878 .

dc:relation rdf:type owl:ObjectProperty .
#Declarem les relacions amb dades externes

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs
<https://www.galeriametges.cat/galeria-fitxa.php?icod=HDH> .

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs
<https://museuvirtual.ub.edu/exposicions-virtuals/maseras-la-primera-de-moltes/> .

orlab:Maseras-Ribera-Maria-Elena owl:sameAs <https://autoritats.crai.ub.edu/cgi-
bin/awecqgi?db=aub&o1=getdoc&pa=10&k1=222349 > .
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