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CAPITULO 1:

Comercio Internacional y Crecimiento Economico:

Resultados Empiricos y Tedricos.

Durante los ultimos arios, la teoria del crecimiento ha pasado a ser una de las dreas
de investigacion mds importantes en economia. Esta tesis se encuadra dentro de esta
drea, y su objetivo es analizar los efectos del comercio internacional sobre el
crecimiento economico de los paises, es decir, el comercio internacional como difusor

de crecimiento.

El comercio internacional, segun Solow (1957), generaba efectos positivos en la
economia, pero solo a corto plazo. En trabajos mds recientes, el comercio internacional
ya aparece como una variable explicativa del crecimiento a largo plazo de los paises.
Esta afirmacion se asocia, bdsicamente, con la difusion de la tecnologia y de los
conocimientos que genera el comercio internacional. Sin embargo, subyace la idea de
que un pais solo podra importar crecimiento sostenido a través del comercio siempre y
cuando disponga de los mecanismos de absorcion tecnologicos necesarios, lo que
sugiere que el pais es capaz de crecer de forma sostenida por si mismo. En esta tesis,
sin embargo, queremos analizar si un pais, que no dispone de ningun tipo de
mecanismo de absorcion, puede llegar a importar el crecimiento sostenido a través del
comercio. También analizamos el caso de un pais que dispone de mecanismos de
absorcién, pero que en autarquia no crece de forma sostenida debido a que en su

economia imperan los rendimientos decrecientes. En otras palabras, nuestro objetivo es
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responder a la cuestion sobre si el comercio puede actuar como motor de crecimiento
en paises que permanecen estancados en una situacion de autarquia y, en caso

afirmativo, identificar los mecanismos de propagacion del crecimiento sostenido.

Resulta conveniente analizar previamente cudl ha sido la evolucion, tanto desde el
punto de vista empirico como tedrico, de la relacion entre estas dos ramas de la

economia, el comercio internacional y el crecimiento economico.

Desde el final de la Segunda Guerra Mundial, las economias mundiales han pasado
a ser cada vez mas integradas y dependientes entre si. Este proceso, denominado
globalizacion, se ha manifestado en aumentos sin precedentes de las ratios exportacion
e importacion sobre el PIB. Estos datos evidencian la relevancia del comercio en la
evolucion economica de los paises. Ademads, una de las caracteristicas del importante
crecimiento del comercio mundial ha sido la especializacion de tipo vertical. Los
procesos productivos estdan interrelacionados en un sistema de cadena productiva

vertical que se extiende a través de distintos paises.

Estos cambios resultaron problemdticos para las teorias tradicionales del comercio
internacional, puesto que no podian explicarlos de manera satisfactoria. Por tanto, el
desarrollo de nuevas teorias se imponia como necesario. La existencia de economias de
escala y la diferenciacion de productos han sido las aportaciones tedricas mds
aceptadas por parte de los economistas para explicar los patrones de comercio
imperantes en el ambito mundial. Estas teorias valoraban los efectos positivos del
comercio internacional, a través de la difusion internacional de conocimiento, sobre el

crecimiento economico de los paises. De esta manera, parecia inferirse que, las nuevas
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pautas de comercio podrian tener su origen en la busqueda por parte de los paises de

mayores tasas de crecimiento.

Llegados a este punto, cabria hacer un repaso sobre como la teoria del crecimiento
ha valorado el papel del comercio internacional. Como muestra Afonso (2001), pueden
diferenciarse tres periodos muy claros. En el primero, el periodo clasico, imperaba la
idea de Adam Smith de que el comercio tenia un efecto positivo sobre el crecimiento. El
segundo, el periodo neocldsico, supuso una escision completa entre las dos teorias.
Finalmente, las teorias actuales del crecimiento reconocen el papel decisivo que juega
el comercio en la consecucion de mayores tasas de crecimiento por parte de los paises.
Sin embargo, aunque existe la opinion generalizada de que la integracion de los paises
lograria incrementar las tasas de crecimiento a largo plazo, aun resulta dificil para los
economistas desarrollar un modelo tedrico riguroso que pueda ser calibrado con los

datos, y que justifique dicha opinion.

En el primer apartado de este capitulo analizaremos a través de los datos de la
OCDE la evolucion del comercio mundial y las nuevas pautas del comercio, entre las
que destaca la especializacion vertical. En el segundo apartado repasaremos
brevemente las teorias del comercio, y las enmarcaremos en la nueva situacion
internacional respecto al comercio. El tercer apartado estard dedicado a analizar cémo
han valorado las teorias del crecimiento el impacto del comercio internacional sobre
las tasas de crecimiento de los paises. Por ultimo, el cuarto apartado lo dedicaremos a

Justificar y describir sucintamente la investigacion contenida en esta tesis.
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1.1 Evolucion del Comercio Internacional. Especializacion

Vertical

Las economias mundiales han pasado a ser cada vez mas integradas y dependientes
entre si. La caracteristica mas importante de este incremento de la globalizacion ha sido
el crecimiento sin precedentes de las ratios exportaciéon e importaciéon sobre el PIB
desde la Segunda Guerra Mundial. En el ambito mundial, el volumen de exportaciones
de mercancias con relacién a la produccion, se ha méas que duplicado en los tltimos
cuarenta y cinco afios. Del mismo modo, el volumen de exportaciones de productos
manufacturados se ha casi cuadriplicado en el mismo periodo. Ademas, la mayor parte
de los paises, tanto las economias emergentes como las mas desarrolladas,

comercializan claramente mas en la actualidad que en el pasado.

Mientras el comercio internacional ha crecido significativamente, paralelamente se
observa que las pautas de este comercio han experimentado cambios significativos. La
globalizacién se asocia con la especializacién. Los paises se centran en producir un
elenco cada vez més reducido de bienes y servicios. Intercambian el resultado de su
especializacion por otros bienes y servicios. A este respecto, la nocién tradicional de
especializacion ha sido de tipo horizontal — las empresas o paises producen un bien o

servicio determinado, y luego lo exportan.

No obstante, si miramos los datos, una de las caracteristicas del importante
crecimiento del comercio mundial es la especializacion de tipo vertical. Los procesos
productivos estdn interrelacionados en un sistema de cadena productiva vertical que se

extiende a través de distintos paises. En lugar de concentrar la produccién en un tnico
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pais, las modernas empresas internacionales utilizan plantas productivas en distintas
ciudades. Haciendo esto, las empresas explotan las ventajas locales, tales como la

proximidad de los mercados y el acceso a una mano de obra mas barata.

Mirando los datos, encontramos que existen mas de 39.000 empresas matrices y
279.000 filiales extranjeras a lo largo del mundo. Asimismo, el valor afiadido que
aportan las filiales extranjeras- sus ventas menos los costes- se contabilizé del 6 por
ciento del PIB mundial en 1991, es decir, un 300 por ciento desde 1982 (United Nations

Conference on Trade and Development 1996).

La idea de verticalidad en el comercio reside en el hecho de que para producir un
bien final, mas de un pais se ve involucrado en este proceso. Es decir, la utilizacion de
inputs importados de otros paises para producir el bien final, que en parte sera utilizado

en el propio pais y en parte podrd exportarse. El caso mdas sencillo se detalla a

continuacion:
Pais 1 Pais 2
/ Capital (2)
Bien Final Bien Intermedio
Pais 1 Nacional
Trabajo (2)
Capital (1 [
Bien Intermedio > | Bien Final
Trabajo (1) Pais 2
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En este ejemplo, el Pais 1 produce el bien intermedio a partir de sus recursos; una
parte la ﬁtiliza para producir su propio bien final y el resto lo exporta al Pais 2. El Pais
2, utilizando su propio bien intermedio y combinandolo con el bien intermedio que ha
importado del Pais 1, produce el bien final. Este bien final se utilizara para el consumo
nacional, o incluso una parte para la exportacion, que podra ser bien a un tercer pais o

bien al Pais 1, lugar de origen del bien intermedio importado.

La verticalidad en el comercio ha tenido diferentes referencias en la teoria del
comercio. El primero en idear este término fue Balassa (1967). Sin embargo, otras
referencias han sido utilizadas para sintetizar el mismo concepto: slincing up the value
chain (Krugman,1995), desintegracion de la produccién (Feenstra, 1998),
fragmentaciéon de la produccion (Deardorff, 1998; Jones y Kierzkowski, 1997),

especializacion intra-producto (Arndt, 1997).

Tal como muestra el articulo de David Hummels, Dana Rapport y Kei-Mu Yi (1999),
utilizando las tablas input-output de los paises de la OCDE asi como las de los paises
emergentes, se estima que la especializacion vertical representa un 30% de las
exportaciones mundiales, y que ha crecido mas del 40% desde 1970. Asimismo, de los

datos analizados se observan ciertas pautas muy claras:

a) Los paises mds pequefios (Irlanda, Korea, Taiwan) tienden a tener una
especializacion més vertical que los paises mds grandes. En estos paises la

especializacion vertical representa mas del 21% de total de exportaciones.
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b) El crecimiento de la especializaciéon vertical en las exportaciones se concentra

principalmente en la industria quimica y manufacturera.

¢) La especializacion vertical en los paises de la OCDE se orienta hacia otros paises
de la misma OCDE, a excepcién de EEUU, cuyas pautas de conducta estin

orientadas hacia paises en vias de desarrollados.

La existencia de estas pautas en el comercio internacional no ha pasado inadvertida a
los economistas. Muchas han sido las aportaciones en las tltimas décadas para poder
explicar este proceso, principalmente desde el punto de visto empirico. Sin embargo,
hacia falta desarrollar paralelamente una base tedrica que explicara estos resultado

empiricos.

A continuacién revisamos las teorias existentes del comercio internacional, para

analizar en qué medida pueden considerarse una buena base teérica para explicar este

nuevo contexto internacional.

1.2 Las Teorias de Comercio Internacional

El principal punto de partida de todo el analisis tedrico que destaca la preocupacién
por el comercio internacional se puede atribuir a David Ricardo y Adam Smith,
integrantes de la corriente clasica. Para estos autores, su principal preocupacién era la
acumulacién de excedente que permitiera el crecimiento econémico. Consideraban que
el comercio exterior jugaba un papel muy importante en si mismo, no solamente desde

el punto de vista de su aportacion al saldo comercial.
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Adam Smith (1776) desarrollé la teoria de la ventaja absoluta, segin la cual
comparando la productividad de cada sector entre paises, si un pais es més eficiente que
otro en la produccién de algunos bienes y menos eficiente en la produccién de otros
bienes, y cada pais se especializa en los bienes en los que es mas eficiente, ambos paises
pueden resultar beneficiados de comerciar entre si. De esta manera, la especializacién
permite la reduccion del coste total de la produccion mundial y el aumento del consumo

global y del bienestar.

David Ricardo (1817) fue mas alld, y concluyé que las ganancias del comercio son
posibles incluso en el caso de que un pais tenga mayor productividad y sea mas
eficiente en todos los sectores productivos. Basta con que las ventajas o desventajas en
productividad entre paises sean diferentes en cada sector para que pueda considerarse
que existe una ventaja comparativa para cada pais en un sector. De esta manera, la
practica del libre comercio induce un aumento de la eficiencia global y la
especializacion conduce a que los paises puedan acceder a un nivel superior de consumo
y bienestar. Asi, la teoria de la ventaja comparativa demostraba que el comercio era un

juego de suma positiva, contradiciendo a los librecambistas y proteccionistas del s. XIX.

Asi pues segin el pensamiento clasico, las condiciones dadas de productividad,
determinadas por la tecnologia productiva de cada pais, son las que determinan la

capacidad del mismo de competir en los mercados internacionales.

Aunque atn en nuestros dias son muchos los estudios que establecen como punto de
referencia esta teoria, son dos las principales criticas que se les podian atribuir: Ia

primera de ellas radica en el hecho que so6lo tiene en cuenta un unico factor de



CAPITULO 1: Comercio Internacional y Crecimiento Econémico: Resultados Empiricos y Tedricos

produccién, el trabajo; y por otro lado no explica la razén de estas diferencias en la

productividad del trabajo entre paises.

Las limitaciones de esta teoria se derivan de sus propias hipétesis de partida y del
enfoque estitico de la misma. La existencia de rendimientos constantes a escala y de
competencia perfecta determinan la completa especializaciéon de cada pais en unos tipos
de productos y la existencia de comercio interindustrial; la inmovilidad de los factores
en el 4mbito internacional y el enfoque estatico de las ventajas comparativas de cada
pais provocan que esta teoria sea incapaz de integrar los cambios en la dotacién de
recursos y factores de un pais, y como estos cambios afectan a su especializacion

internacional.

Valorando el mismo tipo de cuestion, la teoria neoclasica del comercio internacional,
desarrollada principalmente por Heckscher (1919), Ohlin (1933) y Samuelson (1948),
no puso énfasis en la acumulaciéon de capital, como hacian los clasicos, sino en la
asignacion de recursos. En consecuencia, estudia el papel del comercio internacional en

la asignacion de recursos mundiales.

Heckscher y Ohlin consideraban que cada pais tenia una dotacién de tres factores de
produccién: tierra, trabajo y capital, diferente en términos proporcionales a los demds,
por lo que la relacién de precios de los factores sera también diferente en cada pais. Por
otra parte, cada bien econémico es producido con una proporcién de factores diferente,
de manera que hay productos que precisan de una mayor proporcién de factor trabajo
que de capital, o producciones intensivas en trabajo, y otras que son intensivas en

capital. Dado este marco, el denominado Teorema de Heckscher-Ohlin formula que
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cada pais producird y exportard aquellos bienes que sean mas intensivos en el factor
relativamente mas abundante en dicho pais, e importara los demas bienes. Con esta
especializacién productiva se consigue una mejor asignacién mundial de los recursos y,

en consecuencia, también una mejor asignacion de los recursos en cada pais.

Posteriormente, Samuelson fue mas lejos en el desarrollo de esta teoria, considerando
una economia con dos sectores y dos factores de produccion. La consecuencia del libre
comercio es la igualacion entre paises de la relacion de precios de los bienes y, a través
de ella, la tendencia hacia la igualacién de los precios de los factores (Samuelson,1948).
De esta manera, el comercio sustituye la movilidad internacional de los factores

productivos, y tiene efectos sobre la distribucion de la renta.

A diferencia de la teoria clasica, la existencia de una tecnologia homogénea y, en
consecuencia, del mismo nivel de productividad entre paises, otorga al coste de

produccion el papel principal en la determinacion de las ventajas comerciales.

La conclusion, derivada de los resultados obtenidos, era que los paises exportan
aquellos productos intensivos en el factor que relativamente abundaba méas en el pais.
Sin embargo, Leontief (1954) realiz6 un anilisis empirico para el caso de Estados
Unidos y obtuvo resultados opuestos a los predichos por la teoria de Heckscher-Ohlin,
ya que Estados Unidos tenia como factor abundante el capital, mientras que los
productos que exportaban eran intensivos en trabajo. A este resultado se le llamé “la

paradoja de Leontief.”

10
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Como hemos visto, las teorias clasicas y neoclasicas presentan lagunas considerables
en la explicaciéon de determinados fenémenos del comercio internacional. Algunos
autores como Ohlin ya consideraban la posibilidad de que determinados aspectos, como
los rendimientos crecientes, jugasen algin papel en la especializacion y el comercio
internacional, pese a que no lo integrd en su teoria. Sin embargo, no es hasta los afios 70
cuando comienzan a aparecer aportaciones innovadoras que, incorporando estos nuevos
aspectos, intentaban acercarse a la realidad del comercio; fue la llamada Nueva teoria
del Comercio (New Trade Theory). Hasta ese momento, las explicaciones se habian
centrado en las dotaciones de factores de los paises como principal determinante de las
pautas del comercio que imperaban en el ambito internacional. Sin embargo, los datos
empiricos revelaban que el principal comercio se daba entre paises muy parecidos, por
lo que las distintas dotaciones de recursos no podian ser el factor determinante de los
patrones del comercio. Asimismo, tampoco explicaban el creciente comercio
intraindustrial imperante, frente al interindustrial al que hacian referencia las teorias

existentes.

Dos son los aspectos principales que, aunque no constituyen una novedad en si
mismos, al ser tenidos en cuenta, han sido determinantes en la apariciéon de estas

innovaciones teéricas.

En primer lugar, la introduccién de economias de escala internas a la empresa
rompe la estructura de mercado de competencia perfecta que habia constituido una de
las hipétesis de partida en todos los modelos utilizados hasta el momento. A partir de
ese instante el marco de referencia serd el de competencia imperfecta que incluye la

diferenciacion de producto y las economias de escala.

11
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En segundo lugar, el cambio en el instrumental metodolégico de estudio se orienta
hacia una mayor utilizacién del analisis del equilibrio parcial en detrimento de los
modelos de equilibrio general, demostrandose que son mas rigidos a la hora de admitir

nuevos enfoques mas relacionados con la Organizacion Industrial.

Estos nuevos enfoques han significado una aproximacion importante a la explicacién
del comercio internacional, en la medida en que consideran la capacidad de competir de
las empresas y que la especializacién de los paises no depende solamente del precio,
sino de otros factores que generalmente permiten la diferenciacién del producto y, en
consecuencia, otorgan a la empresa un grado de monopolio. Ahora bien, la diversidad
de los factores de la competitividad internacional ajenos al coste y al precio (factores
estratégicos, tecnoldgicos, etc.) dificulta su propia determinacién, asi como su

influencia concreta sobre el comercio internacional.

A pesar de los grandes avances desde la aparicion a principios del siglo XIX de la
teoria de la ventaja comparativa de David Ricardo, muchos son atin los vacios existentes

para los economistas para entender por qué se dan ciertos patrones de comercio.

Sin embargo, la existencia de economias de escala y la diferenciacién de productos
constituyen la aportacion teérica mas aceptada por parte de los economistas a la hora de
explicar los patrones del comercio imperantes en el mundo. Més concretamente, se
atribuye la creciente especializacion vertical a la disminucién de las barreras
comerciales, las mejoras en la tecnologia de las comunicaciones (fax, e-mail,

videoconferencias, etc) y la dramatica caida de los costes de la informacion, haciendo
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mas facil que las empresas se coordinen entre ellas y diversifiquen su produccion en

distintas localizaciones.

A pesar del vacio existente a la hora de teorizar dichos patrones, son muchos los
economistas y politicos que piensan que aumentando la integracion entre los paises
desarrollados se conseguird incrementar, a largo plazo, la tasa de crecimiento de las
economias. Tras este pensamiento subyace la idea de que a medida que se disminuyen
las barreras comerciales entre los paises, existe una mayor facilidad de circulacién de
bienes, personas e ideas lo que, en conjunto, induce a un posible crecimiento de los
paises vinculados. De esta manera, la busqueda de mayores tasa de crecimiento puede
considerarse como una explicacion alternativa a los nuevos patrones comerciales. Sin
embargo, resulta dificil para los economistas ofrecer un modelo tedrico riguroso que

pueda ser calibrado con los datos, y que justifique dicha afirmacion.

Durante los tltimos diez afios, la teoria del crecimiento ha pasado a ser una de las
areas de investigacién mas importantes en economia. En opinién de la mayoria de
economistas y politicos, el comercio internacional puede llegar a ser una de las fuerzas
propulsoras del crecimiento de una economia. En el proximo apartado analizaremos el
impacto del comercio internacional en las teorias de crecimiento econdmico.
Valoraremos qué papel ha jugado la apertura comercial de los paises a la hora de

explicar el crecimiento econdémico de los mismo.
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1.3 Comercio Internacional y Crecimiento Economico

A grandes rasgos, la mayoria de los modelos teéricos de crecimiento han centrado su
estudio en economias cerradas, y en muchos casos, al considerarse la situacion de libre
comercio, el resultado obtenido era muy parecido al de autarquia, concluyendo a
continuacién que el andlisis sin comercio era una simplificacion muy util para la

investigacion.

En el estudio de algunos fenémenos de crecimiento econémico, la introduccion de
economias abiertas introduce sélo pequefias modificaciones en los resultados respecto
del enfoque de economia cerrada. Sin embargo, en ocasiones la simplificacién de

economia cerrada es poco defendible, como en el caso de los estudios de convergencia.

Los modelos de crecimiento econdmico analizan, desde el punto de vista agregado,
la evolucion de la produccion real y su distribucion. El objetivo de estos modelos es
principalmente explicar las variaciones de los factores y del producto, y cuantificar los
efectos de estas variaciones sobre la distribucién de la produccion. En este apartado, el
objetivo es analizar como han valorado los efectos comerciales y tecnol6gicos,
derivados del comercio internacional, las diferentes teorias existentes sobre crecimiento
econdémico. A grandes rasgos, tal como muestra el articulo de Afonso (2001), siguiendo
una secuencia temporal, podemos diferenciar tres grandes etapas. En primer lugar,
identificamos el llamado “periodo clasico”, en el que las teorias de crecimiento
econdmico y comercio internacional eran consideradas como dos partes inseparables de
la economia; posteriormente, en el periodo “neoclasico”, estas dos teorias pasaron a ser

auténomas e independientes. Finalmente, las “nuevas teorias de crecimiento endégeno”
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han recuperado, de nuevo, el impacto del comercio internacional en el crecimiento
econémico de los paises. En la dltima seccién de este apartado clasificaremos los
principales modelos existentes en la literatura, que combinan crecimiento y comercio
entre paise desiguales, que nos serd de utilidad para poder enmarcar los modelos que

desarrollaremos a lo largo de la tesis.

1.3.1 Modelos Clasicos

Los efectos que podia generar el comercio internacional en el crecimiento econémico
de los paises fueron analizados por primera vez por Adam Smith (1776). Para este autor,
el comercio permitia aumentar la extensién de los mercados y, de esta manera, la
divisién del trabajo mejoraba, incrementando la productividad de los factores. El
comercio internacional constituia un mecanismo capaz de intensificar las habilidades de
los trabajadores, incentivar innovaciones tecnolégicas y de fomentar la acumulacién de

capital, permitiendo que los paises pudiesen disfrutar de crecimiento econémico.

En esta linea, Ricardo (1817), mediante un modelo dindmico de crecimiento,
remarcé que el comercio internacional podia retrasar la, desde su punto de vista,

inevitable caida de las tasas de beneficios, dada la limitacién del factor tierra.
A pesar de valorar unicamente las “ganancias estaticas” y de subestimar los efectos

positivos del comercio sobre el crecimiento, la creencia de que la apertura comercial de

los paises era beneficiosa perdurd hasta la Segunda Guerra Mundial.
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1.3.2 Modelos Neoclasicos

Después de la Segunda Guerra Mundial se produjo una escisién entre las teorias del
comercio internacional y las teorias centradas en el crecimiento econémico de los

paises.

En aquella época, los cambios introducidos en la teoria ricardiana (entre otros, la
consideracion de los incrementos en los costes de oportunidad) ponian en evidencia los
incrementos de bienestar causados por el comercio internacional, pero ignoraban los
efectos sobre la tasa de crecimiento de los paises. Del mismo modo, los modelos de
Heckscher (1919), Ohlin (1933) y Samuelson (1948) mostraban‘ que la apertura
comercial era eficiente para la economia mundial, pero el analisis se centraba

inicamente en las ganancias estaticas de bienestar.

Los modelos neoclasicos tradicionales de crecimiento de Ramsey (1928), Solow
(1956), y Swan (1956) centran su andlisis en economias cerradas, y aunque
consideraban la posibilidad de existencia de comercio, llegan a la conclusién de que las
implicaciones obtenidas a través del comercio eran poco interesantes. Para estos
autores, a través de la difusion del progreso tecnolégico, la apertura comercial
provocaria efectos positivos en los paises sélo a corto plazo. En ningiin caso incluyeron
de manera explicita el comercio internacional como transmisor de crecimiento
econémico. Esta afirmacion pone en evidencia la separacion existente durante este

periodo entre las teorias del comercio internacional y las de crecimiento econémico.
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Analizando con mads detalle este hecho, en los modelos neoclasicos el unico
determinante del crecimiento a largo plazo de la renta per capita es la tasa exdgena de la
tecnologia. Esto provoca que el comercio internacional no afecte a la tasa de
crecimiento a largo plazo de los paises. Ademas, para el caso de una economia pequefia
abierta, se llega a la conclusién de que la tasa de convergencia en el estado estacionario
es instantinea; y el pais con una tasa de impaciencia mas elevada ganard

asintéticamente todo y consumira casi toda la produccion mundial.

Atendiendo a estos resultados, en el libro de Barro y Sala-i-Martin (1995) se
cuestionan si es posible aplicar de forma satisfactoria el modelo de Ramsey para el caso
de una economia abierta. Para obtener conclusiones mas plausibles del modelo
neoclasico haria falta introducir modificaciones importantes en el modelo. Barro y Sala-
i-Martin (1995) consideran dos maneras de extender el modelo de Ramsey para

solucionar estos problemas.

Por un lado introduciendo imperfecciones en el mercado de capital. Al imponer
restricciones a la hora de pedir en préstamo por parte de un pais, la velocidad de
convergencia del capital y la produccién ya no es infinita, y del mismo modo el
consumo en estos paises no tiende a cero. Sin embargo en este modelo en particular, se

obtiene que todos los paises, a excepcion del pais mas paciente, son deudores netos.

Si por otro lado, consideramos ahora un modelo de horizonte finito en una economia
abierta, la acumulacion de activos crece en funcién de la tasa de impaciencia del pais.
De esta manera, incluso sin restricciones en el mercado de capitales, ante

modificaciones de la tasa efectiva de impaciencia encontramos que el pais més paciente
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no va a acumular ahora toda la riqueza mundial y, del mismo modo, el consumo del pais

relativamente mas impaciente no va a tender a cero.

Considerando conjuntamente las dos modificaciones anteriores, un modelo de
horizonte finito con restricciones en el mercado de capital, entonces en el equilibrio a
largo plazo encontramos un conjunto de paises que no estan limitados en la capacidad
de pedir prestado, y otro grupo que si que estd limitado. El problema se mantiene, a
pesar de todo, porque los paises que no tienen ninguna restriccion en su mercado de

capital mantienen una velocidad de convergencia al estado estacionario atn infinita.

Dada esta situacion, es légico que en el libro de Barro y Sala-i-Martin se concluya
que no podemos afirmar que los economistas hayan podido aplicar de forma
satisfactoria el modelo de Ramsey para el caso de una economia abierta. De ahi que la
conclusién mas habitual sea que abrir el modelo neoclasico al comercio internacional

nos lleva a sencillas y poco interesantes implicaciones.

Sin embargo, Ventura (1997) demostré que si reconocemos la interdependencia entre
paises, el analisis debe cambiar en muchos aspectos. En su articulo la interdependencia
se manifiesta como crucial para explicar el crecimiento de los distintos paises. La razén
de esta conclusién surge al considerar que para las economias abiertas, dada “la teoria
de la igualacion de los precios de los factores”, la ley de los rendimientos
decrecimientos se aplica inicamente en el ambito de la economia mundial. Bajo un
régimen de autarquia, la acumulacion de capital conduce a caidas en la productividad
marginal, en la medida en que el capital es utilizado mds intensivamente. En una

economia abierta, la produccién marginal del capital viene determinada por el stock de
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capital mundial, dado que los bienes pueden exportarse a un precio determinado en el
mercado mundial. En la medida en que los paises acumulen capital, estos pueden tender
a especializarse en sectores més intensivos en capital, y de esta manera superar los
rendimientos decrecientes, incluso si su tecnologia no permite disfrutar de beneficio
sostenido en autarquia. Ventura utilizé esta idea para explicar el rapido crecimiento de
los paises del Sur Este Asiético. Estos paises crecieron acumulando grandes cantidades
de capital, pero sin que fuese acompafiado de grandes caidas en la productividad de su

capital.

1.3.3 Modelos de Crecimiento Endégeno

Los modelos cldsicos de crecimiento econdémico ponian en evidencia los efectos
positivos que generaba el comercio internacional, sin embargo eran efectos estaticos. El
debate en las tltimas décadas se ha centrado en los efectos dinamicos de la apertura
comercial de los paises. Los modelos teéricos de crecimiento endégeno (especialmente
después de los trabajos de Romer (1986) y Lucas (1988)) se han desarrollaron
reconociendo la importancia del comercio internacional para el crecimiento econémico.
Estos modelos pusieron en primera linea de andlisis la acumulacién del capital fisico y

la produccién, asi como la difusion de las innovaciones tecnoldgicas.

Por su parte, en el campo de las teorias del comercio internacional la llamada
“paradoja de Leontief” origin6 una controversia importante que dio lugar a la aparicién
de nuevas teorias que centraban las ventajas del comercio, no tanto desde el punto de
vista estatico, sino como un proceso dindmico asociado con el crecimiento econdmico.

El paralelismo en la evolucién de las teorias del crecimiento y del comercio
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internacional no fue accidental. Los modelos de crecimiento endégeno evolucionaron

hacia un analisis integrado entre crecimiento y comercio.

La evolucién conjunta de las dos teorias no puede entenderse sin los trabajos
pioneros en el crecimiento endégeno de Romer (1986) y Lucas (1988). La caracteristica
de estos modelos de crecimiento enddgeno es la inexistencia de rendimientos
decrecientes en la acumulacién de los factores. El articulo de Romer (1986) parte del
modelo de Arrow (1962) y elimina esta tendencia asumiendo que la creacién de
conocimiento se puede considerar como un tipo de bien de inversion. Lucas (1988),
basindose en gran parte en el modelo de Uzawa (1965), elimina los rendimientos
decrecientes introduciendo acumulaciéon de capital humano a través de un proceso
intencional de inversion y como un proceso de aprendizaje por la practica, “learning-by-

doing”.

Ante este contexto, parece intuitivo que si extendemos estos modelos para el caso de
una economia abierta, ¢l aumento en los niveles de conocimiento por parte de una
economia dependera del flujo de investigacién y aprendizaje propio del pais y del resto
de paises que comercian con €l, es decir de la difusién internacional de los

conocimientos y de las ideas.

Los sucesos econdmicos recientes sugieren que los paises que se encuentran
significativamente por debajo de las lineas de investigacion pioneras en el ambito
internacionales, es decir, aquellos que se dedican mas a la adopcién y adaptacién de
conocimiento tecnoldgico que a la investigacion, presentan mayores crecimientos de la

productividad y mayor acumulacién de nuevo conocimiento (efecto catch up). Por
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ejemplo, muchos economistas han argumentado que el ripido crecimiento
experimentado por Japén durante el periodo posterior a la Segunda Guerra Mundial
estuvo asociado con la habilidad de adaptar, modificar y mejorar las tecnologias que
inicialmente fueron desarrolladas por los paises industrializados. En términos mas
econdémicos, el rapido crecimiento de Japén estuvo asociado con las inversiones en

aprendizaje y desarrollo, y no con las de investigacion.

En esta linea tenemos una serie de modelos, entre los que figuran Romer
(1990,1993), Grossman y Helpman (1990, 1991) y Aghion y Howit (1992), que
consideraban que las innovaciones tecnoldgicas constituian la base de los procesos de
crecimiento. A grandes rasgos, las innovaciones surgian como resultado de un proceso
de inversion en Investigacion y Desarrollo (I+D) realizado por parte de las empresas.
Para incentivar estas inversiones en [+D es necesario un sistema de patentes que, a pesar
de favorecer dicha inversion, crea una posicion monopolistica al limitar los efectos
positivos (externalidades) asociados con la innovacion. De esta manera, las
innovaciones tecnolégicas conducen a mercados no competitivos en los que las
empresas obtienen rentas monopolisticas. El libre comercio va a favorecer el
crecimiento de los paises en la medida que incrementa el tamatfio total de mercado y,
consecuentemente, las rentas monopolisticas que pueden ser apropiadas por las
empresas. Las externalidades internacionales derivadas del conocimiento tecnoldgico

refuerzan los efectos positivos de la apertura comercial.

La diferencia entre estos modelos estd en donde radica el proceso de innovacién
tecnolégica. En el modelo de Grossman y Helpman (1991) las mejoras se daban en el

nivel de bienes de consumo. El crecimiento econémico adoptaba un caricter cualitativo,
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asociado con incrementos en la variedad y cantidad de bienes a disposicion de los
consumidores. Por su parte, en el modelo de Rivera-Batiz y Romer (1991), la base del
crecimiento es la integracién de economias con diferentes niveles agregados de capital
humano; por ello el comercio internacional puede considerarse como un factor de
crecimiento econémico. Un mayor stock de investigadores en un economia integrada

genera un mayor nivel de conocimiento y en consecuencia un rapido crecimiento.

En todos estos trabajo existe un denominador comun a la hora de comparar el
crecimiento econémico de una economia cerrada o abierta. Dado que el comercio
internacional favorece la difusion tecnoldgica, las economias abiertas tendran acceso a
un mayor conocimiento tecnolégico, favoreciendo la reduccién de los costes asociados
con el desarrollo de los productos, asi como la rapidez en la introduccién de nuevas
variedades de productos. La tecnologia es considerada como la fuerza que impulsa el
crecimiento. Asi, cuando un pais se abre al exterior accede a tecnologias mejores y/o a
menores costes de investigacion, lo que le permite incrementar la tasa de innovacion y

de crecimiento econémico.

Consideraciones como estas han favorecido que un gran niimero de economistas y
politicos adoptasen actitudes muy optimistas respecto a los efectos del comercio
internacional y de la liberalizacion sobre el crecimiento. En primer lugar, el comercio
internacional incrementa el tamafio de mercado y, en consecuencia, también las
compensaciones obtenidas de innovaciones satisfactorias. En segundo lugar, incrementa

las externalidades derivadas del conocimiento tecnolégico.
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A pesar de los aspectos positivos que se derivan de la liberalizacién comercial sobre
las tasas de crecimiento de los paises, como consecuencia de la difusién tecnoldgica, es
importante tener en cuenta que existen opiniones contradictorias al respecto, sobre todo
cuando los paises que participan en el comercio presentan diferencias importantes en la

dotacion de factores y en las tecnologias disponibles.

Por ejemplo, como mostraron Grossman y Helpman (1990-1991), a pesar de los
beneficios generados, el comercio internacional puede provocar dos efectos negativos
sobre las perspectivas de crecimiento de un pais. Por un lado una “relocalizacion de los
recursos”, de manera que el trabajo dedicado a la investigacion quede en un segundo
plano reservandolo para la produccion, y provocando de esta manera una desaceleracion
del progreso tecnoldgico. Y por otro lado, el llamado “efecto competicion”. Es
importante analizar con més detalle este “efecto competicién”. Dicho efecto estd muy
relacionado con el llamado “efecto imitacién”. Nos podemos plantear qué incentivos
pueden tener las economias desarrolladas para innovar cuando comercian con los paises
menos desarrollados, los cuales centran sus inversiones en imitar aquellos productos
inicialmente descubiertos en el llamado primer mundo. Todo esto tiene su fundamento
en la idea de que los productos son primero producidos en los paises desarrollados, y
son utilizados posteriormente en los paises menos desarrollados. Esta concepcién
conforma la teoria del ciclo productivo del comercio internacional de Vernon (1966).
Esta idea fue formalizada inicialmente por Krugman (1979), y supone que las tasas de
innovacién por parte de los paises desarrollados y las tasas de imitacién por parte de los
paises menos desarrollados eran exdgenas. Posteriormente, Grossman y Helpman
(1991) y Segerstrom (1991) extendieron el modelo en un contexto Shumpeteriano. Cabe

remarcar, sin embargo, que el efecto negativo potencial llamado “efecto competicion”
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no tiene efectos tan perversos en términos de crecimiento cuando analizamos el
comercio de bienes intermedios, ya que ante esta situacion se elimina la duplicidad de
actividades de investigacion por parte de los paises que comercializan (ver Grossman-

Helpman, 1991).

Como hemos visto, las nuevas teorias de crecimiento han atribuido principalmente
los efectos positivos del comercio sobre el crecimiento a largo plazo de los paises a la
difusién de la tecnologia y de los conocimientos. Sin embargo, existen numerosos
trabajos empiricos que rechazan la existencia de este tipo de efecto a escala (Jones,
1995). En el articulo de Backus, Kehoe y Kehoe (1992) demostraron que los efectos de
las economias de escala, derivados de la acumulaciéon de capital humano o del
desarrollo de nuevos producto, sobre el crecimiento de los paises son muy pequefios.
Unicamente cuando el andlisis se centra en el sector manufacturero, las economias a

escala toman un papel relevante.

Asimismo, los modelos teodricos de crecimiento endogeno basados en el capital
humano (Stockey, 1991) y en el efecto “learning-by-doing” (Lucas, 1988 y Young,
1991) valoraron los efectos de la liberalizacion comercial entre paises desarrollados y
paises menos desarrollados. La creencia general, en estos modelos es que, el libre
comercio entre paises con diferencias importantes puede impedir el aprendizaje de los
paises menos desarrollados, ya que normalmente estos se especializan en una linea de
productos cuyas vias de aprendizaje se han agotado hace mucho tiempo. Dada esta
situacion, el comercio acabara provocando una reduccién en la tasa de crecimiento de
los paises menos desarrollados, impulsando a su vez, la tasa de crecimiento y bienestar

de los mas desarrollados. Para estos autores, el comercio acentuard las divergencias
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existentes entre los paises, incrementando el diferencial entre paises ricos y paises

pobres.

Sin embargo, las conclusiones obtenidas no son coherentes con la evidencia
empirica. Asi lo avalan los trabajo de Levine y Renelt (1992), Harrison (1996), Frankel,
Romer y Cyrus (1996) y Edwards (1998). Todos ellos corroboran el impacto positivo
del comercio en la tasa de crecimiento de los paises. En un trabajo reciente, Dollar y
Kraay (2004) demuestran que el volumen comercial de los paises estd fuertemente
relacionado con los cambios en las tasas de crecimiento. Esto les permite concluir que,
la apertura comercial acelera las tasas de crecimiento y reduce la pobreza de los paises

mas pobres.

1.3.4 Clasificaciéon de los Modelos de Crecimiento y Comercio

Los resultados empirico avalan la relaciéon existente entre estas dos ramas de la
economia, la teoria de comercio internacional y la teoria de crecimiento econémico. No
obstante, los modelos tedricos existentes dejan considerables lagunas a la hora de
explicar dichos fendémenos, sobretodo cuando los paises que participan son muy
diferentes. El articulo de Chui, Levine, Murshed y Pearlman (2002) distingue los
modelos que combinan crecimiento y comercio entre paises desarrollados y paises en
vias de desarrollo' en dos clasificaciones. Por un lado, en funcién del tipo de
crecimiento que presentan, diferencia los modelos neoclasicos, en los que el progreso
tecnologico es exdgeno, de los modelos de crecimiento endégeno. La otra clasificacién
radica en el tipo de comercio adoptado, ya sea tradicional, tomando como hipétesis la

existencia de rendimientos constantes a escala y competencia perfecta, o el llamado
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“nuevo” comercio, en que las dos hipétesis anteriores se relajan. Estas clasificaciones

nos proporcionan cuatro tipos de modelos, como muestra la siguiente tabla:

Comercio tradicional “Nuevo” Comercio
Crecimiento exdgeno | Findlay (1980) Krugman (1979)
Fram y Helpman (1987)

Crecimiento endogeno |Ben.Davidy Loewy (2000) | Grossmany Helpman (1991)
Segerstrom et al.(1990)

A continuacién valoraremos a grandes rasgos los modelos estandarte de cada grupo
para poder analizar las caracteristicas y conclusiones que se derivan de cada uno de
ellos. En el primero grupo, combinando crecimiento exdgeno con comercio tradicional,
la principal referencia la encontramos en el modelo de Findlay (1980). En el articulo
desarrollado, el pais rico, Norte, es representado por el modelo de Solow (1956)
mientras que en el Sur el comportamiento se adapta al trabajo de Lewis (1954). Las dos
economias se especializan en la producciéon de un tnico bien, con rendimientos
constantes a escala. En el equilibrio a largo plazo ambas economias crecen a la misma
tasa, identificindose el comercio como el Gnico motor de crecimiento por parte de la
economia estancada, Sur. Sin embargo, el modelo utilizado puede considerarse
demasiado restrictivo, teniendo en cuenta que los resultados obtenidos en el mismo se
basan principalmente en los supuestos adoptados en una de las economias, Sur, en la
que el nivel de salario se toma como dado y la tasa de ahorro es constante. La existencia
de exceso de oferta en el mercado de trabajo no puede aplicarse en todos los paises del
Sur, sobretodo en los paises del Sur-Este Asiatico en los que su actividad econémica es

principalmente manufacturera.

! La terminologia empleada al respecto es de modelos Norte-Sur,
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En el segundo tipo de modelos encontramos aquellos que, manteniendo crecimiento
exdgeno, incorporan economias de escala y diferenciacion de productos. Dentro de este
grupo encontramos el modelo de Krugman (1979) cuyo andlisis se basa en la teoria de
los “ciclos productivos del comercio internacional”, innovacién e imitacién. Como
hemos anotado anteriormente desde esta dptica, los nuevos productos son producidos
exclusivamente en el Norte, cuando el Sur importa dichos productos se produce un
proceso exégeno de transferencia de tecnologia (imitacién) del Norte al Sur,
reduciéndose de esta manera el diferencial de renta entre las dos economias. Dollar
(1986) extendi6 el modelo de Krugman determinando endégenamente el proceso de
difusién tecnolégica. En este mismo grupo de modelos encontramos el modelo de Flam
y Helpman (1987) basado en la diferenciacion de productos. El progreso tecnologico
provoca que surjan nuevos productos de mejor calidad y desaparezcan los de baja
calidad. Cuando los paises se abren al comercio internacional, el Sur empieza a producir
bienes de alta calidad inicialmente producidos s6lo en el Norte. A pesar de las
diferencias entre estos modelos, en todos ellos los efectos positivos del comercio sobre
el crecimiento a largo plazo de los paises se atribuye esencialmente a la difusion

internacional de tecnologia.

Es dificil encontrar en la literatura un modelo que combine crecimiento endégeno y
comercio tradicional. En esta linea encontramos el articulo de Ben-David y Loewy
(2000). En su modelo, a pesar de que en autarquia la acumulacién de conocimiento es
exogena, cuando los paises comercializan la tasa de crecimiento deviene endogena. La
razdn radica en suponer que el comercio de bienes facilita la difusién de conocimiento,
de este modo, cuando los paises comercian entre si produce efectos dindmicos en los

términos de intercambio afectando a la tasa de crecimiento a largo plazo. De esta
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manera el articulo concluye que, el comercio al facilitar la difusién internacional de

conocimiento impulsa la tasa de crecimiento a largo plazo de los paises.

Finalmente encontramos aquellos modelos que combinan crecimiento endégeno con
la llamada “nueva” teoria de comercio. Dichos modelos se han desarrollado a lo largo
de dos grandes areas, el incremento de la variedad de los productos, (Grossman y
Helpman, 1991) y la mejora en la calidad de los bienes, (Segerstrom, 1990, Aghion y
Howitt, 1992). En ambos casos, el analisis estd asociado a la teoria del ciclo productivo
para la que, los nuevos y mejores productos son producidos en los paises desarrollados
(Norte) y exportados a los paises en vias de desarrollo (Sur), éstos a su vez desarrollan
la habilidad de imitar estos productos y acabar produciéndolos ellos mismos. De esta
manera, la difusién internacional de tecnologia y conocimiento juega un papel
fundamental a la hora de valorar los efectos positivos que genera el comercio. Sin
embargo, tal como puntualiza Edwards (1993), para que en dichos modelos la apertura
comercial pueda generar, no necesariamente, incrementos en la tasa de crecimiento de
los paises participantes se deben cumplir dos condiciones. La primera es que la
especializacion permita al pais mas desarrollado destinar mas recursos a la inversion en
I+D, y la segunda que la difusion de conocimiento permita al pais en vias de desarrollo

alcanzar un nivel de desarrollo superior.

Un vez valorado el marco tedrico y empirico de referencia, a continuacién vamos a

exponer cudl es el objetivo principal de esta tesis, analizando la metodologia utilizada y

adelantando las principales conclusiones obtenidas.
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1.4 Objetivo de la Tesis

Las economias cada vez estin més integradas y son més dependientes entre si.
Como hemos visto en el primer apartado, los datos asi lo reflejan. Una de las
caracteristicas del importante crecimiento del comercio mundial es la especializacién de
tipo vertical. Ademds, en opinién de la mayoria de los economistas y los politicos, el
comercio internacional puede llegar a ser una de las fuerzas propulsoras del crecimiento
sostenido de una economia. Podemos llegar a pensar que los paises comercian entre
ellos con el objetivo de obtener mayores tasas de crecimiento a largo plazo. A pesar de
estos hechos, resulta aun dificil para los economistas ofrecer un modelo tedrico riguroso

que pueda ser calibrado con los datos, y que justifique dicha afirmacion.

Como hemos visto, actualmente la mayoria de los modelos de crecimiento asocian
los efectos positivos del comercio sobre el crecimiento econémico de los paises con la
difusién internacional de la tecnologia entendida como conocimiento. Keller (2001)
diferencié dos mecanismos de difusién, uno de ellos relacionado con el aprendizaje
directo de los conocimientos tecnoldgicos del extranjero (externalidades tecnoldgicas
activas) y el otro relacionado con el empleo de bienes intermedios producidos en el
extranjero y que incorporan tecnologia mas avanzada (externalidades tecnolégicas
pasivas). Sin embargo, si el pais que importa los bienes intermedios mas avanzados no
posee ningun tipo de mecanismo de absorcion tecnologica, (por ejemplo, actividades de
I+D u otros proceso de aprendizaje), entonces las externalidades y, en consecuencia, la

difusion tecnolégica no tendra lugar.
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El objetivo de la tesis es desarrollar modelos tedricos que exploren la posibilidad de
que el comercio pueda conducir a incrementos en la productividad, en paises que no
disfrutan por si mismos de crecimiento sostenido y que no disponen de ningun tipo de
mecanismo de absorcién de conocimiento tecnolégico. Si fuese posible, implicaria que
el comercio, por si solo, podria actuar como motor de crecimiento sostenido en
economias estancadas, y en estos casos serd interesante valorar cual es el mecanismo a

través del cual se propaga el crecimiento.

(Puede el comercio internacional actuar como el unico motor de crecimiento para
una economia estancada?, jcomo?. Encontrar algunas respuestas tedricas a estas dos
preguntas constituye el eje principal de este trabajo. Para ello desarrollaremos diferentes
modelos de crecimiento que constituyan una base teérica que complemente a los
numerosos estudios empiricos que existen sobre el tema. Nuestro objetivo serd
desarrollar modelos tedricos de crecimiento que avalen la interaccion entres estas dos
ramas de la economia, comercio internacional y crecimiento econémico. Centraremos
nuestro andlisis en el equilibrio a largo plazo de la economia mundial. La razén
principal radica en que muchos aspectos relacionados con el crecimiento econémico
tardan décadas en materializarse y ademds nuestro objetivo es analizar la transmision
del crecimiento sostenido. Ante esta situacién, el estudio de la existencia de una senda
de crecimiento equilibrado (SCE), en la que todas las. variables crecen a una tasa
constante positiva, constituye un mecanismo oportuno para modelar el equilibrio a largo
plazo y poder diferenciar los efectos permanentes de los que son simplemente

transitorios. La existencia de un equilibrio a largo plazo se ha adoptado como hipétesis

? Hablaremos de estado estacionario cuando en el largo plazo todas las variables crecen a una tasa
constante nula.
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en los modelos tradicionales de crecimiento, y es compatible con los hechos estilizados

descritos por Kaldor (1962).

Nuestro anélisis se centrard en una economia mundial formada tunicamente por dos
paises, de los que s6lo uno de ellos disfruta de crecimiento sostenido en un contexto de
autarquia. Es decir, analizaremos los efectos del comercio en un contexto pais con
crecimiento-pais estancado. Como hemos apuntado en el anterior apartado, cuando
existen diferencias importantes entre los paises que participan del comercio, los
modelos tedricos de crecimiento valoran los efectos de la apertura comercial sobre el

crecimiento econémico de los paises como ambiguos.

Como primera aproximacion al tema, en el capitulo segundo desarrollaremos dos
modelos sencillos de crecimiento exdgeno y comercio de bienes intermedios.
Atendiendo a la clasificacién realizada en el apartado anterior, se enmarcarian en el
primer tipo de modelos que combinan crecimiento exégeno y comercio tradicional, de
acuerdo con el modelo de Findlay (1980). Los dos modelos se basan en el articulo de
Ventura (1997), con tecnologia lineal en la produccién de los bienes intermedios. La
diferencia entre los dos modelos radica en el tipo de progreso tecnoldgico que
presentan, aumentador del factor trabajo o aumentador del factor capital. A pesar de las
diferencias tecnolégicas, en ambos casos llegamos a la misma conclusién, cuando los
paises comercian, el pais que en autarquia se encontraba estancado “importa” el
crecimiento a través del comercio de bienes intermedios. Sin embargo, el mecanismo a
través del cual se propaga el crecimiento es diferente en los dos modelos. En el primer
modelo, aumentador del factor trabajo, los términos de intercambio permanecen

constantes mientras que el volumen comercial aumenta incrementando a su vez la
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productividad total de los factores (PTF) de la economia estancada. Por su parte, en el
segundo modelo la mejora continua de los términos de intercambio constituye el
mecanismo de transmision, provocando un efecto equivalente a un incremento de la

PTF.

Los dos modelos analizados en el segundo capitulo pueden entenderse como
estructuras teéricas simples que nos permiten, por un lado, establecer las condiciones
para que el comercio surja como el {inico motor de crecimiento para una economia
estancada y, ademas, identificar las vias a través de las cuales se transmite el
crecimiento. Sin embargo, aunque constituyen una primera aproximacion, algunas
hipétesis como las funciones de produccion lineales de los bienes intermedios, el
crecimiento exégeno, y el tipo de sectores considerados podrian poner en cuarentena los
resultados encontrados. Por tanto, serd interesante mitigar las rigideces existentes en los
modelos del Capitulo 2, adoptando hipétesis menos restrictivas y valorar hasta que
punto se mantienen los mismos resultados. Para ello, el principal objetivo de los
capitulos tercero y cuarto sera presentar modelos alternativos a los presentados en el
segundo capitulo, demostrando que pueden extenderse sin que por ello se modifiquen
los resultados obtenidos. Es decir, buscaremos ejemplos teéricos menos restrictivos que

avalen los resultados obtenidos en el capitulo segundo.

En el Capitulo 3 presentamos un modelo de crecimiento endégeno con acumulacion
de capital humano y dos sectores productivos, que generaliza el primer modelo, con
progreso tecnolégico aumentador del factor trabajo. En este caso los dos paises que
conforman la economia mundial producen dos bienes potencialmente comerciables:

bien de consumo y bien de inversion. Ambos bienes son producidos en los dos paises
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utilizando capital y trabajo a través de funciones de produccién tipo Cobb-Douglas con
rendimientos constantes a escala. En este modelo, los paises se diferencian entre si en la
productividad del trabajo que presentan los sectores. Uno de los paises se comporta
como el modelo de crecimiento endégeno con aprendizaje por la préactica (learning-by-
doing) desarrollado por Arrow (1962) y, de esta manera disfruta de crecimiento
sostenido en una situacién de autarquia. El otro pais acumula capital humano a través de
un proceso de learning, pero dicha acumulacion estd caracterizada por rendimientos
decrecientes y, por tanto, presenta una tasa de crecimiento nula en el largo plazo. La
apertura de los paises al comercio internacional, especializindose de acuerdo con su
ventaja comparativa, de manera que el Pais 1 produce bien de capital y el Pais 2 bien de
consumo, permite a la economia estancada pueda superar los rendimientos decrecientes,
y disfrutar de crecimiento sostenido a largo plazo.Ya sea bajo un régimen de
especializacion completo o incompleto por parte del Pais, en ambos casos el impacto de
la acumulacién de capital sobre el crecimiento serd permanente y permitird a la
economia estancada superar los efectos negativos causados por la asignacion de parte de
sus recursos hacia la produccién del bien cuyas vias de aprendizaje son nulas. Ademas
el modelo nos muestra que cuando las potencialidades de aprendizaje del Pais 2 son
superiores o iguales a las del Pais 1, cuando los dos paises se especializan
completamente, entonces las dos economias convergen en tasa de crecimiento a la
misma que experimentaba el Pais 1 en autarquia. En cambio, si el comercio se
caracteriza por especializacion incompleta por parte del pais que crece, la economia
estancada logra crecer de forma sostenida pero a una tasa menos que la del otro pais.
Con todo ello, se demuestra de nuevo que el comercio, bajo ciertas condiciones, puede
llegar a difundir el crecimiento sostenido a paises que no podian crecer por si mismos.

Ademas, en este modelo los términos de intercambio permanecen constantes a largo
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plazo, dado que las tecnologias presentan rendimientos constantes a escala en los
factores reproducibles. Mientras que, el volumen comercial crece permanentemente,
identificindose este incremento como el mecanismo a través del cual se difunde el

crecimiento sostenido a la economia estancada.

Finalmente en el Capitulo 4, presentamos un modelo alternativo al segundo modelo
objeto de estudio en el Capitulo 2, con progreso tecnolégico aumentador del factor
capital. Desarrollamos un modelo de crecimiento exdgeno con comercio de bienes
intermedios. De acuerdo con la clasificacion adoptada en el anterior apartado, en este
caso nos encontrariamos de nuevo en el tipo de modelos que combinan crecimiento
exdgeno y comercio tradicional. En este caso, las funciones de produccién lineales de
los bienes intermedios son sustituidas por tecnologias Cobb-Douglas, que utilizan
capital y trabajo como inputs. El progreso tecnolégico es aumentador de la calidad
exogena de los bienes intermedios. Dada la especificacion de las tecnologias, la
situacion de libre comercio, en este caso, puede caracterizarse por especializacion
completa o por especializacion incompleta del pais que crece en autarquia. En ambos
casos, las mejoras permanentes de la calidad relativa del bien importado respecto del
exportado permiten que el crecimiento se transmita al pais estancado. En este modelo, la
difusién de crecimiento se debe a la mejora continua de los términos de intercambio del
pais que no crece en autarquia. Ademads, cuando la especializacién es incompleta, la
economia mundial se comporta como una economia integrada, en la que los paises

convergen en renta per capita.

En sintesis, a lo largo de la tesis, desarrollamos diferentes modelos tedricos de

crecimiento exégeno y endégeno que nos permiten analizar el papel que juega el
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comercio por si mismo como “motor” de crecimiento en economias estancadas.
Atendiendo a los resultados obtenidos en los mismos, podemos afirmar que el comercio
internacional puede conducir, bajo ciertas condiciones, a incrementos de la PTF o a
efectos equivalentes, en paises que no disfrutan por si solos de crecimiento sostenido.
Es decir, el comercio internacional puede actuar como el inico mecanismo difusor de
crecimiento sostenido para economias estancadas. Los resultados obtenidos son
consistentes con la evidencia empirica sobre comercio y crecimiento. Ademas, en este
contexto pais con crecimiento-pais estancado, nuestro andlisis nos ha permitido
identificar dos mecanismos de transmision: aumentos permanentes del volumen

comercial, y mejoras permanentes de los términos de intercambio.
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CAPITULO 2:

El Comercio Internacional

como Unico Motor de Crecimiento Sostenido

(Puede el comercio internacional actuar como el unico motor de crecimiento de una
economia? Si la respuesta es afirmativa, jcomo? Encontrar respuestas tedricas a estas
dos preguntas constituye el eje principal de este capitulo. Para ello desarrollamos dos
modelos sencillos de crecimiento exdgeno y comercio de bienes intermedios. La
economia mundial esta formada solo por dos paises, de los que unicamente uno de ellos
disfruta de crecimiento sostenido en autarquia. La diferencia entre los modelos radica
en los supuestos respecto al tipo de progreso tecnologico que presentan, aumentador
del factor trabajo en el primer modelo y del factor capital en el segundo. En ambos
casos, cuando los paises se especializan de acuerdo a su ventaja comparativa, la
economia que en autarquia no disfruta de crecimiento sostenido “importa” el
crecimiento a través del comercio. Sin embargo los dos modelos difieren en el
mecanismo a través del cual se propaga el crecimiento sostenido a la economia
estancada. En el primer modelo, la difusion del crecimiento se debe al incremento
permanente del volumen de comercio, mientras que en el segundo la mejora continua
de los términos de intercambio constituye el mecanismo de transmision. En los
siguientes capitulos mostraremos que estos modelos simples pueden generalizarse sin

que se modifiquen los resultados obtenidos.



CAPITULQO 2: El Comercio Internacional como Unico Motor de Crecimiento Sostenido

2.1 Introduccion

Una parte importante de las nuevas teorias de crecimiento se han interesado en la
relaciéon existente entre el crecimiento econémico de los paises y el comercio
internacional. En este tipo de estudios, los efectos positivos del comercio sobre el
crecimiento a largo plazo de los paises se han atribuido, basicamente, a la difusion de la
tecnologia y de los conocimientos (e.j. Grossman y Helpman, 1997; Ribera-Batiz y
Romer, 1991). En este sentido, algunos estudios empiricos recientes han puesto de
manifiesto que la mayor fuente de cambio tecnoldgico que induce el crecimiento de la
productividad proviene del exterior (e.j. Frankel et al., 1996; Coe, et al., 1997; Keller,

2002).

Como muestra el articulo de Keller (2001), la literatura existente se han centrado
basicamente en estudiar las externalidades tecnologicas como mecanismo de difusion de
crecimiento. Un pais menos desarrollado puede aprender directamente de las patentes y
nuevos disefios elaborados por otro pais mas avanzado, y también aprender
indirectamente de la tecnologia que incorporan los bienes intermedios y de capital que
importa. En ambos casos, el aprendizaje conduce a un incremento, por parte del pais, de
los niveles de conocimiento y, con ello, de la productividad de sus trabajadores y/o de
su actividad investigadora. De todo ello parece desprenderse que cuanto mayor sea el
volumen de comercio por parte de un pais, mayor posibilidad tendrd de acumular
conocimiento del exterior. Asimismo, el acceso a menores precios puede constituir una
manera de importar las ganancias de productividad del exterior. El progreso tecnolégico
posibilita la produccion de bienes con cada vez mayor calidad y a un precio cada vez

menor. Por tanto, existe también una ganancia asociada al hecho de tener acceso a
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bienes intermedios y de capital mas productivos a un menor coste que su coste de
oportunidad, el cual incluye el asociado a la inversion en I+D necesaria para

desarrollarlos.

De lo dicho hasta ahora se desprende que el comercio internacional puede jugar un
papel muy importante en la consecucién de un mayor crecimiento econémico de los
paises menos desarrollados. En otras palabras, puede llegar a ser un motor de
crecimiento para estos paises. Llegados a este punto, podriamos ir mas lejos y plantear
la siguiente cuestion, jel comercio internacional podria llegar a ser el unico motor de
crecimiento sostenido de un pais?. Una respuesta afirmativa implicaria que los efectos
de la apertura comercial son suficientemente poderosos para sacar a una economia de
una situacién de estancamiento. Si este fuese el caso, ja través de qué mecanismos actiia
el comercio para transmitir el crecimiento sostenido?. De lo descrito anteriormente se

vislumbra que el comercio puede operar via volumen comercial y/o via precios.

En este capitulo, nuestro objetivo es ofrecer respuestas tedricas a esta cuestiones.
Para ello, desarrollaremos dos sencillos modelos de crecimiento ex6geno con comercio
internacional de bienes intermedios entre dos paises, basindonos en el modelo de
Ventura (1997). Los dos modelos son idénticos en todo, a excepcion del tipo de
progreso tecnoldgico, que es aumentador del factor trabajo en uno (Modelo 1) y del
factor capital en el otro (Modelo 2). Dado que nuestro anilisis se centra en la
transmisién del crecimiento sostenido, basaremos el estudio en el equilibrio a largo

plazo.
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Los paises producen un tnico bien final no comerciable, con una tecnologia que
presenta rendimientos constantes a escala y que utiliza dos bienes intermedios como
inputs. Dichos bienes intermedios, potencialmente comerciables, se producen, a su vez,
con una tecnologia lineal que utiliza trabajo (bien intermedio 1) o capital (bien
intermedio 2) como factores de produccion. Los dos paises se diferencian en la
existencia o no de progreso tecnolégico. Més concretamente, la productividad total de
los factores (PTF) es positiva y exdgena en uno de los paises (Pais 1), mientras que en la
otra economia es nula (Pais 2). De hecho, las economias de ambos paises estin
representadas por el bien conocido modelo de Ramsey, pero con crecimiento exégeno
en el caso del Pais 1. La existencia de factores reproducibles y no reproducibles juega
un papel fundamental en la obtencién de los resultados. En la descripcion de la
economia se deduce que los factores reproducibles son el trabajo y el capital del Pais 1 y
el capital del Pais 2, mientras que el trabajo del Pais 2 es considerado como factor no

reproducible.

En el primer modelo, la presencia de crecimiento en la productividad del trabajo en
el sector del bien intermedio 1, en el Pais 1, es equivalente al supuesto de que el trabajo
es un factor reproducible. De este modo, los bienes intermedios 1 y 2 del Pais 1 y el
bien intermedio 2 del Pais 2 son producidos con una tecnologia que presenta
rendimientos constantes a escala en los factores reproducibles, mientras que la
tecnologia que el Pais 2 utiliza para producir el bien intermedio 1 presenta rendimientos

constantes a escala en el factor trabajo, un factor no reproducible.

En el Modelo 2, el progreso tecnoldgico es aumentador del factor capital, lo que

implica que el factor trabajo es un input no reproducible en las dos economias.
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En una situaciéon de autarquia, la primera economia disfruta de crecimiento
sostenido, mientras que la tasa de crecimiento del Pais 2 es nula. A largo plazo, los dos
paises comercian de acuerdo con su ventaja comparativa, que depende de si el progreso
tecnol6gico es aumentador del factor trabajo o del factor capital. Con independencia del
supuesto sobre el progreso tecnoldgico, el crecimiento sostenido se transmite del Pais 1
al Pais 2. Sin embargo, el mecanismo de transmision es distinto en los dos modelos. En
el primer modelo, los términos de intercambio aparecen como la variable que relaciona
las tasas de crecimiento de los dos paises pero, a largo plazo, convergen a un valor
constante. El pais estancado supera los rendimientos decrecientes del capital fisico
porque importa (exporta) cantidades crecientes del bien 1 (bien 2) del Pais 1 (al Pais 1).
De esta manera, ¢l crecimiento se transmite porque el volumen de comercio crece
permanentemente. Por su parte en el Modelo 2, el Pais 2 no acumula capital a largo
plazo. La evolucién de los términos de intercambio, en lugar del volumen de comercio,
constituye el mecanismo de transmisioén del crecimiento. Aunque la cantidad exportada
por el Pais 2 permanece constante, sus importaciones crecen a lo largo del tiempo

porque los términos de intercambio son cada vez mas favorables para esta economia.

En este punto es importante remarcar que, el comportamiento de los precios relativos
internacionales depende de la escasez relativa mundial de los bienes intermedios. En el
Modelo 1, los términos de intercambio de los paises tienden a un valor constante porque
las producciones mundiales de los bienes 1 y 2 tienden a un crecer a una misma tasa
constante. Este resultado se obtiene porque el comercio internacional permite al Pais 2
acceder al bien intermedio 1, producido en el Pais 1 con una tecnologia que presenta
rendimientos constantes a escala en factores reproducibles. Esta es la razon por la que el

Pais 2 supera los rendimientos decrecientes y puede acumular permanentemente capital.
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De esta manera, el comercio actiia via volumen comercial. En cuanto al Modelo 2, los
términos de intercambio del Pais 2 mejoran permanentemente, ya que el bien intermedio
1 es cada vez mds escaso con respecto al bien 2. En este caso, el Pais 2 no necesita
acumular capital para aumentar continuamente su nivel de consumo. El comercio opera,

en este modelo, via precios.

De esta manera, podemos responder afirmativamente a la primera pregunta objeto de
anélisis. Es decir, el comercio permite a un pais estancado en autarquia disfrutar de
crecimiento sostenido. En cuanto a la segunda, identificamos dos mecanismos de
transmision de crecimiento, el volumen de comercio y los precios relativos. Es
importante puntualizar que nuestros modelos simples puede generalizarse en muchos
aspectos, incorporando hipétesis mas realistas, sin que se modifiquen los resultados
obtenidos. A este respecto, en los Capitulos 3 y 4 de esta tesis propondremos ejemplos
de modelos mds generales, adoptando hipétesis menos restrictivas, demostrando que se

mantienen las mismas conclusiones.

Antes de pasar a analizar con detalle los modelos tedricos, repasamos a continuacién
la literatura existente que relacionan el comercio internacional como unico vehiculo de
transmisién de crecimiento sostenido. Como hemos visto en el Capitulo 1, la literatura
tedrica sobre este tema es mas bien escasa. Atendiendo a la tipologia de modelo
utilizada, Findlay (1980) a través de un modelo que combina crecimiento exégeno y
comercio tradicional, encuentra que el comercio puede actuar como el tinico motor de
crecimiento de una economia que permaneceria estancada en autarquia. Sin embargo, su
modelo es mas restrictivo que los nuestros, al suponer que en la economia estancada la

tasa de ahorro es constante y los salarios fijos. Esta hipétesis es poco realista sobretodo
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para los paises del Sur-Este Asiatico. Ademads, a pesar de valorar los efectos positivos
del comercio, no identifica los mecanismos a través de los cuales se transmite el
crecimiento sostenido. A su vez, el articulo de Manresa y Pigem Vigo (1999) se analiza
el primer modelo presentado en este capitulo desde el punto de vista tedrico, sin
identificar tampoco las dos posibles vias de difusién de crecimiento. En un articulo
reciente, Acemoglu y Ventura (2002) demostraron que sin rendimientos marginales
decrecientes en la produccion y sin que existan externalidades tecnoldgicas, el comercio
internacional permite que los paises participantes disfruten de una misma tasa de
crecimiento a largo plazo. La razén radica en lo que denominan “efecto de los términos
de intercambio”. Los paises que acumulan capital mas rapidamente experimentan un
empeoramiento en sus términos de intercambio, desincentivando a su vez la
acumulacién de capital. Los resultados encontrados en el articulo de Acemoglu y
Ventura son coherentes con los obtenidos en el segundo modelo desarrollado en este
capitulo, en el que se identifica como mecanismo de transmisiéon de crecimiento

sostenido los términos de intercambio.

La literatura empirica sobre el tema es mas extensa y ofrece evidencias suficientes de
la relacién entre la apertura comercial y el crecimiento econémico. Por ejemplo, las
regresiones realizadas por Barro (1991) muestran la existencia de una relacién positiva
y significativa entre los términos de intercambio y el crecimiento econdémico. El
resultado de Diewert y Morrison (1986) es ain mas interesante. Estos autores probaron,
a través de un modelo empirico basado en nimeros indice, que el crecimiento del precio
de las exportaciones con respecto a las importaciones tiene un efecto similar a un
incremento de la productividad total de los factores (PTF). Baséndose en el resultado de

Diewert and Morrison (1986), Kohli (1997) y (2004) mostré que la omisién de los
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movimientos de los términos de intercambio puede sesgar al alza o a la baja las medidas
de crecimiento econémico y de la PTF. Elkholm y Sédersten (2002), por su parte,
enfatizaron la importancia de considerar la ratio entre el valor de las exportaciones y el
precio de las importaciones (income terms of trade) cuando se analiza la relacion entre
el comercio y el crecimiento. Analizando los datos, encuentran que los términos de
intercambio presentan una tendencia aproximadamente constante, mientras que dicho
ratio se incrementa a lo largo del tiempo. Basandose en este comportamiento,
argumentan que la apertura comercial estd relacionada con el crecimiento

principalmente a través del volumen comercial.

A continuacion pasamos a analizar los dos modelos. Para facilitar la comprension de
los mismos, en el apéndice detallamos la resolucién de los modelos descritos en este

capitulo.

2.2 Los Modelos

Los modelos que desarrollamos se basan en el modelo de Ventura (1997), y se
diferencian en el tipo de progreso tecnoldgico que presentan. La economia mundial esta

compuesta de dos paises, i=1,2. Existe un unico bien final no comerciable,

¥'(#), i=1,2, que puede ser utilizado como bien de consumo o inversién; dos bienes
intermedios potencialmente comerciables, xJ(7), z=1,2, (bien 1 y 2). La notacién
utilizada, x,,(¢), z=1,2, indica el bien intermedio z producido en el Pais i y utilizado

como input en la produccién del bien final en el Pais j. Existen, ademds, dos factores de
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produccion, capital y trabajo, k'(t) y I'(¢) respectivamente, utilizados como inputs en

la produccién de los bienes intermedios.

En este punto, es importante clarificar un aspecto sobre la notacioén utilizada para los

bienes intermedios. La produccién total de bien intermedio z en el Pais i viene

expresado por x,(¢). El segundo subindice aparecer sélo cuando la produccién total

del bien no se utilice integramente en el pais de origen.

Trabajaremos bajo los siguientes supuestos: los movimientos internacionales de
factores no estan permitidos, todos los mercados son competitivos y los bienes

intermedios propios e importados son sustitutivos perfectos.

Cada pais esta formado por un continuo de economias domésticas idénticas que
normalizamos a uno. No hay crecimiento de la poblacion. Las economias domésticas
estan dotadas con una unidad de tiempo en cada periodo que sélo pueden utilizar para
trabajar. Esta hipotesis implica que la poblacién en cada momento del tiempo puede ser
identificada con los recursos de trabajo existentes en la economia, y que todas las

variables aparecen expresadas en términos per capita.

Ambos paises poseen muchas empresas competitivas que producen el mismo bien
final mediante la funcién de produccién del tipo Cobb-Douglas con rendimientos

constantes a escala;

Y (e)=(x, (0)" (%, (1)) " 0<a<L. (1)
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Al igual que en el modelo de Ventura (1997), los bienes intermedios 1 y 2 son
producidos con trabajo y capital, respectivamente, a través de las siguientes funciones
de produccién lineales:

x(t)=4(e)'(¢); x (1) =B (1)k (2),
4 (1)=B(1)=1V1,

@
Modelo I: A'(t)=¢",y>0yB'(t)=1Vt,

Modelo 2: A'(t)=1VtyB'(t)=€",y >0,

donde 4'(t) y B'(t)representan el progreso tecnologico en los sectores 1 y 2,

respectivamente. A partir de este momento, supondremos que 4’ (t)=B’(t)=1Vt,lo

que significa que en el Pais 2 en autarquia no disfruta de crecimiento sostenido. Los dos

modelos s6lo difieren en las hipétesis sobre 4’(¢) yB’(¢). En el primer modelo, el

progreso tecnologico del Pais 1 es aumentador del factor trabajo, de modo que

A'(t)=¢",y>0 y B'(t)=1Vt. En el modelo alternativo, las hipdtesis son
A'(1)=1Vt y B'(t)=€", y>0 es decir, el progreso tecnolégico es aumentador del

factor capital.

Sabemos que utilizando funciones de produccién del bien final tipo Cobb-Douglas,
los dos tipos de progreso tecnologico son, en esencia, equivalentes. Las dos
especificaciones permiten la existencia de una senda de crecimiento equilibrado (SCE).
Sin embargo, las dos aproximaciones conducen a resultados distintos en nuestros
modelos. Como se verd con detalle en el apartado siguiente, la eleccién sobre el tipo de
progreso tecnolégico afecta al mecanismo a través del cual el comercio transmite el

crecimiento sostenido.
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Los paises poseen las mismas preferencias. El consumidor representativo obtiene

utilidad del consumo del bien final, ¢’ (), y maximiza su utilidad total descontada a la

tasa p>0:

U'(0)= T[e-"‘ (C(—?_)g;ld:, 6>0, (3

0

sujeto a la restriccion presupuestaria y a la dotacion inicial de riqueza, respectivamente:

a'(t)=r'(t)a (1)+w ()" (1)-<'(¢).

a'(0)> 0 dado @

donde a'(¢) representa la riqueza, ' () el tipo de interés y w(¢) el salario por unidad

de tiempo en el Pais i. Como es habitual, supondremos que los agentes tienen prevision

perfecta.

Realizada la descripcién de la economia, pasaremos a continuacion a caracterizar el
equilibrio en una situacion de autarquia y en una situacion de libre comercio. Como
hemos mencionado anteriormente, en el apéndice de este capitulo se detallan los

célculos correspondientes.

2.3 La Situacion de Autarquia

En este marco de autarquia, la tasa de crecimiento de cada pais vendra dada por la

tasa de crecimiento exdgena (véase el capitulo 2 de Barro y Sala-y-Martin,1995). Los

'Si 0=1, la utilidad instanténea es igual a In|c (£)) .
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paises se comportan como el modelo de Ramsey, pero con crecimiento exégeno en el

caso del Pais 1.

El comportamiento competitivo de las empresas implica que los precios de los bienes

intermedios se igualan a las respectivas productividades marginales:

AW=a(=O" GO || A0 __a 20

i - (o)’ (5)
pi()=(1-a)(x (1)) (x:(2))"| P (1) 1-ax(t)

donde p.(¢), z=1,2 representa el precio del bien intermedio z en el Pais i. El precio

del bien final se toma como numerario. En el sector de bienes intermedios, el salario y
el tipo de interés se igualan a la productividad marginal del trabajo y del capital,

respectivamente:
W(0)=p ()4 ©0); #(0)=rR()B (0)-6 ©
donde suponemos que el capital se deprecia a la misma tasa § >0 en ambas economias.
El equilibrio competitivo se describe como un conjunto de asignaciones y precios

que resuelven los problemas de las empresas y de las economias domésticas, y que

vacia todos los mercados en ambas economias, incluidos el mercado de capital,

a'(t)=kK'(t), i=1,2, y el mercado de trabajo, I'(t)=1, i=1,2.

En el siguiente apartado analizaremos el equilibrio a largo plazo en ambos modelos.
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2.3.1 Modelo 1: Progreso Técnico Aumentador del Factor Trabajo

Tomando las funciones de produccién de los bienes intermedios especificadas en el

apartado anterior, el Pais 1 va a crecer a largo plazo a un tasa y, mientras que el Pais 2

en autarquia no disfruta de crecimiento sostenido. Mas concretamente, en el equilibrio a
largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una tasa constante. Para
garantizar una tasa de crecimiento constante para el consumo implica que los tipos de

interés en ambos paises:

k()" ~
" (r)=(1-o:)[¥} —8; P (0)=(1-a)(K (1) -5, ()
deben ser estacionarios. De este modo, el Pais 1 disfruta de crecimiento sostenido,

mientras que la tasa de crecimiento del Pais 2 es nula.

La ecuaciéon de Euler del consumo evaluada sobre la senda de crecimiento
equilibrado (SCE) nos permite obtener los precios relativos de los bienes intermedios a

largo plazo:

1
0o K0 % 5y of(o LY,
p(t) I-a €& p; \Y0+p+0 )

2 2 —a( @
2il) @ 42y %3 B g(1-a)e (L ] .
pi(t) I-a p \p+8

De ahora en adelante, la omisi6n del tiempo indicara que analizamos los valores en la

senda de crecimiento equilibrado. Los precios relativos serdn importantes
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posteriormente, cuando analicemos la situacién de libre comercio, para justificar la

existencia de comercio internacional entre los paises.

2.3.2 Modelo 2: Progreso Técnico Aumentador del Factor Capital
La hipétesis sobre el progreso técnico sélo afecta al comportamiento del Pais 1. En
este caso, al tomar el progreso tecnoldgico como aumentador del factor capital, el tipo

de interés del Pais 1 es igual a:

(0)=(1-a) B | _s, 9

Un tipo de interés constante a largo plazo implica que el capital per capita, y por lo

tanto también el bien final y el consumo deben crecer a la misma tasa constante:

G=—1y. (10)

En este caso los precios relativos de los bienes intermedios pasan a ser:

(1) @ iy 5 pit)
iﬁ(f) Ee’k(r)ap

(] ae’” g
~a{1-] {(z—a)yam(pﬂs)J' (?7)

A diferencia del modelo anterior, en el que el progreso tecnolégico era aumentador

del factor trabajo, en este modelo los precios relativos a largo plazo en el Pais 1 crecen a
lo largo del tiempo a una tasa ¥/, mientras que en el Pais 2 permanecen constantes, tal

como muestra la expresion (8).
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2.4 La Situacion de Libre Comercio

Dado que los bienes intermedios se producen utilizando {inicamente uno de los
factores de produccion disponibles en cada economia, los paises s6lo comerciaran bajo
un régimen de especializacion incompleta. Es importante remarcar que los paises van a
utilizar siempre su factor trabajo, por lo tanto, siempre van a producir bien intermedio 1.
Sin embargo, puede existir un equilibrio en el cual alguno de los paises no acumule
capital, ya que la importacion realizada del bien intermedio 2 puede actuar como

sustituto de la acumulacion de capital.

Nuestro objetivo en este apartado es responder a la pregunta sobre si el comercio es
capaz de transmitir el crecimiento sostenido del Pais 1 al Pais 2. En primer lugar,
estableceremos los patrones de especializaciébn de los paises. A continuacion,
demostraremos que el comercio actiia como vehiculo de transmisioén de crecimiento sea
a cual sea el tipo de progreso tecnolégico que exista. Finalmente, valoraremos la
importancia de las hipdtesis establecidas sobre el progreso tecnoldgico para determinar

como se transmite el crecimiento entre paises.

2.4.1 Modelo 1: Progreso Técnico Aumentador del Factor Trabajo

De la expresion (8) en la seccion anterior se desprende que los Paises 1 y 2 tendran
finalmente ventaja comparativa en la produccion de los bienes intermedios 1 y 2,
respectivamente. La estructura del modelo implica que la inversién en el Pais 1 puede
alcanzar una solucion de esquina. Si este fuera el caso, el Pais 1 solo produciria el bien
1 a largo plazo. Dado que nuestro principal resultado se cumple sea cual sea el tipo de
solucién, optaremos por asumir que existe una solucién interior. Asimismo, es

importante remarcar que, dada la especificacién de nuestro modelo, el comercio

57



CAPITULO 2: EI Comercio Internacional como Unico Motor de Crecimiento Sostenido

conduce a una igualacion de los tipos de interés entre los paises en cada periodo. Dada
la ventaja comparativa de los paises, la funcién de produccién del bien final en cada

pais sera igual a:

Y (0= (s () (O+ 50 5 ¥ O =(= 0O+ 0) (20) . (2

En este punto, es conveniente recordar que la omisién del segundo subindice en la
cantidad de bien intermedio indica que el bien es utilizado integramente en el pais en el

que es producido.

Tomando la condicién de maximizacion de beneficio con respecto al bien final en
cada pais, junto con el equilibrio de la balanza comercial obtenemos las siguientes tres

expresiones con respecto al precio relativo internacional de los bienes intermedios:

() «a xj(r)+x§,(t) a x, (1) x5, (1)

p() e A0 R0 wo

A partir de las condiciones de equilibrio contenidas en (13), podemos encontrar la

proporcion exportada-importada en cada pais de bien intermedio. Méas concretamente,

definimos v’(f) como la proporcién de bien intermedio 1 que el Pais 1 destina a

producir su propio bien final, y v* (t) como la proporcién de bien intermedio 2 que el

Pais 2 exporta al Pais 1. De la expresién (13) obtenemos:

P i) X (t) (I-a)x;(t)x;] (r) x, (t)+ax; (1)
x (t) (t)(xz (£)+=x (r)) x, () +x; (l‘)

Vz(t) xi(t) ( () (t) (t)xf (t))
20 ROEOE0)

(14)
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De las expresiones (13) y (14) encontramos que el precio relativo de los bienes
intermedios depende de la ratio de las producciones mundiales de bienes intermedios,

mas concretamente:

p(t)  a K(t )+k2(t) (15

p,(t) 1-a €&'+I

Sin embargo, para que sea posible la transmisién del crecimiento sostenido, es
necesario que los beneficios del libre comercio no desaparezcan a lo largo del tiempo.
En otras palabras, la situacion de libre comercio debe mantenerse para siempre, y esto
sera posible si el comercio beneficia a ambos paises permanentemente. Esto ocurriré si

los precios relativos en (8) y (15) satisfacen las siguientes condiciones:

p(t) p) K@) _ e
PO n0) T RO e

)
pi(t) () | K()+E (1)
OGN0

donde 7 es el periodo a partir de cual los paises comienzan a comerciar.

(16)

. <e"+1, parat 27,

A partir de este momento, nos centraremos en el equilibrio de la economia mundial a
largo plazo. Como se deduce de la ecuacién de Euler del consumo, la igualacién de los
tipos de interés implica que el consumo per cdpita en ambos paises crece a la misma
tasa en todos los periodos. De la expresion que define el tipo de interés de equilibrio:

r(t)=(1—a)[MJ_a-5, (17)

e’ +1

se infiere que la economia mundial converge a una casi-senda de crecimiento

equilibrado (CSCE). Una CSCE, en el modelo, es un equilibrio competitivo en el que la
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tasa de crecimiento del capital per capita y del consumo per cépita convergen

asintoticamente a y . Imponiendo que la tasa de crecimiento del consumo per cépita sea
¥ , comprobamos que los precios relativos, p,(t)/p, (), se aproximan a largo plazo a

los precios de autarquia del Pais 1 (ecuacion (8)). Asimismo, la condicion representada
por la expresién (16) se cumple a largo plazo y, por tanto, los beneficios del comercio se

mantienen a lo largo del tiempo.

Asimismo, conforme el tiempo tiende a infinito, las proporciones expresadas en (14)

se aproximan respectivamente a:

lim V' (t)=a+¢(1-a); llirg vi(t)=a, (18)

donde ¢=*k' (t)/(k’ (¢)+#& (t)) Es importante remarcar que el limite de v'(z),

obtenido de la anterior expresion (18), coincide con la proporcién de la renta bruta
mundial que corresponde al Pais 1, compuesta ésta por toda la renta laboral mundial
mas la parte de la renta mundial del capital que corresponde a su capital. Por su parte, la
renta del Pais 2 procede de forma creciente de su capital, dado que la productividad del
trabajo es constante. De esta manera, su participacioén en la produccién mundial es igual

a la parte del capital mundial que corresponde a su capital. El valor de ¢ depende del

stock de capital que cada pais poseia en el momento de empezar a comerciar.

Podemos concluir, por tanto, que el Pais 2 importa el crecimiento sostenido del Pais
1 comerciando en bienes intermedios. En este caso, €l mecanismo de transmision esta
relacionado con el volumen de comercio, y no con los términos de intercambio. A partir

de la acumulacién de capital fisico del Pais 2:
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x5(1)

B (t)=| 1+(1-v(t))e" [—I;—a%-%]!ﬂ—cz(t)—akz(t), (19)

inferimos que el Pais 2 importa (exporta) cantidades crecientes del bien intermedio 1

(bien intermedio 2). A largo plazo, tanto v'(¢f) como los precios relativos
internacionales, p,(¢)/p,(t), tienden a valores constantes, mientras que la cantidad

importada de bien intermedio 1 (cantidad exportada de bien intermedio 2) crece a lo

largo del tiempo debido a los aumentos de productividad en el sector 1 en el Pais 1.

En este modelo, el volumen de comercio que se intercambia actia como un aumento
sostenido de la PTF de la economia estancada. Esta conclusién se obtiene del articulo

de Alcala y Ciccone (2004).

2.4.2 Modelo 2: Progreso Técnico Aumentador del Factor Capital

Dada la especificacion de las tecnologias de los bienes intermedios, en este caso, los
Paises 1 y 2 finalmente tienen ventaja comparativa en el bien 2 y 1, respectivamente.
Del mismo modo que en el caso anterior, empezaremos obteniendo algunos resultados

que seran necesarios para analizar el equilibrio a largo plazo.

Dado el patrén de especializacién de los paises, la produccion del bien final en cada

pais es igual a:

Y (0= @)+ O) (= 0) " ¥ O=(50) (20 +x0)". @
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El comportamiento competitivo por parte de las empresas que producen el bien final
en ambos paises, junto con la condicioén de equilibrio de la balanza comercial, permite

obtener tres expresiones de los términos de intercambio que se igualan en el equilibrio:

() __a  x() e x)+xn(n) _xh()
n0) Taq@en® I-a 50 w0

Operando con las condiciones en la expresion (21), obtenemos la proporcion de bien

2 que se queda el Pais 1 para producir su bien final, v'(¢), y la proporcién de bien 1

que el Pais 2 exporta al Pais 1, v (¢):
() _(-a)5() , HO(0) raxi (1)
x(t) X ()+x(6)  x()(x(0)+x(r) "

(2 2)_ =R -2 ()5 (1)
x; (1) % (t)(x; (£)+x; (t))

v (t) =
22)

Sustituyendo la anterior expresion (22) en la (21), obtenemos los precios relativos de

los bienes intermedios en el mercado internacional:

p(t)  a K (1)+k (t)

p,(t) 1-a 2 @)

En este caso, para garantizar que ambos paises obtienen beneficios a lo largo del
tiempo intercambiando los bienes intermedios de acuerdo con los patrones de

especializacion antes establecidos, debe cumplirse que:

p() 20 P 2] | EO e s
p:(1) (1) Pi(1) p;(t)} i) = orezt 24)
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Una vez garantizado que los dos paises tienen incentivos a comerciar, vamos a
analizar el equilibrio de la economia mundial a largo plazo. A diferencia del caso
anterior, con progreso tecnolégico aumentador del factor trabajo, el comercio
internacional en este modelo no conduce a una igualacion de los tipos de interés entre

los paises:

tyl + i &
r*‘(r)=(1-a)[e”‘ (’)2 ¥ (‘)) _8;
(25)

0 =(z_a)[‘”‘k‘ ()+# ()"
2 )

Es importante analizar la retribucién del factor capital en el Pais 2. Un tipo de interés
constante en el Pais 2 implica que el tipo de interés en el Pais 1, y por lo tanto la tasa de
crecimiento del consumo, tiende a infinito. Esto es incompatible con la existencia de
equilibrio a largo plazo. En el caso contrario, el tipo de interés en el Pais 2 tiende a cero
si el tipo de interés del Pais 1 es constante. Este comportamiento permite que exista una
SCE en la que el capital fisico del Pais 2 es nulo y sus términos de intercambio crecen

estrictamente a lo largo del tiempo.

Teniendo en cuenta estos resultados, encontramos que el capital y el consumo del
Pais 1 crecen a la tasa & (10), la misma que en la situacioén de autarquia. Retomando las

proporciones definidas en (22), obtenemos que éstas son iguales a:

1(=1-2%. (=2
vi(t)=1 = V(t]—2. (26)
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El comercio internacional permite al Pais 1 incrementar su produccion de bien
intermedio 1 (su trabajo) en una proporcién «. De esta manera, el Pais 1 recibe toda la
renta mundial del capital y la mitad de la renta mundial del trabajo, mientras que el resto

de la renta del trabajo constituye la parte de la renta mundial que corresponde al Pais 2.

Como en el caso anterior, concluimos que el comercio actia como el inico motor de
crecimiento para el Pais 2. El progreso tecnologico aumentador del factor capital en el
Pais 1 conduce a que el bien 2 sea relativamente mas abundante que el bien 1, y esto

provoca una mejora continua de los términos de intercambio del Pais 2:

c(0)=n () » S -20 5 £ _g (27)

¢’ (1) T (1) ¢’ (1)

En este caso, la cantidad exportada de bien 1 por parte del Pais 2 permanece
constante a lo largo del tiempo, pero la cantidad importada crece permanentemente
porque los precios relativos mundiales son cada vez mas favorables al Pais 2. De esta
manera, ahora no es el volumen comercial el mecanismo transmisor del crecimiento,

sino los movimientos en los términos de intercambio.

2.5 Conclusiones

Una parte muy importante de la nueva literatura sobre crecimiento han centrado sus
analisis en la relacion entre el comercio internacional y el crecimiento. Argumentan que
el comercio afecta el crecimiento porque incide, en cierta medida, en los conocimientos
del exterior. El papel que juega las externalidades tecnoldgicas ha sido ampliamente
estudiado. Sin embargo los trabajos empiricos rechazan la existencia de este tipo de

efecto a escala (Jones, 1995, y Backus, Kehoe y Kehoe, 1992). En este capitulo, hemos
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ido més all4 a la hora de analizar los efectos del comercio en el crecimiento econémico.
Més concretamente, nos hemos planteado dos preguntas: ;puede el comercio actuar
como el tunico instrumento de transmision de crecimiento sostenido? Si la respuesta
fuese afirmativa, jcémo se difunde el crecimiento entre los paises? Muy poca es la

literatura tedrica existente que analiza este tipo de cuestion.

En este capitulo, hemos respondido a las dos preguntas con dos simples modelos de
crecimiento exdgeno con comercio internacional de bienes intermedios. De acuerdo con
la clasificacién adoptada en el Capitulo 1 con modelos que combinan crecimiento
exodgeno y comercio tradicional. Los dos modelos difieren entre si en el tipo de progreso
tecnologico que presentan. Més concretamente, en el primer modelo el progreso
tecnoldgico es aumentador del factor trabajo y en el segundo aumentador del factor
capital. La economia mundial estd formada por dos grandes paises cuyas economias se
comportan segin el modelo de Ramsey, pero solo una de ellas disfruta de crecimiento
sostenido exdgeno en autarquia. En ambos modelos, cuando los paises se abren al
comercio internacional de acuerdo con su ventaja comparativa, la economia estancada
“importa” crecimiento comerciando con bienes intermedios. Sin embargo, el tipo de
progreso tecnoldgico incide en como se transmite el crecimiento. En el primer modelo,
el mecanismo de transmision estd asociado con el incremento permanente del volumen

comercial, mientras que en el segundo esta relacionado con los términos de intercambio.

Estos dos simples modelos han sido ttiles para establecer las condiciones necesarias
para que el comercio surja como el tnico motor de crecimiento para una economia
estancada. Esta primera aproximacion al tema, ademas nos ha permitido identificar las

dos vias a través de las cuales el comercio puede difundir el crecimiento sostenido. A
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pesar de la utilizacién de modelos simples para dar respuesta a nuestros objetivos, como
veremos en los siguientes capitulos, podemos generalizar los modelos, incorporando

hipétesis mas realistas, sin que por ello se modifiquen los resultados obtenidos.
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Apéndice

En este apéndice resolvemos con detalle los dos modelos descritos en este capitulo.
Para ello, tomaremos como dadas las hipétesis establecidas en el apartado segundo. En
primer lugar resolvemos el Modelo 1, con progreso tecnolégico aumentador del factor
trabajo, en un contexto de autarquia y de libre comercio de bienes intermedios.
Finalmente, realizamos un analisis paralelo para el Modelo 2, con progreso tecnolégico
aumentador del factor capital. Para facilitar la comprension, en la resolucién de los
modelos se repetiran algunas expresiones a las que ya hemos hecho referencia a lo largo

del capitulo.

A) Modelo 1: Progreso Tecnolégico Aumentador del Factor Trabajo

Al) Situacion de Autarquia

El equilibrio competitivo se describe como un conjunto de asignaciones,
{c‘(r),k‘(t),l‘(t)}'__u; y precios, {pi(r),w‘(t),r‘(t)}m’z, que resuelven los

problemas de las economias domésticas y de las empresas y ademas vacian todos los

mercados en ambas economias.

Dado que los dos paises estdn formados por un continuo de economias domésticas
idénticas que poseen las mismas preferencias, en ambos paises el problema del

consumidor representativo se expresa como:

Max | -P'(c‘(t))M_Id: 050 AlLL
—_— i, >u, .
ac‘f)xaje 1-0 “ry

sujeto a la restriccion presupuestaria y a la dotacién inicial de riqueza, respectivamente:

69



CAPITULO 2: El Comercio Internacional como Unico Motor de Crecimiento Sostenido

K (8)=r' (1)K (£)+w (£)-c'(2), (41.2)
¥ (0)> 0 dado

Nétese que ya hemos sustituido la riqueza que aparecia en el texto, a'(¢), por el

stock de capital, k' (¢).

Resolviendo el problema anterior, obtenemos la ecuacion de Euler de los dos paises:

é(t) r'(t)-p
o (41.3)

Del mismo modo, dada la hipétesis de partida que los dos paises producen el mismo
bien final a partir de la misma funcién de produccién tipo Cobb-Douglas, el problema

de maximizacién de beneficios de las empresas del sector del bien final es igual a:

,;1(‘:{%}{( Xy (1) (x(t)" = pi(t)x (6) - p(t)x (1)} (41.4)

Dado el comportamiento competitivo de las mismas, los precios relativos de los

bienes intemedios en ambos paises es igual a:

AO=a(HO"EO)T | a0 _a 20

Py () =(1-a) (5 () ()| P2 1-ax(t)

(41.5)

Los paises se diferencian entre si en la produccion de los bienes intermedios; en el
Pais 1: x](t)=e€", x;(t)=Kk'(t), y el Pais 2: x] (¢)=1, x](¢t)=k’(t). Si sustituimos
dichas expresiones, en la ecuacioén (Al.5), obtenemos que los precios relativos en cada

pais son iguales a:
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Pais 1
k)™
pi()-a( 2]

0)=(1-a) EL2

€

| () __a k()
]‘“ pi(t) I-a &'

(A1.6)
Pais 2
pi(t)=a(F @)™ PO

> 28 =— k()
pi(t)=(1-a)(k*(1))” pi(t) I-a

Por su parte, dado el comportamiento competitivo en el sector de bienes intermedios

en cada pais, el salario y el tipo de interés se igualan a la productividad del trabajo y
capital, respectivamente, es decir:

Pais 1

eﬂ

W (£)=pl ()" > W (r)=a["’( ‘)]H o

r’(t)=p§(t)—§—>r“(r)=(1—a)[wJ— -0.

e’ (A1.7)

Pais 2
W (1) =5} (1) > w () =a(k())
r(t)=p}(1)-8 >r’()=(1-a)(K (1)) -6.

Si sustituimos el valor de r'(z) en la ecuacién de Euler de cada pais, (Al.3),

obtenemos:
Pais 1:
&) _1 g oK) s
cl(‘)_g[a a){ g ] 5 p} (A1.8)
Pais 2:
éz(t)_i L 2 S
c}(t)_g[(f a)(k (1)) -5 p].
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En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante. Una tasa de crecimiento constante del consumo requiere que el tipo de
interés permanezca constante. A partir de la expresion (A1.8), se deduce que sobre la
SCE el capital, el consumo y la renta bruta del Pais 1 crecen a una misma tasa constante

¥ , mientras que en el Pais 2 la tasa es nula.

of i ’ 2 .2
¢k oy kK oy
—_—fz-—=y; _2=_=0

1
¢ K oy ¢ kK y

c':Z
—5 =

Evaluando la ecuacién de Euler (A1.8) para cada pais en la SCE:

Pais 1

c;_g[(l a)[eﬂJ o Pj!—y'_"k —|:9‘)’+5+le eﬂ'

o (41.9)
aits

& _Ir, v o 7 o o [(-a)]"

CJ—E[(I a)(k)" -6 p]_o—uc _[—_5+p} .

Sustituyendo los valores obtenidos en (A1.9) en los precios de los factores (A1.7),
encontramos que a lo largo de la SCE:

I-a

I-a e
Fl= , W= ———— | e
e [79+5+,0]
- (41.10)
7 =p, »Tf’=a[1_aJa :
o+p

Finalmente sustituyendo la expresion (A1.9) en los precios relativos (Al.6),

obtenemos los precios relativos de equilibrio en ambos paises en la situacién de

autarquia:
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Pais 1
J 1
I a
2 a(l-a)e | ——
pP; Yo+ p+0
(A1.11)
Pais 2
g 1
I-a @
2 -a(i-a)% (L]
D, p+o

Dichos precios seran importantes para determinar el patrén de especializacion de los

paises en un contexto de libre comercio.

A2) Situacion de Libre Comercio de Bienes Intermedios
Dada la especificacion de las tecnologias utilizadas en la produccién de bienes

intermedios, los paises s6lo comerciaran bajo un régimen de especializacién incompleta.

De los precios relativos obtenidos en condiciones de autarquia (A1.10) se desprende
que el Pais 1 disfruta de ventaja comparativa en la produccién del bien 1 y el Pais 2 en

el bien 2.

Al igual que en la situacién de autarquia, el equilibrio competitivo se describe como

un conjunto de asignaciones {c‘(t],x}';(r),xﬁ(t),xf(t),xj’f(r),k‘(t),!‘(r)}h”; y

precios, {p,(t).w (t).r'(t }:=:z’ que resuelven los problemas de las economias

domésticas y de las empresas, y que vacian todos los mercados en ambas economias, asi

como los mercados internacionales.
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En el sector de la produccion del bien final, el problema de las empresas en cada pais

S€ €xpresa como:

Pais 1

rf:{t%gfx%(t) {(x:J (1)) (x3(1)+x5,(1)" ™ = P, (1)x1,() = P (1)(X3 (1) + x5, (f))} |

Pais 2

oM, A+ () (500 = (e (1)+ 5y (1)~ pa(1)5s(1)}.

(42.1)

Dado el comportamiento competitivo de las empresas, resolviendo los anteriores
problemas en (A2.1) obtenemos que los precios relativos en cada pais son iguales:

Pais 1

pit) __a x(t)+x;,(1)

p,(t) T l-a x:, (r) '

Pais 2 (42.2)
px(t)= a sz(t)

pa(t) 1-axi(t)+x,(t)

En un contexto de libre comercio de bienes intermedios, los precios relativos deben

ser los mismos en equilibrio, y teniendo en cuenta que la balanza comercial esta en

equilibrio, p,(t)x,,(t)= p,(t)x},(t), entonces:

p()__a BO+50)_ a %0 _5()
p() Ta X)) Tmam @) @)

(42.3)

1 2
Si definimos v’ (¢) = x_,},@ y v(t)= % (1) , de la expresién (A2.3) obtenemos:

AQ) x; (1)
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V(i) x;,(2) _ (I-a)x;(t)x] (r) x;(t)+ax; (t)
() 2O ()= 0) B0

(A2.4)
Vi (1) =2 x5, (1) _@(xi (0% () -x (1)~ (1)
() = ()= 0)+x (1)
Ademas, teniendo en cuenta (A2.3), (A2.4) y que:
: = :: :2 =é’; :; =k'(t);
x, () = x;, (£)+ %1, (1) =€ x; (1) = &' (2) 125

x; (£)=1; x3 () =x2,(¢)+x2, (t) =k (¢),
obtenemos que el precio relativo de los bienes intermedios depende del cociente de las

producciones mundiales de bienes intermedios:

p,(r)___ a K(t)+k (1)
p,(t) I-a €'+1

(42.6)

Para garantizar que los paises tendrdn incentivos a comerciar permanentemente, es
necesario que se cumplan:
p(t) p(t) k() _ e
20 p0) T FOE@) I+

pi(t) p(t) |, K(D)+K(0)
20 @0 KO

(42.7)

<e"+1, parat>1.

En el equilibrio a largo plazo, todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante. Dada la expresion que define el tipo de interés en ambos paises y

teniendo en cuenta que r'(¢)=r’(t), entonces:

E@)rke) ] ~5; (42.8)

r'(r)=r2(r)=pz(r)—6=a—a)[ =
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Y {rsy_
Sustituyendo en la ecuacién de Euler de ambos paises, ;f(lij =L (t; P , se infiere
& &
que — =— =y . La economia mundial converge a una CSCE.
e e

Asimismo, de la ecuacion de Euler evaluada sobre la CSCE, tenemos:

1 K +k2)"
— (I—a)( -0—-pl|=y o
9[ e’ +1 )

(42.9)

— 1_ le
iy Rl Sl

K+ i (1 ]”“

Sustituyendo (A2.9) en los precios relativos de equilibrio obtenemos:

pit) o K()+K(e) 5= p o ;é
() I-a & +1 _’pz-“(f a) iprs) 210

La expresion (A2.10) muestra que los precios relativos se aproximan a largo plazo a los

precios de autarquia del Pais 1. Asimismo, se cumple a largo plazo que

PoP P P
P: P, Pi P

En cuanto a las proporciones v'(¢)y v’(f), (A2.4), teniendo en cuenta que

() =xt, () + 2 () = x1() =k (1) ¥ x2(6)=L; % (t) =2, (1) 425, (1) = K2 (1),

conforme el tiempo tiende a infinito, los valores de las mismas tienden a:

1
-y BV @
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donde el limite de v'(¢) coincide con la proporcion de renta mundial bruta que

corresponde al Pais 1:

Proporcion de 1a renta del capital mundial

¥ ue corresponde al Pais 1

' (1) W, 1mjlifc’(t)
= - )——— A2.12
A0 E0) A

Por su parte, la proporcion de la renta mundial que corresponde al Pais 2 es igual a:

Proporcitn de la renta del capital mundial
que comesponde al Pais 2

YO, g X0 (42.13)

»(?) K (0)+K (1)

ya que su productividad del trabajo es constante. De esta manera, la renta del Pais 2

procede de forma creciente de su capital. Por lo tanto, podemos concluir que el Pais 2

importa el crecimiento sostenido del pais 1 a través del comercio de bienes intermedios.

El mecanismo de transmisién es el volumen comercial, ya que x},(2) crece a lo largo

del tiempo debido a los incrementos de productividad en el sector del bien 1 en el Pais

1, mientras que los precios relativos (los términos de intercambio) tienden a un valor

1-a ;
constante en largo plazo, 2L =a (I-a)= (;J .
" Yo+ p+o

B) Modelo 2: Progreso Tecnolégico Aumentador del Factor Capital

B1) Situacién de Autarquia

El equilibrio competitivo se describe como un conjunto de asignaciones

{c'(t),k‘(t),!‘(t)}hn; y precios, {p:(t),wi(t),r‘(t)}f:u, que resuelven los
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problemas de las economias domésticas y de las empresas y que ademés vacian todos

los mercados en ambas economias.

Para el conjunto de economias domésticas, el consumidor representativo resuelve el

mismo programa que en el modelo anterior, obteniéndose la ecuacién de Euler

correspondiente:

¢(t) _r'(t)-p
di) 6 (BL1)

Del mismo modo, del problema de maximizacién de beneficios respecto al bien final
en ambos paises obtenemos que los precios relativos de los bienes intermedios en los

dos paises son:

A a 5
P (1) I-a x(t

; . (B1.2)

Al igual que el modelo anterior, los paises se diferencian entre si en la produccion de

los bienes intermedios; en este caso en el Pais 1: x; (¢)=1, x,(¢)=€"k'(t), y el Pais 2:

x; (¢)=1, x; (t)=K’(t). Si sustituimos estas ltimas expresiones en la expresién (B1.2)

obtenemos que:
Pais 1
pi(t)=a(ek (1)) " pi(t)
pi(t)=(1-a)(e"K'(1))" p(t) 1-a

Pais 2 2

AO=ao)” | 20 a

pi()=(1-a)(ke)”| P =K.
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Dado el comportamiento competitivo en los sectores de bienes intermedios en cada
pais, el salario y el tipo de interés se igualan a la productividad marginal del trabajo y
del capital, respectivamente:

Pais 1
W (1)=pl(1)e" > W (t)=a(e"k!(1)) " &

r’(t)=pj(t)—c?—)r’(t)=(1—a)[ké'2} -0.

e“

(B1.4)
Pais 2

W (1)=pi (1) > W () =a(k(1)) ™
r(t)=pi ()-8 > r’(t)=(1-a)(K'(1)) " -

Si sustituimos el valor de r'(t) en la ecuacién de Euler de cada pais (Bl.1)

obtenemos:
Pais 1:
de)_1 k! (:)]
(1-a) =6-p|

c(t) 6 [ b 3L
Pais 2 :
é(t) 2 e

25 -S| (1-a) (k)" -5-p)

En el equilibrio a largo plazo, todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante. De la expresion (B1.5) se desprende que:

gk _Jy _g 1-a,
1 k! 1 a *
e_r_y_,
2 2
¢ kK oy
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Evaluando la ecuacion de Euler de cada pais, (B1.1), en la SCE, obtenemos:

Pais 1
1

=1 1 o eﬂ =
&=5 (;_a{ a ] ~6-p =}’—>e"‘k‘=[ - )} :
c yt

0 = (I-a)y9+a(p+6
€ (B1.6)
Pais 2
¢’ _i - i e Y 2 _ (1-a) e
6—2_9[(1 a)(k)" -5 p]—O—)k _[—-5+p] .

Sustituyendo los valores en (B1.6) en los precios relativos, obtenemos los precios

relativos de ambos paises en la SCE:

.ﬁ=a(1_a)%“[(1_a) ae” f;

1

o
p; f‘_“[ 1 ];
—“=a(l-a)«
p T s

A diferencia del modelo anterior, en este caso los precios relativos del Pais 1 no son

constantes a largo plazo, sino que crecen a una tasa y / a.

B2) Situacion de Libre Comercio de Bienes Intermedios

De la expresion (B1.7) se desprende que el Pais 1 disfruta de ventaja comparativa en

la produccion del bien 2, y el Pais 2 en la produccién de bien 1.

Lo mismo que para la situaciéon de autarquia, el equilibrio competitivo se describe

como un conjunto de asignaciones {c‘(t],x} (1),%3(1),x3,(1),x;,(1 ).k (t).I' (1 )}Hz; y

precios, {p,(t).w (t).r'(t )}Hz, y precios que resuelven los problemas de las
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economias domésticas y de las empresas, y que ademas vacian todos los mercados en

ambas economias y en los mercados internacionales.

En el sector de la produccién del bien final, el problema de las empresas en cada
pais:
Pais 1

(X1 + X3, () (e () = (0 )(xL(1)+x4(1))— po(1)x}y (1)},

ﬁ:(‘%gfxgr{'} {
(B2.1)

Pais 2

oM, [,}{(xfz(:»" (xX3(t)+ X3, (1)) = py(1)x3,(1) = Po(1)(x3 (1) + X3,(1))}.

Atendiendo al comportamiento competitivo de las empresas productoras del bien

final, de los problemas (B2.1), tenemos que los precios relativos en ambos paises son

iguales a:

Pais 1

pt) __a  xh()

p(t) I-ax (t)+xff(t),

Pais 2 (B2.2)
p‘,(t)= a xj(t)+x;z(t)

pi(t) I-a  xp(r)

Dado que en un contexto de libre comercio los precios relativos deben ser los

mismos en equilibrio, y se cumple que la balanza comercial estd en equilibrio:
p,(t)x,(t)= p,(t)x},(t), entonces:

pl)_a ) e 2@ )
p,(t) I-axi(t)+x,(1) 1-a x,(t) xp, (1)

(B2.3)
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1 2
Si definimos v/ (t) = Xy (1) yvi(t)= (1) , de la expresion (B2.3) obtenemos:

xz( ) f(t)

J(=2)_ (-2 xi@E0)ran ()
20 A0 0 2OEOEE)

(950 _U=a) (0202 0)()
20 20OEOE0)

(B2.4)

Ademas teniendo en cuenta (B2.3), (B2.4) y que en este caso:

x;(1)=1; x;(t)=x;,(t) + x3, (1) =€"k' (2);
(r) xu( )+xu (t)=1; x; (‘) kz(t)’

encontramos que el precio relativo de los bienes intermedios es igual a:

(B2.5)

p(t) a e"k’(t)+k‘°’(t).

p,(t) I-a 2 (B2

Para garantizar que los beneficios del libre comercio no desaparezcan a lo largo del

tiempo es necesario que:

AG) % p,(t) pi(2) ” P;(’)} - k(1) <e" parat>f. (B2.7)

AONAOR AGEAD

En el equilibrio a largo plazo, todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante. En este caso, a diferencia del anterior, el comercio no conduce a la
igualacién de los tipos de interés entre los paises. De la expresion que define el tipo de

interés en ambos paises:
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( ripl 2 B
r’(t)=(}—a) e’k (f);'k (t)] =5
) (B2.8)

()= (1) SE O (:)}‘“ s

L 2
inferimos que s6lo existira una SCE si el tipo de interés en el Pais 1 es constante e igual

a cero en el del Pais 2. De esta manera el capital fisico del Pais 2 es nulo en el largo

plazo (k% (t)=0).

Sustituyendo el tipo de interés en (B2.8), la ecuacion de Euler del Pais 1:

é(t) ri(t)-p =£I:(1_a)[e?"k’ (t)+k2 (t)J—“ e —5—}9]: (B2.9)

) 6 ) 2
y teniendo en cuenta que A’ (t) =(, se infiere que en el largo plazo la tasa de

crecimiento es igual a:

ée) k@) _o_1-a
20 R S a B

En cuanto a las proporciones expresadas v'(¢) y v’(¢) en (B2.4), teniendo en
cuenta que x () =1 x;(¢) =x3, (£)+x3, () ="K (2) y
x; (8)=x5,(£)+x5,(t)=1; x5 (t)=k*(¢), conforme el tiempo tiende a infinito, tienden
a:

. a_ . a
lim Vvi(t)=1-—; lim v (t)=—5; (B2.11)

donde estos limites coinciden con los limites de las proporciones de renta mundial bruta

que corresponden a cada pais.
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De esta manera:
Latotalidaddela  Proporcién de la renta laboral mundial
renta mundial que comesponde al pals 1
I del capital ~~
y (f ) o a
XM= 1+ = ,
y(t) . (B2.12)
Proporcién de la renta laboral mundial '
que oorrupﬂde al pais 2
Y () _ @
y(t 2

Dado que k’(t)=0, de la restriccién presupuestaria del Pais 2 y de la condicién
w’ (t)=p,(t), se deriva que ¢’()= p,(t). De modo que:

2 (t) AU (B2.13)

que

-9 (B2.14)

Como en el modelo anterior, €l comercio acaba actuando como motor de crecimiento

sostenido para el Pais 2.

En este caso, sin embargo, los términos de intercambio:

p(t)  a K (t)+k (1)
OE - : (B2.15)
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no son constantes sino que cada vez son mas favorables para el Pais 2. Identificindose
de esta manera como el mecanismo a través del cual se difunde el crecimiento sostenido

al Pais 2.
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CAPITULO 3:

Aprendizaje por la Practica
y la Transmision del Crecimiento Sostenido

a través del Volumen Comercial

En el capitulo anterior mostramos, a través de dos modelos sencillos, el papel que
puede desempeniar el comercio internacional en la difusion del crecimiento sostenido.
Los modelos desarrollados nos permitieron identificar las vias a través de las cuales se
transmitia el crecimiento. Sin embargo, las hipotesis tomadas, hasta cierto punto
excesivamente restrictivas, podian poner en entredicho los resultados obtenidos. En
este capitulo demostraremos que la generalizacion del primer modelo del capitulo

anterior puede dar lugar al mismo tipo de resultado encontrado en el Capitulo 2.

Presentamos un modelo de crecimiento endogeno con acumulacion de capital
humano a la Arrow (1962). La economia mundial esta formada por dos paises que
prod:_;cen dos bienes finales, bien de consumo y bien de inversion, potencialmente
comerciables. Los paises se diferencian entre si en la productividad del trabajo que
presentan los sectores. En el Pais 1, el capital humano se acumula a través de un
proceso de aprendizaje por la prdctica o “learning by doing” en ambos sectores,
mientras que en el Pais 2 el proceso de aprendizaje o “learning” sélo tiene lugar en el

sector del bien de consumo.



La Interaccion entre Comercio Internacional y Crecimiento Economico

La situacién de libre comercio, tal que el Pais 1 produce bien de capital y el Pais 2
bien de consumo, conduce a la transmision del crecimiento sostenido de la primera
economia a la segunda. El impacto de la acumulacion de capital sobre el crecimiento
serd permanente, permitira a la economia estancada superar los efectos negativos
causados por la asignacion de parte de sus recursos hacia la produccion del bien cuyas
vias de aprendizaje son nulas. Por otro lado, los términos de intercambio en este
modelo van a permanecer constantes en el largo plazo, dado que todas las tecnologias
presentan rendimientos constantes a escala en los factores reproducibles. En cambio, el
volumen de comercio crecerd permanentemente, identificindose de esta manera como
el mecanismo a través del cual se difunde el crecimiento sostenido a la economia

estancada.
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3.1 Introduccion

(Puede el comercio internacional ser el tnico motor de crecimiento para una
economia estancada?. En el capitulo anterior presentamos dos modelos sencillos de
crecimiento exégeno que nos permitieron valorar hasta qué punto el comercio puede
llegar a ser un vehiculo de difusién del crecimiento sostenido entre los paises. A pesar
de las hipdtesis tomadas, los modelos resultaron utiles como simples instrumentos
tedricos que nos permitieron dar respuesta a esta cuestion. En este capitulo, nuestro
objetivo sera eliminar algunos supuestos restrictivos del primer modelo, y desarrollar un
modelo menos restrictivo que nos permita obtener el mismo tipo de resultados.
Concretamente, presentamos un modelo de crecimiento endégeno con acumulacién de
capital humano y dos sectores productivos, sector del bien de consumo y sector del bien

de capital.

En los modelos de crecimiento neoclasico la inica manera de explicar el crecimiento
a largo plazo es a través de los cambios tecnoldgicos exdgenos, que permiten superar
los efectos de los rendimientos decrecientes del capital. Sin embargo, existen evidencias
suficientes para creer que el progreso tecnolégico depende de decisiones econdmicas,
del mismo modo que la acumulacion de capital fisico. Aceptando esta afirmacion,
aparecieron diferentes modelos que intentaron hacer enddgeno el progreso tecnolégico.
Sin embargo, la inclusién de cambios tecnolégico en los modelos neoclasicos resulta
problematica, principalmente porque no puede mantenerse las hipdtesis competitivas
tradicionales. Mas concretamente, si la funcién de produccién presenta rendimientos
constantes a escala en los factores trabajo y capital, cuando la tecnologia se mantiene

constante, entonces presentard rendimientos crecientes a escala en los tres factores,
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trabajo, capital fisico y capital humano. Estos rendimientos a escala crecientes resultan
conflictivos en un marco competitivo ya que, en esta situacion, el teorema de Euler

predice que no todos los factores se retribuirdn en funcién de su productividad marginal.

Para solucionar este problema, Arrow (1962) construyé un modelo en el que las
mejoras tecnoldgicas resultan como consecuencia de la experiencia que se obtiene al
introducir nuevos bienes de capital en el proceso productivo. A este fenémeno se le ha
denominado aprendizaje por la practica o, usando la terminologia inglesa, “learning-by-

|

doing™". En este modelo, el conocimiento es considerado como un bien de inversioén, lo
que permite superar los rendimientos decrecientes de la acumulacion del capital, que
son responsables del estancamiento en el largo plazo en los modelos neocldsicos. Una
empresa que incrementa su capital fisico aprende simultineamente cémo producir de
forma més eficiente, es decir, este proceso tiene su origen en la inversion que realizan
las empresas. Asi, existen complementariedades entre el capital fisico y el conocimiento
incorporado en los trabajadores, o capital humano. Arrow entendié el proceso de
“learning by doing” como una externalidad que supone que las empresas pueden
beneficiarse a coste cero del conocimiento acumulado en otras. Los factores
productivos, capital y trabajo, continlian recibiendo su productividad marginal, ya que

en el equilibrio competitivo no se paga ninguna compensacion adicional.

El conocimiento incorporado en los trabajadores, que se genera a través del proceso
de “learning by doing”, puede resultar en capital humano general o especifico. En el
primer caso, los conocimientos acumulados en una empresa son generales cuando son

utiles en cualquier otra empresa de la economia. El capital humano también puede ser
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especifico a la empresa si s6lo es productivo alli donde fue generado. En este sentido, si
el trabajador abandona la empresa donde adquirié los conocimientos, estos dejan de ser
productivos y, de este modo, no son remunerados. Otro ejemplo de capital humano
especifico es aquél que sélo es productivo en el sector al que pertenece la empresa que
lo generd. En este caso, hablariamos de capital humano especifico al sector. Asi, los
conocimientos incorporados en el trabajador serian utiles siempre y cuando éste
permaneciera dentro del sector. El modelo que presentamos en este capitulo incluye
procesos de “learning by doing” que producen capital humano general en un pais y

capital humano especifico a un sector en la otra economia.

Es importante remarcar que, en el modelo que desarrollamos en este capitulo, a
diferencia del presentado en el Capitulo 2, las economias poseen més de un sector de
bien final, concretamente bien de consumo y de capital. En el marco del comercio
internacional la existencia de més de un sector de bien final puede tener efectos
adicionales sobre las tasas de crecimiento de los paises, a través de cambios en la
asignacién de los recursos entre sectores inducida por la ventaja comparativa. Como
apunta el libro de Aghion y Howitt (1998), los efectos sobre el crecimiento econémico
debidos a la reasignacion de los recursos inducida por la ventaja comparativa son
ambiguos, y depende de si el comercio de bienes estd asociado o no con la difusién
internacional de conocimiento. Si la difusion de conocimiento es de ambito
internacional, entonces todos los paises se beneficiaran del aprendizaje con
independencia del tipo de producto en el que se especialicen. Por contra, si la difusién
de conocimiento sélo tiene caricter nacional, entonces el comercio puede cambiar los

patrones de especializacion de los paises, induciéndolos a dedicar todos sus recursos a la

! En este caso podia catalogarse como “learning-by-investing” (aprendiendo por la inversién).
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produccién de bienes con bajo potencial de aprendizaje, afectando negativamente a su

crecimiento y bienestar.

En esta linea encontramos los modelos de Stockey (1991), Lucas (1991) y Young
(1991). Este dltimo parte de un modelo de “learning-by-doing” que se limita al &mbito
nacional, en el que se analizan los efectos del comercio internacional sobre el
crecimiento y el bienestar de los dos paises que participan. El comercio surge como
consecuencia de las diferencias tecnologicas que presentan los paises, y las ganancias
obtenidas dependen del patron inicial de especializacion. El autor concluye que el pais
menos desarrollado se especializard en bienes con bajo potencial de aprendizaje, de
modo que el comercio acabara provocando una reduccion en la tasa de crecimiento de
estos paises. So6lo los paises mas desarrollados van a ver aumentada su tasa de
crecimiento y su bienestar al explotar su ventaja comparativa. Dentro de esta Optica,
existe una creencia comin en la literatura de crecimiento endégeno de que si los paises
menos desarrollados se especializan en bienes con bajo potencial de aprendizaje,
entonces el comercio reducira la tasa de crecimiento de estos paises, incrementandose

de este modo las diferencias entre paises ricos y pobres.

Las conclusiones obtenidas en estos modelos son inconsistentes con la evidencia
empirica. Los numerosos estudios empiricos existentes, (Levine y Renelt (1992),
Frankel, Romer y Cyrus (1996), Dollar y Kraay (2004)), demuestran el impacto positivo
del comercio en el crecimiento de los paises. A este respecto, Redding (1999) mostrd
que el gobierno puede jugar un papel fundamental en la determinacién “correcta™ del
patron de especializacion de la economia. Argumenta que si los paises en vias de

desarrollo se especializan de acuerdo con la ventaja comparativa que poseen cuando
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empiezan a comerciar, normalmente en bienes con bajo potencial de aprendizaje, el
comercio resultara perjudicial en términos de crecimiento y bienestar. La intervencion
estatal iria encaminada a proteger a aquellos sectores con mayores potencialidades de
“learning”, pero en los que la economia no posee ventaja comparativa estatica.” El autor
muestra que la proteccion puede retirarse una vez el sector ha acumulado la experiencia

suficiente y se revele el “verdadero” patrén de especializacién.

Goh y Oliver (2002) también presentaron una aportacién relevante en este sentido.
Desarrollaron un modelo de crecimiento con “learning by doing” coherente con la
literatura empirica. Demuestran que los efectos negativos del comercio en los paises que
se especializan en productos con bajo potencial de aprendizaje no tienen lugar si los
productos que importan estos paises son bienes de capital. En este caso, el acceso a
bienes de capital a un menor coste es suficientemente importante como para superar los
efectos negativos que se derivan de la localizacién de sus recursos en productos con

bajo potencial de aprendizaje.

La estructura del modelo de crecimiento endégeno con acumulacién de capital
humano que desarrollamos en este capitulo es como sigue. Las empresas que
incrementan su capital fisico aprenden simultineamente cémo producir mas
eficientemente y, por tanto, existe una complementariedad entre el capital fisico y el
capital humano. Los dos paises producen dos bienes finales potencialmente
comerciables: bien de consumo y bien de inversion. Ambos bienes se producen
utilizando capital y trabajo, con tecnologias o funciones de produccién del tipo Cobb-

Douglas que exhiben rendimientos constantes a escala. Los paises se diferencian entre si

? Pone como ejemplo la intervencién exitosa del gobierno Coreano en la produccién de hierro y acero.

93



La Interaccion entre Comercio Internacional y Crecimiento Econdmico

en la productividad del trabajo que presentan los sectores. En el Pais 1, las unidades
eficientes de trabajo, o capital humano, en ambos sectores se acumula mediante un
proceso de “learning by doing” a la Arrow (1962) que genera capital humano general.
En el Pais 2, el proceso de “learning by doing” tiene lugar en el sector de bien de
consumo, y la acumulacién de conocimiento en el sector de bien de capital es nula. Por
tanto, el capital humano generado es especifico al sector de bien de consumo. Es
importante remarcar que la produccién de conocimiento en el Pais 2 estd caracterizada
por rendimientos decrecientes, ya que sélo tiene lugar en el sector de bienes de

consumao.

El comportamiento del Pais 1 se representa a través de una version del modelo de
crecimiento endogeno desarrollado por Arrow (1962) y, por tanto, en un contexto de
autarquia esta economia disfruta de crecimiento sostenido. En el Pais 2, en cambio, el
sector de bien de capital no presenta crecimiento en la productividad del trabajo. En este
pais, ninguno de los factores reproducibles se acumula con una tecnologia que presenta
rendimientos constantes a escala en los factores reproducibles. En otras palabras, en el
Pais 2 no se cumple la condicién necesaria para la existencia de crecimiento endégeno
establecida por Rebelo (1991), y de este modo en la tasa de crecimiento en autarquia es

nula.

La apertura de los paises al comercio internacional puede provocar que la economia
estancada supere los rendimientos decrecientes, y disfrutar de este modo de crecimiento
sostenido en el largo plazo. Si el Pais 1 y el Pais 2 explotan su ventaja comparativa en
los sectores de bien de capital y de consumo, respectivamente, la economia estancada

podra dejar a un lado la produccién del bien de capital y especializarse en la produccién
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del bien de consumo, lo que le permitird acumular permanentemente capital humano.
De este modo, el comercio permitird a la economia estancada superar los efectos
negativos causados por la localizacion de sus recursos hacia productos cuyas vias de

aprendizaje son nulas.

De nuevo, identificamos los posibles efectos positivos del comercio sobre las tasas
de crecimiento de las economias estancadas. Ademas, al igual que el primer modelo
presentado en el Capitulo 2, los términos de intercambio se mantienen constantes en el
largo plazo, en cambio el volumen comercial se incrementa continuamente,
identificindose de esta manera como el mecanismo a través del cual el crecimiento se

transmite a la economia estancada.

Como hemos analizado en el Capitulo 1, las aportaciones tedricas méds interesantes
en la relacion entre el comercio y el crecimiento econémico se han realizado en el
marco de los modelos de crecimiento endogenos. Los efectos positivos del comercio
sobre el crecimiento a largo plazo de los paises se han atribuido, basicamente, a la
difusién de la tecnologia y de los conocimientos (ej. Ribera-Batiz y Romer, 1991, o
Grossman y Helpman, 1997). En ellos juega un papel fundamental la existencia de
economias de escala en un contexto internacional. Sin embargo, los datos rechazan la
existencia de este tipo de efecto a escala (Jones, 1995, Backus, Kehoe, Kehoe, 1992).
Ante esta situacion, los efectos del comercio son mas ambiguos cuando no es posible la
difusioén internacional del conocimiento. Como hemos visto, ésta es la creencia general

de la mayoria de modelos de crecimiento endégeno (Stockey, 1991, Young, 1991).
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En nuestro modelo, la transmision del crecimiento a la economia estancada requiere
que ésta abandone la produccién del bien que no genera ganancia de productividad. La
situacién de comercio puede estar caracterizada por especializacién completa de ambos
paises, si las potencialidades de aprendizaje del Pais 2 son mayores o iguales a las del
Pais 1, o por especializacion incompleta del Pais 1, si las potencialidades de aprendizaje
del Pais 2 son menores que las del Pais 1. En el primer caso, el equilibrio de largo plazo
de la economia mundial est4 caracterizado por una senda de crecimiento equilibrado en
la que ambos paises crecen a la misma tasa. Por tanto, el Pais 2 logra “importar” el
crecimiento sostenido del Pais 1. Bajo especializacion incompleta, el equilibrio de la
economia mundial se caracteriza por una cuasi-senda de crecimiento sostenido en la que
el Pais 2 crece a una tasa positiva, pero menor que la del Pais 1. De este resultado se
sigue que las proporciones de la renta mundial que corresponden al Pais 1 y al Pais 2
convergen a uno y cero, respectivamente, conforme el tiempo tiende a infinito. Por
tanto, también en este caso la economia estancada logra “importar” el crecimiento
sostenido del Pais 1, aunque no logra igualar su tasa de crecimiento. Ello se debe a las
complementariedades existentes entre el capital fisico y humano, que impiden la
igualacion de los tipos de interés en ambos paises. El papel del volumen comercial en la

difusion del crecimiento se mantiene también bajo especializacion incompleta.

A continuacién pasamos a analizar el modelo. Para facilitar la comprensién del

mismo, en el apéndice resolvemos con detalle el modelo descrito en este capitulo.
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3.2 El Modelo

El modelo que desarrollamos presenta crecimiento endégeno con acumulacién de
capital humano y se basa en el de Arrow (1962). La economia mundial estd compuesta

por dos paises, i = 1,2 . En este caso, los dos paises producen dos bienes finales: un bien
de consumo, y;(¢),i=1,2,y un bien de capital, y, (¢); i =1,2, ambos potencialmente
comerciables. La notacion utilizada, y;g, (t) , indica la cantidad de bien de capital

producido en el pais i y utilizado en el pais j. Cuando analicemos la situaciéon de
autarquia omitiremos el subindice j, ya que la produccion sera utilizada integramente en

el pais de origen. Para producir dichos bienes, disponen de dos factores de produccién,

capital fisico y trabajo, k'(¢) y I'(¢) respectivamente. Del mismo modo, la notacién
utilizada, k. (¢) y k; (¢), indica el capital fisico que el pais i asigna a la produccién del
bien de consumo y de capital, respectivamente. La asignacion del factor trabajo en el

sector de consumo y de capital vendré especificado por /. (¢) y [, (¢), respectivamente.

Trabajaremos bajo los siguientes supuestos: los movimientos internacionales de
factores no estdn permitidos, todos los mercados son competitivos y los bienes finales

propios e importados en cada sector son sustitutivos perfectos.

Cada pais estd formado por un continuo de economias domésticas idénticas que
normalizamos a uno. No hay crecimiento de la poblacion. Las economias domésticas
est4n dotadas con una unidad de tiempo en cada periodo, que s6lo pueden utilizar para

trabajar. Esta hipétesis implica que la poblacion en cada momento del tiempo puede ser
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identificada con los recursos de trabajo existentes en la economia, y que todas las

variables aparecen expresadas en términos per capita.

Ambos paises poseen muchas empresas competitivas que producen los dos bienes
finales. En el sector de bien de consumo, los dos paises acumulan capital humano
mediante un proceso de aprendizaje por la practica o “learning by doing” a la Arrow. De
esta manera existe complementariedad entre el capital fisico y el capital humano. Es
importante puntualizar que, en el Pais 2, este efecto de aprendizaje es especifico del
sector, y no genera ningun beneficio en el otro sector, es una externalidad de caracter
sectorial. Los dos paises producen el bien de consumo mediante una misma funcién de

produccién tipo Cobb-Douglas con rendimientos constantes a escala:
Y (0) = (ke (1)) (R ()2 (r)) " 0

El trabajo efectivo en el sector de bien de consumo, A’ (¢);(¢), resulta de multiplicar
el trabajo destinado a este sector, ' (t) , por el capital humano disponible en el pais i,
k' (f). Ademas, normalizamos a 1 el precio del bien de consumo, de esta manera el

precio del bien de capital, p'(¢), estar4 expresado en términos del bien de consumo.

Por su parte, en el sector de bien de capital los dos paises se diferencian entre si en la
productividad del trabajo. Mas concretamente, en el Pais 1 el capital humano se
acumula mediante un proceso de “learning-by-doing”, del mismo modo que en el sector
del bien de consumo, mientras que en el Pais 2 el factor trabajo es un factor no

reproducible. Dada esta especificacion, las funciones de produccién del tipo Cobb-
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Douglas con rendimientos constantes a escala que presentan los paises en el sector de

bien de capital son, respectivamente,

Pais 1
Y ()= (K () (W ()5 (1)
Pais 2

AO-(R0) ([#0)".

)

Dadas las especificaciones adoptadas, en el Pais 1 el capital humano, A’(¢), puede

ser utilizado en ambos sectores. La ecuacién que define la acumulacién de capital

humano en este pais viene dada por:

W (t)=y'T' (t)-5h' (2). 3)

En el Pais 2, por su parte, el proceso de aprendizaje sélo tiene lugar en el sector de
bien de consumo, de modo que la dindmica del capital humano en este pais viene dada

por:

() =712 (1) -5 1) @

En las expresiones (3) y (4), ¥’ y »° son parimetros positivos que reflejan la
productividad en la acumulacién de capital humano, o potencialidades de aprendizaje de
los paises. Como veremos posteriormente, la relacién existente entre y' y y’ sera

fundamental para la obtencion de los resultados.

Si definimos v/ (¢) como la proporcién invertida en el pais i en el sector de bien de

capital, y /—v'(¢) como la proporcién invertida en el sector de bien de consumo en este

99



La Interaccién entre Comercio Internacional y Crecimiento Economico

mismo pais, entonces en los dos paises tenemos que I'(¢)=y,(¢)=1I;(t)+1.(¢),

L(0)=v )y () y IL(t)=(1-V' (r))yi (¢).

Los paises poseen las mismas preferencias. El consumidor representativo obtiene

utilidad del consumo del bien final, ¢’ (t) , y maximiza su utilidad total descontada a la

tasa p>0:°

Il

o\ e
U'(0)= [e* %dt, 6>0, (5)

sujeto a la restriccion presupuestaria y a la dotacion de tiempo y a la dotacién inicial de

riqueza, respectivamente:

A (2) =1 () A5 () + 72 () 4L (6) + Wl () (6) + WL () (1) = ().
A ()+4 ()< 4'(¢),
h()+E ()<L,
4'(0)> 0 dado

(©)

donde A;(r) yA.(t) representan la riqueza mantenida en activos emitidos por los
sectores de bien de capital y de consumo cuya suma es igual a la riqueza total 4’ ().
Las variables r; (1) yr!(¢) representan las tasas respectivas de rendimiento de los

activos, o tipos de interés, y wj (¢) y . (¢) denotan el salario por unidad de tiempo en

el sector de bien de capital y de consumo, respectivamente. Né6tese que los activos
emitidos por ambos sectores son sustitutivos perfectos, por lo que en equilibrio las tasas
de rendimiento entre sectores deben igualarse. Como es habitual, supondremos que los

agentes tienen prevision perfecta.

*Si 6=1, la utilidad instanténea es igual a Inc' (r)|.
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Realizada la descripcién de la economia, pasaremos a continuacién a caracterizar el
equilibrio en una situacién de autarquia y en una situacién de libre comercio. Como

indicamos anteriormente, los célculos correspondientes se especifican en el apéndice.

3.3 La Situacién de Autarquia

En los modelos neocléasicos descritos en el Capitulo 2 la tasa de crecimiento de cada
pais venia dada por la tasa de crecimiento exdgena del progreso tecnolégico. En los
modelos de “learning by doing”, como modelos de crecimiento endégeno, la tasa de
crecimiento de los paises en el largo plazo depende de parametros endogenos a la
economia, como el nivel de ahorro y la productividad del capital (véase el capitulo 4 de
Barro y Sala-y-Martin,1995). En el modelo que desarrollamos, el Pais 1 viene

representado por una version del modelo desarrollado por Arrow (1962).

El equilibrio competitivo se define como el conjunto de asignaciones y precios que
satisfacen los problemas de las empresas y de las economias domésticas, y que vacian

todos los mercados en ambas economias.

En los dos paises, el comportamiento competitivo de las empresas en el sector de
bien de consumo implica que el tipo de interés y el salario son iguales al valor de la

productividad marginal del capital y del trabajo, respectivamente:

‘E—M-I-L i ‘”“’ftf e
(-2 o) (O -

Wl (6)=(1-0) (K ()" (' (0)) " (£ ()"

g.u.2, Sevsd s
Diagcr&d. =0, L
Tel. 40219 606
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donde p'(t), i=1,2 representa el precio del bien de capital en términos del bien de

consumo, dado que el precio del bien de consumo se toma como numerario.

Por su parte, el comportamiento competitivo de las empresas en el sector del bien de
capital también implica que el tipo de interés en este sector se iguale a la productividad

marginal del capital:

Pais 1
(r)—*"{; o (K () (W ()1 (1) -
wi(1)=(1-0) P () (K (2)) (W (1)) " (1 (1))

Pais 2
20)-Lde ol (O (5 0) "o,
W (1) =(1-0) P () (K ()" (K (0)) "

®)

Dado que en la produccion de los dos bienes finales se utiliza trabajo y capital como

inputs, en equilibrio la retribucién de los factores debe ser la misma en los dos sectores,

cumpliéndose 7 (t)=7! (1) y w; (t) =w.(¢).

A partir de este ultimo resultado encontramos que en equilibrio, la asignacién de

factores en cada sector en los dos paises es igual a:

T > BO-LOR O, KO=LOK 0 )
K (t)=kg () +k.(2), (1) +L(e)=1,i=1,2.
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De las anteriores ecuaciones anteriores encontramos que los precios de equilibrio del

bien de capital en el Pais 1 y en el Pais 2 son iguales a:

p'()=1-> p—)=0,

"
p'(t)

2= (h2 () s 2(1) _ K (1)
4 (‘]"(h (I)) =» i:(t)‘(l—?")hz_(t)’

(10)

respectivamente.

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante. Segun la condicién establecida por Rebelo (1991), para garantizar la
existencia de crecimiento endégeno positivo es necesario que exista en la economia al
menos un factor reproducible que se acumule mediante una tecnologia con rendimientos
constantes a escala en los factores reproducibles. En el Pais 1, en ambos sectores, el
capital fisico y el capital humano son factores reproducibles, de acuerdo con la
condicién de Rebelo podemos afirmar que el Pais 1 crecera a largo plazo a una tasa
positiva. Por su parte, en el Pais 2 el trabajo en el sector de bien de capital es un factor
no reproducible, de modo que en este pais el capital humano se acumula inicamente por
la inversion realizada en el sector de bien de consumo. Por tanto, en el Pais 2 ninguno
de los factores reproducibles se acumula con una tecnologia que presente rendimientos
constantes a escala en los factores reproducibles. Podemos concluir que en un contexto

de autarquia el Pais 2 no disfrutard de crecimiento sostenido.

Para garantizar una tasa de crecimiento constante del consumo per cépita es

necesario que el tipo de interés en ambos paises se mantenga constante a lo largo del
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k' (t

!(r

humano en el Pais I, entonces el tipo de interés en cada pais es igual a:

, como el capital fisico por unidad de capital

tiempo. Si definimos z’(f)=

=

S

P ()=0( (1)) -,

’ (11)
r(0)=(1-p) s o2 () o

w (1)

De la anterior expresion (11), es facil ver que en el Pais 1 el capital fisico, el capital
humano y el consumo crecerdn a una misma tasa constante ¢ a lo largo de la senda de

crecimiento equilibrado (SCE):

9= , (12)

mientras que en el Pais 2 la tasa de crecimiento es nula.

Finalmente, el precio relativo del bien de capital en términos de bien de consumo en
cada pais nos permitird establecer el patrén de especializacion de los paises en un

contexto de libre comercio. De la expresién (10) hemos obtenido que en un contexto de

1-p

autarquia p’(¢)=1, p*(¢)= (h"’ (t]) ;

EO_R0)_PO_,
ORGORO N

de la expresion que define la dindmica del capital humano (4), encontramos que el valor

Dado que en el Pais 2 a lo largo de la SCE se cumple que

de equilibrio estacionario del capital humano en este pais es igual a:

1

5 =
- . @ ) 13
y[ 5+,0][5+pj 19
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donde a partir de ahora la omisién del tiempo denotard valores estacionarios sobre la
SCE. El resultado anterior permite obtener los precios de autarquia a largo plazo de los
dos paises, cuyas expresiones son:

R | _¢’5 o @
p=1p —[y [1 5+PD Bip (14)

3.4 La Situacion de Libre Comercio

Nuestro objetivo en este apartado es demostrar que el comercio internacional puede
difundir el crecimiento sostenido al Pais 2, el cual permanecia estancado en un contexto
de autarquia. Ademas, identificaremos el mecanismo que le permite al Pais 2 superar los
rendimientos decrecientes participando en los mercados internacionales. A partir de los
resultados encontrados valoraremos si esta generalizacién del Modelo 1 del capitulo

anterior mantiene las mismas conclusiones obtenidas en el capitulo segundo.

Dado que estamos interesados en demostrar que el comercio puede llegar a ser el
unico motor de crecimiento para la economia estancada, imponemos la ventaja
comparativa que lo hace posible. En concreto, este resultado sélo se producir si el Pais
1 tiene ventaja comparativa en la produccion del bien de capital, y el Pais 2 en la

produccion de bien de consumo. Por tanto, imponemos que los precios de autarquia en
la expresién (14) son tales que p’ ()< p’ (1) - 1< (h"’ )H. El hecho de que el capital

humano agregado del Pais 2 sea mayor que la unidad es lo que cabria esperar de un
modelo razonable. Por tanto, consideramos que el supuesto necesario para que exista la

posibilidad de difusién del crecimiento a través del comercio también lo es.
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A pesar de que la estructura de la economia mundial presentada, formada por
inicamente dos paises, pueda parecer bastante simple, recoge algunos de los principales
hechos estilizados relacionados con las pautas del comercio entre paises desarrollados y
en vias de desarrollados. Los datos confirman que los paises desarrollados intercambian
bienes de consumo por bienes de capital. Entre 1980 y 1989, el porcentaje de bienes de
capital respecto al total de exportaciones de estos paises hacia los paises en vias de

desarrollo era alrededor del 40%.

En este caso, dada la especificacion de la economia, el comercio puede caracterizarse
por un patrén de especializacién completa de los dos paises, o por un patrén de
especializacion incompleta por parte del Pais 1. Como veremos a continuacién los
resultados encontrados en ambas situaciones seran muy distintos, y nos llevaran a

conclusiones desiguales.

3.4.1 Especializacion Completa

Estudiaremos el caso en el que los dos paises adoptan un patrén de especializacion
completa, tal que el Pais 1 destina todos sus recursos a la produccion del bien de capital,
y el Pais 2 a la produccién del bien de consumo. Ante este nuevo marco analizaremos si
le permite al Pais 2 superar los rendimientos decrecientes a la acumulacion de capital

fisico y crecer permanentemente.

Parte de la produccion total del bien de capital producida en el Pais 1 a su vez, serd

exportada al Pais 2 y el resto sera utilizada en el propio pais de origen. Lo mismo ocurre

para el bien de consumo en el Pais 2. A este respecto, definimos v’ () como la parte de
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la produccién total de bien de capital que se destina al propio pais de origen, y

v’ () como la parte de la produccién total del bien de consumo que el Pais 2 exporta al

Pais 1, esto es:

v (=2l (:)E’;if—é")). (15)

En un contexto de libre comercio retomaremos el segundo subindice en las variables,

indicando el pais de destino del bien en cuestién. Recordemos que, por ejemplo, y;, (t)

expresa el bien de capital producido en el Pais 1 exportado a su vez al Pais 2.

Utilizando esta notacion, las funciones que definen la dindmica del capital fisico y
humano en ambos paises en un contexto de libre comercio con especializacion
completa, vienen dadas por:

Pais 1

K (t)=0" () yi(t)-6K (1),

B (6) =y () y! (¢) - 5K (1),
Pais 2

B (1) =(1-0" ()51 (1) - 5K ().

i () =7 (1-0' (1)) ¥ ()~ 5K (¢).

(16)

El comportamiento competitivo de las empresas productoras del bien de capital y de
consumo en ¢l Pais 1 y en el 2 supone que el tipo de interés y el salario en ambos paises
son igual al valor de las productividades marginales del capital y del trabajo,

respectivamente:
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Pais 1

r’(t)=i—%+gp(k" OF" (@) -s.

W (1)=(1-0)p()(K' (1)) (%' (¢)) "

Pais 2

(17)

Nétese que en la anterior expresion, dado que existe especializacion completa, se
cumple que I (t)=1'(¢)=1, I}(t)=1°(t)=1. Por su parte, el cumplimiento de la

condicién de equilibrio externo implica que:

PO 0=%0) - =705, a9

Los resultados anteriores nos permiten analizar el equilibrio a largo plazo de la

k(1)

B (1

economia mundial. Para facilitar la notacién, definimos z‘ (t) = , como el capital

S

fisico por unidad de capital humano en el Pais i. Teniendo en cuenta esta definicién, los

tipos de interés de cada pais en la expresion (17) pueden expresarse como:

p(t)
| (19)
r’ ()= i—(3-+$qp(zz (t))p_f -0

108



CAPITULO 3:Aprendizaje por la Prdctica y la Transmision del Crecimiento a través del Volumen Comercial

Dada la ecuacién de Euler, para garantizar una tasa de crecimiento constante para el
consumo es necesario que los tipos de interés del Pais 1 y del Pais 2 (expresion (19))
permanezcan constantes en el largo plazo. Dadas estas expresiones, comprobamos que
la economia mundial converge a una SCE, en la que el consumo, el capital fisico y

humano en ambos paises deben crecen a una misma tasa constante positiva, y las

proporciones v’ (¢) y v? () se mantiene constantes a lo largo del tiempo.

- . (1) _e(r)
De este modo, en un contexto de libre comercio se cumple que = m y, por
c

c'(t)
tanto, que los tipos de interés de ambos paises se igualan. De todas estas condiciones
obtenemos que sobre la SCE se cumple que k' (¢)/k’ (t) =0’ / (1 v’ ) y que v’ =v’. El

valor de la proporcion exportada-importada de bien final por cada pais viene dada por:

o) +(e-1)8-p

v =v a'(yf)ﬁp

(20)

Atendiendo a estos resultados, podemos concluir que los paises crecen a la misma
tasa constante J, cuyo valor viene dado por la expresién (12), es decir, la tasa de

crecimiento que disfrutaba el Pais 1 en un contexto de autarquia.

Ademas el precio internacional del bien de capital en términos de bien de consumo

permanece constante sobre la SCE, y es igual a:

p =(ZT) . @1)
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Para garantizar que los beneficios del comercio se mantendrén a largo plazo, es decir,
que ambos paises tengan incentivos a comerciar permanentemente, necesitamos
comparar el precio del bien de capital, en términos del bien de consumo, en autarquia,
(14), con el precio de este bien en un contexto de libre comercio (21). El patrén de
especializacién completa es beneficioso para el Pais 1 sélo en el caso de se cumpla la
condicion:

p'<p -y <y (22)

Es decir, el Pais 1 tendrd incentivo a comerciar bajo un patrén de especializacion

completa siempre y cuando las potencialidades de aprendizaje en el Pais 2, que vienen

dadas por y?, son mayores o iguales a las del Pais 1, estoes a .

Dados los resultados obtenidos podemos afirmar que, cuando los paises se
especializan completamente, el comercio internacional transmite el crecimiento
sostenido al Pais 2. Ademads, en este caso los términos de intercambio permanecen
constantes en el largo plazo, identificandose el volumen comercial como el mecanismo

a través del cual se transmite el crecimiento al Pais 2.

El Pais 2 puede superar los rendimientos decrecientes participando en los mercados
internacionales. La economia estancada abandona la produccién del bien de capital, que
no le proporcionaba ganancias de productividad, y dedica todos sus recursos a la
produccion del bien con potencialidades de aprendizaje, el bien de consumo. Esto le
permite acumular capital humano permanentemente. De este modo, a mayores

cantidades importadas de bien de capital del Pais 1, el Pais 2 acumulard mayor nivel de
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conocimiento. El volumen comercial crecera continuamente identificindose como la via

a través de la cual el Pais 2 puede disfrutar de crecimiento sostenido.

Del mismo modo que en articulo de Goh y Olivier (2002), identificamos los efectos
positivos que genera el comercio en la tasa de crecimiento a largo plazo de las
economias menos desarrolladas, resultado que es coherente con la evidencia empirica.
La diferencia principal entre el modelo desarrollado por Goh y Olivier y el presentado
en este capitulo es el tipo de “learning by doing” que se adopta en cada caso. En nuestro
caso, el efecto aprendizaje es una version del modelo de Arrow, en el que las mejoras
tecnologicas resultan como consecuencia de la experiencia que se deriva de la
introduccioén de nuevos bienes de capital en el proceso productivo. Una empresa que
incrementa su capital fisico aprende simultineamente cémo producir mas
eficientemente y, por tanto, existe una complementariedad entre el capital fisico y el
capital humano. En cambio, en el modelo de Goh y Olivier, el efecto “learning by
doing” tiene su origen en el volumen de produccion de la propia empresa; a medida que
una empresa produce mas, aprende como producir mas eficientemente. Como veremos
en el siguiente apartado, la diferencia en el tipo de especificacién adoptada condiciona

los resultados obtenidos.

3.4.2 Especializacion Incompleta

En la seccién anterior hemos visto que el Pais 1 se especializaba completamente s6lo

si las potencialidades de aprendizaje en el Pais 2 eran mayores o iguales que las suyas

propias, es decir, si se cumplia que ' <y’. En caso contrario, es decir si ¥’ >y?, el
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Pais 1 sélo participard en el comercio internacional adoptando un patréon de

especializacion incompleta.

Ante esta situacion, el Pais 1 produce los dos bienes finales, exportando parte del
bien de capital e importando una parte del bien de consumo producido en el Pais 2. Por
su parte, la economia estancada continuard destinando todos sus recursos a la

produccién del bien de consumo.

Dado el comportamiento competitivo de las empresas en ambos paises, el tipo de
interés y el salario se igualan al valor de las productividades marginales del capital y del
trabajo, respectivamente. De este modo, tenemos que en el Pais 1 el tipo de interés y el
salario en ambos sectores son iguales a los de autarquia que aparecian en las
expresiones (7) y (8). Asimismo, el tipo de interés y el salario en el Pais 2 son iguales a
los de la situacién de comercio bajo especializacién completa que aparecian en la

expresion (17).

La utilizacién de los dos inputs en el Pais 1 para producir los dos bienes finales
implica que en el equilibrio debe cumplirse que r, (¢)=r,(¢) y w;(¢t)=w.(¢), lo que
implica que p(t] =], esto es, que el precio del capital en términos del bien de consumo

debe ser el del Pais 1 en autarquia y, ademas, que la asignacién de los recursos entre
sectores es igual a la que aparecia en la expresion (9). Estos resultados implican que las

expresiones del tipo de interés de equilibrio del Pais 1 y del Pais 2 son iguales a:
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Pais 1
r(1)=0( (1)) -,
Pais 2

r’(t)= go(zz (r))‘H -4.

(23)

donde z'(r) y z°(t) representan las ratios entre el capital fisico y humano, como ya

fueron definidas anteriormente. Asimismo, las expresiones de acumulacion de capital
fisico y de capital humano de ambos paises son iguales a las que aparecian en la

expresion (16).

Ya estamos en condiciones de analizar el equilibrio a largo plazo de la economia
mundial. En el equilibrio los capitales y el consumo de los paises deben crecer a una
tasa constante, y las proporciones /;(¢), v'(f) y v’(f) deberfa, a priori, ser
estacionarias ya que toman valores entre cero y uno. Como veremos, dos de estas

proporciones no son estacionarias, por lo que el equilibrio a largo plazo no va a ser una

SCE.

Para que la tasa de crecimiento del consumo en ambos paises sea constante, el tipo

de interés a largo plazo también debe serlo. De la expresion (23) se deduce que el

() K@) B0 _EO o

K(o) W) T @) R ()

igualacién de las tasas de crecimiento del capital fisico y del capital humano en ambos

cumplimiento de esta condicién requiere que

paises obtenemos que z' (t)=1/y" y 2’ (t)= 1/y* . Por tanto, los tipos de interés no se

igualan, siendo mayor el del Pais 1 que el del Pais 2, y la tasa de crecimiento del
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consumo, del capital fisico y humano, y de la renta del Pais 1 serd mayor que la del Pais

2, siendo estas tasas de crecimiento:

Pais 1
g @(y;)f-w ~ =0
- - ,
(24)
Pais 2
o) p0
- 5

De la expresién anterior queda claro que &’ <&, puesto que en este caso se cumple

que »* <y,

Igualando la tasa de crecimiento del consumo y del capital fisico del Pais 1
obtenemos que el producto de las proporciones /() y v’(f) es constante en el largo
plazo. Asimismo, igualando la tasa de crecimiento del consumo y del capital fisico en el
Pais 2, y teniendo en cuenta el equilibrio en la balanza comercial, obtenemos que la

proporcién v’ () es constante. Estos valores se muestran en la expresién siguiente:

(y")f_? +(o-1)6-p
a(r)”
7 =¢(yf)""’+(a-1)5-p
o(r')”

o' (1)1} (6) =2

Ed

(23)

Teniendo en cuenta que la condicién de equilibrio de la balanza comercial puede

2 2\ 2
rescribirse como p=1= g (7 ] k—(r) , queda claro que:

(=) (\) ¥ ()
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TORPIOVIONG (4l -
v’ (¢)1; (¢) es constante y cumple que: (26)

lim li (t) =0,

]

lim v'(1)=1,

=0

es decir, dado que el capital del Pais 1 crece a una mayor tasa que el capital del Pais 2,

I}(t) se aproxima a cero conforme el tiempo tiende a infinito. Dado que v’ (¢) (¢) es

constante, el anterior resultado implica que v’(t) tiende a uno conforme el tiempo

tiende a infinito. De los resultados en la expresion anterior, se deduce que el equilibrio
de la economia mundial estd caracterizado por una cuasi-senda de crecimiento
equilibrado (CSCE) en la que el Pais 1 crece a una tasa mayor que el Pais 2. La
proporcion de produccion de bien de consumo exportada por el Pais 2 es constante en el
largo plazo, pero la proporcion de bien de capital exportado por el Pais 1 tiende a la

unidad conforme el tiempo tiende a infinito.

Conforme el tiempo tiende a infinito, las proporciones de la renta mundial que

corresponden al Pais 1 y al Pais 2 tienden a uno y cero, respectivamente. Efectivamente,

definiendo la renta del Pais 1 como y'(t) y la del Pais 2 como y’(¢), y la renta

mundial como y(¢)=y'(¢)+ »*(¢), podemos escribir:
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V()= p() () + () = ¥ ()= (K () (# (1) " > ' ()= (") " #'(¢)
Y(6)=52()- YO =) (#(0) " - %) =(") " ().

y(1)=y' () + ¥ (1) > »(0)=(r") "K' () +(*) "R (0). (27)

yo__ ()R
0 ()R @) +(r) TR ()

O M ) (0
w0 ()T E )+ (7))

1
= lim 222 (t)=1’
] y(t)
2
im 28

=e y(1)

Ademds, la tasa de crecimiento de la economia mundial, S(t), tiende a la tasa de

crecimiento del Pais 1 conforme el tiempo tiende a infinito:

9(t) EM, 9 =

(1)

7)) g 70,
G0}

(28)

9(t)=2 g, X Og 4y, 9(t)=9"

(@) ()

{—x

Los resultados bajo especializacion incompleta del Pais 1 permiten concluir que,

también en este caso, el Pais 2 logra importar el crecimiento sostenido, aunque es

incapaz de crecer a la misma tasa que el Pais 1. Esta situacién se debe a la existencia de

complementariedades entre el capital fisico y humano implicadas por el proceso de

“learning by doing” a la Arrow (1962). En el largo plazo, la ratio capital fisico-capital

humano debe ser igual a la inversa del parametro de productividad en la acumulacion de

capital humano (potencialidades de aprendizaje). Dado que el Pais 1 produce los dos

bienes, su equilibrio debe replicar el de autarquia en el largo plazo. En concreto, en el

Pais 1 los tipos de interés y el salario entre sectores deben igualarse, y los precios

internacionales deben ser los mismos que aquellos del Pais 1 en autarquia. Este hecho

116



CAPITULO 3:Aprendizaje por la Practica y la Transmisién del Crecimiento a través del Volumen Comercial

impide la igualacion de los tipos de interés entre los paises y, por tanto, de las tasas de
crecimiento. La relacion capital fisico-capital humano siempre serd mayor en el Pais 2,
por lo que su tipo de interés siempre serd menor que el del Pais 1. La disparidad en los
rendimientos del capital genera incentivos a reducir la proporcién de la produccion de

bien de capital exportada al Pais 2.

Es importante remarcar que el Pais 2 esta creciendo de forma sostenida en el largo
plazo, cosa que no hacia en autarquia. Debe tenerse en cuenta que el hecho de que la
proporcién de la produccién de capital que el Pais 1 exporta al Pais 2 tienda a cero no
significa de ninguna manera que las importaciones del Pais 2 estén decreciendo; al
contrario, estin creciendo a la misma tasa que sus exportaciones, es decir, a la tasa °.
Este tltimo resultado se deduce inmediatamente del equilibrio en la balanza comercial

en el largo plazo:

IEI:: ::Z? } = p(t)(1-0'(t)) i (t) g (1) (1-v’ (r))(y')w k' (),
IEmE : f} =0 (0)y2()) > O () TR () (29)

Equilibrio en la balanza comercial:

L()(1-0' () () K ()= () TR ().

Las exportaciones del Pais 2 (importaciones del Pais 1) crecen a la tasa a la que
crece el Pais 2. Los términos de intercambio de los paises son constantes e iguales a uno
y, por tanto, las importaciones del Pais 2 (exportaciones del Pais 1) también crecen a la

tasa a la que crece el Pais 2. Asi, la conclusion es de nuevo que el volumen comercial
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estd creciendo constantemente, mientras que los términos de intercambio permanecen

constantes. El crecimiento sostenido se transmite, por tanto, via volumen comercial.

3.5 Conclusiones

En este capitulo hemos presentado un modelo mas general que el primer modelo
desarrollado en el Capitulo 2. La eliminaciéon de algunas hipdtesis restrictivas nos ha
permitido seguir afirmando que el comercio puede llegar a ser un “motor” de
crecimiento para una economia estancada. Ademas, el volumen comercial contintia
identificindose en este nuevo contexto como el mecanismo a través del cual se difunde

el crecimiento sostenido.

Cuando las potencialidades de aprendizaje del Pais 2 son superiores o iguales a las
del Pais 1, entonces la participacion en el comercio bajo un patrén de especializacion
completa permite a la economia estancada disfrutar de crecimiento sostenido y, ademas,
converger en tasa de crecimiento con el pais que crece en autarquia. A mayores
cantidades importadas de bien de capital por parte de la economia estancada, ésta
acumulard mas conocimiento, lo que impulsara su crecimiento econémico. El volumen
comercial se identifica como la via a través de la cual se transmite el crecimiento

sostenido.

El modelo también ha mostrado que si la situacién de comercio se caracteriza por un
patrén de especializacion incompleta por parte del pais que crece, entonces la
convergencia en tasas de crecimiento no tiene lugar. En concreto, la economia estancada
logra crecer de forma sostenida, pero a una tasa menor que la del otro pais. Este

resultado se debe a la existencia de complementariedades entre el capital fisico y el
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humano implicada por el proceso de aprendizaje a la Arrow (1962), que impide que se
igualen los tipos de interés entre paises. La complementariedad supone que los capitales
fisico y humano se combinan en una proporcién constante en el largo plazo, que es igual
a la inversa del pardmetro de productividad en la acumulaciéon de capital I_mmano
(potencialidades de aprendizaje). Dado que las potencialidades de aprendizaje de la
economia estancada son menores que las de la otro economia, su relacién capital fisico-
capital humano sera siempre mayor y su tipo de interés que los del pais. Bajo esta
situacion, este ultimo pais siempre tendra incentivos a reducir la proporcién exportada
de la produccién de bien de capital. Por todo ello, las proporciones de la renta mundial
que corresponden al pais que crece y a la economia estancada tienden a uno y cero,
respectivamente, conforme el tiempo tiende a infinito. No obstante, el resultado crucial
es la transmision del crecimiento permanente a la economia estancada que, también en
este caso, se produce via incrementos del volumen comercial, ya que los términos de

intercambio permanecen constantes en el largo plazo.

Existe abundante evidencia empirica que muestra la importancia del volumen
comercial en la relacién entre el comercio y el crecimiento econémico. Por ejemplo,
Dollar y Kraay (2004) muestran que existe una fuerte correlacién positiva entre los
cambios en su volumen comercial y los cambios en las tasas de crecimiento de aquellos
paises en vias de desarrollo que han ido avanz;ndo hacia una situacion de libre
comercio, es decir, que han ido eliminando paulatinamente todas las barreras

comerciales.
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Apéndice

En este apéndice detallamos la resolucién del modelo descrito en este capitulo.
Tomaremos como marco de referencia el modelo y las hip6tesis descritas en el apartado
2. Para facilitar la comprension, se repetiran algunas expresiones a las que ya hemos
hecho referencia a lo largo de este capitulo. Partiendo de los problemas de los agentes,
analizaremos primeramente el equilibrio a largo plazo en un contexto de autarquia, y
posteriormente el equilibrio de libre comercio de bienes bajo especializacién completa,

e incompleta por parte del Pais 1.

A) Situaciéon de Autarquia

El equilibrio competitivo se define como un conjunto de asignaciones,
{ci GRAGRAGRAGRS (I)}Hz y precios, {p‘(r),w’(t),r’ (r)}k“ que resuelven los

problemas de las economias domésticas y de las empresas, y que vacian todos los

mercados en ambas economias.

Dado que los dos paises estan formados por un continuo de economias domésticas

idénticas que poseen las mismas preferencias, en ambos paises el problema del

consumidor representativo viene dado por:

o T ()1

dt, o>0, A.1
x| = A.1)

sujeto a la restriccién presupuestaria, la restriccion sobre la asignacioén de la riqueza y
del tiempo a los sectores de bien de consumo y de capital, y a la dotacidn inicial de

riqueza:
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A (£)=r! (e) AL () +7! (1) 4L (£)+wi ()1 () + W () (2) - (1),
A0+ 4() <40,

L()+1()<1,

A'(0)> 0 dado

(4.2)

respectivamente. Notese que dos de las condiciones de primer orden del hogar son

n(0)=ri(t) y wi(6)=w.(1).

Resolviendo el problema anterior, obtenemos la ecuacién de Euler de los dos paises:

y s

Los dos paises producen un bien de consumo, y.(¢), y un bien de capital, y;(¢),

utilizando capital y trabajo. Las dos economias sélo se diferencian en la productividad
del trabajo en el sector del bien de capital. De este modo, el problema de la empresa

productora del bien de consumo sera el mismo en ambos paises.

En el sector del bien de consumo el problema intertemporal de maximizacién de

beneficios en ambos paises es igual a:

© - Ir,_f ('r)dr

By 2 J‘” {(k:(‘))w(hj(‘)z:(‘))f_p"Wi(f)li(f)-p’(t)li(t)}dt, A4

sujeto a la acumulacion de capital fisico, la dotacién de capital en este sector y dada la

senda temporal del capital humano:

B(0)=1()-5K (1),

A.5,
k(0)> 0 dado, A’ (t) Vt dado. o
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Recuérdese que hemos tomado el bien de consumo como numerario. Las condiciones

de primer orden vienen dadas por:
W (0)=(-o) (K () (¥ ()" (L) 10

—]rg{r)dr
et p(t)+A4(1)=0, “.7)

-r'rn‘r

t)y=—e" (K@) (HOLE) " +4 ()8, A.8)
y la acumulacién de capital fisico en la expresion (A.5). La variable 4. () representa el

multiplicador asociado a la acumulacion de capital fisico en el Pais i.

Derivando la ecuacién (A.7) con respecto al tiempo obtenemos que la tasa de

1
crecimiento del multiplicador es 4(1) =-r!(¢)+ Al ) Si introducimos (A.7) en

2:(t) I10)
(A.8), obtenemos una nueva expresion para la tasa de crecimiento del multiplicador. La

igualacion de ambas expresiones permite escribir el tipo de interés como:

S

.

PO Lol (o) o

r(1)=

En el sector de bien de capital existen diferencias entre los dos paises, mas

concretamente:

yi ()= (k) (W ()5 (1))
HOEAOIHO) N

(4.10)
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Para resolver el problema de la empresa en este sector, empezaremos tomando una
expresion genérica para ambos paises y, (7), para posteriormente diferenciar la solucién

encontrada en las dos economias.

De esta manera, el problema intertemporal de maximizacién de beneficios en ambos

paises es igual a:

@ —]ﬂ{[f]dr
Max je '
L0 5

(P ORO-WOLO-POL O}, A1)
sujeto a la acumulacién de capital fisico y a la dotacion de capital en este sector:

k()= (1) -5k (2),

A.12
K (0)>0 B

Si A (t) se define como el multiplicador asociado a la acumulacién de capital fisico

en el Pais i, las condiciones de primer orden viene dadas por:

w(0)=p' (s ((,)) (4.13)
[ (eyae
—et  p()+A()=0, A.19)
i (1) =- é}“”“a”(ﬂ A(0)8, (4.15)

oky (1)

y la acumulacién de capital en la expresion (A.12).

A continuacién operamos con las condiciones de primer orden, como hicimos en el

sector de bien de consumo. Derivando la ecuacién (A.14) con respecto al tiempo

A(e) A G "
obtenemos t +{—. Sustituyendo (A.14) en la expresion (A.15)
40 O
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obtenemos, e igualando la expresién resultante con la anterior, obtenemos el tipo de

interés:

-5 (4.16)

Considerando las funciones de produccién en (A.10), las expresiones (A.13) y (A.16)

para cada pais pueden expresarse como:

Pais 1

Wi (1)=p' () (1-0) (K () (W () " (1 ()"
t =L ok O) (01 0) -
Pais 2

Wi ()= ())(1-0)( () (£ ().

SO A I0) ol (1)

p(t)

(A.17)

Recordemos que en el Pais 1 el proceso de aprendizaje a la Arrow (1962) tiene lugar
en los dos sectores:

L ()

. iy,
B (6)=y" T'(t) -5h'(t), 4.18)
mientras que en el Pais 2 este proceso tnicamente tiene lugar en el sector de bien de

consumo, de modo que en este pais la acumulacién de capital humano es:

W ()=pI()-6K(1). (4.19)
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Una vez establecidos los problemas de los agentes econdmicos, derivaremos
determinados resultados que seran ftiles para caracterizar el equilibrio a largo plazo de

las dos economias en un contexto de autarquia.

En ambos paises se debe cumplir que la retribucién de los factores se iguala entre
sectores. En el Pais 1 dado que w;(z)=w;(¢), a partir de las expresiones (A.6) y

(A.17) tenemos que:

ol e

c

Ademds, de las expresiones (A.9) y (A.17) si r,(t)=r/(¢), el precio del bien de

capital es igual a:

Wl e

Igualando las expresiones (A.20) y (A.21), tenemos que:

k() _L(1)
k() 1)

(4.22)

Sustituyendo (A.22) en (A.20) o en (A.21), encontramos que el precio del bien de

capital en términos del bien de consumo en el Pais 1 es igual a uno

p(t)=1vt> 1) _, (4.23)

P (1)
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Teniendo en cuenta las condiciones de equilibrio k'(¢)=k.(¢)+ki(z) ¥

1=1I(¢)+1(t) y la expresion (A.22), encontramos que:

6()=1 (K ().
E() =LK (1) - K@) =(1-EO) ).

(4.24)

k(1)

Para facilitar la notacion, definimos z’(t)=—=. Teniendo en cuenta (A.23) y

W (1)

(A.24), el tipo de interés y el salario en el Pais 1 pueden expresarse como:

F()=o(z' (1)) -6,

W (0)=(1-9)(z' (1)

Sustituyendo la expresién del tipo de interés (A.25) en la ecuacién de Euler (A.3),

(4.25)

tenemos:

- . (4.26)

Ademas, dado que todo el bien de consumo se destina integramente al pais de origen,
en el equilibrio debe cumplirse que ¢'(¢)=y.(¢). Asimismo de las expresiones que

definen la acumulacién de capital fisico (A.5) y el efecto de aprendizaje en el Pais 1,

(A.18), encontramos que:

(4.27)

128



CAPITULO 3:Aprendizaje por la Practica y la Transmision del Crecimiento a través del Volumen Comercial

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante, y /; (¢) debe ser estacionaria, pues toma valores entre cero y uno. Para
garantizar que existe equilibrio a largo plazo, el tipo de interés debe ser constante. A

partir de la expresiones (A.26) y (A.27) se deduce que sobre la SCE el capital fisico, el

capital humano y el consumo crecen a la misma tasa positiva, 9. De manera que:

‘1 ‘1 .1 1 I-¢ - _5
£ i 20, o) =p=5 a9
K'(t) W'(z) () o
De las anteriores expresiones tenemos que en la SCE se cumple:
1 d+d
z! = l; =T
7 () (4.29)

r'=p(y') " -8, w () =(1-p)(r') ' (2).

A continuacion realizaremos el mismo tipo de analisis para el Pais 2. Al igual que en

el Pais 1 dado que w (r)=wj (), a partir de las expresiones (A.6) y (A.17) tenemos:

sn [BOY (B 112/
oo o
De las expresiones (A.9) y (A.17) si r’(t)=r}(t), el precio del bien de capital

también se puede expresar como:
s [(ROY (2 /0, e
o) () or 3y

Igualando las expresiones (A.30) y (A.31), tenemos que:

k() _E()

A (4.32)

k(1) K@)
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y sustituyendo en (A.30) o en (A.31), encontramos que el precio del bien de capital en

el Pais 2 es igual a:

)= ()" > 2 8 (1- ev)’iz?; (4.33)

Teniendo en cuenta que en equilibrio se cumple k°(t)=k2(t)+k;(¢) v
1=1I2(t)+1; (1), a partir de la expresion (A.32) encontramos la asignacién de capital en

cada sector por parte del Pais 2:

B (0)=E 0 (1)
€)=K (1) > K(0)=(1-E O)F ().

(4.34)

Tomando las expresiones (A.33) y (A.34), el tipo de interés en el Pais 2, (A.17)

pueden expresarse como:

O=G-eli e O -5 39

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la‘’economia deben crecer a una

tasa constante. Para garantizar que existe equilibrio a largo plazo, el tipo de interés debe
ser constante. Comenzamos analizando la dinimica de A’(¢). Dado que el efecto de
aprendizaje solo tiene lugar en el sector de bien de consumo, A’(t)=y’I’(t)-J, es

necesario encontrar la proporcion de la inversion total que de destina a este sector. Para

L (1) I (1) ,
ello, definimos v(t)=—+= y I-v(t) , entonces teniendo en cuenta la

Yi (t) J’f (t)

expresion de y; (¢) podemos escribir:
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k; (1
ki (t
K (t
k(1

| S

=v(r)(¥* (1)) -5,
(¢
= (I_v(r)) 1—1(2 ()t)

(4.36)

—_—
S S’

e

AGIAQC) : -
En la SCE se cumple que ———£~=——~ luego de la expresion (A.36) se deriva que
kk (t) kc (I)

v=1;. Sustituyendo esta relacién en la expresion de 17 (¢) y 4’ (t) tenemos:

W) _ V(1P );z(k_(‘))__g, (4.37)

Teniendo en cuenta que la tasa de crecimiento de todas las variables debe ser
constante y que las proporciones / (1) y v(¢) deben ser estacionarias, de la expresién
(A.36) se deduce inmediatamente que la tasa de crecimiento del capital fisico debe ser
nula. Por tanto, de la expresion (A.37), la tasa de crecimiento del capital humano
también debe serlo. Aplicando estos resultados a la expresion (A.32), obtenemos que el

precio del capital es constante en el largo plazo.

En este pais, el sector de bien de capital no disfruta de crecimiento de la
productividad del trabajo. El capital humano se acumula unicamente como
consecuencia de la inversién en el sector del bien de consumo y;, (¢). De este modo,
dado que ninguno de los bienes reproducibles se acumula mediante una tecnologia con

rendimientos constantes a escala en los factores reproducibles, podemos afirmar que el

Pais 2 no disfruta de crecimiento sostenido en autarquia. Es decir, en el Pais 2 no se
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cumplen las condiciones de Rebelo (1991). En este pais se cumple que en el equilibrio a

largo plazo:

S _K()_K(@)_, (4.38)

Sustituyendo la expresion del tipo de interés, (A.35), en la ecuacion de Euler, (A.3),

tenemos:

é* (1) _ qe;v(k"’)=IH - p—06
(1) o

=0 > K =[pi 5]”'. (4.39)

Sustituyendo el resultado en (A.39) en la tasa de crecimiento de kf (t) en (A.36), e

igualando esta tltima a cero obtenemos el valor para v =1 :

k(1) 6+p 2_ @9
=y —0=0 = v=I’'= . A.40
K (1) @ Y o+p @

Asimismo de la expresién que define la dindmica del capital humano, (A.37),

obtenemos:

’iz(‘)_ e po 4 ]
hz(t)_o —> h=y [1 5+p][ ] ; (4.41)

Finalmente, teniendo en cuenta que en el Pais 2, p® ()= (hz (t))l_w , el valor a largo

plazo del precio del bien de capital en el Pais 2 es igual a:

2 _[,2f, 9o " P
? _[?, (1 5+,0D [5+p)' A4
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De los resultados obtenidos en los dos paises, podemos concluir que en condiciones
de autarquia el Pais 1 disfruta de crecimiento sostenido, mientras que la tasa de

crecimiento a largo plazo del Pais 2 es nula.

Dado que estamos interesados en demostrar que el comercio es capaz de transmitir el

crecimiento sostenido a la economia estancada, imponemos que se cumple que
I- . .
P()<p(t) > 1 <(h2 ) ® es decir, que el Pais 1 tiene ventaja comparativa en la

produccion del bien de capital, y el Pais 2 en la produccién de bien de consumo. De otra
forma, la acumulacién de conocimiento en el Pais 2 no tendria lugar y, como

consecuencia, no existiria la posibilidad de difusién del crecimiento.

B) Situacion de Libre Comercio
Suponiendo que la ventaja comparativa de los paises es como la acabamos de
describir, la situaciéon de libre comercio podria caracterizarse por especializacién

completa de los dos paises, o por especializacion incompleta del Pais 1.

B1) Especializacién Completa
Dada la ventaja comparativa que disfrutan los paises, el Pais 1 destinardn todos sus
recursos a la produccién del bien de capital, y el Pais 2 al bien de consumo. De modo

que:

K () =K (0). 1 ()=H()=L

K (1) =k (1), P (£) =1 (1)=1. (B1.1)

Si definimos las proporciones de la produccién exportadas-importadas de cada pais

como:
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ve )EJJ)::((r)) = “f(‘)-y*f((:));
z( )Eyc:‘( ) I_UZ(I)EJ)CZ—(I)- (B1.2)
ve () v (1)

El equilibrio competitivo se define como un conjunto de asignaciones,

precios, {p(t),w‘ (t),r‘(t)}k” que resuelven los

(e (0) K (1)1 (e) ' (o), ¥
problemas de las economias domésticas y de las empresas, y que vacian todos los

mercados en ambas economias, asi como el mercado internacional.

Ademés, ahora tenemos que I’ (¢)=0"(¢) y; (1), I’ (t) = (I -v' (t)) : (¢). De modo
que la acumulacion de capital humano en cada pais serd igual a:

B (6)=y"0" ()i (£) - 5K (1),
B (f)=72 (I—U" (l‘))y; (t)—cShZ (I) (B1.3)

Del problema de las economias domésticas obtenemos la ecuacién de Euler que

aparece en (A.3). Como el bien de consumo es producido integramente en el Pais 2, en

el equilibrio tendremos:

¢! () =¥2, (£) =07 (£) 2 (1),
¢ (0)=y4 () =(1-0" ()2 (1). B4

En el Pais 1, el problema intertemporal de maximizacién de beneficios de las

empresas productoras del bien de capital se expresa como:

« ~[/(as o
Max [e {p(t](k"(r)) (7' (6)) " =W ()" () - p(2) I" (r)}dr, (BL.5)

d 1
Hr(h) 2

134



CAPITULO 3:Aprendizaje por la Prdctica y la Transmision del Crecimiento a través del Volumen Comercial

sujeto a la acumulaci6n de capital fisico y a la dotacién de capital en este sector:

K (t)=1'(t)-6K(2),
kK'(0)>0.

(B1.6)
Dado el comportamiento competitivo de las empresas, la retribucién de los factores

en el Pais 1 es igual a:

W (2)=p()(1-0)(K' (1)) (#' ().

; , Y (B1.7)
rf(z)=%+¢(kf(s))" (' (1) -5.

En el Pais 2, el problema intertemporal de las empresas productoras del bien de

consumo es igual a:

@ - ]-rz{r)df

Max fer (1)) ( ()" - (0)-p() 7 (1)} at (BL8)

) 5
sujeto a la acumulacién de capital fisico y a la dotacién de capital en este sector:

K (t)=1(t)- 6k (1),
K2 (0)> 0.

(B1.9)
Dado el comportamiento competitivo de la empresa, encontramos que el tipo de

interés y el salario en el Pais 2 son iguales a:

W ()=(-0)(F (O ( () "
rZ(;)-M.F%)@(kz O (# ()" -5.

Cp(e) p

(B1.10)
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En los mercados internacionales, el equilibrio de la balanza comercial viene dado

por:

p(0)7i: ()= ¥4 (1) > p(1) =~ i)(;t()t)[];gn [};8} (B1.11)

K (t
De nuevo, para facilitar la notacién definimos z'(¢) EL . El tipo de interés de

70

ambos paises, (B1.7) y (B1.10), pueden expresarse como:

(B1.12)

De las expresiones que definen la acumulacién de capital fisico, (B1.6) y (B1.9), y la
acumulacion de capital humano, (B1.3), encontramos que:

Pais 1

"

Pais 2

)= (-0 06 320y (-0 )20

0
v T 0N

(B1.13)

Sustituyendo la expresién del tipo de interés (B1.12) en la ecuacién de Euler (A.3),

obtenemos:
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é'(e) o( (1) - p-6
(1) - :
(1) 7 PE:)(ZE ()" -p-0

¢’ (1) o

(B1.14)

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante. Para garantizar que existe equilibrio a largo plazo, el tipo de interés en
ambos paises debe ser constante. A partir de las expresiones (B1.13) y (B1.14) se
deduce que sobre la SCE el capital fisico, el capital humano y el consumo crecen a la
misma tasa positiva, por tanto, el precio del capital en (B1.11) es constante en el largo

plazo. De manera que:
JE 8

F)_ o KO _F o 1
o O N R e

Sustituyendo estas 1ltimas relaciones en la ecuacién (B1.11), obtenemos que a lo
largo de la SCE las proporciones de la produccion exportadas-importadas de cada pais

son iguales a:

vV =00 = . (31'16)

De esta manera podemos concluir que sobre la SCE ambos paises crecen a una

misma tasa constante igual a:

4 o A
3=¢(7)6 £ 5, (B1.17)

la misma que experimentaba el Pais 1 en autarquia.
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Asimismo de las anteriores expresiones tenemos que en la SCE se cumple:

p(?) =[;—1] . (BL.18)

Para garantizar que ambos paises en un contexto de especializacion completa tengan
incentivos permanentes a comerciar es necesario que se cumpla:

Pais 1
pit)=1

N = pl)<p(t) > y' <y
p(f)=[%)

1.19
Pais 2 (BLI9)

pz (t)= (h2 (t))*‘-w

zjr—w = p’(t)2 p(t) >k (1) 2

ol
p(t)= [;’,—

2
T*

~=

La expresion (B1.19) nos dice que el Pais 1 tendra incentivos a comerciar bajo
especializacién completa s6lo en el caso de que las potencialidades de aprendizaje del
Pais 2 sean mayores o iguales que las suyas. El Pais 2 siempre tendrd incentivos a
comercial, ya que el comercio le permite acumular capital humano de forma

permanente, por lo que su precio de autarquia crece de forma permanente.

B2) Especializacion Incompleta por parte del Pais 1.
Dada la expresién (B1.19), si ' >y’ entonces el Pais 1 sélo participaré en el

comercio bajo un patrén de especializacion incompleta. De este modo, la asignacioén de

los recursos productivos en el Pais 1 y 2 en este caso es igual a:
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()= K (0)+ K1), B () +1E ()=
K (t)=kK (2), £ (¢)=1.

(B2.1)
Utilizamos la misma notacién para definir las proporciones exportadas-importadas

expresadas en (B1.2). De modo que la acumulacion de capital humano viene dada por la

expresion (B1.3).

El equilibrio competitivo se define como un conjunto de asignaciones,
{c‘(r),k'(r),k;'(t),lg’(r),h’(r),u‘(t)}w'z y precios, {p(:),w’(t),r‘(t)}iﬂu que

resuelven los problemas de las economias domésticas y de las empresas, y que vacian

todos los mercados en ambas economias.

El equilibrio de las economias domésticas vendra dado por la conocida ecuacién de
Euler, especificada en la ecuacion (A.3). El Pais 1 produce su propio bien de consumo e
importa parte del bien de consumo producido en el Pais 2, de modo que en el equilibrio

se cumple:

o (1) =ye (1) +¥2y (1) = ye (1) + 0 (1) Y2 (9).

(B2.2)
¢ (£)=y%(t)=(1-0’ ()52 (2)-

En el Pais 1, el problema intertemporal de maximizaciéon de beneficios de las
empresas productoras del bien de capital y de bien de consumo es idéntico al de la
situacién de autarquia. Por tanto, los resultados que se derivaban de aquellos problemas

también se aplican aqui. En concreto, de la asignacién de los recursos entre sectores,

ki (6)=1 ()K" (1) y &, (r):(] A (1‘))kj (¢), se obtiene que el precio del capital debe
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ser igual al del Pais 1 en autarquia, es decir, p(t) = 1. En cuanto al Pais 2, el problema

de las empresas productoras de bien de consumo es idéntico al ya visto en el caso de
comercio bajo especializacion completa. En equilibrio, bajo un patrén de
especializacion incompleto por parte del Pais 1, se cumple:

2(t
()’ (B2.3)

by

—

in L@O+L() oy
v (t):-—w, 1-v'(1)=
ye(B) =L (e)+ L () + I (2).

A su vez en los mercados internacionales, el equilibrio de la balanza comercial viene

dado por:

P () - pl)=1=; 220 #24

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una

tasa constante y las proporciones /; (), v’ () y v’ (¢) deberia ser estacionarias, aunque

mostraremos que en este caso dos de ellas no lo son, por lo que el equilibrio estard

caracterizado por una CSCE en lugar de por una SCE.

Los tipos de interés de cada pais no van a igualarse en el largo plazo. Efectivamente,
siguiendo los mismos pasos que en las secciones anteriores del apéndice se obtiene que
los tipos de interés de los paises son iguales a aquellos en la expresion (23) en el texto.

Para que en cada pais el tipo de interés sea estacionario debe cumplirse que

k(1) _K(1)

—4~=—2L,i=12, con lo que se obtiene que z'(t)=1Ify' y 2’(t)=1/y’.

k() H(t)
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Sustituyendo estos valores en los tipos de interés queda claro que estos no se igualan y,

por tanto, tampoco las tasas de crecimiento del consumo:

&(t)_r'-p_ o(r') " -6-p]

CJ(I)_ < v v o> i< o é’(x)(L(t)_
c’(r)_r‘*—p=¢’(?’z)f_w—5—p (1) (1)

() o o

(B2.5)

Igualando las tasas de crecimiento del consumo y del capital fisico del Pais 1

obtenemos que el producto de las proporciones /; (t) y v’ (¢) es constante:

o(r') " -

(o2

P v ()" -5 >

26
()" +(e-10s-p o

=k

o (1)1 (1) =2

Por su parte, igualando las tasas de crecimiento del consumo y del capital fisico del
Pais 2 y teniendo en cuenta el equilibrio en la balanza comercial, obtenemos que v’ ()

es constante:

el ML L PRI Y0 ) e A

)
e PO (PR
) | @27

yf
o)+ (e-Ds-p
()™

b —>
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El resto de resultados se sigue inmediatamente de las explicaciones dadas en el texto.
Por tanto, el equilibrio de la economia mundial esta caracterizado por una CSCE en la
que el consumo, el capital fisico, el capital humano y la renta del Pais 1 crecen a la
misma tasa &'. En el Pais 2 estas variables también crecen a la misma tasa &,
cumpliéndose que 9’ <4'. Los valores de las tasas de crecimiento aparecen en la
expresion (24) en el texto. Asimismo, los términos de intercambio de los paises son
constantes, mientras que sus importaciones y exportaciones (volumen comercial) crecen

alatasa 9°.
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CAPITULO 4:

Calidad Relativa
de los Bienes Intermedios Exportados e Importados,
y la Transmision del Crecimiento Sostenido

a través de los Términos de Intercambio

En el segundo capitulo de esta tesis presentamos dos modelos tedricos simples
que nos permitieron, por un lado, establecer las condiciones para que el comercio surja
como el unico motor de crecimiento para una economia estancada y, ademads,
identificar las vias a través de las cuales se transmitia el crecimiento. Sin embargo, las
hipdtesis tomadas, hasta cierto punto simples, podian poner en entredicho los
resultados obtenidos. En este capitulo, nuestro objetivo es generalizar el Modelo 2 para

garantizar que se mantienen los resultados obtenidos.

Al igual que en el segundo capitulo, presentamos un modelo de crecimiento
exdgeno con comercio de bienes intermedios. Sin embargo, las funciones de produccion
lineales de los bienes intermedios son sustituidas por tecnologias del tipo Cobb-
Douglas, que utilizan capital y trabajo como inputs. La existencia de factores
reproducibles y no reproducibles juega un papel fundamental en la obtencion de los
resultados. El modelo no incluye ningun tipo de externalidad tecnoldgica y el progreso
tecnoldgico es aumentador de la calidad de los bienes intermedios. La economia estd

formada vinicamente por dos paises, donde en un contexto de autarquia sélo uno de
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ellos disfruta de crecimiento sostenido, mientras que la otra economia permanece
estancada. En este caso, dada la especificacion de las tecnologias de los bienes
intermedios, la situacion de libre comercio puede caracterizarse por especializacion
completa de los paises, o por especializacion incompleta por parte del pais que crece
en autarquia. En ambos casos, las mejoras permanentes de la calidad relativa del bien
importado respecto del exportado permiten que los términos de intercambio, en
términos de calidad, sean cada vez mds favorables a la economia estancada, y que se
transmita de esta manera el crecimiento sostenido a este pais. A través de este modelo
demostramos que podemos extender el Modelo 2 sin que por ello se modifiquen los
resultados obtenidos. Ademds, cuando la especializacion es incompleta, la economia
mundial se comporta como una economia integrada, en la que los paises convergen en

renta per cdpita.
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4.1 Introduccion

Una parte muy importante de las nuevas teorias del crecimiento han centrado su
andlisis en la relacion existente entre el comercio internacional y el crecimiento
econdmico de los paises. Tal como hemos analizado en los anteriores capitulos, los
estudios realizados al respecto han enfatizado el papel que juega el comercio de bienes
intermedios como mecanismo de difusion tecnoldgica. Los paises que importan bienes
intermedios que incorporan tecnologia mas avanzada tendrin acceso, de manera

indirecta, a los beneficios de la investigacién (I+D) realizada en el extranjero.’

Rivera-Batiz y Romer (1991) analizaron los efectos que producia sobre la tasa de
crecimiento mundial la integracién econdmica alcanzada bien por incrementos del
comercio de bienes intermedios o de los flujos de conocimientos. Modelaron una
economia mundial formada por dos paises similares; dos economias desarrolladas que
llevaban a cabo actividades de I+D. Los resultados encontrados mostraron que, ambas
formas de integracion pueden presionar al alza la tasa de crecimiento, siempre y cuando
se aprovechen los rendimientos a escala crecientes existentes en el sector de I+D. Sin
embargo, los resultados expuestos por Rivera-Batiz y Romer (1991) son sélo validos
para paises desarrollados, que poseen su propia fuente de crecimiento sostenido.
Manresa y Pigem (1999), por su parte, exploraron la posibilidad de transmitir el
crecimiento sostenido a una economia estancada a través del comercio de bienes
intermedios. En su modelo, la economia mundial estd compuesta por dos economias

grandes y distintas. Mas concretamente, en autarquia una de ellas disfruta de

! Keller (2001) cataloga este mecanismo como externalidad tecnolégica pasiva, ya que la tecnologia estd
incorporada al bien intermedio importado y, no estd disponible, de la misma manera, para los
investigadores del pais como lo estd para los creadores extranjeros.
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crecimiento sostenido, mientras que el crecimiento a largo plazo de la otra economia es
nulo. Bajo un contexto de libre comercio, los términos de intercambio vinculan las tasa
de crecimiento de las dos economias, y de esta manera se transmite el crecimiento

sostenido a la economia estancada.’

En el capitulo segundo de esta tesis desarrollamos dos modelos sencillos de
crecimiento exdgeno y comercio internacional, que nos permitieron afirmar que el
comercio de bienes intermedios puede actuar como motor de crecimiento. Es decir, el
comercio de bienes intermedios aparece como un importante mecanismo para importar
las ganancias productivas generadas en el exterior. Ademas, nos permitieron identificar
dos vias a través de las cuales se difunde el crecimiento, el incremento permanente del
volumen comercial y la mejora continua de los términos de intercambio, Modelo 1 y 2
respectivamente. Sin embargo, la adopcién de hipétesis, un tanto restrictivas, puede

cuestionar la validez de los resultados obtenidos.

En el capitulo tercero hemos desarrollado un modelo alternativo al Modelo 1, con
progreso tecnolégico aumentador del factor trabajo. En este capitulo, nuestro objetivo
sera generalizar el Modelo 2, con progreso tecnolégico del factor capital, para demostrar
que se mantienen los mismos resultados. Partimos de un modelo de crecimiento
exogeno con dos paises, de los cuales s6lo uno de ellos disfruta de crecimiento
sostenido en condiciones de autarquia. En este caso, el modelo presenta tecnologias
menos restrictivas en la produccién de los bienes intermedios, y el progreso tecnolégico

se interpreta como aumentador de la calidad de los bienes intermedios. Esta nueva

2 Estos resultados coinciden con los del articulo de F indlay (1980). Sin embargo, el modelo de Manresa y
Pigem (1999) es mas general que el de Findlay, ya que las tasas de ahorro y los salarios en ambos paises
se determinan endégenamente.
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interpretacién nos permitird entender mejor el mecanismo de difusion del crecimiento.
Al igual que en los otros modelos, dado que el objetivo es analizar el crecimiento

sostenido, el andlisis se limita al equilibrio a largo plazo.

Los paises producen un bien final, no comerciable, utilizando dos bienes intermedios
(bien 1 y 2). Ambos bienes intermedios, potencialmente comerciables, son producidos
con capital fisico y trabajo. Las economias sélo difieren entre si en la dotacién inicial de
capital fisico y en la calidad del bien intermedio 1. Mas concretamente, la calidad del
bien 1 en el Pais 1 se incrementa permanentemente. Por su parte, la calidad del bien
intermedio 2 en el Pais 1, y de los bienes 1 y 2 en el Pais 2 son idénticas y permanecen
constantes a lo largo del tiempo. De esta manera, el progreso tecnologico del que
disfruta el Pais 1 toma la forma de mejoras en la calidad del bien intermedio 1
(aumentador de la calidad). Los cambios en la calidad relativa de los bienes seran

esenciales para determinar la ventaja comparativa que poseen los paises.

Es importante tener en cuenta que las mejoras de la calidad del bien importado
respecto al exportado conducen a una mejora en los términos de intercambio medidos
en términos de calidad. De esta manera, el comercio puede llegar a ser beneficiosa para
ambos paises, incluso cuando poseen los mismos precios relativos en términos de

unidades fisicas.

En una situacién de autarquia, la primera economia disfruta de crecimiento
sostenido, mientras que la tasa de crecimiento de la segunda es nula. El equilibrio de
libre comercio a largo plazo, dada la especificacion de las tecnologias, puede

caracterizarse por especializacion completa de los paises, o por especializacién
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incompleta del pais que crece en autarquia. En ambos casos, los términos de
intercambio medidos por unidad de calidad son cada vez mas favorables al Pais 2,
mientras que los términos de intercambio medidos por unidad fisica permanecen
constantes. El crecimiento permanente de los términos de intercambio aparece como el
mecanismo que permite al Pais 2 superar los rendimientos decrecientes del capital

fisico, e importar el crecimiento sostenido.

Ademads, bajo un patrén de especializacién incompleto la economia mundial se
comporta a largo plazo como una economia integrada, y los paises convergen en renta
per capita. En este punto hay que tener en cuenta que los andlisis tradicionales sobre
convergencia se han basado en modelos cerrados (e.j. Barro y Sala, 1992; Ortigueira y
Santos, 1997). En nuestro analisis, por contra, la apertura es una condicion necesaria
para la convergencia, ya que para que se transmita el crecimiento se requiere que los

precios relativos se igualen entre los paises.

El papel que juegan los movimientos de los términos de intercambio en el
crecimiento econdémico de los paises ha sido previamente identificado en la literatura
empirica. Diewert y Morrison (1986) mostraron que un incremento en el precio de las
exportaciones respecto de las importaciones tiene efectos similares a incrementos en la
PTF.? Este resultado implica que una mejora en los términos de intercambio puede
equipararse con incrementos en la PTF. Recientemente, Kohli (2004) mostr6 que la
medicion del PIB en términos reales infravalora la Renta Interior Bruta en términos

reales (RIB)* cuando los términos de intercambio mejoran. Las mejoras en los términos

: Obtuvieron este resultado con un modelo empirico basado en niimeros indices.
La RIB en términos reales es igual al PNB mas las ganancias comerciales (0 menos las pérdidas
comerciales) obtenidas de los cambios en los términos de intercambio.
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de intercambio son tratadas en la Contabilidad Nacional como un efecto de precios, mas
que un fenémeno real equiparable a un progreso tecnolégico. La conclusion que obtiene
Kohli es que el crecimiento econémico no puede ser medido a través del PIB en

términos reales, sino a través de la RIB en términos reales.

En este capitulo, ponemos en evidencia la importancia de tratar adecuadamente los
cambio relativos en la calidad cuando se construyen medidas de los términos de
intercambio. Las ganancias de productividad del Pais 2 son fruto de la evolucién a lo
largo del tiempo de la calidad de los bienes exportados-importados.
Desafortunadamente, no es facil establecer un criterio adecuado para capturar los
cambios en calidad de los bienes. Las caracteristicas de los bienes cambian
continuamente debido al progreso tecnolégico. De hecho, cuanto més rapido sea el
progreso tecnoldgico, mas dificil serd capturar los cambios cualitativos de los bienes
cuando construimos indices de precios. Este problema no es nuevo en la literatura. El
trabajo empirico realizado por Lipsey (1994) mostré que la medicién de la tendencia a
largo plazo de los términos de intercambio es muy sensible al tratamiento de los
cambios en la calidad. De esta manera, un tratamiento inadecuado de la calidad relativa
de los bienes puede sobrestimar o subestimar severamente los términos de intercambio
de una economia, y conducir a conclusiones erréneas respecto a su PTF y a su

crecimiento econdmico.

Las predicciones obtenidas en nuestro trabajo tedrico parecen consistentes con las
caracteristicas observadas en los paises del Sudeste Asiitico (el llamado “milagro
asiatico™). Estos paises constituyen un caso de estudio interesante, principalmente

porque su extraordinario crecimiento no estuvo relacionado con incrementos de la PTF,
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sino con la acumulacién de factores (e.j. Young, 1995; Kohli,1997) y la apertura
comercial (Frankel, et al., 1996). Observando el comportamiento de los términos de
intercambio en estos paises, el estudio de Kohli (1997) revel6 que su contribucion al
crecimiento fue positiva, pero bastante pequefia. Sin embargo, debemos tener en cuenta
dos aspectos a la hora de interpretar los resultados de Kohli. En primer lugar, los efectos
de los términos de intercambio en el crecimiento econdémico se subestimaran si los
cambios en la calidad relativa de los bienes no se tienen en cuenta; y en segundo lugar,
hay que tener en cuenta que las mejoras en los términos de intercambio permiten una
mayor acumulacién de capital fisico. De esta manera, la omision de esta relacion puede
subestimar la contribucion de los términos de intercambio al crecimiento econdémico de

los paises.

Adicionalmente, Ekholm y Sodersten (2002) encontraron que los términos de
intercambio de los paises del llamado “milagro asidtico” presentaban una tendencia
constante, mientras que la ratio entre el valor de las exportaciones y el precio de las
importaciones (income terms of trade)’ se incrementaban a lo largo del tiempo. De estas
observaciones se deduce que la apertura comercial esta relacionada con el crecimiento
econémico a través del volumen comercial, y no a través de los cambios en los términos
de intercambio. Sin embargo, la primera critica a Kohli (1997) también puede aplicarse

en este caso.
Las predicciones obtenidas en este capitulo son las siguientes. Aunque los términos

de intercambio por unidad de calidad en el Pais 2 crecen continuamente, son constantes

cuando se miden por unidad fisica. En este modelo, el volumen comercial (cantidades
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exportadas e importadas) crece permanentemente a lo largo del tiempo. El crecimiento
del Pais 2 estéd asociado con la apertura comercial, haciendo posible que esta economia
acumule permanentemente capital fisico. Estos resultados se adaptan bastante bien a la

evidencia empirica sobre comercio y crecimiento descrita anteriormente.

El capitulo estd estructurado de la siguiente manera. En el segundo apartado
describimos el modelo, mientras que en el apartado 3 analizamos la situacién de
autarquia. En el apartado 4 estudiamos el contexto de libre comercio, demostrando que
el crecimiento sostenido se transmite a través del comercio de bienes intermedios.
Finalmente, en el apartado 5 analizamos los resultados obtenidos. El apéndice de este

capitulo lo dedicamos a detallar la resolucién del modelo.

4.2 El modelo

El modelo que desarrollamos se basa en los modelos de Ventura (1997) y de
Manresa y Pigem (1999). El tiempo es continuo e infinito, y la economia mundial esta

formada por dos economias grandes, i=1,2. Existe un tnico bien final, no
comerciable, y'(t), i=1,2 que puede ser utilizado como bien de consumo o de
inversion; dos bienes intermedios, potencialmente comerciables, x; (t), z=12; cuya

notacién (al igual que en los anteriores capitulos) indica que es producido en el Pais i y

utilizado en el Pais j para producir el bien final. Los bienes intermedios se producen

utilizando dos factores de produccién, capital y trabajo, k'(?) y I'(t), respectivamente.

’ Esta medida se define como el producto entre el volumen de exportaciones y los términos netos de
intercambio.
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Suponemos que todos los mercados son perfectamente competitivos, y que los bienes
intermedios domésticos y extranjeros son perfectamente sustitutivos. Ademas, los flujos

internacionales de factores no estan permitidos.

Cada pais estd poblado por un continuo de economias domésticas idénticas que
normalizamos a uno. No existe crecimiento de la poblacion. Las economias domésticas
estan dotadas de una unidad de tiempo en cada periodo que sélo pueden ser utilizada
para trabajar. Esta hipdtesis implica que la poblacion de la economia se corresponde con

su fuerza laboral, y que todas las variables aparecen expresadas en términos per cépita.

Los paises poseen la misma tecnologia para producir el bien final, la cual es del tipo

Cobb-Douglas con rendimientos constantes a escala:

Y (0)=(a(0) %, (1)) (4 (1) %, (1), 0<a<; .
g1 ()=¢", y>0; q;(t)=4q; (1)=q; (t) =1, V&;

donde g (¢) denota el indice de calidad, exégenamente dado, del bien intermedio z en

el Pais i. La adopcion de esta especificacion tecnoldgica (1) implica que el progreso
tecnolégico en el Pais 1 tiene lugar mediante incrementos exdgenos en la calidad del
bien intermedio 1. La calidad de los dos bienes intermedios en el Pais 2, asi como del

bien 2 en el Pais 1, son normalizados a 1 y permanece constante a lo largo del tiempo.
En ambas economias, los bienes intermedios se producen utilizando capital y trabajo

a partir de la misma tecnologia tipo Cobb-Douglas con rendimientos constantes a

escala:

152



CAPITULO 4: Calidad Relativa de los Bienes Intermedios Exportados e Importados

() =(K @) (1) ", 0<p<1, ®)

donde k() y I (r) denotan el capital y el trabajo utilizados en la produccién del bien

intermedio z en el Pais i, respectivamente.

Los paises no difieren en preferencias. El consumidor representativo obtiene utilidad

a partir del consumo de bien final, ¢'(¢), y maximiza su utilidad intertemporal

descontada a una tasa positiva p:°

adl )) dt, 9>0, %)

U'(0)= fe“"
sujeto a la dotacién inicial de riqueza, a'(0)>0, a la trayectoria temporal de tipo de

interés, 7, (), y del salario, w (¢), y a la restriccién presupuestaria:

& (=3 (2 (1)l () +w, (O ()< (),
. : @
2a(r)<d' (1), XL(1)<

z=l z=l

Hecha esta descripcion vemos que los paises son idénticos, a excepcién de la
dotacién inicial de capital fisico y de las tecnologias utilizadas en la produccion de bien
intermedio 1. La calidad del bien intermedio 1 en el Pais 1 mejora permanentemente,
mientras que permanece constante en el Pais 2. Como se vera posteriormente, esta
hipétesis serd crucial para la transmision del crecimiento. Ademas, el hecho de que no

haya diferencias en la produccién del otro bien intermedio, bien 2, posibilitard la

® La utilidad instantinea adopta la forma u(c‘ (r)) = In’c‘ (r)| cuando 6 =1.
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convergencia en renta per capita cuando el Pais 1 adopta un patrén de especializacion

incompleta.

Antes de pasar a detallar el equilibrio de la economia en un contexto de autarquia es
importante hacer un inciso sobre la especificacién de la tecnologia adoptada. En este
modelo hemos sustituido las funciones de produccién lineales de los bienes intermedios
especificadas en el capitulo 2, por funciones de produccion Cobb-Douglas en las que el
progreso tecnoldgico es aumentador de la calidad exdgena del bien intermedio 1. Sin
embargo es importante remarcar que, podiamos haber extendido el modelo con

funciones de producciéon Cobb-Douglas en las que el progreso tecnologico fuese

aumentador del factor humano, 4'(¢), de la siguiente manera:

2 ()= (£ (0) (# ()1 ()"
H (t)=yH' (1), y>o0.

Las dos especificaciones tecnologicas pueden entenderse como dos maneras de
interpretar un mismo problema, llegando en ambos casos, a las mismas conclusiones.
En nuestro caso hemos optado por interpretar el progreso tecnolégico como aumentador
de la calidad de los bienes intermedios. Adoptando esta especificacién, es importante

remarcar que, el inico factor reproducible, en ambas economias, es el factor capital.

4.3 La Situacion de Autarquia

En un contexto de autarquia los paises se comportan como el conocido modelo de

Ramsey, pero con crecimiento exdgeno en el caso del Pais 1.
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El equilibrio competitivo se define como el conjunto de asignaciones y precios que
satisfacen los problemas de las empresas y de las economias domésticas, y que vacia

todos los mercados en ambas economias, incluidos los mercados de capital,

2
a.(t)=ki(t),y de trabajo, I (t)=1; z=1,2; i=1,2.

z=]

La maximizacién de beneficios de las empresas en el sector del bien final implica
que los precios de los bienes intermedios se igualen a las respectivas productividades

marginales de los bienes, de modo que en cada pais los precios relativos son iguales a:

P;(‘)= a_ x;(1)
pi(t) 1-ax,(t)

(5)

donde pj(¢) y p;(¢) indican el precio por unidad fisica del bien intermedio 1 y 2,

respectivamente. Para facilitar la notacién, omitiremos el subindice j cuando el bien
intermedio es utilizado integramente en el pais de origen, como sucede en un contexto

de autarquia. El precio del bien final se toma como numerario.

Adicionalmente, el comportamiento competitivo de las empresas productoras de los
bienes intermedios 1 y 2, implica que el tipo de interés y el salario son iguales a la

productividad marginal del capital y el trabajo respectivamente, es decir:

r()=p.()e(k () (L(1) " -6,

. o — (©)
W, (1) =Pl () (1-9)(k () (£ (1)

donde suponemos que el capital se deprecia a una misma tasa 6 >0 en los dos paises.
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Dado que en la produccioén de los dos bienes intermedios se utiliza trabajo y capital
como factores productivos, la retribucién de los factores debe ser la misma en los dos
sectores, de modo que 7/ (t)=r; (1) y wj(t)=w,(¢). Este tltimo resultado implica que
los dos paises asignan una proporciéon @ y /—a de sus recursos a producir el bien 1 y

k; (t
k' (¢

S

2, respectivamente. Es decir, si definimos «; ()= como la parte de capital que

S

cada pais destina a la produccién del bien 1y /;(¢) como la parte de factor trabajo que

cada pais asigna a la produccion del bien 1, entonces obtenemos:

2= gty =0, (=2 n1a, B()=1-a,1=12. @)

k(1)

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante. Dadas las hipétesis de partida establecidas en el apartado anterior, el Pais
1 crecera a largo plazo a una tasa positiva, mientras que el Pais 2 no disfrutara de
crecimiento sostenido. Para garantizar una tasa de crecimiento constante del consumo

per capita es necesario que el tipo de interés en ambos paises:

r ()= pa® (1-a) ™ e (k' (1)) -3,

8
r(1)=pac (1-a) ™ (K (1)) -5, )

se mantenga constante a lo largo del tiempo. De la expresion (8), es facil ver que en el
Pais 1 el capital fisico, el consumo y el bien final crecerdn a una tasa constante 4 a lo

largo de la senda de crecimiento equilibrado (SCE):

9= 9)
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mientras que, a largo plazo, la tasa de crecimiento del Pais 2 es nula.

Finalmente, los precios relativos de los bienes intermedios en términos de calidad
nos permitiran establecer el patron de especializacion de los paises en un contexto de

libre comercio de bienes intermedios:

pi(O)=pi(O)=a"(-a)" (') | | pi()_, P _, \,

pi(t)=pi()=a’(1-a)" p() 7 p()

(10)
RO ., PO _1 B
AO= g0y =1 e HH

donde p!(t), i,z=1,2 denota el precio por unidad de calidad del bien z en el Pais i.

De la expresion (10) observamos que los precios relativos por unidad fisica en ambos
paises son iguales y se mantienen constantes a lo largo del tiempo, mientras que los
precios relativos en términos de calidad son distintos entre los dos paises. Las mejoras
en la calidad del bien intermedio 1 en el Pais 1 conducen a reducciones a lo largo del
tiempo de los precios relativos por unidad de calidad en este pais. En el Pais 2, sin
embargo, los precios relativos por unidad fisica y por unidad de calidad coinciden, y
permanecen constantes a lo largo del tiempo. A partir de este momento, cuando
hablemos de precios relativos, ya sea en t€rminos de calidad o en unidades fisicas, nos

referiremos al cociente entre el precio del bien 1 y el precio del bien 2.
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4.4 La Situacion de Libre Comercio

Nuestro objetivo en este apartado es demostrar que el comercio de bienes
intermedios puede difundir el crecimiento sostenido al Pais 2, a pesar de que este pais
no disponga de ningln tipo de mecanismo de absorcion tecnologica. También serd
importante identificar el mecanismo a través del cual el Pais 2 importa las ganancias de
productividad generadas en el Pais 1. De esta manera, comprobaremos si esta
generalizacién del Modelo 2 mantiene los mismos resultado ya obtenidos en el Capitulo

2.

Es importante tener en cuenta que una mejora en la calidad relativa del bien
importado con respecto al exportado conduce a mejoras de los términos de intercambio.
De esta manera, los precios relativos, a partir de los cuales se determina la ventaja
comparativa de la que disfrutan los paises, serdn los precios relativos ajustados a los
cambios de calidad. Teniendo en cuenta las mejoras en la calidad del bien 1 en el Pais 1,
es facil ver que los paises 1 y 2 tendran ventaja comparativa en la produccién de los

bienes 1 y 2, respectivamente.

Sin embargo, dado que los precios de autarquia en el Pais 1 decrecen estrictamente a
lo largo del tiempo y en el Pais 2 permanecen constantes, el comercio puede
caracterizarse por un patron de especializacion completa de los dos paises, o por un
patrén de especializacion incompleta en el Pais 1. Analizaremos estas dos situaciones en

las dos siguientes secciones.

158



CAPITULO 4: Calidad Relativa de los Bienes Intermedios Exportados e Importados

4.4.1 Especializacion Completa

Si los dos paises adoptan un patrén de especializacién completa, el Pais 1 destina
todos sus recursos a la produccion del bien 1, y el Pais 2 a la produccion del bien 2. De
esta manera, en el Pais 1 una parte de la produccién total del bien 1 es exportada al Pais
2 y el resto es utilizada en el propio pais para producir su propio bien final,

x;(£)=x,,(¢)+x5,(¢). Lo mismo ocurre para el bien intermedio 2 en el Pais 2,

x:(0)=x5,(¢)+x3,(2).

Dado el comportamiento competitivo de las empresas productoras del bien final y el

equilibrio en el mercado internacional de bienes, tenemos que:

pi(t) _ a x(t) _ a x,(1)_x(2)
po(t) I-ax,(t) I-ax,(t) x,(t)

(11)

La expresion (11) nos permite calcular las proporciones exportadas e importadas de

bienes intermedios en ambos paises, asi como la parte de la renta mundial que

corresponde a cada pais. Es decir, si definimos v’ (¢)= como la proporcién de

(1)

bien 1 que el Pais 1 destina a producir su propio bien final, y v* (r) =2

x; (t)

proporcién de bien 2 que el Pais 2 exporta al Pais 1, entonces de las ecuaciones en (11)

como la

obtenemos:

v/ (I)E%ﬂma:, Vi (t)=2 () o (12)
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Por tanto, ambos paises destinan una misma proporcién de su produccién a la

exportacién-importacién. Ademas, teniendo en cuenta que la renta mundial bruta es
igual a y(7) ___(e,,x; (t))a (xj (t))m, a partir de la expresién (11) podemos encontrar la

participaciones del Pais 1 y del 2 en la misma:

x’(:)s—t)=a, n""(t)syz(t)=1—a. (13)

y'(
y(1)

Utilizando las expresiones (11) y (12), los precios relativos internacionales pueden

€xpresarse comao:

n(t) _a ()
p() T-ax (D) -

Los resultados anteriores nos permiten analizar el equilibrio a largo plazo de la

economia. Imponiendo que el tipo de interés en el Pais 1 y 2:

l (‘)=mem (k* (I))aw—f (kz (I))w{f—al -

(15)
P () =o(1-a)e™ (K (1) (K ()" -8,

respectivamente, deben permanecer constantes en el largo plazo, comprobamos que la
economia mundial converge a una senda de crecimiento equilibrado (SCE), en la que el
capital y el consumo crecen a una misma tasa constante. De esta manera, en un contexto
de libre comercio el tipo de interés debe igualarse entre los paises, de modo que sobre la

SCE se cumple que k'(¢)/k’(t)=af(I-a) y, de esta manera, el capital fisico, el

consumo Y la renta bruta de los paises crecen a una misma tasa constante 3, cuyo valor
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viene dado en la expresion (9), la tasa de crecimiento que disfrutaba el Pais 1 en un

contexto de autarquia.

Los precios relativos internacionales, en términos de unidades fisicas, permanecen
constantes sobre la SCE, mientras que los precios relativos internacionales expresados
en términos de unidades de calidad, decrecen estrictamente a lo largo del tiempo. Mas

concretamente:

o(i-a)
ro-(ifs) T | o) i
pz(r)=(1_a)(jij"’“(eﬂ)a 7)) \-a) " B,()

-

Atendiendo a estos resultados, si comparamos los precios relativos en autarquia,
(10), con los precios relativos obtenidos en un contexto de libre comercio de bienes
intermedios (16), deducimos que la especializacién completa es beneficiosa para el Pais

1 s6lo si @ >1/2, es decir, inicamente si la elasticidad output del bien intermedio 1 es

superior o igual a un medio, que coincide con su participacién en la renta mundial bruta.

De esta manera, podemos afirmar en primer lugar, que el comercio internacional
transmite el crecimiento sostenido al Pais 2. En este caso, las mejoras continuas en la
calidad del bien 1 hacen que éste sea relativamente mas abundante que el bien 2, ambos
medidos en términos de calidad. Esto provoca que los términos de intercambio (por

unidad de calidad) sean cada vez mas favorables al Pais 2.
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El mecanismo de transmisién puede entenderse mucho mejor si diferenciamos el tipo

de interés del Pais 2 a lo largo de la SCE respecto al tiempo:

r*=py () (K (1) -5 ,t 8 - - i 8 - ﬁ 8 = (17)

Observamos que el bien 2 es cada vez més caro en el mercado internacional,
evitando de esta manera, que el valor de la productividad marginal del capital en el Pais
2 decrezca a lo largo del tiempo, a pesar de la existencia de rendimientos marginales

decrecientes en el factor capital.

4.4.2 Especializacion Incompleta

En la anterior seccién, hemos visto que el Pais 1 sélo tendrd incentivos a
especializarse completamente si su participacién en la renta bruta mundial es superior a
%. En caso contrario, es decir si @<1/2, el Pais 1 sélo participara en el comercio
internacional adoptando un patrén de especializacion incompleto. Bajo este patron de
especializacion, el Pais 1 produce los dos bienes intermedios, exportando parte del bien
1 e importando parte del bien 2 producido en el Pais 2, mientras que la economia
estancada sélo produce el bien intermedio 2. De esta manera, en el Pais 1 y 2,

respectivamente, la funcion de produccion del bien final es igual:

y'(t)= (eﬂx;f (r))ﬂ (x; (1) +x3, (r))f-a Y (1)= (e”x}z (f))ar (sz (t))l_ﬂr g (18)

Como en el caso de especializacion completa, empezaremos por obtener
determinados resultados que nos serdn de utilidad para poder analizar el equilibrio a

largo plazo de la economia.
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En primer lugar, de la condicién de equilibrio en el mercado de bienes intermedios,

podemos obtener la proporcién importada-exportada de bienes intermedios en cada pais.

I
Es decir, si definimos v'(f)==4 (¢ ), como la proporcién de bien 1 que el Pais 1

x; (¢)

2
destina a producir su propio bien final y v ()= Y , como la proporci6én de bien 2

% (1)

que el pais 2 exporta al Pais 1, en este caso obtenemos:

o LA T
v (r)—m, vi()=a. (19)

En el Pais 1, la asignacién de factores entre los dos sectores vendrd dado por la

condicién que los salarios y los tipos de interés deben ser iguales entre sectores. De

modo que:

K (1)= 8 )=a/v'(t). (20)

Tres importantes resultados subyacen de las expresiones (19) y (20). En primer lugar,
permite comprobar que los precios relativos internacionales coinciden con los precios

del Pais 1 en autarquia. En segundo lugar, la participacion del Pais 1 y 2 en la renta

y(,) (o),

bruta mundial es igual a x‘(t)_T())—v"(t) y #’(t)=

respectivamente. Finalmente, la asignacién de factores entre sectores en el Pais 1, asi
como la proporcion exportada de bien intermedio 1 depende de las cantidades relativas

de capital entre los dos paises:
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k! () =1!(1)= vf;t) = a(n[i‘;—gﬂ ] (21)

Ya estamos en condiciones de analizar el equilibrio a largo plazo de la economia
mundial. Tomando las expresiones que definen el tipo de interés de los paises en
equilibrio:

F (1) =pa (1-a) e (k' (1)) -5,

=

?’2 (t)=¢acx (I_a)-’—a & (kz (t))¢ —8, (22)

deducimos que el capital fisico, y en consecuencia el consumo y la renta bruta de los

dos paises, crecen a una misma tasa &. En este caso, la igualacion de los tipos de

interés sobre la SCE implica que k' =k’. Retomando las expresiones (19) y (20),

obtenemos:

x;=1l=2a,v =%, === (23)

De esta manera, podemos concluir que bajo un régimen de especializacién
incompleto por parte del Pais 1, la economia mundial a largo plazo se comporta como
una economia integrada en la que los paises convergen en términos de renta per capita.
En nuestro modelo, la convergencia se debe a la igualacion de todos los precios

relativos en ambas economias.

Es importante remarcar que, dado que en el Pais 1 el capital y el trabajo son
utilizados para producir ambos bienes, el salario y el tipo de interés deben igualarse
entre sectores. Por otro lado, en el Pais 2 todos los recursos se utilizan en la produccién

del bien intermedio 2. Teniendo en cuenta que el factor trabajo es fijo, la distribucién de
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factores y la decision de exportacion por parte del Pais 1 va a depender de las cantidades
relativas de capital entre los paises. Es decir, si el stock de capital del Pais 1 es superior
al del Pais 2, el Pais 1 destinard mds recursos a la produccién del bien intermedio 2 y
reducira sus exportaciones. Si por el contrario, el stock de capital del Pais 1 es inferior
al del Pais 2, el Pais 1 incrementara sus exportaciones, destinando menos recursos a la
produccién del bien 2. El Pais 1 no tendra incentivos a modificar sus asignaciones de
factores ni la decision de exportacion si los dos paises poseen las mismas cantidades de
capital fisico. Cuando la economia mundial se encuentra sobre la SCE, las
importaciones realizadas en el Pais 2 permiten al Pais 1 destinar una proporciéon 2« de

sus recursos, trabajo y capital, a producir el bien intermedio 1.

Atendiendo a estos resultados, podemos concluir que el comercio de bienes
intermedios sigue actuando como un vehiculo de crecimiento sostenido para el Pais 2.
Ademas, el mecanismo de transmision descrito en el anterior apartado, cuando el patrén

de especializacion era completo, sigue vigente en este caso.

4.5 Conclusiones

Una parte muy importante de la nueva literatura sobre crecimiento ha analizado los
efectos del comercio sobre el crecimiento econdémico. El comercio de bienes
intermedios ha sido identificado como un posible mecanismo de difusién internacional

de la tecnologia y de los conocimientos.

En el capitulo segundo de esta tesis desarrollamos dos modelos sencillos de

crecimiento exdgeno que nos permitieron concluir que el comercio de bienes
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intermedios puede llegar a ser un motor de crecimiento sostenido en economias
estancadas que no poseen ningln tipo de mecanismo de absorcién tecnolégica. Sin
embargo, la adopcion de hip6tesis un tanto restrictivas ponian en duda la validez de los

resultados.

En este capitulo, nuestro objetivo ha sido generalizar el Modelo 2 presentado en el
segundo capitulo, para poder valorar hasta qué punto se mantienen los mismos
resultados. Para ello, desarrollamos un modelo de crecimiento exdgeno con dos paises
que difieren entre si en la dotacién inicial de capital y en la calidad de los bienes
intermedios. Al igual que en el Modelo 2, la existencia de factores reproducibles y no
reproducibles juega un papel fundamental en la obtencién de los resultados. El modelo
no incluye ningin tipo de externalidad tecnol6gica. En un contexto de autarquia, sélo
uno de los paises (Pais 1) disfruta de crecimiento sostenido debido a las mejoras
exogenas en la calidad de uno de los bienes intermedios (bien 1), mientras que la otra
economia (Pais 2) permanece estancada en el largo plazo. Dada la especificacion de las
tecnologias, la situacion de libre comercio de bienes intermedios se puede caracterizar
por un patrén de especializacion completo por parte de ambos paises o incompleto por
parte del Pais 1. En ambos casos, las mejoras permanentes en la calidad relativa de los
bienes importados con respecto a los exportados provoca que los términos de
intercambio, en unidades de calidad, sean cada vez mas favorables al Pais 2. Este es el
mecanismo a través del cual el Pais 2 importa las ganancias de productividad del
exterior, lo que le permite superar los rendimientos decrecientes del capital fisico.
Ademas, bajo un régimen de especializacion incompleto por parte del Pais 1, la
economia mundial se comporta como una economia integrada, donde los paises

convergen en términos de renta per capita.
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De esta manera, observamos que la adopcién de un modelo menos restrictivo que el
Modelo 2 no ha modificado los resultados obtenidos. Es decir, el comercio de bienes
intermedios transmite el crecimiento sostenido a una economia estancada a través de las
mejoras continuas de sus términos de intercambio, en este caso por unidad de calidad.

Ademas, de los resultados obtenidos subyacen dos conclusiones adicionales.

En primer lugar, ha quedado patente que el tratamiento adecuado de los cambios en
la calidad relativa de las exportaciones-importaciones es decisivo para poder medir
correctamente los términos de intercambio. Esto nos va a permitir entender mejor el
comportamiento de determinadas economias. De hecho, el importante crecimiento
economico que han experimentado los paises del Sur Este Asidtico ha suscitado un
controvertido debate respecto a su sostenibilidad’. Se argumenta que, dado que el
crecimiento de estos paises se ha basado fundamentalmente en la acumulacion de
factores, los rendimientos decrecientes se acabarin imponiendo, disminuyendo al final
las tasas de iﬁversién. Contrarios a esta opinion estan aquellos que afirman que, la
apertura comercial puede contrarrestar los rendimientos decrecientes que presentan

estas economias.

En segundo lugar, la apertura comercial surge como una importante fuerza que
conduce a la convergencia de los paises en renta per capita. De esta manera, el enfoque
tradicional de los estudios sobre convergencia, basado en economias cerradas, deberia

reconsiderarse, adoptando un marco de economias abiertas.

” La pagina de internet de Nouriel Roubini ofrece un resumen sobre el estado de este debate.
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Apéndice

Este apéndice estd dedicado a resolver con detalle el modelo descrito en este
capitulo. Para la resoluciéon del mismo tomaremos las hipdtesis especificadas en el
apartado 2. Para facilitar la comprension, se repetirdn algunas expresiones a las que ya
hemos hecho referencia a lo largo de este capitulo. Partiendo de los problemas de los
agentes, analizaremos primeramente el equilibrio a largo plazo en un contexto de
autarquia, y posteriormente el equilibrio de libre comercio de bienes intermedios bajo

especializacion completa, e incompleta por parte del Pais 1.

A) Situacién de Autarquia

El equilibrio competitivo se define como un conjunto de asignaciones,
{c‘ (1).k'(2).k; (;‘),4:"'(1‘)}'_=u y precios, {pj(r),p;(t),w‘(r),r‘(t)}h” que resuelven los

problemas de las economias domésticas y de las empresas, y que vacian todos los

mercados en ambas economias.

Dado que los dos paises estan formados por un continuo de economias domésticas

idénticas que poseen las mismas preferencias, en ambos paises el problema del

consumidor representativo se expresa como:

= i 1-0 _
ﬂ@’(a)x j' e %dr, 6>0, (4.1)
cir 0 _— -

sujeto a la restriccion presupuestaria, las restricciones sobre la asignacion del capital y

del tiempo a los sectores de bienes intermedios, y a la dotacién inicial de riqueza:
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(1) = ()R (1)1 ()R 1)+ (0 (1) (1) 1)< (0,
K () +K (6) <K (1), E(0)+1 ()< 1, (4.2)
k' (0) > 0 dado.

respectivamente. Notese que ya hemos sustituido la riqueza que aparecia en el texto por

el stock de capital.

Resolviendo el problema anterior, obtenemos la ecuacién de Euler de los dos paises:

¢(t) _r'(t)-p
dir) o “

Los dos paises producen el mismo bien final a partir de una funcién de produccioén
del tipo Cobb-Douglas, que utiliza los dos bienes intermedios como inputs. El problema

de maximizacion de beneficios en el sector del bien final en ambos paises es igual a:

ax {(q1(1)x(£))° (5 (1) x4 (1)) = pic)xi (1)~ P )z (1)}, A.4)

x‘:{f}»xz(')

donde cabe recordar que g; (t)=¢", ¥ >0; q;(t)=4; ()=q;(¢)=1, Vt.

Dado el comportamiento competitivo de las empresas del sector final en cada pais,
del problema (A.4) obtenemos los precios relativos de los bienes intermedios en

términos de unidades fisicas:

Pais 1

pi(0)=a(e") (1 (0) (1 (0)

@)=V HOF EO) | p0)_ o 60

Pais 2 MONETI0)

pf(f)=a(x:()) (@)~
=(1- “)(xf(‘ )a(xzz )

(4.5)
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En los dos paises, las empresas en los sectores de los bienes intermedios producen la

cantidad de bien utilizando la misma tecnologia tipo Cobb-Douglas, que combina

trabajo y capital: x! (1) = (k! (1)) (2! (1))

Dado el comportamiento competitivo de las empresas, el salario y el tipo de interés

en ambos sectores debe ser igual:

ri(0)=pL (e (k (1) (1) " -0, -
W (1)= P (1) (1-)(ki (1)) (£:(1)) "
Del problema del hogar representativo se sigue inmediatamente que el tipo de interés

y el salario seden igualarse entre sectores:

H(1)=ri(t), Wi(t)=w(t). (4.7)

Teniendo en cuenta las expresiones (A.5), (A.6) y (A.7), la proporcion de recursos

que los paises destinan a producir el bien 1 y el bien 2 es igual a:

i(t)=1-a, i=12.  (48)

x;(f)-f% L(t)=a, x;(:)si%g;— -

De acuerdo con este resultado (A.8), sustituyendo en la expresion (A.5) tenemos que
en los dos paises, los precios por unidad fisica de los bienes intermedios pueden
expresarse:

Pl (r) =p; (t] =a° (I - az)f'ﬂl (e"' )a

, (4.9)
pi(t)=p;(1)=a"(1-a) ™.
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Por otro lado, las expresiones de la (A.6) a la (A.8) nos permiten obtener el tipo de

interés en cada pais:

P (t)=pa® (1-a) ™ (K (1)) -4,

r*(t)=pa* (1-a)™ (K (1)) -4. (4.10)

Si sustituimos el valor de r'(#) en la ecuacién de Euler de cada pais, (A.3),

obtenemos:
Pais 1:
é) IT ., %4 7 ¢t
cf(z)"E[""“ (1-a) e (K (@) -6-p] Al
Pais 2: Al
A I - 2 -1
%%=E|:¢a“(1—a) (k (t)) —6‘—p:|.

En el equilibrio a largo plazo todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante. Una tasa de crecimiento constante del consumo requiere que el tipo de
interés permanezca constante. A partir de la expresién (A.11) se deduce que sobre la
SCE el capital, el consumo y la renta bruta del Pais 1 crecen a la misma tasa positiva,

mientras que en el Pais 2 la tasa es nula:

I&f éf v 1 o é? éZ «2
LINEL A AL S SRS B (4.12)
k' ¢ y I1-¢ kK ¢ y

Para poder determinar el patrén de especializacion de los paises en un contexto de
libre comercio es importante analizar los precios relativos por unidad de calidad. De la

anterior expresion (A.9) tenemos los precios relativos en unidades fisicas:

B _Pi_

. 2 (A.13)
P, P;
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i
t . .
Si definimos p) (¢)= . ) i,z=1,2, entonces tenemos que los precios relativos por

g.(1)

unidad de calidad en el Pais 1 y en el 2 son, respectivamente:

B 1 Pil)_, A.14
ZIONC O “

B) Situacién de Libre Comercio

Dados los precios relativos por unidad de calidad en cada pais en un contexto de
autarquia, (A.14), el Pais 1 tiene ventaja comparativa en la produccion del bien 1 y el

Pais 2 en la produccién del bien 2.

Sin embargo, dado que los precios relativos por unidad de calidad en el Pais 1
decrecen estrictamente, y los del Pais 2 permanecen constantes a lo largo del tiempo, la
situacion de libre comercio podria caracterizarse por especializacién completa de los

dos paises, o por especializacién incompleta del Pais 1.

B1) Especializacion Completa
Bajo especializacién completa de los dos paises, el Pais 1 dedicara todos sus recursos
a la produccion del bien intermedio 1 y el Pais 2 a la produccion del bien intermedio 2.

De modo que:

x () =x1,(6)+x, () =(K'(1)), 5 (t) =53, () +x%, () =(K°(1))".  (BLI)

Al igual que en la situacién de autarquia, el equilibrio competitivo se describe como

un conjunto de asignaciones, {c‘(r),xj}(t),xj;(t),k‘(t),l‘(r)}Hg y precios,
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{ p.(t).w (t),r'(t )},-_” que resuelven los problemas de las economias domésticas y de

las empresas, y que vacian todos los mercados en ambas economias, asi como los

mercados internacionales.

El problema de las economias domésticas queda caracterizado mediante la ecuacion

de Euler descrita en (A.3).

Por su parte, en el sector del bien final, el problema de las empresas en cada pais
viene dado por:

Pais 1

e, m{re"x;’,(r))“(x;‘,(r))"“ = p(1)x},(1)— p,(1)x3 (1)},

(B1.2)
Pais 2

Max  {(e"x}, (1) (x3,(t))™ = p,(t)x1,(1)— py(t)x3(1)}.

x5 (£).x12(6) 3 (1)

Es conveniente recordar que la calidad de los bienes estéd incorporada en los mismos.
Asi, en las funciones de produccién en (B1.2), aparece la cantidad de bien 1 utilizada en
ambos paises multiplicada por el indice de calidad. El resto de indices de calidad son
iguales a uno. Dado el comportamiento competitivo de las empresas, si resolvemos los
problemas descritos en (B1.2) obtenemos que los precios relativos en unidades fisicas

en el Pais 1 y en el 2 son, respectivamente:

pi(t) __a x(t)
pi(t) 1-axi (1)’
pit) __a_ x(1)
pi(t) I1-ax,(t)

(B1.3)
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En un contexto de libre comercio los precios relativos deben ser los mismos en

equilibrio, y teniendo en cuenta que la balanza comercial estd en equilibrio,

p,(t)x,(t)=p,(t)xi,(t), de la expresion (B1.3) tenemos que:

p,(f)= a xi,(t)= a sz(r)zxjf(;)
p,(t) I-ax(t) I-ax,(t) x,(1) (B1.4)

2
Si definimos v/ ()= udl (r) y v (t)= 22(()) de las expresiones (B1.1) y (B1.4)
2

x(0)

encontramos que:

=a. (B1.5)

y, por tanto, los dos paises destinan una proporcion constante de su produccién de bien

intermedio a la exportacion.

Ademés, teniendo en cuenta que y(¢) =(e’ 0 (t))a (xj (t)]Hz es la renta bruta
mundial, y'(¢) =(e”‘x;‘. (."))‘z (xi, (r))t_a es la expresion de la renta bruta del Pais 1, y

y'(1)= (e"‘x;'z (.\'))‘r (sz (t))f_a es la renta bruta del Pais 2, de (B1.1) y (B1.4) podemos

encontrar la proporcion de renta bruta mundial que corresponde a cada pais:

2022 g (=2 g (BL6)

Las expresiones (B1.4) y (B1.5) nos permiten obtener los precios relativos

internacionales:
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() a x(1)
2 T-ax(f) (BL7)

En el equilibrio a largo plazo, todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante. Dado que todo el capital disponible en el Pais 1 es utilizado en la
produccion del bien 1, y en el Pais 2 en la produccién del bien 2, las expresiones que

definen el tipo de interés en ambos paises son:

r'(1)=pae™ (K ()™ (K (1)) -,

o — (B1.8)
r’(t)=p(l-a)e™ (k’ (t)) (kz (z)) -4.
Sustituyendo en la ecuacién de Euler de ambos paises, (A.3)
¢ (1‘) 1 (qoae“"' (k; (t))wa f(kz( ))P{a‘—a) —5—p),
c(t) 8 B1.9)
1 ] 2 I-a)-1
z ({:j 9(40(1 a)e™ (k (t)) (k (t))w{ ) —5—p).

Para que la tasa de crecimiento del consumo sea constante, es necesario que los

tipos de interés permanezcan constantes a largo plazo. Para que los tipos de interés sean

k() _K'(t)
K(t) k'(1)

constantes requiere que , de modo que en el equilibrio a largo plazo esta

() _é)
() (1)

caracterizado por una SCE en la que ——= . Por tanto, de la ecuacién de Euler,

los tipos de interés de los paises se igualaran en el largo plazo,r’(t)=r’(t). Utilizando

la expresién (B1.8) e imponiendo esta igualacion, obtenemos que sobre la SCE debe

cumplirse:

k' (6)/K (1)=af(1-a) (B1.10)
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Teniendo en cuenta esta ultima relacién (B1.10) se infiere de la ecuacién de Euler,

(B1.9), que:

é() _K(t) _3'(t) _g4

. : : = i=12 (BI.11)
c(t) k() y()

4

(44
=

Ademas, si sustituimos la expresion (B1.10) en los precios relativos internacionales

(B1.7) obtenemos:

l-a

Pz(f)=(1-a)(L]“(e,,)« X0

l-a

P:(t)=a:[i]_¢(w}(eﬂ)a . p,(1)

a \Y* B() (a1
(I—a] 'ﬁz(t)_[l—a] e'"(BI‘]z)

Por tanto, los precios relativos por unidad fisica permanecen constantes en la SCE,

mientras que los precios relativos por unidad de calidad decrecen estrictamente.

Para garantizar que las ganancias del comercio se van a mantener a lo largo del

tiempo, es necesario que:

p. (1) _ pi(2) (a Jr-w
p:(f)zp;(r)_) Teg) =1 ax1/2. (B1.13)

B2) Especializacion Incompleta por parte del Pais 1
Si a<1/2, entonces el Pais 1 producira ambos bienes, y exportard parte de su
produccién de bien 1. El Pais 2 se especializard completamente en el bien 2. De modo

que las funciones de produccién del bien final en cada pais vendran dadas por:

¥ ()= (e, (1)) (%3 (1) + %5, (1) .
OB CEADNCAU)

(B2.1)
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El equilibrio competitivo se describe como un conjunto de asignaciones,

que

{c’(t),x:,(t),x;(!),xif(t),kf(t),l’(t),k‘(t)}hu y precios, {p,(t),w (t).r'(t)}

=12
resuelven los problemas de las economias domésticas y de las empresas, y que vacian

todos los mercados en ambas economias, asi como los mercados internacionales.

El problema de las economias domésticas queda caracterizado mediante la ecuacion

de Euler descrita en (A.3).

Por su parte, en el sector del bien final el problema de las empresas en cada pais
viene dado por:
Pais 1

ﬁ‘(‘ﬂfgﬁ;{'){(eﬂx;} (:))“ (x; (t) + xj, (r))’-a —p,(1)x,,(t)-p,(t) (xf, (r) + xi, (f))} .

Pais 2

g<,)%ﬁf4,(f;{(e”xfz (O)) (22 ()" = pa)xts(0) - p(t )i )}.

(B2.2)

Dado el comportamiento competitivo de las empresas del sector final, si resolvemos
los problemas descritos en (B2.2) obtenemos que los precios relativos por unidad fisica

en el Pais 1 y en el 2 son iguales respectivamente a:

p(t) __a x(0)+x,(t) p(1)__a x,(t)
p(1) I-a  x,(1) " py(1) I-ax,(t)

(B2.3)

En un contexto de libre comercio los precios relativos deben ser los mismos en

equilibrio, y teniendo en cuenta que la balanza comercial estd en equilibrio,
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p(t)x(t)=p,(t)x3(t), de la expresién (B2.3) y del equilibrio en la balanza
comercial tenemos que:

P:(!) a x(t )+x§f(r)_ i xgz(t)_xi,(t)
p,(1) I-a x,(t) I-axL() x,(1) (B2.4)

Si definimos v/ ()= x”((')) y v ()sJ|E A1} e Tan exprosibeis (B.1) v (B24)

encontramos que:

i) =2ren () gy, (B2.5)

Cx()+x5 ()’
En cuanto a la asignacion de factores entre los dos sectores en el Pais 1, si definimos:
k() :
()E :() ()=1—12(r)' (B2.6)
dado que 7/ (1)=r] (1) y w; (£) =w; () entonces de (B2.5) y (B2.6) tenemos:

=1 (t)=a/V' (). (B2.7)

Considerando (B2.5), (B2.7) puede expresarse como:

K, (1)=1;(1)= v(r) 6{1 [iig;” (B2.8)

Ademés, teniendo en cuenta que y(t)=(e" (r)) ( 2 () +x] (r)) es la renta

bruta mundial, y’ (r):(e"x;'f (r))a (Jnc;'(z‘)ﬂcfJ (r))Hes la renta bruta del Pais 1 y

¥ (1) =(e”x;2 (t]) (xﬂ( ))Hr es la renta bruta del Pais 2, de estas expresiones, (B2.1)
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y (B2.5) podemos encontrar la proporcién de renta bruta mundial que corresponde a

cada pais:

z' (t)syf(t) =v'(¢), »° (r]smﬂ—v’ (7). (B2.9)

»(1)

En el equilibrio a largo plazo, todas las variables de la economia deben crecer a una
tasa constante. El cumplimiento de esta condicién requiere que los tipos de interés en
ambos paises:

r'(t)=pa” (J—cz)f-ar e (k“ (t))w_f -5,

= (B2.10)
r(t)=pa® (I-a) ™ ™ (k’ (t))w -4,

sean constantes, para que la tasa de crecimiento del consumo también lo sea. De la

expresion que define los tipos de interés (B2.10) para que sean constantes se requiere

() k()
K(t) k'(t)

ue . Asi, en el equilibrio a largo plazo sobre la SCE se cumple que

é(r) _é)
cl(t) (i)

y de este modo de la ecuacién de Euler (A.3) se cumple que

r'(t)=r’(t). En este caso, atendiendo a la expresién (B2.10) e imponiendo la Gltima

condici6n, obtenemos que sobre la SCE se cumple quek’ (1) =k’ ().

Evaluando las expresiones (B2.8) y (B2.9) sobre la SCE, obtenemos que:

x =1} =2a, v =%, ' =n’ =%. (B2.11)

Por tanto, la economia mundial se comporta a largo plazo como una economia

integrada, en la que los paises convergen en renta per cépita.
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CONCLUSIONES

;Puede el comercio internacional actuar como el tinico motor de crecimiento para
una economia estancada?, ;jcomo?. Encontrar respuestas tedricas a estas dos preguntas
ha constituido el eje principal de esta tesis. Para poder analizar la interaccion entre estas
dos ramas de la economia, hemos desarrollado diferentes modelos tedricos de

crecimiento econémico y comercio internacional.

Las teorias actuales de crecimiento reconocen el papel decisivo que juega el
comercio en la consecuciéon de mayores tasas de crecimiento, pero basicamente se
asocia con la difusion de tecnologia y de los conocimientos que genera el comercio
internacional. En esta tesis hemos querido ir mas alld explorando la posibilidad de que
el comercio pueda conducir a incrementos en la productividad, o efectos equivalentes,
en paises que no disfrutan por si mismos de crecimiento sostenido y que no disponen de

ningln tipo de mecanismo de absorcién de conocimiento tecnolégico.

Los resultados obtenidos a través de los dos primeros modelos, nos han permitido
establecer las condiciones para que el comercio surja como vehiculo de transmisién de
crecimiento. Ademas hemos identificado las dos vias a través de las cuales se difunde el
crecimiento sostenido, el volumen comercial y los términos de intercambio. Sin
embargo, aunque constituyen una primera aproximacion, algunas de las hipétesis
tomadas, como las funciones de produccion lineal o el crecimiento exdgeno, podian
poner en entredicho los resultados obtenidos. Para ello en los capitulos tercero y cuarto

hemos expuesto dos modelos alternativos demostrando que pueden extenderse sin que
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por ello se modifiquen los resultados obtenidos. Asimismo, nos han permitido entender
mejor los mecanismos a través de los cuales la economia estancada supera los
rendimientos decrecientes y disfruta de crecimiento sostenido. Por un lado, en el
capitulo tercero, el incremento constante del volumen comercial permite a la economia
que parte con inferioridad de condiciones acumular capital humano permanentemente,
en cambio, las mejoras permanentes en la calidad relativa del bien importado respecto al
exportado permiten que los términos de intercambio, en términos de calidad, en el

capitulo cuarto sean cada vez mas favorables a la economia estancada.

Ademas de corroborar que el comercio puede llegar a difundir el crecimiento
sostenido y de verificar la vias a través de las cuales de transmite, los modelos
analizados en los capitulos tercero y cuarto han puesto de relieve informacion adicional

a tener en cuenta.

Por un lado, en el capitulo tercero, bajo un patrén de especializacién incompleta por
parte del pais que crece en autarquia, la economia estancada lograba crecer de forma
sostenida pero a una menor tasa que la del otro pais. La convergencia en tasas de
crecimiento no tiene lugar pero no por ello impide que el comercio actiie como el tnico
“motor” de crecimiento de la economia estancada. A su vez, en el modelo con progreso
tecnolégico aumentador de la calidad del bien intermedio, ha quedado patente que el
tratamiento adecuado de los cambios en la calidad relativa de las exportaciones-
importaciones es decisivo para poder medir correctamente los términos de intercambio.
Asimismo, en este mismo capitulo cuarto, bajo un patrén de especializacién incompleto
por parte del Pais 1, la economia mundial se comporta como una economia integrada en

la que los paises convergen en renta per capita. La apertura comercial surge como una
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importante fuerza que conduce a la convergencia en renta per capita de los paises.
Atendiendo a este resultado, aparece como necesaria la reconversion de los enfoques
tradicionales de convergencia, basados sobretodo en economias cerradas, adoptando un

marco de referencia de apertura comercial.

Ademas, las predicciones obtenidas a lo largo de la tesis parecen consistentes con las
caracteristicas observadas en los paises del Sud-Este Asiético. En dichas economias su
extraordinario crecimiento no estuvo asociado con incrementos en la productividad total
de los factores (PTF). Los estudios existentes al respecto lo atribuyen basicamente a la
acumulacién de factores (Young, 95 y Kohli, 97) y a la apertura comercial (Frankel,
96). De esta manera, en dichos paises el comercio internacional aparece como una
importante variable explicativa de su espectacular crecimiento. En este marco, los
estudios empiricos realizados al respecto revelaron que la contribucién de los términos
de intercambio al crecimiento en estas economias era positiva pero poco importante,
mientras que la ratio entre el valor de las exportaciones y el precio de las importaciones
incrementaba a lo largo del tiempo. Atendiendo al contenido de la tesis, podriamos
deducir que la apertura comercial en los paises del Sud-Este Asidtico estd relacionada
con el crecimiento econémico a través del volumen comercial y no de los términos de
intercambio. Sin embargo, es importante tener en cuenta dos aspectos a la hora de
interpretar dichos resultados. Por un lado, tal como hemos anotado en el capitulo cuarto
de la tesis, los efectos de los términos de intercambio se subestimaran en la medida que
no se tengan en cuenta los cambios en la calidad relativa de los bienes objeto de
comercio, y por otro lado tenemos que tener en cuenta que, las mejoras en los términos

de intercambio permiten una mayor acumulacién de capital fisico. De esta manera, no
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podemos rechazar a priori el papel que juega en la difusion de crecimiento la evolucién

de los términos de intercambio en estos paises.
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