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Estructura.— Estan compuestos los parpados de las siguientes ca-
pas: tegumento, tejido areolar, fibras del musculo orbicular, cartilago tar-
s0, membrana fibrosa, glindulas de Meibomius y conjuntiva. El parpado
superior liene ademds la aponeurosis de su musculo elevador: aunque
compuesto de tantas partes, los parpados son trashicidos.

La piel es muy deigada, semi-transparente, y esta tan holgada que se
levanta y pliega con facilidad: cuando aparece edema en los parpddos for-
ma un tumor muy saliente.

Kl tejido areolar que une la piel & la capa musculosa presenta mallas
muy anchas; no contiene gordura.

Las fibras carnosas constituvas de los parpados son palidas, delgadas y
poseen una accién involuntaria: estan tanto menos marcadas cuanto mas
se aproximan al borde libre, y sobre el parpado inferior cuesta mas aislar-
las que en el superior.

Los carlilagos tarsos representan la capa resistente, el esqueleto de los
parpados, les dan solidez, conservan su disposicién y constitnyen su borde
libre; no ocupan toda la extension de este borde, pues faltan en el sexto
interno: tienen sobre dos centimetros de largo. El del parpado superior es
més ancho que el del inferior; ofrece el borde superior convexo, siendo de
un centimelro en su centro y estrechandose gradualmente hacia los extre-
mos: el cartilago tarso inferior es delgado, estrecho, con figura eliptica. La
margen libre 6 ciliar es muy gruesa y perfeclamente recla; la margen or-
bitaria csta unida 4 la circanferencia de la orbita por membrana fibrosa; la
cara inlerna se adapta 4 la figara del globo ocular; y de las extremidades
de estos cartilagos salen ligamentos que se fijan 4 la circunferencia de la
orbita en los extremos del didmelro transversal; el interno parece formar
parte del tendon del misculo orbicular. Una limina fibrosa completa esta
capa; colocada delante de la orbita, se continda de un lado con el borde
excéntrico de los cartilagos tarsos y del otro se fija en la base de la orbita:
sirve esta membrana para soslener los parpados y retiene en posicion los
carlilagos larsos.

El misculo elevador del parpado superior da & este pdrpado una capa
que falta en el inferior. Su extremidad anlerior se ensancha y adelgaza que-
dando enteramente fibrosa; Sappey la supone de fibras musculares invo-
luptarias 6 lisas; toma insercion en el horde superior del carlilago tarso,
detras de la lamina fibrosa propia.

Las gldndulas de Meibomius se hallan situadas en la superficie interna
de los dos parpados entre los cartilagos tarsos y la conjuntiva; pueden ver-
se en la mucosa de los parpados parecidas a bilos de perlas paralelos: hay
sobre treinta en el superior y algunos menos en el inferior alojadas en sur-
cos de la superficie interna de los cartilagos. Estas glandulas son una va-
riedad de las sebiceas culdneas, consistentes en un tubo recto con termi-
pacién cecal en el cual se abren numerosos foliculos: su estructura consiste
en una membrana fandamental cubierta de epitelio, y las células estan lle-
nas de materia sebicea que constituye su secreciOn.
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La membrana conjuntiva es la mucosa de los ojos: cubre toda la superfi-
cie anterior y se reflsja después sobre los pérpados para darles su capa
mas profunda. Los pliegues entre el globo del ojo y los parpados se llaman
senos palpebrales superior é inferior; por delante de la cornea transparente
la conjuntiva es delgada, reducida al epitelio y esld intlimamente adherida;
llega a la esclerdlica donde es mas gruesa y termina en la superficie inter-
na de los parpados siendo en ellos muy vascalosa. Hacia la mitad externa
del pliegue superior se ven una serie de agujerillos dispuestos en linea li-
geramente curva siguiendo la direccion del borde superior del cartilago tar-
s0; son los orificios veclores de la glindula lagrimal. El borde libre de los
parpados esta formado por el cartilago tarso vestido de la conjuntiva, que
en este punlo ofrece mas caracter de piel que de mucosa por ser blanca,
brillante, muy gruesa y poco vascular; esta membrana cubre por dentro las
glandulas de Meibomius y en la comisura interna introduciéndose por los
puntos lagrimales, los conductos lagrimales y el saco lagrimal penetra en el
conducto nasal para terminar en el canal inferior de las fosas nasales. El
angulo interno de los parpados es redondeado 4 manera de herradura
cuyas extremidades se continuan con el borde libre de estos velos en que
hay el tubérculo donde esta abierto el poro 6 punto lagrimal; detris de
eslas partes da la conjuntiva un pliegue rudimentario en el hombre; es la
membrana nictitante, plica semilunaris, rudimento del tercer parpado de
los animales. Otro pliegue envuelve mas hacia adentro un grupo de foli-
culos muciparos de color rosa subido 6 rojo que por su relieve se distin-
gue del pliegue triangular: se llama caruncula lagrimal en la cual nacen
pelos muy finos y tan largos que pueden verse & simple vista. Limita por
dentro la carincula lagrimal un pequeiio espacio llamado el lago lagrimal
donde las lagrimas son absorbidas por los puntos lagrimales; tiene aluera
el globo del ojo, adentro la carincula, adelante los parpados y atris el pun-
to de reflexion de la conjuntiva. En el dngulo externo de los parpados la
conjuntiva se prolonga & algunos milimetros de profundidad antes de refle-
jarse sobre el globo ocular. De esta disposicion de la conjuntiva en los dos
angulos de los parpados, resulla que para los movimientos de aduccion y
para los de abduccion del ojo la conjuntiva se despliega de manera 4 no li-
mitarlos,

Las arterias proceden de la oftalmica, de la facial y transversal de la ca-
ra: las venas siguen 4 las arterias. Los nervios son ramos del quinto pary
del facial.

El conducto escrelorio de las lagrimas esta dividido en tres porciones, con-
ductos lagrimales, saco lagrimal y conducto nasal. De cada unode los puntos
lagrimales parte un conducto capilar con paredes elasticas que recorre la
parle mds interna de los parpados, colocado entre el ligamento interno de
estos velos y algunas fibras del orbicular por delante, y el misculo de Hor-
ner atras: la conjuntiva esla en relacion con ellos. El conducto superior es
algo mas largo, se dirige primero directamente arriba, luego se encorva
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muy oblicnamente abajo y adentro para abrirse en el saco lagrimal. El
inferior se dirige primero directamente abajo y luego cambiando bruscamen-
te de curso se encorva adentro: se ven sus orificios en el saco lagrimal se-
parados: & veces se juntan antes de abrirse en el saco, sus paredes son den-
sas y los conservan siempre abiertos.

El saco lagrimal es la extremidad superior dilatada del conducto lagri-
mo-nasal: esta alojado en el canal lagrimal; es oval y termina por arriba en
fondo de saco encima del tendon del misculo orbicular 6 ligamento inter-
no de los parpados; en su pared externa se abren los dos conductos lagri-
males y su extremidad inferior estrechandose, da origen al conducto nasal.
Se compone de una cubierta fibrosa, forrada de membrana mucosa.

El conducto nasal es de dos centimetros y se extiende desde el canal la-
grimal hasta el canal inferior de las fosas nasales donde ofrece un replie-
gue valvalar en su orificio inferior; formado por los huesos maxilar supe-
rior, lagrimal, y la concha inferior, es mas estrecho en su medio que en sus
extremos y algo encorvado atras y afuera. La mucosa del conducto ldgrimo-
nasal ofrece el epitelio vibratil,

Desarrollo.—llasta la décima semana no se perciben los parpados;
al tercer mes o principio del cuarto cubren el globo ocular y estin unidos
sus bordes 6 como lo cree Arnold pegados por la secrecion de las glandulas
de Meibomius. Mas tarde, la unién de los parpados se destruye y el hom-
bre viene al mundo con los ojos abiertos. Las pestaias aparecen hacia el
sexto mes. La glandula lagrimal puede percibirse al segundo mes, pero se
ignora su modo de formacion, aunque es presumible que se refiere al desa-
rrollo de la cavidad bueal, asi como al de la cara se refiere la formacion del
conducto lagrimo-nasal.

Usos.—Las lagrimas se derraman en la cavidad de la conjuntiva don-
de los parpados con sus movimientos las extienden por la superficie ocular;
esta capa humeda siempre renovada es el medio de proteccion mas pode-
roso de que la paturaleza ha dotado al 6rgano, pues la falta de ligrimas es
bien pronto seguida de una violenta inflamacion de la conjuntiva que se
extiende & las capas profundas y destruye el ojo. El excedente de las la-
grimas se dirige entre el globo del ojo y los parpados hacia ¢l dngulo inter-
no, pues el humor graso que segregan las glandulas de Meibomius derra-
mandose en el borde libre de los parpados entre ellos y el globo ocular re-
tiene las ligrimas en la cavidad conjuntival cuando no son més abundantes
que en el estado ordinario; de este modo llegan al lago lagrimal donde los
puntos lagrimales las vierten en el conducto ligrimo-nasal por el mecanis-
mo de la absorcién en los movimientos de inspiracion: la cardincula lagrimal
segrega un humor andlogo al de las glandulas de Meibomius y su exceso
constituye las lagaitas. Resulla que las lagrimas en gran parte desaparecen
por evaporacion en la superficie del ojo, y su cantidad excedente es con-
ducida a las fosas pasales. Causa sorpresa al fijar la atencion en la cantidad
de este flaido que pasa por los conductos lagrimales cuando llega & hacerse

Anatomia.—Tom. II. 12
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su cantidad algo abundante, como puede observarse en el momento en que
vienen las ligrimas & los ojos por causas morales i otras; entonces si no se
derraman por las mejillas las que se acumulan en la cavidad de la conjun—
liva desaparecen en algunos instantes.

GLOBO DEL 0J0

Para el estudio de este érgano son necesarias muchas preparaciones en ojos humanos,
pero d falta de ellos buenos son los de buey, y para algunas preparaciones, los de perro
son los mejores por lo frescos que se logran. Se estudia la esclerdtica y la cérnea por la
superficie externa y para ver la interna se cortan estas membranas en el didmetro antero-
posterior 6 en el transversal con tijeras de punta fina. Traténdose de la preparacifn de la
coroides es necesario atencidn y delicadeza de manoes; se comienza por trazar el corte cir-
cular en la esclerGtica y se va profundizando con regularidad sin atravesarla: terminado
este primer tiempo se llega hasta la coroides con una aberturilla por donde se introducird
la punta roma de unas tijeras finas que irdn paulatinamente despegando y cortando la es-
clerdtica en el surco: cuando se ha terminado la divisién se doblan los dos segmentos de
la esclerdtica; el segmento anterior se extraerd con la edrnea & pedazos para examinar el
iris por su cara auterior y presentar en toda su extensién la segunda cdscara: los proce-
sos ciliares se veu detrds del iris cortando trangversalmente un ojo y colocando en una co-
pa el segmento anterior por su convexidad ¢ sobre la cérnea; al mismo tiempo se verd
la cara posterior del iris dvea,y el pigmento de la coroides. La preparacidn de la retina
exige el mismo mélodo de diseccidn que para la esclerdtica y la coroides; debe hacerse
en ojo humano: se comienza separando el iris y luego se ceje un pliegue 4 la coroides y
se la rompe por rasgadura; las laminillas areolares de su superficie externa constituyen la
membrana de Jacob. Los humores y sus cdpsulas son preparaciones ficiles: jquiere saber-
se la cantidad de humor acuoso que contienen las cdmaras? se hace una puncién en la
cbrnea y se recoge en una copa. El eristalino y su edpsula, la membrana hialoides y el hu-
mor vitreo se obtienen abriendo el ojo con alguna precaucién para no interesarlos. La
membrana de Demours se ha logrado completa y separada de la cdpsula del cristalino en
ajos de perro. Con la mezcla refrigerante se congelard un ojo, y luego se cortard en su
didmetro antero-posterior para examinar las células hialoideas. Las olras preparaciones
nada particular ofrecen. Se tendrd & mano una jofaina blanca con agua y varias copas li-
sas llenas de alcohol donde colocar las preparaciones.

El globo del ojo esti alojado en la drbita. Su figura es esferoidal
teniendo en sa parte anterior unida un segmento de esfera menor, 4 cuya
circunstancia se debe que el diametro antero-posterior mide veinte y dos
milimetros y excede de dos milimetros 4 los otros: los cinco sextos poste-
riores de la esfera son opacos y el sexto anterior es transparente; sus ejes
son paralelos y no corresponden con los ejes de las Orbitas que estan diri-
gidos afuera, sino & los planos 0 paredes internas de estas fosas; por delan-
te los ojos estan libres, cubiertos de la conjuntiva y en contacto con el
aire cuando los parpados se hallan abiertos i ocultos debajo de estos ve-
los mientras estin cerrados, Hacia arriba abajo y & los lados se hallan en re-
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lacién con los misculos, vasos vy nervios intra-orbitarios; por detrds laapo-
neurdsis 6rbito-ocular 6 de Thenén los tiene sujetos y el nervio dptico les
forma su pediculo, el cual no esta implantado en la direccion del eje
antero-posterior, sino un poco del lado nasal 6 interno, en la direccion
del eje de las orbitas. Esta compuesto el globo del ojo de varias tinicas
concéntricas conteniendo los medios refringentes; estos se llaman los hu-
mores. El peso del globo ocular es de seis a siete gramos.

Las membranas son contando de fuera adentro: la esclerdtica y la cor-
pea; constituyen estas dos membranas la cascara exterior del ojo y deter-
minan su figura: ambas son librosas, y aunque la una es lransparente y la
otra opaca, por lo que se ha dudado mucho tiempo que la cérnea ofreciese
la misma organizacion intima que la esclerftica, observaciones mas recien-
tes han probado que la diferencia consiste esencialmente en la mayor can-
tidad de agua de composicién que la cornea contiene. Una segunda ciscara
subyacente se compone igualmente de dos membranas: la coroides que lapiza
la superficie interna de la esclerética, y el iris que parece ser la continua—
cion de la coroides. La tercera cdscara por dentro de la coroides es la retina;
tapiza el fondo del ojo y termina detras del iris ofreciendo en este punto una
ancha abertura cercada de un cordén 6 bocel. Independientemente de estas
capas membranosas hay la membrana de Jacob, entre la coroidea y la re-
tina; la zona de Zinn, el circulo ciliar y los procesos ciliares que corres-
ponden a la hialoides y a la coroides.

Las membranas propias de los humores pertenecen esencialmente 4 ellos
como sus matrices. Estos humores son en nimero de tres; el vitreo con la
membrana hialoides: el cristalino y la capsula que lo conliene: el humor
acuoso y la membrana de Demours 6 de Descemet que tapiza toda la ca-
mara anterior y la posterior.

Primera cdscara.—La esclerética (1) ha recibido este nombre en
razon 4 su densidad; también se ha llamado cornea opaca; da la ligura al
0jo, su color es blanco y su estructura fibrosa. La superficie externa esta en
relacion con la aponeurosis intraorbitaria que la separa de los musculos,-
grasa, vasos y nervios de la orbita y esta tapizada su parte anterior por la
conjuntiva; en razén & su luciente blancura se le ha llamado blanco del ojo.
Es mas gruesa por detrds que por delante, pero las inserciones aponeurd-
ticas de los musculos aumentan su espesor hacia adelante. La superficie in-
ferna esté en relacion mediata con la coroides de la que se halla separada
por una capa areolar llamada membrana de Arnold: tiene un ligero tinte 0s-
curo, lamina fusca, y surcos donde se alojan los nervios ciliares. Adelante
la esclerdtica estd en relacion con la gran circunferencia del iris y forma
parte de la cAmara anterior; ofrece ademas un borde circular cortado al ses-
go sobre su limina interna para unirse al limbo de la cornea, teniendo el

(1) oxAnpos, duro.
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didmetro once milimetros. Posteriormente ofrece también una abertura pero
mucho mas estrecha, por la cual pasa el nervio optico: se continta con la
vaina de este nervio y al rededor de ella distinguense numerosos agujeri-
llos para el paso de las arterias y venas ciliares; se da 4 esta parte ¢l nom-
bre de porcion eribosa. Al rededor de la cornea transparente la esclerftica
presenta analoga disposicion para el paso de vasos y principalmente de
venas.

Estructura.—La esclerftica esti compuesta de tejido fibroso blan-
co conteniendo poca cantidad de fibras elasticas: la maceracion en el agua
es el mejor medio de demostrar su estructura; se ven las fibras unidas en
unos puntos y separadas en otros, mas abiertas donde estdn atravesadas de
vasos y nervios; por la ebullicion se convierte en gelatina. Tiene vasos ca-
pilares numerosos; la existencia de sus nervios es dudosa.

Coérnea.—La cornea esta colocada en la parte anterior del globo ocu-
lar; es transparente y forma una proyectura notable en la curva de la es-
clerbtica. Esta proyectura parece estar en relacion inversa con el medio en
que habitan ordinariamente los animales; asi en los peces es casi plana, y
en las aves, especialmente en las de alto vuelo, su corvadura es muy exa—
gerada. En el hombre los grados de convexidad varian segun los indivi-
duos, y segun los diferentes periodos de la vida, siendo més prominente en
la juventud, y presentandose aplanada en edad avanzada: la mayor 6
menor convexidad de la cornea, influye considerablemente sobre la fuerza
6 poder refringente del ojo y es la principal causa de la vista larga 6 corta.
La figura de la cornea es exactamente circular; mide unos once milime-
tros, La cara anlerior es convexa y tapizada por la conjuntiva; la cara pos-
ferior es concava y tapizada por la membrana de Demours: el limbo 6 cir-
cunferencia, cortado al sesgo sobre su limina anterior, se acomoda al borde
de la esclerdtica, como un cristal de reloj en su caja. La continnidad de te-
jido de estas dos membranas se demuestra en el feto humano cnando toda-
via no es transparente la cornea,

Estructura.—La cirnea esta compuesta de cuatro capas: la conjun-
tiva de la que en el estado fisiolégico solo se percibe su lamina epitelial:
la cornea propia consistiendo en algunas laminillas delgadas unidas por te-
jido areolar excesivamente fino: la cérnea elastica, membrana fina, elastica,
exactamente aplicada a la superficie interna de la cornea propia; la mem-
brana de la camara anlerior de naturaleza serosa. La corpea eldstica con-
serva su perfecta transparencia aunque esté muchos dias sometida & la ac-
cion del agua 6 del alcohol, mientras que la cornea propia se vuelve opaca
por consecuencia de la inmersién: otro caracter de la cornea elistica es su
gran elasticidad que atribuye el Dr. Jacob «para conservar permanente en-
mendando la corvadura necesaria por causa de la blandura de la cornea
propia.»

Segunda cascara.—Esta formada de la coroides, el ligamento 6
musculo ciliar, el iris y los procesos ciliares.
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La coroides (1) es una tinica vascular y pigmentaria que corresponde a
Jos cinco sextos posteriores del globo ocular quedando completada adelan-
te esta cascara por el iris, y unidas las dos membranas una & otra y con la
esclerdtica y la cornea por el musculo ciliar. Su color moreno oscuro mas
subido en su cara interna pertenece al pigmento, el cual es tanto mas ne—
gro cuanto los individuos son mas jovenes, y tiene poco color en los vie-
jos. Comenzando por atras al rededor de la abertura que da al nervio 6pti-
co, la coroides se acomoda 4 la figura de la esclerdtica y cuando ha llega-
do dos milimetros por detras de la circunferencia de la cérnea, se refleja
sobre si misma perpendicularmente para formar el iris; segin unos AA.
para darle el forro 6 tinica posterior; segin otros AA. para constituir los
procesos ciliares frunciéndose y plegandose en toda su porcién doblada
que es lo mas probable. El color propio de la coroides es blanquecino en la
primera edad; mas adelante se pone grisiento y este aumento de color estd
en razon direcla con el desarrollo de su sistema venoso. La cara exlerna se
halla unida 4 la esclerdtica y 4 la membrana fusca. La cara inlerna esta en
contacto con la retina.

Estructura.—La coroides estd compuesta de tres hojillas: la exter-
na consiste principalmente en una manera peculiar de los vasos venosos
dispuestos en curvas, de aqui el nombre de vene vorlicose; convergen a
cualro 6 cinco puntos equidistantes que atraviesan la esclerdtica hacia
atras: esta hojilla se une con el ligamento ciliar & su angulo posterior. La
hojilla media (tinica Ruischiana) esta formada principalmente de ramifica-
ciones arteriales; se refleja adentro por detras del ligamento ciliar para dar
los procesos ciliares: Ruisch, hijo, ha descrito la red vascular interna como
una lamina distinta, & la cual di6 en memoria de su padre el nombre que
lleva; la separacion de estas dos hojas es casi imposible. La hojilla interna
estd compuesta de células exagonales con un nicleo central, llenas de gra-
nillos de pigmento negro colocadas como las piezas 6 ladrillos de un pavi-
mento en mosaico. Por medio de la maceracion se puede desprender de la
superficie interna de la coroides; en el hombre apenas merece mencionarse
en particular, pero en algunos animales constituye una hojilla bien distin-
ta, yen muchos casos solo ocupa el lado interno del nervio 6ptico; es la
membrana del tapis, lapetum, cuya coloracion & veces muy brillante ofrece
reflejos particulares.

El iris debe su nombre al color diferente que presenta en las personas.
Es un circulo membranoso colocado perpendicularmente al eje del ojo, un
verdadero diafragma con agujero en su centro, semejante al de los telesco-
pios pero dotado de la importante facultad de dilatar y contraer su agujero
central; 4 esta propiedad debe atribuirse el acromatismo y la facultad de
ver los objetos colocados & distancias. La cara anterior del iris es plana,

(1) Xoprov ci%os, parecida al corién, sinénimo de vasculosa.
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forma la pared posterior de la cimara aoterior del ojo, pues se halla & ma-
nera de cortina separando las dos cimaras; esta tapizada por la membrana
de Descemel y en relacion con el humor acuoso. Su color es muy variable,
se piensa generalmente que estd relacionado con el de la piel; azules en
los de cabellos rubios, piel blanca 6 constitucién linfitica; pardos 6 ne-
gros en los de tez morena, con cabellos negros. Esta observacion general-
mente cierta, presenta sin embargo numerosas excepciones. Se distinguen
dos zonas circulares en el iris de tinte diferente: la excéntrica de color més
claro; la concéntrica que es la que rodea la pupila tiene el color més oscu-
ro en los ojos azules, pero en los ojos negros el color del circulo concén-
trico es mis claro; unas veces las dos zonas estdn bien separadas; otras la
degradacion es sucesiva y casi insensible. La cara posterior del iris corres-
ponde al cristalino ya la parte anterior del vitreo; vista en el fondo del
0jo ofrece color negro que debe & una capa de pigmento llamada la tivea:
se halla banada en el humor acuoso de la cimara posterior. La gran ecircun-
ferencia del iris esta unida 4 la esclerélica un milimetro de distancia del
limbo de la cornea; y fijada en el circulo ciliar como en un cuadro por pro-
longaciones vasculares y celulosas. La pequenia circunferencia del iris limi-
ta la pupila: no estd colocada exactamente en el centro, sino algo adentro,
hacia la nariz. La pupila es perfectamente circular en el hombre.

Estructura.—El iris estd formado de dos hojas, anterior y posterior.
La hoja poslerior es la dvea 6 capa pigmentaria negra que se ha comparado
con el color de las uvas negras. La hoja anterior es esencialmente muscu-
losa para unos AA., eréctil 6 vasculosa para otros. Fundados los primeros
en la gran movilidad de la pupila y en los movimientos de contraccion y
dilatacion de que esta dotada, admitieron con Winslow la existencia de dos
Ordenes de fibras musculares, unas circulares para la contraccién, y otras
radiadas para la dilatacion; las primeras rodean inmediatamente la pupila y
componen a corta diferencia la mitad de la membrana; las segundas for-
mando la zona exterior corresponden & la porcién de iris cuyo color es mas
claro. Beclard consider6 el iris constituido por tejido eréctil, cuya turgen-
cia determinaba la contraccion de la pupila, mientras que su dilatacion sim-
plemente pasiva resultaria de la laxacion del tejido debido & su elasticidad
que le hacia recobrar su estado primitivo. Actualmente se vuelve 4 opinar
en la existencia de fibras musculares; Maunoir de Geneve ha descrito de
nuevo las fibras circulares y las radiadas; pero un hecho muy importante,
el de la ausencia de contraccion por medio de la pila, contrario 4 la exis-
tencia de fibras musculares, inclinaria 4 admitir su naturaleza eréctil. Las
arterias del iris proceden de las ciliares anteriores y largas. Los nervios del
3.er par presiden la contraccién de las fibras circulares y ramillos del sim-
patico la de las fibras radiadas.

El ligamento 6 misculo ciliar de Bowmann y también circulo ciliar es
un anillo fibroso situado detras de la gran circunferencia del iris, con la
figura de un prisma de tres lados, el anterior sujetando el iris, el superior
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unido 4 la esclerética, el posterior en contacto con los procesos ciliares, ¥
el borde posterior dando insercifn & la hojilla externa de la coroides. En
el interior de este ligamento existe un seno venoso & donde terminan al-
gunos ramillos nerviosos y con el cual comunican venillas procedentes de
Ja coroides: este seno que Fontana describié ha conservado el nombre de
dicho anatémico. Llimase conducto de Fontana 6 de Schlein & un espacio
posible que se concibe puede dejar la membrana coroides al pasar detrds
del musculo ciliar para tapizar el iris.

Estructura.—El misculo ciliar (Bowmann) se compone de fibras li-
sas: forma una cinta circular amarillenta y semi-transparente de dos mili-
metros sobre la circunferencia anterior de la superficie externa de la coroi-
des: es més gruesa adelante y se adelgaza hacia atrds. Las fibras son blan-
das, de color blanco-amarillento, con direccion longitudinal procedentes del
punto de union de la eérnea con la esclertica; dirigiéndose atras se alan
en la coroides delante de la retina y por la superficie interna corresponden
4 la porcion plegada de la coroides. Mr. Bowmann supone estan destinadas
estas fibras para adelantar al cristalino a causa de la compresion que ejer-
ce en el vitreo y por que arrastra los procesos ciliares hacia la linea que
une la esclerdtica y la cornea, sirviendo para ajustar el ojo 4 la vision de los
objetos cercanos.

Los procesos ciliares representan un circulo de pliegues triangulares.
Son unos sesenta, divididos en grandes y pequenos, estos situados entre
aquellos: corresponden adelante con el ligamento ciliar, y el iris; reciben
entre los suyos los pliegues de la zona ciliar, y asi se establece una cone-
xi6n entre ella y la hialoides que da el siguiente resultado por la diseccibn
6 separacion: sobre la cara posterior del iris se ven rayos blancos; son los
procesos ciliares. Sobre la cara anterior de la circunferencia del cristalino
y parte vecina del cuerpo vitreo existen ignalmente rayos, pero de color
negro; estos rayos corresponden exactamente a los que se ven en el iris, y
provienen del pigmento negro que se despega de las aristas para consti~
tuir la zona ciliar.

Estructura.—Los procesos ciliares estan formados de tejido unitivo
cubierto de una gruesa hoja de pigmento negro: cuando se lava el pigmen-
to, los procesos toman el color blanco. Se han considerado los rayos blan-
cos como filamentos nerviosos que procederian del ganglio ciliar, pero se
desecha esta opinion con solo considerar que pasan detris del circulo ci-
liar y que dimanan de la coroides. Contra la opinién de Ruischio que los
consideraba plexos arteriales los AA. modernos admiten estan formados por
plexos venosos (ue se llenan en la contraccion del musculo ciliar y aumen-
tan de este modo la compresion de la circunferencia del cristalino y la con-
vexidad de su cara anterior.

Tercera cascara.—Esta compuesta unicamente de la membrana
nerviosa llamada retina.

La retina es la parte fandamental de los ojos y hasta por el pensamien-
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to puede considerarse constituyendo exclusivamente el organo capaz de
percibir la sensacion de la vista. Es una membrana extendida por toda la
superficie posterior y profunda del ojo, ora lisa como en el hombre y los
cuadrumanos, ora fruncida, plegada, arrugada en muchos animales. El color
de esta membrana es blanco grisiento y de consistencia blanda. La super-
ficie exlerna convexa, areolar, en relacion con la coroides. La super ficie in-
terna, concava, corresponde a la hialoides. En los nifos se observan plie-
gues muy visibles, los que con la edad se hacen menos aparentes; persiste
uno solo que ocupa el lado externo del tubérculo del nervio 6ptico; del
centro de este tubérculo se ve salir la arteria central de la retina; y a cua-
tro milimetros afuera adonde corresponde el eje geométrico del ojo se per-
cibe la mancha amarilla de Semmering, la cual es muy marcada en los su-
jetos de edad avanzada y apenas visible en el feto y el niio; liene una de-
presion central, fovea centralis, donde la retina es excesivamente delgada
como para transmitir distintamente el color oscuro de la coroides, y hasla
tomarla por un agujero de la membrana, foramen de Scemmering. La circun-
ferencia de la retina se prolonga hasta los procesos ciliares formando el bor-
de por el cual al decir de muchos AA. termina la membrana nerviosa del
0jo; pero evidentemente nacen de ella pequedas-prolongaciones franjeadas
que se colocan en los intérvalos de los procesos ciliares, lo que ha hecho
creer @ algunos AA. que estos procesos pertenecian 4 la retina, y 4 olros
que llegan al cristalino compouiendo la zona ciliar.

Estructura.—La retina debe considerarse como un ginglio exten-
dido en membrana: entran en su composicién elementos neurbglicos y ner-
viosos. Los primeros llamados fibras de Miiller 6 de sosten, se extienden
desde la cara anterior de la retina, hasta la capa de los bastoncilos y de los
conos, ofreciendo dos extremos abultados y aplanados constituidos por subs-
tancia protoplasmatica, y un cuerpo adelgazado y ensanchado allernativa-
mente, para alojar en sus depresiones 4 los elementos nerviosos.

Un corte practicado en la retina, demuestra al microscopio diez capas
distintas. 1.* Limitante interna. Es una membrana continua formada por las
chapas internas ¢ anteriores de las [ibras de Miller.

2.+ [ibras del nervio dptico. De cilindros ejes varicosos, que se irradian
desde la papila.

3.4 Capa ganglionar.—Estd constituida por células parecidas 4 las de
los cuernos anteriores de la médula con un cilindro eje que termina en la
segunda capa y prolongaciones protoplasmaticas que terminan en la capa
plexiforme.

4.* Capa reticular inlerna. La constituyen numerosas fibrillas proceden-
tes de las capas inmediatas, y 4 mds algunas espinas transversales de las
fibras de Miiller.

5.2 Capa de los granos inlernos. Puede subdividirse esla capa en tres
zonas; la primera (contando de fuera adentro) de células horizontales 6 sub-
reliculares, dividiéndose los elemenlos que la conslituyen en pequenos ¥
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grandes; la segunda zona 0 de las células bipolares ofrece sus elementos fu-
siformes y con dos expansiones; la tercera zona ¢ de los espongioblaslos, 1a
forman células gruesas y ordenadas en hilera, con una expansion que da
numerosos ramos cruzandose con los de las células bipolares.

6.* Capa subepilelial, reticular externa 6 pleziforme externa. Representa
esta zona el punto de empalme de fibras procedentes de células bipolares,
que dispuestas en dos pisos engranan en el superior con las esférulas ter-
minales de los bastoncitos, y el piso inferior con las fibras basilares de los
conos.

7.* Capa granulosa exlerna. Existen en esta capa el cuerpo de las célu-
las visuales que por su extremo periférico dan una prolongacion que ter-
mina en la sexla capa, y por el punto opuesto después de atravesar la oc-
tava capa, se contindia con los conos y bastoncitos.

8.* Capa limitante externa. Forman esta capa los extremos exlernos de
las fibras de Miller, encontrindose esta zona acribillada de pequefnos ori-
ficios para dar paso 4 los elementos que ponen en comunicacion a las ca-
pas vecinas.

9.2 Capas de los bastoncitos y de los conos. Se llama también & esta re-
gi6n membrana de Jacob, y la constituyen filamentos dependientes de las
células visuales con los (ue se continian, dispuestos en hilera y apegados
perpendicularmente en la capa limilanle externa que atraviesan. Se divi-
den los filamentos por su configuracion en baslones y conos; los primeros
tienen una longitud de 60 micras y un grosor de dos, los conos mas peque-
fios que los bastones, eslan en menor numero que eslos, exceplo al nivel
de la fosetla central retinal en que se encuentran.

10. Capa pigmentaria. Conslituye esla zona un extracto de células alar-
gadas que contienen cristales de pigmento en su interior.

El nervio optico al penetrar en la retina, da lugar a la separacion de
sus fibras que pueden dividirse en dos grupos; uno de ellos representa las
prolongaciones de Deiters de los corpusculos de la capa ganglionar, y el
otro grupo termina en la capa reticular interna.

Los vasos dimanan de ramillos ciliares, de una pequenisima arteria lla-
mada la central de la retina y de sus venas satélites; la arteria atraviesa el
pervio 6ptico y penetra en el globo del ojo por el poro dplico situado en el
centro de sus fibras.

HUMORES DEL 010

El humor acuoso llena las dos camaras del ojo; es un fluido ligeramen-
te albuminoso con reaccion alcalina y de gravedad especifica poco mayor
a la del agua destilada. Su cantidad no excede de veinticinco centigramos.
Sappey afirma que en el vivo este humor llega a 45 centigramos, pero en
el cadaver se absorve una gran parte. La camara anterior es el espacio li-
mitado por la cornea, el iris y la pupila; tiene un milimetro. La camara
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posterior es el espacio de menos de un milimetro entre el iris y la pupila
por delante, el cristalino y los procesos ciliares por atras; las dos camaras
estan cubiertas de membrana serosa llamada membrana de Demours 6 Des—
cemel, que tiene la figura de vn bisaco seroso extrangulado al nivel de la
circunferencia menor del iris. Por consiguiente la membrana secretoria del
humor acuoso es completamente cerrada, su saco anterior es dificil de de-
mostrar, pero el posterior se puede separar y aislarlo en ojos muy frescos
de perros. (Observacion del Doctor Letamendi.)

El eristalino es el mds denso de los humores: de figura lenticular, bi-
convexo, tiene unos ocho milimetros de diametro y cuatro de espesor. Esta
situado inmediatamente detras de la pupila, rodeado de los procesos cilia-
res que cubren parte de su circunferencia y delante del humor vilreo en
una depresion entre dos hojas de la hialoides. Sau cépsula es transparente
y muy elistica, bastante resistenle, mds gruesa por delante que en su seg-
mento posterior, no ofreciendo estructura sensible; contiene un fluido en
corta cantidad llamado el humor de Morgagni. La lente es un cuerpo trans-
parente compuesto de hojillas concéntricas, las externas blandas y faciles
de desprender; las que & estas siguen mis firmes, y las que ocupan el centro
constituyen un micleo duro. Por la ebullicion 6 la inmersion en alcobol se
separan sus liminas y al mismo tiempo tiene lugar otra division en tres
segmentos triangunlares con las puntas dirigidas hacia el centro y las bases
hacia la circunferencia, en su cara anterior; pero la posterior se divide en
cuatro segmentos desde el polo al ecuador. Al microscopio se descubren
fibras planas unidas por bordes dentados ajustando perfectamente la con-
vexidad de unos dientes en la concavidad de los otros. En la lente tienen
lugar los cambios siguientes: casi esférico en el feto, de color blanco tan
blando que ficilmente se rompe con la menor presion. En el adulto la su-
perficie posterior es mas convexa que la anterior y aumenta su densidad.
En la vejez se aplanan las superficies, pierde transparencia y toma un tin-
te Ambar, aumentando su densidad.

El vilreo ocupa los cuatro quintos de la capacidad del globo, pues llena
la concavidad de la retina: es un fluido albuminoso, muy transparente, con-
tenido en una membrana finisima llamada hialoides. De esta membrana se
desprenden numerosas laminillas en disposicion radiada limitando espacios
para contener el fluido: en el centro del humor vitreo durante la vida fetal
y la infancia hay un conducto tubular por el cual pasa un ramo de la ar-
teria central de la retina que se distribuye en la cépsula del cristalino; al
llegar la hialoides detras de los procesos eiliares se divide en dos hojas que
envuelven el cristalino por detrds y por delante, dejando un espacio muy
visible al rededor de su circunferencia, el conduclo abollonado de Pelit,
que tiene un milimetro de ancho: la hojilla posterior es lisa, y la anterior
forma los pliegues 6 estrias de la zona de Zinn.

Desarrollo. —Antes de las orbitas aparecen los ojos, primero muy
aproximados, pero que van separdndose por el desarrollo de lo§ dos supra-
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maxilares. La primera ciscara del ojo, esclerdlica y cornea, aparece ala
quinta semana en el embrion humano: la segunda cascara segin Valentin
se descubre hacia la octava semana; comienza la coroides, siguen los pro-
cesos ciliares y el miisculo ciliar, pero el iris es mis tardio en su evolucion,
pues no aparece hasta el final del tercer mes en forma de diafragma com-
pleto. También & la octava semana aparece la refina, tercera cascara del
0jo, la cual tiene tanto mayor grosor cuanto mas joven el embrién. Respec-
to al desarrollo del contenido 6 sean de los humores cristalino y vilreo, su
evolucion es todavia desconocida. En el feto la pupila esta cerrada por una
delgadisima membrana transparente, la membrana pupilar: contiene entre
sus hojillas numerosos vasillos procedentes de la arteria central de la retina
dispuestos en arcos que se tocan por su convexidad sin anastomosarse. Pa-
sado el séptimo mes de la vida fetal, entre éste y el octavo la membrana
comienza & desaparecer por absorcion gradual desde el centro 4 la circun-
ferencia y al nacimiento solo quedan de ella pequefios fragmentos; cuando
persiste produce la ceguera congénita.

Usos.—La escler6tica es tinica 6 membrana protectora; la coroidea
es la membrana vasculosa destinada para la nutricion del ojo, y el pigmen-
to negro absorbe los rayos divergentes que pudieran confundir la imagen
impresa en la retina: el iris en virtud de su facultad de contraerse y dila-
tarse gradia la cantidad de luz que pasa por la pupila: siel iris es delgado
y atraviesan su substancia los rayos de luz son absorbidos por la tivea Y si
no bastase por el pigmento negro de los procesos ciliares. La cornea 'y los
humores del ojo sirven para la refraccion de los rayos, dirigiendo la ima-
gen del modo més favorable sobre la retina. Los rayos perpendiculares no
sufren desviacion y atraviesan en linea recta los humores del ojo: los rayos
oblicuos que caen en una superficie convexa y pasando del aire & un me-
dio mas denso, sufren refraccion y se aproximan al rayo central; perdiendo
en parte su direccion divergente penetran mayor numero de rayos por la
pupila y encuentran. el cristalino que los refracta con mas fuerza por su
figura lenticular y mayor densidad; pasando al humor vitreo los rayos ya
muy convergenles se separarian en razén 4 la menor densidad de este
cuerpo, pero presentandoles una superlicie concava siguen aproximandose
hasta la retina. Las imdgenes en el fondo del ojo siempre son inverlidas
por la direccion de los rayos que se entrecrozan antes de llegar 4 la retina;
los de la parte inferior del objeto van & la superior de la retina y los de la
parte superior del objeto 4 la inferior de la retina, pero el juicio natural

rectifica su verdadera situacion, ayudado del sentido del tacto y la fuerza
del hibito.

FIN DE LA ESTESIOLOGIA



TRATADO DE NEUROLOGIA

La Neurologia es la seccion de la anatomia descriptiva que trata de
los 6rganos nerviosos.

Constan los Organos nerviosos de dos porciones: la central 6 ¢je céfalo-
raquideo, compuesta de una masa blanda como pulposa, parte blanca y par-
te grisienta, contenida en la cavidad 6sea vértebro-craneal y envuelta por
varias membranas llamadas meninges. Cinco 6rganos principales se com-
prenden en esta gran masa: la médula espinal, el bulbo encefilico, el me-
socéfalo, el cerebelo y el cerebro. Presiden & la sensibilidad y los movimien-
tos, 4 la inteligeneia y 4 la voluntad; tienen bajo su influencia los principa-
les fenémenos de la circulacion y de la calorificacién. La otraporcion cons-
tituye el sistema nervioso periférico ¢ los nervios, formada de cordones que
nacen directa 6 indirectamente de los centros nerviosos y se exparcen por
todo el organismo; dividese en nervios de la vida animal y nervios de la
vida orginica: los primeros estan sometidos al imperio de la voluntad y de
la conciencia; los ultimos se hallan sustraidos de la influencia de la volun-
tad y la conciencia.

Centros nerviosos.—MENINGES

Los centros nerviosos y sus membranas protectoras requieren una misma preparacidn.
Para la diseccién de la médula y sus membranas se abrird el conducto raquideo €n toda
su longitud separando primeramente los misculos y poniendo al descubierto las liminas y
apéfisis espinosas; se empleard la cufia cortante & el escoplo y martillo 6 la sierra raqui-
tomo para hacer el corte de las lminas, el cual se dirigird inmediato 4 las raices de las
apéfisis transversas desde las cervicales hasta el sacro. Levantados los fragmentos de las
Jiminas queda descubierta la dura-madre sobre la que se observan senos venosos y lejido
areolar infiltrado algunas veces de serosidad: cortando en toda su longitud la dura-madre
se ponen 4 la vista la membrana serosa y la médula con su membrana propia.

Para la diseccién del encéfalo y sus membranas se hace & los tegumentos una inci-
sién crucial desde la raiz de la nariz 4 la protuberancia occipital y de oreja & oreja; luego
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se levanta 4 golpes la béveda craneal con el martillo-hacha, 6 bien aserrando la tabla
externa de los huesos del crineo y rompiendo la interna & escoplo y martillo desde dos
centimetros encima de la 6rbita en una linea horizontal hasta la protuberancia occipital
externa. Las adherencias entre la dura-madre y los huesos suelen oponer obstdculos 4 la
separacién de la béveda Gsea, en cuyo caso se empleardn los ganchos. Para descubrir el
encéfalo se divide con tijeras la dura-madre 4 los lados de la linea media y luego en dos
colgajos hasta las fosas laterales; la hoz se separard cortando su vértice y levantindola de
delante atris; la tienda cerebelosa se dividird por ambos lados: solo fultard para sacar el
encéfalo de su caja 6sea ir cortando sucesivamente los vasos y nervios que lo sujetan 4 la
base, y la médula al nivel del agujero occipital. Si se quisiese obtener juntos el encéfalo
y la médula se harda en el occipital dos cortes convergentes al agujero de este hueso, ¥
abriéndolo por su lado posterior se irdn sucesivamente separando los nervios de la médu-
la, llamados raices anteriores y posteriores, con el ligamento dentado; lhacia el sacro se
cortan los que forman la cola de caballo. Se pondré el cerebro sobre una toalla plegada
que le sirva de cojin y la médula extendida todo su largo, asi como las raices ¢ nervios
para notar la mayor longitud de los inferiores.

El eje céfalo-raquideo esta cubierto por tres membranas: la pia-madre,
la aracnoides y la dura-madre: la primera, fibro-vascular en la médula y
célulo-vascular en el encéfalo, es la membrana propia de la masa nerviosa
de la que recibe su nutricion, con la que esta en relacion inmediata y pa-
rece en algunos puntos formar parte de ella, como v. g. en la médula espi-
pal: la dura madre que es de naturaleza fibrosa, tapiza inmediatamente la
superficie de las cavidades 6seas, é introduciéndose en las diferentes por-
ciones de los centros los sujeta y aisla, por lo que se debe considerar como
su membrana protectora: finalmente la aracndides 6 membrana intermedia
4 las otras dos ya citadas es de la clase de las serosas y esti unida fuer-
temente por su hojilla parietal & la dura-madre y por su hojilla visceral se
halla en relacion mas 6 menos inmediata con la pia-madre, segiin se exami-
ne en el raquis 6 en el eraneo y en tal 6 cual punto del cerebro; también
es su destino proteger los centros nerviosos, tanto por su presencia como
por el ligero grado de movilidad debido al liquido que exhala.

Membrana dura-madre.

La dura-madre es la membrana més externa de los centros nervio-
sos; representa un saco fibroso muy resistente extendido desde el coceix
hasta la apofisis crista-galli que esta en relacién inmediala con la superfi-
cie interna de las paredes Oseas, 4 las cuales da el peridstio interno; su
figura es cilindrica en el conducto raquideo y esferoidal en el craneo.

La dura-madre raquidea esla porcion membranosa dispuesta en tubo
desde el agujero occipital hasta el fin del conducto sacro: esta en relacion
con la capacidad de las diferentes regiones del conducto raquideo, asi ofrece
mas anchura en las regiones cervical y lumbar y menos anchura en la
dorsal: se termina dividiéndose en muchas vainas destinadas & los nervios
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sacros. Si se dilata con una inyeccion de cera este tubo para estudiarlo des-
pués de enfriada, se observa que llena completamente el cilindro éseo-ra-
quideo: Ja mayor capacidad de dicho tubo comparada con el volumen de la
médula, tiene su explicacion en la existencia del liquido céfalo-raquideo 6
de Magendie. La superficie exlerna de la dura-madre apenas ofrece adhe-
rencias con los huesos del raquis ni con las liminas vertebrales; un poco de
tejido celular muy seroso en los nifios y graso en los adultos y una red ve-
nosa muy pronunciada llenan los vacios. Por delante existen bridas fibro-
sas que sujetan la dura-madre al ligamento vertebral comin posterior, en
las regiones lumbar y cervical, siendo en esta tltima region mas numero-
808 y cortos los filamentos, y al nivel de la segunda vértebra la adherencia
de la dura-madre es bastante fuerte; & los lados da la dura-madre vainas
fibrosas que acompaian & los pares de nervios por los agujeros de conjun-
cion y se confunden con el peridstio. La superficie interna de la dura-madre
raquidea es lisa y se halla cubierta por la hojilla parietal de la aracnéides:
se observan casi siempre adherencias entre esta hojilla parielal y la visce-
ral de la aracnéides. La exlremidad superior esta fuertemente unida al agn-
jero occipital y se contintia con la dura-madre craneal: la extremidad infe-
rior corresponde al fin del conducto del sacro.

La dura-madre craneal se halla compuesta de dos capas 6 laminillas,
una exlerna que en razén 4 sus usos pudiera llamarse peridstica por estar
relacionada en toda su extension con las superlicies 6seas sin abandonarlas
en ningin punto. La hoja inferna tiene mis extension que la precedente &
la cual abandona en algunos puntos para formar pliegues que penetran en
las grandes cisuras del encéfalo, cuyos pliegues representan tabiques in-
completos llamados hoces y tiendas, las primeras tienen direccion vertical y
las segundas la tienen horizontal; unos y otros pliegues parecen destinados
a separar y sostener aisladas las diversas partes del encéfalo impidiéndoles
que ejerzan presion las unas contra las otras. La superficie externa, en re-
lacion por todas partes con los huesos del crianeo, estd unida 4 ellos por
prolongaciones vasculares en los nifios, fibrosas y vasculares en los adal-
tos y esencialmente fibrosas en los viejos. Las adherencias son mis fuertes
en la base del craneo que en la boveda y mas en las suturas que en los
otros sitios; son muy notables al nivel del agujero occipital, en los penas-
cos y en el borde libre de las apofisis de Ingrassias. En los agujeros de la
base del crineo la dura-madre reviste estos agujeros formando conductos
fibrosos que acompanan & los nervios y vasos que los atraviesan, pero ya
fuera del craneo dejan de acompanar & los 6rganos que contenian para con-
linuarse con el peridstio exterior. Solo por excepcion se observa en el agu-
jero optico, que se prolonga la dura-madre cubriendo toda la fosa orbitaria
por su hojilla externa, mientras que la interna acompaia el nervio 6ptico
hasta la escler6tica: el seno que las dos hojillas dejan al separarse es el
punto adonde se atan todos los misculos intra-orbitarios menos el oblicuo
menor y se denomina la aponeurdsis de Zinn.
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La super ficie interna de la dura-madre estd entapizada con la hojilla pa-
rietal de la aracnéides, a la que debe el brillo y blancura que presenla; se
halla libre en toda su extension y contigua & la aracnéides visceral; los
pliegues que la hojilla interna forma constituyen la hoz del cerebro, la tien-
da del cerebelo, la tienda de la hipéfisis 6 glandula pituitaria, y la tienda
del borde posterior de las apdfisis de Ingrassias. Estdn todos ellos compues-
tos de dos laminas fibrosas pegadas, que son continuacién de la hojilla in-
terna, la cual se distingue muy bien de la externa 6 periostica. En los pa-
rajes en que las dos liminas se separan de la superficie interna de la dura-
madre quedan espacios triangulares destinados & contener las venas peri-
féricas del cerebro y del cerebelo, algunas muy voluminosas, todas des-
provistas de su linica externa, la cual es reemplazada por la dura-madre.
Estas venas toman el nombre de senos de la dura-madre, los cuales desa-
guan en el golfo de la vena yugular interna.

Antes de estudiar estos senos daremos a conocer los pliegues de la ho-
jilla interna de la dura madre, llamados hoces y tiendas.

La hoz del cerebro esta formada por la hojilla interna de la dura-madre
que se separa de la periostica en el punto correspondiente @ los bordes del
canal longitudinal superior, para penetrar en la gran cisura cerebral entre
los dos hemisferios cerebrales sin tocar el cuerpo calloso. Empieza en an-
gulo agudo prolongado entre la cresta coronal y la apoOfisis crista-galli, y
se fijad estos dos puntos; va ensanchandose & medida que gana las fosas
posteriores y su base se continia con la hojilla superior de la tienda del
cerebelo. donde se contiene el seno recto; tiene figura triangular con la base
atras, su borde superior es convexo, sigue la curva de la boveda del cra-
neo y aloja el seno longitudinal superior; el borde inferior es ligeramente
concavo, de menos extension que el superior y aloja el seno longitudinal
inferior; las dos caras laterales corresponden a la superficie plana de los
hemisferios: algunas veces presentan perforaciones que resultan de la se-
paracién de sus fibras, y Cruveilhier vi6 unidos los hemisferios al través
de uno de estos agujeros: dichas perforaciones se suelen observar hacia la
parte anterior de la hoz.

La tienda del cerebelo separa la fosa occipital inferior 6 cerebelosa de lo
restante de la cavidad craneal: presenta convexa la cara superior, algo an-
gulosa en su parte media, donde se continia con la base de la hoz del ce-
rebro; en las partes laterales estd inclinada de arriba abajo y de fuera
adentro y corresponde & los cuernos posteriores del cerebro: su cara infe~
rior es concava y se halla en relacion con la cara superior del cerebelo;
tiene dos bordes casi concéntricos de los cuales el posterior, circunferencia
mayor, es convexo, de mayor longitud que el anterior, y se fija & los bor-
des de la porcion horizontal de los canales laterales y al borde superior de
los peiiascos; contiene una parte del seno lateral con la prensa de Heréfilo
y el seno petroso superior: el borde anterior, circunferencia menor, es con-
cavo, corresponde al borde posterior del cuerpo calloso y estd en relacion
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con la gran hendedura de Bichat; los angulos de terminacion de estos bor-
des se prolongan hacia los lados de la silla tarca, los de la circunferencia
mayor se atan & las ap6fisis clinoides posteriores, y los de la circunferencia
menor se fijan en la punta de las apéfisis clindides anteriores, cruzando
oblicuamente & manera de X & los precedentes y colocados encima de ellos.
La tienda del cerebelo esta unida 4 la hoz del cerebro de tal manera que la
una sostiene & la otra, y la seccion de cualquiera de ellas va seguida de la
relajacion de las dos. Por debajo de la tienda del cerebelo, siguiendo el
trayecto de la cresta occipital interna, encontramos otro pliegue fibroso
que parece prolongar la hoz del cerebro, llamado hoz del cerebelo.

La hoz del cerebelo es muy corta y de figura triangular con la base diri-
gida arriba y unida 4 la tienda del cerebelo, teniendo la punta dirigida al
agujero occipital, algunas veces bifurcada para perderse i los lados de este
agujero: su borde anterior esti recibido en la escotadura posterior del ce-
rebelo; el borde posterior corresponde a la cresta occipital interna; y sus
caras laterales 4 los dos I6bulos 6 hemisferios del cerebelo: contiene los
senos occipitales,

La tienda de la hipifisis es otro pliegue horizontal de la dura-madre que
cierra superiormente la sella equina donde se halla contenido el cuerpo pi-
tuitario; ofrece un orificio para el paso del tallo pituitario, y su circunfe-
rencia adhiere d la hojilla externa de la dura-madre que forma el peridstio
de la silla turca: contiene el seno circular 6 de Ridley.

La tienda de las alas de Ingrassias es un pliegue poco saliente que da la
dura-madre en el borde posterior del ala menor del esfendides; no ofrece
importancia; esta recibido en la cisura de Silvio.

La cavidad de la dura-madre se halla dividida en dos grandes células
por la tienda del cerebelo; una mayor que ocupa toda la parte superior;
otra menor, que es posterior € inferior; ambas estin subdivididas aunque
incompletamente por la hoz del cerebro y la hoz del cerebelo; tienen una
ancha abertura de comunicacion entre la tienda del cerebelo y el canal ba-
silar. La cavidad 6 célula superior se llama cerebral por contener exclusi-
vamente el cerebro; la célula menor se denomina cerebelosa por estar ocu-
pada con el cerebelo; también el bulbo craneal ocupa un pequeino espacio
delante del agujero occipital, y el mesocéfalo se halla alojado en la gran
abertura de comunicacion sobre el canal basilar.

Senos de la dura-madre.

Todos los senos de la dura-madre, & excepcion del longitudinal infe-
rior, estian formados por la separacion de las dos laminas de esta membrana
y en relacion inmediata con los huesos del crianeo, sobre los cuales im-
primen & veces su paso, trazando canales mas 6 menos anchos: unos termi-
nan en la confluencia occipital, cavidad llamada también prensa de Hero-
filo, situada al nivel de la protuberancia occipital interna; otros senos ter-




— 193 —

minan en la punta de cada peiiasco donde existe el confluente petro-esfe-
noidal destinado & recibir los senos petrosos y cavernosos de cada lado y
el seno transverso. El confluente occipital, torcular Herofili, es de figura
triangular y corresponde al borde posterior de la tienda del cerebelo en
donde se unen con ella las hoces del cerebro y del cerebelo: tiene seis
orificios; uno saperior que corresponde al seno longitudinal superior: dos
inferiores para los senos occipitales, uno anterior para el seno recto y dos
Jaterales para los senos laterales: los dos orificios laterales sirven de salida
a la sangre de la prensa de Herdfilo: los otros cuatro permiten la entrada
de la sangre en la cavidad.

Quince son los senos de la dura-madre, unos terminan en la prensa y
pueden denominarse forculares; los que no terminan en ella son alorcula-
res. Olros Anatémicos dividen los senos en pares 6 laterales y en impares
0 medios: también se dividen en senos de la base y de la boveda del crianeo.

Senos torculares. —El seno longitudinal superior empieza en la
eresta frontal, sigue el canal longitudinal superior y se termina al nivel de
la protuberancia occipital interna. Su capacidad aumenta sucesivamente 4
medida que se aproxima & este punto, su figura es triangular, y se halla
alojado en el borde superior de la hoz cerebral. Recibe la vena del agujero
ciego, las venas cerebrales internas y externas, las de la dura-madre, del
diploe, gran nimero de las venas pericranianas y entre ellas las emisarias
de Santorini que pasan por los agujeros parietales.

El seno recto 1 horizontal se halla colocado entre la base de la hoz del
cerebro y la linea media de la tienda del cerebelo, terminando en la con-
fluencia de los senos por delante de la protuberancia occipital interna: su
capacidad aumenta & medida que se aproxima 4 esta eminencia. Recibe el
seno longitadinal inferior, las dos venas de GGaleno, las venas cerebrales in-
ferior y media, las cerebelosas superior y media, y las venas de la tienda
del cerebelo.

Los senos occipilales empiezan en la confluencia de los senos, descien-
den casi verticalmente delante de la cresta occipital interna, se extienden
a los lados del agujero occipital y comunican algunas veces entre si: reci-
ben venas de la dura-madre, de los huesos del craneo y de las vértebras
superiores.

Los senos laterales ocupan toda la extension de los canales laterales, y
como ellos se pueden dividir en porcién horizontal y porcion vertical: ter-
minan en el golfo de la vena yugular interna; su didmetro aumenta de
atras adelante y el derecho es generalmente de mayor capacidad que el iz-
quierdo: reciben 1. los dos senos petrosos, el superior al nivel de la base
del penasco y el inferior cerca de su embocadura en la vena yugular; 2.° las
venas cerebrales y cerebelosas laterales ¢ inferiores, y la vena mastoidea.

Senos atorculares.—El seno longitudinal inferior empieza hacia
la mitad posterior de la hoz cerebral en el borde inferior de este pliegue;
es de reducida capacidad Da algunas veces un ramo que sale por la parte

ANATOM{A.—Tom. II. 13
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media de la hoz y se abre en el seno recto; formando un arco en el inte-
rior de dicha hoz; el seno longitudinal inferior termina en el seno recto 6
mejor le da nacimiento en medio del borde céncavo de la tienda del cere—
belo: recibe tan solo las venas de la hoz.

Los senos pelrosos superiores nacen del dngulo que resulta de las dos
porciones de los senos laterales al nivel de la base del pedasco, se extien-
den por el borde superior de este hueso hasta su punta donde abocan al
seno Iransverso, y estan alojados en la circunferencia mayor de la tienda
del cerebelo; son muy estrechos y deben considerarse como un medio de
circulacion colateral: las venas de las partes laterales del mesocéfalo y una
vena cerebelosa lateral se dirigen a estos senos.

El seno (ransverso que también lo Haman oceipital anterior esta coloca-
do detrds de la lamina cuadrada del esfenéides y hace comunicar los senos
cavernoso, petroso-superior y petroso-inferior de un lado con los del lado
opuesto; en la vejez presenta mayor capacidad y es algunas veces doble.

Los senos petrosos-inferiores comunican en su origen con los senos trans-
verso, pelroso-superior y cavernoso, descienden por entre la porcion pe-
trosa y la apdlisis basilar del occipital hasta cerca del golfo de la vena yu-
gular interna para abrirse en el seno lateral correspondiente; es la via comin
por donde los senos de la base vierten sn sangre en la vena yugular inter-
na: reciben una vena emisaria que atraviesa el agujero rasgado anterior.

El seno coronario 6 circular de Ridley rodea circolarmente la glindula
pitaitaria; muy dilatado en los viejos este sene comunica 4 cada lado con
el seno cavernoso correspondiente, y se halla alojado en la tienda de la hi-
polisis: recibe algunas venas del cuerpo del esfenéides y las de la glindu-
la pituitaria.

Los senos cavernosos ocupan los canales que se hallan 4 los lados de la
silla turca; son anchos y cortos, dan paso en su cavidad & la arteria caréti-
da interna, al sexto par de nervios craneales y @ un pequeio plexo nervio-
so que lleva su nombre; por delante ofrecen una dilatacion llamada seno
oftalmico adonde se lermina la vena de este nombre, y porsu extremo
posterior se abren en el confluente de los senos pelrosos; la pared externa
contiene tres pequenos conductos para alojar los nervios motor ocular co-
mun, patético y oftdlmico de Willis; en los senos cavernosos van & lermi-
nar las venas cerebrales inferiores y anteriores, los ramos de comunicacién
con el plexo venoso terigoideo y la vena oftalmica.

Las cavidades de los senos de cierta capacidad estdn atravesadas por
filamentos fibrosos de la dura-madre cubiertos con la membrana propia de
la vena; estos filamentos Ltienen & veces cierta anchura, estdn dirigidos

- transversalmente y son paralelos; en los senos laterales suele observarse
un tabique completo, de suerle que representa un doble conducto sobre-
puesto; en fin, los filamentos fibrosos de los senos cavernosos estin cruza-
dos en varios sentidos de donde el nombre que se les ha dado en razon &
su apariencia areolar y como esponjosa que presenta su cavidad.
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Estructura de la dura-madre.—La dura-madre es esencial-
mente fibrosa. Aunque la dura-madre craneal pueda dividirse en varias la-
minas, solo dos hojillas se consideran en ella, la externa 6 peridstica que
solo tiene la suficiente extension para cubrir el interior del crineo; y la ho-
jilla interna que ademas de revestir & la primera se separa de ella para
constituir los senos y los tabiques, hoces y tiendas.

La dura-madre recibe nervios, vasos y los corpusculos conocidos con
el nombre de gldndulas de Pacchioni. Los nervios se descubren perfecta-
mente por el proceder debido 4 Cruveilhier que consiste en poner & ma-
cerar durante algunos dias en agua acidulada un pedazo de dura-madre y
pasarla luego por agua clara: pueden seguirse en la porcion de membrana
que corresponde & las fosas laterales medias del craneo, y en la tienda del
cerebelo; estos nervios proceden exclusivamente del trigémino, unos de la
groesa raiz antes de su fusion en el ganglio de Gasser, otros de la rama
oftalmica. '

Las arterias de la dura-madre craneal son emitidas por las etmoidales
anteriores y posteriores, por la maxilar interna que da la meningea media,
por la temporal; por la faringea inferior 6 faringo-meningea que da la me-
ningea posterior; por la vertebral y la occipital. Las arterias de la dura-
madre raquidea proceden de las vertebrales, inter-costales y lumbares. Res-
pecto & las venas las hay que son satélites de las arterias y dobles en ni-
mero a ellas: las olras eslan aisludas y termivan en los senos: las de la
dura-madre espinal se dirigen 4 las venas raquideas. Los vasos linfiticos
componen una red en la superficie interna de la dura-madre: segun Mas-
cagni acompanan & los vasos sanguineos, salen por el agujero esfeno-espi-
noso, se unen a los linfaticos profundos de la cara y se dirigen 4 los gén-
glios vecinos de la yogular interna.

Los corpiisculos de Pacchioni forman un montén 6 racimo de granulacio-
nes duras, blanquecinas, que se hallan @ lo largo del seno longitudinal su-
perior en el interior de este seno, y @ veces también en la extremidad an-
terior del seno recto: la naturaleza de estos cuerpos ha dado mucho que
discurrir 4 los Anatémicos no hallindose todavia resuelta. Mery y Pacchio-
ni los consideraron glandulillas; Riuschio los miraba como montoncitos de
tejido adiposo; Blandin opinaba que son el resultado de las modificaciones
que sufre la pia-madre cuando es el sitio de una irritacién cualquiera, por
ejemplo en las migraneas, cefalalgias, etc., Faivré atribuye su formacién &
los principios inorganicos del liquido céfalo-raquideo que precipiténdose
se mezclan al tejido conjuntivo, debiéndose notar que estos corpisculos

faltan en los nifos y que su desarrollo y progresivo aumento esld en razon
de la edad.
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Membrana pia-madre.

La pia-madre cubre inmedialamente el eje cerebro espinal y contiene
los vasos destinados 4 nutrir las partes que envuelve: se halla organizada
en la médula como las membranas fibrosas y se la considera su membrana
propia 0 neurilema; es célulo-vascular en toda la superficie del encéfalo.

Pia-madre raquidea.—Se llama también neurilema de la médu-
la espinal & la pia-madre raquidea por envolverla exactamente y ejercer
sobre ella una fuerte constrictura 4 la cual debe este 6rgano la notable
consistencia que ofrece, formando su substancia hernia 6 tumorcillo cuando
se hace la menor aberturilla en esta membrana: la pia-madre raquidea es
de naturaleza fibrosa, color blanco anacarado y de mucha consistencia. La
superficie exlerna se halla cubierta de numerosos vasos arteriales y venosos
y baiiada en el liquido cerebro-espinal; ofrece pliegues transversales reuni-
dos 4 otros oblicuos, los que desaparecen por la extension de la médula y
se reproducen con su flexion, para poder seguir los diversos movimientos
de la columna vertebral sin experimentar lesion alguna, Estd erizada de
infinidad de filamentos que aparecen cuando se sumerge en agua la mem-
brana, y son los restos del tejido celular flojo que la unen con la hojilla vis-
ceral de la aracnoides: presenta un pliegue longitudinal su cara anterior
que penetra en un surco de la médula, y otro pliegue longitudinal la cara
posterior, el cual es menos visible. La superficie interna no puede demos-
trarse sin una preparacion especial, la que se reduce & hacer un corte cir-
cular al nivel del bulbo raquideo y desollar la médula de arriba abajo como
4 una apguila: es preciso que sea muy fresca la médula para esta opera-
cion, por lo cual usase con preferencia el método de Keuflel que consiste
en poner & macerar un trozo de médula en una disolucién poco concentrada
de potasa (dos gramos por treinta y dos de agua) y pasados unos dias se
cambia el liquido caustico por agua pura, la que se ird renovando mien-
tras se enturbie: cuando el agua queda limpia se colocara la porcion de
pia-madre en un vaso de cristal que tenga el fondo ennegrecido y se llena
de agua bien clara; asi preparada se observa a cada lado dos filas de con-
ductos propios de las raices de los nervios espinales, y partiendo de Jas pa-
redes numerosos filamentos dirigidos horizontalmente, los que se hacen
bien visibles agitando suavemente el agua. También se observa al nivel
de los surcos anterior y posterior que esta membrana se refleja para in-
troducirse en el intérvalo de las dos mitades de la médula; el pliegue an-
terior es doble y penetra hasta la comisura blanca; el posterior muy te-
nue y dificil de distinguir se extiende hasta la comisura gris. Los vasos
que existen en el interior y en la superficie de la pia-madre raquidea son
poco numerosos comparados con los de la pia-madre craneal. La exiremi-
dad superior se continta con la del bulbo, pero 4 medida que se acerca &
este 6rgano se adelgaza la pia-madre y cuando llega & la protuberancia y &
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los pediinculos toma los caracteres que hemos asignado @ su porcién ence-
falica. Desde la extremidad inferior de la médula la pia-madre se prolon-
ga formando un cordon delgado en medio de los nervios que componen la
cola de caballo y se implanta de ordinario 4 la base del coccix 6 al fin del
conducto sacro, ligamento caudalo, es muy resistente y se distingue de los
nervios por su color; suele ofrecer su parte superior una cavidad llena de
substancia gris muy blanda: este cordén sujeta la extremidad inferior de
la médula, y parece representar el residuo de la porcién de este centro ner-
Vioso que en su génesis se extendia hasta ‘al sacro. En las caras laterales
de la pia-madre estén fijados los ligamentos dentados.

Los ligamentos dentados fueron descritos por Chaussier como dependen-
cias de la aracndides y por Meckel como porciones de la dura-madre. En
nuestra opiniéon corresponden a la pia-madre. Consisten en una serie de
dientes fibrosos reunidos del lado de la médula & un vendolete también
fibroso de que parecen tomar origen, el cual & su vez se contintia con el
neurilema de este organo. Ofrece cada ldmina de veinte & veintidos dente-
llones, algunas veces menos, fijados por su punta 4 lacara interna de la dura-
madre en el intérvalo de los conductos que atraviesan los pares de nervios
espinales; el primer diente es el mds ancho y se halla al nivel del agujero
occipital; los otros son muy estrechos y cuanto mas inferiores mayor es su
longitud. El ligamento dentado separa y aisla las raices anteriores raqui-
deas de las posteriores; la base del ligamento corresponde 4 la columna
lateral de la médula 6 porcién posterior del hacecillo antero-lateral.

Pia-madre craneal.—Envuelve inmediatamente todo el encéfalo
al que estd fuertemente unida por un sinnimero de vasos capilares; tam-
bién penetra en las cavidades encefilicas conslituyendo la tela coroidea y
los varios plexos coréides. Se divide en pia-madre externa y pia-madre in-
terna.

La pia-madre externa por su cara profunda adhiere al encéfalo con un
considerable nimero de filamentos vasculares excesivamente finos; la cara
superficial se halla contigua & la aracnéides en el borde de las circunvolu-
ciones, y corresponde & si misma en las anfractuosidades, pues forma plie-
gue que se extiende hasta el fondo de ellas. Envuelve los nervios y sale
con ellos del erineo componiendo su neurilema, de suerte que se observa
la misma tranformacion de esta membrana en los nervios que en la médu-
la. La marcha que sigue la pia-madre es la signiente: En la parte inferior
del cuarto ventriculo, junto al pico, limita una abertura oval 6 loséngica,
orificio de Magendie, y de la circunferencia de este orificio nace la prolon-
gaci6n membranosa llamada plexo cordides del cuarto ventriculo; continia
luego su trayecto hasta la extremidad superior 6 anterior libre de la emi-
nencia vermiforme inferior del cerebelo para reflejarse sobre ella y tapizar-
la; se prolonga mas adelante por la cara inferior de los hemisferios cerebe-
losos constituyendo hacia la parte interna de ellos dos laminillas fibrosas,
una 4 cada lado. Cuando ha tapizado la pia-madre la cara inferior del ce-
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rebelo se dirige hacia su cara superior y en la hendedura de Bichal se pro-
longa considerablemente pasando entre el borde posterior del cuerpo ca-
lloso y los tubérculos cuadrigéminos para constituir la tela cordidea: con=
tinua luego su travesia por la cara inferior del cerebro, cubre esta cara en
toda su extension, sube a la cara convexa del cerebro, penetra en la gran
cisura cerebral y se introduce en todas las anfractuosidades. Si fuera posi-
ble desplegar esta membrana daria la medida exacta de la superficie de la
masa cerebral con la cual estd en relacién directa el desarrollo de las fa-
coltades intelectuales, segin opinion de Desmoulins.

Pia-madre interna.—Corresponde & la porcion interna de la pia-
madre: 1.° la tela cordidea: 2.0 los plexos corbides del cuarto ventriculo:
3.° los plexos cordides de los ventriculos laterales.

Los dos plexos coroides del cuarto ventriculo comienzan en el orificio
de Magendie, se dirigen arriba y afuera hacia los cuerpos restiformes, de-
tris de los cuales pasan para ensancharse en seguida y terminar en el lo-
bulillo del nervio neumo-gastrico: en su origen son delgados y estrechos,
mis adelante aumentan de volumen, aunque nunca son notables ni por su
extension ni tampoco por su color rojizo como los de los ventriculos late-
rales.

La tela cordidea es una membrana de figura triangular colocada debajo
del trigono cerebral 6 boveda de tres pilares, cuya base estd dirigida atrds,
y el vértice, que es bifurcado, se halla dirigido adelante; comienza en el
rodete del cuerpo calloso y penetra en el tercer ventriculo horizontalmen-
te, entre el rodete y los tubérculos cuadrigéminos por la parte media de la
cisura de Bichat. La cara superior corresponde al trigono y le da numero-
s0s vasos. La cara inferior que forma la pared superior del tercer ventricu-
lo cubre la glindula pineal & la que envuelve casi completamente, de suer-
te que el conarium sigue & la membrana cuando se la separa del trigono:
los venas de Galeno se extienden & lo largo de esta cara. Los bordes late-
rales estdn unidos & los plexos cordides. La extremidad posterior es conti=
nuaci6n de la pia-madre exterior. La extremidad anterior se bifurca para
atravesar los agujeros de Monrd y continuarse con los plexos corbides.

Los plezos cordides de los ventriculos laterales son dos franjas 0 vendo-
letes rojizos que recorren estos dos ventriculos: dependen de la pia-madre
que parece con tendencia & apelmazarse y pueden desplegarse agitando los
plexos dentro de un plato de agua; su direccion es igual a la que tienen los
ventriculos laterales; en el departamento inferior de estos ventriculos es-
tan dirigidos de abajo arriba, de delante atras y de fuera adentro signiendo
el vendolete franjeado y el pie del hipocampo, se encorvan luego por detrés
de los talamos opticos y se dirigen de atras adelante y de fuera & dentro
continuados con los bordes del trigono cerebral: en el departamento supe-
rior son mds estrechos los plexos coroides; su extremidad anterior estd
unida 4 la tela coroidea al penetrar por los agujeros del Monré: el borde
interno se halla unido 4 la tela cordidea en el departamento superior de los
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ventriculos y 4 la pia-madre externa en el departamento inferior, sirviendo
esta adherencia para impedir el paso a los liquidos por la hendedura de
Bichat: el borde externo es libre, flotante en los ventriculos y presenta
puntas y recortes. Suelen encontrarse en estos plexos quisles serosos en
mayor 6 menos nimero, algunos del volumen de guisantes.

Estructura.—La pia-madre encefalica es esencialmente vasculosa;
se halla compuesta de una red venosa y arterial sostenida con una trama de
tejido celular laminoso, que permite a los vasos del arbol arterial penetrar
en la substancia medular después de haberse dividido considerablemente.
La pia-madre externa contiene un nimero de venillas mayor que el de las
arterias calculadas en ®/, por Cruveilhier; en los plexos cordides la propor-
cién no es tan desigual.

Membrana aracnodides.

La aracndides pertenece & la clase de las serosas; forma un saco sin
abertura en el cual deben distinguirse dos hojillas, una visceral y otra
parietal: las dos se hallan en inmediato contacto en casi loda la extension
del encéfalo, pero en el raquis y en la base del encéfalo estin separadas
por un intérvalo mis 6 menos grande. Envuelve los centros céfalo-raqui-
deos y se divide en aracnodides raquidea y aracnoides craneal: esta ultima
corresponde i la superficie externa y a las paredes ventriculares (aracndi-
des interna 6 epéndimo).

La araendides raquidea ofrece su hojilla parietal intimamente unida 4 la
membrana dura-madre, de suerte que su demostacién es muy dificil; fué
descubierta por Bichat; en los agujeros de conjuncidn se refleja sobre los
nervios raquideos, y los envuelve para continuarse con la hojilla visceral.

La hojilla visceral de la aracnbides raquidea se halla separada de la
membrana propia 6 neurilema de la médula por cierta cantidad de tejido
celular muy flojo ¢ infiltrado de abundante serosidad; & este liquido dié im-
portancia Magendie, y se le llama cefalo-raquideo, por su comunicacién
entre las cavidades craneal y raquidea; la aracnéides da vainas 4 los dien-
tes del ligamento dentado y en los nervios raquideos envuelve el par ner-
vioso correspondiente con una especie de embudo cuya punta corresponde
al agujero de conjuncién desde donde se refleja sobre la dura-madre para
constituir la hojilla parietal de la serosa: las dos raices de cada par de ner-
vios estan envueltas en el mismo conducto seroso. Superiormente la arac—
noides raquidea se continia con la craneal; inferiormente termina en fon-
do de saco hacia el vértice del hueso sacro.

La aracndides craneal ofrece también su hojilla visceral y su hojilla pa-
rietal. La hojilla parietal cubre toda la superficie interna de la dura-ma-
dre de la que es dificil separarla; los pliegues de la dura-madre se hallan
asimismo envueltos por esta hojilla. La hojilla visceral de la aracndides se
contintia con la de la médala en el cuello del bulbo y en este 6rgano pasa
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desde su cara inferior & la cara inferior del cerebelo y deja entre ella y la
pia-madre un intérvalo bastante considerable (espacio aracnéideo posterior
de Cruv.) al que llam6 Magendie confluenle inferior del liquido céfalo-ra-
quideo. Sigue la membrana cubriendo completamente el cerebelo, penetra
en su cisura y cuando llega & la hendedura de Bichat en lugar de penetrar
hacia los ventriculos cierra esta abertura dirigiéndose sobre el borde pos-
terior del cuerpo calloso y & los hemisferios cerebrales. En este punto da
a las venas de Galeno cuando se dirigen al seno recto un estuche 6 con-
ducto, pero sin dejar ninguna abertura al través de la membrana, disposi-
cion que Bichat ha comparado con el hialo de Vinslow, y que segin esle
anatomico es por donde la aracnoides penetra en los ventriculos para forrar
sus paredes. La aracnoides forma puente sobre la cisura de Silvio, pues no
penetra hasta el fondo de la separacion de los 16bulos anteriores; tampoco
penetra en las anfractuosidades de la masa encefalica sino que salla de
una 4 otra circunvolucion, debiendo establecerse como regla que la hojilla
visceral de la araenoides no penetra en las anfractuosidades ni en las cisuras
0 depresiones en tanto que no es obligada 4 ello por la presencia de algin
pliegue de la dura-madre, y que solo cubre la superficie del 6rgano, cuya
disposicion es muy diferente de la que ofrece la membrana pia-madre. En
la base del cerebro entre la comisura de los nervios opticos y el puente de
Yarolio por debajo del tuber cinereum, de los tubérculos mamilares y de la
separacion de los pedinculos cerebrales la aracnoides esta libre represen-
tando una especie de suelo membranoso atravesado por el tallo pituitario
al cual da una vaina propia: el espacio que deja llamado confluente anlerior
6 cavidad sub-aracnéidea anterior esta lleno de serosidad. En una gran ex-
tension de la superficie del cerebro y del cerebelo la adherencia entre la
pia-madre y la hojilla visceral de la aracnéides es lan estrecha que por
mucho tiempo se han confundido creyéndolas una sola.

La aracnoides inlerna es la destinada a cubrir las paredes de los venlri-
culos cerebrales; segun Bichat comunica con la externa en el centro de la
gran hendedura cerebral por medio de un conducto llamado conduclo arac-
nosdeo que se halla colocado debajo de la tela coridea, pasaudo luego sobre
la glandula pineal y envolviendo en un estuche 4 las venas de Galeno. La
existencia de un conducto en este sitio fué negada por Magendie y a
este parecer se adhirieron muchos analémicos sosteniendo que si es cierto
que se halla un embudo dependiente de la aracnoides, esld cerrado 0 ter-
minado en fondo de saco, y que Bichat formaba un conducto artificial va-
liéndose de los medios que recomendaba, el estilete 6 la inyeccion mer-
curial; que la membrana de los ventriculos aunque de apariencia serosa no
tiene la resistencia de la aracnéides exterior; y finalmente, que si dicha
membrana penetrara en los ventriculos comunicaria con la cavidad sub-
aracnoidea por el orificio inferior del cuarto ventriculo. El profesor Blan-
din ba tratado de conciliar las ideas de Bichat con los hechos demostrados
por Magendie en oposicion 4 ellas. Dice Blandin: «Sin duda el conducto
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aracnéideo no se encuentra en el adulto, pero su existencia es un hecho
notorio en el embrién hacia la época en que los l6bulos del cerebro toda-
via rudimentarios ejecutan al desarrollarse un cierto movimiento como de
revolucion atras y adentro, que debe cerrar los ventriculos. En efecto &
consecuencia del modo de evolucion de los hemisferios cerebrales, una
parte de la aracnoides se pliega al mismo tiempo que la superficie de los
hemisferios y llega 4 hacerse interior con relacién a la otra. Al principio
las dos aracnéides comunican juntas por una ancha abertura; andando el
tiempo la abertura se estrecha y se transforma en conducto, el que al fin
se oblitera, absolutamente como se oblitera el conducto que pone primi-
tivamente en comunicacion el peritoneo y la tinica vaginal. Hay por con-
siguiente error en las opiniones opuestas de Bichat y de los AA., posterio=
res 4 este analomico relativamente 4 la existencia 0 no existencia del con-
ducto aracnoideo, el primero considerandolo como propio de la edad adulta
cuando solo pertenece al embri6n, y los segundos negando su existencia
como imposible cuando la observacion establece que se encuentra en los
primeros periodos de la vida.» La membrana propia de los ventriculos,
epéndimo, se la considera aislada de la verdadera aracno6ides; lapiza la super-
ficie interna del tercer ventriculo, pasa por el acueducto de Silvio al cuarto
ventriculo y por los agujeros de Monré 4 los ventriculos laterales exten-
diéndose primeramente 4 la porcién superior ¢ departamento superior,
después en la cavidad digital 6 ancirdides y por ultimo en el departamen-
to inferior de los ventriculos citados, de donde resulta que la porcion del
talamo Oplico que pertenece al ventriculo medio estd tapizada con una
membrana serosa diferente de la que se halla en los ventriculos laterales,
y que la porcion de aquellas eminencias que se ve en eslos tltimos estd cu-
bierta con la parte de membrana que 4 ellos corresponde. La cara inferior
de la boveda de tres pilares no tiene conexion con la aracndides por ha-
llarse interpuesta la tela cordidea, pero la tiene su cara superior asi Como
el septum lucidum y la cara inferior del cuerpo calloso, etc. Su disposicion
con respecto 4 la comisura blanda de los talamos Opticos debe compararse
4 la de la sinovial de la articulacion coxo-femoral sobre el ligamento inter-
articular: tanto la tela cordidea como los plexos cordides se hallan cubier-
tos de esta membrana.

Estructura.—Ficil es demostrar la estructura serosa de la mem-
brana propia de los ventriculos 0 epéndimo, por la diseccion, levantando de
fuera adentro suavemente la substancia cerebral hasta tocar esta membra-
na, ademds que su secrecién acuosa confirma su estructura; pero no cs
completamente cerrada, se halla una abertura en el dngulo inferior del
cuarto ventriculo donde comunica con la cavidad sub-aracnoidea.

En la cavidad de la aracnoides como en las de todas las serosas se ex-
hala cierta cantidad de serosidad, pero ademds de este liquido se derrama
de la superficie externa de la misma membrana el liquido llamado sub-
aracndideo que se acumula entre la aracnéides y la pia-madre, el cual se
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encuentra en toda la superficie de la médula y en los espacios sub-aracnéi-
deos de la base y superficie convexa del cerebro. El liguido sub-aracndideo
se halla en libre comunicacién con la cavidad de los ventriculos por el ori-
ficio de Magendie, al nivel de la punta del calamus seriptorius y es perfec-
tamente analogo al de la cavidad propia de la serosa; la explicacion que se
da con Cruveilhier & esta disposicion es que las membranas serosas segre~
gan por ambas superficies cuando las dos estan libres, por cuya causa la
cavidad propia de la aracnéides exterior y la cavidad sub-aracnoidea pre-
sentan mas 6 menos cantidad de liquido acuoso.

Actualmente con Haller y Longet, se atribuye la secrecion del liguido
sub-aracndideo 4 los vasos capilares de la pia-madre. El liquido sub-arac-
nbideo se encuentra siempre en movimiento ascendiendo desde el raquis
al encéfalo en la inspiracion y el didstole cardiaco ventricular izquierdo, y
descendiendo al raquis en la expiracion y el sistole ventricular izquierdo,
pues en éste afluye al encéfalo la sangre y en el didstole del ventriculo que-
dan vacuas las arterias; en la respiracién sucede que en la inspiracion las
venas se vacian, y en la expiracion se llenan, reemplazando el liquido céfa-
lo-raquideo 4 la sangre en el encéfalo, 6 retirindose al conducto réquideo.

Desarrollo de las meninges.—La formacion de las meninges
incontestablemente debe ser simultdnea con la de la substancia cerebral y
el resultado de una separacion histologica del blastemo en las ldminas es-
pinales, pues la primera substancia depositada tanto en la porcién cerebral
como en la raquidea da los materiales necesarios 4 la génesis de las diver-
sas membranas destinadas 4 envolver asi la médula espinal como el cere-
bro, aunque no se perciba en los primeros momentos ninguna diferencia
entre las células destinadas & estas membranas y las que lo son 4 las dos
substancias nerviosas. Asi sucede que cuando mas adelante comienzan &
distinguirse las meninges se contintia de una manera insensible con la
substancia cerebral. La separacion histolégica entre la substancia medular
Y las meninges se establece bien pronto. Tiedemann ha podido distinguir
la dura-madre y la pia-madre en los embriones 4 la séptima y 4 la octava
semana; la primera habia producido ademds la tienda del cerebelo divi-
diendo el crineo en dos mitades iguales. Reconocié también la hoz en un
embrion de tres meses, y en este pliegue asi como en la tienda, el seno
longitudinal y los senos laterales. Los plexos cordides estaban ya forma-
dos en los ventriculos laterales y en el cuarto ventriculo; pero las prime-
ras trazas de aracudides no llegaron & ser perceptibles hasta el quinto mes.

Usos. —Las membranas son 6rganos de protecci6n; la dura-madre,
como todas las fibrosas, mautiene su configuracion al cerebro y en la mé-
dula se opone 4 que se derrame el liquido sub-aracnodeo: las hoces y las
tiendas impiden que unos organos graviten sobre los otros. La pia-madre
es la membrana nutricia del encéfalo y de la médula, y la aracndides pa-
rece en relacion con los movimientos de los centros nerviosos; produce la
secrecion del liquido céfalo-raquideo.

D ————
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Centro 6 eje céfalo-espinal.

Dividese el eje céfalo-espinal en cinco porciones: medula, bulbo ence-
falico, mesocéfalo, cerebelo y cerebro. La médula termina al nivel del agu-
jero occipital, por consiguiente debajo del bulbo, el cual constituye la
segunda porcion; la tercera porcién comprende el mesocéfalo con los pedin-
culos cerebrales y cerebelosos: el cerebelo viene en cuarto lugar; y com-
pone la quinta y tltima porcién el cerebro. El bulbo, el mesocéfalo, el
cerebelo y el cerebro por hallarse contenidos en la cavidad craneal se com-
prenden bajo la denominacién de encéfalo. El peso medio del encéfalo en el
adulto es de unos 1.360 gramos y en la mujer de 160 & 190 gramos menos:
las maxima y minima del peso en el hombre son entre 1,950 y 1,040 gra-
mos; en la mujer entre 1,680 y 950. Segin Mr. Gray el peso de esta visce-
ra aumenta con suma rapidez hasta los siete aios, con lentitud entre los
diez y seis y veinte, y muy lentamente entre treinta y cuarenta que alcan-
za su mazimum: luego queda estacionaria y en su declinucion disminuye
treinta gramos de peso por cada decena de ailos; estos resultados son apli-
cables 4 ambos sexos. Una rapida ojeada sobre dichos 6rganos dara a co-
nocer sus diferentes partes, preparando asi & la mejor comprension de sus
conexiones.

Idea general del eje céfale-espinal.

La médula espinal, médula raquidea, es un grueso cordoén blanco, irre-
gularmente cilindrico, contenido en el conducto vertebral, que ofrece en
su superficie surcos longitudinales distinguidos en anterior 6 pertenecien-
te 4 la cara anterior, en posterior 6 propio de la cara posterior y en lalera-
les, dos 4 cada lado, de donde parten las raices de los nervios vertebrales.
La extremidad superior de la médula se halla al nivel del agujero occipital,
es la parte mas delgada del cilindro y por continuarse con el bulbo ence-
falico se le ha dado el nombre de cuello del bulbo. La exlremidad inferior
corresponde al nivel del disco que separa la primera y segunda vértebras
lumbares.

El encéfalo comprende el bulbo, el mesocéfalo, el cerebelo y el cere-
bro.

El bulbo encefdlico (bulbo raquideo, médula oblongada y extremidad su-
perior de la médula de los AA.) tiene color blanco, se continda con la mé-
dula en el agujero occipital y su figura es de un cono truncado, convexo
adelante y por los lados y aplanado posteriormente; ofrece ocho eminen-
cias: dos anteriores llamadas pirdmides anteriores, dos externas con el nom-
bre de olivas 6 cuerpos olivares; dos posteriores denominadas eminencias
restiformes y otras dos detrds de éstas que son las pirdmides posleriores: di-
chas eminencias se hallan separadas por surcos longitudinales. La cara
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posterior se continia con el mesocéfalo y ofrece una porcién del calamus
scriplorius. La base del cono estd unida 4 la protuberancia.

El mesocefilo se ha llamado también puente de Varolio, nodus encefali y
protuberancia; se halla separado del bulbo por un sureo transversal; colo-
cado entre el cerebelo y el cerebro esta unido & ellos por sus prolongacio-
nes: es de color blanco y de figura cubdidea. La cara inferior, convexa, co-
rresponde asi como el bulbo al canal basilar y presenta en la linea media
un surco para la arteria basilar. La cara superior ofrece los tubérculos cua-
drigéminos, eminencias grisientas divididas por surcos en forma de cruz,
las dos superiores llamadas nales y las dos inferiores denominadas festes:
detras de estas eminencias se halla la vdlvula de Vieussens, limina gri-
sienta que cierra superiormente el ventriculo del cerebelo: bajo esta valvu-
la y los tubéreulos cuadrigéminos se halla el acueducto de Silvio, que es un
conducto cilindréides abierto en el interior de la protuberancia para comu-
nicar el ventriculo medio del cerebro con el del cerebelo 6 cuarlo ventri-
culo. Las prolongaciones de la protuberancia son cuatro, dos anteriores y
dos posteriores; las anteriores, pedinculos cerebrales, son cortas y redondea-
das; estan aproximadas en su origen, pero se separan después dirigiéndose
adelante, arriba y afuera hasta la parte inferior y media del cerebro donde
se incorporan con la substancia de los talamos 6pticos, Las prolongaciones
posteriores, pediunculos medios del cerebelo, se contintian con los bordes la-
terales del mesocéfalo, y dirigidos atris y afuera & los hemisferios 6 16bu-
los laterales del cerebelo forman los centros medulares & estos 6rganos.

El cerebelo 6 pequeiio cerebro se halla alojado en las fosas occipilales
inferiores. Su figura es elipsoide, aplanado superiormente y tiene cubierta
la superficie de laminas grisientas, perpendiculares, separadas por surcos
estrechos y profundos. Se halla dividido en tres porciones: una media, lo-
bulo medio, limitado al exterior por las eminencias vermiformes superior
é inferior, y dos ldbulos laterales, convexos y separados del cerebro por la
tienda del cerebelo. Estd unido al bulbo con los cuerpos restiformes, 4 la
protuberancia por los pedinculos posteriores y al cerebro con los procesos
cerebelli ad testes.

El cerebro ocupa la mayor parte de la cavidad craneal; su figara es
ovoides con la extremidad mayor adelante; un surco profundo, gran cisura
cerebral, divide su cara superior en dos porciones laterales 6 hemisferios, y
en toda la superficie de los hemisferios presenta circunvoluciones, que son
eminencias flexuosas y redondeadas en su borde, y anfractuosidades que
son cavidades sinuosas de dos centimetros de profundidad. Por su cara
inferior el cerebro tiene muy pronunciados los tres lobulos 6 cuernos en
que se divide: el anterior 6 fronlal, el medio 6 esfenoidal y el posterior i
occipital; entre el anterior y el medio se halla otra cisura bastante profun-
da llamada cisura de Silvio: la gran cisura anlero-posterior se prolonga en
esta cara entre los cuernos anteriores y entre los posteriores, quedando
indivisa la parte central; ofrece, el chiasma de los nervios 6pticos, el tu-
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bérculo ceniciento, el tallo pituitario, el cuerpo pituitario, los tubérculos
mamilares y el espacio perforado medio, limitado por la protuberancia ha-
cia atras, y los pedinculos cerebrales lateralmente. Cuando del lado de su
cara convexa se separan uno de otro los hemisferios cerebrales, se ve &
cierta profundidad una limina blanca que los une llamada el cuerpo calloso,
Ja cual ofrece su borde anterior prolongado hasta el chiasma de los nervios
opticos; lleva este borde el nombre de rodilla del cuerpo calloso: el borde
posterior es redondeado y macizo: se denomina el rodete. La hendedura de
Bichat esta limitada inferiormente por los tubérculos cuadrigéminos y su-
periormente por el rodete del cuerpo calloso en su porcion media 6 trans-
versal: 4 los lados cambia de direccion; se extiende de atris adelante ro-
deando el pedinculo cerebral para terminar en la cisura de Silvio, estando
separada de esla cisura por el espacio perforado lateral 6 de Vicq d*Azir.
Las venas de Galeno y las prolongaciones de la pia-madre penetran en
esta hendedura cuya figura es semicircular.

Idea general de las partes interiores del encéfalo.

Cuatro cavidades 6 ventriculos se encuentran en el interior del encéfa-
lo. Después de haber puesto al descubierto la cara superior del cuerpo
calloso por medio de cortes horizontales hechos en los hemisferios cere-
brales, si por dos incisiones paralelas & los lados de la linea media se corta
todo el espesor de esta lamina blanca llegaremos a penetrar en dos cavida-
des separadas por un tabique, y estas dos cavidades constituyen los ven-
triculos laterales.

Los ventriculos laterales son galerias estrechas dirigidas de delante atrés
conteniendo varios departamentos formando curva: comienzan & tres centi-
metros del cuerno anterior del cerebro; estan dirigidos atras, abajo, afuera
y luego adelante y adentro para terminar eerca de la cisura de Silvio, re-
presentando una elipse abierta adelante. El tabique 6 pared interna de los
ventriculos es una lamina triangular con la base anterior, colocada de canto
entre el cuerpo calloso y la boveda de tres pilares: este tabique, compues-
to de dos hojas blancas 6 medulares, ofrece una cavidad entre ellas llamada
fosa de Silvio, quinto veniriculo por Cuvier. La pared superior 6 boveda de
los ventriculos laterales esta formada por el cuerpo calloso, y la pared in-
ferior 6 el suelo lo contituyen el trigono 6 boveda de tres pilares, los cuer-
pos estriados, los talamos Opticos y el vendolete semicircular. Entre los
talamos Opticos y la extremidad anterior del trigono cerebral se hallan los
agujeros de Monré destinados & comunicar los ventriculos laterales con el
tercero; estos agujeros estéan ocupados por los plexos coroides que se extien-
den en los dos departamentos. Por detrds los mismos ventriculos laterales
se prolongan en el cuerno posterior del cerebro constituyendo la cavidad
digital 6 anciroides, 1a cual ofrece una pequeia eminencia 6 resalto llamada
eminencia unciforme, pequeio hipocampo (Vicp d’Azir) 6 espoldn. La porcion
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curva llamada depariamento inferior del cerebro corresponde al cuerno es-
fenoidal y contiene los cuerpos franjeados, el cuerpo abollonado vy el asta
de Ammon 6 pie de hipocampo (1).

Separando la boveda de tres pilares (trigono) con la tela coroidea sobre
que descansa, se descubre el lercer ventriculo 6 ventriculo medio, que es
una cavidad oblonga, horizontal, coloeada entre los dos hemisferios tocan-
do la base del cerebro, por donde también se la puede descubrir: la tela
cordidea y el trigono componen su pared superior: las paredes laterales es-
tin constituidas por los talamos 6pticos unidos con un puente 6 lamina de
substancia grisienta llamada la comisura blanda 6 gris, y la pared inferior 6
el suelo es concavo 4 manera de embudo formado de una limina gris que
se continda con el tubercinereum, porcién de la misma substancia correspon-
diente & la base del cerebro. Presenta hacia delante la comisura blanca an-
ferior, cordén medular dirigido transversalmente, redondeado en ¢l centro,
el cual se ensancha para penetrar en uno y otro hemisferios; ofrece hacia
atras la comisura blanca posterior, semejante 4 la precedente y extendida
desde un talamo 6ptico al opuesto; debajo de la comisura se ve un orificio
llamado ano que es la entrada del acueducto de Silvio: encima de dicha
comisura se hallan las riendas de la glandula pineal.

La glandula pineal 6 conarium es un pequeiio cuerpo grisiento, conéideo,
colocado entre los tubéreulos nates y libre en toda su superficie, la cual
se halla envuelta con la membrana pia-madre: de su base, dirigida adelan-
te, salen dos pequenas cintas medulares llamadas las riendas de este 6rga-
no, las cuales representan el brocal del ventriculo medio. En el interior del
conarium aparecen desde los seis afios en adelante cristalizaciones de fos-
fatos de cal y magnesia parecidas 4 granillos de arena.

El cuarto ventriculo se pone a la vista haciendo un corte vertical en el
16bulo medio del cerebelo que también se llama ldbulo fundamental; sepa-
rando una de otra las dos partes divididas se llega 4 una cavidad dirigida
oblicuamente abajo y atris, irregularmente cuadrilitera; en su pared an-
terior 6 inferior, la cual esta formada por la protuberancia y el bulbo cere-
bral, presenta el calamus scriptorius: su pared posterior que es muy corta
la da el cerebelo: superiormente ofrece esta cavidad la vilvula de Vieus-
sens y debajo de ella la terminacion del acueducto de Silvio por donde se
comunican el tercero y cuarto ventriculos: en su angulo mis declive hay

una pequena hendedura por la que este ventriculo se comunica con el es-
pacio sub-aracnéideo raquideo.

(1) Resulta asi una cavidad en cada cuerno cerebral, llamadas por algunos AA.
cuernos de los ventriculos laterales,




