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INTRODUCCIO

Les mesures de proteccid a les illes Medes van entrar en vigor el 1983, amb una Ordre de
la Generalitat de Catalunya que establia la Reserva Marina de les illes Medes i que
comportava restringir 1’activitat en aquest indret de gran interés per a la biodiversitat
marina. Al 1985 una resolucio establia normes de compliment obligatori a la zona vedada
i el 1990 i la Llei 19/1990 va convertir-se en el marc juridic de la proteccio i conservacio
de la flora i fauna del fons mari de les illes Medes i del tros de costa del Montgri, entre la
roca del Molinet i la Punta Salines.

Finalment, EI Parc Natural del Montgri, les illes Medes i el Baix Ter es va crear per la
llei 15/2010, de 21 de maig de 2010, amb 1’objectiu principal d’unificar la normativa de
proteccid dels tres espais que conformen el Parc Natural (massis del Montgri, les illes
Medes i el Baix Ter).

En I’ambit mari d’aquest espai protegit la llei 15/2010 defineix diverses zones amb
diferents nivells de proteccié: la zona de Parc Natural (PN), la Zona Periferica de
Proteccid (ZPP), i la Reserva Natural Parcial (RNP). Pel que fa a I’area protegida de les
illes Medes, i mentre no s’aprovi una altra normativa, la normativa especifica dels usos i
activitats a estan regulats pel Pla Rector d’Usos i Gesti6 recollit aprovat el 2008 (en el
Decret 222/2008, d'11 de novembre), i que recentment ha estat modificat en els seus
annexes 1 i 6 (ORDRE AAM/112/2015, de 30 d'abril).

No obstant, encara no hi ha cap normativa especifica per a la regulacio dels usos a la zona
de Parc Natural, la zona compresa entre Punta Salines i la Punta de Trencabracos, tot i
que els instruments de planificacié han de regular les activitats que es desenvolupen en
I’ambit mari del Parc Natural. L’ordenacid6 i la planificacidé de 1’0s i la gestié del Parc
Natural s’han de dur a terme per mitja de a) El Pla especial de protecci6 del medi natural
i del paisatge, b) El Pla rector d’us i gesti6 (PRUG), ¢) Plans, normes i programes
especifics.

Aquests instruments de planificacio, no obstant, s’han de definir des d’un coneixement
dels habitats que es troben a la zona i la seva distribucio, i els diferents usos i activitats
que poden repercutir d’una manera significativa en la conservaci6 de I’ambit protegit.

La conservacid marina busca protegir la diversitat biologica, i per tant les especies,
habitats i processos ecologics. Pero, obtenir informacié detallada sobre la distribucio de
las especies i el funcionament dels processos ecologics pot ser costos. Habitualment
s’utilitza la distribuci6 dels habitats com una bona aproximacié de la diversitat biologica,
una informacio que pot ser obtinguda de forma més efectiva i sense un cost molt elevat
(Ward et al., 1999; Roberts et al., 2001). Tanmateix, la implementacié de una zona
protegida i les restriccions que si puguin adoptar poden provocar un rebuig per els
diferents usuaris, i per tant generar conflicte (Naidoo et al., 2006). En molts casos per
quantificar aquest conflicte s’estima el cost socioecondmic que representaria aquesta
nova regulacio per els pescadors locals (e.x. esfor¢ pesquer, captures pesqueres). En les



regions costaneres dominades per maltiples usos humans (e.x. turisme), com el cas de la
Mediterrania (Giakoumi et al., 2017), és primordial incloure altres activitats
socioeconomiques  per  proposar mesures de conservacid que  siguin
consensuades pels diferents sectors (Giakoumi et al., 2013; Mazor et al., 2013; Arafeh-
Dalmau et al., 2017).

Per identificar zones potencials per la conservaci6 s’utilitza la prioritzacio espacial marina
(Moilanen et al., 2009), una aproximacio quantitativa, sistematica i repetible que analitza
la informacid disponible (ecologica i socioeconomica) par triar zones prioritaries per la
conservacié que compleixin amb els criteris de conservacié marcats i minimitzin els
possibles conflictes dels diferents usuaris.

L’objectiu d’aquest projecte és desenvolupar un pla de zonificacio del usos comercials i
turistics a la costa del Montgri compresa dins el Parc Natural del Montgri, les Illes Medes
i el Baix Ter. Aquesta proposta es fara tenint en compte la extensio i distribucié dels
diferents habitats presents a la zona i la seva distribucio en base a la cartografia bionomica
desenvolupada I’any 2012 (Hereu et al., 2010; Hereu i Quintana, 2012), la seva
importancia en el manteniment de la biodiversitats i la seva sensibilitat als diferents usos
i possibles pertorbacions en base a les evidencies cientifiques, aixi com tenint en compte
els actuals usos que s’hi fan, amb 1’objectiu de prioritzar la conservacio fent-la compatible
amb els usos que s’hi donen.

Aquesta proposta es fara de utilitzant métodes de decisié objectius en funcié de la
informacio disponible, mitjangant 1’Gs de sistemes d’informacié geografica (SIG) i
programes analitics de distribucié espacial (MARXAN).

METODOLOGIA

Regid de Planificacid

La regi6 de planificacié compren als limits de la part no regulada del Parc Natural del
Montgri, les llles Medes i el Baix Ter (PNMMT), amb una area de 14,56 km? des de
Punta de les Salines (latitud 42,062°, longitud 3,216°) fins a la Punta de Trencabragos
(latitud 42,113°, longitud 3,178°).

En aquesta zona s’han identificat 27 habitats (Hereu et al., 2010), i es caracteritza per una
gran complexitat orografica, amb abundancia de zones rocoses de blocs, parets verticals,
cales, tunels, coves i amb diverses orientacions, que fa que hi hagi una gran diversitat de
condicions que permeten aquesta diversitat d”habitats. Tanmateix, durant la temporada
d'estiu s'incrementa de forma exponencial el nombre d'usuaris i les diferents activitats que
si desenvolupant. Creant aixi, una forta pressio antropica sobre aquests habitats marins.

Per a poder implementar una gestio espacial en funcié dels habitats i els usos a una escala
el més precisa possible, tota la zona del parc natural es va dividir en 364 unitats de
planificacié (UPs) quadrades de 250x250 m? (tot i que en les zones que limiten amb la



linia de costa i del parc aquests valors varien) (Figura 1, Annex 1). Les 263 UPs de la part
no regulada del PNMMT es van caracteritzar amb el percentatge de cada un dels habitats
presents, i amb un valor dels diferents usos calculats (veure més endavant). Aquesta mida
de gra es va determinar fent un balang entre poder treballar en unitats el més petites
possibles, i que alhora cada unitat tingués el minim d’informacié com per a poder
implementar els analisis i criteris de decisio.
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Figura 1. Zonificacié del Parc Natural del Montgri, les Illes Medes i el Baix Ter. La zona blau fosc
representa la Regid de Planificacid (part no regulada del parc), que s’estén des de la Punta de les Salines
fins a la Punta de Trencabracos.

Objectius de conservacio



El nostre objectiu de conservacié fou incloure dins de les noves zones de regulacié una
area representativa de tots els habitats marins del mediolitoral, infralitoral, i circalitoral
de la costa del Montgri identificats en la Cartografia Bionomia del Litoral Submergit de
la Costa del Montgri (Hereu et al., 2010). Per a cada un dels habitats descrits, es va
determinar un percentatge minim de la seva extensio total a la costa del Montgri que
hauria d’estar present dins les noves zones de proteccid. Per aixo, es va determinar que
les noves zones de protecci6 incloguin un 10%, 20% o 30% de cada habitat en funcio de
la seva representativitat a tota la costa del Montgri, la seva diversitat i complexitat
estructural, i la seva fragilitat davant les diferents activitats que es duen a terme a la costa
del Montgri (Taula 1).

Pels habitats més abundants, més dinamics, amb una complexitat estructural menor varem
assignar com a fita que el 10% de la seva extensid estigui dins de les noves zones
protegides. Aquests son els fons sedimentaris, que ocupen la major part de la zona
protegida.

Per a tots els substrats durs, varem assignar un 20% de inclusié dins les noves zones
protegides. A diferencia dels fons sedimentaris, els fons amb substrat dur son menys
abundants, i només es troben en els primers metres de la franja litoral. és en aquests fons
rocosos de la costa del Montgri on es desenvolupen la major part de les activitats (pesca
tant esportiva com professional, submarinisme, navegacio i oci, etc.).

Per a una série d’habitats amb una major complexitat estructural (presencia de blocs i
grans blocs), els habitats biogenics i les coves varem assignar com a fita que el 30% de la
seva extensid estigui dins de les noves zones protegides. Considerem que aquests habitats
mereixen una especial proteccié i representativitat dins de les noves zones protegides per
diversos motius. Per una part, els habitats amb una major complexitat estructural, amb
blocs i infructuositats, permeten una major diversitat de microhabitats (zones planes
exposades, parets, forats, extraploms etc.) que generen una major diversitat d’habitats, 1
una major abundancia de peixos (Coll et al., 2013). Per altra banda, els habitats biogenics,
com el coral-ligen, els boscos de Cystoseira i les praderies de Posidonia oceanica també
generen una estructura espacial amb una gran diversitat associada i, a més, son habitats
molt fragil a les diverses pertorbacions a les que son susceptibles d’estar sotmesos a la
costa del Montgri. Les coves son habitats confinats molt especials, i molts rars a tota la
costa catalana, dominats per una gran diversitat d’espécies de creixement molt lent i, per
tant, d’una gran fragilitat i una baixa capacitat de recuperacio en el cas que estiguin
sotmesos a pertorbacions.



Taula 1. Habitats marins, procedents de la cartografia bionomica del litoral submergit de les costes del
Montgri, i les metes de conservacio6 assignades depenen del tipus d’habitat.

ID Habitat Habitat Metes (%)

Substrat tou

112211+ Fons detritics costaners 10

112214+ Fangs terrigens costaners 10

112223+ Sorres fines ben calibrades, infralitorals 10

112226+ Sorres grosses i graves fines infralitorals afectades per corrents de fons 10

112227+ Fons sedimentaris inestables, infralitorals 10

Substrat dur

112412+ Fons infralitorals rocosos, batuts per l'onatge i ben il-luminats, sense 20
Cystoseira

112413 Fons infralitorals rocosos, calms, amb algues fucals 20

112414+ Fons infralitorals rocosos, calms, sense algues fucals 20

112414+ Medilitorals rocosos, calms, sense algues fucals 20

112416+ Fons infralitorals rocosos, calms i mitjanament il-luminats, sense algues 20
fucals

11.2418+ Medilitorals rocosos, batuts per I'onatge i poc il-luminats 20

112419+ Fons infralitorals rocosos, calms i poc il-luminats 20

112421+ Fons circalitorals rocosos no concrecionats, dominats per algues, sense 20
Cystoseira

Substrat rugés

112412+ Rug Fons infralitorals rocosos, batuts per l'onatge i ben il-luminats, sense 30
Cystoseira

112414+ Rug Fons infralitorals rocosos, calms, sense algues fucals 30

112416+ Rug Fons infralitorals rocosos, calms i mitjanament il-luminats, sense algues 30
fucals

112421+ Rug Fons circalitorals rocosos no concrecionats, dominats per algues, sense 30
Cystoseira

Habitats

biogénics

11.2411+ Medilitorals rocosos, batuts per I'onatge, amb Cystoseira 30

112420+ Fons circalitorals rocosos, amb Cystoseira 30

112422+ Fons circalitorals rocosos no concrecionats, colonitzats sobretot per animals 30

112511+ Coral-ligen sense gorgonies, circalitoral 30

112512+ Coral-ligen amb gorgonies, circalitoral 30

11.252 Trottoir 30

11254 Muscleres (comunitats de Mytilus galloprovincialis) de la Mediterrania 20

1134 Alguers de Posidonia oceanica, mediterranis 30

Coves

11261+ Coves i tlnels submarins semifoscos 30

11262+ Coves submarines fosques 30




Conflicte socioeconomic i caracteritzacio dels usos

En el PNMMT s’hi desenvolupen diverses activitats humanes. En el cas que
s’implementés una nova regulacio en certes zones, els diferents usuaris podrien rebutjar
las noves restriccions i, per tant, generar conflicte. Amb I’objectiu de poder estimar
aquests possibles conflicte, varem fer una caracteritzacio dels diferents usos mitjancant
entrevistes i sortides en embarcacio.

Dins del parc, la Unica pesca comercial permesa és ’artesanal. Per obtenir un
Ilistat dels pescadors que habitualment pesquen dins del parc, es va fer una consulta amb
la Confraria de pescadors de L’Estartit i els propis pescadors. Com a resultat varem
entrevistar de forma individual a 6 patrons amb embarcaci6 propia tant de L’Estartit com
de L’Escala (agost de 2017). En aquestes reunions se'ls va presentar 4 mapes del parc
amb les quadricules de 250x250 m? (Unitats de Planificacio) i se'ls va demanar que
assignessin a cada UP un valor de 0 a 4 en funcié de la pérdua economica que
representaria per ells si aquella UP fos tancada a la pesca (Figura 2, Annex 1).

516800 517600 518400 519200
1 1 1 1
Cap de la Barra=~' =
928 | 87 88 90 91 2 | g
wi
A) N b 3
Fort fle 78 79 8 : 82 83 84
; 85
L'Estartit 7 /
2 73 S
68 69 70 71 M"}k 74 75 76 ﬁ
] ! ¥
~‘ v,
59 60 61 62 65 66
: 6 67
50 51 52 53 : §( 55 56 \ 58 E
) ‘ =t e ¢ S‘K h:
o - -+
; W 47
41 42 43 44 45 46 q x 48 49
3 <
S
31 32 33 34 35 3 37 Si 39 n e
¢
Zonificacio Parc Natural {
=5 Reserva Natural Parcial 21 \‘ 2 23 24 25 26 27 28 29 130
|
== Reserva Natural Integral ]
=1 Zona periférica de la RNP . \‘ ; s i e . 0 . o LS
1 | I 1
1 Parc Natural del Montgri 2¢ E
-+
0 025 05 1 1 | 2 3 4 5 @ 7 8 9 |10
— — Km ‘\

Figura 2. Exemple del mapa amb les Unitats de Planificacié (UP) amb el seu
identificador, del PNMMT, presentat als pescadors artesanals de L’Estartit i L’Escala
durant les entrevistes.

Laresta d’usos del parc es varen caracteritzar mitjangant censos visuals al llarg de la costa.
Es varen fer un total de 8 sortides entre agost i setembre de 2017, a bord de les
embarcacions de vigilancia del parc, i amb col-laboracio amb alumnes de la Universitat
de Cardiff. En cada sortida es va fer el mateix recorregut, comencant per la punta de
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Trencabragos fins a les Illes Medes i mantenint una velocitat variable depenen de
I’activitat. Les diferents activitats detectades varen ser pesca recreativa amb canya des
d’embarcacid, pesca esportiva amb canya des de roca, pesca submarina, busseig,

embarcacions d’esbarjo navegant, amarrades o ancorades, persones sobre les roques del
litoral o cales, caiacs i altres embarcacions petites.

En cada sortida es feia un recorregut paral-lel a la costa, on s’enregistraven tots els usos
presents al parc (exceptuant la pesca comercial):

1. S’ubicava la posici6 de cada activitat observada amb la ajuda del mapes
quadriculats (UPs) del parc (Figura 2, Annex 1).

2. S’identificava i quantificava els diferents usos

3. S’enregistrava cada un dels
(Figura 3)

diferents usos en cada UP mitjan¢ant una plantilla

Diata Hora inici Hora fi
Observadar Temps
e Usos

BE( )BM{ )BA{ ),BBef ) Kal JGR{ LNel b

CODIS

EB: Barques en bales
EBs: Bargues de nsseig
Ka: Kayzk

PF: Pesca Pusell

INe: Nedadors

Figura 3. Fulla de dades utilitzada a les
PNMMT

EM: Barques en moviment BA- Bargues ancorades
Cr: Crepers J5: Jet Skd
Fad: Paddle Pat Patinet

PCB: Pesca amb canya: barca PCH: Pesca amb canya: roques
G- Gent & las rogues GC: Gent caminant

sortides amb embarcaci6é per caracteritzar els usos dins del
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Pesca Comercial

En base a la informacié obtinguda de las entrevistes als pescadors, varem estimar
el cost comercial (Ci) com el valor mitja aritmetic assignat per els pescadors a cada unitat
de planificacio:

1 .
Ci=—Yp=1 Cip

on Cip és el valor economic assignat a la unitat de planificacio i per el pescador p, i n el
numero de pescadors. Es va normalitzar els valors en cada UP de 0 a 100.

Usos

Es van seleccionar aquells usos que podrien ser afectats per la regulacié de una
reserva parcial i/o integral, i que per tant els usuaris podrien generar conflicte sobre la
seva futura implementacio. En base a la caracteritzacio feta en las sortides en embarcacid,
es va estimar el cost de 7 usos (Xi) com el valor mitja aritmétic (numero de pescadors,
embarcacions, o persones) registrat en cada sortida a cada unitat de planificacio:

1 .
Xi = ; ?=1XlS

on Xis és el valor registrat del us X en la unitat de planificacio i en la sortida s, i n el
numero de sortides realitzades.

e Pesca recreativa

Dins del parc si desenvolupant tres tipus de pesca recreativa: pesca submarina
amb fusell, pesca amb canya des de embarcacid, i pesca amb canya des de las roques. Per
estimar el cost de pesca recreativa en cada unitat de planificacio (Ri) es va estimar com
una sumatoria ponderada de Ps;, Pe;j, Pri (tots ells quantificats en la formula general dels
usos):

Ri = Psi* (o) + Pei x (0 —1) + Pri* (0 — 2)

on Psi és el conflicte estimat de pesca submarina per la unitat de planificacio i, Pe; el
conflicte estimat de pesca amb canya des de embarcacio, i Pr; el conflicte estimat de pesca
amb canya des de las roques, i ® un parametre ponderat inclos per assignar el valor relatiu
de cada un dels tipus de pesca recreativa. En base al treball que quantifica la inversié que
fan els diferents pescadors recreatius dins de parcs naturals de la Mediterrania (Font et
al., 2012) es va assignar una importancia relativa major a la pesca submarina, seguida de
la pesca amb canya des de embarcaci, i per ultim la pesca amb canya des de las roques.
Per tant, varem assumir que a major inversio major podria ser el conflicte resultant de
tancar una zona a aquests usuaris.

e Busseig
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Dins del parc el busseig és una de las activitats economiques mes importants. La
estimacid del cost de busseig per cada unitat de planificacio (Bi) homés inclou un us
(embarcacions de busseig) i per tant es va quantificat en la formula general dels usos.

e Altres usos

A partde lapesca i el busseig, dins del parc es realitzat altres activitats que podrien
esta afectades per la implementacié de mesures restrictives. Per tant, varem estimar la
intensitat dels altres usos per cada unitat de planificacio (U;) com una sumatoria de (Ebi,
Eai, Gj) (tots ells quantificats en la formula general dels usos):

Ui = Epi + Eii + Gi

on Eb; és el conflicte estimat de las embarcacions amarrades a boies en la unitat de
planificacio i, Ea; és el conflicte estimat de les embarcacions ancorades i Gi és el conflicte
estimat per la gent que esta a las roques i/o cales.

Per finalitzar es van normalitzar els valors de les diferents estimacions de cost (pesca
comercial, pesca recreativa, busseig, i altres usos) per cada UP de 0 a 100.

Cost d’oportunitat

Per poder quantificar el conflicte socioeconomic que representaria si una unitat de
planificacio fos triada dins de la solucid, com a reserva marina, varem estimar el cost de
oportunitat com una sumatoria ponderada de la pesca comercial, la pesca recreativa, les
activitats de busseig, i altres usos del parc.

Si=Ci*(y) + Ri* (y-1) + Bi * (y-1) + Ui * (y-1)

on y és un parametre ponderat inclos per assignar el valor relatiu de cada activitat.
Assumint que la pesca comercial és la activitat que podria generar major conflicte si es
restringis el seu us (els pescadors depenen parcialment o totalment del parc per la seva
fons de ingressos), varem assignar un valor de y=2. El busseig és una activitat
economicament important dins del parc, per tant li varem assignar el mateix valor relatiu
que la pesca recreativa i els altres usos, tot i que (Bi) només inclou un Us, mentre que (Ri
i Ui) n’inclouen tres (Taula 2). Per tant, varem obtenir una aproximacié per el cost
d’oportunitat que inclou la pesca comercial i recreativa, el busseig, i els altres usos dins
de la regi6 de planificacio.
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Taula 2. Percentatge del cost de oportunitat que cada activitat representa sobre el total.

Cost L Cost . Reserva Reserva

Usos d’oportunitat (%0) Activitat ?0/2 ;’ ortunitat Parcial Integral
Pesca Comercial 40 Pesca Artesanal 40 \ \
Pesca Sub 10 \ \
Pesca Recreativa 20 Eerr?ngcacié Canya: 6,6 \ V
Pesca Canya: Roques 3,33 \ \
Busseig 20 Busseig 20 X \
Embarcaci6: boia 6,66 X \/
Altres Usos 20 Embarcacié: ancora 6,66 V \
Persones a les roques 6,66 \/ \

\=activitat que generaria conflicte per la implementaci6 de una reserva parcial i/o integral.
X= activitat que no generaria conflicte per la implementacié de una reserva parcial i/o integral.

Escenaris de planificacio

Per I’exercici de zonificacié de la part no regulada del PNMMT varem utilitzar el
software Marxan, una eina comunament utilitzada en la planificacio sistematica de la
conservacié (Margules i Pressey, 2000). Marxan és un sistema de suport de decisions
(SSD) (Ball i Possingham 2000; Ball et al., 2009) que es basa en algoritmes heuristics per
generar diverses solucions quasi optimes de zones prioritaries que compleixen amb els
objectius de conservacié marcats, alhora que es minimitzen els perimetres i costos (Ball
et al., 2009). A més, també varem utilitzar Marxan amb zones (Watts et al., 2009), una
versio modificada de Marxan que ens permet trobar solucions amb multiples zones.

Utilitzant com a model la regulaci6 actual de les llles Medes (Reserva Integral i Reserva
Parcial) (Figura 1) i amb I’objectiu de generar diferents escenaris de zonificacio per la
regio de planificacié que compleixen amb els objectius de conservacié i representi el
minim cost d’oportunitat socioeconomic per els diferents usuaris, varem generar quatre
escenaris amb Marxan i un amb Marxan amb Zones (Taula 3). L’objectiu va ser
identificar una zona prioritaria per a una Reserva Parcial i una Reserva Integral que
representin dos tercos i un terg respectivament de la zona protegida (Taula 4). En els
primers tres escenaris varem fer un exercici per identificar aquella zona que millor
complis amb els objectius, sense diferenciar entre la zona integral i la parcial. En
I’escenari 1 (Ecologic) només varem considerar els objectius de conservacio (habitats)
amb les diferents metes (10, 20, 30%), i el cost el varem igualar a I’area de cada UP. En
I’escenari 2 (Cost artesanal) varem incorporar la mesura del cost comercial (Ci) amb
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I’objectiu de minimitzar el cost que representaria per als pescadors artesanals del parc.
L’escenari 3 (cost combinat) incorpora la mesura del cost de oportunitat combinat de tots
els usos. L’escenari 4 (zona integral), amb 1’objectiu de planificar la zona integral,
incorpora només els objectius de conservacio per la zona integral (Taula 4) i el cost
combinat de tos els usos. En I’escenari 5 varem utilitzar Marxan amb zones per planificar
dues zones diferents (Parcial i Integral). Aquest escenari incorpora metes de conservacio
i costos diferents segons la zona (la zona parcial no inclou el cost de busseig ni el de
embarcacions amb boia).

Taula 3. Cinc escenaris de planificacio, per la part no regulada del PNMMT, basats en diferents
consideracions ecologiques, socioecondmiques, i de zonificacio. Els objectius de conservacio (% de
habitats a conservar) son diferents depenent de si es planifica per tota la zona protegida, la zona parcial o
la integral (veure Taula 4).

Objectius Pesca Pesca

Escenari Conservacid Comercial Busseig Recreativa Usos

1. Ecologic Zona protegida X X X X

2. Cost Comercial Zona protegida \ X X X

3. Cost combinat  Zona protegida \ \/ \/ \

4. Integral Només zona integral \ \/ \/ \
Valazona \ a les dues zones

>. Zones s;)rr::?al el v X i:tlzgzrgLa v emb:r]s:g;;zs amb

parcial boia en la zona parcial

V=inclos en el escenaris  x=no inclos en el escenari

Taula 4. Objectius de conservacié (% habitats a conservar) especifics per cada zona (Parcial i integral),
segons las metes de conservacié generals (10, 20, o 30%) de tota la zona a protegir.

Zones Metes de Conservacio (%)
Total zona Protegida 10 20 30
Parcial 6,66 13.33 20
Integral 3,33 6,66 10

Per cada escenari amb Marxan varem generar 100 solucions, cada una amb una
distribucio espacial diferent. Varem avaluar els resultats utilitzant tant la "millor solucio”
(la millor solucio de las 100 generades amb Marxan), com la freqiencia de seleccio
(ndimero de cops que una unitat de planificacid fou seleccionada en les 100 solucions). A
major freqliencia de seleccid d’una unitat de planificacio, aquestes es consideraran de
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major prioritat per la seva conservacid. En base als resultats de Marxan vam fer una
proposta final per la ubicacio de una reserva integral i una parcial

RESULTATS

Distribucio dels diferents usos

Com a resultat de la caracteritzacié socioeconomica de la zona no regulada del parc,
varem obtenir quatre capes de cost individuals i una que combina tots els usos.

Per la pesca comercial observem que els caps, les puntes, i les zones adjacents a la costa
presenta el cost comercial més alt, sent la zona de Cap d'Utrera la més important pels
pescadors (Figura 4). Per la pesca recreativa, la distribucié de les activitats és mes
heterogeni, ja que la pesca amb fusell i amb canya des d'embarcacio son activitats molt
mobils (Figura 5). L'activitat de busseig és concentra en les parts protegides dels caps i
les puntes, ja que aquestes son zones més resguardades dels vents dominants de
Tramuntana i Garbi (Figura 6). La resta d’usos es desenvolupen sobretot a les cales o
zones protegides, sent Cala Montgé la zona de major numero d'embarcacions
embarcacions ancorades, i gent a les roques (Figura 7). El cost combinat mostra que el

Cap d’Utrera, el Cap de Castell, i Cala Montg6 son las zones amb major activitat (Figura
8).
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Figura 4. Distribucio del cost de la pesca comercial de la part no regulada del PNMMT.
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Escenaris i zones prioritaries

En els tres primers escenaris generats amb Marxan, observem que la millor solucié de la
zona protegida per a cada us considerat independentment coincideix espacialment (Figura
9). Tant en el primer escenari (Ecologic), que només inclou els objectius de conservacio
(la proteccio de un cert percentatge de cada habitat), com el segon i tercer, que inclouen
el cost de la pesca comercial i el combinat (ecologic més pesca comercial) respectivament,
Cap Castell és la zona que sempre surt seleccionada. Aixo vol dir que aquesta zona no
només és la que millor compleix amb els objectius de conservacio (conservar els habitats)
sind que alhora representa un menor cost per als diferents usuaris de la part no regulada
del parc. A més, en aquests primers tres escenaris la freqliencia de seleccid (ens indica
que tan prioritaria és una zona) de la zona de Cap Castell és molt alta. Es a dir, els
escenaris generats amb Marxan no troban una area que sigui tan optima per la conservacio
com la de Cap Castell. En l'escenari 4 (seleccid de la reserva integral) observem com la
zona de reserva integral tambeé s'ubica en la zona de Cap Castell, a la part nord (Figura 9).
Degut a que aquesta és una area menys protegida, i més allunyada dels ports de 1’Estartit
i I’Escala, s’hi desenvolupen menys activitats de busseig.

En I’escenari generat amb Marxan amb zones (Escenari 5), observem que la zona parcial
i integral juntes comprenen aproximadament la mateixa area que la zona protegida dels
escenaris anteriors (Figura 10). A més, la zona integral és practicament la mateixa que en
l'escenari 4 (Integral). Es important remarcar que en aquest escenari les zones inclouen
diferents costos, és a dir en la zona parcial s’hi podria practicar activitats de busseig i
embarcacions en boia (cost no inclos), mentre que en la integral no (inclos el cost).

Els diferents escenaris representen un cost d'oportunitat pels diferents usos de menys del
20% del total. Es a dir, els diferents escenaris conserven la biodiversitat i a I'nora
minimitzen els possibles conflictes socioeconomics perque la perdua per aquests seria de
menys del 20% del total.

Com a conclusid, tots els escenaris coincideixen amb Cap Castell com la zona prioritaria
per implementar una reserva marina, i els dos escenaris que busquen identificar la zona
integral concorden.
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Figura 9. Millor soiucio i frequiéncia de seleccio de la zona a protegiaa de 100 propostes ue wviarxan per
els quatre escenaris: a) Ecologic (només tenint en compte els habitats), b) pesca comercial, c) ecologic més
comercial i ) seleccio de la reserva integral.
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per el cinqué escenari.
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Proposta final

En base els escenaris de Marxan i Marxan amb zones proposem la segiient zonificacio de
la reserva marina parcial i integral de la part no regulada del Parc Natural del Montgri,
les Illes Medes i el Baix Ter (Figura 11). Aquesta proposta compleix amb 19 dels 24 de
las metes dels objectius de conservacid (Taula 4), representa una area del 15% del parc i
un 20% del cost d'oportunitat total.

Aquesta zona protegida estaria delimitada per la part sud per una linia perpendicular a la
costa des de la punta de la Sardina (latitud 42,073°, longitud 3,208°) fins a 750 metres
mar endins (latitud 42,077°, longitud 3,216°), i s’estendria fins a una linia perpendicular
a la costa a les Tres Coves (latitud 42,092°, longitud 3,193°) 780 metres mar endins
(latitud 42,096°, longitud 3,202°). Dins d’aquesta zona hi hauria una zona més petita, que
seria la reserva integral. Aquesta reserva integral estaria delimitada per una linia
perpendicular a la costa entre la punta més septentrional de cap Castell i la punta de Cala
Ferriola, ajuntant-se amb la delimitacié exterior de la reserva (Figura 11).

D’aquesta forma, la part fins ara no regulada del Parc Natural del Montgri, les llles Medes
i el Baix Ter, quedaria zonificada amb tres figures de proteccio: zona de Parc Natural
(PN), zona de Reserva Natural Parcial (RNP) i zona de Reserva Natural Integral (RNI).

Es proposa homogeneitzar les zones de proteccio de la costa del Montgri amb la Reserva
Marina de les Illes Medes, de forma que la zona de Parc Natural de la costa del Montgri
es regularia com la Zona Parcialment Protegida de la Reserva Marina de les Illes Medes,
la zona de Reserva Natural Parcial de la costa del Montgri amb la zona de Reserva Natural
Parcial de les Illes Medes, i el mateix amb la zona de Reserva Integral.

No obstant, les activitats regulades dins de cada figura de proteccio a la costa del Montgri,
aixi com la seva intensitat, haurien de determinar-se tenint en compte 1’impacte dels
diferents usos a cada tipus d’habitat, i la capacitat de resisténcia i recuperacio dels habitats
en front les diferents pertorbacions.
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Taula 4.- Habitats marins, procedents de la cartografia bionomica del litoral submergit de les costes del
Montgri, i les metes de conservacid assignades depenen del tipus d’habitat. Es mostra el percentatge
d’habitat assolits dins de la proposta i si ha complert o no amb els objectius proposats.

*Habitats no inclosos en el exercici de Marxan.

ID Habitat Metes (%) Dins de la proposta Compleix
Substrat tou

112211+ 10 17 si
112214+ 10 10 si
112223+ 10 5 no
112226+ 10 10 si
*112227+ 10 - -
Substrat dur

112412+ 20 38 si
*112413 20 - -
112414+ 20 13 no
*112414+ (Medilitoral) 20 - -
112416+ 20 45 si
11.2418+ 20 30 si
112419+ 20 39 si
112421+ 20 44 si
Substrat rugés

112412+ Rug 30 23 no
*112414+ Rug 30 - -
112416+ Rug 30 25 no
112421+ Rug 30 34 si
Habitats biogenics

11.2411+ 30 53 si
112420+ 30 61 si
112422+ 30 81 si
112511+ 30 56 si
112512+ 30 100 si
11.252 30 44 si
11254 20 34 si
1134 30 5 no
Coves

11261+ 30 60 si
11262+ 30 40 si
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Annex 1: mapes de delimitacio6 de les quadricules de 250 x 250 metres utilitzades per a
la zonaci6 i quantificacio dels usos a la costa del Montgri.
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