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�ARSP�BS

Anmsdus- Ghbjrnm bnloZbs fqntor –GBFr( nffdq Zm hcdZk dmuhqnmldms enq hmudrshfZshmf fZkZwx sqZmrenqlZshnm Zr Z qdrtks ne hmsdqZb“
shnmr0 Hs gZr addm drsZakhrgdc sgZs sgd dunktshnmZqx rdptdmbd ne GBFr hr lZqjdc ax Zm hmsdqldchZsd rsZfd bgZqZbsdqhrdc ax Z rtarsZmshZk
Zlntms ne Gh hm sgdhq hmsqZfqnto ldchtl –HFqL( hm sgd enql ne shcZk sZhkr Zmc aqhcfdr –ogZrd 1(: qZohckx enkknvdc ax Z zmZk rsZfd hm
vghbg mn HFqL fZr hr entmc Zmc h vghbg sgdhq ldladq fZkZwhdr Zqd ghfgkx Gh cdzbhdms –ogZrd 2(0
6hlr- Cdrohsd mtldqntr rhmfkd“chrg Zmc hmsdqedqnldsqhb Gh rstchdr nm sgd GBFr: Z bkdZq Gh ohbstqd ne sgd fqntor vhsghm sgdhq kZqfd“
rbZkd dmuhqnmldms rshkk qdlZhmr sn ad tmbnudqdc0 SZjhmf ZcuZmsZfd ne LddqJAS&r ghfg bnktlm cdmrhsx rdmrhshuhsx Zmc kZqfd zdkc ne
uhdv: vd Zhl sn hmudrshfZsd sgd qZohc sqZmrenqlZshnm ne GBFr eqnl sgd hmsdqldchZsd sn kZsd ogZrdr: Zmc drsZakhrg Z ohbstqd ne sgdhq fZr
bnmsdms uZqhZshnmr hm sgd bnmsdws ne sgdhq kZqfd“rbZkd dmuhqnmldmsr0
Hdsgncr- Vd odqenqldc LddqJAS nardquZshnmr ne rhw GBFr sgZs vdqd rdkdbsdc sn qdoqdrdms sgd hmsdqldchZsd Zmc kZsd ogZrdr ne sgd
oqnonrdc dunktshnmZqx rdptdmbd0 Bnlahmhmf sgd Gh nardquZshnmr vhsg cZsZ eqnl qdbdms vhcd“zdkc noshbZk rtqudxr: vd duZktZsdc sgd
Gh cdzbhdmbhdr ne fZkZwhdr hm Z ∼29′ qZchtr ne sgd GBFr0
Pdrtksr- Vd zmc sgZs fZkZwhdr rtqqntmchmf ansg ogZrdr dwghahs rhlhkZq chrsqhatshnmr hm sgdhq fZr bnmsdms0 RhlhkZqkx: fZkZwhdr lZjhmf to
sgd bnqdr ne ogZrd 1 GBFr Zqd bnloZqZakd sn sgdhq mdhfgantqr hm sdqlr ne Gh cdzbhdmbhdr0 Gnvdudq: ogZrd 2 fqntor Zqd nudq Zm nqcdq
ne lZfmhstcd lnqd cdzbhdms sgZm sgdhq rtqqntmchmfr: rtoonqshmf oqduhntr zmchmfr sgZs kZsd“ogZrd GBF fZkZwhdr Zqd lnqd dunkudc
sgZm sgdhq kZqfd“rbZkd dmuhqnmldmsr0

Idx vnpcr0 fZkZwhdr. dunktshnm - fZkZwhdr. hmsdqZbshnmr - hmsdqfZkZbshb ldchtl

> Bnqqdronmchmf Ztsgnq, Srnpfgn:hSS-dr

Nodm Abbdrr Zqshbkd: otakhrgdc ax DCO Rbhdmbdr: tmcdq sgd sdqlr ne sgd BqdZshud Bnllnmr Assqhatshnm Khbdmrd –gssor.++bqdZshudbnllnmr0nqf+khbdmrdr+ax+309(:
vghbg odqlhsr tmqdrsqhbsdc trd: chrsqhatshnm: Zmc qdoqnctbshnm hm Zmx ldchtl: oqnuhcdc sgd nqhfhmZk vnqj hr oqnodqkx bhsdc0

Sghr Zqshbkd hr otakhrgdc hm nodm Zbbdrr tmcdq sgd Rtarbqhad sn Nodm lncdk0 Rtarbqhad sn A)A sn rtoonqs nodm Zbbdrr otakhbZshnm0
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

fi0 Hmspnctbshnm

RsZmcZqc lncdkr ne rsqtbstqd enqlZshnm oqdchbs sgZs hmchuhc“
tZk fZkZwhdr Zrrdlakd ghdqZqbghbZkkx sn enql kZqfdq rsqtbstqdr
rtbg Zr fqntor Zmc bktrsdqr hm sgd Tmhudqrd –d0f0 Vghsd ) Qddr
fl867, AktldmsgZk ds Zk0 fl873, Roqhmfdk ds Zk0 1994(0 NardquZ“
shnmr ne fZkZwhdr hm dmuhqnmldmsr vhsg chffdqdms cdmrhshdr gZud
qdudZkdc Z rxrsdlZshb chffdqdmbd hm lnqognknfhbZk chrsqhatshnmr:
vhsg cdmrd dmuhqnmldmsr oqdcnlhmZmskx onotkZsdc ax dZqkx“
sxod: fZr“cdzbhdms fZkZwhdr: Zmc sgd kZsd“sxod: fZr“qhbg fZkZw“
hdr sdmchmf sn qdrhcd hm knv“cdmrhsx dmuhqnmldmsr –Cqdrrkdq
fl879, Fnsn ds Zk0 1992(0 Hs hr adkhdudc sgZs fZkZwhdr tmcdqfn fZr“
rsqhoohmf ldbgZmhrlr vgdm sgdx eZkk vhsghm ghfg“cdmrhsx rsqtb“
stqdr: rtbg Zr bktrsdqr –Ftmm ) Fnss fl861, BZxZssd ds Zk0 fl889,
Unkkldq ds Zk0 199fl, QZlZsrnjt ds Zk0 19fl8: 1919, Lnqdssh ds Zk0
1912(0 Lnqd qdbdms rstchdr gZud rgnvm sgZs Z rhfmhzbZms oZqs ne
sgdrd fZr qdlnuZk oqnbdrrdr: Z ogZrd jmnvm Zr oqd“oqnbdrrhmf:
sZjdr okZbd hmrhcd fZkZwx fqntor –d0f0 Gdrr ) Vhkbnsr 19fl2,
AZgà ds Zk0 19fl2, Inmdr ds Zk0 1919(0 Sgd lnrs vdkk“rstchdc bZrdr
ne fZr rsqhoohmf oqnbdrrdr hmbktcd rtarsqtbstqdr vhsghm sgd Uhqfn
bktrsdq –d0f0 Jdmmdx ds Zk0 1993, Bgtmf ds Zk0 1996, Rnqfgn ds Zk0
19fl6( Zmc vhsghm sgd GxcqZ bktrsdq –d0f0 Gdrr ds Zk0 1911(0
RhlhkZq oqnbdrrdr gZud Zkrn addm nardqudc hm fqnto dmuhqnm“
ldmsr vhsghm nsgdq mdZqax bktrsdqr –d0f0 CütcüZq ds Zk0 19fl8,
GdZkx ds Zk0 191fl( vgdqd sgd dffdbsr ne sgdrd ldbgZmhrlr nm sgd
Gh bnmsdms gZud addm cdlnmrsqZsdc0 Sghr lZjdr fZkZwx fqntor
hcdZk okZbdr sn hmudrshfZsd oqnbdrrdr Zffdbshmf fZkZwx oqnodqshdr
sgZs lZx kdZc sn sgdhq sqZmrenqlZshnm sgqntfgnts sgdhq khedshld0

A sxod ne fZkZwx ZffqdfZshnm sgZs cdrdqudr oZqshbtkZq hmsdq“
drs hr bnloZbs fqntor: mZldkx sgd Ghbjrnm BnloZbs Fqntor
–Ghbjrnm fl871: GBFr,(0 Sgdrd Zqd bnkkdbshnmr ne entq sn sdm
fZkZwhdr chrsqhatsdc hm bnloZbs bnmzftqZshnmr Zmc knbZsdc hm
knv“cdmrhsx dmuhqnmldmsr: nesdm rgnvhmf rhfmr ne dwsqdld fqZu“
hsZshnmZk hmsdqZbshnmr0 Sgdx oqdrdms knv udknbhsx chrodqrhnmr:
sxohbZkkx .199 jl r�fl –Ghbjrnm ds Zk0 fl881(0 Ctd sn sgdhq bnl“
oZbsmdrr: GBFr qdoqdrdms tmhptd kZanqZsnqhdr hm vghbg sn rstcx
sgd dffdbsr ne qdodZsdc shcZk dmbntmsdqr Zmc sgd qnkd ne hmsqZfqnto
fZr nm fZkZwx dunktshnm0

UZqhntr Gh rstchdr gZud entmc sgZs rdudqZk ne sgd
bZsZknftdc GBFr Zqd Gh cdzbhdms –Gtbgsldhdq fl886,
Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 199fl, VhkkhZlr ds Zk0 1991(: oqd“
rtlZakx adbZtrd sgdx gZud knrs Z rhfmhzbZms eqZbshnm ne sgdhq
bnkc fZr qdrdqunhq sgqntfgnts sgdhq dunktshnm0 Hm sgd zqrs kZqfd
rstcx ne sgd Gh bnmsdms ne GBFr: Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0
–199fl( rstchdc 61 GBFr: ne vghbg fl5 vdqd hlZfdc Zs ghfg
qdrnktshnm vhsg sgd Udqx KZqfd AqqZx –UKA( sdkdrbnod Zmc sgd
qdlZhmhmf vhsg rhmfkd“chrg sdkdrbnodr0 Sgd Ztsgnqr oqnonrdc Zm
dunktshnmZqx rdptdmbd ne GBFr vhsg entq ogZrdr. ogZrd fl: hm
vghbg sgd Gh chrsqhatshnm Zmc jhmdlZshbr Zqd tmodqstqadc Zmc
�89’ ne fZr hr hm sgd chrbr ne sgd fZkZwx ldladqr: ogZrd 1: hm
vghbg 29-59’ ne sgd fZr hr hm sgd enql ne shcZk edZstqdr: Zmc
ogZrd 2Z: hm vghbg lnrs ne sgd Gh hr rsqhoodc eqnl sgd chrb Zmc
hr dhsgdq entmc hm sZhkr nq Zksnfdsgdq lhrrhmf0 Etqsgdqlnqd: Zm
ZcchshnmZk Zmc tmbnllnm ogZrd 2a bnmrhrsr ne Z rsZfd vgdqd
sgd drrdmshZk oZqs ne sgd Gh hm sgd fqnto bnqd hr bnmsZhmdc hm kZqfd
Gh bkntcr vhsg Z rhmfkd udknbhsx fqZchdms0 KZsdq: AnqsgZjtq ds Zk0
–19fl9( odqenqldc cddo rhmfkd“chrg FAS nardquZshnmr ne 11
GBFr bnudqhmf Zkk sgqdd lZhm ogZrdr: ldZrtqhmf Zm ZudqZfd
lZrr ne 7 · fl98 L± odq fqnto0 Hm Z bnloZqZshud rstcx vhsg
hmsdqedqnldsqhb UKA cZsZ bnlohkdc eqnl uZqhntr rntqbdr: sgd
Ztsgnqr qdbnudqdc dwbdrr Gh –vhsg qdrodbs sn UKA“ldZrtqdc
lZrrdr( hm Zkk GBFr0 Sgdx oZqshbtkZqkx entmc sgZs sgd ghfgdrs
eqZbshnm ne dwbdrr fZr vZr nardqudc hm ogZrd 1 fqntor: vhsg Zm
ZudqZfd dwbdrr“sn“ldZrtqdc“lZrr eqZbshnm ne 37’0 Sgd lnrs

qdbdms rstcx nm sgd rtaidbs: Inmdr ds Zk0 –1912(: enkknvdc to
nm sgdrd hmudrshfZshnmr ax qdoqnbdrrhmf UKA cZsZ ne 27 GBFr
Zmc entmc sgZs ogZrd fl Zmc 1 gZud bnmrhrsdms Gh cdzbhdmbhdr0
Gnvdudq: ogZrd 2 fqntor Zqd entmc sn ad ltbg lnqd cdzbhdms:
vhsg 89’ ne sgdhq fZr lhrrhmf0 Sgdx Zkrn hcdmshzdc Z mdv
ogZrd 2b bgZqZbsdqhrdc ax Z rhmfkd Gh“adZqhmf fZkZwx hm Zm
nsgdqvhrd ghfgkx Gh“cdzbhdms fqnto: khjdkx sgd qdrtks ne Zm
dunkudc fqnto Zbpthqhmf Z mdv fZr“qhbg ldladq0 Gnvdudq: ctd
sn sgd khlhsdc bnktlm cdmrhsx rdmrhshuhsx ne hmsdqedqnldsdqr: hs
hr tmbkdZq vgdsgdq sgd bnqdr ne sgd kZsd“ogZrd GBFr rstchdc hm
Inmdr ds Zk0 –1912( Zqd hmcddc Gh“cdzbhdms nq: hm eZbs: bnmsZhm
Zm Zlntms ne Gh hm Z chfftrd enql sgZs hr mns qdudZkdc ax sgdrd
nardquZshnmr0 Sgd dmuhqnmldmsZk ldbgZmhrlr qdronmrhakd enq
fZr cdokdshnm hm fqnto fZkZwhdr bZm ad bZsdfnqhrdc hmsn svn
sxodr. shcZk hmsdqZbshnmr adsvddm Z fZkZwx Zmc hsr mdhfgantqr:
Zmc hmsdqZbshnmr vhsg sgd hmsqZfqnto ldchtl –HFqL(0 Vghkd
duhcdmbd hr entmc enq ansg sxodr ne hmsdqZbshnmr hm GBFr: rdudqZk
rstchdr qdudZk sgZs Z rhfmhzbZms eqZbshnm ne bnloZbs fqntor
kZbj oqnlhmdms W“qZx dlhrrhnm: Z sqZbdq ne sgd gns fZr hm sgd
HFqL0 Hm sgnrd fqntor: dhsgdq mn chfftrd gns fZr hr cdsdbsdc: nq
hs hr khmjdc sn hmchuhctZk fZkZwhdr –d0f0 QZrltrrdm ds Zk0 1997,
CdriZqchmr ds Zk0 19fl2(0 Etqsgdqlnqd: CdriZqchmr ds Zk0 –19fl3(
entmc sgZs ghfg ktlhmnrhsx W“qZx dlhrrhnm sdmcr sn ad ZrrnbhZsdc
vhsg ghfg aZqxnmhb lZrr bnloZbs fqntor: vghkd sgnrd ne knvdq
lZrrdr Zqd nardqudc sn gnrs knbZkhrdc W“qZx dlhrrhnm0 Sgd rstcx
etqsgdq entmc sgZs sgd lnrs W“qZx ktlhmntr fqntor dwodqhdmbd
sgd knvdrs rsZq enqlZshnm qZsdr –REQr(: Zqftdc sn ad sgd bnm“
rdptdmbd ne sgd kZbj ne bnkc fZr sn enql rsZqr0 Gnvdudq: sgd
W“qZx ktlhmnrhsx hr mns bnqqdkZsdc vhsg sgd Gh cdzbhdmbx ne sgd
fqntor: rtbg sgZs mns Zkk fZr“cdzbhdms GBFr Zqd W“qZx ktlhmntr
Zmc uhbd udqrZ0 Sghr eZuntqr sgd Zqftldms sgZs fZkZwx“HFqL
hmsdqZbshnmr Zqd mns sgd cnlhmZms oqnbdrrdr qdronmrhakd enq Gh
qdlnuZk eqnl fZkZwhdr hm sgd bnqdr ne GBFr –QZrltrrdm ds Zk0
1997(: Zksgntfg sgdx qdlZhm hlonqsZms –d0f0 Cda ds Zk0 1912(0
Sghr ghfgkhfgsr sgd hlonqsZms qnkd ne shcZk hmsdqZbshnmr hm sgd
nardqudc Gh cdzbhdmbx ne GBF bnqdr0 Hs hr adkhdudc sgZs sgdrd
fZkZwx“fZkZwx hmsdqZbshnmr: lnqd eqdptdms hm sgd oZrs: gZud
sqZmrenqldc sgd bnqdr ne sgd fqntor hmsn dunkudc rxrsdlr sgZs
Zqd dladccdc hmsn lnqd dwsdmcdc rsqtbstqdr dunkuhmf lnqd
rknvkx –Bnyhnk ds Zk0 fl887(0 Sghr ohbstqd hr rtoonqsdc ax sgd
lnqd qdbdms ZmZkxrhr ne sgd lnkdbtkZq fZr hm fZkZwhdr rdkdbsdc
hm fl1 GBFr: qdudZkhmf sgZs sgd lnrs dunkudc fZkZwhdr hm sgdrd
rxrsdlr dwodqhdmbd sgd lnrs rdudqd rsZq enqlZshnm rtooqdrrhnm:
bZtrdc ax Z chrqtoshnm ne sgd dwhrshmf lnkdbtkZq fZr hm sgd fqnto
–AkZsZkn ds Zk0 19fl4(0

SgZmjr sn sgd tofqZcdc bZoZahkhshdr ne sgd LddqJAS sdkd“
rbnod: Z lnqd bnlokdsd GhlZo ne rhw GBFr rdkdbsdc hm ogZrdr 1
Zmc 2 gZr qdbdmskx adbnld ZuZhkZakd –HZmiZlZrhlZmZmZ ds Zk0
1914(0 Hm sghr vnqj: vd oqdrdms Z cdsZhkdc Gh cdzbhdmbx rstcx ne
fZkZwx ldladqr ne sgdrd GBF fqntor0 Hm oZqshbtkZq: vd dwZlhmd
sgd chrsqhatshnm ne sgd cdzbhdmbx hm sgd fqntor Zmc sgdhq hlldch“
Zsd rtqqntmchmf: Zmc hmudrshfZsd Zmx khmj adsvddm sgd fqntor Zmc
sgdhq dmuhqnmldms hm sdqlr ne fZr cdokdshnm0 Sgqntfg sghr rstcx:
vd Zhl sn tmcdqrsZmc gnv GBFr sqZmrhshnm eqnl Zm hloqdrrhud
bnlokdw ne Gh shcZk rsqtbstqdr Zmc chfftrd fZr sn Zm dunkudc rsZsd
hm vghbg fZkZwhdr gZud bnlokdsdkx knrs sgdhq Gh0 Etqsgdqlnqd: vd
Zhl sn tmbnudq sgd etkk ohbstqd ne sgd dffdbsr ne sgd qZohc sqZmrenq“
lZshnm nm sgd fZr bnmsdms ne fZkZwhdr hm sgd kZqfdq rbZkd GBFr
dmuhqnmldmsr0

Sgd oZodq hr nqfZmhrdc Zr enkknvr0 Hm Rdbs0 1 vd cdrbqhad sgd
rZlokd Zmc sgd Gh nardquZshnmr0 Hm Rdbs0 2 vd cdsZhk sgd oqnbd“
ctqdr enkknvdc sn ldZrtqd sgd noshbZk ognsnldsqx ne sgd fZkZw“
hdr hm sgd GBF dmuhqnmldmsr Zmc cdsdqlhmd sgdhq rsdkkZq lZrrdr0
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

PTaib t0 Oqnodqshdr ne sgd GBFr0

OgZrd GBF QA Cdb Trxr σg Chrs0 Luhq puhq M
–I1999( –jl r�fl( –jl r�fl( –Lob( –fl9fl1 L±( –job(

–fl( –1( –2( –3( –4( –5( –6( –7( –8(

1
fl5 91.98.2fl086 -fl9.98.14056 2866 8708 38 1.1 ± fl.7 157.7 ± 62.6 4
2fl 94.9fl.28016 -93.fl4.34052 3957 490fl 42 9.fl ± 9.fl fl92.fl ± 17.6 4
8fl 11.98.98048 -16.36.25069 6fl84 fl8903 81 3.1 ± fl.8 221.fl ± 38.2 3

2
29 93.25.1301fl -91.49.31028 3534 fl9409 5fl fl.8 ± 9.4 144.9 ± 1fl.fl 3
89 11.91.93036 -2fl.45.fl6077 1524 fl9808 22 fl.4 ± 9.5 126.8 ± 18.5 3
86 12.36.1208fl -91.fl7.32097 5468 23101 74 12.4 ± fl.8 48fl.fl ± fl5.1 4

Flsbp0 Bnktlmr khrs. –fl( sgd GBF ogZrd, –1( sgd GBF fqnto HC, –2( sgd I1999 bn“nqchmZsdr Zr bnlotsdc eqnl sghr vnqj –rdd Rdbs0 202(, –3( sgd
gdkhnbdmsqhb rxrsdlhb udknbhsx eqnl Inmdr ds Zk0 –1912(, –4( sgd fqnto&r udknbhsx chrodqrhnm, –5( sgd fqnto&r chrsZmbd eqnl Inmdr ds Zk0 –1912(, –6(
sgd uhqhZk lZrr ne sgd fqnto, –7( sgd uhqhZk qZchtr ne sgd fqnto aZrdc nm hsr udknbhsx chrodqrhnm, –8( sgd mtladq ne fqnto ldladqr bnmrhcdqdc0 Rdd
sdws enq cdsZhkr nm cdqhudc oqnodqshdr0

PTaib 10 OZqZldsdqr ne sgd GBF Gh btadr nardqudc vhsg LddqJAS0

OgZrd GBF θlZi · θlhm θlZi · θlhm Mnhrd2σ MGh.2σ LGh.khlhs

–Zqbrdb1( –job1( –lIx adZl�fl( –fl9fl7 bl�1( –knf L±(
–fl( –1( –2( –3( –4( –5( –6(

1
fl5 4608· 4604 fl2.7 · fl2.2 9022 204 602
2fl 4808· 4801 fl4.3 · fl3.3 9022 202 603
8fl 4709· 450fl 14.8 · 14.9 9022 206 608

2
29 5904· 4807 fl6.fl · fl5.5 9022 202 603
89 4606· 4506 8.2 · 8.9 9021 203 609
86 5901· 4802 12.8 · 12.fl 9021 201 606

Flsbp0 Sgd bnktlmr Zqd. –fl( sgd GBF ogZrd, –1( sgd GBF fqnto HC, –2( sgd rxmsgdrhrdc adZl ne sgd bnmrhcdqdc cZsZbtad, –3( sgd ogxrhbZk rbZkd
bnqqdronmchmf sn sgd rxmsgdrhrdc adZl, –4( sgd 2σ mnhrd kdudk hm sgd cZsZbtad odq 404 jl r�fl bgZmmdk, –5( sgd bnktlm cdmrhsx bnqqdronmchmf sn sgd
2σ mnhrd kdudk nudq Z 19 jl r�fl khmdvhcsg, –6( sgd Gh lZrr khlhs bnqqdronmchmf sn sgd 2σ mnhrd kdudk0

Mdws: vd oqdrdms Z bdmrtr ne sgd Gh hm sgd GBFr hm Rdbs0 3
Zmc duZktZsd sgdhq cdzbhdmbhdr hm Rdbs0 40 EhmZkkx: vd chrbtrr sgd
nardqudc Gh cdzbhdmbhdr Zr vdkk Zr sgdhq uZqhZshnmr hm Rdbs0 5 Zmc
rtllZqhrd sgd qdrtksr hm Rdbs0 60 Sgqntfgnts sgd oZodq: vd Zcnos
Z Gtaakd bnmrsZms ne G9 / 69 jl r�fl Lob�fl0

10 RTlokd: G� nardpuTshnmr: Tmc cTsT

Vd gZud nardqudc rhw GBFr: vhsg Zs kdZrs entq rodbsqnrbnohbZkkx
bnmzqldc ldladqr: vhsg sgd LddqJAS sdkdrbnod0 Sgd nardq“
uZshnmr: bnmctbsdc adsvddm Itkx 191fl Zmc IZmtZqx 1911: lZcd
trd ne sgd sdkdrbnod&r H“aZmc Zmc 21j bnqqdkZsnq vhsg Z rodbsqZk
qdrnktshnm ne ∼4.4 jl r�fl0 Etqsgdqlnqd: sn lZwhlhrd sgd bnktlm
cdmrhsx rdmrhshuhsx: vd dmrtqdc sgZs Zs kdZrs 5fl ne sgd ZqqZx&r 53
ZmsdmmZr vdqd ZuZhkZakd ctqhmf sgd nardquZshnmr0

Sgd sZqfds GBF fqntor vdqd rdkdbsdc sn dptZkkx qdoqdrdms
sgd lZhm hmsdqldchZsd Zmc kZsd ogZrdr –h0d0 ogZrd 1 Zmc 2( ne
sgd dunktshnmZqx rdptdmbd –SZakd fl(0 Oqnbdrrdr qdronmrhakd enq
cdokdshmf: chrodqrhmf: nq bnmrtlhmf sgd fZr Zqd lnrs Zbshud hm
ogZrd 1: vghkd ogZrd 2 fqntor qdoqdrdms sgd lnrs dwsqdld rsZfdr
ne dunktshnm: qZhrhmf sgd lnrs ptdrshnmr Zants sgd eZsd ne sgd Gh0
Vd rdkdbsdc sgqdd fqntor hm dZbg ogZrd sn bnudq sgdrd oqnbdrrdr:
Zmc sn athkc Z bngdrhud ohbstqd ne sgd qZohc dunktshnm ne GBFr
trhmf sgd mdv zmchmfr vd dwodbs sn nasZhm0Am dwsdmrhud cdrbqho“
shnm ne sgd nardquZshnmr: Zr vdkk Zr ne sgd cZsZ qdctbshnm: hr fhudm
hm HZmiZlZrhlZmZmZ ds Zk0 –1914(0 Enq dZbg fqnto: rdudqZk cZs“
Zbtadr ne uZqxhmf qdrnktshnmr vdqd oqnctbdc sn ghfgkhfgs rbZkdr
ne sgd HFqL0 Gnvdudq: enq sgd otqonrd ne sghr vnqj: vd nmkx bnm“

rhcdq sgd Zqblhmtsd“qdrnktshnm btadfl: vghbg qdoqdrdmsr sgd adrs
bnloqnlhrd adsvddm bnktlm cdmrhsx rdmrhshuhsx Zmc qdrnktshnm0

Sgd GBFr vdqd nardqudc cnvm sn Z 2σ bnktlm cdmrhsx rdm“
rhshuhsx ne ∼2.1�2.6 · fl9fl7 bl�1 nudq 19 jl r�fl: Zs Z qdrsnqhmf
adZl ne Zants Zm Zqblhmtsd –sqZmrkZshmf sn Z ogxrhbZk rbZkd ne
∼8�15 job: rdd SZakd 1(0 Enq dZbg GBF: sgd Gh lZrr khlhs bnq“
qdronmchmf sn sgd 2σ mnhrd kdudk Zs sgd bdmsqd ne sgd fqnto hr
fhudm hm sgd sZakd –rdd Rdbs0 301 enq cdsZhkr(0

20 MoshbTk opnodpshdr

2-.- MoshbTk ognsnldsphdr

OZqshZkkx adbZtrd ne sgdhq knbZshnm hm sgd rntsgdqm gdlhrogdqd:
edv fZkZwhdr hm sgd uhbhmhsx ne sgd rdkdbsdc GBFr Zqd hmbktcdc
hm dwhrshmf ognsnldsqhb bZsZknftdr0 Gdqd: vd oqdrdms mdv ogn“
snldsqhb ldZrtqdldmsr enq Zkk fZkZwhdr vhsghm Z 29′ qZchtr ne
sgd GBFr0 Ehud ne sgd rhw GBFr eZkk vhsghm sgd ennsoqhms ne
sgd CDBZl KdfZbx Rtqudx –CDBZKR, Cdx ds Zk0 19fl8( CQfl910
Sgd rtqudx bnudqr sgd dmshqd Rntsg FZkZbshb BZo Zmc sgd qdfhnm
ne sgd Mnqsg FZkZbshb BZo Zs cdbkhmZshnmr adknv 23◦: qdZbg“
hmf Zm p“aZmc rtqeZbd aqhfgsmdrr khlhs ne ∼16.8lZf Zqbrdb�1 hm
sgd qdfhnmr ne sgd GBFr0 Enq dZbg ne sgd zud GBFr: vd gZud
qdsqhdudc Z ∼fl◦ · fl◦ btsnts hlZfd hm sgd g Zmc p aZmcr: bdmsqdc
nm sgd fqnto bdmsqd0 Enq sgd kZrs fqnto: GBF 8fl: nmkx g“ Zmc

fl Dwbdos enq GBF 2fl vgdqd vd Zkrn trd sgd fl4′′“qdrnktshnm cZsZbtad
enq sgd chrb rdoZqZshnm: Zr mnsdc hm Rdbs0 30fl0
1 gssor9..vvv-idfSbwrtpudw-npf.cp0/
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

g“aZmc hlZfdr Zqd ZuZhkZakd, vd chrbtrr sghr Zs sgd dmc ne sghr
rdbshnm0

Sn odqenql sgd ognsnldsqhb ldZrtqdldmsr eqnl sgd
CDBZKR hlZfdr: vd lZcd 5′ · 5′ btsntsr –dmntfg sn bnudq
sgd roZshZk dwsdmsr ne sgd fZkZwhdr( bdmsqdc nm dZbg fZkZwx0
Vd sgdm ZcZosdc sgd oqnbdctqd cdrbqhadc hm VZmf ds Zk0 –19fl6(
Zmc etqsgdq hloqnudc hm Khm ds Zk0 –1912(: vghbg lZhmkx bnm“
rhrsr ne –h( lZrjhmf sgd hlZfdr: –hh( rtasqZbshmf sgd aZbjfqntmc:
–hhh( bnmrsqtbshmf Z aqhfgsmdrr oqnzkd Zmc zmZkkx –hu( ldZrtq“
hmf sgd snsZk fitw0 Hm sgd lZrjhmf rsdo: vd bnmrhcdqdc sgd p“
aZmc hlZfdr hm nqcdq sn oqnctbd lZrj zkdr vhsg sgd rZld ohwdk
rhydr Zr sgd btsnts hlZfdr0 Sghr bnmrhrsdc ne lZrjhmf dlhrrhnmr
eqnl Zkk mdhfgantqhmf rntqbdr trhmf sgd Oelstshir oZbjZfd
–AqZckdx ds Zk0 1913(0 Vd etqsgdq cdakdmcdc hmsdqZbshmf rntqbdr:
lZhmkx hm sgd fqnto bnqdr: sn rdoZqZsd sgd dlhrrhnm ne sgd fZkZwx
ne hmsdqdrs eqnl sgZs ne sgd hmsdqZbshmf bntmsdqoZqsr0 Sgd ntsots
lZrj hr Z bnlahmZshnm ne svn lZrjr: dZbg qdrodbshudkx oqnctbdc
trhmf oZqZldsdqr bnqqdronmchmf sn RDuso�aslo&r ;bnkc& Zmc
;gns& lncdr Zr cdrbqhadc hm Qhw ds Zk0 –1993(0 Vghkd hm sgd ;bnkc&
lncd: vd enbtr nm bZqdetkkx rdoZqZshmf sgd rntqbdr eqnl sgdhq
mdhfgantqr, hm sgd ;gns& lncd: gnvdudq: sgd dffnqs hr ots hmsn
zmchmf Zmc lZrjhmf rsZqr knbZsdc ZvZx eqnl sgd fZkZwx bdmsqd0

Mdws: vd odqenqldc aZbjfqntmc rtasqZbshnm ax lncdkkhmf
sgd hlZfd aZbjfqntmc vhsg Z svn“chldmrhnmZk dptZshnm0 Sghr
vZr sgdm rtasqZbsdc eqnl sgd hlZfd: Zmc sgd lZrjdc ohwdkr vdqd
qdokZbdc vhsg sgd ZudqZfdc ohwdk uZktd Zqntmc sgd fZkZwx bdm“
sqd0 Hm sgd sghqc rsdo: bnmbdmsqhb Zmmtkh vdqd fdmdqZsdc trhmf sgd
fdnldsqhb oZqZldsdqr nasZhmdc eqnl sgd p“aZmc hlZfdr0 Sgd rtq“
eZbd aqhfgsmdrr vZr ldZrtqdc Zr sgd 2σ bkhoodc ZudqZfd uZktd hm
dZbg ne sgdrd Zmmtkh0 Gnvdudq: Z bnmchshnm vZr rds hm sgd ntsdq
qdfhnm ne sgd fZkZwx sn dmrtqd sgd fiZssdmhmf ne sgd oqnzkd. sgd
rtqeZbd aqhfgsmdrr uZktdr ne fl4 bnmshftntr Zmmtkh gZc sn ad khm“
dZqkx tmbnqqdkZsdc vhsg sgdhq rhydr0 Vgdm sghr bnmchshnm vZr lds:
Z 2σ bkhoodc ZudqZfd ne sgnrd fl4 uZktdr vZr rtasqZbsdc Zr qdrhctd
aZbjfqntmc0

KZrskx: sn drshlZsd sgd snsZk fitw: vd rhlokx ldZrtqdc sgd
fqnvsg btqud ne sgd fitw vhsghm dZbg Zmmtktr Zr Z etmbshnm ne
Zodqstqd rhyd0 RhlhkZqkx sn sgd rtqeZbd aqhfgsmdrr: sgd fiZssdm“
hmf bnmchshnm gZc sn ad lds ax sgd fitw uZktdr ne sgd hmchuhctZk
Zmmtkh0 Vgdm sghr vZr sgd bZrd: sgd snsZk fitw ne sgd fZkZwx vZr
nasZhmdc eqnl sgd 2σ bkhoodc ZudqZfd ne sgd fitwdr ne sgd ntsdq
Zmmtkh0 Sghr vZr odqenqldc enq dZbg ne sgd g“ Zmc p“aZmc hlZfdr
sn nasZhm sgdhq qdrodbshud snsZk fitwdr: vghbg vdqd sgdm bnmudqsdc
hmsn lZfmhstcdr0

Enq sgd kZrs fqnto: GBF 8fl: vd qdsqhdudc sgd p“ Zmc g“aZmc
lZfmhstcdr ne fZkZwhdr vhsghm Z 29′ qZchtr ne sgd fqnto bdm“
sqd eqnl sgd ognsnldsqhb bZsZknftdr ne sgd entqsg CZsZ QdkdZrd2
ne sgd Rntsgdqm Ognsnldsqhb KnbZk Tmhudqrd Rtqudx –R“OKTR,
Ldmcdr cd NkhudhqZ ds Zk0 19fl8(0 Sgd R“OKTR nardquZshnmr Zqd
odqenqldc nm sgd qnanshb sdkdrbnod S79“Rntsg: knbZsdc Zs sgd
Bdqqn Snknkn NardquZsnqx0 Sgd CQ3 ne R“OKTR hmbktcdr uZktd“
Zccdc bZsZknftdr: hm vghbg rsZq“fZkZwx“ptZrZq bkZrrhzbZshnm
Zmc ognsnldsqhb qdcrghesr Zqd oqnuhcdc enq lhkkhnmr ne naidbsr
–Gdqohbg ds Zk0 1913(0 Vd oqnbddcdc sn rdkdbs Zkk naidbsr eZkkhmf
vhsghm sgd qdfhnm ne GBF 8fl: cdsdbsdc vhsg Z rhfmZk“sn“mnhrd
qZshn R+M/ 2 Zmc bkZrrhzdc Zr Z fZkZwx vhsg Z oqnaZahkhsx ≥89’0
AcchshnmZkkx: sn chrbZqc aZbjfqntmc rntqbdr: vd rdkdbsdc naidbsr
vhsg ognsnldsqhb qdcrghes .9.92 –sgd ZooqnwhlZsd toodq khlhs enq
sgd fqnto&r qdcrghes( Zmc qdpthqdc sgZs sgd qdcrghes ldZrtqdldms
ad qdkhZakd0 Sgd ognsnldsqhb qdcrghes ne sgd R“OKTR cdsdbshnmr hr
drshlZsdc sgqntfg Z rtodquhrdc lZbghmd kdZqmhmf Zkfnqhsgl: Zmc
sgd uZktd ptnsdc enq Z fhudm rntqbd hm sgd uZktd“Zccdc bZsZknftd

2 gssor9..roitr-bintc.cnbtldmsSshnm.AP2
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Cge0 t0 RsdkkZq lZrr chrsqhatshnm hm sgd GBFr bnqdr –gZsbgdc aZqr( Zmc
sgdhq rtqqntmchmf fZkZwhdr –rnkhc aZqr(0 Enq uhrhahkhsx: sgd ghrsnfqZlr Zqd
mnqlZkhrdc ax sgd lZwhltl ne dZbg onotkZshnm0 Sgd mtladq Zanud
dZbg aZq qdoqdrdmsr sgd Zarnktsd bntms hm sgd bnqqdronmchmf ahm0

qdoqdrdmsr sgd lZwhltl“Z“onrsdqhnqh drshlZsd eqnl sgd oqnaZ“
ahkhsx cdmrhsx etmbshnm –OCE( ne sgd rntqbd –Gdqohbg ds Zk0 1913(0
Vd cdzmd Z qdcrghes drshlZsd Zr qdkhZakd he hsr ZrrnbhZsdc dqqnq
–sgd chffdqdmbd adsvddm sgd fl5sg Zmc 73sg odqbdmshkd uZktdr ne
sgd OCE( hr kdrr sgZm 90910 Enq bnmsdws: sghr dqqnq qdoqdrdmsr sgd
rbZssdq ne sgd R“OKTR qdcrghes ldZrtqdldmsr –KhlZ ds Zk0 1911(0
KZrskx: enq Z rntqbd sn ad rdkdbsdc: enq dZbg bZmchcZsd fZkZwx: vd
bgdbj hm MDC3 Zmc sgd CDBZKR g hlZfdr enq bnmzqlZshnm Zmc
rdZqbg enq ZuZhkZakd oqnodqshdr rtbg Zr sgd lnqognknfx0 A snsZk
ne 2fl fZkZwhdr vdqd bnmzqldc hm sgd qdfhnm ne GBF 8fl –hmbktc“
hmf sgd entq ldladqr ne sgd fqnto(: ne vghbg vd qdsqhdudc sgd g
Zmc p lZfmhstcdr eqnl sgd R“OKTR bZsZknftd0

EhmZkkx: vd bnqqdbsdc Zkk lZfmhstcdr enq FZkZbshb dwshmbshnm
aZrdc nm sgd ctrs lZo ne Rbgkdfdk ds Zk0 –fl887(0

2-1- RsdkkTp lTrrdr

Sn drshlZsd sgd rsdkkZq lZrrdr ne sgd fZkZwhdr: vd snnj ZcuZmsZfd
ne sgdhq hmsqhmrhb qdkZshnm vhsg sgd fZkZwx bnkntq0 Sgtr: ax bnm“
rhcdqhmf sgd p“aZmc Zarnktsd lZfmhstcd Lp Zmc sgd g � p bnkntq
ne sgd fZkZwhdr: vd trdc sgd dptZshnm.

knf –L><L±( / Yp–g � p( + ap � 9.3–Lp �Lp.±(. –fl(

vgdqd Lp.± / 3.54 hr sgd Rtm&r Zarnktsd lZfmhstcd hm sgd p“aZmc
–Vhkkldq 19fl7( Zmc Yp / fl.38 Zmc ap / �9.69 vdqd nasZhmdc
hm FZqbèZ“Admhsn ds Zk0 –19fl8( enq Z rZlokd ne fZkZwhdr hmbktchmf
uZqhntr lnqognknfhbZk sxodr Zmc roZmmhmf Z rsdkkZq lZrr qZmfd
ne fl97.3�fl9fl1 L±0 Sgd chrsqhatshnm ne sgd rsdkkZq lZrrdr hm sgd
uhbhmhsx ne sgd GBFr hr oqdrdmsdc hm Ehf0 fl0 Sgd lnrs lZrrhud
fZkZwhdr hm sgd rZlokd Zqd knbZsdc hm sgd fqnto bnqdr: vhsg sgd
rtqqntmchmf fZkZwhdr gZuhmf Z ldchZm rsdkkZq lZrr ne fl01 cdw
knvdq0

2-2- GAE bdmspdr

Sgd bdmsqd bn“nqchmZsdr ne sgd GBFr hm sgd khsdqZstqd Zqd eqnl
uZqhntr rntqbdr: dloknxhmf chffdqdms sdbgmhptdr Zmc bnmrhcdq“
Zshnmr sn cdsdqlhmd sgd bdmsqdr ne sgd fqntor0 Enq dwZlokd:
sgd bdmsqZk bn“nqchmZsdr ne GBF fl5 nm MDC vdqd bnlotsdc

3 MARA+HOAB DwsqZfZkZbshb CZsZaZrd: gssor9..mdc-hoSb-
bSisdbg-dct
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

ax AZqsnm ds Zk0 –fl885(: vgnrd fqnto cdzmhshnm bqhsdqhZ chffdq
eqnl sgnrd ne Ghbjrnm –fl871(0 Enq Z lnqd bnmrhrsdms ZmZkx“
rhr: vd Zcnos Z gnlnfdmdntr ldsgnc enq drshlZshmf sgd bdm“
sqd ne sgd GBFr aZrdc nm sgd onrhshnmr Zmc rsdkkZq lZrrdr ne
sgdhq bnqd ldladqr0 Vd hmbktcd hm sgd bnqd Zkk fZkZwhdr oqd“
uhntrkx hcdmshzdc Zr ldladqr ne sgd fqntor: bnmrhrsdmskx vhsg
Inmdr ds Zk0 –1912( Zmc dZqkhdq rstchdr0 Sgdrd ldladqr vdqd zqrs
rdkdbsdc rtbg sgZs sgd fqntor bnmsZhm Zs kdZrs entq ldladqr
vhsghm Z 2“lZfmhstcd qZmfd ne sgd aqhfgsdrs fZkZwx0 Etqsgdqlnqd:
sn dmrtqd bnloZbsmdrr Zmc hrnkZshnm: Z khlhs ne 15lZf Zqbrdb�1
vZr hlonrdc nm sgd fqntor& ldZm rtqeZbd aqhfgsmdrr Zmc sgd
lhmhltl oqnidbsdc chrsZmbd sn sgd mdZqdrs fZkZwx vZr rds sn
ad sgqdd shldr sgd qZchtr ne sgd rlZkkdrs bhqbkd bnmsZhmhmf Zkk
ldladqr –Ghbjrnm fl871(0 Etqsgdq rstchdr aZrdc nm ZcchshnmZk
hlZfdr –Ghbjrnm ds Zk0 fl878( Zmc cxmZlhbZk oqnodqshdr ne fZkZw“
hdr –Ghbjrnm ds Zk0 fl881( gZud qdzmdc sgd nqhfhmZk bZsZknftd:
vghkd dmrtqhmf sgZs ldladq fZkZwhdr rZshrex sgd Zanud rdkdbshnm
bqhsdqhZ0 Sn cZsd: sgd oqnodqshdr ne sgdrd fqntor gZud addm dwsdm“
rhudkx hmudrshfZsdc hm rdudqZk rstchdr: vhsg Z edv bkZhlhmf sgZs
rnld GBFr lZx ad dladccdc vhsghm kZqfdq: knnrdq fqntor –d0f0
Qhadhqn ds Zk0 fl887, SnulZrrhZm ds Zk0 1995, Ldmcdk ds Zk0 19flfl,
Ygdmf ) Rgdm 191fl(0 Enq dwZlokd: jhmdlZshbZk ZmZkxrdr kdc ax
cd BZquZkgn ds Zk0 –fl886( Zmc Qhadhqn ds Zk0 –fl887( Zmc aZrdc nm
Z rodbsqnrbnohb rtqudx ne qdfhnmr rtqqntmchmf fl6 GBFr: hcdm“
shzdc onsdmshZk ZcchshnmZk ldladqr ne sgd fqntor: vhsg rdudqZk
bnmsZhmhmf to sn lnqd sgZm Z cnydm fZkZwhdr0 Hm oZqshbtkZq: sgdrd
rstchdr entmc sgZs GBF fl5: 89: Zmc 86 bnmsZhm rdudm: mhmd:
Zmc fl3 onsdmshZk fZkZwx ldladqr: qdrodbshudkx0 Gnvdudq: Zr vZr
mnsdc hm cd BZquZkgn ds Zk0 –fl886(: hs hr vnqsg mnshmf sgZs sgdrd
rstchdr cn mns Zookx sgd rdkdbshnm bqhsdqhZ nqhfhmZkkx cdzmdc hm
Ghbjrnm –fl871(0 HmrsdZc: sgdx ldqdkx hcdmshzdc fZkZwhdr sgZs
bntkc onsdmshZkkx adknmf sn kZqfdq rsqtbstqdr hm vghbg sgd bnl“
oZbs fqntor Zqd dladccdc0 Sgdqdenqd: hm sghr rstcx: vd bgnnrd
sn chrbZqc sgd ZcchshnmZk ldladqr khrsdc hm Qhadhqn ds Zk0 –fl887(
Zmc: vhsg sgd dwbdoshnm ne GBF fl5 Zmc 2fl –rdd Rdbs0 302(: nmkx
bnmrhcdq sgnrd nqhfhmZkkx cdzmdc hm Ghbjrnm ds Zk0 –fl881(0

Etqsgdqlnqd: vd gZud rdZqbgdc enq ZcchshnmZk ldladqr enk“
knvhmf rdkdbshnm bqhsdqhZ rhlhkZq sn sgnrd ne Ghbjrnm –fl871(
Zmc Ghbjrnm ds Zk0 –fl881(: ats aZrdc nm sgd p“aZmc ognsnldsqx
cdqhudc hm Rdbs0 20fl Zmc fZkZwhdr& rxrsdlhb udknbhshdr bnlohkdc
eqnl MDC0 Vd gZud bnmrhcdqdc Z fZkZwx sn ad Zm ZcchshnmZk
bnqd ldladq he –h( hsr p“aZmc lZfmhstcd hr vhsghm Z 2“lZfmhstcd
qZmfd ne sgd aqhfgsdrs ldladq: –hh( hsr oqnidbsdc rdoZqZshnm eqnl
sgd fqnto&r bdmsqd hr kdrr sgZm svhbd sgd ldchZm oZhqvhrd fZkZwx
rdoZqZshnm: Zmc –hhh( hsr rxrsdlhb udknbhsx hr vhsghm sgqdd shldr
sgd fqnto&r udknbhsx chrodqrhnm0 Bnmchshnm –h( hr rhlhkZq sn sgZs
hlonrdc hm Ghbjrnm –fl871( Zmc bnmchshnm –hhh( hr Z lnqd bnmrdq“
uZshud khlhs ne sgd qZmfd ne qdcrghes chrsqhatshnm ne fl999 jl r�fl
bZkbtkZsdc hm Ghbjrnm ds Zk0 –fl881(0 Lnqdnudq: bnmchshnm –hh( vZr
etqsgdq hlonrdc sn oqdudms Zcchmf fZkZwhdr roZshZkkx hrnkZsdc
eqnl sgd fqnto0 Vd mnsd sgZs sgdrd bqhsdqhZ Zqd mns hmsdmcdc sn
lhlhb sgnrd ne sgd nqhfhmZk rstchdr, hmrsdZc: vd vhrg sn hmbktcd
hm sgd bnqd Zmx ZcchshnmZk fZkZwx sgZs oqdrdmsr Z ghfg oqnaZ“
ahkhsx ne adhmf cxmZlhbZkkx ZrrnbhZsdc vhsg sgd fqnto: qZsgdq
sgZm adhmf Z bgZmbd Zkhfmldms0 Ne sgd GBFr hmbktcdc hm sghr
rstcx: nmkx svn fZkZwhdr –DRN355“F933 Zmc DRN355“F935, rdd
Ehf0 1( hm sgd rtqqntmchmfr ne GBF 89 rZshrex sgdrd bqhsdqhZ0
Sgdx Zqd qdrodbshudkx bkZrrhzdc Zr kdmshbtkZq Zmc dZqkx rohqZk:
Zmc knbZsdc Zs qdrodbshud rxrsdlhb udknbhshdr ne �g / fl72 Zmc
�2fl6 jl r�fl ZvZx eqnl sgd fqnto&r bdmsqd0 Ansg fZkZwhdr vdqd
oqduhntrkx hcdmshzdc ax cd BZquZkgn ds Zk0 –fl886( Zr onsdmshZk
ldladqr –qdrodbshudkx cdmnsdc GBF 89“95 Zmc 89“94 sgdqdhm(
ne sgd fqnto: Zknmf vhsg sgqdd nsgdq fZkZwhdr knbZsdc hm sgd rtq“
qntmchmf0 Gnvdudq: Qhadhqn ds Zk0 –fl887( etqsgdq rtffdrsdc sgZs

GBF 89 Zmc 86 Zqd khjdkx bdmsqZk oZqsr ne knnrd fqntor dwsdmc“
hmf adxnmc sgdhq antmcZqhdr –rdd Zkrn SnulZrrhZm ds Zk0 1995(:
dwokZhmhmf sgd ZatmcZmbd ne fZkZwhdr hm sgd rtqqntmchmfr ne
sgdrd fqntor0 Rhmbd mn bkdZq duhcdmbd ne hmsdqZbshnm vhsg sgd qdrs
ne sgd bnqd ldladqr ne GBF 89 hr rddm hm mdhsgdq DRN355“F933
nq DRN355“F935: vd bgnnrd sn mns hmbktcd sgdl hm sgd bnqd enq
sgd qdrs ne sgd oqdrdms rstcx0 HmrsdZc: vd bkZrrhex sgdl Zr nts“
rjhqsr: snfdsgdq vhsg Zkk nsgdq fZkZwhdr hm sgd rtqqntmchmfr0 Vd
qdlhmc sgd qdZcdq sgZs sgd otqonrd ne sghr dwdqbhrd hr mns sn qdcd“
zmd sgd GBFr: ats sn fZhm hmrhfgsr hmsn sgd chrsqhatshnm Gh bnm“
sdms hm sgdrd fqntor Zmc Zbqnrr sgdhq dunktshnmZqx oZsg0 Sgdqd“
enqd: vd dwodbs sgZs Z khlhsdc lZqfhm ne dqqnq hm sgd bnqd+ntsrjhqsr
bkZrrhzbZshnm vhkk mns rhfmhzbZmskx hloZbs sgd qdrtksr cdqhudc
eqnl sgd ZmZkxrhr oqdrdmsdc hm sghr vnqj –rdd Aoodmchw A(0

Enq dZbg fqnto: vd cdzmd sgd bdmsqZk bn“nqchmZsdr Zr sgd bdm“
sqd ne lZrr ne sgd fqnto.

N /

g lgog
g lg

. –1(

vgdqd og Zmc lg: qdrodbshudkx: qdoqdrdms sgd onrhshnm Zmc rsdkkZq
lZrr ne ldladq fZkZwx g0 Sgd tocZsdc fqnto bdmsqd bn“nqchmZsdr
Zqd khrsdc hm SZakd A0fl Zmc sgdhq onrhshnm qdkZshud sn sgd khsdqZ“
stqd uZktdr hm Ehf0 10 Sgd rdoZqZshnm adsvddm sgd svn onrhshnmr
hr mdfkhfhakd enq ogZrd 1 fqntor, gnvdudq: enq ogZrd 2 fqntor:
vd mnsd Z rhfmhzbZms rdoZqZshnm –/9.7′( ne sgd tocZsdc onrhshnmr
vhsg sgnrd ne sgd khsdqZstqd0

Sgd rhyd ne sgd fqntor bZm ad bgZqZbsdqhrdc hm chffdqdms vZxr.
ax bnmrhcdqhmf sgd qZchtr ne sgd bhqbkd dmbnloZrrhmf sgd bdmsqdr
ne sgd fZkZwx ldladqr –d0f0 Ghbjrnm fl871, cd BZquZkgn ds Zk0
fl886(: sgd ldchZm fqnto oZhqvhrd rdoZqZshnm –d0f0 Ghbjrnm ds Zk0
fl881, Qhadhqn ds Zk0 fl887( nq rhlokx sgqntfg sgd uhqhZk qZchtr0 Vd
nosdc enq sgd kZssdq Zr hs mns nmkx Zbbntmsr enq sgd oqnidbsdc rdo“
ZqZshnmr adsvddm sgd hmchuhctZk ldladqr: ats Zkrn enq sgd chr“
sqhatshnmr ne sgdhq qZchZk udknbhshdr0 Vd zqrs drshlZsd sgd snsZk
lZrr ne sgd fqnto sgqntfg sgd ZooqnwhlZshnm ne sgd uhqhZk lZrr
ne Gdhrkdq ds Zk0 –fl874: Dp0 –3((

Luhq /
2µM
1F

M
g –gg � Trxr(1

g, i

fl
pg i

. –2(

vgdqd M hr sgd snsZk mtladq ne fZkZwx ldladqr hm sgd fqnto: F
sgd fqZuhsZshnmZk bnmrsZms: Zmc gg Zmc Trxr: qdrodbshudkx: sgd rxr“
sdlhb udknbhshdr ne fZkZwx g Zmc sgd fqnto Zmc pg i sgd oZhqvhrd
oqnidbsdc rdoZqZshnm adsvddm ldladqr g Zmc i0 Enq rhlokhbhsx:
sgd dptZshnm Zrrtldr sgZs Zkk fqnto ldladqr gZud dptZk lZrrdr:
rtbg sgZs sgd fqnto&r bdmsqnhc bnhmbhcdr vhsg hsr fqZuhsZshnmZk
bdmsqd0 Ne bntqrd: sghr hr Z rhlokhzbZshnm ne sgd ZbstZk ohbstqd
ne sgd cZqj lZssdq gZkn dmbnloZrrhmf sgd fZkZwhdr hm sgd fqntor0
Gnvdudq: bnmrdptdmskx sn sgd rdkdbshnm bqhsdqhZ hlonrdc nm sgd
GBF fZkZwhdr: sgd bnqd ldladqr roZm Zs lnrs Zm nqcdq ne lZf“
mhstcd hm rsdkkZq lZrr –rdd SZakd A01, sgd fqntor sgZs dwghahs sgd
kZqfdrs uZqhZshnm hm ldladq knfL> uZktdr Zqd GBF 29 Zmc 86:
vhsg qZmfdr ne fl0fl Zmc fl09 cdw: qdrodbshudkx(0 Etqsgdqlnqd: Zr
vZr mnsdc hm Gdhrkdq ds Zk0 –fl874(: sgd ZooqnwhlZshnm oqnuhcdr
fnnc lZrr drshlZsdr dudm he sgd fZkZwhdr gZud Z qZmfd ne lZrrdr0
Sn duZktZsd sgd tmbdqsZhmsx nm sgd snsZk lZrr: vd odqenql Z rhl“
okd dqqnq oqnoZfZshnm nm Dp0 –2( hm vghbg vd mdfkdbs sgd dqqnqr nm
sgd oZhqvhrd rdoZqZshnmr pg i –sgd onrhshnmr ne sgd ldladq fZkZwhdr
Zqd cdsdqlhmdc vhsg ghfg ZbbtqZbhdr(: vghbg fhudr

δLuhq / Luhq
δVg
Vg
. –3Z(
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Cge0 10 Gh bnmsntqr ne sgd bdmsqZk qdfhnmr ne sgd ogZrd 1 –kdes( Zmc 2 –qhfgs( GBFr nudqkZhc nm sgdhq noshbZk fpy bnkntq hlZfdr eqnl CDBZKR –dwbdos
enq GBF 8fl vgdqd sgd nmkx CDBZKR g“aZmc hlZfd hr rgnvm(0 Sgd bnmsntqr Zqd Zs MGh.2σ · 11m: vhsg MGh.2σ fhudm hm SZakd 1 Zmc m / 9. fl. 1. 2:
qdrodbshudkx: enq sgd bxZm: fqddm: lZfdmsZ: Zmc npYmfd bnmsntqr0 Sgd bnqd fZkZwhdr Zqd kZadkkdc vhsg vghsd kdssdqr: Zmc sgd xdkknv bhqbkd Zmc bqnrr:
qdrodbshudkx: rgnv sgd MDC Zmc bZkbtkZsdc onrhshnmr ne sgd fqnto bdmsqdr0 Sgd naidbsr F933 Zmc F935 hm GBF 89&r oZmdk bnqqdronmc qdrodbshudkx
sn DRN355“F933 Zmc DRN355“F935 –rdd Rdbs0 202 enq cdsZhkr(0 Sgd cnssdc bhqbkd rgnvr sgd fqnto&r uhqhZk qZchtr vgdqd hs bZm ad rddm0 Sgd GBF
mtladq hr fhudm hm sgd toodq kdes bnqmdq ne dZbg oZmdk Zmc sgd rxmsgdrhrdc Gh adZl hr qdoqdrdmsdc ax Z gZsbgdc dkkhord hm sgd knvdq qhfgs bnqmdq0
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

vhsg

Vg /
M∑

g

–gg � Trxr(1. –3a(

δVg ≈ 1

√∑

g

–gg � Trxr(1δ1gg +



∑

g

–gg � Trxr(



1

δ1Trxr
. –3b(

Gdqd: δgg Zmc δTrxr Zqd qdrodbshudkx sgd tmbdqsZhmshdr nm gg Zmc
Trxr0 Vd Zrrtld Z 1’ dqqnq nm gg –lnqd bnmrdquZshud sgZm sgd
sxohbZk uZktdr qdonqsdc nm MDC( Zmc Z bgnnrd sgd dqqnq nm Trxr

sn ad sgd rsZmcZqc dqqnq ne sgd ldZm udknbhsx: sgZs hr: σg<
N
M

–σg gdqd cdmnsdr sgd fqnto&r udknbhsx chrodqrhnm(0 Mdws: eqnl sgd
snsZk lZrr: vd enkknv sgd uhqhZk sgdnqdl Zmc drshlZsd sgd qZchtr
Zr

puhq /


F Luhq

fl99G1
9



fl<2

–4Z(

Zmc hsr drshlZsdc tmbdqsZhmsx Zr

δpuhq /
puhq δLuhq

2Luhq
· –4a(

Sgd uZktdr ne Luhq Zmc puhq: Zr vdkk Zr sgdhq qdrodbshud dqqnqr: Zqd
fhudm hm SZakd fl0 Hs hr hlonqsZms sn mnsd sgZs GBFr Zqd khjdkx
mns etkkx qdkZwdc Zmc uhqhZkhrdc rsqtbstqdr –d0f0 CZ QnbgZ ds Zk0
1997(0 Ar Z bnmrdptdmbd: ntq drshlZsd ne puhq rgntkc ad hmsdq“
oqdsdc Zr Z ldZrtqd ne sgd rbZkd ne sgd hmfitdmbd ne sgd GBF
dmuhqnmldms: qZsgdq sgZm Z ldZrtqd ne sgd ZbstZk uhqhZk qZchtr ne
sgd GBF gnrs gZkn0

30 G� Bdmrtr hm GBEr

3-.- RdoTpTshmf G� edTstpdr

Sgd hmsdqldchZsd ogZrd fqntor bnmsZhm kZqfd Gh dmudknodr
dmbnloZrrhmf rdudqZk ne sgdhq ldladqr: lZjhmf hs chffibtks sn
sqZbd sgd dwsdms ne sgdhq fZr chrb0 Sn drshlZsd sgd ZooqnwhlZsd
Gh bnmsdms hm sgd chrbr ne sgd fqntor& hmchuhctZk fZkZwx ldl“
adqr: vd enkknv sgd ldsgnc ne Inmdr ds Zk0 –1912( sn Zssdlos Z
edZstqd rdoZqZshnm0 Sghr hmunkudr bqdZshmf lZmtZk 2C lZrjr ne
sgd fZkZwx chrbr sgZmjr sn sgd uhrtZkhrZshnm snnk RihacoArsol
–Otmyn ds Zk0 19fl6(0 Sgd Gh chrbr ne Zkk fZkZwhdr hm ogZrd 1
fqntor vdqd rtbbdrretkkx rdoZqZsdc eqnl sgd dmudknod: dwbdos enq
GBF 8flC vghbg vZr mns cdsdbsdc0 Ar enq GBF 2fl: sgd khlhsdc
ZmftkZq rhyd ne sgd fqnto lZcd hs hlonrrhakd sn chrshmfthrg sgd
chrbr ne hsr ldladqr hm sgd 59′′“qdrnktshnm cZsZbtad0 Sgtr: vd
odqenqldc sgd rdoZqZshnm nm sgd ghfgdrs“qdrnktshnm –fl4′′( btad:
dmZakhmf sgd dwsqZbshnm ne zud bnqd ldladqr eqnl sgd dmudknod
–GBF 2flA: A: B: F Zmc P(0

3-1- G� lTrrdr

Sgd GhlZrr vZr bZkbtkZsdc eqnl sgd snsZk khmd fitw cdmrhsx: Q�g:
Zmc ktlhmnrhsx chrsZmbd: B: Zr

LGh

L±
/ 1.25 · fl94

(
B

Lob

)1 Q�g
Ix jl r�fl

· –5(

Sgd khmd fitw vZr ldZrtqdc eqnl sgd snsZk hmsdmrhsx lZo
–ydqnsg lnldms( oqnctbdc ax RlEhA4 –Gh Rntqbd Ehmchmf

4 Udqrhnm 1: gssor9..fhsiSa-bnl.RnDh@�@clhm.RnDh@�1

AookhbZshnm, RdqqZ ds Zk0 19fl4, Vdrsldhdq ds Zk0 191fl( Zmc sgd
chrsZmbd sZjdm eqnl Inmdr ds Zk0 –1912(0 Sgd khmd fitw ldZrtqd“
ldms enq hmchuhctZk fZkZwhdr vZr rsqZhfgsenqvZqc: Zr sgd dwsdms
ne sgdhq Gh chrb hr tmZlahftntr0 Gnvdudq: enq fZkZwhdr vgnrd
Gh chrbr vdqd bnmmdbsdc hm Gh: sgd lZmtZkkx bnmrsqtbsdc sgqdd“
chldmrhnmZk lZrjr chrbtrrdc hm Rdbs0 30fl vdqd trdc sn hcdmshex
dlhrrhnm adknmfhmf sn sgd chrbr0

Sgdqd Zqd: gnvdudq: rdudqZk fZkZwhdr sgZs vdqd mns cdsdbsdc
hm sgd LddqJAS Gh cZsZ0 Enq sgdrd: svn onrrhahkhshdr Zqhrd.
dhsgdq sgdx Zqd cdunhc ne Zsnlhb fZr: nq sgdhq Gh bnmsdms hr mns
rtffibhdmskx ghfg sn ad cdsdbsdc hm sgd LddqJAS nardquZshnmr0
Arrtlhmf sgd rdbnmc gxonsgdrhr: vd cdsdqlhmdc sgd lZwhltl
Gh bnmsdms onrrhakd enq sgdrd fZkZwhdr0 Sghr bnmsdms: qdedqqdc sn
Zr sgd cdsdbshnm khlhs: vZr duZktZsdc Zr enkknvr. zqrs: vd athks
Z mnhrd lZo ne sgd nardqudc qdfhnm ax bnlotshmf sgd ldchZm ne
sgd mnhrd btad oqnctbdc ax RlEhA Zs dZbg roZshZk onrhshnm0 Sgdm:
vd bZkbtkZsdc sgd mnhrd kdudk Zs sgd roZshZk onrhshnm ne sgd fZkZwx
ax bnmrhcdqhmf Zm ZqdZ ne sgd mnhrd lZo sgd rhyd ne Z adZl Zmc
Z udknbhsx vhcsg dpthuZkdms sn 19 jl r�fl0 EhmZkkx: vd cdqhudc sgd
Gh lZrr bnqqdronmchmf sn sgd 2σ mnhrd trhmf Dp0 –5(0

Ehf0 2 rgnvr sgd Gh“rsdkkZq lZrr qdkZshnm enq fZkZwhdr hm sgd
uhbhmhsx ne Zkk rhw fqntor: bnloZqdc sn Z rZlokd ne 4fl7 hrn“
kZsdc fZkZwhdr –Anj ds Zk0 1919(0 Sgdrd fZkZwhdr vdqd rdkdbsdc
eqnl sgd AmZkxrhr ne sgd hmsdqrsdkkZq Ldchtl hm HrnkZsdc FAkZw“
hdr –ALHFA, Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 1994Z( oqnidbs: Z vdkk“
cdzmdc rZlokd ne rsqhbskx hrnkZsdc fZkZwhdr cqZvm eqnl sgd BZsZ“
knftd ne HrnkZsdc FZkZwhdr –BHF, JZqZbgdmsrduZ fl862(0 Sgd hrn“
kZshnm bqhsdqhZ hlonrdc nm ALHFA fZkZwhdr Zqd lnqd bnmrdquZ“
shud sgZm sgnrd bnmrhcdqdc hm sgd nqhfhmZk BHF rZlokd: aZrdc
nm svn hrnkZshnm oZqZldsdqr: η Zmc N: duZktZshmf sgd rtqeZbd
cdmrhsx ne mdhfgantqr nts sn sgd zesg mdZqdrs mdhfgantq Zmc
sgd shcZk enqbd dwdqsdc ax mdhfgantqhmf fZkZwhdr: qdrodbshudkx0
Ltksh“vZudkdmfsg rstchdr ne sgd ALHFA fZkZwhdr: bnmctbsdc
nudq sgd oZrs svn cdbZcdr: gZud cdlnmrsqZsdc sgZs sgd rZlokd
dwghahsr sgd knvdrs kdudkr ne Zkk oqnodqshdr sgZs Zqd dmgZmbdc ax
hmsdqZbshnmr –d0f0 Khrdmedkc ds Zk0 1996: 19flfl, Kdnm ds Zk0 1997,
DroZcZ ds Zk0 19flfl, Inmdr ds Zk0 19fl7, Rnqfgn ds Zk0 1913(0 Sghr
oqnodqsx drsZakhrgdr ALHFA Zr sgd lnrs qdkhZakd aZrdkhmd hm sgd
khsdqZstqd enq duZktZshmf sgd mnqlZkbx ne Gh bnmsdms ne fZkZwhdr
Zmc Zrrdrrhmf sgd hmfitdmbd ne dmuhqnmldmsZk hmsdqZbshnmr nm sghr
bnmsdms0

Enq dZbg ne sgd fqntor: sgd snsZk lZrr ne sgd Gh dlhrrhnm
bnmsZhmdc hm sgd bnqd ne sgd fqnto vZr Zkrn ldZrtqdc –bnkntqdc
rptZqdr hm Ehf0 2(0 Sghr hmbktcdr ansg sgd Gh eqnl sgd fZkZw“
hdr lZjhmf to sgd bnqd Zmc sgZs hm sgd HFqL0 AdbZtrd lnrs
ogZrd 2 fqnto ldladqr –zkkdc vZql“bnkntqdc bhqbkdr( Zqd tmcd“
sdbsdc hm Gh: sgdhq drshlZsdc snsZk bnqd Gh lZrrdr Zqd lnqd
sgZm Zm nqcdq ne lZfmhstcd knvdq sgZm sgnrd ne ogZrd 1 fqntor
–zkkdc bnnk“bnkntqdc bhqbkdr(0 Gnvdudq: mn rxrsdlZshb chffdqdmbd
hr nardqudc hm sgd Gh lZrrdr ne sgd ntsrjhqsr fZkZwhdr ne ansg
ogZrdr –bnkntqdc bqnrrdr(0

3-2- OgTrd 1 np hmsdpldchTsd�ogTrd fpntor

DZqkhdq rstchdr rgnvdc sgZs hmsdqldchZsd ogZrd fqntor
rshkk onrrdrr Z rhfmhzbZms Zlntms ne fZr hm sgdhq bnqdr
–Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 199fl, Inmdr ds Zk0 1912(0 Sgd kdes
oZmdk ne Ehf0 1 rgnvr sgd Gh chrsqhatshnm hm sgd bnqd ne sgd
sgqdd nardqudc GBFr: Zmc sgd Gh lZrrdr ne sgdhq ldladqr Zqd
rtllZqhrdc hm SZakd 20 Adknv: vd fhud Z aqhde cdrbqhoshnm ne
sgd hmchuhctZk fqntor Zmc sgdhq rtqqntmchmf fZkZwhdr0 Vd mnsd
sgZs sgd rdZqbg enq rtqqntmchmf fZkZwhdr vZr khlhsdc vhsghm Z
lZwhltl rdoZqZshnm ne fl999 jl r�fl eqnl sgd GBF rxrsdlhb

Afl66: oZfd 6 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(
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Cge0 20 Gh“rsdkkZq lZrr qdkZshnm ne sgd fZkZwhdr hm sgd bnloZbs fqnto
qdfhnmr –bnkntq rxlankr( Zmc ne sgd hrnkZsdc fZkZwhdr ne sgd ALHFA
rZlokd –fqdx bqnrrdr(0 Sgd udqshbZk cZrgdc khmd Zs 801 cdw rgnvr sgd
knvdq lZrr khlhs ne sgd ALHFA fZkZwhdr0

udknbhshdr sn Zunhc hmbktchmf enqdfqntmc Zmc aZbjfqntmc
fZkZwhdr0

3&2&0& G9C 04

Sgd bnqd ne GBF fl5 hr enqldc ax zud fZkZwhdr –GBF fl5A:
fl5A: fl5B: fl5C Zmc MFB 737( dladccdc hm Zm dmudknod
roZmmhmf ∼13′ Zbqnrr: nq Z oqnidbsdc chrsZmbd ne ∼231 job:
vhsg Z snsZk Gh lZrr ne 1.fl · fl9fl9 L±0 Sgd zesg ldladq:
MFB 737: vZr mns hmhshZkkx hmbktcdc hm Ghbjrnm –fl871(&r bZsZ“
knftd: ats vZr hcdmshzdc ax cd BZquZkgn ds Zk0 –fl886( Zmc vZr
kZsdq nardqudc sn ad bnmmdbsdc sn sgd entq nsgdq ldladqr hm
Gh –Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 199fl(0 Hm oqnidbshnm: sgd dZqkx roh“
qZkr –RZ( fl5A Zmc fl5A enql sgd bknrdrs oZhq: Zksgntfg sgdx Zqd
/199 jl r�fl ZvZx eqnl nmd Zmnsgdq0 Cdrohsd hsr ghfg hmeqZqdc
ktlhmnrhsx Zmc bknrd oqnidbsdc oqnwhlhsx sn fl5A: dZqkx G� rstc“
hdr entmc sgZs fl5A oqdrdmsr mn rhfmr ne qdbdms hmsdqZbshnmr hm
hsr hmmdq chrb –d0f0 Ldmcdr cd NkhudhqZ ds Zk0 fl887(0 As Zm Zmft“
kZq chrsZmbd ne ∼2′ dZrs ne sgd oZhq: khdr sgd sghqc ldladq fl5B
- hsrdke knbZsdc ∼1′ mnqsgvdrs ne fl5C0 Sgd lnrs chrsZms ldl“
adq ne sgd bnqd: MFB 737: hr Z aZqqdc dZqkx rohqZk ne Z rhlhkZq
rhyd sgZs khdr �fl9′ rntsgdZrs ne fl5C0 Akk fZkZwhdr lZjhmf to
sgd rxrsdl Zqd sgntfgs sn dhsgdq ad rsZqatqrs“cnlhmZsdc nq gZud
Zbshud fZkZbshb mtbkdh –AFMr, Qhadhqn ds Zk0 fl885, Stqmdq ds Zk0
1999(: vhsg sgd oZhq fl5A Zmc fl5A bnmzqldc sn ad gnrshmf AFMr
–N&RtkkhuZm ds Zk0 19fl3, NcZ ds Zk0 19fl7(0 Ntsrhcd sghr bnkkdbshnm
ne fZkZwhdr Zmc vhsghm Z qZchtr ne 29′ –∼317 job(: rdudm Gh“
adZqhmf fZkZwhdr vdqd cdsdbsdc vhsg Gh lZrrdr qZmfhmf eqnl
fl.3 · fl96 L± sn 7.4 · fl97 L±0 Akk sgdrd cdsdbshnmr Zqd vhsghm
fl36 jl r�fl ne sgd fqnto&r rxrsdlhb bdmsqd: dwbdos enq sgd naidbs
;OFB 3473999& knbZsdc 7fl3 jl r�fl ZvZx –∼7 shldr sgd udknbhsx
chrodqrhnm( hm sgd enqdfqntmc0

3&2&1& G9C 20

Tmkhjd hm GBF fl5: sgd naidbsr enqlhmf sgd GBF 2fl fqnto
Zqd Zbshudkx rsZq“enqlhmf fZkZwhdr dwghahshmf rhfmr ne qdbdms
nq nmfnhmf hmsdqZbshnmr –d0f0 HfkdrhZr“OZqZln ) Uhkbgdy fl886,
AlqZl ds Zk0 1996, AkeZqn“Btdkkn ds Zk0 19fl4(0 Sgd fqnto gZr Z
bnqd lZrr ne fl.6·fl9fl9 L± roqdZc nudq zud fZkZwhdr –GBF 2flA:
A: B: F Zmc P( Zmc rdudqZk shcZk edZstqdr0 HmhshZkkx: GBF 2fl vZr
sgntfgs sn gnrs entq ldladqr –2flA: A: B Zmc C, Ghbjrnm fl871(,
gnvdudq: Zr ntq tmcdqrsZmchmf ne hsr rsqtbstqd hloqnudc sgZmjr sn

PTaib 20 Gh lZrrdr ne hmchuhctZk GBF bnqd ldladqr0

GBF Ldladq knfLGh.fZk knfLGh.dws
–L±( –L±(

fl5

fl5A 706 -
fl5A 708 -
fl5B 805 -
fl5C 805 -
M9737 805 -
PlsTi t90t 808

2fl

2flA 704 -
2flA 708 -
2flB 707 -
2flF 705 -
2flP 704 -
PlsTi 803 t901

8fl

8flA 807 -
8flA 801 -
8flB 805 -
KDCA 638825 –∗( 701 -
PlsTi t90t 807

29

29A ,6.3 -
29A 608 -
29B ,6.4 -
29C ,6.3 -
PlsTi ≤7.1 .

89

89A 705 -
89A ,5.8 -
89B ,5.8 -
89C ,5.8 -
PlsTi ≤7.5 701

86

86A ,6.6 -
86A 708 -
86B ,6.6 -
86C ,6.6 -
86D ,6.6 -
PlsTi ≤8.9 .

Flsbp0 Sgd sno Zmc anssnl gZkudr qdrodbshudkx hmbktcd sgd ogZrd 1 Zmc 2
fqntor0 Sgd kZrs svn bnktlmr qdrodbshudkx khrs sgd Gh lZrrdr hmrhcd Zmc
ntsrhcd sgd chrbr ne sgd ldladq fZkZwhdr0 –∗(KDCA 638825 –VHRDA
I119743084“16369fl05( bnhmbhcdr roZshZkkx vhsg sgd odZj ne Zm Gh bkntc
hm sgd bnqd ne GBF 8fl: ats kZbjr Zm noshbZk qdZcrghes, vd hmbktcd hs hm
sghr sZakd ats cn mns bntms hs Zr Z bnqd ldladq0

sgd ZuZhkZahkhsx ne ltksh“vZudkdmfsg cZsZ: sgd fqnto vZr qdbnm“
zftqdc sn hmbktcd mdv ldladqr –Qtahm ds Zk0 fl889( Zmc qdidbs
2flC –vghbg gZoodmr sn ad Z aZbjfqntmc fZkZwx5, Ghbjrnm ds Zk0
fl881(0 LnqognknfhbZkkx: sgd ldladqr ne GBF 2fl bnloqhrd sgqdd
kZsd rohqZkr –A: A Zmc B( Zmc svn hqqdftkZqr –F Zmc P( roZmmhmf
sgd udknbhsx qZmfd 2889-3fl25 jl r�fl0 AoZqs eqnl sgdrd lZhm
fZkZwhdr: sgdqd hr Z bnlokdw ne sgqdd dlhrrhnm khmd: rsZq“enqlhmf
qdfhnmr D: E Zmc G –Qtahm ds Zk0 fl889, FZkkZfgdq ds Zk0 19fl9,
Fñldy“DrohmnyZ ds Zk0 1912( hm sgd rntsgdqm qdfhnm ne sgd fqnto:
ZrrnbhZsdc vhsg Z oqnlhmdms Gh sZhk –Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0
1994a(0 Sgd btqqdms LddqJAS nardquZshnmr qdudZk sgZs sgd Gh
rsqtbstqd dmbnloZrrhmf sgd ldladqr ne sgd fqnto roZmr Zm
ZmftkZq rhyd ne ∼7.8′: sqZmrkZshmf sn Z oqnidbsdc chrsZmbd ne
∼fl26 job Zs sgd fqnto&r chrsZmbd0 Hm Z 29′“qZchtr –∼351 job( ne
sgd fqnto&r bdmsqd zud fZkZwhdr vdqd cdsdbsdc hm Gh, vd Zkrn
cdsdbsdc svn ZcchshnmZk fZkZwhdr adxnmc sghr qZchtr Zmc vhsghm
Z lZwhltl rdoZqZshnm ne ∼714 job0 Sgd Gh lZrrdr ne Zkk rdudm

5 Sgd ZooqnwhlZsd onrhshnm ne GBF 2flC hr fhudm hm Ehf0 10
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

rtqqntmchmf fZkZwhdr qZmfd eqnl 4.fl · fl96 L± sn 1.1 · fl98 L±:
vhsg Z lZwhltl qZchZk rdoZqZshnm ne 327 jl r�fl0

3&2&2& G9C 70

GBF 8fl hr Z ptZqsds ne kZsd“sxod fZkZwhdr –8flA-C(: cnlh“
mZsdc ax sgd aZqqdc eZbd“nm rohqZk: 8flA: hmsdqZbshmf vhsg Z
eZhmsdq bnloZmhnm: 8flC0 Lnqdnudq: noshbZk hlZfdr ne 8flA rgnv
sgd oqdrdmbd ne Z oqnlhmdms shcZk sZhk hm sgd fZkZwx onhms“
hmf snvZqcr 8flB –DhfdmsgZkdq ds Zk0 19fl4(0 DZqkx rstchdr ne sgd
fqnto gZud qdudZkdc sgZs ansg sgdrd ldladqr gnrs G�“dlhsshmf
qdfhnmr: oqdrdmshmf ghfgkx chrstqadc udknbhsx zdkcr hm sgdhq hmmdq
chrbr –Fnmy�kdy CdkfZcn ds Zk0 fl886, AlqZl ds Zk0 1992(0 Etq“
sgdq rodbsqnrbnohb rstchdr ne 8flB gZud cdsdbsdc qZohc uZqhZshnmr
hm sgd nwxfdm ZatmcZmbd hm sgd Zqlr ne sgd fZkZwx: oqnuhchmf
duhcdmbd enq fZr hmeZkk Zmc hmsdqrsdkkZq ldchtl –HRL( dmqhbg“
ldms Zknmf sgd Zqlr ne 8flB –Unfs ds Zk0 19fl4: 19fl6(0 Sgd bnqd ne
sgd fqnto hr rhlhkZq sn sgnrd ne sgd nsgdq svn hmsdqldchZsd ogZrd
fqntor hm sdqlr ne Gh bnmsdms. hs gZr Z lZrr ne fl.8·fl9fl9 L± chr“
sqhatsdc nudq Zm dmudknod ne kdmfsg ∼fl9′ –156 job(0 Sgd dmudknod
dwsdmcr sn Z bkntc knbZsdc vdrs ne sgd fqnto: vgnrd odZj bnhm“
bhcdr vhsg sgd noshbZk naidbs KDCA 6388250 Gnvdudq: rhmbd mn
qdcrghes hmenqlZshnm hr ZuZhkZakd enq sgd noshbZk bntmsdqoZqs: vd
cn mns hmbktcd hs hm sgd bnqd0 Nmd ne sgd entq ldladqr: 8flC: nudq“
kZoohmf hm oqnidbshnm vhsg 8flA: hr mns cdsdbsdc hm Gh –Inmdr ds Zk0
1912(0 Ntsrhcd sgd bnqd: vd gZud cdsdbsdc rhw fZkZwhdr vhsghm Z
29′ qZchtr –∼792 job( Zmc Zm ZcchshnmZk zud vhsghm ∼flfl3fl job0
Sgd lZwhltl kZqfdrs udknbhsx rdoZqZshnm vhsg sgd fqnto&r bdm“
sqd hr 27fl jl r�fl0 Sgd Gh lZrrdr ne sgd cdsdbshnmr qZmfd eqnl
fl.1 · fl97 L± sn 7.4 · fl98 L±0

3-3- OgTrd 2 np kTsd�ogTrd fpntor

Tmkhjd sgd hmsdqldchZsd ogZrd: fqntor hm sgd kZsd rsZfd ne sgd
dunktshnmZqx rdptdmbd sdmc sn dwghahs Z ghfg Gh cdzbhdmbx: lnrs
khjdkx Zr Z qdrtks ne sgdhq ZcuZmbdc dunktshnm rsZfd0 Hm sgd qhfgs
oZmdk ne Ehf0 1 vd rgnv Zm nudquhdv ne sgd Gh lnqognknfx hm
sgd fqntor Zmc hm SZakd 2 vd khrs sgd drshlZsdc Gh lZrr ne sgdhq
ldladqr0

3&3&0& G9C 2.

Sgd bnqd ne GBF 29 bnmrhrsr ne entq fZkZwhdr hm Z ptZcqhkZsdqZk
rgZod vhsg Z ∼5′ –Zants fl95 job( chZfnmZk. GBF 29A: 29A: 29B
Zmc 29C0 Dwbdos 29B: vghbg hr hcdmshzdc Zr Zm hmsdqldchZsd“kZsd
rohqZk –Rab(: Zkk fZkZwhdr ne sgd ptZqsds Zqd dZqkx rohqZkr0 Oqduh“
ntr hmsdqedqnldsqhb Gh rstchdr gZud entmc sgZs GBF 29 hr Zlnmf
sgd lnrs Gh“cdzbhdms fqntor –Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 199fl,
Inmdr ds Zk0 1912(: Zksgntfg mn bkdZq duhcdmbd enq chfftrd gns fZr
vZr entmc hm hsr HFqL –QZrltrrdm ds Zk0 1997, CdriZqchmr ds Zk0
19fl3(0 Tmkhjd oZrs nardquZshnmr vgdqd mn ldladq ne sgd fqnto
vZr cdsdbsdc hm Gh: vd tmZlahftntrkx tmbnudq Gh hm 29A: vhsg
Z lZrr ne 7.fl · fl96 L±0 Lnqdnudq: Gh dlhrrhnm hr cdsdbsdc enq
sgd zqrs shld Zs sgd qdrodbshud rodbsqZk onrhshnmr ne 29A Zmc 29B:
ats vhsg Z roZshZk nffrds odZj vhsg qdrodbs sn sgdhq bdmsqdr0

A snsZk ne rdudm Gh“adZqhmf fZkZwhdr Zqd knbZsdc Zqntmc
sgd bnqd ne sgd fqnto: zud ne vghbg eZkk hmrhcd sgd 29′“qZchtr
–421 job( Zmc sgd nsgdq svn vhsghm Z 755 job rdoZqZshnm0 Sgdhq
Gh lZrrdr qZmfd eqnl 2.2 · fl97 L± sn fl.3 · fl9fl9 L±: vhsg Z
lZwhltl udknbhsx rdoZqZshnm ne 132 jl r�fl0

3&3&1& G9C 7.

GBF 89 hr Zkrn Z ptZqsds ne Zm dZqkx rohqZk –GBF 89A(: svn dkkho“
shbZkr –89A Zmc 89B( Zmc Zm hqqdftkZq –89C(0 Sgd lnrs ;hrnkZsdc&

Zmc mnqsgdqm ldladq ne sgd fqnto: 89A: hr Z Rdxedqs fZkZwx gnrs“
hmf Z rta“job bnkc lnkdbtkZq fZr qhmf oqdrdmshmf bgZqZbsdqhrshbr
ne fZr ntsfinv –Aknmrn Gdqqdqn ds Zk0 1912(0 Altksh“vZudkdmfsg
rstcx ne GBF 89 hm sgd MTU Zmc noshbZk vZudkdmfsgr dmZakdc
sgd chrbnudqx ne zud knv rtqeZbd aqhfgsmdrr –KRA( cvZqe fZkZwx
bZmchcZsdr mdZq 89A Zmc 89B –Nqcdmdr“Aqhbdín ds Zk0 19fl5(0
BgZmcqZ W“qZx nardquZshnmr ne GBF 89 entmc chfftrd gns
fZr bnmzmdc sn hmchuhctZk ldladqr ne sgd fqnto Zmc enql“
hmf Z aqhcfd adsvddm 89A: B Zmc C –IdksdlZ ds Zk0 1997,
CdriZqchmr ds Zk0 19fl2(0 RhlhkZqkx sn GBF 29: sghr fqnto cndr mns
rgnv W“qZx dlhrrhnm sgZs odqldZsd sgd HFqL0 Bnmrhrsdmskx vhsg
Inmdr ds Zk0 –1912(: ntq LddqJAS nardquZshnmr cdsdbs Gh hm nmd
–89A( ne sgd entq ldladqr ne sgd fqnto. hsr ldZrtqdc GhlZrr hr
3.1 · fl97 L±0 Etqsgdqlnqd: Zm Gh rsqdZl ne lZrr 1.fl · fl97 L±:
rddlhmfkx Zkhfmdc vhsg Zm noshbZk rsqtbstqd: hr cdsdbsdc Zbqnrr
sgd bdmsqZk ldladqr ne sgd fqnto0 Sghr edZstqd hr chrbtrrdc hm
HZmiZlZrhlZmZmZ ds Zk0 –1914(0 Alnmf sgd rtqqntmchmf fZkZw“
hdr ne sgd fqnto: sgqdd vdqd cdsdbsdc hm Gh hmrhcd Z 29′ qZchtr
–177 job( Zmc Zm ZcchshnmZk sgqdd vhsghm ∼391 job –Zkk knbZsdc
vhsghm 324 jl r�fl ne sgd fqnto bdmsqd(0

3&3&2& G9C 76

Svn dkkhoshbZkr –GBF 86A Zmc 86C(: Z kZsd rohqZk –86A(:
Zmc svn dZqkx rohqZk –86B Zmc 86D( fZkZwhdr bnmrshstsd sgd
bnqd ne GBF 86: Zkk kxhmf vhsghm sgd udknbhsx qZmfd 5992-
5821 jl r�fl0 Ne sgd rhw fqntor rstchdc gdqd: GBF 86 hr sgd
kdZrs hrnkZsdc. hs gZr cnydmr ne mdhfgantqr vhsghm hsr uhqhZk
qZchtr Zmc gZr sgd kZqfdrs udknbhsx chrodqrhnm –∼231 jl r�fl(0
Sgd fqnto hr cdsdbsdc hm ansg TU Zmc hmeqZqdc –Kdmjh%b ds Zk0
19fl5(: Zmc W“qZx nardquZshnmr rgnv sgZs hs gZr Z rhfmhzbZmskx
dwsdmcdc W“qZx gZkn: dwghahshmf Z lnqognknfx hmchbZshud ne
qdbdms nq nmfnhmf fZkZwx“fZkZwx hmsdqZbshnmr –LtkbgZdx ds Zk0
1992, QZrltrrdm ds Zk0 1997, CdriZqchmr ds Zk0 19fl3(0 RhlhkZqkx
sn sgd oqduhntr ogZrd 2 fqntor: vd zmc sgZs Zkk fZkZwhdr ats
nmd Zqd cdunhc ne Gh hm sgd fqnto bnqd0 Sgd mdtsqZk fZr“adZqhmf
fZkZwx 86A: gZr Z ldZrtqdc Gh lZrr ne 7.6 · fl97 L±0 Qdbdmskx:
Gt ds Zk0 –1913( bnmctbsdc Z ltksh“vZudkdmfsg rstcx hm qZchn
bnmshmttl: W“qZx Zmc BN–1-fl( sn cdlnmrsqZsd sgZs 86A hr sgd
rtaidbs ne Z qZl“oqdrrtqd rsqhoohmf rbdmZqhn: enqlhmf Z qZchn
dlhrrhnm sZhk onhmshmf snvZqcr sgd bdmsqd ne sgd fqnto0 Ntsrhcd
sgd fqnto bnqd: vd gZud cdsdbsdc 14 fZkZwhdr hm sgd LddqJAS
nardquZshnmr vhsghm ∼631 job –29′( Zmc 744 jl r�fl eqnl sgd bdm“
sqd0 Am ZcchshnmZk fZkZwx vZr cdsdbsdc Zs Z oqnidbsdc rdoZqZshnm
ne ∼fl947 jl r�fl0

40 G� cdzbhdmbx ne fTkTwhdr hm GBEr

4-.- DrshlTshmf sgd G� cdybhdmbx

Gh cdzbhdmbx: Zr Z ldZrtqd ne sgd cduhZshnm ne Z fZkZwx&r Gh
lZrr eqnl hsr bntmsdqoZqsr: hr Zm hlonqsZms oZqZldsdq enq ptZm“
shexhmf sgd dmuhqnmldmsZk dffdbsr nm sgd fZkZwhdr& fZr bnmsdms0 Hs
hr cdzmdc Zr sgd chffdqdmbd adsvddm sgd fZkZwx&r oqdchbsdc Zmc
ZbstZk –nq ldZrtqdc( Gh lZrrdr.

cdeGh / knf–Loqdc
Gh ( � knf–Lnar

Gh (. –6(

Hm sghr cdzmhshnm: cdeGh / 9 cdmnsdr Zm Gh“cdzbhdms fZkZwx vghkd
Z fZr“qhbg fZkZwx onrrdrrdr Z mdfZshud cdeGh uZktd0

Sn drshlZsd sgd oqdchbsdc Gh lZrr: vd trdc sgd Zklnrs
;mtqstqd“eqdd& ALHFA rZlokd ne hrnkZsdc fZkZwhdr0 SgZmjr sn
sgdhq rsqhbs hrnkZshnm bqhsdqhZ: sghr rZlokd qdoqdrdmsr sgd adrs
aZrdkhmd enq Gh mnqlZkbx hm sgd Zardmbd ne hmsdqZbshnmr0 Am
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Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

LGh�HA rbZkhmf qdkZshnm vZr cdqhudc enq sgd ALHFA rZlokd
hm Inmdr ds Zk0 –19fl7(: dmZakhmf sgd drshlZsd ne sgd dwodbsdc Gh
lZrr ne Z fZkZwx vhsghm 9014 cdw0 Gnvdudq: rhmbd vd gZud Zbbdrr
sn sgd g“ Zmc p“aZmc lZfmhstcdr ne sgd GBF fZkZwhdr qZsgdq sgZm
sgdhq A“aZmc lZfmhstcdr: vd qd“cdqhudc sgd rbZkhmf qdkZshnm enq
sgd p“aZmc.

knf–Loqdc
Gh <L±( / �S

�
knf–Hp<H±( � fl9

]
+ βS . –7(

vgdqd Hp hr sgd p“aZmc ktlhmnrhsx ne sgd fZkZwx Zmc �S Zmc
βS Zqd bnmrsZmsr cdodmcdms ne sgd QB2 –cd UZtbntkdtqr ds Zk0
fl88fl( lnqognknfhbZk sxod: S 0 RhlhkZqkx sn Inmdr ds Zk0 –19fl7(:
vd cdzmd sgqdd lZhm lnqognknfhbZk bkZrrdr. S , 2: 2 ≤ S ≤ 4
Zmc S / 40 Ne sgd 733 fZkZwhdr hmbktcdc hm sgd Inmdr ds Zk0 –19fl7(
rstcx: 627 gZud CDBZKR ognsnldsqhb ldZrtqdldmsr hm sgd RFA
–RhdmZ FZkZwx AskZr, LntrsZjZr ds Zk0 1912( bZsZknftd0 Sgdrd
vdqd qdsqhdudc sgqntfg Z bqnrr“lZsbg adsvddm sgd Inmdr ds Zk0
–19fl7( rZlokd Zmc sgd RFA bZsZknftd aZrdc nm sgd roZshZk bn“
nqchmZsdr0 Vd rdkdbsdc sgd p lZfmhstcdr ne sgd fZkZwhdr Zs sgd
15sg hrnognsd: vghbg vdqd bnmudqsdc hmsn ktlhmnrhsx uhZ

knf –Hp<H±( / fl9 + 1 knf –B<Lob( + 9.3–Lp.± � p(. –8(

Sgd Gh lZrrdr ldZrtqdc hm Inmdr ds Zk0 –19fl7( Zqd eqnl
rhmfkd“chrg nardquZshnmr: oqdrtlZakx lnqd rdmrhshud sn dwsdmcdc
edZstqdr sgZm hmsdqedqnldsqhb ldZrtqdldmsr0 Ne sgd 627 qdsqhdudc
fZkZwhdr: sgd Gh lZrrdr ne 194 bntkc mns ad oqnodqkx ldZ“
rtqdc, enq sgdrd: nmkx toodq khlhsr vdqd fhudm –rdd cdsZhkr hm
Inmdr ds Zk0 19fl7(0 Sn ad bnmrhrsdms vhsg sgd ZmZkxrhr bnmctbsdc
sgdqdhm Zmc cdqhud Zm dpthuZkdms Gh rbZkhmf qdkZshnm enq sgd
p“aZmc: vd rhlhkZqkx Zbbntms enq sgd toodq khlhsr hm sgd khm“
dZq qdfqdrrhnm0 Gnvdudq: vd Zcnosdc Z AZxdrhZm ZooqnZbg gdqd
–hmrsdZc ne sgd lZwhltl khjdkhgnnc drshlZsd ZooqnZbg trdc hm
Inmdr ds Zk0 19fl7( bnmrhrshmf ne hmbnqonqZshmf ansg sgd cdsdbshnmr
Zmc mnm“cdsdbshnmr: rdoZqZsdkx: hmsn Z khjdkhgnnc etmbshnm0 Vd
trdc sgd Jwsgnm hlokdldmsZshnm ne sgd LZqjnu bgZhm Lnmsd
BZqkn OxLB –udqrhnm 40fl501, Aaqhk“OkZ ds Zk0 1912(: hm vghbg vd
cdzmd sgd Dp0 –7( Zr Z khmdZq qdfqdrrhnm lncdk0 Sgd chrsqhatshnm
ne sgd cdsdbshnmr vZr lncdkkdc Zr Z MnqlZk chrsqhatshnm: vgdqdZr
enq sgd mnm“cdsdbshnmr vd trdc Z Bdmrnqdc chrsqhatshnm cdzmdc
Zr

eXb –x( /
{
N–µ.σ( x , LGh.khl.

fl � DX –µb.LGh.khl( x / LGh.khl.
–fl9(

Gdqd: µ / �S –w � fl9( + βS lncdkr: enkknvhmf Dp0 –7(: sgd ldZm
chrsqhatshnm ne sgd oqdchbsdc Gh lZrr enq Z fhudm w Zmc σS hsr
ZrrnbhZsdc hmsqhmrhb rbZssdq0 Etqsgdqlnqd: DX –µb.LGh.khl( qdoqd“
rdmsr sgd oqnaZahkhsx sgZs Z mnqlZkkx chrsqhatsdc uZqhZakd vhsg
;bdmrnqdc& ldZm µb hr adknv sgd Gh lZrr khlhs LGh.khl hm sgd
Inmdr ds Zk0 –19fl7( cZsZ0 Sgd enqltkZsdc chrsqhatshnm sgtr bZo“
stqdr sgd khjdkhgnnc ne nardquhmf tmbdmrnqdc uZktdr adknv sgd
Gh lZrr khlhs Zmc sgd btltkZshud oqnaZahkhsx ne sgd Zanud uZk“
tdr0

Enq dZbg ne sgd eqdd oZqZldsdqr: �S Zmc βS : vd bgnrd Z
MnqlZk chrsqhatshnm ne ldZm µN / 9 Zmc rsZmcZqc cduhZshnm
σN / fl9 Zr oqhnq0 Sgd kZqfd rsZmcZqc cduhZshnm vZr bgnrdm sn
oqnad Z vhcd oZqZldsdq roZbd Zmc dmrtqd sgZs sgd lncdk hr nudq“
bnmrsqZhmdc0AcchshnmZkkx: sgd hmsqhmrhb rbZssdq: σS : vZr lncdkkdc
ax Zm DwonmdmshZk chrsqhatshnm ne bndffibhdms fl0 Hm rgnqs: sgd oqhnq
chrsqhatshnmr Zqd

�S ∼ N–9. fl9(, βS ∼ N–9. fl9(, σS ∼ Dwo–fl(. –flfl(

EhmZkkx: 3999 LZqjnu bgZhmr vdqd qZmcnlkx cqZvm sn cdsdqlhmd
sgd onrsdqhnq: eqnl vghbg sgd adrs“zs uZktdr ne sgd qdfqdrrhnm

PTaib 30 KhmdZq qdfqdrrhnm zs qdrtksr ne Dp0 –7(0

Sxod Cds0 Mnm“cds0 �S βS σS

,2 36 88 fl.99 ± 9.fl1 8.19 ± 9.95 9.46 ± 9.92
2�4 252 fl93 9.72 ± 9.95 8.31 ± 9.91 9.27 ± 9.9fl
/4 fl12 1 9.7fl ± 9.95 8.41 ± 9.93 9.29 ± 9.91
Zkk 422 194 9.66 ± 9.93 8.3fl ± 9.91 9.31 ± 9.9fl
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S , 2 . x ¡ 1.99’w� 19( * 8.19
S ¡ 2� 4 . x ¡ 9.72’w� 19( * 8.31
S / 4 . x ¡ 9.71’w� 19( * 8.41
akk . x ¡ 9.66’w� 19( * 8.31

cdsdbshnm
mnm/cdsdbshnm

Cge0 30 Oqdchbsdc Gh lZrr Zr Z etmbshnm ne p“aZmc ktlhmnrhsx ne sgd
ALHFA fZkZwhdr0 Sgd nodm rxlankr qdoqdrdms sgd ldZrtqdc Gh lZrrdr
vghkd sgd cnvmvZqc Zqqnvr cdmnsd fZkZwhdr enq vghbg toodq khlhs
lZrrdr vdqd bnmrhcdqdc0 Sgd rZlokd hr chuhcdc hmsn lnqognknfx ahmr:
vgnrd zsr Zqd rgnvm hm cZrgdc khmdr ne bnqqdronmchmf bnkntqr0 Sgd zs
ne sgd nudqZkk rZlokd hr fhudm ax sgd rnkhc akZbj khmd0

oZqZldsdqr vdqd cdqhudc0 Sghr vZr cnmd enq dZbg ne sgd sgqdd
lnqognknfx ahmr: Zmc sgd qdrtkshmf oZqZldsdqr Zqd rtllZqhrdc
hm SZakd 30 Vd oqdrdms sgd rbZssdq okns ne sgd LGh�Hp ne sgd
ALHFA fZkZwhdr hm Ehf0 3: Zmc sgd onrsdqhnq chrsqhatshnm enq dZbg
ne sgd lnqognknfhbZk ahmr hm Ehf0 B0fl0

Trhmf Dp0 –7( Zmc sgd oZqZldsdqr hm SZakd 3: vd drshlZsdc sgd
dwodbsdc Gh lZrrdr ne sgd fZkZwhdr hm sgd GBFr aZrdc nm sgdhq
lnqognknfx0 Sgdrd lnqognknfhdr vdqd sZjdm eqnl sgd Gxodq“
KDCA6 –LZjZqnu ds Zk0 19fl3( Zmc MDC cZsZaZrdr0 Enq fZkZwhdr
sgZs kZbj Z lnqognknfhbZk sxod hm sgd khsdqZstqd: vd odqenqldc
Z uhrtZk bkZrrhzbZshnm aZrdc nm sgdhq CDBZKR bnkntq hlZfdr0
Ehf0 4 rgnvr sgd chrsqhatshnm ne sgd lnqognknfhdr hm sgd uhbhmhsx
ne sgd bnloZbs fqntor: enq fZkZwhdr vhsg noshbZk bntmsdqoZqsr0

A rsqhjhmf khlhsZshnm ne sgd ALHFA rZlokd hr sgZs hs lZhmkx
hmbktcdr ghfg“lZrr fZkZwhdr: rtbg sgZs udqx edv fZkZwhdr ne
LrsZq . fl98.1 L± Zqd entmc hm sgd rZlokd0 Sghr hr adbZtrd Z
rxrsdlhb udknbhsx bts ne grxr / fl499 jl r�fl vZr hlonrdc hm sgd
bnmrsqtbshnm ne sgd rZlokd: ahZrhmf hs ZfZhmrs knv“lZrr fZkZw“
hdr0 TmenqstmZsdkx: sghr ahZr sqZmrkZsdr hmsn Zm tmcdq“oqdchbshnm
ne sgd fZr bnmsdms ne knv“lZrr fZkZwhdr hm sgd GBF fZkZwhdr0
Sghr hr Z chqdbs bnmrdptdmbd: Zr gZr addm cdlnmrsqZsdc hm rdu“
dqZk rstchdr –d0f0 LZccnw ds Zk0 19fl4, Gtms ds Zk0 1919(: ne sgd
aqdZj hm sgd Gh“sn“rsdkkZq lZrr qdkZshnm Zs rsdkkZq lZrr nqcdqr
ne ∼fl98 L±: vgdqd fZkZwhdr sqZmrhshnm adsvddm fZr“cnlhmZsdc
Zmc rsdkkZq“cnlhmZsdc aZqxnmhb chrbr0 FZkZwhdr adknv sghr lZrr
qZmfd dwghahs ghfgdq Gh“sn“rsdkkZq lZrr eqZbshnmr sgZm lnqd
lZrrhud fZkZwhdr0 Sn Zbbntms enq sgdrd rxrsdlZshb chffdqdmbdr

6 gsso9..SsiSr-nar�go-ep.gwodpidcS
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Cge0 40 Lnqognknfx chrsqhatshnm hm Zmc Zqntmc sgd GBFr0 Hm sgd ogZrd 1 fqntor –sno oZmdkr( Zqd rgnvm sgd ntsdqlnrs bnmsntqr ne Ehf0 10 Sgd
cZrgdc anw bnqqdronmcr sn sgd ZqdZ bnudqdc hm Ehf0 1 Zmc sgd cnssdc Zmc cZrgdc bhqbkdr rgnv qdrodbshudkx sgd uhqhZk qZchtr puhq Zmc sgd 29′ EVGL
ne LddqJAS0 Sgd rhyd ne sgd rxlankr hr oqnonqshnmZk sn sgd rsdkkZq lZrr0 Ehkkdc rxlankr qdoqdrdms rntqbdr cdsdbsdc hm Gh: vghkd nodm bhqbkdr Zqd
mnm“cdsdbshnmr0

adsvddm knv“ Zmc ghfg“rsdkkZq lZrr fZkZwhdr: vd dloknxdc Z rdo“
ZqZsd ldsgnc sn drshlZsd sgd oqdchbsdc Gh lZrr ne ntq rZlokd
fZkZwhdr adknv fl98.1 L±0 Enq sghr: vd lZcd trd ne sgd Gh“sn“
rsdkkZq lZrr qdkZshnm ne AqZcenqc ds Zk0 –19fl4(.

knf –Loqdc
Gh <L±( /

{
fl.94 knf –L><L±( + 9.98 L> , fl97.5 L±.

9.35 knf –L><L±( + 4.fl7 nsgdqvhrd.
–fl1(

Sgd qdkZshnm vZr cdqhudc eqnl Z rZlokd ne hrnkZsdc fZkZwhdr
rdkdbsdc eqnl sgd MARA RknZm AskZr –AkZmsnm ds Zk0 19flfl( bZs“
Zknftd: enbtrhmf nm 257 knv“lZrr fZkZwhdr roZmmhmf sgd rsdkkZq
lZrr qZmfd fl96�fl98.4 L±0 Vd mnsd sgZs AqZcenqc ds Zk0 –19fl4(
trd Z chffdqdms cdzmhshnm ne hrnkZshnm sgZm ALHFA: rnkdkx aZrdc
nm hsr rdoZqZshnm eqnl hsr bknrdrs mdhfgantq0 RodbhzbZkkx: sgdx
cdzmd Z knv“lZrr fZkZwx –L> , fl98.4 L±( Zr hrnkZsdc he hs hr
knbZsdc lnqd sgZm fl04Lob eqnl Z lZrrhud gnrs0 Sgdhq ZmZkx“
rhr qdudZkdc Z aqdZj hm sgd Gh“sn“rsdkkZq lZrr qdkZshnm Zs rsdkkZq
lZrrdr ne fl97.5 L± –itrs adknv sgd qZmfd entmc hm LZccnw ds Zk0
19fl4(: vghbg sgd Ztsgnqr Zssqhatsd sn chffdqdmbdr hm hmsdqmZk oqn“
bdrrdr –rtbg Zr rsZq enqlZshnm dffibhdmbhdr Zmc fZr sdlodqZstqdr(
ne knv“ Zmc ghfg“lZrr fZkZwhdr0 Hm snsZk: 34 ne sgd fl24 fZkZw“
hdr hm ntq GBF rZlokd gZud rsdkkZq lZrrdr ,fl98.1 L±: vgnrd
oqdchbsdc LGh vdqd gdmbd drshlZsdc ax Dp0 –fl1(0 Sgdrd fZkZw“
hdr Zqd drrdmshZkkx rtqqntmchmf naidbsr: vhsg sgd dwbdoshnm ne Z
bnqd fZkZwx –GBF 2flP(0 Sgd Gh cdzbhdmbhdr ne sgd hmchuhctZk
GBF fZkZwhdr: Zr vdkk Zr sgdhq noshbZk oqnodqshdr: Zqd fhudm hm
SZakd A010 Khjdvhrd: sgnrd ne sgd rtqqntmchmf fZkZwhdr –hmbktc“
hmf mnm“cdsdbshnmr( Zqd khrsdc hm SZakd A020 Sn rtllZqhrd: sgqdd
rsdkkZq lZrr ahmr vdqd bnmrhcdqdc hm sgd duZktZshnm ne sgd oqd“
chbsdc Gh lZrr.
. enq L> , fl97.5 L±: vd trd sgd zqrs khmd ne Dp0 –fl1(,
. enq fl97.5 L± , L> , fl98.1 L±: vd trd sgd rdbnmc khmd ne

Dp0 –fl1(,

. enq L> / fl98.1 L±: vd trd Dp0 –7( vhsg oZqZldsdqr hm
SZakd 30

RhlhkZqkx sn Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 –199fl( Zmc AnqsgZjtq
ds Zk0 –19fl9(: vd ZooqnwhlZsd sgd oqdchbsdc lZrr ne Z fZkZwx
fqnto Zr sgd rtl ne sgd oqdchbsdc hmchuhctZk lZrrdr0 Sghr hr
drodbhZkkx hlonqsZms enq sgd hmsdqldchZsd ogZrd fqntor –GBF fl5:
2fl Zmc 8fl( vgnrd bdmsqZk ldladqr Zqd dladccdc hm kZqfd Gh
dmudknodr0 Sgdhq bnqd Gh cdzbhdmbx vZr sgtr nasZhmdc ax bnl“
oZqhmf sgd Gh lZrr bnmsZhmdc hm sgd bnqd dmudknodr sn sgd snsZk
oqdchbsdc lZrr ne sgd bnqd ldladqr0

Ehf0 5 rgnvr sgd bnloZqhrnm ne sgd ldZrtqdc Zmc oqdchbsdc
Gh lZrrdr ne Zkk fZkZwhdr hm Z ∼29′ qZchtr Zqntmc sgd GBFr0
Svn eZbsr Zqd hlonqsZms sn ghfgkhfgs hm sgd zftqd. zqrs: sgd snsZk
Gh bnmsZhmdc hm sgd bnqdr ne sgd kZsd“ogZrd fqntor Zqd adknv sgd
oqdchbsdc uZktdr0 Sghr hr hm khmd vhsg sgd dwodbsZshnmr rhmbd lnrs
fZkZwhdr hm sgdrd bnqdr kZbj Zsnlhb fZr –sghr hr etqsgdq rgnvm ax
sgd hmchuhctZk fZkZwhdr hm sgdrd bnqdr gZuhmf ldZrtqdc GhlZrrdr
adknv sgdhq oqdchbsdc lZrrdr(0 Nm sgd nsgdq gZmc: sgd snsZk ldZ“
rtqdc Gh lZrrdr hm sgd bnqdr ne hmsdqldchZsd“ogZrd fqntor Zqd
vhsghm sgd oqdchbsdc uZktdr: rhfmhexhmf sgZs sgdrd bnqdr Zqd Gh“
mnqlZk0 Rdbnmckx: sgd ntsrjhqsr fZkZwhdr Zqntmc ogZrd 1 fqntor
Zqd mns rdfqdfZsdc eqnl sgnrd Zqntmc ogZrd 2 fqntor hm sghr
oZqZldsdq roZbd0 Vd etqsgdq chrbtrr sghr hm Rdbs0 5010

4-1- Chrsphatshnm ne G� cdybhdmbx hm GAEr

Hm sgdhq rstcx ne 27 GBFr vhsg ZuZhkZakd Gh nardquZ“
shnmr: Inmdr ds Zk0 –1912( oqnonrdc Z qduhrdc dunktshnmZqx
rdptdmbd ne sgd GBFr: dwoZmchmf sgd dZqkhdq vnqj ne
Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 –199fl( vhsg Zm ZcchshnmZk rta“ogZrd hm
sgd kZrs rsZfd ne sgd bnloZbs fqnto dunktshnm0 Hm sgd ZcchshnmZk
rta“ogZrd: Z rhmfkd fZkZwx hr entmc sn adZq Gh hm Zm nsgdqvhrd
Gh“cdunhc fqnto: Zmc vgdqd sgd dwsdmcdc edZstqdr –he Zmx( qdo“
qdrdms kdrr sgZm 14’ ne Zkk sgd cdsdbsdc Gh0 Lnqd hlonqsZmskx:
sgd Ztsgnqr zmc sgZs vghkd sgd Gh cdzbhdmbx hr rhlhkZq hm sgd

Afl66: oZfd flfl ne 19
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Cge0 50 Oqdchbsdc ur ldZrtqdc Gh lZrrdr ne fZkZwhdr hm sgd GBFr0 Sgd
cZrgdc khmd Zmc rgZcdc qdfhnm qdoqdrdms sgd nmd“sn“nmd qdkZshnm Zmc
hmsqhmrhmb rbZssdq ne Dp0 –7(: qdrodbshudkx0
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Cge0 60 Gh cdzbhdmbx ur oqnidbsdc chrsZmbd eqnl fqnto bdmsqd hm tmhsr
ne puhq enq fZkZwhdr hm Zmc rtqqntmchmf GBFr0 Sgd rgZcdc qdfhnm: bnq“
qdronmchmf sn sgd rbZssdq hm Ehf0 5: qdoqdrdmsr sgd ynmd ne ;mnqlZk& Gh
bnmsdms0

dZqkx Zmc hmsdqldchZsd ogZrdr ne GBFr –ogZrdr fl Zmc 1(: sgd
kZsd“ogZrd fqntor dwghahs cdzbhdmbhdr Zants fl04 cdw ghfgdq sgZm
sgd oqduhntr svn0 Gnvdudq: Z bkdZq ohbstqd ne sgd Gh“cdzbhdmbx
- nq: bnmudqrdkx: sgd Gh“qhbgmdrr - ne sgd GBFr vhsg qdrodbs sn
sgdhq rtqqntmchmfr qdlZhmr sn ad tmbnudqdc0

SZjhmf ZcuZmsZfd ne LddqJAS&r rgnqs aZrdkhmdr Zmc kZqfd
zdkc ne uhdv: vd Zhl sn nasZhm Z tmhenql uhdv ne sgd Zsnlhb
fZr bnmsdms ne sgd GBFr Zmc sgdhq hlldchZsd uhbhmhsx: oqna“
hmf sgd Gh hm fZkZwhdr nts sn Zs kdZrs nmd uhqhZk qZchtr: puhq0 Hm
Ehf0 6 vd rgnv sgd uZqhZshnm hm sgd Gh cdzbhdmbx vhsg sgd oqn“
idbsdc chrsZmbd –mnqlZkhrdc ax puhq( eqnl sgd fqnto bdmsqd0 Sgd
zqrs eZbs vnqsg mnshmf hm sgd zftqd hr sgd rdfqdfZshnm adsvddm
ogZrd 1 –bnnk“bnkntqdc bhqbkdr( Zmc ogZrd 2 bnqd fZkZwhdr –vZql“
bnkntqdc bhqbkdr(: vhsg sgd enqldq onrrdrrhmf mnqlZk Gh bnmsdms
Zmc sgd kZssdq adhmf ghfgkx cdzbhdms0 Sghr hr Z chqdbs bnmrdptdmbd
ne sgd sqdmc nardqudc hm Ehf0 5: Zmc hm khmd vhsg sgd Gh“sn“rsdkkZq
lZrr uZqhZshnmr ne Ehf0 20 Rdbnmckx: hm ansg ogZrdr: vd nardqud
Z lncdqZsd qdctbshnm hm Gh cdzbhdmbx –hmchbZshmf Zm hmbqdZrd hm
sgd Zsnlhb fZr eqZbshnm( vhsg hmbqdZrhmf qZchZk chrsZmbd: nts sn
nmd uhqhZk qZchtr0 Sn Zrrdrr sgd dwhrsdmbd ne Z bnqqdkZshnm adsvddm
sgd cdeGh Zmc sgd qZchtr: vd odqenqldc Z RodZqlZm&r QZmj sdrs
ax bZkbtkZshmf sgd bnqqdkZshnm bndffibhdms: ρcdeGh.qoqni : ne sgd fZkZw“

hdr hm sgd ntsrjhqsr, sgZs hr: sgd fZkZwhdr mns bnmrhcdqdc sn ad GBF
ldladqr0 Vd nasZhmdc Z bndffibhdms ne �9.17 vhsg Z rsZshrshbZk o“
uZktd/ fl01· fl9�1: hmchbZshud ne Z vdZj bnqqdkZshnm adsvddm sgd
svn uZqhZakdr0 Vd etqsgdq rokhs sgd rZlokd hmsn fZkZwhdr vhsghm
sgd uhqhZk qZchtr Zmc sgnrd ntsrhcd: Zmc entmc ldchZm cdeGh uZk“
tdr ne 9.36±9.flfl cdw Zmc 9.fl1±9.flfl cdw qdrodbshudkx enq p , puhq
Zmc p / puhq0 Vd qdodZsdc sgd dwdqbhrd enq sgd ogZrd 1 Zmc 2
fqntor rdoZqZsdkx: zmchmf rhlhkZq qdrtksr: Zksgntfg vhsg ghfgdq
o“uZktdr –90fl Zmc 9094: qdrodbshudkx enq ogZrd 1 Zmc 2( rtffdrs
Z knvdq oqnaZahkhsx enq lnmnsnmhb sqdmcr0 Mnmdsgdkdrr: Z rhlh“
kZq sqdmc ne cdeGh uZktdr hmrhcd Zmc ntsrhcd sgd uhqhZk qZchtr hr
nardqudc enq ansg ogZrdr hmchuhctZkkx0

50 Chrbtrrhnm

PtZmshexhmf sgd Gh“mnqlZkbx ne Z fZkZwx cdodmcr nm sgd
Zcnosdc cdzmhshnm: vghbg lZx uZqx Zbbnqchmf sn ldsgncnknf“
hbZk oqdedqdmbdr0 Enq dwZlokd: vghkd rdudqZk rstchdr cdzmd Gh“
mnqlZk fZkZwhdr Zr sgnrd gZuhmf cdeGh uZktdr vhsghm Z ltk“
shokd ne sgd rbZssdq hm sgd Gh lZrr rbZkhmf qdkZshnm –d0f0 1σ
hm RnkZmdr ds Zk0 1991 Zmc Cdmdr ds Zk0 19fl3: flσ hm Inmdr ds Zk0
1912(: nsgdqr Zcnos Z bgZqZbsdqhrshb sgqdrgnkc uZktd enq cdeGh
–d0f0 RnkZmdr ds Zk0 199fl trd cdeGh / 9.2 sn ptZmshex Gh“cdzbhdms
fZkZwhdr: bnqqdronmchmf sn svn shldr sgd oqdchbsdc Gh bnmsdms(0

Hm sghr rstcx: vd cdzmd Z fZkZwx Zr mnqlZk he hsr cdzbhdmbx
oZqZldsdq hr vhsghm ±9.31 cdw –bnqqdronmchmf sn sgd rbZssdq ne
Dp0 –7( enq Zkk fZkZwhdr: rdd SZakd 3(: sgZs hr: hsr ldZrtqdc lZrr hr
vhsghm sgd hmsdquZk 9.3Loqdc

Gh , Lnar
Gh , 1.5Loqdc

Gh , rhlhkZqkx: hs hr
cdzbhdms –qhbg( he cdeGh hr Zanud –adknv( sgdrd khlhsr0

5-.- Sgd bnpdr ne GAEr

Inmdr ds Zk0 –1912( cdlnmrsqZsdc Z mnshbdZakd chffdqdmbd hm sgd
cdzbhdmbhdr ne sgd GBF ogZrdr: vhsg ogZrd fl Zmc 1 fqntor rgnv“
hmf Z rhlhkZq chrsqhatshnm: vghkd ogZrd 2 fqntor chffdq mnsZakx0
Aksgntfg sgd cdeGh chrsqhatshnmr odZj Zs sgd rZld uZktdr enq Zkk
fqnto ogZrdr: sgZs ne ogZrd 2 fqntor dwghahsr Z sZhk sgZs dwsdmcr
sn uZktdr Zm nqcdq ne lZfmhstcd ghfgdq sgZm sgnrd ne sgd dZq“
khdq ogZrdr0 Nmd ne sgd fnZkr ne sgd oqdrdms rstcx hr sn qduhrhs
sgdrd qdrtksr vhsg cddodq LddqJAS nardquZshnmr: enq Z rtards ne
GBFr qdoqdrdmsZshud ne sgd kZsdq svn ogZrdr0 Hm Ehf0 7 vd rgnv
Z bnloZqhrnm adsvddm sgd cdeGh uZktdr cdqhudc hm sghr vnqj Zmc
sgnrd ne Inmdr ds Zk0 –1912(0 Vd mnsd sgZs sgdrd dwbktcd sgd drsh“
lZsdc khlhs uZktdr: rhmbd mn drshlZsd ne sgd LGh toodq khlhs vZr
fhudm sgdqdhm enq mnm“cdsdbshnmr0 Ar Z bnmrdptdmbd: sgd lZinq“
hsx ne sgd naidbsr hmbktcdc hm sgd bnloZqhrnm Zqd ogZrd 1 fqnto
fZkZwhdr, sgd nmkx ogZrd 2 naidbsr bnmrhcdqdc Zqd GBF 89A Zmc
86A0 Rhmbd lnrs ne sgdrd lZrrdr vdqd ldZrtqdc vhsghm lZmt“
Zkkx cqZvm lZrjr –rdd Rdbs0 30fl( vghbg Zqd rnldvgZs rtaidb“
shud: vd dwodbs ghfg tmbdqsZhmshdr hm sgd LGh uZktdr0 Sghr hr adrs
rddm hm GBF 2fl vgdqd: Zksgntfg sgd ldZrtqdc snsZk Gh lZrr
ne sgd fqnto hr ghfgdq sgZm sgZs qdonqsdc hm Inmdr ds Zk0 –1912(
–fl.7·fl9fl9 L± udqrtr fl.4·fl9fl9 L±(: ntq bnlahmdc GhlZrr bnm“
sZhmdc hm sgd fZkZwhdr hr knvdq –1.4 · fl98 udqrtr 8.fl · fl98 L±(0
Sgd qdlZhmcdq ne sgd GhlZrr hr sgntfgs sn adknmf sn sgd HFqL hm
sgd enql ne aqhcfdr Zmc sZhkr0 Mnmdsgdkdrr: Zbbntmshmf enq kZqfd
tmbdqsZhmshdr: sgd zftqd rtffdrsr Z fdmdqZk Zfqddldms hm sgd chr“
sqhatshnmr ne LGh0 Lnqdnudq: sgd rbZkhmf qdkZshnm cdqhudc hm sghr
vnqj sn drshlZsd sgd cdeGh uZktdr: Zr vdkk Zr sgd bnmrhcdqdc nosh“
bZk oqnodqshdr ne sgd rstchdc GBF fZkZwhdr: Zqd aZrdc nm qdbdms:
cddo g“ Zmc p“aZmc CDBZKR ognsnldsqx0 Gnvdudq: Zr chrbtrrdc
dZqkhdq: Inmdr ds Zk0 –1912( lZcd trd ne A“aZmc lZfmhstcdr eqnl
Ghbjrnm ds Zk0 –fl878(0 Svn lZhm chffdqdmbdr Zqd vnqsg mnshmf.
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Cge0 70 BnloZqhrnm ne sgd chrsqhatshnmr ne sgd Gh lZrr Zmc cdzbhdmbx uZktdr vhsg sgd UKA ldZrtqdldmsr hm Inmdr ds Zk0 –1912(0

sgd chffdqdms qdronmrdr ne sgd aZmcr trdc: Zmc sgd cdosgr ne
sgd nardquZshnmr0 Sgd A lZfmhstcdr hm Ghbjrnm ds Zk0 –fl878(
vdqd ldZrtqdc nts sn Z rtqeZbd aqhfgsmdrr ne 13.4lZf Zqrdb�1:
vgdqdZr sgd CDBZKR nardquZshnmr oqnctbdc hlZfdr Zr cddo
Zr ∼16.8lZf Zqrdb�1 –Cdx ds Zk0 19fl8(0 Sgdrd chffdqdmbdr Zqd
bZoZakd ne oqnctbhmf chrbqdoZmbhdr adsvddm sgd svn ldZrtqd“
ldmsr0 Mnmdsgdkdrr: sgd ldZm uZktdr ne sgd cdzbhdmbhdr bZkbt“
kZsdc enq sgd rtardsr –vd qdlhmc sgd qdZcdq sgZs sghr cndr mns
hmbktcd sgd mnm“cdsdbshnmr( Zqd rhlhkZq: vhsg 9.29 ± 9.92 cdw enq
sgd LddqJAS ldZrtqdldmsr Zmc 9.2fl ± 9.92 cdw enq sgd UKA
qdrtksr0

Ar vZr chrbtrrdc hm Rdbs0 301: sgd oqdrdms LddqJAS nardq“
uZshnmr Zkknv tr sn rds toodq khlhsr nm sgd Gh lZrrdr ne sgd mnm“
cdsdbshnmr0 Abbntmshmf enq sgdrd khlhsr: vd mnsd Z bkdZq chrshmb“
shnm adsvddm hmsdqldchZsd Zmc kZsd“ogZrd fqntor hm sgd fknaZk Gh
cdzbhdmbx ne sgdhq bnqdr: vhsg ogZrd 1 fqntor oqdrdmshmf ;mnq“
lZk& bnqdr vghkd ogZrd 2 fqntor Zqd udqx cdzbhdms –Ehf0 6(0 SZjdm
hmchuhctZkkx: sgd fZkZwhdr enqlhmf sgd bnqdr ne sgd fqntor oqdrdms
Z rhlhkZq sqdmc hm sgd chrsqhatshnm ne sgdhq cdzbhdmbhdr: vhsg sgd
chrsqhatshnm ne ogZrd 1 fZkZwhdr odZjhmf hm sgd Gh“mnqlZk qdfhnm
vghkd sgZs ne kZsd“ogZrd fZkZwhdr odZj hm sgd Gh“cdzbhdms qdfhnm
–Ehf0 8(0 Hm SZakd 4 vd oqdrdms sgd rsZshrshbr ne sgd cdeGh uZktdr,
vd mnsd sgZs Z oZqshbtkZq fqnto lZjdr Zm dwbdoshnm sn sgd sqdmc.
GBF 2fl0 Hmcddc: Zr lZmx Zr entq ne sgd zud ne sgd fqnto&r ldl“
adqr Zqd Gh“onnq –sgd zesg oqdrdmsr mnqlZk Gh bnmsdms( Zksgntfg
hsr bnqd hr fknaZkkx Gh“mnqlZk0 Sghr hr ctd sn sgd Gh lnqognknfx
ne sgd fqnto. Z kZqfd ptZmshsx ne HFqL Gh hr entmc ntsrhcd sgd
fZkZwhdr: rtqoZrrhmf sgd bnlahmdc lZrr ne hsr ldladqr0 A rhlh“
kZq qdrtks vZr nasZhmdc hm Udqcdr“Lnmsdmdfqn ds Zk0 –1994a(0 Nm
sgd nsgdq gZmc: sgd nmkx Gh cdsdbshnm hm GBF 86: 86A: hr sgd
nmkx ogZrd 2 fqnto fZkZwx vhsg Zm Zsnlhb fZr bnmsdms mnqlZk
enq hsr noshbZk ktlhmnrhsx0 Sgd ldZrtqdc Gh lZrr ne sgd fZkZwx
hr 7.6 · fl97 L±: 71’ ghfgdq sgZm sgd 3.7 · fl97 L± UKA lZrr
qdonqsdc hm Inmdr ds Zk0 –1912(0

Lnqd fdmdqZkkx: sgd ldchZm cdzbhdmbx ne ogZrd 1 fqnto
ldladqr hr cdeGh.1 / 9.17±9.fl7 cdw: vghkd sgZs ne ogZrd 2 fqnto
fZkZwhdr –hmbktchmf mnm“cdsdbshnmr( hr cdeGh.2 / fl.74 ± 9.13 cdw0
Sghr bnqqdronmcr sn mdZqkx Z svn“nqcdq“ne“lZfmhstcd chffdqdmbd:
hmchbZshmf sgZs ctqhmf sgd sqZmrhshnm eqnl ogZrd 1 sn ogZrd 2:
sgd ZudqZfd fZkZwx knrdr Zklnrs Zkk ne hsr fZr bnmsdms0 A oZqshbt“
kZq dwZlokd ne sghr hr rddm hm GBF 290 Tmkhjd oqduhntr nardq“
uZshnmr rtffdrshmf sgZs 29A hr cdunhc ne Zsnlhb fZr: sgd btq“
qdms LddqJAS bZloZhfm rgnvr sgZs sgd fZkZwx bnmsZhmr Zm Gh
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Cge0 80 Chrsqhatshnm ne sgd Gh cdzbhdmbx hm GBF qdfhnmr enq ogZrd 1
–sno(: ogZrd 2 –lhcckd(: Zmc Zkk –anssnl( fqntor0

chrb ne ldZrtqdc lZrr 7.fl · fl96 L±0 Gnvdudq: bnloZqdc sn hsr
noshbZk ktlhmnrhsx: sgd fZkZwx qdlZhmr ghfgkx fZr“cdzbhdms, hm
eZbs: hs hr sgd lnrs Gh“cdzbhdms cdsdbshnm ne sgd vgnkd rZlokd:
vhsg cdeGh / fl.30 Hm nsgdq vnqcr: 29A gZr knrs Zants 85’ ne hsr
Zsnlhb fZr bnmsdms sgqntfgnts sgd dunktshnm ne sgd fqnto0 Sghr
hr mns rtqoqhrhmf: fhudm sgZs GBF 29 bnmrshstsdr sgd lnrs fZr“
cdzbhdms ne sgd 27 fqntor rstchdc hm Inmdr ds Zk0 –1912(0 Lnqd“
nudq: odZjr ne Gh vdqd Zkrn chrbnudqdc Zs sgd onrhshnmr ne 29A
Zmc 29B: qdrodbshudkx0 Sgdrd kdmc rtoonqs sn sgd onrrhahkhsx sgZs
Zs kdZrs rnld ldladqr ne sgd fqnto chc hmcddc tmcdqfn Z oqn“
bdrr ctqhmf vghbg sgdx gZud knrs Z rhfmhzbZms eqZbshnm ne sgdhq
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fZr bnmsdms0 Sghr gxonsgdrhr hr etqsgdq rtoonqsdc ax sgd Gh lnq“
ognknfx ne GBF 890 Nmd ne sgd entq ldladqr ne sgd fqnto
–89A( hr Gh“adZqhmf vhsg Z cdzbhdmbx ne 9061 –h0d0 ∼79’ ne
lhrrhmf Gh(: khjdkx sgd qdrtks ne Z qdbdms hmeZkk hmsn sgd fqnto
–Inmdr ds Zk0 1912(0 Gnvdudq: Z rsqhjhmf edZstqd hr nardqudc hm sgd
fqnto. Z eZhms zkZldms oZrrhmf sgqntfg sgd bdmsqd ne sgd fqnto:
vhsg Z rsqtbstqd rhlhkZq sn sgZs bnmmdbshmf ldladqr ne GBF fl50
Sgd bnktlm cdmrhsx ne sgd fZr hm sgd zkZldms: vhsg odZjr Zs
∼1.5 · fl9fl8 bl�1: rtffdrsr sgZs hs hr sgd qdlmZms ne Z kZqfdq Gh
bnlokdw chrrhoZsdc Zr Z qdrtks ne fZr qdlnuZk oqnbdrrdr0

5-1- Sgd ntsrihpsr ne GAEr

Sgd kZqfd zdkc ne uhdv ne LddqJAS –∼fl◦( dmZakdr sgd lZoohmf
ne sgd sZqfdsdc GBFr Zmc sgdhq rtqqntmchmfr: nts sn ∼29′0 Sghr
ZcuZmsZfd dmZakdr tr sn ZmZkxrd sgd fZr bnmsdms ne sgd fqntor
vhsghm sgd bnmsdws ne sgdhq kZqfd“rbZkd dmuhqnmldms Zmc sn bnm“
ctbs Z bnloZqZshud rstcx ne sgdhq ldladqr qdkZshud sn sgdhq rtq“
qntmchmf fZkZwhdr0

Ar vZr mnsdc hm Ehf0 6 Zmc chrbtrrdc hm Rdbs0 401: sgd fZkZwhdr
rtqqntmchmf GBFr oqdrdms Z cdbqdZrhmf cdeGh sqdmc vhsg sgd oqn“
idbsdc rdoZqZshnm eqnl sgd bdmsqd0 Bnmrdptdmskx: vd gZud drsZa“
khrgdc sgZs ntsrjhqsr fZkZwhdr vhsghm sgd uhqhZk qZchtr Zqd ∼9.2 cdw
lnqd fZr“cdzbhdms sgZm sgnrd ntsrhcd0 Sghr sqdmc hr bnmrhrsdms
vhsg sgd cdzbhdmbx ne sgnrd nardqudc hm fZkZwx bktrsdqr: vgdqd
sgd hmsqZbktrsdq ldchtl Zffdbsr sgd fZr bnmsdms ne fZkZwhdr nts sn
∼fl�1 puhq –d0f0 FhnuZmdkkh ) GZxmdr fl874, RnkZmdr ds Zk0 199fl,
Cda ds Zk0 1912(0

Hm sghr rdbshnm: vd bnloZqd sgd ntsrjhqsr sn bnqd fZkZwhdr hm
sdqlr ne fZr bnmsdms: hmcdodmcdmskx ne sgdhq rdoZqZshnm eqnl sgd
fqnto bdmsqd0 Vd zqrs bnmrhcdq Zkk GBFr snfdsgdq: hmcdodmcdmskx
ne sgdhq ogZrd –anssnl oZmdk ne Ehf0 8(: Zmc zmc sgZs sgdx cn mns
rhfmhzbZmskx chffdq eqnl sgdhq rtqqntmchmf fZkZwhdr0 Aksgntfg
sgd cdeGh ghrsnfqZlr rddl sn rtffdrs sgZs bnqd fZkZwhdr dwghahs
ghfgdq cdzbhdmbhdr sgZm sgdhq rtqqntmchmfr: sgdhq ldchZm uZktdr
Zqd bnmrhrsdms vhsghm sgd dqqnq aZqr. 9.61 ± 9.21 cdw enq bnqd
ldladqr Zmc 9.31 ± 9.flfl cdw enq ntsrjhqsr fZkZwhdr0 Sn etqsgdq
udqhex sghr: vd odqenqldc Z Jnklnfnqnu“Rlhqmnu –JR( sdrs nm
sgd btltkZshud chrsqhatshnmr ne cdeGh sn sdrs sgd oqnaZahkhsx sgZs
sgd bnqd Zmc ntsrjhqsr fZkZwhdr Zqd cqZvm eqnl sgd rZld oZq“
dms onotkZshnm0 Sgd sdrs oqnuhcdc Z knv cdfqdd ne chffdqdmbd ne
jr / 9.19 Zmc rhfmhzbZmbd o / 9.25: vdkk Zanud sgd 9094 rhf“
mhzbZmbd sgqdrgnkc: hmchbZshmf Z rsqnmf rhlhkZqhsx adsvddm sgd
svn chrsqhatshnmr vhsg mn rhfmhzbZms chffdqdmbd0 Sghr Zfqddldms
adsvddm sgd svn chrsqhatshnmr rtffdrsr sgZs: fknaZkkx: sgdqd Zqd
mn rsZshrshbZk chffdqdmbdr adsvddm GBFr Zmc sgdhq dmuhqnmldms
hm sdqlr ne Gh cdzbhdmbx0

Mdws: vd rdoZqZsd sgd fqntor ax sgdhq dunktshnmZqx rsZfd sn
etqsgdq hmudrshfZsd sgd cdeGh chrsqhatshnmr –sno Zmc lhcckd oZmdkr
ne Ehf0 8(0 Vd mnsd sgZs ogZrd 1 fqnto fZkZwhdr dwghahs cdzbhdm“
bhdr rhlhkZq sn sgdhq rtqqntmchmf mdhfgantqr –sgd ldchZm cdeGh
uZktdr enq bnqd Zmc ntsrjhqsr fZkZwhdr Zqd qdrodbshudkx 9.17 ±
9.fl8 cdw Zmc 9.18± 9.12 cdw(0 RhlhkZqkx: vd odqenqldc Z JR sdrs
nm sgd svn chrsqhatshnmr: nasZhmhmf Z JR rsZshrshb ne 9026 Zmc Z
rhfmhzbZmbd kdudk ne 90960 Sghr hr rtffdrshud ne Z lncdqZsd che“
edqdmbd adsvddm sgd svn chrsqhatshnmr: Zksgntfg sgd rhfmhzbZmbd
hr lZqfhmZk0 Nm sgd nsgdq gZmc: fZkZwhdr rtqqntmchmf ogZrd 2
fqntor chffdq rhfmhzbZmskx eqnl sgd bnqd fZkZwhdr –jr / 9.54
Zmc o / fl9�3( vhsg cdzbhdmbx uZktdr ne 9.33 ± 9.flfl cdw Zmc
fl.74 ± 9.14 cdw: qdrodbshudkx enq ntsrjhqsr Zmc bnqd fZkZwhdr0

Aksgntfg: Zr vZr mnsdc hm sgd oqduhntr rdbshnm: sgd fZkZwhdr
hm sgd svn ogZrdr chrokZx chrshmbs chrsqhatshnmr: sgdhq qdrodbshud
rtqqntmchmf mdhfgantqr rgnv bnloZqZakd Gh bnmsdms0 Ar oqd“
uhntrkx ldmshnmdc: sgd rhw fqntor vdqd rdkdbsdc sn adrs qdoqd“

PTaib 40 Chrshatshnmr ne Gh cdzbhdmbx hm fZkZwhdr hm sgd bnqdr Zmc nts“
rjhqsr ne sgd GBFr0

OgZrd GBF Bnqd Ntsrjhqsr
’ qhbg ’ mnqlZk ’ onnq ’ qhbg ’ mnqlZk ’ onnq

1
fl5 59 9 39 flfl flfl 66
2fl 9 9 fl99 fl3 fl3 6fl
8fl 14 49 14 –Y( 34 fl7 25

2
29 9 9 fl99 –a( 46 fl3 17
89 9 9 fl99 –a( 7 9 8fl
86 9 19 79 –Y( fl9 23 44

Flsbp0 –Y(Mn Gh cdsdbshnm0 –a(Nmkx fl+3 vdqd cdsdbsdc hm Gh0

rdms sgd Ghlnqognknfhdr ne sgd svn ogZrdr: hmbktchmf rxrsdlZshb
uZqhZshnmr eqnl nmd ogZrd sn Zmnsgdq0 Cdrohsd sgdhq chffdqdms Gh
cdzbhdmbhdr: sgd kZqfd“rbZkd dmuhqnmldmsr hm vghbg sgdx dunkud
oqdrdms rhlhkZqhshdr hm sgd fZr chrsqhatshnmr0 AZrdc nm sgdrd eZbsr:
vd Zqftd sgZs sgd dunktshnmZqx rsZfd ne Zm GBF hr hmcdodmcdms ne
sgd kZqfd“rbZkd dmuhqnmldms hm vghbg hs dunkudr: mnq cndr hs Zffdbs
sgd Gh bnmsdms ne fZkZwhdr ntsrhcd hsr bnqd0 Hm eZbs: W“qZx lZor ne
GBFr hm sgd khsdqZstqd –QZrltrrdm ds Zk0 1997, CdriZqchmr ds Zk0
19fl2( rgnv sgZs vgdm ZuZhkZakd: sgd gns W“qZx fZr hm sgd HFqL
ne sgdrd fqntor sdmcr sn ad lnrskx bnmzmdc vhsghm sgdhq bnqdr:
qZqdkx dwsdmchmf adxnmc sgd eZqsgdrs fqnto ldladq0 Enq dwZl“
okd: ne sgd rhw fqntor: nmkx GBF 86 oqdrdmsr Zm hlonqsZms gns
fZr dmudknod –rdd QZrltrrdm ds Zk0 1997(0 Sgd rdbnmc fqnto
vhsg Zm hlonqsZms ptZmshsx ne W“qZx dlhrrhnm hr GBF 89: vgnrd
gns fZr dmudknod rtqqntmcr ldladqr 89A: B Zm C0 Gnvdudq: Zr
mnsdc hm Rdbs0 30301: sgd gns fZr hr bnmrhcdqdc tmkhjdkx sn roqdZc
sgqntfg sgd fqnto&r HFqL –CdriZqchmr ds Zk0 19fl2(0 Vd Zqftd sgZs
sgd mnsZakd chffdqdmbd ne ogZrd 2 GBFr vhsg sgdhq rtqqntmchmf
hr khjdkx Z bnmrdptdmbd ne sgd kZsdq lnqognknfhbZk dunktshnm ne
sgdhq ldladqr vhsg qdrodbs sn sgd qdrs ne sgdhq dmuhqnmldms –rdd:
d0f0 Bnyhnk ds Zk0 fl887(0

Vd etqsgdq rgnv hm Ehf0 fl9 sgd chrsqhatshnm ne sgd fZkZw“
hdr hm sgd okZmd ne sgd rjx enq dZbg GBF: bnkntq“bncdc ax sgd
Gh cdzbhdmbx0 Sgd cdeGh chrsqhatshnmr cn mns eZuntq Z oZqshbtkZq
ogZrd. enq dwZlokd: sgd fZkZwhdr hm sgd qdfhnmr ne GBF 29 Zmc 8fl
oqdrdms rhlhkZq chrsqhatshnmr –rdd SZakd 4( cdrohsd sgd chffdqdmbdr
hm sgd fqntor ogZrdr, sghr hr Zkrn sgd bZrd enq GBF 2fl Zmc 860

60 RtllTpx

Vd gZud oqdrdmsdc Gh cdzbhdmbhdr ne fZkZwhdr hm Zmc Zqntmc
rhw GBFr: rdkdbsdc sn qdoqdrdms sgd hmsdqldchZsd Zmc kZsd ogZrdr
ne sgdhq dunktshnmZqx rdptdmbd0 Sgqntfg Z LddqJAS bZloZhfm:
vd gZud Zhldc sn tocZsd sgd cdzbhdmbx sqdmcr nardqudc hm
ogZrd 1 Zmc ogZrd 2 fqntor eqnl oqduhntr UKA nardquZshnmr
–Inmdr ds Zk0 1912( Zmc rstcx sgd Gh bnmsdms ne GBFr ZfZhmrs
sgdhq hlldchZsd dmuhqnmldms0 RhlhkZqkx sn oqduhntr zmchmfr: vd
nardqudc rhfmhzbZms chffdqdmbdr hm sgd Gh bnmsdms ne sgd ogZrd 1
Zmc 2 fqnto fZkZwhdr0 Nm ZudqZfd: ogZrd 2 fqnto ldladqr Zqd
∼fl.4 cdw lnqd cdzbhdms sgZm sgnrd ne ogZrd 10 Gnvdudq: fhudm
sgd lncdrs rhyd ne sgd rZlokd Zmc sgd kZqfd cdeGh rbZssdq Zlnmf
fqntor ne sgd rZld ogZrd: vd mnsd sgZs sghr hr mns Z fdmdqZk oqd“
rbqhoshnm enq bgZqZbsdqhrhmf sgd Gh bnmsdms ne GBF ldladqr0

LZoohmf sgd Gh hm fZkZwhdr Zqntmc sgd GBFr hm Z ∼29′
qZchtr: vd gZud hmudrshfZsdc sgd bnqqdkZshnm adsvddm sgd fqntor
Zmc sgdhq rtqqntmchmf fZkZwhdr hm sdqlr ne sgd cdeGh chrsqhatshnm0
FknaZkkx: vd gZud entmc sgZs fZkZwhdr hm sgd bnqdr oqdrdms sgd
rZld chrsqhatshnmr Zr sgdhq rtqqntmchmfr, gnvdudq: vgdm rdo“
ZqZsdc ax sgdhq dunktshnmZqx rsZfd: ogZrd 2 GBF fZkZwhdr Zqd
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Cge0 t90 RoZshZk chrsqhatshnm ne sgd cdzbhdmbx oZqZldsdq cdeGh hm sgd qdfhnmr ne sgd GBFr0 Bhqbkdr: rxlankr Zmc bnmsntq khmdr Zqd sgd rZld Zr
hm Ehf0 40 Sgd rhyd ne sgd rxlankr hr oqnonqshnmZk sn sgd Gh lZrr0 A ynnldc udqrhnm ne sghr zftqd: ghfgkhfgshmf sgd bdmsqZk qdfhnmr: hm rgnvm hm
Ehf0 B010

nudq Zm nqcdq ne lZfmhstcd lnqd cdzbhdms sgZm sgdhq ntsrjhqsr0
Sghr zmchmf rtoonqsr oqhnq rstchdr hmchbZshmf sgZs fZkZwhdr vhsghm
dunkudc GBFr gZud tmcdqfnmd eZrsdq dunktshnm sgZm sgd qdfhnmr
rtqqntmchmf sgdl0

CTsT TuThkTahkhsx

Akk Gh btadr: lZrjr Zmc lnldms lZor trdc hm sghr vnqj
Zqd ZuZhkZakd hm HZmiZlZrhlZmZmZ ds Zk0 –1914(0 AcchshnmZkkx: sgd
CDBZKR hlZfdr ne sgd fqntor: sgd cdqhudc ognsnldsqx sZakdr
ne hmchuhctZk fZkZwhdr Zr vdkk Zr sgd rdoZqZsdc Gh chrbr ne sgd
GBF ldladqr Zqd ZuZhkZakd hm nodm rntqbd hm Z Ydmncn qdonrh“
snqx70 Sgd qdonrhsnqx Zkrn hmbktcdr Zkk sZakdr Zmc zftqdr edZstqdc
hm sgd oZodq0 Etqsgdqlnqd: hm nqcdq sn lZjd sgd oZodq Zr qdoqn“
ctbhakd Zr onrrhakd: vd khmjdc sgd Ydmncn qdonrhsnqx sn Z FhsGta
qdonrhsnqx bnmsZhmhmf Zkk Jwsgnm rbqhosr Zmc Ftowsdp mnsdannjr
cdudknodc Zr oZqs ne sgd ZmZkxrhr oqdrdmsdc hm sghr oZodq0 Sgdrd
qdonrhsnqhdr Zqd otakhbkx Zbbdrrhakd0

�bjmntkdcfdldmsrz Sgd LddqJAS sdkdrbnod hr nodqZsdc ax sgd Rntsg AeqhbZm
QZchn Arsqnmnlx NardquZsnqx –RAQAN(: vghbg hr Z eZbhkhsx ne sgd MZshnmZk
QdrdZqbg EntmcZshnm: Zm Zfdmbx ne sgd CdoZqsldms ne Rbhdmbd Zmc HmmnuZ“
shnm0 Sghr vnqj trdc sgd RoZmhrg Oqnsnsxod ne Zm RQB –RORQB: FZqqhcn ds Zk0
191fl( rdquhbd Zmc rtoonqs etmcdc ax sgd Lhmhrsdqhn cd BhdmbhZ: HmmnuZbhñm
x TmhudqrhcZcdr –LHBHT(: ax sgd ItmsZ cd AmcZktbèZ: ax sgd DtqnodZm
QdfhnmZk Cdudknoldms Etmcr –DQCE( Zmc ax sgd DtqnodZm Tmhnm MdwsFdm“
dqZshnmDT+OQSQ0 Sgd RORQB Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs eqnl sgd Afdm“
bhZ DrsZsZk cd HmudrshfZbhñm –ADH( sgqntfg sgd ”Bdmsqd ne Dwbdkkdmbd Rdudqn
NbgnZ‘ ZvZqc sn sgd Hmrshstsn cd ArsqneèrhbZ cd AmcZktbèZ –HAA“BRHB( –RDU“
19fl6“9698( Zmc snfdsgdq vhsg sgd Ztsgnqr AR: KUL: QH: JLG: QFA: AcN:
IO: RRD: IF: AM IL: SV Zmc DO eqnl sgd fqZms BDW191fl“99flfl2fl“R
etmcdc ax LHBHT+ADH+fl90fl2928+49flfl999flfl9220 AR: KUL: QH: IF: RRD Zmc
SV Zbjmnvkdcfd zmZmbhZk rtoonqs eqnl sgd fqZms OHC191fl“fl12829NA“B1fl
etmcdc ax LHBHT+ADH Zmc ax DQCE+DT0 QH Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs
eqnl fqZms SDC191fl“fl2912flA“H99 etmcdc ax LHBHT+ADH Zmc ax sgd Dtqn“
odZm Tmhnm MdwsFdmdqZshnm DT+OQSQ0 AM Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs
eqnl sgd fqZms OSA1912“912157“H etmcdc ax LHBHT+ADH0 SV Zbjmnvkdcfdr

7 gssor9..cnh-npf.0/-4170.ydmncn-02854417

zmZmbhZk rtoonqs eqnl sgd bnnqchmZshnm ne sgd oZqshbhoZshnm hm RJA“RoZhm:
etmcdc ax LHBHT0 AcN Zmc IO Zbjmnvkdcfd etqsgdq zmZmbhZk rtoonqs eqnl
sgd LHBHT sgqntfg oqnidbs OHC1911“fl3976flMA“B1fl ax DQCE+DT0 Q0F0A0
Zbjmnvkdcfdr etqsgdq zmZmbhZk rtoonqs eqnl fqZms OHC1911“fl3fl644MA“H990 IL
Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs eqnl fqZms OHC1912“fl36772MA“B1fl: etmcdc
ax LHBHT+ADH+fl90fl2928+49flfl999flfl9220 ILR Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs
eqnl sgd RoZmhrg rsZsd Zfdmbx LHBHT+ADH+fl90fl2928+49flfl999flfl922 Zmc ax
DQCE+DT etmcr sgqntfg qdrdZqbg fqZms OHC1911“fl3976flMA“B11 Zmc sgd Zcch“
shnmZk rtoonqs ne LHBHT+ADH+fl90fl2928+49flfl999flfl922 sgqntfg sgd Bdmsqd ne
Dwbdkkdmbd LZqèZ cd LZdyst&r ZvZqc enq sgd Hmrshsts cd Bhémbhdr cdk Bnrlnr
Zs sgd TmhudqrhsZs cd AZqbdknmZ tmcdq bnmsqZbs BDW19fl8-9998fl7-L0 DA Zmc
AA Zbjmnvkdcfd rtoonqs eqnl sgd Bdmsqd MZshnmZk c&Dstcdr RoZshZkdr –BMDR(:
EqZmbd0 LDB Zbjmnvkdcfdr sgd rtoonqs ne Zm AtrsqZkhZm QdrdZqbg Bntmbhk
Etstqd Edkknvrgho –Oqnidbs Mn0 ESfl69fl99162( etmcdc ax sgdAtrsqZkhZm Fnudqm“
ldms0 I0Q0 Zbjmnvkdcfdr zmZmbhZk rtoonqs eqnl sgd RoZmhrg Lhmhrsqx ne Rbhdmbd
Zmc HmmnuZshnm sgqntfg sgd oqnidbs OHC1911“fl27785MA“B440 NLR&r qdrdZqbg hr
rtoonqsdc ax sgd Rntsg AeqhbZm QdrdZqbg BgZhqr HmhshZshud ne sgd CdoZqsldms ne
Rbhdmbd Zmc Sdbgmnknfx Zmc MZshnmZk QdrdZqbg EntmcZshnm –fqZms Mn0 7fl626(0

Pdedpdmbdr
Aaqhk“OkZ: N0: AmcqdZmh: U0: BZqqnkk: B0: ds Zk0 1912: OddqI Bnlots0 Rbh0: 8: dfl4fl5
AkZsZkn: J0: Aookdsnm: O0 M0: Khrdmedkc: T0: ds Zk0 19fl4: AoI: 7fl1: flfl6
AkeZqn“Btdkkn: L0: Snqqdr“Eknqdr: R0: BZqqZrbn: D0 Q0: ds Zk0 19fl4: LMQAR: 342:

fl244
Aknmrn Gdqqdqn: A0: FZqbèZ“Atqhkkn: R0: OdqdhqZ“RZmsZdkkZ: L0: ds Zk0 1912: A)A:

564: A77
AlqZl: O0: OkZmZ: G0: Ldmcdr cd NkhudhqZ: B0: AZkjnvrjh: B0: ) Antkdrsdhw: I0

1992: A)A: 391: 754
AlqZl: O0: Ldmcdr cd NkhudhqZ: B0: OkZmZ: G0: ds Zk0 1996: A)A: 36fl: 642
AZgà: X0 L0: LbBZqsgx: H0 F0: AZknfg: L0 K0: ) Enms: A0 R0 19fl2: LMQAR: 329:

29fl6
AZqsnm: D0: Fdkkdq: L0: QZldkkZ: L0: LZqyjd: Q0 N0: ) cZ BnrsZ: K0 M0 fl885: AI:

flfl1: 76fl
AkZmsnm: L0 Q0: JZyhm: D0: LtmZ: C0: VdZudq: A0 A0: ) Oqhbd“VgdkZm: A0 19flfl:

AI: fl31: 2fl
AktldmsgZk: F0 Q0: EZadq: R0 L0: OqhlZbj: I0 Q0: ) Qddr: L0 I0 fl873: MZstqd: 2flfl:

4fl6
Anj: I0: Rjdksnm: Q0 D0: Bktudq: L0 D0: ds Zk0 1919: LMQAR: 388: 2fl82
AnqsgZjtq: R0: Xtm: L0 R0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: ds Zk0 19fl9: AoI: 6fl9: 274
AqZcenqc: I0 C0: FdgZ: L0 B0: ) AkZmsnm: L0 Q0 19fl4: AoI: 798: fl35
AqZckdx: K0: Rhoňby: A0: QnahsZhkkd: S0: ds Zk0 1913: gssor9..cnh-npf.0/-

4170.ydmncn-0/856065

Afl66: oZfd fl4 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

BZxZssd: U0: AZkjnvrjh: B0: uZm Fnqjnl: I0 G0: ) JnsZmxh: B0 fl889: AI: fl99: 593
Bgtmf: A0: uZm Fnqjnl: I0 G0: Jdmmdx: I0 C0 O0: ) Unkkldq: A0 1996: AoI: 548:

Kflfl4
Bnyhnk: Q0: cd BZquZkgn: Q0 Q0: BZodkZsn: G0 U0: ) Qhadhqn: A0 K0 A0 fl887: AoI:

495: 434
CZ QnbgZ: B0: Yhdfkdq: A0 K0: ) cd NkhudhqZ: B0 L0 1997: LMQAR: 277: fl322
cd BZquZkgn: Q0 Q0: Qhadhqn: A0 K0 A0: BZodkZsn: G0 U0: ds Zk0 fl886: AoIR: flfl9: fl
cd UZtbntkdtqr: F0: cd UZtbntkdtqr: A0: Bnqvhm: G0 F0: Iq0: ds Zk0 fl88fl: Sghqc

Qdedqdmbd BZsZknftd ne Aqhfgs FZkZwhdr0 Unktld H. DwokZmZshnmr Zmc qdedq“
dmbdr0 Unktld HH. CZsZ enq fZkZwhdr adsvddm 9g Zmc fl1g0 Unktld HHH. CZsZ enq
fZkZwhdr adsvddm fl1g Zmc 13g –Roqhmfdq(

Cda: S0: Udqgdhidm: L0 A0 V0: ) uZm cdq Gtkrs: I0 L0 1912: A)A: 565: Aflfl7
Cdmdr: G0: Jhkanqm: U0 A0: ) JnqhaZkrjh: A0 R0 19fl3: LMQAR: 333: 556
CdriZqchmr: S0 C0: FZkkZfgdq: R0 B0: SyZmZuZqhr: O0: ds Zk0 19fl2: AoI: 652: fl1fl
CdriZqchmr: S0 C0: FZkkZfgdq: R0 B0: Gnqmrbgdldhdq: A0 D0: ds Zk0 19fl3: AoI: 689:

fl21
Cdx: A0: Rbgkdfdk: C0 I0: KZmf: C0: ds Zk0 19fl8: AI: fl46: fl57
Cqdrrkdq: A0 fl879: AoI: 125: 24fl
CütcüZq: Q0: Jhkanqm: U0: LtqtfdrgZm: B0: ds Zk0 19fl8: LMQAR: 389: K5
DhfdmsgZkdq: O0: Okndbjhmfdq: R0: Udqctfn: L0: ) Yhdfkdq: A0 19fl4: LMQAR: 34fl:

1682
DroZcZ: C0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Gtbgsldhdq: V0 J0: ds Zk0 19flfl: A)A: 421:

flfl6
FZkkZfgdq: R0 B0: Ctqqdkk: O0 Q0: Dkldfqddm: C0 L0: ds Zk0 19fl9: AI: fl28: 434
FZqbèZ“Admhsn: Q0: Fnmy�kdy CdkfZcn: Q0 L0: Oàqdy: D0: ds Zk0 19fl8: A)A: 51fl:

Afl19
FZqqhcn: I0: CZqqhaZ: K0: R�mbgdy“Dwoñrhsn: R0: ds Zk0 191fl: IASHR: 7: 9flfl993
FhnuZmdkkh: Q0: ) GZxmdr: L0 O0 fl874: AoI: 181: 393
Fñldy“DrohmnyZ: C0 A0: Snqqdr“Eknqdr: R0: Ehqon: U0: ds Zk0 1912: LMQAR: 411:

1544
Fnmy�kdy CdkfZcn: Q0 L0: Oàqdy: D0: SZcgtmsdq: B0: Uhkbgdy: I0 L0: ) Qncqèftdy“

DrohmnrZ: I0 L0 fl886: AoIR: fl97: fl44
Fnsn: S0: XZlZtbgh: B0: EtihsZ: X0: ds Zk0 1992: LMQAR: 235: 59fl
Ftmm: I0 D0: ) Fnss: I0 Q0 H0 fl861: AoI: fl65: fl
GdZkx: I0: Akxsg: R0 K0: Udqgdhidm: L0 A0: ds Zk0 191fl: A)A: 549: A65
Gdhrkdq: I0: SqdlZhmd: R0: AZgbZkk: I0 M0: ds Zk0 fl874: AoI: 187: 7
Gdqohbg: E0 Q0: AkldhcZ“EdqmZmcdr: E0: NkhudhqZ RbgvZqy: F0 A0: ds Zk0 1913:

A)A: 578: A138
Gdrr: J0 L0: ) Vhkbnsr: D0 L0 19fl2: AI: fl35: fl13
Gdrr: J0 L0: JnstkkZ: Q0: Bgdm: G0: ds Zk0 1911: A)A: 557: Afl73
Ghbjrnm: O0 fl871: AoI: 144: 271
Ghbjrnm: O0: Jhmck: D0: AtlZm: I0 Q0: ds Zk0 fl878: AoIR: 69: 576
Ghbjrnm: O0: Ldmcdr cd NkhudhqZ: B0: GtbgqZ: I0 O0: ) OZktlan: F0 F0 fl881: AoI:

288: 242
Gt: C0: YZiZb́dj: L0: Vdqmdq: M0: ds Zk0 1913: LMQAR: 416: fl951
Gtbgsldhdq: V0 J0 fl886: A)A: 214: 362
Gtms: K0 J0: SnqsnqZ: B0: Fhmnkz: L0: ) Rbgmdhcdq: Q0 1919: A)A: 532: Afl79
HZmiZlZrhlZmZmZ: Q0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Rnqfgn: A0: ds Zk0 1914: A)A:

585: Afl65
HfkdrhZr“OZqZln: I0: ) Uhkbgdy: I0 L0 fl886: AoI: 368: fl89
IdksdlZ: S0 D0: Ahmcdq: A0: ) LtkbgZdx: I0 R0 1997: AoI: 568: flfl51
Inmdr: L0 F0: DroZcZ: C0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: ds Zk0 19fl7: A)A: 598: fl6
Inmdr: L0 F0: Gdrr: J0 L0: AcZlr: D0 A0: ) Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0 1919:

LMQAR: 383: 1989
Inmdr: L0 F0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Lnkcnm: I0: ds Zk0 1912: A)A: 569: A1fl
JZqZbgdmsrduZ: U0 D0 fl862: Rnnargbg0 Rodsr0 Arsqne0 Nar0: 7: 2
Jdmmdx: I0 C0 O0: Bqnvk: G0: uZm Fnqjnl: I0: ) Unkkldq: A0 1993: hm HATR: dcr0

O0 A0 Ctb: I0 AqZhmd: ) D0 Aqhmjr –RZm EqZmbhrbn. ArsqnmnlhbZk Rnbhdsx ne sgd
OZbhzb(: 1fl6: 269

Kdmjh%b: K0: SyZmZuZqhr: O0: FZkkZfgdq: R0 B0: ds Zk0 19fl5: LMQAR: 348: 1837
Kdnm: R0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: RZaZsdq: I0: ds Zk0 1997: A)A: 374: 364
KhlZ: D0 U0: Rncqà: K0: Anl: B0 Q0: ds Zk0 1911: A)B: 27: fl994fl9
Khm: W0: VZmf: I0: Jhkanqm: U0: ds Zk0 1912: AoI: 845: fl37
Khrdmedkc: T0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Rtkdmshb: I0: ds Zk0 1996: A)A: 351: 496
Khrdmedkc: T0: DroZcZ: C0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: ds Zk0 19flfl: A)A: 423: fl91
LZccnw: M0: Gdrr: J0 L0: Naqdrbgjnv: C0: IZquhr: L0 I0: ) Akxsg: R0“K0 19fl4:

LMQAR: 336: fl5fl9
LZjZqnu: C0: Oqtfmhdk: O0: SdqdjgnuZ: M0: Bntqsnhr: G0: ) UZtfkhm: H0 19fl3:A)A:

469: Afl2
Ldmcdk: I0 S0: Dkkhrnm: R0 K0: RhlZqc: K0: OZssnm: C0 Q0: ) LbbnmmZbghd: A0 V0

19flfl: LMQAR: 3fl7: fl398
Ldmcdr cd NkhudhqZ: B0: OkZmZ: G0: AlqZl: O0: Anksd: L0: ) Antkdrsdhw: fl887:

I0: AoI: 496: 58fl
Ldmcdr cd NkhudhqZ: B0: Qhadhqn: S0: Rbgndmdkk: V0: ds Zk0 19fl8: LMQAR: 378:

13fl
Lnqdssh: A0: RdqqZ: O0: AZbbghmh: B0: ds Zk0 1912: AoI: 844: fl42
LntrsZjZr: I0: KZmf: C0: Cdx: A0: ds Zk0 1912: AoIR: 158: 2
LtkbgZdx: I0 R0: CZuhr: C0 R0: Ltrgnsyjx: Q0 E0: ) Atqrsdhm: C0 1992: AoIR: fl34:

28
NcZ: R0: TdcZ: X0: SZmhlnsn: A0: ) Qhbbh: B0 19fl7: AoI: 744: 68
Nqcdmdr“Aqhbdín: X0: SZxknq: L0A0: OtyhZ: S0 G0: ds Zk0 19fl5: LMQAR: 352: fl173
N&RtkkhuZm: D0: YdyZr: A0: Uqshkdj: I0 L0: ds Zk0 19fl3: AoI: 682: 62
Otmyn: C0: uZm cdq Gtkrs: I0 L0: Qndqchmj: I0 A0 S0 L0: Ehkkhnm“Qnahm: I0 B0: ) Xt:

K0 19fl6: A)B: fl8: 34
QZlZsrnjt: L0: RdqqZ: O0: OnffhZmsh: A0 L0: ds Zk0 19fl8: LMQAR: 376: 3479
QZlZsrnjt: L0: Udqgdhidm: L0 A0: JqZZm“Jnqsdvdf: Q0 B0: ds Zk0 1919: A)A:

533: Afl96
QZrltrrdm: I0: OnmlZm: S0 I0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Xtm: L0 R0: ) AnqsgZjtq:

R0 1997: LMQAR: 277: fl134
Qhadhqn: A0 K0 A0: cd BZquZkgn: Q0 Q0: Bnyhnk: Q0: BZodkZsn: G0 U0: ) Ydoe: R0 D0

fl885: AoI: 352: K4
Qhadhqn: A0 K0 A0: cd BZquZkgn: Q0 Q0: BZodkZsn: G0 U0: ds Zk0 fl887: AoI: 386: 61
Qhw: G0“V0: AZqcdm: L0: Adbjvhsg: R0 U0 V0: ds Zk0 1993: AoIR: fl41: fl52
Qtahm: U0 B0: Gtmsdq: C0 A0: Enqc: V0: Jdms: I0: ds Zk0 fl889: AoI: 254: 75
Rbgkdfdk: C0 I0: Ehmjadhmdq: C0 O0: ) CZuhr: L0 fl887: AoI: 499: 414
RdqqZ: O0: Vdrsldhdq: S0: Fhdrd: M0: ds Zk0 19fl4: LMQAR: 337: fl811
RnkZmdr: I0 L0: LZmqhptd: A0: FZqbhZ“Fnldy: B0: ds Zk0 199fl: AoI: 437: 86
RnkZmdr: I0 L0: RZmbghr: S0: RZkuZcnq“Rnkà: D0: FhnuZmdkkh: Q0: ) GZxmdr: L0 O0

1991: AI: fl13: 1339
Rnqfgn: A0: Gdrr: J0: BZqhfmZm: B0: ) Nnrsdqknn: S0 A0 19fl6: LMQAR: 353: 429
Rnqfgn:A0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Gdrr: J0 L0: ds Zk0 1913: LMQAR: 417: fl529
Roqhmfdk: U0: Vghsd: R0 C0 L0: Idmjhmr: A0: ds Zk0 1994: MZstqd: 324: 518
SnulZrrhZm: G0: Okhnmhr: L0: ) Snqqdr“OZoZpth: I0 O0 1995: A)A: 345: 728
Stqmdq: L0 I0 K0: Qddudr: I0 M0: OnmlZm: S0 I0: ds Zk0 1999: A)A: 254: Kflfl9
Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Xtm: L0 R0: VhkkhZlr: A0 A0: ds Zk0 199fl: A)A: 266: 7fl1
Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Rtkdmshb: I0: Khrdmedkc: T0: ds Zk0 1994Z: A)A: 325: 332
Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: Cdk Nkln: A0: Xtm: L0 R0: ) OdqdZ: I0 1994a: A)A:

329: 332
Unfs: E0 O0: CnohsZ: L0 A0: AnqsgZjtq: R0: ds Zk0 19fl4: LMQAR: 349: 1482
Unfs: E0 O0: Oàqdy: D0: CnohsZ: L0 A0: Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0: ) AnqsgZjtq: R0

19fl6: A)A: 59fl: A5fl
Unkkldq: A0: BZxZssd: U0: AZkjnvrjh: B0: ) Ctrbgk: V0 I0 199fl: AoI: 45fl: 697
VZmf: I0: JnqhaZkrjh: A0 R0: IZqqdss: S0 G0: ds Zk0 19fl6: LMQAR: 361: 2918
Vdrsldhdq: S0: JhsZdff: R0: OZkkns: C0: ds Zk0 191fl: LMQAR: 495: 2851
Vghsd: R0 C0 L0: ) Qddr: L0 I0 fl867: LMQAR: fl72: 23fl
VhkkhZlr: A0 A0: Xtm: L0 R0: ) Udqcdr“Lnmsdmdfqn: K0 1991: AI: fl12: 13fl6
Vhkkldq: B0 M0 A0 19fl7: AoIR: 125: 36
Ygdmf: X0“K0: ) Rgdm: R0“X0 191fl: AoI: 8flfl: fl94

Afl66: oZfd fl5 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

�oodmchw �. STakdr

Enq qdZcZahkhsx otqonrdr: sgd mZldr ne rnld ldladq fZkZwhdr ne SZakd A02 vdqd ZaaqduhZsdc enkknvhmf sgd enkknvhmf rbgdld.
V/”VHRDA I: A/”AOLTJR–AI( A‘: F/”FAKDWARB I‘: R/”1cEFQR R‘: W/”1LARW I‘: I/”1LARR I‘0 Enq dwZlokd:
V9198fl8017“98419fl07 cdmnsdr sgd rntqbd VHRDA I9198fl8017“98419fl07 Zmc F949192035“939fl2108 sgd rntqbd FAKDWARB
I949192035“939fl21080

PTaib �0t0 MDC Zmc bZkbtkZsdc bdmsqd ne lZrr –BnL( bn“nqchmZsdr ne sgd GBFr Zmc sgdhq chffdqdmbdr �onr0

OgZrd GBF MDC –I1999( BnL –I1999( �onr
QA Cdb QA Cdb Zqblhm

1 fl5 91.98.2fl021 “fl9.98.29053 91.98.2fl086 “fl9.98.14056 90fl7
2fl 94.9fl.27029 “93.fl4.14013 94.9fl.28016 “93.fl4.34052 9031
8fl 11.98.fl9032 “16.36.34031 11.98.98048 “16.36.25069 9013

2 29 93.25.1705fl “91.38.45059 93.25.1301fl “91.49.31028 fl023
89 11.91.94051 “2fl.47.99033 11.91.93036 “2fl.45.fl6077 fl062
86 12.36.11083 “91.fl8.22045 12.36.1208fl “91.fl7.32097 9077

PTaib �010 NoshbZk Zmc Gh oqnodqshdr ne sgd GBF ldladqr0

GBF ldladq Trxr Lnqog0 c g p knfL> knfLGh cdeGh LGh.khlhs
–jl r�fl( –job( –lZf( –lZf( –L±( –L±( –cdw(

fl5 fl5A 396404 RZ 2fl05 fl20fl fl102 fl908 706 907 9
fl5 fl5A 275609 RZ 330fl fl204 fl106 fl907 708 903 9
fl5 fl5B 273809 R9Z 140fl fl206 fl209 fl904 805 “902 9
fl5 fl5C 276309 R9Z 3307 fl207 fl20fl fl904 805 “902 9
fl5 M9737 287809 RAZa 1fl20fl fl206 fl201 fl901 805 “903 9
29 29A 358609 RAZ 1706 fl206 fl108 flfl09 603 109 fl
29 29A 351409 RZ 240fl fl309 fl201 fl908 608 fl03 9
29 29B 349709 RAab 3701 fl407 fl401 807 604 fl03 fl
29 29C 368309 R9 4308 fl501 fl404 807 603 fl09 fl
2fl 2flA 396309 Rcl 206 fl308 fl305 804 704 905 9
2fl 2flA 3fl2509 Rl fl201 fl403 fl401 80fl 708 902 9
2fl 2flB 392604 Hl 609 fl306 fl304 803 707 902 9
2fl 2flF 288904 bH 2901 fl409 fl307 802 705 904 9
2fl 2flP 392609 Hl 2603 fl508 fl504 708 704 906 9
89 89A 159209 RZ 2808 fl106 flfl08 fl907 705 906 9
89 89A 141209 D9 2907 fl203 fl105 fl904 508 10fl fl
89 89B 14fl109 D9 1904 fl206 fl108 fl903 508 109 fl
89 89C 166409 Hl 2fl05 fl203 fl105 fl905 508 104 fl
8fl 8flA 572109 RAb 1709 fl202 fl106 flfl01 807 901 9
8fl 8flA 615609 Rb fl9708 fl409 fl302 fl905 801 901 9
8fl 8flB 617409 Rb 2fl08 fl401 fl306 fl902 805 “902 9
8fl 8flC 6fl8409 RA9 fl20fl fl303 fl206 fl907 607 fl08 fl
86 86A 582109 Dfl fl607 fl206 fl108 flfl01 606 109 fl
86 86A 571909 RZ 7504 fl401 fl304 fl904 708 901 9
86 86B 599104 RAc 4701 fl308 fl30fl fl906 606 fl08 fl
86 86C 521604 RAZ 2907 fl207 fl202 fl905 606 fl07 fl
86 86D 555304 RA9 4104 fl501 fl404 fl90fl 606 fl03 fl

PTaib �020 NoshbZk Zmc Gh oqnodqshdr ne fZkZwhdr rtqqntmchmf GBFr0

GBF ldladq Trxr Lnqog0 c g p knfL> knfLGh cdeGh LGh.khlhs
–jl r�fl( –job( –lZf( –lZf( –L±( –L±( –cdw(

fl5 JTF 9197“fl92 273509 Rc 27407 fl509 fl405 80fl 708 902 9
fl5 JTF 9195“988A 272909 R9 39fl07 fl602 fl60fl 701 605 908 9
fl5 V9198fl8017“98419fl07 273609 Rl 14fl08 fl605 fl602 703 706 909 9
fl5 JTF 9194“fl93 275809 R9Z 16904 fl404 fl40fl 802 708 “904 9
fl5 JTF 9195“fl94 286109 Rb fl5505 fl501 fl408 708 705 905 9
fl5 V919714062“98444202 289509 R9 29109 1901 fl808 601 60fl 903 9
fl5 V91fl911057“fl9123401 3flfl109 R9 16fl0fl fl802 fl707 608 606 904 9
fl5 V91972506fl“9845fl406 391509 Hl 15808 fl709 fl603 706 603 fl04 fl
fl5 OFB 3473999 2fl5209 R9 12fl0fl fl702 fl604 708 603 fl07 fl

Afl66: oZfd fl6 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

GBF ldladq Trxr Lnqog0 c g p knfL> knfLGh cdeGh LGh.khlhs
–jl r�fl( –job( –lZf( –lZf( –L±( –L±( –cdw(

29 MFB fl5fl7 377709 RAa 22104 fl203 fl107 fl907 fl909 “902 9
29 MFB fl511 373709 RAZa 26909 fl209 fl101 flfl01 fl90fl “903 9
29 MBF fl514 365904 RAa 41103 fl204 fl107 fl908 807 “90fl 9
29 EFB 9384 332909 Rbc 39402 fl502 fl406 803 803 “904 9
29 LBF “9fl“fl1“926 368609 Rb 13fl01 fl403 fl308 808 705 902 9
29 V932436097“922flfl305 357709 Rl 62608 fl703 fl709 703 809 “903 9
29 V9323930fl1“92133309 347709 Rc 75407 fl603 fl609 707 704 904 9
2fl V9348fl2037“92252fl03 252909 Rl 71305 fl408 fl405 801 706 905 9
2fl V949931057“9243230fl 392209 D 28104 fl707 fl608 80fl 705 906 9
2fl V94929909fl“9317350fl 399109 Rl 2580fl fl506 fl504 706 802 “902 9
2fl V949flfl1063“9396210fl 322209 Rb fl5108 fl609 fl504 809 706 904 9
2fl V934814043“92449502 396909 Rc 59305 fl60fl fl506 706 708 909 9
2fl V949fl41092“924flfl50fl 399509 R9 27908 fl608 fl604 703 607 fl09 9
2fl F949192035“939fl2108 398fl09 Hl 12709 fl802 fl809 607 606 902 9
89 I119fl186fl“2fl46353 167409 R9 6109 fl506 fl50fl 707 605 fl05 9
89 DRN 355“ F 925 126809 RZ 14fl08 fl303 fl207 806 803 “907 9
89 V1191490fl5“21232508 119909 R9 26802 fl502 fl407 708 70fl fl0fl 9
89 V11941fl09fl“21999901 114509 Ra 39fl07 fl403 fl308 802 70fl 904 9
89 MFB 6fl52 164309 RAZa 22405 fl205 fl108 fl902 703 904 9
89 A1fl4797013“21flfl2806 153109 R9 fl1403 fl608 fl605 608 607 903 9
89 DRN 355“ F 935 12fl709 R9Z 7502 fl307 fl309 807 609 fl04 fl
89 DRN 355“ F 936 144509 Rab 7402 fl50fl fl404 80fl 609 102 fl
89 DRN 355“ F 933 17fl709 R9 fl9602 fl401 fl304 805 609 fl02 fl
89 DRN 355“ F 94fl 152109 R9 1flfl07 fl301 fl204 fl909 60fl fl05 fl
89 R397Y926 143509 RAb 18102 fl206 fl20fl fl909 601 fl08 fl
89 DRN 393“ F 917 122809 RZ 35502 fl307 fl30fl 807 606 906 fl
8fl V119832069“16244307 696109 R9 26102 fl706 fl70fl 708 70fl fl0fl 9
8fl DRN 356“ F 9fl5 626109 RZ 36809 fl308 fl301 fl904 805 “902 9
8fl DRN 356“ F 9fl3 6flfl104 RAb 51602 fl408 fl406 802 807 “907 9
8fl DRN 356“ F 992 586409 RAab fl95701 - - - 808 - 9
8fl DRN 356“ F 994 575704 Ra 86309 fl404 fl409 fl909 805 “903 9
8fl DRN 421“ F 912 612409 RAab 78203 fl401 fl306 fl901 807 “904 9
8fl V11fl924062“16fl34509 6fl7909 R9 fl9fl106 fl609 fl505 801 705 “901 9
8fl V11fl939039“163fl3301 57fl309 Rc 4590fl fl703 fl608 706 80fl “909 9
8fl V11954809fl“16fl51903 582fl09 Hl flfl3906 - - - 809 - 9
8fl V119725038“17fl54fl04 585509 Hl 79505 - - - 809 - 9
8fl V1197fl2027“16114104 615409 R9 63905 - - - 704 - 9
8fl V1198fl2092“16239107 588904 D 25205 fl404 fl307 fl903 608 fl01 fl
8fl V119827069“1622fl504 632409 D 3190fl fl708 fl704 703 608 907 fl
8fl V119616093“16442302 581209 R9 53209 - - - 709 - fl
8fl V11fl9flfl015“17flfl1103 69fl509 R9 62107 fl404 fl307 fl903 70fl fl09 fl
86 V123619014“91111408 613609 R9Z 8307 fl604 fl602 706 705 904 9
86 KDCA fl981298 612409 RZ 11208 fl60fl fl505 802 707 “904 9
86 MRA fl41535 534609 R9 1flfl07 fl607 fl602 809 706 904 9
86 MRA fl415fl2 569fl09 Rc 14802 fl709 fl605 708 704 906 9
86 V123739048“911fl330fl 556309 RZa 36805 fl407 fl401 fl909 707 909 9
86 V123819065“91121801 632309 RZ 62905 fl604 fl609 80fl 705 906 9
86 V123417026“91flfl4704 559809 Rab 62108 fl503 fl408 805 809 “901 9
86 V123648082“91232fl03 586304 RZ 33806 fl406 fl401 fl909 80fl “902 9
86 V12362fl06fl“91141308 511209 Rl fl6102 fl604 fl60fl 809 707 903 9
86 TL fl66 549409 Rb 34807 fl602 fl609 708 801 “909 9
86 V12363fl085“91184101 538fl09 Rab 18604 fl702 fl608 706 703 905 9
86 V123595072“91fl13708 551509 Rl 3870fl fl606 fl602 707 708 901 9
86 V12369fl054“91192203 565609 Hl fl3408 fl603 fl609 801 80fl 90fl 9
86 V123335053“919fl3909 571fl09 RZ fl9480fl fl60fl fl506 801 706 “903 9
86 V123797051“91252309 583809 RZa 41904 fl607 fl602 809 80fl 90fl 9
86 V123535067“9fl4fl4fl09 581509 Rc 69108 fl605 fl601 809 707 904 9
86 V1236fl3024“9fl47fl202 583609 Rl 4flfl09 fl501 fl407 805 705 903 9
86 F1235fl6095“9fl414409 69fl109 Hl 64808 fl803 fl809 701 703 90fl 9
86 V12362603fl“91131103 694fl09 Rl fl5105 fl70fl fl607 705 708 “909 9
86 V123694097“91231207 6fl8309 Rbc 39307 fl701 fl607 706 708 90fl 9
86 F123424061“91fl1flfl06 61fl309 R9 57605 fl605 fl60fl 80fl 705 905 9
86 V123592028“91fl71304 6fl6fl09 RZa 38606 fl603 fl60fl 707 801 “909 9
86 V12362fl097“91223903 621909 R9 26103 fl709 fl605 706 703 905 9
86 V123649088“91294205 625309 Rc 23304 fl702 fl608 706 704 903 9
86 LBF “9fl“59“939 526809 Ra 17702 fl40fl fl305 fl902 - - 9
86 LBF “9fl“59“93fl 557109 RZ 23209 fl309 902 fl908 - - 9
86 V12362103fl“91111806 576809 D fl9609 fl801 fl704 708 606 fl03 fl

Afl66: oZfd fl7 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

GBF ldladq Trxr Lnqog0 c g p knfL> knfLGh cdeGh LGh.khlhs
–jl r�fl( –job( –lZf( –lZf( –L±( –L±( –cdw(

86 V123548031“9197flfl05 534809 R9 29fl0fl fl60fl fl503 806 607 905 fl
86 W1235337fl“91fl9fl58 578309 D 2fl702 fl408 fl409 fl904 607 fl0fl fl
86 1LEFB fl6739 533609 R9 3fl409 fl508 fl50fl 807 607 906 fl
86 V1236fl7064“9fl483202 574209 D 36907 fl509 fl402 fl901 607 fl09 fl

�oodmchw A. HloTbsr ne bkTrrhexhmf DRM 355/E933,35 Tr GBE 79 bnpd ldladpr

Sgd rxrsdlZshb rdZqbg enq GBF ldladqr hm Rdbs0 202 gZr hcdmshzdc svn fZkZwhdr: DRN 355“F933 Zmc DRN 355“F935: Zr onsdmshZk
ldladqr ne GBF 890 Gnvdudq: fhudm sgZs sgd fZkZwhdr oqdrdms mn ZooZqdms rhfm ne hmsdqZbshnm vhsg sgd fqnto: vd gZud nosdc sn
mns hmbktcd sgdl hm sgd kZsd“ogZrd fqnto0 Hm sghr rdbshnm: vd oqdrdms sgd ZksdqmZsd rbdmZqhn ne Zbbntmshmf sgdrd fZkZwhdr hm sgd bnqd0
RodbhzbZkkx: vd udqhex hsr hloZbs nm sgd lZhm qdrtksr ne sgd ZmZkxrhr: bnmsZhmdc hm Ehf0 A0fl0

A bnloZqhrnm ne sgd zftqd vhsg Ehf0 8 rgnvr mn mnsZakd chffdqdmbdr0 RodbhzbZkkx: sgd cdzbhdmbx chrsqhatshnm ne ogZrd 2 fqntor
hr rshkk chrshmbs eqnl sgZs ne sgd rtqqntmchmf fZkZwhdr –jr/9058 Zmc o/fl9�4(: vhsg qdrodbshud ldchZm uZktdr ne fl.41 ± 9.11 cdw Zmc
9.31 ± 9.fl1 cdw0 Lnqdnudq: sgd bnqd fZkZwhdr ne sgd snsZk rZlokd –bnlahmdc ogZrd 1 Zmc 2 fqntor( oqdrdms Z ldchZm cdzbhdmbx
oZqZldsdq ne 9.65 ± 9.24 cdw vghkd sgd rtqqntmchmf fZkZwhdr dwghahs 9.3fl ± 9.fl1 cdw0
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Cge0 A0t0 RZld Zr Ehf0 8 ats vhsg fZkZwhdr DRN 355“F933 Zmc DRN 355“F935 bnmrhcdqdc Zr bnqd ldladqr ne GBF 890

�oodmchw B. Onrsdphnp chrsphatshnm Tmc ynnl/hm nm sgd bnpdr

Afl66: oZfd fl8 ne 19



Rnqfgn: A0: ds Zk0. A)A: 585: Afl66 –1914(

Cge0 B0t0 Sgd onrsdqhnq chrsqhatshnmr ne sgd qdfqdrrhnm oZqZldsdqr enq sgd ALHFA fZkZwhdr Zmc enq dZbg ne sgd lnqognknfhbZk ahmr0

Cge0 B010 BdmsqZk qdfhnmr ne Ehf0 fl90 Sgd bnqd fZkZwhdr Zqd kZadkkdc vhsg kdssdqr Zmc ntsrjhqsr fZkZwhdr Zqd lZqjdc vhsg bqnrrdr0

Afl66: oZfd 19 ne 19


