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L'objectiu fonamental d'aquesta assignatura és introduir els conceptes generals
basics de microbiologia a alumnat que prové d'ensenyaments que no inclouen
aquesta materia en el pla d’estudis. Els coneixements i les habilitats adquirits han de
permetre a 'alumnat de fer front amb éxit a les assignatures de I'ensenyament de
Ciéncia i Tecnologia dels Aliments que tenen com a base la microbiologia.

En I'aspecte teoric es pretén que l'alumnat:

— conegui I'estructura dels organismes procariotes, eucariotes i acel-lulars,

— comprengui els conceptes basics de nutricid i fisiologia microbiana,

— comprengui la dinamica de creixement de les poblacions microbianes, i

— conegui les caracteristiques principals dels microorganismes, especialment
d’aquells relacionats amb els aliments.

Els objectius de les practiques de I'assignatura son:
— que l'alumnat conegui les normes de treball i seguretat en un laboratori de
microbiologia.
— que l'alumnat domini les tecniques microbiologiques basiques seglents:
— observacié microscopica de bacteris i fongs,
— sembra i aillament de microorganismes,
— recompte dels microorganismes totals presents en una mostra,
— estudi de la cinética de creixement bacteria.

Metodologia

L'assignatura es divideix en classes teoriques i classes practiques. Les pautes
metodologiques son les seglients:

e (Classes teodriques

— desenvolupament dels temes del programa,
— resolucié de problemes,
— debat de temes d’actualitat.

e Classes practiques

Les practiques es duran a terme durant una setmana, a raé de tres hores de
practiques diaries de mitjana. L’examen de les practiques es fara I'Gltim dia de la
setmana de practiques.

S'utilitzara el llibre Practiques de microbiologia | i |l com a text guia per a 'alumnat
quant a:
— normes generals de treball i seguretat en un laboratori de microbiologia,
— material i equips utilitzats,
— neteja, preparacio i esterilitzacié del material,
— metodologia per a l'observacid, la sembra, el recompte i l'aillament de
microorganismes.




e Teoria

L’avaluacié consta de dues parts:
— Avaluacio continuada individual mitjangant:

— la resoluci6 de tres exercicis (7 punt cada un). Els exercicis que no es
presentin abans de la data limit establerta per a cada un, obtindran
una qualificacié de zero punts.

— Examen escrit que consistira en les parts seguents:

— sis preguntes curtes (7 punt cada una),

— un problema (7 punt).

* Practiques

La realitzacio de les practiques és obligatoria per aprovar I'assignatura.
L’avaluaci6 consta de dues parts (5 punts cada part):
— Part practica : sembra per estria d’un cultiu bacteria en una placa de Petri amb
TSA, i tincié de Gram d’un cultiu i descripcié del resultat obtingut,
— Part teorica: resolucié d'1 problema i de preguntes tedriques sobre les
practiques

En l'avaluacié de les practiques es tindra en compte la puntualitat, el seguiment de les
normes de seguretat i la participacioé de I'alumnat, tant en el treball individual com en
el treball en grup.

Per superar l'assignatura cal que lalumnat aprovi la teoria i les practiques
separadament. Per a la nota final, en cas d’haver superat les dues parts, s'aplicara
una ponderacio 80/20 per a la teoria i les practiques, respectivament. En cas contrari,
l'alumne s’haurd d’examinar novament de la part o les parts no superades, en la
segona convocatoria del mateix curs académic.

Per a la segona convocatoria es guardara la nota de les practiques. L’avaluacié de
la part tedrica de l'assignatura consistira en un examen escrit (9 preguntes i 1
problema), amb una puntuacié maxima de 10 punts.
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Introduccié a la microbiologia

Estructura de la cél-lula procariota

Fisiologia i nutricié microbianes

Creixement i control de les poblacions microbianes

Genética microbiana

Diversitat bacteriana

Microorganismes eucariotes
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Microorganismes acel-lulars




I 9 |Préctiques de microbiologia J

Es requereixen coneixements basics de:
— Matematiques
— Bioguimica

— Coneixements d'informatica
— Angles

Llibres
Autor/a Any Titol Lloc Editorial
INGRAHAM, J.L.; INGRAHAM, Introduccidn a la .
C.A 1998 microbiologia Barcelona Reverté
MADIGAN, M. T.; MARTINKO, Brock Biology of Upper Saddle "
J. M.; PARKER, J. 200 Microorganisms River, NJ Prenticediall
MARQUES VILLAVECCHIA, o Edicions Universitat de
A-M.; Ruus BOFILL, N FusTé [2002  |P7actiquesde Barcelona Barcelona
MUNNE, C. g (Textos Docents; 266)
PELCzAR, M. J. Jr.; CHAN, Microbiology. Concepts 4
A C. A KREG, N. R. 1993 | .nd Applications Hoe Yok MoGranHiil
PRESCOTT, L.M.; HARLEY, ; ; - : McGraw-Hill
J. P.; KLEIN, D. A. o8 Miciphiolegid Madnd Interamericana
TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R; Introduccién a la s
CASE, C. L. 53 microbiologia Zringog S

Referéncies web
Descripcio URL
Informacié escrita i grafica sobre microbiologia http://www.microbelibrary.org

Blocs tematics

Descripcio

Titol del bloc [INTRODUCCIO A LA MICROBIOLOGIA

Continguts 1. EL MON MICROBIA

Concepte de microbiologia i microorganisme. Microorganismes
eucariotes, procariotes i acellulars. Situacié taxonomica dels
microorganismes en el mon dels éssers vius. Evolucié historica de la




microbiologia. Aplicacions de la microbiologia.
2. TECNIQUES MICROBIOLOGIQUES BASIQUES

Manipulaci6  aséptica i  esterilitzacio. Observacio  dels
microorganismes: microscopia fotonica i electronica. Técniques de
tincié. Cultiu dels microorganismes. Medis de cultiu. Concepte de
cultiu pur. Conservacié dels cultius de microorganismes.

Objectius del | Comprendre:

bloc — els camps d’estudi de la microbiologia,

— el desenvolupament de la microbiologia com a ciéncia,

— els fonaments de la microscopia,

— la preparaci6 necessaria per a [l'observacid de
microorganismes,

— que son els cultius purs, per qué soén importants, i com
s’obtenen,

— com es conserven els cultius.

Fonts d’informaci6 del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lloc Editorial Descripcié — comentari
INGRAHAM, JL Introduccion a la ; 2 :
INGRAHAM, C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitols 1i3
PRESCOTT, L. M; .

L s g : : : McGraw-Hill ’ .

gAiLEY, J. P.; KLEIN, | 1999 Microbiologia Madrid Intataiaticana Capitols 1,25
TORTORA G.J,; y

e g : Introduccién a la H Sty
EUtKE, B. R.; CASE,|1993 microbiologia Zaragoza Acribia Capitol 3 i Iarmnes A,

a\BLI

Bloc 2 Descripcio
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Titol del bloc IESTRUCTURA DE LA CEL-LULA PROCARIOTA R MI/\ <

Continguts 3. MORFOLOGIA | MIDA DELS MICROORGANISMES

Mida i morfologia dels procariotes. Variabilitat de la mida dels
bacteris. Diversitat morfologica. Agrupacions. Relacions superficie-
volum i les seves implicacions.

4. COBERTES EXTRAMURALS DELS BACTERIS

Substancies polimeriques extracel-lulars. Capsula i llims. Capes S.

5. PARET CEL-LULAR BACTERIANA |

Propietats i funcions de la paret dels bacteris. Observacio
microscopica. Tincioé de Gram. El glicopéptid.

6. PARET CEL-LULAR BACTERIANA I

Paret cel-lular dels bacteris gramnegatius. Paret cel-lular dels bacteris
grampositius. Paret cel-lular dels bacteris acid-alcohol resistents.




Objectius del
bloc

Tincio de Ziehl-Neelsen.

7. BACTERIS MANCATS DE GLICOPEPTID

Propietats i obtenci6 de protoplasts, esferoplasts i formes L. Els
micoplasmes. Els arqueobacteris.

8. LA MEMBRANA CITOPLASMATICA

Composicié quimica i estructura de la membrana citoplasmatica dels
bacteris. Importancia taxonomica dels acids grassos bacterians.
Funcions de la membrana citoplasmatica. Mesosomes.

9. LA MATRIU CITOPLASMATICA DELS BACTERIS

Els ribosomes bacterians. La regié nuclear. Organuls i inclusions
citoplasmatiques. Substancies de reserva.

10. MOTILITAT | APENDIXS SUPERFICIALS DELS BACTERIS
Flagels bacterians i moviment flagel-lar. Bacteris lliscadors. Moviment
per endoflagels. Moviments colonials. Quimiotaxi. Fimbries i pili.

11. FORMES CEL-LULARS ESPECIALITZADES ALS BACTERIS

Caracteristiques de lI'endospora bacteriana. Altres formes de
resisténcia bacterianes.

Comprendre:

La importancia de ser petit.

Les parts estructurals de la céllula procariota i les seves
funcions.

Com es mouen els bacteris.

Les formes de resistencia dels bacteris.

Fonts d’informacio del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lloc Editorial Descripcié — Comentari
INGRAHAM, J. L3 Introduccién a la ? :
INGRAHAM. C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitols 4 i 6
MADIGAN M.T,; ;

2 il Brock Biology of |Upper Saddle ; . :
MARTINKO, J. M.; ] 2000 ; ; : Prentice-Hall Capitols 36
PARKER, J. Microorganisms | River, NJ
PRESCOTT L. M.; :

L ! : S ; McGraw-Hill -
SARALEY, J. P.; KLEIN, | 1999 Microbiologia Madrid iarammaticans Capitol 3

Titol del bloc |FISIOLOGIA I NUTRICIO MICROBIANES

Descripcid

Continguts 12. METABOLISME MICROBIA

Metabolisme: catabolisme i anabolisme. Mecanismes de generacio
d’ATP, poder reductor i metabolits precursors. Fosforilacié acoblada
al substrat; fermentacié. ‘Fosforilacié oxidativa: respiracié aerdbica i
anaerobica. Fotofosforilacié: fotosintesi.




Objectius del

bloc

13. NUTRICIO MICROBIANA

Tipus de nutrients. Macronutrients. Micronutrients. Factors de
creixement. Fonts de carboni. Fonts de nitrogen. Fonts de sofre.
Fonts de fosfor. Captaci6 de ferro.

14. DISSENY | PREPARACIO DE MEDIS DE CULTIU

Requeriments nutritius segons les diferents categories nutricionals
dels microorganismes. Medis d'enriquiment per a diferents grups
fisiologics bacterians.

Comprendre:
— La importancia del metabolisme i la seva funcio bioldgica.
— Les diferéncies entre metabolisme aerobic i anaerobic.
— Les classes nutricionals dels microorganismes.
— El disseny de medis de cultiu en funcié dels requeriments
nutritius dels microorganismes.

Fonts d’informacio6 del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lioc Editorial Descripcié — Comentari
INGRAHAM, J. L.; Introduccion a la %
INGRAHAM, C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitol 5
MADIGAN, M. T ; .
2 ) Brock Biology of Upper Saddle 3 -
I\P/I:s;g;K?J, J.M; 2000 Microorganisms River, NJ Prentice-Hall Capitol 4

Descripcié

Titol del bloc |CREIXEMENT | CONTROL DE LES POBLACIONS MICROBIANES

Continguts

15. CREIXEMENT DE LES POBLACIONS MICROBIANES

Definicié de creixement. Fases del creixement discontinu de les
poblacions bacterianes. Expressi6 matematica del creixement.
Rendiment. Equaci6 de Monod. Mesura del creixement de les
poblacions bacterianes.

16. FACTORS QUE AFECTEN EL CREIXEMENT DE LES
POBLACIONS MICROBIANES

Activitat d’aigua. Osmolaritat. Temperatura. Pressio hidrostatica. pH.
Radiacions. Concentracié d’'oxigen.

17. ANTIBIOTICS, ANTISEPTICS, DESINFECTANTS |
CONSERVANTS

Definicions. Quimioterapia antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics.
Conservants.

18. ESTERILITZACIO

Definicions. Cinética de mort microbiana. Métodes d’esterilitzacioé.




Objectius del
bloc

Comprendre:
— Com creixen els microorganismes: temps de duplicacié i
creixement exponencial.
— Les fases de creixement d’'un cultiu bacteria estatic.
— Com mesurar el creixement d’una poblacié microbiana.
— Les condicions ambientals que permeten el creixement
microbia.
— Com moren els bacteris.
— Els conceptes microbiostatic i microbicida.
— El concepte d'esterilitzacio.
— Els tractaments fisics i quimics més emprats per controlar els

microorganismes.

Fonts d’informaci6 del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lloc Editorial Descripcio — Comentari
INGRAHAM, J. L.; Introduccién a la :
INGRAHAM. C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitols 8,9 i 21
MADIGAN, M. T; ;
e Brock Biology of | Upper Saddle oy
MARTINKO, J. M.; 2000 Microorganisms River, NJ Prentice-Hall Capitol 18
PARKER, J.
PELCZAR, M. J.; Microbiology.
CHAN,E.C. S.; 1993 Concepts and New York McGraw-Hill Capitols 6, 7 i 8
KRIEG, N. R. Applications.
FEEsCom e McGraw-Hil
HARLEY, J. P.; KLEIN, | 1999 Microbiologia Madrid | : Capitols 6, 7 i 33
D.A nteramericana
Titol del bloc IGENETICA MICROBIANA I
Continguts 19. GENOMICA DELS MICROORGANISMES
Definicié de gen, genotip i fenotip. DNA: cromosoma i altres elements
genétics. Mutacié. Tipus de mutacions. Agents mutagens. Frequéncia
de mutacio.
20. RECOMBINACIO | TRANSFERENCIA GENETICA
Recombinacié. Transferéncia genética als bacteris: transformacio,
conjugacio6 i transduccié. Tecnologia del DNA recombinant.
Objectius del | Comprendre:
bloc — El genoma microbia i la diferéncia entre genotip i fenotip.

— Els canvis del genoma microbia deguts a les mutacions.
— La transferéncia d'informaci6 genética entre els procariotes.
— Les aplicacions de la tecnologia del DNA recombinant.

Fonts d’informacio del bloc




Llibres

Titol del bloc IDIVERSITAT BACTERIANA

Continguts

Autor/a Any Titol Lioc Editorial Descripcié — Comentari
INGRAHAM, J. L.; Introduccién a la : 5
INGRAHAM, C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitols 6 i 7
MADIGAN, M. T; 2

- 4 Brock Biology of Upper Saddie . ;
MARTINKO, J. M.; 2000 - > : Prentice-Hall, Capitols 9i 10
PARKER, J. Microorganisms River, NJ
PRESCOTT, L. M;; S
HARLEY, J. P.; 1999 | Microbiologia Madrid MEGEw Ll Capitols 13,14 15

Interamericana
KLEIN, D. A. g
e
Descripcié 6de9

21. TAXONOMIA BACTERIANA

Definicions. Nomenclatura cientifica. Taxonomia numerica. Principals
caracteristiques emprades en taxonomia. Classificacié fenética i
filogenética. Classificacio filogenética dels bacteris. Grups de bacteris
importants en la indUstria alimentaria.

22. BACTERIS GRAMNEGATIUS

Bacteris d'interés industrial. Bacteris patdogens importants transmesos
pels aliments.

23. BACTERIS GRAMPOSITIUS

Bacteris d'interés industrial. Bacteris patdogens importants transmesos
pels aliments.

Objectius del

bloc

— Comprendre el concepte de taxonomia i les principals
caracteristiques emprades en taxonomia microbiana.

— Conéixer les caracteristiques més importants dels grups
bacterians d'interés en la industria alimentaria.

Fonts d’informacié del bloc

Llibres

Autor/a Any Titol Lloc Editorial Descripcié — Comentari
MADIGAN, M. T.; . : ;

. ! . Brock Biology of |Upper Saddle ; Capitols 12, 13, 23 i
MARTINKO, J. M.; 2000 5 ; b Prentice-Hall
PARKER, J. Microorganisms | River, NJ 24
PELCZAR, M. J.; Microbiology.
CHAN,E.C. S 1993 Concepts and New York McGraw-Hill Capitols 30 31
KRIEG, N. R. Applications.
PRESCOTT, L. M,; 4 5

e . . 2 ; McGraw-Hill Capitols del 19 al 24,

g 1980 | Microtigiogte - - Il Interamericana | del 36 al 38, 43 44




Descripcio

Titol del bloc IMICROORGANISMES EUCARIOTES

Continguts

Objectius del

bloc

24. ESTRUCTURA DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Paret cel-lular. Flagels i cilis. Membrana citoplasmatica. Citoplasma i
organuls citoplasmatics.

25. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS FONGS

Estructura. Nutrici6 i metabolisme. Reproduccié. Classificacio i
distribucié. Fongs d’importancia en la industria alimentaria.

Comprendre:
— L'estructura de la cél-lula eucariota i les funcions dels seus
organuls.
— Les caracteristiques, la classificacié i la importancia dels
principals grups de fongs.

Fonts d’informacio del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lloc Editorial Descripci6 — Comentari
INGRAHAM, J. L.; Introduccién a la : ;
INGRAHAM, ©. A, 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitols 7i 12
PELCZAR, M.J,; Microbiology.
CHAN,E.C. S 1993 Concepts and New York McGraw-Hill Capitols 4, 10, 30 i 31
KRIEG, N. R. Applications.
PRESCOTT, L. M,; :
HARLEY, J. P.; 1999 Microbiologia Madrid mtcg;wv:r'i-lc;!na Capitols 1,215
KLEIN, D. A.

_Descripcié
Titol del bloc IMICROORGANISMES ACEL-LULARS ]
Continguts 26. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS VIRUS, VIROIDES |

PRIONS

Estructura virica: acid nucleic, capsida i embolcalls. Morfologia
general dels virus. Classificaci6 dels virus. Viroides. Prions.

27. CONSEQUENCIES DE LES INFECCIONS VIRIQUES

Multiplicacié dels virus. Efectes dels virus sobre les céllules
infectades. Tipus d'infeccions viriques.




Objectius del

bloc

Comprendre:
— L’estructura, la classificacio6 i la nomenclatura dels virus.
— El cicle vital dels virus.
— La replicaci6 dels virus animals.
— Els efectes citopatics dels virus.
— Les caracteristiques principals dels viroides i dels prions.

Fonts d’informacio del bloc

Llibres
Autor/a Any Titol Lioc Editorial Descripci6 — Comentari
INGRAHAM, J. L.; Introduccién a la 3 .
INGRAHAM, C. A. 1998 microbiologia Barcelona Reverté Capitol 13
PRESCOTT, L. M.; e
HARLEY, J. P.; 1999 Microbiologia Madrid Motsraw. H'" Capitols del 16 al 18
Interamericana
KLEIN, D. A.
Descripcio

Titol del bloc |PRACTIQUES DE MICROBIOLOGIA

Continguts

|

1. INTRODUCCIO AL LABORATORI DE MICROBIOLOGIA

Normes generals de treball i seguretat en un laboratori de
microbiologia. Material i equipament utilitzats. Neteja i preparacié de
material. Preparacié de solucions i medis de cultiu.

2. ESTERILITZACIO | DESINFECCIO

Esterilitzaci6 de material a l'autoclau. Desinfeccié de la taula de
laboratori. Control microbiologic de les mans.

3. OBSERVACIO MICROSCOPICA DE BACTERIS

Examen microscopic de bacteris sense tenyir: métode de la gota
pendent. Examen microscopic de bacteris tenyits: preparacio del
frotis i tincié de Gram.

4. SEMBRA | AILLAMENT DE MICROORGANISMES

Sembra en placa: sembra per esgotament en un medi nutritiu (TSA) i
en un medi selectiu i diferencial (agar McConkey). Sembra en un tub
en medi solid: sembra per estria i obtencié d'un cultiu pur. Sembra de
medis de cultiu liquids (TSB).

5. RECOMPTE D’UNA SUSPENSIO BACTERIANA

Recompte de bacteris aerobis mesofils d'una suspensié bacteriana:
banc de dilucions i sembra per superficie en plaques d’agar nutritiu.
6. ESTUDI DE LA CINETICA DEL CREIXEMENT BACTERIA
Obtenci6 de la corba de creixement d’Escherichia coli ATCC 10536
en brou nutritiu (TSB), mesurant la densitat optica del cultiu. Efecte
de la temperatura d'incubacié d’'un antibiotic bacteriostatic i un
antibiotic bactericida sobre el creixement d’E. coli.

7. AILLAMENT DE CLOSTRIDIS DE L’ACID BUTIRIC

Cultiu d’enriquiment per a bacteris de I'acid butiric, amb tubercles de




Solanum tuberosum. Obtenci6é d'espores de clostridis mitjangant un
xoc térmic. Obtencié de cultius purs a partir del cultiu d’enriquiment:
sembra per esgotament en placa en un medi per a anaerobis (agar
GEL). Cultiu de bacteris anaerobis estrictes: el sistema GasPak®.
Observacié microscopica dels clostridis de I'acid butiric: tincié de
Gram, tinci6 d’espores.

8. OBSERVACIO MICROSCOPICA | MACROSCOPICA DE FONGS

Tincié de Gram de cultius de llevats. Observacié de les diferéncies
conidials entre els géneres Aspergillus i Penicillium: métode de la
cambra humida amb blau de lactofenol. Observacié macroscopica de
floridures: comparacié de les diferents morfologies colonials de
cultius de floridures en diferents medis de cultiu.

Objectius del Es pretén que 'alumnat:
bloc — Conegui les mesures de seguretat que ha de seguir en un
laboratori de microbiologia.
— Comprengui les diferéncies entre el cultiu de microorganismes
aerobis i el cultiu de microorganismes anaerobis estrictes.
— Comprengui I'efecte de la temperatura i dels antibiotics sobre
el creixement dels microorganismes.
— Domini les teécniques microbioldgiques basiques seglients:
— Observacid microscopica i macroscopica de bacteris i
fongs.
— Tincions simples i diferencials dels microorganismes.
— Sembra de medis de cultiu liquids i solids.
— Obtenci6 de cultius purs.
— Banc de dilucions i recompte de microorganismes d'una
mostra.
— Calcul del nombre de microorganismes per mL de mostra.

Material necessari per fer les practiques

Llibre
Autor/a Any Titol Lloc Editorial
MARQUES VILLAVECCHIA, A. M,; 5 Edicions Universitat de
Rius BOFILL, N.; 2002 ;Cif;ﬁl:;; 7:1 i Barcelona Barcelona
FUSTE MUNNE, C. 9 (Textos Docents; 266)
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