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1. GEOLOGIA,; PLANIFICACIO DEL TERRITORI I MEDI AMBIENT.,

1.1 INTRODUCCIO

La necessitat de 1°Ordenacié Territorial apareix com a con
seqliéncia de la forta expansid urbanistica que s“ha gene -
rat les darreres décades a la major part de paisos indus -
trialitzats, El creixement urbd ha envaft de forma brusca-
grans superficies tot modificant de dalt a baix les rela -
cions econdmiques i socials preexistents i introduint trans
formacions profundes en el constext fisic del territori.

A determinades zones, el procés de concentracid excessiva
el qual molt sovint ha estat realitzat amb objectius espe-
culatius, ha generat un gran nombre de déficits a tots ni-

_vells.

Precisament un dels objectius fonamentals de 1“Ordenacid
Territorial s el permetre que el creixement d“una area
concreta es realitzi de forma harmdénica tot garantint
1°existéncia d”equipaments i serveis suficients per a asso
lir una minima qualitat de vida i el desenvolupament de
les diférents activitats econdmiques, La gran quantitat de
variables que intervenen fan d“aquesta disciplina, un camp
complexe on es barregen conceptes d“economia, sociologia i
legislaci8, i al nostre entendre, cal també coneixements
de les caracteristiques del medi natural i concretament
les geoldgiques., Una vegada hagin estat analitzats tots
els parametres, el planificador ha de decidir els usos que

ha de tenir cada part del territori,

Fins fa molt pocs anys, els criteris utilitzats, dins i
fora de casa nostra, en la planificacid dels nossibles
usos d’una determinada Aarea, han oblidat sistemdticament
(1levat . de molt comptades exencions) el paner del medi na-
tural, I aixd ha estat aixi perqué es partia de la concen-
cié "urbhana de l°ordenacid territorial, és a dir, el cen =
tre d”intersds &s el nucli nrba i les seves activitats asso
ciades (industrials i comercials), La distribucid de les
diferents zonificacions urbanes, de les zones industrials,

dels equipaments i serveis (inclosos cementiris, abocadors



d’escombraries ...), de la xarxa viaria... etc.,, era dissenya-
da en funcid sobretot de criteris socio-econdmics (exeptuant

els referits a les activitats primaries: agricultura i ramade-
ria), i la resta del territori no afectada per aquestes activi
tats era designada sovint amb el terme ambigu i mancat de con-
tingut de "sél no urbanitzable" i que per si sol ja ens indica

la filosofia d’una tal planificacib.

Les conseqliéncies que es deriven d”aquesta forma d”actuar te =
nen dos vessants diferenciats. D“una banda, 1°oblit de les ca-
racteristiques del medi pot provocar a curt o a llarg termini,
desordres d”importdncia econdmica a voltes, notable (edifica -
cibd a zones inundables, assentament d“estructures, efectes dels
Ferratrémols, ess) que donen lloc a encariments inesperats tant

per a particulars com per a la societat en general,

Finalment encara que no com a risc natural, hom pot considerar
un grup de parametres fonamentals a molts projectes, sén les

caracteristiques gzeotécniques dels terrenys, L’aparicid de ma-

terials que presenten caracteristiques mecdniques mediocres,
poden tenir influéncia en els costos d”una obra concreta i en-
alguns casos fins i tot desaconsellar la seva execucid. Amb
tot, els métodes de correccidé en geotécnia han experimentat im
portants avengos (técniques de preconsolidacid, d”injeccid, vi
broflotacid, pilotatge...) que permetrien de fet que no existis
un terreny que no fos edificable, com també comentarem poste =
riorment, De la mateixa manera com haurem comentat en el projec
te en concret, pnerd podien ser prohibitives econdmicament quan

s“estd decidint 1°Gs d°un territori.

Es diffcil d’avaluar quin &s l1l%imnacte econdmic i social que
aixd t"al nostre pais, ja que no es disnosa en l”actualitat de
cap recopilacidé de dades, en aquest sentit, De tota manera, al
cuns enisodis nuntuals com sén les traziques inundacions del

Vallds i Baix Llobrezat a la tardor Fel L9652 i 1971 o les de

N}

. ! . . . .
airona el 194C i 1970,.. proporcionen un balans imnressionant-

m

n

o)

erdues de vides humanes i econdmiques., Si aue es disnosen

‘g
Qs

, - -
ero, de daces d”altres nafsos que malzgrat no ésser Transplan-



tables mecdnicament, donen un ordre de magnitud significatiu,.
(TAULA 1,1)

Per altre costat, el creixement només en funcid de 1°dptica ur-

bana, provoca a la llarga desequilibris territorials, tot enfron

tant les activitats primdries amb les derivades de 1l activitat
urbana i industrial, Aix{ una conseqiidéncia derivada d”aquesta
concepcid de planejament, &s el permanent conflicte d”usos en
una m;teixa area (conflicte camp-indfistria a Baix Llobregat o
al Maresme) i impideix valorar positivament el paper de 1’ agri=-
cultura i que aquesta sigui considerada com dins dels plans
d’ordenacid territorial., Aquest fet és molt greu a les proximi-
tats de les grans ciutats i en general als paisos industrialit-
zats, MARSH (1978) esmenta que als Estats Units al voltant de
6000 Km> de terres agricoles sbn convertides anualment a d”ale

tres usos, Es a dir, una superfice equivalent a la provincia de

Girona., Si no es detura aquesta tendéncia, les millors terres de

conreu poden desaparéixer irreversiblement, en un termini rela-

tivament curt.

?

‘Risc Vides Milions de Pessetes (k
Inundaci&hs 85 120.000
Terratrémols - _ 8 195000
Esllavissaments | desconequt - 100.000
Erosid costanera desconequt _ 30,000 {
Sdls expansius desconeqgut 220.000 1
0‘altres desconegut 10,000

(%) hem realitzat el canvi 1$= l0Opts.

TAULA 1.1 Mitjana anual de pérdues als Estats Units derivada dels

riscos geoldgics (segons ROSINSON i SPIEKER 1978)



Els darrers anvs perd., s ha experimentat un interés cada vegada
més gran, en la incorporacid§ dels factors geoldgics com a ele -
ments a considerar dins d”una planificacid integral del territo
ri., Dantuvi 1°interés es comengd a manifestar de cara a conei=-
xer les caracteristiques geotécniques a zones urbanes, per tal
de preveure o evitar les drees amb problemes especifics o amb
caracteristiques deficients i poder programar projectes amb uns
minims coneixements, Posteriorment, s“eixampla el camp de tre =
ball i apareixen realitzacions on es consideren a més molts as-
pectes com sbén els recursos hidrics, roques industrials, proces
sos actius... etcs oo, dins d°estudis més amplis concebuts per
a l°ordenacid territorial, Cal dir que els peoners dins aquest
camp, sbn els alemanys, els txecs i els paisos socialistes en
general, que a partir dels comengaments de la década dels 60
utilitzaven de manera sistemdtica cartografies amb fonament geo
ldgic, en la planificacib urbana,., Una mica més tard apareixen
tamb& nombroses realitzacions als Estats Units i ja a la década
dels 70, el procés s’estén a molts pailsos, Franga, Anglaterra i

Bélgica sobretot, i també Italia i Espanya entre d“altres,

La filosofia d”aquestes realitzacions &s que els factors geold-
gics sb6n un element d“ajuda per a la visid integral d”un terri-
tori. i tracten d‘adaptar una série de coneixements sobre la
realitat del medi fisic d°una regid, que d”una manera directa o
indirecta influeixen en el creixemert o en el desenvolupament
normal de les activitats humanes, Es tracta d°una visid positi=-
vista pel fet que assenvala no tan sols els riscos que poden
existir per a determinades actuacions, sino també 1 éxisténcia=-
de recursos o condicions constructives favorables.

Cal no caure perdo, en l°error de pensar que els factors geold -
gics sbén decisius sempre en la presa de decisions, En alguns ca
sos i de cara a actuacions concretes noden ser determinants (ca
racteristiques geotécninues molt deficients noden desaconsellar
1%edificacid, o mnra wxona d%infiltracid d’ai-fies irmedir la ins-
tal.

}-—l

» kY . .
acib d’un abocador d’escombraries, o un Area de forta ines

t+
:),
I

ilitat de vessants pot fer modificar el tracat orizinal &”una

carretera,..), nerd sairebd sermre acuesta Adeterminacid vé& dona



da davant projectes concrets i que plantegem previament, Perd -
entenem que els factors geoldgics no sén suficients per a indi=-
car la "vocacid" d‘un determinat terreny, és a dir, no tenim =
prou informacid per a decidir si un terreny &s millor que sigzui
agricola o si seria més idoni com a terreny urbd o industrial o
per a instal,lar~hi determinats equipaments. En aquest aspecte,
i aixé ho tractarem de manera més exhaustiva en un apartat pos-
terior, cal al consideracid a més d’altres parametres del medi-
natural, com sén els agronomics, botanics, zcoldgicS..., els =
qals juntament amb les consideracions sociocecondmiques i cultu-
rals de 1°3rea en qtlestid, i que poden justificar la "vocacié"

per a un determinat {s.



1.2--

IMPORTANCIA DELS PARAMETRES GEOLOGICS

Acabem d’esmentar molt per sobre, algunes conseqiiéncies

de no tenir en compte el condicionament dels pardmetres

geoldgics en les activitats humanes, Cal perd el realit -

zar un esfor¢ de teoritzacibd, i poder definir en cada si-

tuacid el tipus d’interaccid entre 1°home i el medi geold

gic., Per a aquest fi, seguirem parcialment algunes de les
idees que hem exposat en un altre ocasid (COROMINAS 1982

b) on partim del pressupdsit que aquesta interaccid home-

medi geoldgic no &s homogénia i els seus resultats no

afecten sempre

el mateix subjecte ni amb la mateixa inten

sitat., Amb totes poden separar diversos aspectes:

a)."

b)l-

Cle=~

d).-

els parametres geoldgics poden representar
una limitacid i un condicionament a les ac

tivitats humanes i llur expansib.

les accions derivades de les activitats hu
manes poden provocar danys al medi natural,

molt sovint irreversibles.

les accions derivades de les activitats PO
den modificar el medi natural de tal mane-
ra que aquesta modificacibé &s negativa per

a les mateixes activitats humanes.

L’escasedat cada vegada més manifesta dels
recursos fa necessdria la racionalitzacib-

en llur fis i gestid.

l.2,1.~ ELS PARAMETRES GEOLOGICS COM A FACTOR LIMITAMNT

Efectivament

existeixen tot un conjunt d“elements del

medi geoldsic que limiten amb més o menys intensitat la

nossibilitat

d“exnansid de les activitats humanes (so -

bretot les urbanes i industrials), ja sizui per la im -



possibilitat fisica de realitzar-la (sobretot factors geomorfo-
1dgics) o sigui pel fet de l°existéncia de riscos naturals que
poden posar en perill la integritat de les estructures consti -
tufdes, Naturalment en alguns casos els avangos técnics perme -
ten de fer correccions que evitin total o parcialment 1l°existén
cia d“aquests riscos, perd de cara la planificacid cal que
1°andlisi de la inversid a realitzar les faci econdmicament via

bles.

Un dels factors que podriem dir-ne geomorfolodgics, que juga un
paper essencial &s el pendent. Potser &s un dels factors més 1i
mitants en qualsevol tipus d°utilitzacid del territori. El pen-
dent pot representar un fort encariment en les activitats que
1“home realitzi. Aquest &s el cas de la necessitat d“obertura
de talussos artificials per a la construccid de vies de comuni-
cid si no es vol sobrepassar uns limits mdxims per a poder cir-
cular els vehicles o perllongar exessivament el tragat., El ma -
teix passa en la construccibd d®edificis i llurs fonamentacions,
en els quals les obres de desmunt poden representar un percen =

tatze important en els costos finals de 1°obra.

Des del punt de vista de la planificacidé urbana, 1l°expansibé en-
terrenys de pendent fort, planteja uns inconvenients que no senm
pre sén reconeguts com a tals ni en llur mesura. A part dels SO
brecostos en 1“edificacid, el disseny de la xarxa vidria on si-
la circulacibd d“automdbils de turisme &s diffcil, molt més ho
és nels vehicles que realitzen els diferents serveis (neteja
vidria, recollida d’escombraries, extincid A’incendis...). A
més a més, en el cas de servei d”aisfles comnorta nn encariment-
important degut tant als costos enercétics Ad’elevacid de 1%aimua,
com també perqué la sobrepressid amb que s”ha de trehallar fa
nmue el desgast sigui gran. En casos extrems (zones de cingleres

o nendents rostes) not immossihilitat aualsewnl tinns A%Gs,

A Ta TAULA 1.7, s’exnressen alsuns velors de nendents que ren+e

senten un llindar mdxi= per a diferents tinns A°activitats, se-

N s . = s
gons el criteri de C20FTS (1073), Aqnes+tes Aades poden ser con-



siderades com a fitils i encara que existeixen casos reals on
aquests 1limits sbn sobrepassats (sobretot a urbanitzacions a zo
nes rurals, tan abundants a casa nostra), no &s convenient exe-
dir-los quan es tracta de planificacibé. (no cal dir que aixd és
cert sempre que hi hagi possibilitat d“escollir entre diverses

opcions de pendent).

Des del punt de vista de riscos naturals s8n nombrosos els fend
mens que hi poden intervenir. Aqui ja no es tracta de si es pot
o no efectuar un assentament o una activitat en un lloc determi
nat, sino que aquest fet comporta un perill potencial tant per
als béns materials, com per a les vides humanes i que a la rea-
litat es converteixen en factors limitants de creixement, Els
riscos poden derivar tant de la dindamica exterma com interna de
la terra i dins d°aquest aspecte podem incloure tota la proble-

matica lligada a la inestabilitat de vessants naturals (desprg&

diments ', esllavissaments,..), allaus, inundacions, fendmens =

volcanics, terratrémols,... Malgrat 1°opini8 generalitzada de

la gent del carrer (entre d”ells molts planificadors) que
aquests riscos sén incontrolables, només alguns d”ells poden
considerar-se de moment com a tals, Mercés als avencos en la in
vestigacié d’aquests fendmens i tamb& per la utilitzacid de téc
niques estadistiques, com veurem més endavant, a la majoria
dels casos es poden prendre mesures preventives i fins i tot co

rrectores,

Dissortadament i malgrat llurs efectes catastrofics, aquests fe

nomens han estat molt sovint ignorats tans si hi ha hagut nlani

ficacid com si no.
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15

20

25

Critfc per a...

Pistes d asroports internacionals
Principals lineas de transport per
ferrocarril de passatgers i carrega.
Maxim per a whicles comercials carre-
gats sense reduccid de velocitat.
Pistes d aerddroms locals.

Cultiu i llaurada lliures,

Principals carreteres.
Maquinaria agricola per a desherbar
i sembrar.

L’erosid del sdl comenga a ser un problema.

Desenvolupament del territori (construccional)

dificultat per sobre del 5% .

Edificacid , carreteres,

Pendent exessiu per al desenvolupament
general .

lloc intensiu d acampadz i picnic,
Maxim absolut per a ferrocarrils
Maquinaria agricola peszda.
Desenvolupament industrial a gran escala.
Desenvolupament urba.

Tractors amb rodes convencionals.
Llaurada en dos sentits.

Recol.lectora combinada.
Desenvolupament edificacid-localitzada,
Rotacid de cultius.

Remolecs de carrega.

Camins i pistes recreacionals,

Taula n2 1,2

Valors critics dsls pendents
Segons CROFTS ( a COOKL i DOORNKAMP 1977).
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l.2.2,- POSSIBILITATS DE DANYS AL MEDI NATURAL

Aquest &s un dels aspectes sovint oblidats fins ara en
el planejament i aixd és greu si es té en compte que
algunes de les accions que es puguin realitzat poden
tenir conseqiiéncies negatives irreversibles sobre el

medi natural,

Descomptant els efectes sobre la fauna i flora que es=-
troba en una regi i que no considerem aqui per trac =
tar-se de parametres bioldgics, podem distingir tres
gruns d”’efectes de cabal importancia gue tenen camps
d”aplicacib diferent. D“una banda la destruccid de te-
rres agricoles d“alta qualitat o no, sigui per la trans
formacid de terrenys urbans o industrials, o sigui en -

accions que indirectament suposen l°erosid§ i pérdua

del sd1 (obertura indiscriminada i incorrecte de vials,
pridctiques agrficoles errdnies ,..) pot menar en deter=-
minats casos cap a la desertitzacib del pafis. EL pro -
blema de la pérdua de sdl vegetal i agricola per efec=-
te de 1°erosid sol donar-se amb gran intensitat a les
regions de climes arids i semidris i aixd ha fet que
no se li doni la importdncia que realment té&., Perd no
es pot oblidar que aquests fendmens erosius es produei
xen també en climes temperats. L°observacid dels nos -
tres pantans en époques de nivells baixos, ens fara
adonar de la inmensa quantitat de sediments acurmlats,
de vegades en molt n»ocs anyé, aquest fet &s que en si
mateix ja que d“una banda indica una colmatacid progre
ssiva dels embassaments tot reduiht 11lur capacitat,
pertant llur funcibd reguladora per a la qual cosa van
ser dissenvats. Perd al mateix temps aquesta produccid
de sediments &s indicativa de 1“empobriment i pérdua
de la cobertora ecdafica que es dbéna a la conca de dre-

natgze,

En la documentacid pronorcionada ner la Subsecretaria

de Planificacidn per a la preparacid cdel IV Plan de De
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sarrollo (1976) es donen una série de dades sobre 1l erosibd a

Catalunva: (TAULA n2 1,3)

Les accions indufdes per 1°home que acondueixen a 1’erosié del
s0l sbén diverses: tala abusiva de boscos, incendis forestals,
defectes de conreu, pasturatge, excavacions diverses, moto -
cros i trial... les repercusions d’aquesta pérdua no es produei
xen tant sols sobre l’agricultura, sino que a més el fenomen duu
implfcit 1la - p&rdua . d“infiltracid de les aiglles reduint

aixi els recursos hidrics del subsdl, provoca un increment de
l’escorrentiu i conseqllentment augmenten els riscos de forma =

cibd d’avingudes.,

Un ségon efecte &s el de la contaminacid de les aiglies super =

ficials o subterranies per activitat i abocaments tant indus -

trials com agropecuaris, i tant per residus sdlids com‘liquids.
Si bé &s molt més espectacular a les aiglfies superficials ja

que els efectes sén clarament visibles, &s molt més perillés

a les aiglles subterranies, perqué &s molt diffcil de reconéixer

i la recuperacib é&s extraordindriament complicada,

La degradacid de la qualitat de l1”aigzua afecta a tots els orga
nismes que de ella en depenen (humans i no humans), en casos
xtrems s’arriba a 1”eliminacib dels que habhiten en un curs
fluvial., Potser la dependéncia que en té 1’home dels recursos,
ha provocat un interés de cara a resoldre determinats proble o
mes lligats a la contaminacib de les aiglles, LLAMAS (1981) es-
menta que als pafsos subdesenvolunats, cada dia moren de 1%or-
dre de 25,000 persones dezut a malalties hidricues i que més
de la meitat dels 1llits de tots els hosnitals del mén estan
ocupats per persores amb malalties relacionades amb l”%aigua.
Daltra banda FRERZE I CHERR2Y (1979) esmenten dades de la. U,S,
Enviromental Protection Agency, del 1677, on s”assenvala cue

o)

als Es*tats Units actualment 17 milions Ad”abocaments de residus

A

pan introduit H500 milions de metres cfibics dins el terren,

La maznitud d®aquestes xifres ens indiquen per si sols 1%impac

1 1S B i

L]

te a tots nivells que suposa 1°fis incorrecte i la degradacid
c

dels reon:

~es sohre les ac

es hidrics, name 2l marse dels efe



.Barcelaona
Girofa
Lleida

Tarragona

Barcelona
Girona
Lleida

Tarragona

Superficie
total(Has)

773.300
588.600
1.202,.800

628.300

Erosid mode-

rada (Ha)
.136.958
123,412
275;920

192,556

Erosid
ciable

519.308
395,711
649,939

269,542

177
21.0
23,0

30,6

inapre-
(Ha) e

672
67.1
54,0

43.0

Erosid greu
Forta (Ha)

70.817
36.687
142,353

114,654

, dad

Erosid
lleu (Ha) %

37.427 4.8
27.374 4.7
121,352 10.1
30,353 4.8
Molt forta
T (Ha)* - %
8.790 10.3
5.716 P2
12,236 12.9
20,995 21.6

Erosid lleu: si ha perdut menys del 25% de l°horitzd A del sdl.

Erosid moderada: si ha perdut fins el 75% de 1l horitzd A.

Erosid forta: si ha perdut 1 horitzd A i fins el 25% del B.

Erosid molt forta: amb formacid de barrancs i bad-lands.

Taula n2 1,3

Arees erosionades a Catalunya.

Font: Documentacidn Bdsica del 1V

Plan Nacional de Desarrollo,(1976).




tivitats humanes, representen modificacions importants no tan
sols en el sistema bidtic sind que també es poden produir en

el propi substrat (els aqllifers poden ser afectats per colma=-
tacid desut a particules en suspensid) poden produir-se disso
lucions de carbonats per aiglles dcides que s“hagin infiltrat..)
que ﬁenin a la transformacid de la dindmica existent en el me

di.

Un tercer efecte que pensem que val la pena d’assenvalar &s la

progressiva destruccid del patrimoni cultural i cientific. Es

evident que el fort impuls industrial i urbanistic que ha ca=-
racteritzat el creixement econdmic del nostre pafs durant els
darrers anys, s”’ha traduft en l’anorreament d”alguns elements
d’indubtable interés cultural, paisatgistic o cientific. El

fenomen de generacid de '"'riquesa' que era implicit d“aquest

creixement "justificava'" la manca de sensibilitat envers de=.
terminants paisatges o d“altres elements que no tenien un in-

terés econdmic quantificable.

Un pais que es tingui per culte, no pot sind tenir un minim
respecte per tot el que suposi un possible enriquiment cultu-
ral de la poblacibd., L°exist@ncia de determinats jaciments de

fossils ,de mineralitzacions, accidents morfoldzics (engorjats

cascades.,.), accidents tectonics, estructures sedimentaries,,
i molts altres aspectes geoldgics o simplement el possible

gaudi d’un paisatge de gran bellesa, podrien &sser motius su-
ficients per a realitzar un esforg de conservaci§ de cara les

futures generacions.

A més, una seleccid d”aquests elements, de tal manera que es-
permetés una observacid conjunta sezuint un recorregut asse =
quible i cientificament coherent, pot permetre de donar una
visié glecbalitzadora de la complexitat zeoldgica d”un area
determinada i &sser d’aquesta manera una eina diddctica ner a
la podlacib escolar cde diferents nivells, Cal dir gque recent-
ment ja existeix ura certa tradicid a Catalunra sobretot en

la publicacib <d”itineraris (SCOLE 1964, ALVARZZ i alt, 1977,1979

il |
adi D,y BUSAQUETS i alt, 1979, CALZADA i DE JATME 197G, DOMIN=

w
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GUEZ i JANES 1980, GASSIOT I RIERA 1981...) i també darrera
ment de forma practica en la realitzacibd d“itineraris de la na-
tura, L°elaboracib doncs, de catdlegs on es recullin d”aquests
elements i s”“indiquin 1llur importancia tant a nivell local, co-
marcal com nacional, &s una feina basica a realitzar per a per=-
metre posteriorment l1”establiment de les corresponents mesures

de proteccib,
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l.1.3.,- POSSIBLES DANYS A LES ACTIVITATS I IMPLANTACIONS HUMA-

NES PER MODIFICACIONS REALITZADES AL MEDI NATURAL.

Les modificacions introduifdes en el medi natural per
efecte de 1l’expansid de les activitats humanes, no es
restringeix només a afeccions al propi medi, sind que
també hi poden derivar efectes de signe negatiu per a

les implantacions antrdpiques existents,

Un dels efectes més evidents és que l’increment d’area
urbanitzada provoca un augment del valor del coeficient
d’escorrentiu (vegis TAULA n2 1.4 i al mateix temps

una reduccid del temps de concentracib de les aigfles |,

d’avinguda, juntament amb un increment del cabal puhta

(Fig, n? 1,1), Aquest fenomen ha donat lloc que arees
que inicialment estaven a resguard de possibles inunda

‘cions, es fegin afectades pel fet d“urbanitzacid inten

siva aiglles amunt.

Fis. no 101-

Efecte del desenvolupament urba sobre els hidrogrames

-davinguda (Segons FOX 1976 citat a GOUDIE 1981)

Qi = conca completament ca -
nalitzada i impermeable

Qe = conca completament ca-
Qg nalitzada i superficie
de conca natural

Qn = conca natural

Q ' T = temps de concentracid
&0 de les avingudes

—
e |
0

i
3



is

Arees desenvolupades

TIPUS D AREA DE DRENATGE

Zones verdes
S0l sorrenc
501 dur i compacte
Zona comercial
Zona céntrica
Periféria
Residencial
Vivendes unifamiliars
Blocs alIllats
Blocs densificats
Afea suburbana
Industrial
Carrers

Teulades

Arees rTurals

TOPOGRAFIA I VEGETACIM

Zona de bosc
Plana(0-5% pendent)
Ondulada(5-10% pendent)
‘Muntanyosa(10-30%pendent)
Zona de pastura
plana
omdulada
muntanyosa
Zona cultivada
nlanz
ondulada
muntanyosa

Taula n2 1,4

Valors dzls coeficients d escorrentiu a 2rees desenvolupades i

Coeficient d escorrentiu:

0.05-0.20
0013"'0 .35

0.70-0.95
D.SB—UO?D

0.3-0.50

0.40-0.60
0.60-0.75
0.25-0,40
0.50~0.90
0.70-0.95
0.75=0.95

0.10-0,40
0.25-0.50
0.40~-0.60

0.10-0.40
0.16-0.55
0.22- 0,60

0.30-0,60
0040"0170
0.52"0.82

arees rurals (modificzt de MARSH 1978)

c
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Altre efecte de gran espectacularitat sén els problemes de sub-
sidéncia de la superficie del terreny, provocats per 17accid di
recta d’excavacions subterranies (mineria) les quals tendeixen
a cedir davant del pes del material suprajacent, i produint en
superficie danys a les estructures que mo poden suportar assen-
taments de gran magnitud o creant depressions o irregularitats
topografiques., Un altre possible origen de subsidéncia &s el
produft per 1”explotacid intensiva d’aqiifers., En extreure
l’aigua. La pressid que mantenia aquesta passa a afectar direc-
tament l%estructura sdlida del terreny, tot podent donar lloc a
reajustament de llur distribucid o deformacions per increment
de tensions efectives., El resultat &s una pérdua de volum glo =
bal que es traduird en l”aparicid d”assentaments superficials.,
Alguns exemples d’aquests fendmens sén esmentats per DAVIS 1976,
sobre la ciutat de Méxic, Venécia,llac Maracaibo (Veneguela) i=-

als Estats Units,

Es podrien esmentar altres casos igualment de conseqliéncies ne-

gatives com por ser la sismicitat indufda per la construccid de

grans embassaments, o 1°afeccié d”estructures (esquerdes, assen

taments.,..) per 1°obertura de talussos artificials a les proxi=-

mitats; o tot el conjunt de casos, reconeguts o no, d enidemies

provocades a la poblacid degut a la contaminacid de les aiglies
d“abastament i que molt sowvint no se’ls ha donat el ressd i la
importdncia que realment tenen. Nombrosos casos es poden esmen-
tar aqui com el del Love Canal (citat per LLAMAS 1981) o el cas
del Tifus de Canovelles (Barcelona) o del barri de Cerdanyvola a
Matarbé (Barcelona) i que responen en definitiva a la mala ges -
tibé de les aiglies.



1.2,4,- US I GESTIO DELS RECURSOS NATURALS

L’escassedat dels recursos naturals é&s un problema preo-
cupant a algunes zones del nostre pais. Un dels factors,
que més hi ha influft &s la manca de previsid dels recur
sos necessaris per a dur un determinat creixement, E1
més conegut i problemdtic &s l7aisia ja que incideix cla
rament en 1l activitat econdmica de les nostres comarques:
la conversid o manteniment de terrenys de reszadiu, certa
implantacid industrial, el creixement en el nombre d‘ha-
bitants, etc.,, poden venir condicionats per 1l°existéncia
o no de recursos hidrics i en tot cas cal preveure llur

importacid i els costos que aixd pot representar,

Un exemple evident el podem trobar a 1°area del Camp de
Tarragona,amb una poblacib de més de 100,000 habitants
s“han trobat amb restriccions d’us d“aigua limitant el
consum a 3 hores diaries en plena temporada estival i a
l°ensems " ha generat un conflicte permanent entre la in-
dustria petroquimica i les explotacions agraries, traspa
ssant a voltes el marc purament econdmic per esdevenir
un problema d’ordre phblic. A d“altres zones (conques
del Riu Besds, del Llobregat...) s’ ha arribat també a
alts graus de sobreexplotacid., I aixd &s més greu si es.
té en compte que han existit estudis al seu moment que
han posat de manifest 1”existéncia futura de déficits hi
drics en determinades =zones, alguns anvs abans que aquests
déficits es produissin (Servicio de Estudios del Banco
Urquijo 1969, CAPO-SGOP 1970-71) (vegis TAULA n2 1,5 on
malgrat no coIncidir les xifres actuals amb les nrevis
tes, sobretot degut a la crisi econdmica, si que s‘han

mantingut les tendéncies).

Ta~hé& sén un fenomen 1liza

o+

amh la pérdua i malversacid
dels recursos hidrics els processos de contaminacid dels
agliifers, i sobretot un cas especial de contaminacif,

com és el de la intrusid salina., CUSTCDIC 1021 presenta

un estat de 1l%art, molt exhaustin i complet cde la situa-



Recursos
Osona 509.6
Vallds Or. 70.9
Vallés Occ. 68.6
Barc.Baix Llob.418,.9
Tarragonés 5643
Baix Camp $9.8
Ribera 7.061.8
Baix Ebre 7.172.3
Noguera 2.164,4

Les Garrigues 300,.0 :
Balang 1964-65 en.Hms/any

Recursos
Osona 482,0
lallds Or. 64.4
Uallds Oc. 60.6
Baro,Baix. Lloh. 503.9
Tarragonés 34,9
Baix Camp 59,8
Ribera 9,16847
Baix Ebre 9.318,8
Noguera 2.617.8
Les Garrigues 88.2

Balang previst per al 1985(al moment de fer el balang-any 1968=-

69-n0 es podia preveure la crisi economica que faria minver les
q

Demande

12.3
3640
67.1

527.3
33.9
48.3
85.3

126.3

242.6
84.9

Qemanda

20.3
151.5
244.0
843,.6
105.5
26749
88,1
127.8
3ll.4
178.9

'Balang
497,3
34,9
1.5
-108.4
2244
445
6497645
7.046.0
1.881,8
215,1

Balang
461.7

-87.1
-183,4
=339,7
~70.6
-204355S
9,080.6
9,190.9
2.306.4
-90.7

demandes.La tendencia i els problemes perd, s “han complert),

Taula n? 1.5

Andlisi comparativa del balang hidric d’zlcunes comzrgues de Ca~ ’

talunya per els anys 1964-55 i 1985,

Font: Servicio de £studios del Bznco de Urqui jo.
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cid salina a Espanya i que posa en evidéncia la critica situa-

cid en que es troba la major part de la franja litoral.

La consideracid pertant, del volum dels recursos hidrics dispo
nibles es fa necessdria per a una gestid concreta del medi.

No s“ha d“obli-“ar que a més, aquesta avaluacibd s"ha de realit-
zar tinguent en compte la unitat del cicle hidroldgic, ja que-

en cas contrari podria menar-nos a grans errors.

Un dels temes que ha promozut moltes polémiques ha estat i és
el de l’escassedat dels recursos que s”anomenen no renovables,
Una mostra d“aixd que diem sbn els discutits informes al Club
de Roma (MEADOWS. i altres 1972, MESAROVIC i PESTEL 1975) on es
preveu un exhauriment dels principals recursos energétics i mi
nerals en el termini d”unes poques décades. E1 nivell de la pro
blematica que exposa aquests informes, cau fora del domini de
1°ordenacib territorial tal com l°entenem i respon més a 17and
lisi duna estratégia a nivell mundial de la gestid dels recur
sos. A més, el cost econdémic d”aquests materials &s forga inde
pendent de la distancia a la font d”origen (vegis Fig. 1.2),
el que fa que llur importdncia sobrepassi amb escreix 1°ambit

nacional, i ja no diguem 1°3mbit comarcal o local.
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Figura n21.,2

Costos d'alguns minerals i roques industrials i
llur variacid en funci de la distancia al centre
de consum (segons OPEN UNIVERSITY 1974).

Hi ha uns altres tipus de recursos que sdn considerats de baix
cost i que estan subjectes a una dinamica diferent, dintre els

quals incloem les roaues industrials, Aquests recursos sén els

que s’utilitzen com a s O con a materia primera per a 1la

-
a s
fabricacid de ciment, per a ceramica... &s a cir, en zeneral

com a material ner a les diferents activita+ts constructives,

e
Degut a llur baix cost d4”extraccib, el nren final es

-y i .

veu forca
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afectat ver la distdncia al punt d“explotacid (Fig. n2 1.2).
Aquestes caracteristiques d“Gs i distancia fan que sigui idoni
el contemplar llur existéncia en estudis de planificacid ja
que es necessiten gran quantitats d”aquests recursos prop dels
llocs de consum i &s interessant de saber on es trobhen i quin
és el volum de reserves. De fet les zones urbanes, les grans
obres de construccié (carreteres, preses, generen una gran de-
manda d”aquests materials que pot menar a un conflicte d”us en
tre les diferents activitats (azricola, edificacib, activitat-
extractiva) i es fa necessari elaborar plans d”explotacid que
contemplin la localitzacid de les extraccions, els impactes
que aquests poden produir sobre el medi i la previsid de la re

cuperaci8 de l1’espai una vegada hagi acabat lactivitat,

A part de la manca d“aquests recursos, les extraccions (sorre-
res, pedreres...) que han estat efectuades a les lleres dels
rius o als vessants de les muntanyes, han generat un impacte
que afecta diversos sectors socials, desut als efectes derivats
de la contaminacid de les aiglles subterranies, canvis de morfo
logia, canvi de la dindmica erosiva del riu (enfonsament del
Pont de Molins de Rei per erosib regressiva), recuperacid de
1’espai... que plantesen disjuntives que van més enlld del sim

ple fet de 1°explotacid



25

1.3.- ASSIMILACIO DELS ESTUDIS GEOLOGICS EN ELS PROJECTES DE

PLANIFICACIO TERRITORIAL I LA GESTIO DEL MEDIT

Si bé sembla evident, pel que hem exposat que els parémg
tres geoldgics juguen un paper de vegades decisiu, des
del punt de vista de llurs interaccions amb les implanta
cions humanes, i aixd &s reconegzut per tothom quan es
tracta de projectes puntuals, encara no &s prou clar per
a molts sectors ?rofessionals (externs al camp de la
geologia) que aquests pardmetres hagin d”ésser conside =
rats sistematicament en els plans d”ordenacid territorial
i menys clar &s a més, la manera d”introduir-los iavaluar-
‘los de tal manera que puguin ser assimilables amb altres

tipus de parametres (econdmics, socioldgics...)
Creiem que es plantegen aqui tres qllestions badsiques :

a) Avaluacid i quantificacid dals pardmetres geold-
gics,

b) Tipus d'estudis a realitzar i documents obtinguts
per a sintetitzar les caracteristiques geoldgiques
del medi i llur influéncia.

¢) Com intervé la geologia a l'hora d'atribuir dife=-
rents usos a un territori.
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1-301a"

AVALUACTO I QUANTIFICACIO DELS PARAMETRES GEOLOGICS

El primer nas a realitzar, i moltes vegzades no gens
facil, és el coneixement dels materials que apareixen
en una zona i la dinamica associada, Es tracta no tan
sols de constatar que existeixen una série de fendmens
(erosid del sdl, avingudes, esllavissaments...) sind
que &s imprescindible analitzar quina &s la causa que
els zenera, Es cert que en alguns casos es poden pren-
dre algunes mesures técniques com aquell qui posa 'pe-
dagos" a un vestit esquingat, aixi es pot deturar
1’aveng d“un determinat xeragall, o endigar un riu per
qué no surti de mare, o estabilitzar un talfis inesta-
ble,... etc., sense necessitat de preguntar-se perqué
s’ha generat aquesta dindmica, perd també& no deixa de
ser cert que amb aqueste® mesures no s’evita que la di=-
namica continui existint i que faci que les mesures
puntuals que s’han pres siguin inefectives, o si més
no molt més cares que si s "hagués atacat el problema
d’arrel, al seu origen, A més, l“avantatge de buscar
les causes dels problemes, permet de fer un seguiment
de la tendéncia evolutiva i predir les millores o em =

pitjoraments en els fendmens considerats.

Pertant &s necessari d”antuvi la realitzacid d‘estudis

basics sobre les caracteristiques litoldziques, disno-

sicid estructural, evolucid geomorfoldsgica de 1%3rea a

estudiar, En alguns casos poc nodrem resoldre determi-

nades qllestions, com ara el funcionament hidrogeoldszic

d’un massis, si no tenim minimament clares 1l°estructura
zeoldgica (tectdnica) o les caracteristiques sedimento

1dziques (canvis de facies, i llur distribucid espa ==

ialy,e...) o d”altres coneixements considerats com a cld

ssics 2n zeolozia, i sense ells nossiblement no npo-

drien explicar-s2 possibles anomalies en la distrib: -

. # - - bl -
cid piezométrica, régim de cabalg de fonts o la direc-
4 . . . g .
ci2 de flux de circulacid de 1%aizua subterrania., Ambh
+ oy - - 2 o :
0= pereo, des ce fa alsuns anys diversos autors han
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plantejat la necessitat d”utilitzar dades que molt sovint els
mapes geoldgics convencionals no poden oferir. Aixi PETER (1966)
plantejava la necessitat de coneixement del sdl1l i del subsdél que

els manes francesos amb base estratigrafica existent aquell moment
no podien oferir., També s’ expressen en aquest sentit i comen -
tant a més la dificultatd4tilitzacid i comprensid per part de
professionals aliens a les ciéncies de la terra,altres autors
(WILSON 1972, ECKEL 1951 citat a DEARMAN i FOOKES 1974 DEARMAN i
MATULA 1976, LUTTIG 1979, CENDRERC 1980),

Efectivament a uns mapes que han estat concebuts per a donar
una informacid de la litostratigrafia, i disposicid estructural,
no se’ls pot demanar aspectes que llurs autors no han pretds re
preseﬁtar. De tota manera quan hom tracta de poder realitzar
una gestid delmedi i incidir en els aspectes d”ordenacid, cal
superar l1l°etapa de coneixement qualitatiu de les caracterfisti -
ques dels materials i de la dindmica associades per a poder do-
nar una escala de valors que possibilitin el poder efectuar una
eleccid per part del planificador. Bs a dir, 1es‘preguntes basi
ques sén com poder determinar i fins a quin punt sén limitants
determinats fendmens o quins sén els recursos que hom disposa
en un area o fins a quin nivell poden ser suportables les modi-
ficacions que es faran sobre el medi, en definitiva, com quanti

ficar totes les possibles interaccions.

D’una manera general es pot dir que hi ha parametres com sén el
valor cdel pendent, determinades caracteristiques geotécniques,

la qualitat de 1“aigua, 1°index d°erosid d’una zona... que no -
den &sser expressats numéricament per uns valors concrets, Aixf
per mitja de técniques topografiques o directament sobre la car
tografia &s facil d”obtenir el pendent, o a partir A”assairs de
laboratori (assaigs cde nlasticitat, edometries, assaig de tall,
triaxials, nermedmetres,,) o pels assaigzgs "in situ" (placa de

cdrrega, nressidmetres, nenetracib.,..) es nocden ohtenir valors

de les caracteristinues cde compressibilitat, resistdncia nunte
cohessid, anzle de friccib in“erma, nermeadilitat i altres oro-
Dietats dels materials, les técniques fotograméiriques i exten-

- ” . e -
So-ﬁétrlques S50 un ‘_‘.J'”.J: pET a q*.’.a:.".'.t:'.: ilcgxy ﬂ-,!_s fj‘;oirrlﬁeri:s .-:19'}
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rrenvs, les técniques analitiques permeten la caracteritzacid
quinmica, o bacterioldgica de les aiglles a partir de llur contin
cut en elements en dissolucid, suspensid o preséncia de microor
gcanismes, D”altres paradmetres llur valor numéric ha d’ésser de-
finit en funcid de termes probabilistics tot indicant la »Hlawusi
bilitat de repetir-se un esdeveniment en un periode donat,

Aquest és un dels métodes utilitzats per al calcul del risc sis
mic, volcdnic, de formacid d”avingudes,... &ssent dificil el px

.

e
veure en quin moment i amb quina intensitat pot ocdrrer un deter
minat fet, si bé en 1%actualitat s”esta treballant en aquesta
direccid (estudi del canvi de les caracteristiques fisiques de
les roques conm sén la densitat o la resistivitat eléctrica, mag
netisme, canvis en el nivell freadtic, temperatura i terholesa
de l'éigua, augment del contingut de radon... per a la predic: -
cib de fendmens sismics). En tot cas, la quantificacibd d”aquests
aspectes necessita una série llarga de dades histdriques que en
moltes ocasions no es disvosa i pertant aixd impossibilita o si

més no relativitza 1°obtencid d“uns resultats concrets amb un

minim marge de fiabilitat.

Finalment, altres aspectes com sbn la definicib de les unitats
litoldgiques, 1l®alterabilitat de les roques, certs fendmens ac-
tius (1”aixaragallament, el carst, moviments de flux...) i 4%al
tres, sbn avaluats sovint de forma qualitativa o com a molt se-
mi-quantitativa, degut a que el nivell actual de coneixements
no permet de disposat de criteris obhjectius per fer-ho quantita
tivament. Amb tot, no sempre ha de ser estrictament imprescindi
ble el donar uns valors numérics per a tenir criteris de deci =
ssid, L’eleccid entre diverses possibilitats d°fis dels terrenvs
&€s factible de vesades en funcid e pardametres no quantificats
(tractar-se de zones d’infiltracid cd’aigiies, 1’existéncia d”es-
llavissaments, zones potencialment inundables, preséncié de
punts d”interés cientific o dididctic..,.ens poden suggerir el re
butiar certes activitats o decantar-nos ner urs altres) encara
nmie en A7altres ocasions no tocard més ren
vell de descrincid més precis, ja cue si per exerinle es volen
cobrir les futures necessitats hidriques d4’un territori (per

creixement del nombre dA"habitants i ner neosta en marwn nous
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terrenys de regadius...) cal confeccionar un balan¢ hfdric i si
més no, acotar les xifres d“aigua utilitzable, tant a nivell de
recursos renovables anualment com de reserva; o no es podran de
finir les caracteristiques de constructibilitat dun terreny si
no es coneixen algunes nropietats bdsiques del =61 (mddul de

compressibhilitat, angle de friccid interna, cohessib...) que

sén les que s’utilitzen a la realitat a 1°hora d’executar un de
terminat projecte, tant per a fonamentacions, desmunts i ober =~

tures de talussos, etc.

En la mesura que hom vagi especificant la valoracid dels aspec-
tes esmentats es podran definir les normes de prevencid i/o co-
rreccid convenients. L°aspecte de prevencid &s molt important
sobrefot quan ens trobem davant del que s “anomerm '"riscos natu
rals', els quals no han de ser forgosament incontrolables com
de vegades es dbna a entendre en algunes ocasions. Efectivament
s difficil de predir per exemple, el moment, la intensitat d’un
terra trémol ¢ d‘una inundacib, perd la instal.,lacid d’una xar =
xa de contfal‘”aplicaciﬁ de normes sismoresistents, la limita -
cié de 1”edificacid, 1°andlisi del comportament del diferent te
rreny, la correccid dels cursos fluvials i moltes més, sén mesu
res que si b& no eviten que un determinat fenomen es produeixi,
fan que els seus efectes, puguin arribar a ser esmorteits en
gran manera, Fem aparéixer aqui doncs un dels aspectes més im =
portants en la conrepcib del medi fisic dins 1l°ordenacid terri-

torial, i &s el de la planificacib de les actuacions,
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1.3.2.- TIPUS D°ESTUDIS A REALITZAR I DOCUMENTS A OBTENIR

Si partim de la base de la necessitat de considerar els
parametres geoldgics i a més disposem de mitjans per a
realitzar llur quantificacid, el pas seglient &s plante -
jar-se com s“han de concebir els estudis i de presentar

la informacid referent a aquests parametres.,

No descobrim res de nou si diem que el contingut de la
informacid que cal recollir vindra donada en funcié dels
objectius que es plantegin i dels recursos disponibles,
De bon comengament es podrien establir dues situacions
que requeriran una metodologia de treball i una utilit-

zacid de coneixement clarament diferenciades:

a).- Reconeixement d’un territori més o menys ex -
tens amb la finalitat d”assignar-~li un o dife
rents usos o capacitats (gairebé sempre 11li -

zat a 1°expansid de les activitats humanes)

b).~- Reconeixement d“un punt o sector molt concret
d‘un territori, per tal de veure el possible -
comportament davant la realitzacid d’un pro =

jecte definit i concret,

Com es pot veure es tracta de dues concepcions difere-
rents, si bé poden presentar-se successivament en el
temns, En el primer cas ens trobem davant d’un estudi

zlobal o de planificacid, mentre que el sezon hauria de

situar-se dins 1°dptica de l’estudi d’irmacte,

"l.3.2.1.~ ESTUDIS GLOBALS O DE PLANIFICACIO

Cor hem Ait, nretenen la caracteritmascid del medi fisic
de cara avaluar la seva aptitud als diferents usos pos-
sibles que es nusuin proposar. Des tipus d’estudis es

roden plante

Jars
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. Analitzar el diferent grau d“aptitud del terreny davant

un possible fis (per exemple : edificacid).

. Confrontar les caracteristiques dels terrenys davant les
diferents sol.licitacions i analitzar quins sbén els usos
més idonis per a cada part del territori, en funcib

d’aquestes sol.,licitacions.

Aquests dos tipus d“estudis responen a dues concepcions diferemts.
En el primer cas es tracta d’una planificacid en un sentit molt
restringit ja que 1°(s del territori el fixem préviament,
D’aquesta manera es podrien realitzar estudis per veure les zo
nes que ofereixen una millor aptitud del terreny per a determi-
nades edificacions, o per a instal.,lar-hi abocadors de residus

o com a zona de proteccid paisatgistica... etc.. Degut a tenir
definit 1°objectiu abans d’analitzar el territori, molt sovint -
aquests tipus d’estudis estan enfocats a la recerca de les 1imi
tacions que el medi imposa sobre lZactivitat o sobre els danys

que aquesta pot provocar sobre el primer,

En el segon cas, com que es parteix del pressupdsit que el te =
rreny - pot tenir diverses utilitzacions, podem considerar que
sbn d’estudis de planificacid en un sentit molt més ampli. No
sempre es tracta perd d”estudis de planificacid territorial

{on s’hauria de decidir entre 1°Gs urbd, industrial, agrficola,

. forestal.,.) sind cque molt sovint es limita a les possibilitats
d°expnansibd de les ciutats, i pertant seria més correcte parlar
de planificacié urbana, si bé élguns autors com discutirem més
endavant parlen en aquest cas (entenem que errdniament) de nla-

nificacid regional,

La manera més efectiva fins el moment actual A“obtenir una vi -
5id global de la complexitat que estudis d’aquest tipus noden
comportar, #s evpressar el resultat de forma cartorrdfica., T2

mapa o napes realitzais han rebut diferents noms sezgons el pnals
+

zeotécnics, manes r~eocientifics, ra-

res geoarbientals i mapes tematics, merd els objectius fue ner-
0

cts els cmso0s,
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UNESCO (1976) defineix els mapes geotécnics, com a mapes geold=
gics que proporcionen una representacil§ generalitzada de tots

els components d'un ambient geoldgic que tenen una importancia
per a la planificacid del sd1 i per a la concepcid, construccié

i manteniment d'obres d'enginyeria civil i de mines.,

La mateixa publicacid cita els pardmetres que poden se repre=

sentats:

. dades de roques i-sdls : repartici, estratigrafia, lito

logia, propietats fisiques i mecdniques...

. caracterfstiques hidrogeoldgiques : aqliifers, zones de

fracturacid, nivells freatics i piezométrics, direccid de
flux, qualitat de les aigfies,..

. Caracteristiques geomorfolégiques : topografia, elements

de paisatge...

« Fendmens geodindmics : erosid i sedimentacil, moviments

de vessants, canvi de volum dels sdéls, inundacions, sis=-
micitat...

El representar uns parametres i no d'altres estara <n funcid
dels objectius i mitjans que es disposin, Normalment s'obté& una

col,leccid de mapes que espressen diverses condicions del ter=-

reny i que per si sols proporcionen una informacid interessant-
per al planificador. En algunes ocasions s'intenta realitzar 1la
sintetitzaci8 de tots aquests mapes en un de sol (per superposicit
o per diferents aptituds a determinats usos) tot obtinguent uni=-

tats de caracteristiques homogénies de zonatge.

Aquest tipus de catografia, tal com ja assenyalava ARNOULD
(1969) hauria d'é&sser realitzada molt abans de prendre deter-
minacions concretes o qualsevol projecte, perqué d'aquesta mane=-
ra .s'evitaria el trobar-se situacions de fet que permeten molt
poc marge de maniobra (gran volum de temps i diners invertits

al projecte, terrenys ja adquiritsS,eeee)e
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l.3.2.,2,~-ELS_ESTUDIS D'IMPACTE

Llobjectiu dels estudis d'impacte &s l'analisi de les
possibles conseqﬂéncies que un determinat projecte pot
provocar sobre el medi natural i l'ambient huma, Veiem
doncs, que els aspectes abracats sobrepassen l1l'ambit
estricte del medi geoldgic, perd en moltes ocasions la
preservacid d'aquest &s un dels aspectes fonamentals
que solen perseguir aquests estudis, .

= Qualsevol modificacid de l'estructura inicial del me=-
di pot ser objecte d'un estudi d'impacte, i podem in=-
cloure aquf, la construccid de noves vies de comunica=-
¢i8 (carreteres, autopistes, ferrocarril), explota =
ci8 d'una pedrera o sorrera, instal.lacid d'un aboca-
dor de residus, la construccié d'un aeroport, el can-
vi d'fis d'una determinada zona etc,. En principi l'es
tudi d'impacte pensem que seria convenient de realit-
zar-lo després d'una planificacid territorial la qual
cosa permetria de disposar d'una informacid i crite -
ris inicials, la realitat és ben diferent si més no a
casa nostra, l'estudi, quan es fa, sol realitzar-se
sense cap mena de valoritzacid preexistent i es limi-
ta a evitar o plantejar les possibles conseqlléncies ne=-
gatives de l'activitat, Precisament un estudi resum rea=~
litzat per la OCDE a 15 palsos menhres (OCDE 1979) posa
en evidéncia el fet que gairebé maaé no es doma opcid a
escollir el lloc més idoni per una activitat, sind que
es solen proposar només mesures per esmorteir els éfec-

tes encara que el lloc no sigui el més adequat,

Existeixen experiéncies a d'altres palsos on s'ha ofi=-
cialitzat la realitzacid d'estudis d'impacte i concre=-
tament a Franga l'any 1977 (JOVENIAUX 1979) apareix

una disposicid legal que obliga a l'execucid d'aquests
estudis per a determinats tipus de projectes tot es-
pecificant a més a méfs llur zontingut que es resumeix

en els segllents apartats:
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. Analisi de l’estat inicial del lloc i del seu ambient.

« Andlisi dels efectes sobre el medi ambient que &béna lloc

1%activitat en concret,

o« Eleccid del lloc i justificacidé de 1°eleccid entre d”al-

tres possibles solucions,

+« Adopcid de mesures previstes per a suprimir, reduir i si
es pot, compensar les conseqliéncies negatives del projec

te sobre el medi.

Durant- aquests darrers anys han aparegut nombrosos exemples de-
metodologia de treball per a diferents casos possibles d'actiyi
tat (MINISTERE DE L°EQUIPEMENT ET DE L°AMENAGEMENT DU TERRITOI-"
RE 1978 , ABRASSART 1979, ARNAUD i BARRES 1979, BOUCHERON i-Pié
LAT 1979, CHOPARD 1979, COROMINAS I BATLLE 1981...).

La realitzacid d’aquests tipus d”estudis permet en definitiva =
un minim de garanties de cara a evitar les consegqfiéncies negati
ves 1 irreversibles sobre el medi natural produlIdes per les ac-
tivitats humanes i es poden efectuar en qualsevel estadi de la-

planificacib.
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Tl PAPER DE LA GEOLOGIA DINS LA GESTI¢ DEL !MEDI, L”AVA-

LUACIO TNTEGRAL DEIL, MEDI NATURAL,

L’Gltima qllestid plantejable era el paper de la zeolo=-
gia a 1’hora de decidir els usos més idonis d°un terri
tori, D’ entrada creiem que els pardmetres geoldgics no
ens donen prou criteris per a poder esbrinar les dife=
rents vocacions d’fis d’una zona determinada per a pren
dre aquesta decisid cal fer intervenir altres factors
no geoldgics (capacitat agrfcola del sé1 i tipus de ve
getacid i fauna, factors econdmics, existéncia d’in-
fraestructures i serveis,..). Per a molts autors, el
paper que juguen els factors geoldsics &s fonamental -
ment llur aptitud a la construccid, i per aixd conside
ren només les caracteristiques geotécniques i determi-
gp?s processos actius., Per a nosaltres les qllestions
s’han de plantejar abans de la presa de decisid sobre-
1°s urbd, industrial o agrficola d’un terreny, &s a
dir, al moment en que apareix un conflicte d’fis entre-
edificacid i agricultura, o entre industria i agricul-
tura. Aquest entenem que &s l”aspecte clau a decidir -
quan s“estd realitzant un estudi de planificacid terri
torial, i &s aquf on diem que no podem fer servir no -
més parametres geoldgics,., Cal resoldre aquest dilema
quan es pretén de realitzar un creixement harmdnic armb
el medi natural, CENDRERO (1980) planteja de fet el ma
teix que diem quan conclou que a les zones on es pro =
dueixen conflictes, lL’assisnacid d“usos ha de resol-
drés d’acord anb les prioritats establertes pels plani
ficadors, i normalment els criteris rue permeten esta
blir aquestes prioritats sbn diferents dels geoldzics.,

Per molt que diversos autors ems parlin d’aquest crei-

3

-~ ~

xement harmdnic, després o 1"hora < aplicacid practica

ct

ot es concen en funcid <el creixement urbd. Bs a di-
no s’avalua positivamen®t 1l%existéncia <Ze¢ bones ap*i-
tuds dels usos de l°activitat nrimdria (a

exnlotacid forestal,
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i de fet se la considera com a activitats no productives quan
b& sabem que aixd no &s aixi, Existeixen molts planificadors
urbanistes que sistemdticament consideren com a finica activi. -
tat generadora de riquesa la industrial, i que el crgixﬁﬁﬁhﬁ‘ v;
urba és un fet ineludible al qual no se”’l pot col.lééar;fréﬁes é
i priva per damunt d“un terreny agricola per molt que‘aﬁueste

sigui d”alta qualitat i econdmicament rendible.La misiﬁldgl§-:ﬁ
professionals de les ciéncies de la natura, &s posar en evidén
cia el valor intrinsec del medi natural, i no tan sols a ni-

vell econdmic (valor de l°explotacid agricola o forestal) sinb
també dels valors culturals, paisatgistic i defensa de 1”equi=
libri ecoldgic, a part naturalment de tota la problemdtica de
les limitacions que .imposa.el medi i 1°escasedat & recursos

que ja hem comentat anteriorment,.

Per molt que es consideri de vegades a 1°home com a integrant
d’un ecosistema dins el medi natural, el cert &s que tota ex -
pansid del creixement urbd sol produir profundes modificacions
en aquest, De fet, la planificacid territorial no s“ha conce -
but per a decidir entre un fis agricola o un fis forestal (aixd
ja s“ha decidit per un procés histodric nﬂtural)siné que aquest
ja era 1°fis original del territori, La planificacié territo-
rial té€ sentit en quan considerem l1l”expansid urbanistica.

Com podem trencar aquesta dicotomia: {is agricola-fis urba?.
Creiem que primer s“ha de partir de la premisa Oobvia que tot
creixement urba es fa indefectiblement a costa duns ter-
renys originalment utilitzats com a agricoles o forestals, Per
tant, no &s que partim d’un terreny erm al gqual li podem apli-
car un Qs agricola o urba, sind que gairebé sempre tenim un fis

preexistent,

Desgut a aixd, ner a poder tenir criteris primer s’ha de fer una
valoritzacid cde les potencialitats del medi natural, Entenem-
nos, si mo s oot privar d’efectuar el creixement vrbi, si més
no cal procurar que aquest no es faci destruint les millors te-
rres cde conreu, punts d“interés cultural, diddctic o cientific,

L]

r - - " - . 3
zona c¢ interes naisatzistic o ecosistemes de gran valor i sus =




37

ceptible de ser protegits.

Com realitzar aquesta valoraci$ del medi natural ?, Aqui ja en=
trem dins el camp dels estudis pluridisciplinars, i per a ava-
luar la potencialitat agrficola cal realitzar un estudi agroné=-
mic, i el mateix per a la potencialitat forestal, l'existéncia
d'ecosistemes a protegir punts d'interés geoldgic, paisatgis-
tic.es Que requeriran la preséncia d'enginyers agronoms, fo-
restals, bidlegs, etc.. Com intervé dins d'aquest conjunt la
informacid geoldgica? doncs els factors geoldgics influeixen
positiva o negativament en totes les activitats tant agrico =~
les com urbanes : el pendent, la facilitat d'erosid, <l risc a
la contaminacil... condicionen l'explotacié agricola i fores =
tal; les caracteristiques geotécniques, els riscos geoldgics.e.
les activitats urbanes i industrials : els recursos en roques
o hidrics poden influir en el creixement global i afectar a
totes les activitats., Per tant aixf{ com s'assenyala les poten=-
cialitats del medi bidtic (que vindran parcialment afectades
per les caracteristiques geoldgiques), s'ha d'acompanyar l'exis
téncia de recursos, i indicar les zones a protegir (infiltra-
ci8 d'aiglles, zones potencialment erosionables...) afegint
també totes les limitacions que com a condicionaments del
creixement imposen.,

Per aquest procés es pot arribar a definir un mapa on s'indi-
qui tota aguesta informacid des del diferent tipus de quali-
tat agricola, forestal, a zones que cal protegir i totes les
limitacions existents., Aquest mapa en realitat &s un mapa de
zonatge on cada zona presenta una gradacid de capacitat d'us
natural (des dels sdls molt idonis per agricultura fins als
només aptes per a boscos) i unes limitacions al creixement de-
gut sobretot als condicionaments geoldgics. Si construim una
matriu que representi aquestes unitats contra totes les possi-
bles utilitzacions (Mc Harg 1969, URGOITI i NIETO 1980, CORO=-
MINAS 1981 a) es poden obtenir diferents graus de compatibi-

litat o d*idoneitat entre les unitats i els usos

Existeixen tamb& alguns treballs on s'intenta integrar la in-
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formacid geoldgica arb la bioldgica-a
SON 1978, BAZTAN et ALT 1930, FLOR i

de fet no realitzen un tractament con

srondmica (GRANT i FINLAY-
PEREZ-PINTO 1980) perd que

junt sind que més aviat es

tracta de Jaddicid de dades geoldgiques perd sense criteri de

jerarquitzacid o d”avaluacid especifica., Les unitats que obte -

nen es defineixen per tot un conjunt
tots els criteris geoldgics i bioldgzi

tat commlexa erd en la qual no s’es
iy ] P q

d”atributs (superposant
cs) obtenint aixi una uni-

pecifica el seu valor in-

trinsec per algun s, a partir d”estudis concrets sobre la capa

citat agricola, forestal.,.. etc, del

El planificador naturalment no en té

medi.

prou amb aixd perqué ha de

considerar altreselements (serveis, xarxa viaria‘ tendéncies

“del creixement urba, propietat del s
pre sera possible per exemple, respec

major productivitat agricola o les de

3l...) i pertant, no sem -
tar completament 1°3rea de.

vulnerabilitat d”aqiiifers.

Perd tindra criteris per a intentar que la superficie agricola .

de qualitat ocupada sigui minima o pe

evitin danys sobre la qualitat de les

Ara b&, no totes les situacions de pl
xes, i el que acabom de comentar té s
&rea rural o a una escala suficientme

a 17’ensems les activitats urbanes i 1

r a prevéure mesures que

aiglies.

anificacibd sbén les matei =
entit dins el marc 4”una
nt vetita per a contemplar

es del medi natural, Degsut

a aixd els parametres geoldgics han de ser considerats en fun -

cié del tipus de planificacid o actua

a).- Projectes puntuals (estudi
tres geoldgics noden tenir
la viabilitat del nrojecte

do» de residus,

b)l-

tragat d°un

cib:

d’impacte) on els narame -
una irmortdncia decisiva en

(instal,lacid 4°un aboca

]

a via de circulacib...)
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c).- Estudis en zones neriurbanes on es combina un fort
procés expansiu amb algunes activitats del medi natu
ral, perd amb un “domini de la tendéncia urbanitzado-
ra., Apart de les caracteristiques geotécniques que in
diquen la idoneitat per a diferents tipus de conétrq&
cibé, cal fer apardixer 1°existéncia de recursos hi-
drics i de roques industrials que pugin abastar la de
manda potencial, pertant cal preveure una programacid
d’explotacid racional i al mateix temps indicar les
zones amb limitacions (riuacdes, esllavissaments...) i
les que necessiten una proteccid especial (proteccib-

d’aqliifers, punts d’interés...).

d).- Estudis en zones rurals, on l°expansid urbana es tro-
ba davant d“una activitat potent del medi natural i
on els pardmetres geoldgics han d”incloure’s i assimi
lar-los a la resta de parametres del medi natural tal

com hem esmentat al comengament d”aquest anartat. .

Es necessari doncs, que identifiquem en quina situacid ens tro-
bem i que consegflenment.. apliquem la metcdologia de treball ade
quada. (Vegis TAULA 1 «6),

Voldriem discutir finalment alguns asnectes del confusionisme

terminoldsic existent amb els termescde ceologia ambieﬁtal, Teo-
logia urbhana, geologia i planificacid urbana. , seologzia i plani
ficaci$ territorial, geologia i fis cdel territoris... etceses. Pos=
siblement per la influércia ideolégica que el moviment ecolozis
ta té& sobre la societat, ha motivat que alsuns autors referei -

in tota la problematica que herm esmentat al llar: dels Drimers

E]

-

capfitols a aspectes de zeolosia ambiental o Ael medi amhient,
Dfaquesta manera FLAN (1970) o WANIDT (1977) defineixen la seo

Sia armbiental com una hHranca “Je l%ecnlozia, o alires antors

- ] b
es refereixen a facltors e La geoloeozia awhiental cuan narlen
“m les caracteristicues seotécnicues Je s3l, tonorratia, rig -
crs geoldgicsshidrogeologia (TITII i AUSTTY 07T, HWASA i TS -

i en alguns casc8ner Ter una diferenciacid entre els na-

hd - 3
rametres estriciasent
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lar d'ecogeologia (MASURE 1979).

E1l terme geologia ambiental, va ser definit per HACKETT el 1967 -
(CENDRERO 1980, PEDRAZA 1981) amb l'intencid sembla ser per a
identificar noves orientacions per a 1l'estudi i Gis de 1ls geolo-
gia en una forma integradora i coordinada, Segons autors, com
OAKESHOTT 1972 (citat a PEDRAZA 1981) el trobem inadequat ja
que per ells tota la geologia &s ambiental. Al marge d'aquesta
consideracid el que si &s cert, &s que pretén d'integrar tot

un conjunt de camps ja classics en l'aplicacid de la geologia,
com sén la geomorfologia, geotécnia, hidrogeologia, geologia.
econdmica, mineria etc., dins el concepte de geologia del medi
ambient, La filosofia del terme "ambiental" possiblement esta-
ra molt influenciada per tot el corrent de sensibilitzaci§ da=-
vant la degradaci8§ continuada del medi natural, tota la proble=-

matica 1ligada'a la contaminaci§ i escasedat de recursos.

Pensem que el terme de geologia ambiental a la practica &s molt
restringit i aconsellariem el seu fis només per a referir-nos a

aquells aspectes que poden provocar danys al medi natural (tant
al substrat geoldgic com als organismes que hi viuen) i pertant

aqui s'hauria d'incloure els aspectes d'erosib del sdél, conta=-

minacié dtaigfles superficials i subterranies, destrucci a deter

minats habitatsy.. mentre que a la resta d'aspectes esmentats

Proage ey

s'hauria de parlar més aviat de geologia técnica o urbana o geo- :

logia aplicada a la planificacid urbana o territorial, i que de

fet no es tracta d'una nova disciplina com hem dit, sind que
s'aprofita dels coneixements ja existents sobre hidrogeologia,

geotécnia, geomorfologia...per analitzar-les conjuntament sota

un altre punt de vista. Aixf{ per exemple, l'estudi del volum de -
recursos que existeixen en una zona o la previsid de dificultats

que apareixen per a la realitzacil d'obres d'enginyeria civil
o d'edificacib etc.., sén aspectes que s'analitzen sempre des
de 1l'dptica de la planificacif la qual inclou de vegades mesu-
res per gestid a la proteccid del medi natural, Per aquest mo=-
tiu no podem estar d'acord amb WAYNE (1969 o FLAWN (1970) que
fan el terme geologia urbana virtualment sindnim de geologia

ambiental,

I i e b e

P R

-

Altres autors MATULA 1974, ANTOINE et alt. 1974, IETTO 1975, LO=-;
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ZINSXA-STEPIEN 1979, OLIVIER 1979, utilitzen el terme geologia
i planificacid territorial o regional amb el sentit de planifi-
cacid urbana., Si bé a primer cop d“ull pot semblar una aprecia-
cibd molt subtil, el cert &s que en planificacid urhana 1°d6bjec-
tiu fonamental és el situar en un espai fisic les diferents ac-
tivitats zenerades nper les ciutats o arees urbanes, mentre que
entenem que el concepte de planificacid territorial o regiomnal
abraga també les activitats generades en medi rural, i llavors

‘caldria aplicar la filosofia que acabem d”esmentar fa un moment.



OBDJECTIUS PARAMETRES GEOLOGICS OBSERVACIONS
A UTILITZAR

Andlisi sobre la inci=- Fonamentalment els referits Els pardmetres geoldgics
ESTUDIS déncia d'un projecte a la proteccib del medi i a a considerar, varien en
D! TMPACTE concret les limitacions que aquest funcibd del tipus dlacti-

suposa. vitat

Distribucib de les di- Els referits a les limita =~ No es consideren els re =
ESaunLs ferentes categories cions del medi i concreta = cursos disponibles, ja n:mm
c.bmmmm, d'edificaci8, Idoneitat ment, les caracteristiques 1'eleccib de sd1 urbd ha
URBANES dels terrenys a la cons geotdcniques estat feta préviament waw.

truccid . altres criteris E
ESTUDIS Idoneitat de 1l'expansi$ Tots Es parteix de la premisa
D' AREES urbana i industrial., E =« bdsica, que hi ha neces =
PERTURBANES xisténcia de recursos : sitat d'expansibd urbana.

per fer el creixement,

Proteccip’de determi =

nades activitats o re

cursos,
ESTUDIS Decisi$ entre els usos Tots Els pardmetres geoldgics
PLANIFICACIO industrial, urbd, agri - s'han d'integrar amb 1la
REGTIONAL cola, forestal, espais | resta del medi natural .

protegitsS,eeee No t& perqud considerar-se

Taula n2 1.6 _ la necessitat d'activitat

urbana o industrial,

PRI P, _ o
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2.= OBJECTIUS

L'objecte d'aquest treball el podem desglossar a dos

nivells,

Nivell tedric

a) Justificaci8§ de la importancia dels parimetres geo=-
1dgics i la necessitat de llur consideraci$ tant als
estudis de planificaci8§ urbana i territorial, com en
la gestil del medi ambient natural.,

b) Delimitar el paper que hen de jugar els parametres
geoldgics dins el context dels diferents tipus d'es-
tudi de planificaci$,

c) Aportaci8 metodoldgica sobre els criteris de realitza-

ci8§ i representaci$ dels estudis geoldgics amb vistes
a la planificacié§ territorial.

Nivell practic

d) Aplicacibd de la cartografia geoldgica de cara l'orde=-
nacid territorial dins d'drees amb caracteristiques
d'implantacié humana i del medi natural diferents:

- Avaluacid de llurs potencialitats i constrenyiments

geoldgics

- Realitzacib de cartografies que expressin de forma

grafica aquestes potencialitats i constrenyiments

e) Aportacid al coneixement regional, dins els diferents

camps de la Geologia.
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3. LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA APLICADA ALS ESTUDIS D’ORDENACIO

TERRITORIAL I GESTIO DEL MEDI AMBIENT

L’experiéncia recent, si més no de forma generalitzada, de
la confeccib de ﬁapes per a utilitzar-los en la planificacid
del territori i gestid del medi ambient, ha mostrat de forma
inmediata que es poden obtenir unes realitzacions especifi -
ques que_utilitdﬁzl. _ técniques i criteris que els permet
diferenciar d“altres cartografies considerades classiques.
L°obtencié de mapes d”utilitzacid del territori, o de zonat=-
ge que indiquen les capacitats d’edificacid que ofereixen
els diferents materials, sbn documents que representen una
innovacid. Normalment, i com ja ho veurem comentat de forma-
més amplia, en apartats posteriors solen presentar-se un con
junt a atlas de mapes, la interpretacid global dels quals es

deixa al lector o s’expressa en un document de sintesi.

Per aquest. motiu, no tindria sentit per part nostra el cdn-
siderar dins d”aquests capitols, les cartografies geoldzi~ =
ques que present™ la reparticiflitoestratigrafica dels mate
rials o altres cartografies com sén les cartosrafies geomor-
foldsiques que pretenen explicar 1l“evolucid de les formes i
processos d“una regid o les cartografies hidrogeoldgsiques,
Aquestes cartografies d’orizen més antic i amb més tradiecib
entenem que han de sofrir alsunes transformacions abans d'gg
cloure=-les dins d”un atlas de mapes d”aplicacib a 1’ordena -
cid territorial, Aixi per exemnle, dins el conce
litoestratigrafica es fa mna Aiferenciacif cde les litolocsies
en funcib de llur edat i a voltes s’encloba lito
ses en una nateixa unitat, De cara als nostrs obje
que interessa &s diferenciar les unitats de w~rortament ho=n
cenis i aixd forga a considorar les unitats pura=ent 1itold-
Gicues, ja que podem consierar izualdles a sFecta

cid una calcdria de 1°Aptid o ura de' “mische lkalk, se"nre
i quan »resentin una permeabilitat sembhlarnt o tn mateix cocie
portament geotécnic, o que tinguin la matoima snlicacif con
a roca industrial etc..

b .
=5 mapes geomorfoldszics encarn cne ermisteoiver Aifarent



46

coles (Francesa, Holandesa, Txeca, Alemanya...) es pot dir que
totes, a part dels elements relacionats amb les formes i proce-
ssos, representen a més a més la litologia i de vegales elements
d’hidrogeologia, alguns dels elements representants, con sén la
morfocronologia, o algunes formes (valls en bressol o valls de
fons nla) creiem que no tenen una aplicacid directa a 1°4s del
territori, mentre que els aspectes de litologia i, hidrogeolo -
zia haurien de representar-se en sengles mapes apart, Si es vol
doncs, els mapes que representen caracteristiques de formes i
processos en un atlas de mapes aplicats a la planificacid, no
sén veritables mapes geomofoldgics segons el punt de vista de
les escoles classiques, perd entenem que se’ls ha de desproveir
daquests elements que hem esmentat, tant per a la millor com
prensid com per evitar el representar aspectes que no tenen cap

interés o fis real en la planificacié,

En mapes hidrogeoldgics possiblement tinguin una utilitzacib

més directa de cara els nostres objectius, el representar les
unitats aqifiiferes i llurs permeabhilitats, 1°assenyvalar les direc
cions de flux d”aigua subterrania o les caracteristiques hidro-
seoquimiques de les aiglles, etc, sbn aspectes que poden ser fa-
cilment integrats sense modificacid en aquest tipus d estudi,
Amb tot, evolucions metodoldgiques posteriom nocen convertir
aquests mapes en mapes de vulnerakhilitat o d existéncia de re =
cursos etc,, d°{is encara molt més directe per al planificador,
Per aquests motius, no considerarem a 1l apartat dels antecedents
l’existéncia de tots aquests maves, que en un princini no tenien
com a objectiu primordial la nlanificacid del territori encara
que, com acabem de dir, per mitja de certes modificacions pu-
cuin &sser i ho sbn ce fet, fAcilment intesrables en un atlas

de rnapes aplicats a la nlanificacid,
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3¢le= TERMINOLOGIA

Els adjectius que serveixen per a designar aquest tipus
de mapes s8n molt diversos, i varien molt en funcid dels
palsos i tipus de professionals que els utilitzen. Per
aquest motiu i tal com hem dit anteriorment, apareixen
nombroses accepcions : "Ingenieurgeologische Karte", .
"engineering geological maps", "cartes geotechniques",
"earthescience maps", "evirdmental geologic maps", "en=-
gineering zoning maps", "geotechnical maps"... que han
estat tradufdes amb més o menys encert amb els termes
de ‘"mapes geoambientals", " mapes geotécnics", "mapes
geocientffics™, o ambiun terme que en principi només

utilitzem a Espanya, el de "mapes tematics",

Entenem que aquesta terminologia &s fruit de dos punts de
partenca que es fonamenta en criteris diferents. D'una
banda, i encara que ens arrisquem a fer una valoracid
d'intencions equivocada, trobariem el sector de profes-
sionals que parteixen del pressupdsit de la necessitat

de proteccid del medi matural, davant del creixement des-
proporcionat i de vegades incoherent de les activitats
humanes, A partir d'aquesta realitat plantegen la inde=-
fugible exigéncia de realitzar un creixement harmdnic i
respectuds amb el medi natural, i per aconseguir-ho cal
la planificacib com a eina que permet preveure les neces=-
sitats de creixement i de delimitar amb el temps els re-
cursos disponibles, les zones a protegir, els ritmes

d'explotacid i expansié.

Per exemple BROWN et alt, (1976) en parlar del paper de
la geologia ambiental de la zona costanera de Texas es-
mentenf“El'desenvoluﬁament de les linies mestres per a
una ordenacid correcte i prudent de la zona costanera de
Texas depén del creixement adequat de la natura i distri-
bucié dels ambients naturals, l'aptitud del territori i
de l'aigua, i de l'impacte humd sobre una zona costanera
eeeslDegut a trobar-se l'drea equilibrada en termes dels

danys per l'impacte dels huracans, variacions de salinitat



a badies i estuaris, estabilitzadid dels sediments per les
plantes, i un nombre incomptable d”altres factors critics,
1’impacte humd pot afectar cde forma significant aquest equili-
bri de 1l°ambient natural,.. les practiques de desenvolupament,
explotacid i incustrialitzacid amb tots haurien d“ésser compa-
tibles amb les limitacions naturals imposades sobre la rezid
pel seu marc fisic, quimic i bioldgic ,FLAYN (1970) a la intro-
duccib del seu llibre, referint-se a que la capacitat de des -
truccid i moviment no presenta zreus problemes per a 1 home
afegeix "el prohlema rau en a), preveure els efectes de segon
i tercer ordre a curt i llarg termini, o instaurar un altre ca
nf en el coneixement de la natura dindmica de la terra i de la
interaccid dels sistemes fisics i bioldgics, &s a dir, hi hau-
ria d’haver una prediccid quantitativa dels efectes del canvi.

una vegada iniciat i b). controlar el canvi, &s a dir, contro-.

lar 1°inici de les accions 2aixi com dirigir llur desenvolupament!,

CENDRERO (1980) afegeix '"cal considerar les interaccions acti-
vitat-medi i de les activitats entre si, per tal de veure quan
el medi &s inadequat per al desenvolupament d”aquestss per in-
cidir negativament sobre elles (riscos), quan aquesteg incidei
xen nesativament sobre aquelbiﬁmpactes negatiué?o quan unes agc

/
tivitats sén incompatibles entre sf o si m&s no unes influeixen

esativament sobre les altres',

D’altra banda, al¥res autors perteixen d”un conjunt de nroble
mes que sorgeixen a les z=ones urhares o fortament urhanitzades,
L’fs incorrecte de territori o el deseconeirement “e les limit
cions que aquests imposa ha donat lloc a un sezuit de disto
sions en les activitats humanes de conseqﬁéﬁcies econdmiques
importants. La manera d’evitar o si més no controlar anuestes
conseqfidncies &s per mitja de la planificacib, 21 coneixerent

les, amb risc sisnmic, de caracteris-

Ua

previ de les mones inunda

. g 3 -~ - 0
tiques geotécniques deficients pernet evitar emnlacaments no

0

cequats o DPrendre mesures necessadries e proteccil,
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tot per les obres més grans de l'home. A més, quan l'home edifie-
ca i viu d'acord amb la natura, el seu treball pot persistir du=-
rant generacions; quan no ho fa, els productes de la seva tasca
i de vegades ell mateix, sén rdpidament esborrats", Mentre que -~
UNESCO (1976) fa les segllents consideracions en l'apartat intro=-
ductori, "L'enginyeria geoldgica t& per objectes..donar informa= °
cions que.permetran realitzar grans obres i planificar el terri=
tori adaptar-se el millor possible a l'ambient geoldgic. Quan
aquesta exigéncia no &s respectada,.,. s pertorba l'equilibri
dindmic dé l'ambient geoldgic, De vegades dbéma lloc a conseqilién-
cies nefastes que poden tenir una inciddncia no només en l'eco~ .
nomia i la durada de les obres, sind tamb& en llur seguretat...
Un mapa geotécnic indica el repartiment i les relacions espaials
dels components fonamentals, pot explicar el passat aix{ com la
dindmica de l'evolucis de les caracteristiques gque interessen a
l'enginyer i permet preveure la inflﬁéncia del medi aﬁbient SO0=
bre els treballs d'enginyeria civil i predir de quina manera els
treballs poden pertorbar el medi”,

Esmentar més referdncies refermaria encara més l'existédncia
d'aquests punts de partenga que van a parar en definitiva a la
mateixa conclusi8: la necessitat de la planificaci, i que en
aquesta es prevegui una expansid de les activitats humanes de
forma harmdnica amb el medi geoldgic, de tal manera que s'evi=
tin els riscos que comporta per a l'home una utilitzacié inco-
rrecta d'aquests, i al mateix temps evitar el cometre danys de"#
conseqilédncies irreversibles que puguin degradar-lo o trencar el

seu equilibri natural,

No es extrany doncs'que apareguin diferents terminologies que
indiquén de vegades la filosofia de la qual s'ha pvartit, Amb

. tot, tinguent en compte les qflestions que hem exposat en parlar
. del cohéepte de geologia ambiental, considerem que el terme "ma-
pa geoambiental" no abasta tot el camp de la planificacib, ja
que pot semblar no tenir sentit quan s'aplica a un area exclusi-

vament urbana o a determinats problemes (idoneitat a la construc
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ci8§, perill d'assentaments,.,.) D'altra banda, el concepte de
"mapa geotédcnic'" entenem que presenta un greu defecte, SANE-
JOUAND (1972) considera gque com la geotédcnia agrupa les dades
més significatives dels dominis de la mecdnica dels sdls i de
l'enginyeria geoldgica, entén que aquella (la geotdcnia) pote
cobrir tots els aspectes geoldgics i de mecd3nica de sdls, En
aquest aspeéte dissentim completament d'aquest autor i d'al-
tres que engloben dins: el concepte de mapa geotdcnic els mapes
de pendents, o els hidrogeoldgics o geomorfoldgics o roques
industrials (FLOTTE et alt, 1973, GHISTE 1970, 1978, GIGAN 1973,
MAZEAS iDU MOUZA 1979.e. i molts d'altres),L'fis m8s corrent i
generalitzat del terme geotdcnia &s per a referir-se als aspec-
tes de la mec3dnica del =31 i de roques, pertant trobem molt poc
oncgrtat utilitzar aquest terme quan ens referim a un mapa de -
pendent o0 a un mapa hidrogeoldgic, que per si sols tenen signie
ficat propi i creiem que el terme mapa geotécnic t& sentit no-
més per a dessignar els mapes que representin aquestes propié-
tats mecidniques dels terrenyvs, Per a diferenciar aquests dos
conceptes quan tornem a referir-nos a ells en parlar d'antece=
dents, utilitzarem l'afegitd de sss (sensu estricto) per a la
darrera accepcid esmentada i de s,1l, (sensu lato) per a l'accep
ci8 sindnima d'atlas de mapas, amb la qual, repetim, no podem

estar d'acord,

Una accepcid que podriem considerar-la més correcta que la de
"mapa geotécnic" seria la de "engineering geoldgical map" perd
t& una traduccid a la nostra llengua que pot ser complicada
"mapes de geologia aplicada a la enginyeria' "mapes d'enginyeri
a geoldgica "mapes de geologia de l'enginyer'",,, i que fins
ara no s'ha utilitzat encara aqui, encara que d'fis molt estéds

per a l'escola europea, Els térmes "eart-sciénce maps" tradu=

Tts per "mapes geocientifics", poden tenir un significat assdp-

tic, igual que el de "mapes temdtics", €s a dir, no domnen in-
dicacions del tipus de contingut que presenten, El darrer ter=

me "mapa temdtic", sib& no t& els defectes que hem assenvalat

de les altres accepcions, per si mateix perd no especifica ca=- =

rdcter geoldgzic ni la idea de llur aplicabilitat, malgrat tot
poden ser valids en llur concepcid en el sentit que dona CEN=-
DRERO (1980),

T Y
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En definitiva, no existeix una unanimitat en la definicib ter-
minoldgica dels mapes, per aquest motiu i per no introduir no-
ves definicions, ens estimenm més d’utilitzar el terme genéric

de "cartografia zeoldgica aplicada a l°ordenacid territorial i

la gestid del medi natural',
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2.

ANTECEDENTS HISTORICS

Es realment molt diffcil a hores d“ara el tractar de fer
una sintesi de les realitzacions en cartografia geoldgica
aplicada a la planificacid territorial i urbana, i no cér
rer el risc d’oblidar-nos o desconéixer algunes d“elles.
El nombre de mapes efectuats durant la década dels anys
70, i primeries dels 80 s’ha incrementat enormement a
molts paisos. Sortosament perd., els métodes de treball no
han evolucionat tan rapidament i pensem que si &s possi -
ble considerar 1la majoria d“aquests métodes de treball .

i representacié que han estat utilitzats histdricament.

Sembla ser que les primeres cartografies varen ser confec
cionades als comengaments d“aquest segle a Alemanya., PETER
(1966) en un excel.,lent treball de sintesi esmenta aques=
tes primeres realitzacions d”Alemanya i també& de Txecoslo

vaquia., Aixi a Alemanya LANGEN (1913) presenta a una expo

‘sicié de Leipzig, una col.leccid de mapes geotécnics (s.s)

de les ciutats d°Erfurt, Frankfurt sur Oder, Altenburg,
Gera Halle, Danzig i d”altres, E1 1919 MOT.DENHAUER rea -
litza la conversibé del mapa geoldgic de Danzig, en mana

gseotécnic obtinguent-ne dos mapes:

. mapa de situacid dels sondatges

« mana geotécnic (s.s)

STREMME i OSTENDORFF el 1932 realitzen un conjunt de ma -
nes sobre geologia i geotécnica., Els mapes geoldgics con-
sisteixen en tres fulls : nn de roques i sdls fitils, un
altre d’aigfies subterrdnies i A’ escorrimentsuperficial, i
un tercer sohre els terrenyvs de construccid (znalitzant

la litolonia a diferents profunditats), E1 nana zentdcric

N
Hy

(ses) dbna informacid sohre les cirresues de trehall acdm:

ssihles,; el
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llavissament dels sdls,
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MULLER el 1938 efectua un estudi al municipi de MarXke i presen-
ta una col.leccid de mapes : mapa dels sols, mapa de constructi
bilitat dels terrenys (donant les capacitats de carrega), mapa-
hidrogeoldgic, mapa del tractament dels sdéls per a llur millora,

i finalment un mapa d“usos per a planificacib.

A Txecoslovdquia els primer treballs sbn deguts a ZEBERA el 1947,
éssent millorats i modificats posteriorment per altres autors

(sobretot PASEK, RYBAR i SIMEK).

ZARUBA (1968) comenta que ell mateix havia realitzat els primers
treballs 1°any 1948 moment en que va compilar el Mapa de Ter=-
renys per a fonamentacid de la ciutat de Praga. El mateix autor
durant el perfode 1950-53 compon altres mapes de terrenys per a
fonamentacid per al nou pla de desenvolupament de Praga a esca=-’
la 1/5,000, Mentre que SIMEK el 1959 segons cita PETER (op. cits.)
realitza la cartografia dels esteriors. de Praga presentant &4 ria
pes : documentacidsgeoldzic.., hidrogeoldgic. i d”interpretacid-

general,

A Bélgica segzons esmenta GHISTE (1970) els primers exemples sbén
deguts a CALEMBERT el 1949 a la zona de la Basse-Meuse donant

informacibd sobre l°aptitud dels terrenys per a construir.

rant la década dels 50 continua la produccid a Alemanva, GROS-

CIHOPF el 1951 confecciona tres mapes a la rezibé dUlnm ne re -

De 2
3

presenten la geologia, reparticid de les capacitats de cdrrega

c

1

i reparticid de les velocitats d’assentaments ner 1%activita

o+

mi

nera, mentre que BEMZ a STUTTGART el 1951 i GYINNER a GCTTINGEN

el 1956 realitz:n senzlesmapes geotécnics (s.s).(Tots tres cis
tats per PETER 19A5),

i Rbissia s”esmenten ja experiéncies derudes a POPOV i alz, el
1

\D

50 publicant mapes a escala 1/2.C00 (citaga DIZARILT T TCOKES

di¢
a7LJ,STEPANOVIC et alt (197C) fan un resum “de la sitnacid a

cL

|=4

~ 5 -
Tugoslavia tot assenyalant els treballs e JANJIC el 1957 amb ol

mapa geotecnic de Séryia a escla 1/5C0,C00,i altres realitza-
oA

cicns a escales més srans entre 10
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Les primeres referéncies als Estats Units sbén del 1957 amb l'elg
boracid de mapes d“arees afectades per inundacions a la zona de
Tanque Verde Creek Arizona (ROBINSON i SPIEKER 1978), Malgrat
aguesta tardanqga respecte altres paisos, desenvoluparan en molt
mDoc anvs una série de normatives d’fis del territori en funcid
dels parametres geoldgics que elscol,loca a hores d”ara al capda

vant en aquest aspecte,

Un gran impuls comenga a produir-se els anys 60, per eixamplamse.
de forma massiva la practica de realitzacib arreu del mén durant
els 70 i fins l1”actualitat. A Bélgica GHISTE (1970) comenta els-
mapes efectuats per CALEMBERT 1°any 1962, a escala 1/75.000 a la
regié de Lieja., Consta de 3 mapes: hidroldgic-litoldgic, zonas:

influenciades per l7activitat minera (subsidéncia) i de classifi

caci® de les zones,

El mateix GHISTE comenga el 1969 un seguit de cartografies a la

rezié de Mons que comprenen:

. mapa de localitzacid dels assaissi hidrologia.
« mapa de formacions superficials (representant 3 capes).
. mapa del substrat,

. mapa cd’interpretacié geotécnica (s.s)

Posteriorment continua realitzant trehalls per la zona de Mons i

Chaleroi (GHISTE 1973) canviant els tipus de documents i la for-

ma de representacid: Els mapes obtinsuts eren:

. documentacid general
« hidrologia superficial

« pDendents, =ones remxogsndes i nzirer

D

L]

. formacions sunerficinls (isohjipses)
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A Franga i Anglaterra. l°onada arriba molt més tard que als al
tres pafsos, sobretot els de 1“&rea socialista, ja que 1%any
1968 a Txecoslov3quia hi havia ja més de 300 ciutats amb mapes
geotd&cnias (MELIDORO 1970), a Poldnia (STAMATELLO 1965, MALI -
NOWSKI 1970) es feia de forma forga generalitzada a partir de
la 22 guerra mundial, a Hongria s’havien determinat diferents
unitats geotdcniques de 65 ciutats de cara l1°edificacié per al
perfode 1966-70,(REMENYI I VARGA 1970) i fins i tot hi ha un
assaiz de normalitzaci8 dels pafsos del COMECON 1l’any 1965 (MA
TULA 1968), '

~ Aixi a Franga en una bona recopliacid SANEJOUAND (1972) indica

que les primeres cartografies m8n degudes a LANDRY 1”any 1964
al districte de Montbeliard a Doubs, i consistia en un mapa
geoldgic i un geotdcnic (s.s), posteriormente al laboratori re
gional de Ponts et Chaussés de Trappes en realitzd- un.altre
1%any 1967, a partir de llavors s8n nombroses les experidncies

tant del BRGM com dels LRPCh, com també& apareixen publicacions

diverses sobre el tema (ANTOINE et alt, 1974, ARNOULD i VANTROYS

1970, ASTE i MESSIN 1979, BIGUENET et alt., 1970, GOUN0N3970,1980,?
HUMBERT 1970 i 1973, MASSON 1970, FLOTTE et alt. 1973, GIGAN 1973,
ANTOINE i CASTRO 1974, ARNOULD et alt., 1979, BITEAU et alt, 1979,3

BOIS 1979, OLIVIER i CAMBOLY 1979, PORCHER i GUILLOPE 979, VI
DAL 197%9,++)s Molt d”aquests treballs inclouen les dades geo-
morfoldgicques : pendents i estabilitat dels vessants, aspec -
tes que no sbn tractats de forma tan sistemdtica als altres

ralsos,

No hi ha tanta producccid a Ancslaterra, on en un treball de

sintesi DEARMAN i FOOKBES (1974) assenyalen que els primers in

‘tents sén deguts a XNILL i JONES el 1965 encara que no &s ner

a ordenacid territorial siné per a la construccid A“una presa.
De fet, la primera cartografia es deu a WILSON a la =zona de
Belfast el 1971, Posteriorment CRATCILEY i DENNESS (1972) rea
litzen sengles cartografies per a la nova ciutat de Milton Key
nes, perd es tracta d’un mana litoldzic i d’un narell de manes
d’isovaques de la formacid superficial (de 3 i 10 mt,) acrm =

ranyant a la memdria una taula de les caracterfisticues meotdc

O AR ST P
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niques dels materials, DEARMAN et alt. (1,977) i DEARMAN I
COFFEY (1.981) presenten alguns mapes, perd si bé& indiquen

les litologies igruixos del material, no ofereixen els mapes
gectécnics (s.s) que estan avessats a fer els palsos socialis-

tes i Franga,

L'elaboracid cartografica als Estats Units aquests darrers
anys ha estat certament intensa, l'organisme que més esforg

ha realitzat en llur elaboracid ha estat el U.,S. Geological
Survey que va endegar la realitzacid de mapes a moltes &arees
metropolitanes (RADBRUCH 1,96A8), Han estat presentats nombro-
sos exemples efectuats des de diferents punts de vista, FISHER
et alt, (1,972) i BROWN et alt, (1,976) posen molt d“&nfasi en
la definicid d'unitats naturals incloent~hi -aspectes bioldgics
i humans, separant-se una mica de la lfnia molt més enfocada
als aspectes geotécnics i geomorgoldgics que caracteritzen les
cartografies de les escoles europees., En canvi MOSER (1.,972),
HILL i AUSTIN (1.975), HILL (1,976) i HARTKE i HILL (1,976)
aporten sengles atlas de mapes i que no sempre sén els matei-
xo0s: documentacid, geologia del substrat, topografia del subs-
trat, .,. més en linia amb els europeus, perd a més afegeixen
mapes sobre abocadors controlats, foses séptiques , Sorres i

- graves que sdn menys utilitzats a aquesta banda de 1'Atlantic,
Un veritable recull d'exemples i diversitat de casos es el tre-
all de ROBINSON i SPIEKER (1,978) que ofereixen un ventall de
realitzacions i indiquen les mfltiples aplicacions que noden
tenir aquests tinus de cartozrafia, Un fet tarmhé Adiferenciador
de la cartografia dels Estats Units &s 1a manca d'uniformitat
del métode de representacid que contrasta amb els esforgos en-
roneus en aquest sentit, si H& %s cert que l'adoncidé A'una nor-
mativa .e=~finica ajuda a sistematitzar el trehall, tambhé ho 4s
que d'altra banda priva de certs métodes de renresentacid en=

ginvosos i facilitar 1llur evoluciéb,

-
}.l

a resta “e paftsos la informacid &s —8s “isnersa encara que

0
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assenyalar els treballs anstralians qre sfn =alt cormnlerts,

com els e BUANAGAN (1,972) que oresenten manes sohvz 1a renlnoa-
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a l'erosibd o esllavissaments, drenatge, susceptibilitat a les
inundacions, o HOFMANN (1.975) que aporta A mapes sobre geolo-
ria, seomorfologia (incloent talussos), riscos naturals, mate=-
rials extractius,hidrogeologia i capacitat del terreny a la
urhanitzacibd, Un esment especial volen els treballs de GRANT
(1.970, 1.974), i GRANT i FINLAYSON (1,978 a i b) que han dis-
senvat un sistema proni de classificacid del terreny combinant
parametres geoldgics i bioldgics. A Itdlia les experiéncies sbn
molt recents ja que si bé MELIDORO (1,970) escriu sobre el tema,
no realitza cap cartografia i és posteriorment quan apareixen
algunes publicacions al respectes BARTOLOMEI et alt (1.975),
COLOMBETTI et alt (1.975), FUGANTI I PANIZZA (1.975), IETTO
(1.,975), MERLA et alt (1,976). Finalment .apareixen cartografies
puntuals a diversos pafsos com Israel (AISENSTEIN et alt 1,974),
India (RAJU et alt 1,974, .GANDOPADHYAY 1,978), Indonésia (CUL'=
SHAW et alt 1.979), Bolfivia (MASURE 1,979) ...

Capitol a part sbén les realitzacions més especialitzades que
especifiquen alguns aspectes de la planificacid territorial i
urbana., Aquest és el cas de la cartografia sobre la inestabili-
tat de vessants, tragats viaris, idonexitat per a l'abocament de
residus solids, existéncia de recursos en roques industrials...
i que intentar fer una andlisi histdriea séria massa exhaustiu,
Amb tot, cal assenvalar que s'han fet avengos meolt importants
des del punt de vista metodoldgic, com ara en el cas d”inesta-
bilitat de vessants sobretot als Estats Units, amb treballs

molt interessants de Brabb i altres (citat a ROBINSON i SPIEEKERER
1.978 i RADBRUCH« HALL 1,979), NILSEN et alt (1,979), on s'uti-
litzen técniques de sobreposicibd de diversos mapes (geoldgzic,
pendents i inventari d’esllavissaments) per a definir les uni-
tats de més risc, 0 tamhé a Franga on Aurant els darrers anvs
s'ha desenvolupat un projecte cartografic amh el nom de ZERMOS
(EUMBERT 1,972, 1,977, CHAZAN 1,973, MENEROUD i CALVINO 1,975,
PERROT et alt 1,975, ANTOINE 1,977, MENEROUD 1,973...) en s'ana-
litzen les causes e risc de moviment i es defineixen diferents
nivells de risc en funcibd Ae la concurréncia d'nn determinat nom-.

bre de causes d'inestabilitzacid,
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La situacié a Espanya, tot i comengar més tard que d'altres
palsos, ha experimentat un aveng important sobretot durant els
iltims & o 5 anys, Existeixen algunes realitzacions al comenga-
ment dels anvs 70, degudes al IGME que, sota el titol "Mapa Geo-
técnico General" efectua la conversid del mapa geoldgic a esca-
la 1/200,000 en mana geotécnic (s.l,) acompanvat de mapes a es-
cala més petita, de 1/400,000 i que corresponen a les formacions
superficials i substrats, caracteristiques geomorfoldgiques, ca-
racteristiques hidroldgiques i céracteristiques geotécniques
(ses). En qualsevol cas, aquests mapes no defineixen possibles
usos del territori, és a dir, assenyalen caracterfistiques del
terreny i en tot cas indiquen les possibles limitacions que im=-
posa el medi geoldgic de cara a la constructibilitat. Una mica
més tard, pel voltant de 1.974, apareixen també& publicats per
1'IGME els '"Mapa de rocas industriales" igualment a escala
1/200,000 on s'indica la situacibd i magnitud dels diferents ja=-
ciments, i &s acompanvat per una série d'esquemes designant: els
jaciments en funcibé de llur aplicacid. Ambdues col.leccions abra-
cen el conjunt de la superficie de 1l'Estat, Tamb& a comengament
dels anys 70, el MOPU publica una série que continua actualment
de "Estudio Previo del Terreno'", enfocat al projecte de construc-
cib de carreteres, i que consten d'un mana geoldzic a 1/50.000
i un conjunt d'esquemes sobre sol i formacions de noc gruix,
esquema reotécnic, esquema geoldzic i esnuema morfoldgic, tot
a escala 1/200,000, Tamb& als »nrojectes rde construccid d'auto-
istes del comengament rde la década apareixen cartosrafies lito-
13ziques amh descrincions geotécniques realitzades ner les ma-

-

teixes emnreses constructores,

ABAD et alt (1,979) i ABAD et alt (1,980) fan mm complet resun
e les cartosrafies nubhlicacdes ner L'IG!E a escales més ~rans
tat ahans. Aixi el 1,773 st'efectuen els

manes geotdcnics a 1/25,000 Ae Villasavcéa e Arosa i A'Cwviecdo,
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drenatze, de formacions i també alguns mapes de zonatse gzeotéc-
nic o de constructibilitat per a algun projecte determinat, L'any
1,975 comengaren a publicar-se un conjunt de mapes a escala
1/100,000 amb el tfitol de "lMapa Geotécnico de Ordenacibdn Terri=-
torial y Urbana de la Subregzidn de Madrid"., La metod?logia d'a=-

aquestes realitzacions és molt prdoxima a la proposada per l'es-
cola europea (UNESCO 1,976).

L'an» 1,975 apareixen cartografies enfocades de forma directa a
la planificacid territorial, Es a Santander on CENDRERO (1,975

a i b) realitza mapes geoldgico~-ambientals sobre la ciutat i la
seva badia, inspirats en part en les experiéncies de FISHER et
alt (op.cit,) i BROWN et alt (op. cit.). s perd, a partir de
1.980 amb la realitzacid de la 12 Reunidn Nacional de Geologia
Ambiental y Ordenacibn del Territorio a Santander, que apareixen
un conjunt de treballs més en la lfinia iniciada per Cendrero, de
considerar alguns aspectes bioldgics i humans (BAZTAN et alt
1.980, DIAZ DE TERAN iGOMEZ L. 1,980, FLOR G, i PEREZ PINTO J,.E.,
URGOITT i NIETO 1.,980...).

Si analitzem el cas de Catalunva, la situacid no &s gaire més
afalagadora que a la resta de 1'Estat, Una fita important és
ltaparicid, 1l'any 1,976, del 1llibre "Natura fis o abfis" coordi-
nat per R, FOLCH i que si h& no fa cap aportacid a nivell de
cartografia, si que desvetlla 1l'atencid 4e bona part de la co-
runitat cientifica envers els nproblemes &> la gestib “del medi

natural, entre ells el medi zeoldszic,

A part de les cartografies ce cardcter general realitzades per
1'IGE i el MOPU que ja hem esmentat, una de les pr

litzacions és deguda a TCRPAL de la 52 Jefatura Reqi

+
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ona
eras, que l'any 1,970 realitza un mapa Ad'inestabil
ssos (inddi%) on es Zes*aquen les princials uritat
iques i els —wovi-ients idenitificats a la zona del o

r
mi -Sant Salva-eox “e Teld (Conca “e Trermn, Lleida), Po:
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.

lemes densuts a caracteristiques meotécniques, hi=-

e n
rologia superficial, recursos subterranis i d'altres.

VENTAYOL et alt (1,973) i VENTAYOL (1,979) confeccionen i nu-
bliquen el napa gzeotécnic (s.s.) de Barcelona, seguint el mé-
tode de representacié proposat per SIMEK (PETER op. cit.), al
qual acompanven amb una merdria on s'expliciten les caracte-
ristiques geotécniques obtingudes pels corresponents assaigs

i alguns aspectes referents a la hidrogeologia.

Liany 1,978 es realitza un estudi amb el titol de "Lécalizaci&n
de &reas industriales de Catalufia" (URSINCA 1978, TRILLA 1,980,
AMAT et alt 1,980), i s'analitza l'oferta de terrenys existent
per a instal.lar-hi polfigons industrials, i conjuntament amb
parametres econdmics, xarxa vidria, sdél agrfcola, s'inclou una
andlisi dels pardmetres geoldgics que seran expressats en car-
tosrafia a escala 1/100,000 (pendent, capacitat de carrega dels
materials, recursos hidrics, risc dlvingudes, vulnerabilitat
dlaquifers, preséncia de boires, etc.) degut a que es posava
com a condicions prévies, una superficie minima de 10 Ha, i un
pendent madxim del 10% no s'analitza tota la superficie del Prin-
cipat, perd amb tot, &s un dels primers treballs ambh visid in-

tegral que es realitzen a casa nostra,

Des de motl 4
dis de para

dt0rdenacid Urhana, A la zona Ae la Garrotxa s'han efectuat di-
t el 1,872, Vall A'En Bas

i Vall cde Nianva el 1,979, Besalfi i les Preses 1,980 (MALLARACT
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cartografies de les Valls d'Andorra, entre les quals n'hi ha
una de litoldgica=-geomorfoldgica deguda a PUIGDEFABREGAS i
altres (FOLCH 1,979) adjuntant-hi aspectes de gestib del ter-
ritori. Al sector de Saldes- haganers (Berzada, Darcelona), es
purta a terme la confecci d'un mapa geomorfoldgic (CLOTET et
alt 1,979) perd que ultrapassa els objectius del mapa geonor=-
foldgic classic, tot constant de tres fulls: mapa de litologia

-~ .

i dinam’ca actual, mapa d'ocupacib “del s61 i dades hidroldgi-

cues i mapa de les limitacions geororfoldzigques en vista a les
obres pfibliques. A la =zona cde 1'Al+ Fluvida PALLT i TRILLA(1.,980)
analitzen les ofertes del medi geoldgic presentant un altas de
mapes que comprenen: pendents i comportament mecanic dels mate-
rials, roques incdustrials, aquifers i processos actius, A la
comarca d'Osona COROMINAS i PORTA (1,980) i COROMINAS (1,982 a),
dins el marc de l'elahoracib. del Pla General de Centelles, con-
templen els aspectes tant geoldgics com bioldgzics de cara a l'or-
denacibd racional del municipi, Els documents obtinguts a escala
1/10.,000 han estat els segilents: mapa litolégic, mapa de pendents,
mapa de wvegetacib, mama de capacitats agroldgiques, mapa hidro-
geoldgzic, mapa geomorfoldsic i de processos actius, mapa de punts
i zones d'interés especial i un mapa e recomanacions d'fis del
s61 des dezl punt de vista Adel medi natural, Altre exemple semblant

correspon a Montmel? (Vallés Oriental) (COROMINAS 1,981 %),

Finalment ern un Aarrer trehall, presente~s (CO20MINAS 1,982 1)
una col,lectid de manes gue cobreiren *not Catalunva a escala
1/200,000, on es fan nalesar els diferents parametres geoldgics
cue cal tenir en compte Der llur incidéncia a les activitats hu-
manes i 1lur exmansifh: manes litold

nrocessos actius, hid e

Alagulfers, nmeotdcnic i r
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3.3 TIPUS DE PARAMETRES I METODES DE REPRESENTACIO

Existeixen un gran nombre de parametres per a representar
en aquests tipus de cartografia, perd entemem que han de

comnlir dues condicions hadsiques:

- Ser pardmetres que juguen un paper en l'ordenacid

territorial

~ Que puguin ésser avaluats quantitativament o, en

tot cas que es pugui estabhlir una gradacid clara

El motiu de plantejar aquests ros asnectes é&s de cara a evi=-
tar que apareixin descripcions molt carregades ambh conceptes
no directament utilitzables (de vegades l'esmentar la fauna
fossilifera existent, la cronologia,.certs aspectes meomor-
foldgics: valls en bressol, de fons pla... etc., sbn dades
addicionals que no fem servir en les preses de descisions) i
per altre costat,aconseguir una precisid dels valors dels
diferents pardmetres, que faciliti la interpretacid de les

aptituds i limitacions del territori congierat.

Hi ha un aspecte, a més, que considerem fonamental, i &s

Que en cada cas que s'analitza (sigui una planificacid zlobal
d'una zona o sigui.simplemént en la recerca de llocs ner a
instal,lar abocadors de residus), si pretenem ser ohjectius
hem de disposar del conjunt d'elements suficients per a no-

er prendre decisions, i si no els disposem tots, hem 4'és-
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tries sense saber la quantitat de recursos hidrics que hom
disposa a la zona (tant el volum de recursos que es renoven
anualment, com el volum de reserva no renovable) perqué pot
crear situacions de greus conflictes (com és ara el cas del
Camp de Tarrasona) o perqué planteiard a posteriori i amb
urgéncia el realitzar obres d'alt cost econdmic per pal.liar
els possibles déficits en principi no previstos., Aixd és
aplicable a molts altres parametres, com ara la indicacid

de zones inundables només del punt de vista morfoldgic encara
que sigui una primera informacid molt valuosa, pot ser insu-
ficient rde cara a determinar mesures de correc¢id o de previ-
si6 si no s'afageigen dades sobre els cabals maxims que hom
pot esperar per a un periode de retorn determinat. De tota
manera cal tenir en compte que una quantificacid exigira
molt sovint 1l'efectuar simplificacions que provocara la pér-

dua de precisid dels resultats obtinguts.

No pretenem dir que no es puguin realitzar estudis geoldgics
de cara la planificacid si no es disposa de dades quantitati=-
ves de totes les caracteristiques, perd tampoc es pot caure
en l'error d'intentar obtenir més informacid de la que la
migradesa rde dades ens pot oferir, o simplement no conside-
rar els parametres que cdesconeixem, En efecte, estariem 11li-
sats de mans i peus si per no disposar per exemple d'un nom=-
hre suficient de dades estadistiques (nluviometria, cabals
mitjans, temperatures, extraccions, cabals d'avinguda,..)

no pozuessim fer unes minimes deduccions, nerd llur valide-
sa i amplitud seran molt més limitades, fs per acuest motiu
que plantejavem la necessitat de la quantificacid de pardme-.

tres semnre que aixd sigui possible,

Existeixen Aiversos métodes de renresentacid de les dades,

Una de les exigéncies nue la majoria d'autors estan d'acord,

&s que la informacid es nresenti de tal manera que sisui Fa-

cilment comprensihle pels nrofessionals que la utilits
(

i
aue no tenen perqué ser forgosament zedlegs (UZSCO 1,97%).
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E)l fet d'haver una amplia experiéncia de realitzacid de
maves litoldgics, geomorfoldgics i hidrogeoldgics facilita

en gran manera la tasca de representacib,

Mo pretenem doncs de fer un examen exhaustiu dels métodes
existents ni de plantejar els problemes de representacid
que altres autors ja han exposat, perd existeixen tresas-
pectes qﬁe entenem que encara no estan prou superats sobre

els quals es pét fer alguna reflexib:

a) Representacié de pardmetres de valor puntual

b) Representacié de pardmetres que varien en pro=-
funditat

c) Delimitacid dels intervals dels valors quanti-

tatius a representar

a) Representaci de pardmetres de valor puntual

Moltes accions o roltes informacibéns estan referides a un
punt en concret, Per exemnle, l'escolament diffis, l'aixara=-
callament, la caiguda de blocs ... sbén fendmens que no es
produeixen en tota la superficie aflorant d'una mateixa uni=-
tat litoldzica, sind que apareixen als llocs on a més es do=-
nen unes determinades condicions (més nendent, obhertura d'un
talfis, manca vegetacid .,..) i que per tant la validesa de
llur representaci8 en un mapa estd limitada al lloc on suc-
ceeix, Aixd &s motiu de dificultats sohretnt quan es treda-
1la a sesons quines escales, ja que com més netites siguin
aquestes més error es cometra en representar el fendmen nun-
tual pernqué serd desmronorcionada 1'drea d'accid gue ocuna
en el mapa resphecte la real, E]l mateix pot passar quan tre-
hallem a=h infar=aciens suntuals (nna andlisi A'aizua

y una
- - T~ 113 3 4441 4 - s
, "meassaiz "in sita",,.) i ens planteme=x

at gmue *8 resrecte un entorn s o menvs

R % Hemararvian S - ; S dd .
amhle. Efectiravwent Tom corre @) risec Alatribvies vaa Moroses



neftat on realment no hi és, només quan es disposés d'un
gran nombre de dades pertanyvents a una mateixa unitat po-
Ariem establir aquesta homegeneitat, En aquest sentit s'ex-
nressa tamb& THOMAS (1,970) en parlar de la precisib de la
cartografia, Certament, tal com podem ohservar a la figura
n? 3,1, quan les variacions de les propietats a l'espai
poden ser significatives, cal definir una densitat de punts
d'informacid que estigui d'acord amb l'escala de les varia-
cions, De tota manera pensem que la realitzacib d'aquest
pas gque consisteix a partir d'unes dades puntuals, definir
una série d'unitats, si b& &s un risc que moltes vegades
cal cbdrrer, també significa una pérdua d'informacid que

es dbna a l'usuari del mapa. Una possibilitat d'evitar-la
s presentant les dades que ens han permés de fer la defi-
nicid d'unitats. Es a dir, nosaltres per exemple podem de=-
finir un conjunt d'unitats geotécniques, hidrogeoldsziques,
zones de qualitat d'aigua... i ho hauriem fet a partir
d'una série de criteris; el presentar a més en un mapa

o en fitxes a part les columnes de sondeig, els resultats

dels assaigs, els valors de les proves de permeabilitat o

W rts 75 DR L WO tE [ 11T

les granulometries o le3 diferents analisis de les aiglles
afectuades etc.. permeten la possible reinterpretaci6 DosS=-

terior, i al mateix temps dbna una orientacib sobre la fia-

bilitat d'una tal definicid d'unitat ja cue hom san el non=-
bre i tinus de ‘sondeigs, assaigs i 1lur distribucid espaial,
S'ha de dir nerd, que &s complicat el trehallar amb un gran

nomhre cde dades, i que s'ha de fer l'esforg ce sintesi) a

N
la present tesi hem intentat precisament efectuar aquesta feina

En aquest sentit els manes de documentacid sbn d'un gran
ajut, s'indiquen els tipus “e nerforacib, la localitzac

on s'agafen les mostres, e*c,, perd —oltes dacdes no pode
ser renresentades:’ columnes de sonsatsges, valors rdels di-

ferents assaigs, andlisis A'aizua ... 1 llavers cal acompa-

v

nvar a la me=dria les rcorresmnonents fitres o taules mmh anves-|

A"

ta infarmacib, En alsuns casos aguesta informaci’ s’ha presen-

a
tat directament als mapes, co= ara GHISTE (1,972), AISENSTRIN
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Fi a 3.1

Possibles errors d'interpretaci$ per manca d'una densitat ade=
quada de dades puntuals,

- 5.5

Situacib dels

sondeigs en un

al.luvial, per 0
4 2

tal dg determi=~
nar la profundie
tat del substrat.

Interpretaci$
en funcib dels
sondeigs

Relleu real del
substrat,
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xifresi 1lletres erpressen la columna litoldzica, pro-
funditat de nivell freatic,.., o per a les andlisis d'ai=-
scua es pocden utilitzar també diasrames (Stiff o circulars)
perd quan el nombre d'informacions és gran &s molt poc Gtil

i diffcil de grafiar per manca d'esnai,

Aquests elements els hem de tenir en compte sobretot actual-
ment quan 1'fis generalitzat de l'ordinacdor fa que sigui fa=-

cil d'oblidar que algunes dacdes tenen un valor local i no

han de ser generalitzades d=2 forma inconscient,

b) Representaci$_de pardmetres_gue varien en profunditat

No existeix una unanimitat en la forma de representacid

dels parametres que varien en profunditat i entre ells el
que ha estat més assatjat &s el de la litologia. Si la 1li-
tologia fos homogénia a partir de la superficie del terreny
no hi hauria cap problema; perd com tots sabem a la major
part dels casos hom ohserva una successidé de diferents es-
trats en profunditat els quals molt sovint presenten pro-
pietats fisiques diferents entre si., Per tant és de gran in-
terés el poder diferenciar aquests canvis de propietat i la
fondadria on es produeixen, Els autors txecs van idear un mé-
tode de representacid que consisteix en utilitzar diversos
colors per al substrat i les formacions quan fins la profun-
ditat de 10 metres en el mateix material no hi ha can canvi,
nerd si abans de 10 mt, anareix una sezona capa, s indica en
la forma de ratlles horitzontals intercalades en la nrimera
i del color de la litologia que compongzui la secona cana. En
el cas d'existir tres capes s'afezeix una ratlla vertical per
a representar la tercera capa (métode PASEX, RYBAR i SINEK
citat a PETER 1,94%), Els sruixes s'exnressen ner nfimeros

romans o venen indicats ner l'amnlada e les harres,

Un problema que apareix en aruest tinus de manes és la Aifi=-
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cultat real de lectura que fa perdre rapidament l'atencib
del lector i, d'altra banda, el sistema d'assenyalar els
gruixos pot donar interpretacions equivoques., Per exemple,
les amplades de les barres utilitzad2s per Pasek. i Rybar
sén:

0,8 = 2 mt,

2 - 5 mt,

5 = 10 mt.,
d'aquesta manera dues diferents successions de capes com
ara els casos extrems A 0,9 mt, B2,1 mt, C 5,1 mt., de
gruix total 8,1 mt. tindrien la mateixa representacid que
A2mt, B5mt, 1 C 10 mt, amb un gruix total de 19 mt.,

la qual cosa &s excessiva,

Altres métodes que han aparegut han estat el presentar car-
tografies litoldgiques corresponents a diverses profunditats
com presenta STAMATELLO (1,965) a =2, =4 i -6 mt.,, que en
certa mesura resol el problema de la determinacié que a una
profunditat donada exiﬁteixi una capa, i que no dubtem entre
uns limits, perd continua deixant la incertesa del sruix de
la capa, Aquest aspecte es podria resoldre perd, si prévia
la introduccid de les dades del sondeig, petr un procés auto-
matitzat obtinguéssim cartografies litoldgiques a intérvals

molt més redufts (cada metre ner exenrnle),

Un métode molt més afinat és el trehallar amh mapes 2'isdna=-
ques i isdhates, ja que nermet de determinar amh forga exac-
titud el zsruix i el sostre Adels diferents nivells, * &s ex-
tremadament fitil amb aquelles formacions e gruix =olt varia-
hle, Alruns exemnles els pronorcionen HILL i AUSTIN (1,975},
HILL (1,975), GHISTE (1,978), POLO- CHIAPCLIVI (1,979)., &s

interessant el mnresentar amhA8s manes perqud es mmanva a~h

la internretncid de la infermacid i 2 ~Abna Llcc a possihles
malentesos (fim, n2 7,2}, La utilitzacid Ataquest “inus -le
~anes, a més, *8& l'avantat-e gue si es "ol nn neceassiten la

utilitzacid 72 colers, tet per~etent aixi 1 akarati-ent cels
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costos,

i des del punt de vista d'interpretacid sbén molt

més entenedors i senzills que els mapes amb el sistema de

barres

verticals i horitzontals. El preu d'aquesta facili-

tat d'interpretacid consisteix en que s'han d'elaborar dos

mapes per a cada capa a representar,
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La simple internretacio del mana d'isohates pot

donar lloc a suposicions equivocades

Les =zones

menrs gsruix indicaran uvna elevacid “laguest, La to-
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c) Delimitacid dels intervals dels valorsquantitatius a

W W ey SN e W N S W N e S W M G e S W WS e e - —

representar

Ja hem coméntat anteriorment la necessitat de donar da=-
des quantitatives i hi ha determinats aspectes que sbn
quantificats de forma corrent, Un d'ells i &+ forma gai-
rehé sistemdtica &s el valor del pendent, Es diria que ca-
da autor utilitza el seu p»ropi interval per a construir el
mapa de pendents (alguns exermples els trobem a la taula n@

3-1)0

HUMBERT (1970)

MALTINOWSKI (1,970) HUMBERT (1.973)
0x2% 0-2%
2-5% 2-5%
5-10% 5-10%
15-20% ' 10-15%
+20% 15=-20%
20=~30%
+ 30%

FLOTTE et alt (1,973) DEMEX (1.972)

0-5% . 0=79
5=10% 2.58
10-157% - : 8150
15-20% 15-352
20<70% : T5.RE0
+ Lo + 5502

AT mgncnm vrn T qines A fen ke panaeat o g
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La qfltestid rau en el criteri que s'utilitza per a delimi=-

tar aquests intervals, i en general no se solen donar jus-

tificacions cdel motiu de l'eleccib, Aixd fa nensar que nmal-

agrat que els autors en pusuin tenir, el fet ~Je no esmentar-

ho dbéna la sensacid d'haver=-los pres arbitrariament,

De fet pensem que els criteris cde

seleccibd dels intervals

de pendents han de venir en funcid de “os ohjectius:

que consta de diferents

mens sense prefixar els

Escollir preéviament uns

exemple que representin

Indicar els pendents més representatius d'una area

unitats de relleu o fend-

intervals,

determinats intervals (per

els 1limits per a certes

activitats) i cercar quines sén les arees que els

contenen,

—
s

En el primer cas, tal com argumenta XERTESZ (1,979) la prin-

cipal dificultat es troba en gque 1
a

no ser que es realitzi

tabliran les diferents categories

-l

'eleccid not ser molt ar=-

sobre la hase de métodes

s @~ 1'3rea A'estuii, i
ies a partir del gqual s'es-

de pencent, Pensem nerd

que la major part de les vegzades aixd no es duun a terne,

Al+tres autors donen el 1li3it en funcid “e Llestabilitat

dels talussos, com ara GANGCPADHYAY (1,°73) que assenvalava
!
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£s el degon cas fue veiern nés adequat de cara a la plani-
ficacid territorial l'eleccid pocderm fer-la en funcib <tal-
cuns 1fnits preestablerts, com els que s'han assenyalat a
la taula 1,2 i que alguns cdtells ver exemple els hem uti-
litzat amb alsunes pnetites modificacions (hem elevat el ma-
xim d'edificacid al 25% ja que nomhroses urbanitzacions
existents superen amh escreix aquest 1imit que malgrat tot
des del punt de vista de planificacid suposem excessiu), en
estudis anteriors de cara a l'aplicacid a diversos usos del

territori a Catalunya (COROMINAS 1,932 %),

D'altres com PALLT i TRILLA (1,980) només assenyalen el 11-
mit dd 10% per a separar els terrenys que ofereixen més pos-

sibilitats d'fis i que a més presenten séls molt rics,

Com podsm veure cal realitzar un esforg de teoritzacid per
acabar de delimitar de forma més precisa aqmests limits ma-
xims i evitar el donar uns valors que no tinguin un signifi-

cat especific,

El que hem comentat per als pencdents pocdem aplicar<ho tam-

»é a altres parametres, en els quals moltes vegades no s'in-

dica quins sbn veritahlement els linits o es 46na una valora-

cié subjectivae realitmada per l'au*tnr nerd sense especificar
ac

S
dins ni nodrien incloure els valors

com 1ltha deter=inada, Aqui
Az la ripahilitat on es “esconeir quins sén els elements que

Final=ent ca™ 4ir ane la niilitracid Aoz wanes Hiih-uts
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Carbé

Figura n2 3,3

G*3fic de ripabilitat a partir de les dades sismiques (dades de
Caterpillar Tractor Co., 1978 citat a COSTA i BAKER 1981),



75

la representacib <e les dades zeotécniques, existeixen nom-
broscs exe=ples cde mapes <A'interoretacid geotécnica on es
26na el concepte cde capacitat de carrena alta, mitja o »aixa
acompanyat d'alcuns valors li=uits expressats en I(g,émg. TiI0=-
TAS (1L,970) i GIGAN (1,972) indiquen alguns dels inconvenients -
dlaquesta forma de presentacid, En efecte,la carrega cde fo-
namentacid d'un terreny vé donacda pel tipus d'estructura a
realitzar, el tipus i profunditat <e la fonamentacib i de

les caracterfistiques mecdniques del terreny, per tant la in-
cicacid 2'un valor en XKg/cm2 no t8 significat si nc va acom-
panvat d'aquesta informacid addicional i pot facilment induir
a interpretacions incorrectes, a =&s agquest parametre no té
perqué ser el més important., Si L& THOMAS (op. cit,) plante=-
ja no donar valors quantificats, nosaltres entenem gue si que
es poden donar sempre que estiguin bhen definits i aquests no
indueixin a equivocacions, com fa STAMATELLO (1,965), GHISTE
(1.970) i altres. '
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IPAPES DE D7SCRIPCIAO I MAPES D!'INTERPRETACIO

El darrer aspecte que volenm tractar cde la cartografia
eoldzica aplicada a l'ordenacid territorial i la 'ses=-
i del medi armbient, &s el de la barreja de documents

ook (3

escrintiuvs i documents interpretatius, CENDRERO (1,980)
ja esmenta aquesta divisid quan parla dels mapes tema-
tics, D'una »anda tothom esta dtacord en que els docu=-
ments cartografics que s'elaborin han cd'ésser ohjectius
en la representacid del context 7%sic ~-1 territori, pe-
rd a la realitat existeix una practica forgsa generalitza-

da de considerar conjuntament sense distincib parametres

‘descriptius i interpretats, perdent d'aquesta manera tot

esperit d'objectivitat,

Per qué volem diferenciar aquests dos tipus de pardmetres?
Quina relacib tenen amb l'objectivitat o no d'un mapa?

Per a nosaltres hi ha un fet molt evident i &s que la re-
presentacid cartografica el que hom "observa'" sobre el

terreny o dels valors d'uns assaiss normalitzats, &s una

representacid objectiva, De fet, un mapa litoldgic &s una
descrincid 2.1 que s'observa sobre el terreny, que té al-
zuns aspectes, si es vol, que pocen ser willorats (la man-
ca A'afloraments not imvedir el nonéizzer ceorrectament la

trasa 2A'un contacte...) Perd gue el senyor que el

co
ciona guan assenrala en un lloe l'apariscid A'un aflora=ent®
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formes i processos, assaigs de permeabilitat, assaigs
geotécnics normalitzats ...) que fan que l'autor es
lini+i (moltes wvegades az=h un gran esfors) a presentar

Els mapes que exposen aguests tipus de parametres i que

-y

nosaltres anomenen mapes cde descri-ocib, poden ser millo=-

Tats en el temps amb el seu detall, pel descobriment de
nous afloranents, realitzacib de sondeings o de nous as-
saigs, que tendiran a donar una millor nrecisid, nerd el
continzut fonamental dels conceptes representats no can-

via, Agquests manes entenem doncs que sbn objectius perqué

‘en 1llur realitzacid no intervenen anreciacions nersonals

o fonamentades en aspectes que puguin anar canviant amb

el temps.

Altre zrup de mapes sbn els que a partir d'un fendmen
d'abstraccid l'autor representa uns conceptes ja elabo=-
rats, En aquests mapes el lector no t& possibilitats de
comprovacid directa del que alld s'exposa, sind que en

el millor cels casos nonés arriba a conéixer el nrocedi-
ment que ha sesuit l'autor per a obtenir uns determinats
narametres, Concretament els mapes gue expressen les con-
Cdicions e constructibilitat <£'un terreny, la vulneradi-
litat 2'un aqllifer, la idoneTtat Cel terreny per a abo-
cador ce resicus, les zone ment inestables ...

s
estan realitzats a nartir de la interpretacid prévia per

pPart de l'au*or d'una informacid de base preeristent i

que consistia en les dacdcss litoldgigues, valors d'assaiss,
distribucié <e processos, etc, Axmb aquesta infornacid pré-
via ha contrastat les possidbilifats dl'idoneX¥tat o de cowu-

s
porta—ment davent <'una hinotética actuacif o fendmen

Za fdctaniinat vn veredicte gue ve a consigtir en l'antia-

wan fone, uitdin o Saivme ner o 1l%esmentade mctuacif o fe-
neMeN, NS per anguest mmmidin ouve parles dlaguest tinus da
mapes com a oanes Alintermretazif i ogue conceptualment cal
tiferenciar-1los ce forma clars 2als oriners,
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La -ralidesa 2'aguests mapes pot canviar ranidament a=mh el
4=

temns, i no pel fet gsi-nle dl'haver~hi hagut une interpre-
tacib errdnia o incomplerta per part de l'autor, sind ner-
ud molts “'aguests pardmetres <'aptitud poden modificar-se
2 els avengos técnics, Per exemple en un mapa d'aptitud
del terreny a l'edificaci, drees que en un Dprimer moment
nodrien haver estat considerades corm a desaconsellables per
a edificar, l'aparicid d'un nou rnétode constructiu o de ni=-
llora del terreny pot fer perfectament viable i a baix preu
aquesta edificabilitat} o canvis de criteris de partenga,
com &8s el cas d'una escassecdat extrema de recursos hfdrics,
not aconsellar de modificar els criteris de vulnerabilitat
i fer-los més restrictius, amb el que automaticament s'hau-

ria de refer de nou un mapa anterior,

El fet cde tractar-se de manes d'interoretacib no invalida
1lur utilitat, i no posa en gllestid la necessitat de rea-
litzar-los, nerd com acahemn de dir, pensem que &s convenient
cdeizar hen explicitat guins sén uns i altres, Obviament, si
un mapa d'interpretacil ha estat cenfeccionat amb =olt poca
informacid de base, tindrd una aplicacib =olt mé

que en el cas contrari, Precisament per aixd ent
dtantuvi s'han d'elabora:r els mapes basics o do des

c
i aab ells i la informecid adjunta que es disposi, passar -

1texecucid dels nmapes d'internretacid, els guals haurien
dlanar acompanyaits senre nels priﬁers, ner %tal cue el lec=-

e intavrwranen an lLlus coanfeccid 1 sl nes cues han de Jfugar,
A28 na= emg seriaz inasncehinle A2 neqsar cn es oot realiia
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&s-.z2surd, Davant d'aixd . pense~ que no es pot fer cad

~ena “de Aiasndstic si no es coneix els elements basics

Un altre aspecte associat &s el nes que han e donar a ca=-

la presa de decisib, Una
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ina f%ue s'utilit=za cde vezades €s la confeccid <'una na-

triu de dadoes on es contrasten diversos parametres i s'ob-
serva llur compliment per a diverses sol,licituds, Bl risc
dlequivocar la interpretacib apareix quan es pretén d'efec-
tuar una classificacib ~'drees a partir del nombre d'incom=-
nliment dels parametres sense establir una prioritat de crite=-
ris., Si considerem per exemple l'aptitud d'un terreny per a
instal,lar-hi abocadors de residus, no poden ser considerats
amb la mateixa importancia d'incompliment d'un parametre fo=
namental com &s la permeadilitat o un altre m&s accessori
com &s la visibilitat, i més encara quan a més existeixen
diverses intensitats d'incompliments que es traduiran en una
diferéncia de costos per a corregir-los que normalment no

sbén considerats en l'andlisi d'aptituds,

En definitiva, aixd ens vé a demostrar que els mapes d'inter-
nretacid, com deiem anteriorment, han d'ésserben llegits i per
aixd cal disposar o conéixer les dades amb qué s'han elaborat
i els criteris adontats per a realitzar-los, Aquestes consi-
deracions es fan més evidents quan l'usuari notencial del

mapa no és un professional de la zeologia.
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4,- METODE DE TREBALL

Si b& &s cert que part dels objectius d'aquest estudi
sbén de tipus tedric, l'esfor¢ principal ha estat abo=-
cat en la realitzacid practica d'experilncies carto=-
grafiques que fornissin la informaci suficient per a
permetre una ordenaci$ més racional de les adrees esco-
llides. El1 métode de treball, s'orienta fonamentalment
a la confeccid d'aquesta cartografia, i es va modifi-
cant durant les diferents etapes de realitzacié,

4,1.- ESQUEMA GENERAL

A grans trets eﬁ poden delimitar tres grans etapes en
la confecci8 de la cartografia geoldgica aplicada a
1'ordenaci$ territorial, tal com haviem assenyalat
anteriorment (COROMINAS 1.980) i que coincideixen
forga amb les proposades per GHISTE (1.978). Aques-
tes etapes sbn:

a) Recol,leccib de la informaci§ dels diversos camps
de la Geologia que es troba dispersa als organis-
mes plblics (Universitat, Comissaria d'Aiglles,
Serveis Geoldgics, Regionals de Carreteres, Ajun-
taments,...) > a les empreses privades (consultes
de geotécnia i hidrogeologia, pouaires, arquitec-

tas..“).

b) Presa de d-des sobre el terreny a partir d'inven-
taris, observacions personals, assaigs, presa de
mostres, ... ets, que facilita el cobriment dels
"buits" que hagi deixat l'anterior etapa en algu-
nes zones, i a més pot permetre la comprovacid de

part de la informacid recopilada.
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c) Interpretaci8§ de la informacil§ obtinguda, utilitzant
técniques grafiques o estadistiques quan es disposa
d'un gran nombre de dades, i elaboracif§ dels mapes

corresponents,

Aquestes etapes no poden ser rigides ja que es produeix un
solapament en el temps que fa que estiguem treballant en una

etapa quan encara no hem acabat amb l”anterior.

Per al nostre cas concret, hem confeccionat un organigrama
(figura 4.,1), que coincideix bdsicament amb el que ja vadrem
proposar (COROMINAS op cit), només amb algunes modificacions
derivades dels mitjans que hem pogut disposar i de la quan-
titat i qualitat de la informacib§. En aquest organigrama
s'espacifiquen de manera breu, els passos realitzats per a
obtenir els diversos mapes i informaci§ bdsica elaborada
(cdlcul d'avingudes, recursos hidrics...), pretén ser un re-
sum doncs, de la tasca realitzada,

4,2.~ DESENVOLUPAMENT DE LES DIFERENTS ETAPES

Altres autors s'han referit tamb8® a la importancia que
té aquesta fase prévia que proporciona un volum de da=-
des que no es poden menysprear (EDWARDS 1.972, DEARMAN
et alt 1,977). Es una tasca que els autors esmentats i
nosaltres coincidim a definir com a molt entretinguda,
amb una gran inversid de temps i dificultada per 1la

gran dispersil i natura variada de la informacié.

En el nostre cas han estat visitades més de 25 empreses
_i organismes que anirem indicant a cada apartat, El
temps invertit en aquestes visites ha estat de l'ordre
de 130-150 dies, sense comptar les consultes a biblio=

teques i que s'ha perllongat de forma discontinua al
llarg de 15 mesos,
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Molt al contrari del que pot semblar a primer cop d'ull,
aquesta fase vol una certa especialitzacibd i coneixements,

ja que el gran nombre de dades que apareixen necessiten

una tria per tal d'escollir les que realment ens poden ser
dtinteréds, i aixd no &s fidcil de realitzar, Malgrat tot, com
hem dit, considerem imprescihdible aquesta fase, pgrqué la
consecucid d'aquestes dades per nosaltres mateixos, represen-
taria una inversid de temps molt m&s gran i un potencial
econdmic i de medis fora del nostre abast,

Cobriment dels buits

La segona etapa ha tingut per objectius, tres aspectes con=-
crets: '

* Recondixer les zones on no es disposava gairebé d'in-
formacid

* Comprovar sobre el terreny algunes de les informacions

obtingudes préviament i

* Recollir informacid sobre caracteristiques geocldgiques
de les quals, es pot dir, no es disposava de dades pré-
vies (geomorfologia, cartografia litoldgica del quater-

nari, i dtaltres).

La principal limitaci$§ d'aquesta fase han estat els mitjans
disponibles, que sb6n en definitiva els que permeten d'apro=-
fondir amb més o menys intensitat sobre determinats aspectes.
Es pot dir que tots els treballs han estat realitzats sobre
el terreny, llevat del reconeixement estereofotogramétric

que s'efectuava abans d'anar al camp. Dins d'aquesta fase

doncs hem dut a terme:

a) Cartografia geoldgica, incidint sobretot en alguns as-
pectes que havien estat poc treballats anteriorment: ;

litologia del quaternari, geomorfologia, punts d'inte- f
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rés geoldgic ...

b) Presa de mostres per analitzar la qualitat com a roca in-
dustrial, i que s'ha pogut al laboratori de Materials de
Carreteres de la Generalitat de Catalunya.

c) Diversos sondatges eléctrics verticals per tal de com-
provar el gruix de la formaci$§ al.luvial, i que han estat
efectuats amb la valuosa col,laboracid d'Albert Casas del
Departament de Prospeccid Geoldgica i Geoffsica i d'alguns
alummes de practiques,

e) Realitzacid de sengles inventaris referits a:

* Pous, captacions i sorgéncies

* Punts d'abocaments, tant sdlids com lfquids (incloent-hi
clavegueres, abocadors, abocaments clandestins ,.etc,)

* Graveres actuals, abardonades i reomplertes
* Explotacions de roques industrials
* Punts d'interés geoldgic

Al marge de tot aixd, tamb& s'han confeccionat sengles ﬁapes
de pendents dels dos sectors, a escala 1/5.000 reduint-los
posteriorment a la 1/10.,000,

Finalment no cal dir que durant aquesta etapa s'ha anat reco=-

1lint més informacid de diverses persones i entitats que ha
permés d'engruixir les dades de partenca,

Integgretaci& i tractament de les dades

Una vegada disposem del conjunt de dades recqllideé, el primer
problema que ens apareix &8s el de llur interpretacib, En efec-
te, la diversitat de fonts d'informacid es tradueix en dife=-

rents sistemes de descripcid dels terrenys, i amb la realitza-




cid de diferents assaigs.

Tal com assenyala ALONSO (1.979), algunes empreses no indi-
quen les caracteristiques dels aparells per a la realitza-
ci§ de la presa de mostres, ni es considera el grau d'alte-
racif d'aquestes ni tampoc llur representativitat, el que
pot falsejar els resultats obtinguts, En el nostre cas, apa-
reixen tamb& greus limitacions que ja haviem indicat ante-
riorment (COROMINAS 1,980) i que podem resumir : '

a) Manca d'homogen&Ttzacid§ que es concreta eng

* Utilitzaci§ de diferents métodes de treball i d'apa-
rellam per a la realitzaci§ d'assaigs, el que impi-
deix correlacionar-los directament,

* Desconeixement de l'acompliment de les condicions
d'assaig. o si s'ha segnit alguna norma homologada
(ASCE, DIN, NLTsee)

* Utilitzaci8 de descripcions qualitatives molt poc
precises, per a descriure els materials, Quan s'in-
dica la litologia, la mida de gra, el color, compa=
citat, no es donen referéncies que homologuin els
resultats (per exemple en algunes descripcions no
sabem si es tracta de materials al,luvials quaterna-

ris o conglomerats miocens).,

e No hi ha control a posteriori (per mitja d'assaigs
de classificacif§ al laboratori) de la descripcid de camp,
que &8s la que figura en algunes ocasions als informes
finals. '

b) Mala localitzacid dels sondatges i presa de mostres, i de
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vegades només silobté una localitzacid aproximada. La cota
topografica no &s esmentada gaireb& mai.

¢) Es desconeix la qualitat de la informacid i dels seus con-
dicionaments: les incidéncies durant la realitzacib de l'as-
saig (per exemple interrupcions en un assaig de bombeig, o
el cdlcul de la permeabilitat i transmissibilitat d'un aqfif-
fer a partir de pous que no atravessen la unitat, o que es-
tan mal desenvolupats o en estat de comservacid deficient).
Tot plegat afegeix errors importants en els resultats reals,

d) Oblit de les condicions dindmiques dels sistemes naturals, i
que'no-fa comparables situacions en el temps (per exemple les
andlisis d'aiglles efectuades en punts diferents d'un mateix
riu, sense tenir en compte el temps de recorregut, cabal,
l'autodepuracid, abocaments intermitjos, etc.)

Existeixen diversos intents internacionals d'unificar criteris
respecte la descripcid§ dels massissos rocosos, com el Geologi-
cal Society Engineering Group Working Party (1.977), IAEG Co'=
mission Engineering Geological Mapping (1,981), perd no acaben

de ser acceptats a la practica didria., En qllestib§ d'assaigs
existeixen normes a molts pa¥sos que faciliten la interpretaci$
dels resultats, Amb aixd volem dir que la homogeneitzacid és pos-
siblé, perd vol que tothom apliqui rigorosament els mateixos cri-
teris o la necessitat d'adquisici8§ de nou material que no fdts

poden estar interessats en efectuar,

Un aspecte particular de la qualitat de la informacid sén els
Sondatges Eléctrics Verticals (SEV) que s'han efectuat en nombre
molt elevat, Es contrasta que els SEV no coincideixen amb els
sondatges mecanics realitzats en llur proximitat, i aixd &s de=
gut als problemes derivats del principi d'equivaléncia o a errors

d'interpretaci$ de la corba de camp. Per tal d'evitar aquesta
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segona possibilitat s'ha utilitzat un programa d'ordinador de-
gut a POU (1.980) i que ens ha permés dfutilitzar A, Casas, El
programa construeix la nova corba a partir dels resultats in-

terpretats i es compara amb la corba de camp fins que arriben

a coincidir, Agquest métode, com assenyalarem a l'apartat cor=-

responent, ens ha permés de rebutjar alguns resultats i apro-

fitar-ne d'altres, Malgrat tot, sempre que s'ha pogut, ens hem
estimat més d'usar dades de sondatges mecanics,

En definitiva aquestes deficiéncies ens han menat a eliminar un
gran nombre de sondatges, tant geotécnics com eléctrics, per la
manca de criteris d'assaig, localitzacid inexistent o confusa i

d'altres motius.,

Les dades que han estat finalment acceptades per a treballar amb"
elles, no han estat simplem=nt indicades en taules, sin$ que en
funcib del tipus de dada, s'han elaborat en processos més o menys
llargs, obtenint tant taules on es representen les mitjanes i
desviacions stidndards de la série de vialors, com griafiques i fi-
gures qué han estat posteriorment interpretades (diagrames de
Schoeller, diagrames de Piper...). Quan el nombre de dades ha
estat realment important (dades metereoldgiques) hem trobar ne=-
cessari el treball amb un programa de correlacions que ens ha
estat elaborat per J, Dolz de la Catedra d'Hidraulica de la E,T.S.
d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona. El progressiu
augment de dades, aconsella 1l'Gts generalitzat de técniques esta-
distiques i la creacid de bancs de dades que evitin en futurs

‘treballs la inversid de temps en la recopilaci8§ de dades que ja

han estat recollides préviament i facilitar llur tractament.

Y T, P T S
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5e= APLICACIO DELS PARAMETRES GEOLOGICS DINTRE L'ESTUDI DE
L'ORDENACIO TERRITORIAL D'UNA AREA CONCRETA: EL VALLES
ORIENTAL

La part fonamental del treball realitzat en aquesta tesi
doctoral, ha estat esmercada a aplicar els fonaments de
la cartografia geoldgica a una area en concret, Hem es-
collit per a aquest fi, la comarca del Vallés Oriental
perquée conté, d'una banda, caracteristiques de zona afec-
tada per un fort creixement tant industrial com urbd, que
ha donat lloc a importants transformacions en la dinadmica
i caractefistiques inicials del medi., Per un altre costat,
aquesta comarca ofereix al mateix temps extenses zones on
l'empenta de la pressi$§ urbanistica no s'ha produft o s'ha
realitzat a un ritme més pausat. Ens trobem doncs, amb la
possibilitat d'analitzar situacions molt diverses de la
interaceif home-medi geoldgic.

Dintre del Vallés, hem pres dos sectors que podriem anome-
nar "sectors pilot" (un d'ells a cavall amb la comarca
d'0Osona)., Aquests sectors, sén el de Centelles-Aiguafreda
i el de Mollet-Montornés (vegi's figura n? 5.,1), E1 motiu
de l'eleccib d'aquestes dues zones es pot resumir en dos

aspectes:

a) La composicid litoldgica d'ambdos sectors é&s
molt diferent, com tamb& ho &s el relleu, i al=-

tres caracterfistiques del medi.

b) La incidéncia humana &s diferent, tractant-se
en el cas de Mollet-Montornés d'una area peri-
urbana o metropolitana, mentr-e que a Centelles-

Aiguafreda gran part &s zona rural,

Per tant es tracta de dos sectors amb caracterfisques del
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medi natural diferents, i tamb& ho és la implantacib§ humana,
Aixd es traduird en que la forma d'estudiar els dos casos

no és la mateixa ja que, per exemple, la informacib disponi-
ble s molt diferent degut a la distinta intensitat de reco-
neixements que s'han efectuat a un sector i l'altre, En efec=-
te, a Mollet-Montornés s'han dut a terme nombrosos estudis

i memdries técniques per a resoldre problemes molt concrets
de geotécnia i hidrogeologia fonamentalment, els quals for-
neixen gran quantitat de dades, En canvi a Centelles-Aigua=-
freda gairebé no s'han efectuat estudis d'aquest tipus, Tam-
bé en ser el medi geoldogic desigual, les limitacions i danys
que puguin aparéixer no tenen perqué coincidir,

El resultat s que, malgrat es pretén fer una anadlisi global
dels pardmetres geoldgics que poden tenir una significacid
del creixement d'ambd8s sectors, els documents cartografics
obtinguts i el grau de fiabilitat no pot ser el mateix.

Cal dir, finalment, que els tipus de documents obtinguts sén
dels que hem anomenat descriptius ja que gran part de la in-
formaci8§ basica (excepte la litoldgica) no es trobava sota
forma cartogriafica. Aquests documents ens han estat suficients
per a extreure algunes conclusions que anirem assenyalant suc-
cessivament i que tenen una facil aplicacib de cara els nostres

objectius, E1 pas a documents d'interpretacid pot ser senzill

només considerant uns factors de conversi§, per exemple, si
es vol confeccionar un mapa dfdrees aptes per a l'activitat
residencial, es pot fer a partir d'eliminar les arees sotme=-
ses a riscos (desprendiments, avingudes ...), pemdents supe-

riors al 35%, punts d'interés geoldgic (drees no aptes) tragar

les arees on hi hagi riscos factibles de corregir (endigament
dtdrees inundables...), pendents del 20-35% (aptitud mitja),

tot aixd al marge d'altres consideracions com sén els recur=-

sos hfdrics, el risc sf{smic (que afecten grans extensions)...
o els aspectes biotics del medi natural, Nosaltres hem confec-
cionat només un mapa d'interpretacif, el de vulnerabilitat

dlaqliifers, ¢om a exemple d'aquests tipus de mapa, pero com
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acabem de dir, en funcid del tipus d'objectiu se'n podrien
realitzar molt més, si b& en alguns casos caldria l'amplia-

cid de coneixements o m&s dades.

L'escala de representacid escollida, 1/10,000, &s suficient

i adequada per als fins d'ordenaci$§ territorial, ja que per-
met una delimitacil§ forca precisa dels fendmens i caracteris-
tiques, i aixd &s important quan s'han de separar zones urba=-
nitzables de les que no ho sbn, o zones amb riscos, perimetres

de proteccib, etc.
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€ o= SECTOR CENTELLES-AIGUAFREDA

6.1.- INTRODUCCIO

El sector estudiat compreén part dels termes municipals
de Centelles, Sant Marti de Centelles, Aiguafreda, Ta=-
gamanent, Seva i Hostalets de Balenya, situat a la vo-
ra nord de la Serralada Pre-Litoral al 1limit amb la
Depressif Central Catalana.

Els documents cartografics que han estat elaborats sén

els segllents:

¢« Mapa de pendents

e Mapa litolodgic

. Mapa.geomorfolégic

« Mapa hidrogeoldgic

¢ Mapa de roques industrials
e Mapa de punts d'interés

* Mapa de vulnerabilitat dels aqllifers

Tamb& s'han tractat alguns aspectes de climatologia
(que introdueix els apartats d'hidrologia superficial
i subterrania) i quelcom de qualitat de les aigfies,
Els aspectes geotécnics propiament dits né sén analit-
zats perqué no solen presentar problemes especifics,
donat que les fonamentacions es realitzen directament
sobre el substrat resistent i per aquest motiu no
existeixen, es pot dir, informes geotécnics al sector,

Tampoc no ha estat considerat el risc sismic.
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La major part de la informacié ha estat obtinguda de consul-

tes bibliografiques, i sobretot, a partir del reconeixement

efectuat sobre el terreny., Dissortadament la informacib que
s'ha pogut obtenir d'empreses privades i altres organismes,
€s ben minsa i gairebé tota referida als recursos hidrics,

obtinguda directament per les empreses que ostenten el ser=-

vei d'abastament.
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6.2 DESCRIPCIO GEOLOGICA

f.2.1.~-~ EL RELLREU

En la configuracid del relleu d'anuest sector s'hi bharre=-
zen un grapat de factors que tenen més o menvs influéncia
en funcid Ade l'escala A'ohservacid, Aquests factors sén Ao
tipus estructural (disposicid de les zrans unitats litold-
. giques) tectdnics (preséncia de falles...) litoldgics (ti=
pus i resisténcia dels materials) geomorfoldgics (tipus de
processos i formes produides,..). Llur influéncia pot ma-
nifestar-se en un sector molt extens (per exemple el Pla
de la Garga eondicionat pel tipus de litologia i la incli=
nacid de les capes..,.,) o donar-se a conéixer per mitja
d'algun petit accident del relleu (com &s la barta de gre-
sos que constitueix el Sélt del C, a la Riera de la Llavi-

na).

L'aparicid d'un o més d'agquests factors i juntament amb les
transformacions realitzades per la ma de l'home en alguns
casos, ha donat lloc a la varietat de formes que es poden
contemplar des de les Costes del Puingsagorli fins la Calma,
Alsuns aspectes els tractarem més en nrofunditat en refe-

rir-nos a la geomorfologia,

f.2,1,1,=- Unitats del relleu

A srans trets pecdem icdentificar d'Oest a Est (foto n2 5,1)

0

ct

stes Zel Puissarordi, l'orro el Porc, Castell de Cente-

0
le

bl
19/]

S8n els relleus ar*runtes condicianats ne

Atun suhstrat resistent que nrovece _

“ragses ainrlaves i omn la Aignngicifd sensihlement rord-

s “e lag canes concicinna Tl'arrentlerament en anmes-

cmntd o+ T lﬁqr\.nhmnpﬁ&-‘l- Aa 1Ta m=amna T2 avwaitat 1a 421 1A -
o e W = - T u TETh e T e TRl SR B e e am e T e TR A w e TR ey e ek IO

cim amtrA=dipa  1lavat a5 nesdits reli'sivas arh mr-a dingn
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activitat angricola, actualment quasi abandonada.

Pla de la Garca

Per sota les costes esmentades, i a nartir de Sant idiquel
Sesperxes (fora del sector) s'ohre vers el Nord un repla
suportat per un notent banc calcari, oan l'erosid dels ma-
terials lutftics que el cobreiren ha suavitzat la morfolozia.
La tendresa dels materials i el poc desnivell ha facilitat la

instal,lacid de nombrosos conreus,

La continuitat lateral cap a Centelles es veu estroncada a
partir del Torrent de la Llavina, 1limit a partir del qual

el relleu constitueix el peu suau de les Costes del Puigsa-
gordi i on la intervencidé humana ha esgraonat el perfil amb

la construccid de nombroses feixes,

Cingles del Cerrla

Constitufts per un potent banc calcari nue rep el mateix nom,

i que repdresenta l'acahament sententrional dels anomenats Cin-
gles “Ae Berti, Per sota d'ells arareixen netits repnlans, on
s'hi

ha arribhat a desenvolunar l'activitat urhanitzadora’ (Ur-
a

banitzacid de Sant Pau), la nroblemdtica 7+ ia qual analitza-

ologis =olt variablie 1 complexs, demut 2 la cosw
ectonica cue ha aixecat uns hlocs i enfonsat Alal-
tres, barrejant-se renlans anh profundes wvalls o amb =zones

h (

plares i ohertes (al,luvial ~“el Conrsost),

Yall Jda I'Avsnef§
| -
Valls nreofun-a=ent ancaivadas, n~h =arsts =nlt »astasz i 7n
amh maraets malt woshe:s
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Aificil accés, Condicionades fonamentalment mner la litologia
Ael substra®t i la intensa diaclasacib, Els finics espais plans
sébn constituits per les antigues terrasses de la riera, i sén

els punts cn la poca implantacid humana ki ha intervingut,

La Calna

Constitueixen els replans que coronen la Vall de 1l'Avencd, do-
nant lloc a una superficie estructural que comentarem més enda-

vant en l'apartat de geomorfologia.,Llurlimit coincideix ambh els

materials vermells que constitueixen llur substrat,

he241.,2.~- La Adistribucid de nendents

Una e les possibles maneres de renresentar el relleu
d'una area és amb la realitzacid d'un mapa de nendents.
En el nostre cas aquest mapa l'hem elaborat a partir
dels mapes topografics de 1l'Area Metropolitana de Bar=-
celona i de la Diputacid Provincial de Barcelona a es-
cala 1/10,000, Els intervals escollits ner a represen=-
tar els pendents, ho han estat en funcib de les possi=-
bles limitacions que pugzuin oferir per a l'expansid d~
les activitats humanes, i no en funcid del pendent re-
presentatiu de cada unitat de relleu, En aquest sentit,

doncs, hem distingit A catemories de nendent:

0- 2% Permet tot tinus de cultius i qualsevnl fis ur-
ha i incdustrial, Pot existir alzun prohlema de

Arenatre,

2~ &% Comenrta 2 nresentaresas nrahlemes Alerpsis en-

cara nque e manera fAcilment corresible,

Z.107%  Limit mer a certa marnuninAria agricola i ner o
les vies “e cirenlacid orincinals, i tamhd ner
.

1 Fpasr s pnlinma-nn+t FvAdinyetmial A Fman gomeals

ol — *

10=20") Limitacinns -=er a 1%a?ificaciA
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Ficura 5.1

Situacib de les arees estudiades
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20-%5" Limit maxim per a edificacions. Encara que
existeixen =zones urhanitzades amh nencents
d'aquest ordre, sbén poc convenients degut al

problematic disseny viari i de serveis.

+ 35% No apte per a activitats urbanes, ni indus-
trials, ni agricoles. Recomanacid de 1'fs

forestal,

En conjunt el relleu és forga abrupte, i aixd es cormprova
facilment observant que només un petit trajecte del riu Con-
gost té& pendents inferiors al 2%, i que els pendents entre
2-5%, només apareixen a la mateixa vall, a la vall de 1'Aven-

cbd en el recorregut final i al Pla de la Garga.

Un breu reconeixement de les unitats del relleu que acabem

de definir a l'apartat anterior ens déna com a conclusib:

Costes del Puizsagordi

Pendents superiors al 35% (una analisi més precisa segurament
donaria resultats superiors al 70%), que s'alleugereixen al

veu dels cingles, amb valors del 20-35,

L'area més plana de tot el sector considerat, amh pendents
del 2-5%  merd tamhd del 52107, Tn atravessar el Tovy

9
la Llavina, ausmenten ouelco= dodentelns delimitar entre el

_ ) i COT e i —— . TR
Fonamentslmant 2= mendaoais snoerisrs al 5% (4 4amhE 2l 70%)
A=y um renew =és suzu (20-

- 2L -®

(P2a < L' Adorar 12 Z2aimn) Jo Llerdre a2l 10-2C0,
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Vall del Ceonscost

Fons cde wvall amb les seves terrasses amb pendents inferiors
al 10%, Mentre que el sistema de blocs aixecats i enfonsats,
estan limitats per cingleres (4 25 pendent) amb parets en-

lairacdes de relleu més benigne, oscil,lant entre 1C i 35%

(Can Montcau-Serrat Madrona, Serra de Pineda, El1 Montanyad),

Vall ¢: 1'Avencd

Vall principal amb perfil suavitzat (2-5), mentre que els
afluents sén molt més rostos (5=-10%, i 10-20% a les capgale=~

res). Els vessants molt inclirats (4 35%).
— -

La Calma

Area de pendent mondton no massa important (10-20%) amb mar-

zes més abruptes, corresponents alsresaltserosius dels bancs

roconsos (20-35%),




6.2.2.= LITOLOGIA

Una ampla varietat de materials apareixen en aquest sec-
tor, tot ocupant en el temps un ampli ventall que s'esten
des del Primari fins a l'actualitat, Aquesta diversitat
jJuntament amb el fer que moltes capes tenen un gruix molt
petit i que, a més, s'experimenten alguns canvis laterals
de facies en direcci$§ Sud=Nord, fa dificil d'agrupar a-

questes litologies en unitats cartografiables i homogénies,

6+42,2,1,~ Descripcibd litoestratigrdfica

Existeixen nombrosos investigadors que han treballat els
terrenys d'aquesta zona, describint en diverses ocasions
les corresponents linies litoestratigrafiques, No fem en
aquest apartat cap mena d'aportacid i ens limitem a as-
senyalar algunes descripcions que ja han estat realitza-
des anteriorment, i en tot cas describim els materials

quﬁtarnaris que han estattrobats per nosaltres.

602e2elele=:Materials Paleozoics

Diversos autors han descrit els terrenys paleozoics
que afloren a la Vall de 1l'Avencd§, tant en estudis es=
pecifics dedicats al massis del Montseny, com en d'al-
tres més generals, Cal esmentar sobretot els treballs
d'ALMERA (1914) on presenta una cartografia a escala
1/40,000, SCHRIEL (1,929) o ASHAUER i TEICHMOLLER °
(1.935) que fan referdncia especifica als materials
d'aquesta vall, Citem perd, la s&rie proposada per
PUSHMANN (1968 a i b) que consisteixen de dalt a baix:

. Conglomerats (15m,), grauvaques (10 m,),esquistos i
calcdries(10m,), esquistos silicics(30m,)carbonffers,

« Esquistos amb tentaculites (30m,) i calcldries amb
Orthocera (30m,) del Devdnic,

. Esquistos amb graptdlits (40Om,) del Silfiric,

. Esquistos negres, alternant amb gresos (50m,), esquis
tos amb calc3ries (12m,) i grauvaques i esquistos del

Cambro=Ordovicic,
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ALGIHSC i1 altres a IGMNE 1,975 a) atribueixen a la fornacié
-

CamMro= Crdoviciana uvn cruixr superior als 1,000 metres, su-

nosant el contacte inferinor amh els sranits 4 granodiritss

intrusives =2l llontserr=Guilleries,

Tnt el conjunt es troha atravessat ner dics (sesons TIGME
1,974 a) de comnosicié sienitica-rmonzodioritica i monzozad-

brica-gAbrica, i que presenten una direccid general SW-NE,

5e2.2,1,2,=- Materials secundaris

Estan constitufts aqui només nels terrenys cor-
responents al Triasic, des del Buntsandstein fins
el Muschellzalk superior,., }anquen els terrenys
corresponents al Keuper si hé en estudis ini-

cials s'atribuia a aquest periode eis materials

}Jo

corresponents al Muschellkall m superior

g
(ALMERA 1,289 citat a VIRGILI 1,958),

£s sohretot a nartir fels estufis ~Ae LLOPIS (1,042
a), LLOPIS (1.94%7) i posteriorment VIRGILI (1.95%)
que es Adatermina a=h nrecisib l'estratigrafia d'a-

quest neriode,

1.280C) esmenta 1l'existéncia d'un nivell

dcies ti-

.

pica fel Buntsandstein. Aquest nivell té un ~ruix

Ay
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mateix antar rdescrin la

Buntsandsteir:

: : s
Carslomarates if/n sresos consloserdtics de co--
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posicib fonamentalment silfcica i color blanc o vermellds,

Gruix 0,5 a 5 nt,

Part intermitjia

Série ritmica de gresos i lutites i color en general ver=-

mell, Gruix 55-90 ~t.

? Série ritmica de gresos i lutites i color blanc o verd.

Gruix 45270 =t.

Part superior

Lutites multicolors amb intercalacions sorrenques de color
verd6§ a la base i intercalacions carbonatades cap al sostre,
Gruix: 20=35 mt,

El gruix total del conjunt se'n va de l'ordre dels 150 m, al
Brull i 180-200 m, al Figuerd (MARZO 1,980), encara que la
série descrita per LLOPIS (1,942 a) no arriba a sobrepassar
els 60 m, o les descrites al Brull i a la carretera del Figue=-

ré o Montmany per VIRGILI (1.,958) no arriben als 100 mt,

La colurma d'un sondatge (pou n220 ) realitzat al Gors Nesre
a la Riera de Sant Antoni i que ens ha estat proporcionarda
pel Sr, Falgueras de Centelles,~ddna la successid seglient 2

dalt a baix:

0=f =mt, Terra i arrossegalls

h=21 mt, Jutites

31l-24 mt, calcaries

3ha53 mt, lutites

2250 mt, sresos

0-20 mt, Intites

20-04 =+, ~rescs (canes de C,% 2o=)

0ha11C~t, lutites
110=10L -4, sresas i lutites al+ternanr<s
INHL G =, Titites neamres

1095 nnAg + it A Tgenrvaor amh wrata la Apnceg
e e aganigses Q) DLEsFarI9s 8 Ry T8 quets,
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La poténcia del Buntsandstein doncs, en aguest sector sem-
¥ valat per

hla ser =€s d'acerd azh l'ordre de magnitnd asseny

YIADPC (oD, cit

- -
Aambh tot, el zruix d'aques

t
tots els afloraments, ja qgue

si né al Gorg Negre i a la Qie=-
ra de Martinet té la maxima noténcia, el que aflora al Pla
de la Calma correspon a les parts inferiors de la série.

fuschellzail:

VIRGILI (1.958) descriu la seslient série a la carretera del

Figuer$ a llontmany, de cdalt a haix:

Muschelltall: superior
. o
Dolomies vermelloses o ri,
Calcaries pures alternant amhb calcaries margoses

raschelXkallzs min

~

Maroues vermelles hizarrades amb intercalacions
de rresos 17 m,

Maraoues vermeliles amb canes de Suix i anhidrita

1 —
£ ()

Muschellralls inferior

Dolomies “lanmies i commactas awh sretes wer—a2lles
12 =,
~ —

Dnlo=ies co=mactes a=h ndduls “e sflex 7 -,

- rd
Calearia dalpgriticga arcilass 2 =i,

- -
Calcaria commacta & -,
"‘-\"p-:’\v-'ipr— A mg T A A -1 e o on Rl chalabhls Ba -
et LIS AT A BE £ SA=-0088 1 DRALISATTeALgR e
Cnledrias srises en llaiwes 7 -,
Cantapdunming —mdg —momsryanmns mersad Gy P g | I
e _LIEL L o g o RIE s ey ey Sorrence . )




Els =waterials secundaris es distribueixen

voltants

Congost,

6..2.2.1‘30-

enerals amh les de

del

105

Calcaries grises compactes 5 m,

roses o vermelloses 3 n,

conjunt &s superior als 120 m, i coincideix
scripcions realitzades per

ale

principalment pels

Pporle d'Aizguafreda i per la riba oest cdel Riu

Materials terciaris

La série tercidria comenga amb uns nivells de=

tritics continentals de color vermell, per con-

tinuar amb una successib de margues, limolits,

gresos i calcaries d'origzen mari, El1 conjunt ex-

perimenta uns irportants canvis de facies, cons-

tatant=-se per l'augment de sedinments lutitics i

margosos can al Nord, fins que al centre de 1la

conca (als voltants de Vic) aquests materials

més fins hi z3én precdominants,

coroME0 (1,9%C) Ai ﬂgeix diferentes formaciocns
~

Aing la série ontinental inferior,
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tites amh contingut variabhle de la fraccib

rra associats amb nivells 7

o

oresos conglo-

o e
XA GIAE

o Za conglozerats sorrencs., En general

“a una abundancia quantitativa do les lutites

B2k

Mivells conglomeradtics amb continsut lutitic
variahle, Cap a la part superior apareix una
intercalacib marina 2~% poca »nozéncia (calcaries
detritiques anb alveclines),
El mateix autor, <dna per a la zona d'Aiguafreda a l'algad
de 1= Urbanitzacib ce Sant Pau, la po*éncia zilent:
Formacid Mecdiona Lz mt,
Formacid Vilanowa <e Sau 36 =t,
. Formacid DRormagzats 50 mt,
Aquestes formacions erperimenten una drusca devallada en llur
gruix al margze Est cdel Riu Congzost, Adesapareizxen en alguns punts
(Castell A'Ssparraguera, E-mita <2 Sant Antoni,..).

- A la segMéncia =marina, “desut zls canvris lsterals cue oz produgi-
zen en aguesis materials, no esmentaren une fnica sdrie, sind
gue descriuren llauzerament modificades Aiverses széries Zdrscri-
tes per RSQUAT (L.2%7), la situnci8 “e los nguals ='intien &l
ma3h Aitalssin,

Sé=ie 1 Adzuafrads

Bagey THinnds

31 20 ng semrowm oorareaslles
T, Tamatsan aslar wemeal) pdels (sowsagmensgs ola
wi=alls Fatrledan IvSavists *n degeviss)
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lita forsa compacta,

margosa bhlavesa

llentions de conglomerat ben rodat

calcaria sorrenca nummulitica =olt compacta

margues (nivell =2)

50,8 FECC Barcelona-Sant Joan de les Aha=-

M: 10 m. limolita margosa "@®iv-sroguenca
2 M. lumaquel,la nuonmulitica hlavosa
A=7 m, limolita margosa
A
Mo 15-20 =, margues hlavoses
Sostre; nivell A
Série T Coll cde Can Talb., Masia 2 Can Pon
Dase: Mivell BL (¥4, 11,5 e la Ctra, ‘e Sant Teliu -2
Cadines 2 Centelles)
e g Dy TE e =granes Hlavweg rmelenm sorvenguas
0,78 =,  lirolits marpgesa Yloa
m - camm it A EATemgTAlTas n s mmaanag doatamanls by
; . aroUes soTrensues fpal-te mtarnalal:
e B I e R - e R T ;--:--n-c;n' —~m
4 H o T eamrameiing : i mwaang #
a e f T Hdmatdda mamemagn mwdg Y1am
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sres li=eclita heize-groguen
marza sorrenca micdcia gris
sres linwlita margosa hlava
lumaguel ,la marzosa sorrenc
limolites heige=~ris i hlavw
Jumaguel,la compacta
limolites gresos

i
conglonmerats amb cdcdols de
nissarra I guelcom

ores beige

marmies laves

lizolita margosa
limolita keige blavosa

Digcocrclina

lunaguel,la =2
li~plites a=%h noduls
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Serie n2 ¢ Can Puig Nou., Puigsagordi
Base: limolita margosa g-is hlavose
i 10-12 m, marza =molt sorrenca a limolita nargosa
l=1,8 =, lineclita heigze=hlava

0 .
70«90 =1, margues gris-hHlavoses

6]
)
i
i1

27 me lirolites i marsues

I=g

n
o)
i1
L ]

margues sorrenqgues

DF: 20 m1, gres limolita micacia, beige groguenca

L ]
%)
-k
=

m., margues sorrenques »laves
k5 m, margues amb ndduls d2 ferro i limolita mar-

gosa

Jie 2C m, gSres i calcaria sorrenca

jLs)

gl Tle mar-ues sorrengues hlaves

Oplf o, gres-litolit

1+
\

" - L -1 2 s el - -
EZ 1, mergues i lizolites margoses ambh ncduls J2:
- S . O o
-F‘e-n--
- el ~ . R b . b} ’
M ED0 m. calcaries lumaquel,ligques axh gresos calcae
ris.,
- - - = L -
Sestre: izeristent
A 1 A T “3 b b = wie - A A
Fota: els termes o, i, Uy Zrig S0y Dy wsy My eny SO 8323
. - - L ; - — . = \
utdddematy wex DIEQULT (1,0%7). 07 la dezcoizsif de les. sé-
=gz, Wlg sanmgavvam der tol de fasiliter le dafinicil ds
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De l'o%servacib d'aguestes séries es

unes

\ dels

- 2w —
mentre cue s'ermerimenta una

B 8- S

e

n-F“-'!"qus awnnt
P -~ v Al gy

nivrells =&z

-

cadueix, com dienm

el progressiu augment de la potdncia

lutftics (lig i %) en cireccif al MNord,

minva en la rateizxa direccih

“els nivells Zetritics i calcaris,

Zls —aterials cuaternaris

Per Aiwersos nrocessos s'than nrodult acumulacions
d'edat nuatermdria i que presenten caracterfistiques
forj;a diferenciacdes encara que tenen en coxf® la bai=-

a cohesib i compacitat dels cdindsits.,

Alguns afluents d=1 sobretot els del

o
sen marge dret (Riera la Llavina, Torrent del

rax38, Torrent <o Gaverra Gran ...) solen

ta> a les zones »roxines al curs actual uns
5

heterogenis, 4

sifts hretxoides anb clagis anzuloses o sulzangulosos

zonstiin¥its ner gresas, limslitasz, calcidries nvromi-

194icues 1 “avhé crelcon de conglonerats, La »ida
mamealaant eatre 3 3 20 et 23

2idnetre, encara auve gvan s'8s a nron -7 ‘les costes
del Puigsasorai 1 lisTro del Pore Dodrn assSolis L 2%,
‘e cdidnetre, La matriu &3 limolftica i local-ient sors-
spiica, Cola® Welpe srosuens, 21 =wruiy dels dindgits
snl ger enire T I £ =, Me wrercades acusstacs hretres
Dregenten Zntercalaciong 9~ Iuiites 1 sarres Tirxes.

e LIS — — =~ - ] — - ™ T T
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Dindsits al,luvrials
Lligats als dos cursos Drincinals que atravessen la zona:
el Congost i la Riera e 1l'Avencd, apareiren senzles dind-

its al,luvials sota la forma -de terrasses,
Sezuint el curs de 1'Avencd, ce forma discontinua i a una al-
jacda <+ 5 a 7 =mt, sobre el curs actual,'es trohen acumulacions
“e graves i Hlocs arrodonits a sudanguloses, La natura dels
clastes és ¢ pdrfirs, esquistos, cuars i quartites, La nica
més corrent &s de 0,5 a 20 cm, A2 didmetre, si b& &s freqilent

bl |

trovar=-ne d'l mt, EL zruix &s A»

A la Vall del Congost, al costat

dtAirvafreda a una aljada de L.s

terrassa esta formaca per

1l'ordre de 2 a & nmt,

de Can Ponsic,

=t.

junt al poble
la

sobre el curs actual,

clastes arrocdonits i subarrodonitis

de zresos calcaris, calcaries bioclastiques, calcaries tridsi=-

ques,

La

cresos vermells,

<4

m=3ida més corrent s entre 1

es pcdex

T
Al
W3
¥
3
3
¥

conglomerats

Lo

s
5

alguns cddols de quars.

cn, de didnetre encara que

~etre,

ek o)

La mat
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1s 0 ¢cm., A les tarteres

a
1es scl exristir una matriu llinesa-arzilosa, sense sorra,

Es tracta de dipésits cue diffcilment es Docen senarar dels
1l

for
-I
I,J-
3]
|~
0]
w3
®
H
N
,".‘.
v
!'9

s floren pels voltants cde Cente-
ant Martf e Centelles i la creacid e feives ne:r a
tat Qe les costes del Puissazordi han

Land
S
incut I aportat respectivament ahundant quantitat de par-

Estan constitufis ner lutites de color ocre=-heize, i nrovenen
“e 1'alteracid de les lutites tercidries sovint amd alt contin-

zu* en sorra, Es diferencien clarament pel color (ccre unes i
srisenhlavds les altres) i la poca cohesid cel ma*terial d'alte-

racib,

Traverti-s

IJv
®
n

e forma dispersa i associats a sorgzsncises actuals o inact

- - ] rd -
e
anareirzen nombdrosns Cinosits travertinics ancaenats tosqueres
a2l nafs, Alguns poden tenir 1 wran legarrolunarent (Tasq:e 2
Alen Fujel), Alalires sbndlertensibd =83 redu¥ilz (Tont Grossa,

lles Ansell, vwia Fferrozarril Zarcelonae~Sant Jroan rla las Lhar'ese

L e2e2e2s Unitatg 134a33cdemunn sarén~rrfiadan
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comportament hidrogeslidsic, jeotécnis, cecriorfoldzic,se.setce
D'aguesta —manera es facilita la Arter-iinzacil d'3drees ho~oré-
nies gue puguin tenir el =atein *ractament en la oHlanificacid

s no sfn homoszénies
empre ha estat possihle
i a una sola litolosia,

a que cde vegades la =minsa

}

-4

oténcia del material dificul+ta
c

ot

la seva representaci cartosgrafica, Per tant, alzunes unitats

engloZen diverses li‘toloszies, i que si »é aixé representa una
pérdua de precisif, s'ha intentat per mitjd d'una ¢:scripcib

=8s conmcreta que no suposés un inconvenient insalvadle a 1l'ho-

ra.d'avaluar les propietats de cara la planificacib territorial,

Aixfi concs, les unitats litoldgiques que hem obtinzut i que

han estat representaces al Mapa 1itoldzic s6z les sezflents:

Sorres i ~ravess dm englobat <dins d'aguest zrup el que Zem

anomienat dipdsits torrencials i dindsits al,luvials (foto n?2

y . s Ll
2«2 1 Gc_’}c

Blocs amb =aitrin lutitica=sorrenca a»undant: es considera
=

™ " P 3 3 4 - b 1
[locs onh noza ratrint e tracta “delo meaterdals Aegerits o
;
- 1 A * e - 17 - - - A€ -
llanartat ) “els “iondsits c'arrossesalls ato w2 3,8),
. o - — - 2 -
Luti<ac i garsant corregoonan fnterravent als “indsits el,lu-
- ”~
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al Duntsandstein i al Maschelal’™ mix (foto n2 6,.%),
iresos calcarist incloem en anuestza unitat tets els mate~
rials terciaris que DREGUANT (1,9%7) hovie <desiznat andb la
- . . e -~ o

dero=inscils My BC; DP; J (Fote a% 6,2),

Conzlomerat sponen a les formacions Vilanova ds Sau

—— gy —

5: corre
3 Romagats (Soto =8 £,10),

Lutites i lutites calcaries: ~'una banda 2i pertany la for=-

i !z de REGUANT

b

{3

: )
i

—acif Mediona i dtaltra banda els nivells
1.,947) (foto n2 5,11).

e

aries: abraja les calcadries cel luschelkalk inferior i

O
]
1=
0

Calcaries, rresos i con

e
nel nivell I de REBGRUANT (1,.957) (fo

el nivell A (calcaries cel Cerdd) de EGUANT (1,967

)
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fins qgue hen per-

s
uit en la realitzacib “'aquest treball, rau en

ial cdels diferents nmaterials que
l'accibd cde les cdeformacions,
t enx la cdistriducibd “e les capes,
plrdues en la: continunitat. de capes
aqlifferes, roques oxplétableé‘o d'altres,

L'aparicibé d'una fracturacib com a conseqfiéncia
de l'activitat tectdnica pot tanbé influir en la
permeabilitat del substrat i en la circulacib de

les aislles subterranies.

De la mateixa manera, les discontinuftats creades
noden constituir zmones dl'inestabilitat nper als

-

talussos naturals o artifacials,

L'estat tensiosnal 2 guéd s'ha sot~8s una rceca cu-

-~ .
rant la Aeforacid =0t canvrinr fe faomepn

fae =ossikilitats lleat “lalgoms asnhacites Tavsd

]
»
-
Ll
vy
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i
D
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feior, Je direccil WJ-SL i azb wvergéacia clara cap al Sud,

FONTECTE (1,.,95h 1) assenrala que ces cdel comenzament del
apareixen zones enfonsacdes, LLOPIS (1,02 », 1,047)

en que ~“urant el -woviment alnf

enta
de fractures transversals a la Serralada Pre-
Litoral (amb direccif NWaSE) fue individualitzen immortants
sectors d'acuesta (Llobrersat, Congost, Collformic s..)

£s FONTBOTZ (1,954 a i %) qui explica “e forma gloﬁal:l'e-
volucib cde la Serralacda Pre-Litoral durant el moviment alpi,
per nitia d'un movirent cde compressid que provocara l'enca=-
valcament dels materials paleozoics (granit a la zona de la
Garriga) i donarad lloc al desenganxament de la cobertora
tridsica, la qual es posaria en contacte ambh els materials
de la Adenressib de 1'Ebre i llur hasament tridsic, per mit=-

j& tamh@& A'una falla inversa o encavalcanent,

£.2,2,2, Acci-ents tecidnics el sector A'Ai-~na‘reda-Cente-

ol a) “escrin

e forma

Q
els orincinals *treits tecidnics re 1l'3ren, D

resunica es—enten els =2cci-lents més impertants as-

* Talla #el Consost am™ direccid arroxminada =85
b . - -

gue posa en contacte les calciaries del tuschel-

Al dwmfariar a—h els mrasasg 3 Intites el Lutaoa

....... < inferinsr amh els rresos i lutites rlel 1te

cizx, Si %28 el salt e Falla s'avalua an urs nacs

+alla~ A0 S Tap e m PO ek = 1o AA T admndna

A ‘:4-‘.-. e B A Ve T e eeitai g
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Al Sud de 1l'Hostal d'en Pinds, exis
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2
conwvergenis, Una, la el Cencost, qua continua cap al

ST i una altira direccif N-S, sesuint la nova direccil

Adel Riu, Posen en contacte

e
conglomerats .grisos del Lutecia, i

materials cel mateix nivell,

Conjunt e falles dels voltants e

ns NilW=SSE i NVWa

Ih
4
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9]
0
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@]

u
v
3
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ok
D
[4e
51
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|4
A
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* Falles satél,lits de direccif NVW=SE,

la Llohveta (Airua-

hnl

I, afectant el Buhta

2 i Eoceé inferior continental,

molt repartides

ner tota la vall (Tt, de la Baga, Tt, de 1'Abella, Rra,

de 1'Avenc$§, Serrat Madrona,e.e.)e

Plesaments de les calcaries cdel lus

chelXkalk inferior

formant un anticlinal a termita de Sant Antoni,

Pespmecte la falla del Congost, REGUANT (1,

possibles interpretacions per al contacte

oR7) pl nteja <ues

Juschellal

risr-Eocé, 2l Nord cdel Im, 51 2el FFLCC Barcelona=San*t Joon

de les Ahacdesses:

WSwW ENE wsw

ENE
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Uz pou realitcai a une granja <el DRaval de Sant Antoni (pou
- - ol X : - -
n? 11 del laaa Hidrogeolidgic), la coluima del gual ens l'nha
Pivooreisnada 21 §», Faliueras de Centelles, 2bna:
Pou n2 11 0=2 nt, sorres i zraves

S=%0 =mt, margues hHlaves

Tenint en commte la distancia gue separa el pou de l'aflora=-
ment ce calcaries (inferior a 100 =t,) i el cabussarent d'a-
questes (132 a 1'Cest) semblaria justificar la possihilitat

1, és a dir, 1l'existéncia de la falla, ja que si no hi hazués

1
.

interrupcid, el sostre de les calcdries hauria A'apar@ixer n

més enlld dels 25 mt, “2e fondaria,

A més del reconeixement de les falles, he~ realitzat la iden=
C

tificacib cde les princinals direccions de les discontinuftats
(fonamentalnent les didclasis) ja cue &s conerut la importan-
cia que té llur andlisi en l'estudi cde l'estabilitat de talus=-
sos i en hidroresnloczia,

Hew pres cdades cde 14 estacions Ains els material paleo701ﬂs

s
e la Vall ce 1'Avencd (ve~i's Ma=—a litcléd

o
lant a~ <ralors rolt acotats), Les es+*acions
io

ns estexr

o
o]

(3
3
i P

- A =21} cemetan
.2. & -"l--l,.-—-) o B0 Pt
[ 4
e llesguistositat no s —manté consitant a toia l'iarea wmind
gue nresenta variacions sensihles Atuna 2l a M'alira I dine

i
o+
]
3
w3
2y
2
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1]
0
0
|4«
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n
3
=
s
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2
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e
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o
n
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D
il
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caireté. sempre &s la prineipal, la Adirescif de la rual cscil-
1

Igt 4 102 p Atitesgt, amh wn ncecentat cahussa-
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Esqiistositat

Plans pricipals de diaclasis

1fnia per on es pot produir
el lliscament en falca

direccid del talfis artificial
de maxima inestabilitat

figura nQ 6,2,2- 1 a

Projeccions de les discontinuitats dels
esquistos paleozoics. Formacid de
falques inestables.
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E.
P.
A.

D.

Esquistositat
Plans principals de didclasis

l1fnia per on es pot produir
el lliscament en falca

direccid del talfis artificial

de mdxima inestabilitat

figura n? 6,2.2 = 1 b

Projeccions de les discontinuitats del

esquistos paleozoics. Formacid de

;falquea inestables,
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Resultats de les cdireccions nrincinpals de discontinuf¥tats
A

2 les estacioms rfe la Vall de 1'Avench),

Es+acib Eesouistositat Pla =rinec, Pla secud, Pla terc
E-1 (AI-1) osg/ 2490 § 0Q/522E 10e/822 =

E-2 (AI=2) 1002/k59 S 1722/5ko B 232/8F2 N 3209/48
E-3 (AI-Z) 1099/522 S 1589/572 NE 02/572 E

Bl (AT-L) 988/52¢ 0o/5he E Losohe 1 639/
E=5 (AI-5) -829/522 N 1509/2322 Sv 1772/f22 E

E=-5 (AI-5) 1062/5A2 3 40/522 129/9352 B

E=7 (AI-7) 98e/552 102/812 & 230/220 E

E-3 (AI-7) 759/752 N 1782/862 & 1kse/28¢e sv .
E-0 (AI.C 359/372 N 1470/65Q § 1702/822 E  9289/7%0
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ment cap a 1'Est,

La-dghsit&% fe Aiaclasacid es trora entre 15 i 40 cnm, en |
e

s a
major part fels casos, per hé que not arribar a ser fins 1 nt,
A
2

L'esquistositat és molt més densa, perd npresenta superficies
de separacid molt més marcades també cada 20 o 4C cm, (Ffoto

nQ 6.14)0

Tamhé apareix una intensa diaclasacid en els materials secun-
daris i terciaris, fonamentalment en aquells on la competén=-
cia de la roca permet que la fisura sizui visible facilment
(calcaries, gresos). S'han efectuzat unes mesures estimatives

cde les principals direccions a diferents punts =21l sector
(taula n2 6.,2.3,-2). En definitiva es pot concloure que exis=-
teixen dod sistemes de diaclasacid, un que oscil,la entre 202
E i 302 W, i un altre entre €02 i 110 2 E de plans rmolt pnrdxims
a la vertical (fote n? 5,17). Si comparem amb les “ades obtin-
gudes per als esquistos de la Vall fe 1l'Avencd, veiem que a
srans trets el primer sistema coincirdeix amb els plans prin-
cinals ‘e Adiaclasacid, mentre que el seson coincideix en molts
casos amb la direccid de l'esquistositat, Malsrat tot, no hi
ha massa coincidéncia amb la inclinacid dels plans,
menys inclinats en els terrenvs meta—or
L'o»ertura nque ofereiven alzsunes fisnres »nonden tenir imnortants
implicacicons en la infiltracib cde 1'aji~-va, i en la resisténcia
a2l desplagarment que ofereiren les “discontinuf<tats, Sobre alzur

1

d'arnests asnectes hi tornarer; m8s en-avant,
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Taula n?2 5,2,

\
1
A4S ]

Direccions principals rde les discontinuItats en makerials

secuncdaris i terciaris del sector de Centelles-Aiguafreda,

Estacid Discontinuftats esmaiat ohertura litolorsia
E-15 152 W a 152 E 2 mt calcaria

Can Tres Quarts

E=15 102 W a 352 W 2«3 mt 1 a 100 mm gresos
La Cruselia 85 a 952 E '
E=17 102 W a 152 E 1 ot calcaries

Can Castellar 75 a 1059 E

E=18 102 W a 252 E 30-40 mt
<1 mm gresos
Can Manel 90 a 1002 E 1,5 mt w
Bel9 5 a 102 ¥ a5 mt 2 mm lutites c
caries
E-20 102 WV a 42 E 1,5=72 mt 1 mm a 3 =-m gresos
E=-21 100 5 2732 U 0,2 a 0,7 ¢t 1 rm calcdries
E) Cersa alsun cas
20=-20 cr,
E=27 202 W a 59 T 0,7 =t 1=2 mre sresos
Can Serra ~e l'Arca e
E-27 o52.1702 E/TkQ SV 1,2 m%, L a 100 == calcdries
2025092 F/A%.742 7 C,na0,F m = a 10
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GEQICRFOLOGTA T PROCESSOS ACTTIUS

D'antuvi cal “ir que si »é he= arrihat a l'elahoracib
d'un mapa gue ancomene;j geomerfold , la realitat é&s

Cc
que els parasetres que hi hem representat i el métocde

de remresentacid no coincirleixen ambh els mapes geomor-
foldzics realitzats per les ciferents escoles classiques
e geomorfdlegs, En efecte, la majoria de mapes georior-

rd

fologics indiquen la litologia de les diferents unitats,
i a més en molts casos s'assenyalen amb diversos colors
els diferents sistemes morfogenétics. La representacib
de la iitologia nosaltres hem considerat necessari se-
parar=-la i fer=la a part, perqué les unitats litoldgi-
ques dz=finides no sols les consideren sota el punt e
vista geomorfoldgic, sindé també en altres aspectes (hi=-
drogeoldgic, roques industrials ...), per tant seria
redundant l1l'indicar la litologia, No obstant per sirmmle
supernosicid dels mapes litoldsic i geomorfoldszic honm
pot trobar rapidament 1llur relacib, La representacib
dels sistemes morfogenédtics amb colors no s'ha efectuat,
encara que indique= tot sesuit la sénesi i la Aindnmice
d'alsuns dels nrocessos i formes id £

he= o=itit a dretcient alsuns asnhectes que, tot i cér-

e

1l r

H
o
J
[0

¢ Mlenuivocar-nos, hemn considerat que no tea-

[0l
"

s
nen un intereés directe per a la planificacid c¢ la sges-
£

{4
O~

del medi,

CORSTDE2ACIONS GEMNBEIAALS

%s LLOPIS (1,842 a, 1,.947) qui parla Ze la relaci?

éht>e 1= +tecidaico i la zorfolegia, i & cor 2l

wtein afe~ein, utilit~a aquesis nomls com a »it?j

e eatendre aTnella, Ihn efecte,; 2aljunes Ze loz Taimes

s1ia amaraizen a2l gmestar eztudiat sf cnnzacfidogia s

Ttanedd bos UgniAndan 2 Ad3:3 eiidina Ya Temanasigt$

WEGER, Fa pdm=lassan 5 L amartats Fa peplins gancsd obope
: mtaml al en
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Ayt

facors intervenen tamb& de manera decisiva, Com els paleo-

"relleus erosius, i aixf ho fan constar altres autors i el

mateix Llopis tal i com esmentarem més endavant. Cal afegir-
hi aspectes sedimentoldgics referits als canvis laterals de
facies, els quals en modificar la litologia provoquen un com=
portament diferent davant l'erosid, Aquests i altres aspectes

intervenen simultaniament en la formacid del relleu actual,

A zrans trets podem distingir dues arees de caracteristiques
diferents, L'area a 1'Est cdel Conngost constituida per valls
fortament aixecades limitades per vessants molt rostos (vegi's
mapa de pendents) amb unes carenes formant sengles platafor=-
mes, i que corresponen als materials paleozoics recoberts
pels sediments secundaris. La banda Oest, es tracta d'un con-
junt de costes formades pels successius nivells calcaris
tridsics i escénics, amb valls amples i obertes, llevat del
pas pels esmentats bancs molt més durs i compactes i que do=-

nen lloc a saltants i engorjats,

6.2.!&.2.- FORI"ES

Sunerficies estructurals

El coneixement A'antigues sunerficies d'erosid =21
Pla de la Calma ve de molt temps errera, RUHL el
1,909 i PANZER el 1,932 (citat 2 SCLZ 1.9L0) es-
menten lz peneplana paleozoica del lontseny i
PANZER concretament les <ata com a preeocenes,
SOLE (1,937 i 1,940) indica l'edat pretridsica
d'aquesta superficie al Pla de la Calrma, on els
conzglomerats i gresos cel Buntsandstein jeuen di-

a
rectament sobre ella, LLCPI3 (1,947) dermostra 1l'e=-

o
Ple -de 12 .Galma, entre el ca=f cde Cnll Ventds i ol

Caf2 (fora
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capitava per dues vegacdes la superficie »nretridsica, Zn
“efinitiva, doncs, les fornmacions detritiques rlel Buntsancds-~
tein que es troken pel Zamunt d'aquesta superficie, en no
variar sensiblement de zruix, constitueixen una superficie

estructural (foto n?2 5,18).

Apareixen també alzunes superffcies estructurals al sostre
de les calcaries cdel Muschelkalk inferior, al Serrat Madro-

na, a la Serra rde Pinecda i entre el Gorgx Ne:

(]

gre i Can Garriga
7el Solei, En aquest cas, la superficie deu nés aviat a
l'erosid recent que ha denudat les lutit i gresos del Mus=-
chelkalk =mig, els conglomerats eocens , i les lutites i
gresos de. 1'eocd mari respectivament, Com que els materials
subjacents a les calcaries sén també més facilment erosiona-
bles que aquestes, les superficies estructurals esmentades

solen estar limitades per cingleres,

Un cas sembhlant sén els cingles del Cerdd que limiten pel
costat oriental una superfficie estructural formada per les

reccibd al

78

calcaries del mateix nom, gque s'enfonsen en ¢

-

Mord-Cest i on l'erosid de les lutites calcaries i zresos
nlataforma inclina-

eocens ha permés la formacif d'aquesta
+

Aa (foto n2 £,19), Bl canvi can a continguis més sorrencs

i lutfitics “e las calcariss en direccib a Centelles eajude n
“esanardixer anuesta sunerficisa,
Talusgns
B Aok i
Tal i nam acahe e ir, els mnotents ni-sellls aarhonaiais
2% el3 resmansanhles ~Aa la faor=~ncif re naveis wveriticals e
mrran fegmivell (fue quan han sohrenassat els L8 -k, Them ann
wemnt cinzles) (£o40 n2 5,20), Llur for-azif 25 Aan 2 1'efen~
dm P T Vlamas<ti Fi g ndal 4 T Tia Ppman an a1l mvs casas e

s Seadal i z 3
actat samfinianada Sar "a teshdniss [Tiaangazif) e Tia Paa
tariemat 1a Fd=gpsif de 1o Adgmacinif a3t gin<le n las Somns

N 1 : i . , N
Tl gt maclians “a lag fammandtatazs o4 o e L Dpacta  a T Reanaa
L - Bocke el £ - FaR-ir, ORI R T A - 4 1 ' “ g e g 5 B a :
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de 1'01ler,

BEls talussos inferiors a 15 mt.,eds soslen constituir bancs
menys potents com els conglomerats de l'eocé inferior o les
calcaries del Muschelkalk superior, o els gresos terciaris,
Mentre que els cde menor algada sbn en la seva major part
constraXts~ artificialment per l'accid de 1l'home, i es trac=-
ta de feixes dels camps de conreu que ocupen gran pa-t dels
terrenys que envo’ten el poble de Centelles, o les nombro-
ses cases pairals disseminades per tot el territori, Alguns
petits talussos apareixen també als margzes de les torrente=-
res i en zeneral estan formats per materials torrencials o

col.luvials,

6.2.4.3.- DiE&Sits
Acurmlacid de Dblocs
Al peu de les cingleres i sense haver de formar

=

necessariament un dipdsit continu que recobreixi

homogéniament tot el substrat, es podeh trobar

blocs despresos la mida Z~2ls quals oscil.la entre

alpguns centimetres i alzuns metres de didmetre,

Eg tracta de blocs cantelluts amb arestes nronun-
ciades que es presenten sovint afllats els uns dels
al

tres, L'area d'influéncia Ad'acuesta acumulacid

14e

ocupa cdes de just sota el cingle finsg si fa no fa

100 mt, per sota 1llur cota toposrédfica,

mpedir que puzuin arri»ar a cau=-

e

La vezetacib sol
re més avall, i com que *al i com veurem ara no €S
produeiven movirents de remocid en massa que puguin

afectar els Hlocs, aguesis ne es desplacen més en=-

&
113 “el que la o ur'ta sravitaciornal *a

realiteat,

Una for—a Alacurmulacib —clt caracterigts




pels efectes de la g
estacid termonmétrica instal,lada a
nesut cue tezmen un ixndex

poca nhivernal, La intensa diaclasacib

despresos cauen amb facilitat donant lloc a les acurmla

cions (foto n? 6,21),

Que es tracta d'un procés d'acu

ve confirmat per tres fets:

irofundes valls que atravessen =2

)
)
)

nrovinents del Pla do

anhs neca matriu,

]

11estes acu~ulacions
Yalzrat

aguestes v

fecta els materials
trafda de l'aizua i la posterior expansid
o e

encents gue tenen els vess:

ulacid actual,
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cue

2) No hi ha colonitacid per part de la vegetacid de 1l:

superficie de les tarteres

nosew més antigues aguesta

)
p—
4
-
3
7
9
&
ot
-
0
0
i
2
o
(v}

(si »& en altres ¢

]

k) Alzunes ohres antrdninues,

——m ey e .



nals en l'actualitat, independentment de 1l'orizen natural

o antrdpic de la causa que l'hagi posat en marxza.

La pérdua cde la capa d'alteracid superficial

o dels dipdsits de materials solts que perme- -
ten la instal,lacib§ d'una activitat bidtica es
produeix basicament per dos processos: escola=

ment diffis i aixaragallament.

Escolament diffis

Es dbéna de forma forga generalitzada a les zo-
nes boscades que tenen un sotabosc no continu,.
perd suficient per evitar la concentracid dels
filets d'aigua que s'esmunyen per damunt la su-
perficie arrossegant les particules lutfitiques.
També sol aparéixer a les arees conreuades on
s'utilitzen técniques incorrectes de cultiu,
com ja especifiquen tot sezuit, E1 pend-nt no
ha d'ésser gaire important, valors fins i tot
inferiors al 5% han estat suficients ner a per-

=atm el fendmen (foto n2 4£,22).

alla=ent

Quan la concentracid de les aizlles es produeix,
her: distinzit d'una banda la formacid de petits
solcs d'alguns centimetres de nrofunditat, que
her anomenat incisions, de la formacib de canals
més nrofundes (superiors a 1 =) o que sense arri

har a aquesta profunditat itinzressin un recorre-

2 - J .- — —
sut d'alrunes “osenes A2 =wetres, a=h el fems
relativa~ent 2la ‘i marets raviicalit=zades, -or-
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Les mones amh una gran concentracid ri'incisions i bharrancs,

separades per petites carenes ~enudardes, donant lloc en ze-

o
-

neral a la completa pérdua cdel sdl, les hem assenyzlat amb
21 terme "bad-larns" (mal pais) (foto n2 %5,2% i A,24),

Les causes gque menen a que s'estableixi una <indmica ero-
siva d'aquest tipus sén molt Aiverses, De tota manera hi

ha unes causes naturals qué a partir <de l'excavacid proveo=-
cacda Dels torrents o per l'efecte e llaigua de pluja a les
zones de vegetacid més Aispersa poden iniciar qualsevol cdels

processos esaentats,

Bxistei ro al s uses Adlorics +tromni i
Existeixen pero alzunes causes d'origén antroric, gque si
b€ en molts casos nohan estat elles les que han encetat

el fenomen, si que han permés la seva acceleracid, i que

vocem resumir en:

a) Tala de h“oscos

Tant pel desboscament com nels processgs d'arrosse=
cament dels troncs sohre el terrenyr, Amb tot, llex-

plotacid ha minvat molt les darreres décacdes,

) TIncendis forestals

On no cal “ir cue la =Aanca de »roteccid zfavoreir

a
1 »rocés eroziu (foio 4,25)

D

Yintdirat en alrine casas wear Lla —ecanitnacid “e las
ardcticues Alava-a, ~ue T2 cne si el coarn 85 allara
~at @ls mnalzs es fasin en el mertit el costai ~8s
laro, e =mnli oue acmesgt sisni el de —AMim Done
Sgmt (Lota —Q L 0%,

Tin mddmmn =atis gtta afénd 1o qemra ~marisii s
;::.._.,.,.:,I:I SN " (f\_:t_'r- A TR g .n-'-u:\\ i 2o at o IRy P I
T :.\_-"_"-"Iﬂ”-_s oy fnmessadmia @ Tapnderncs 5 Fiay 5 o b WA
Fap 4 mera Taam amtsl Thoailadag Yen F i LEaaer,
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6,24

L L

e)

2‘-

del fons ~e vall, Aixd ha estat provocat per la
construccibd de marzes i per a evitar problemes
A'escolament diffis als camps, L'aigua aixi cana-
litzade ha aprofondit radpidament el seu 11it i
ha erosionat el substrat (fizura n2 6,2,4-1) do=-
nant lloc fins i tot a una inversié del relleu
essent més bYaix topogrdficament el lateral que

no el centre fe la vall,

Ewxcavacions diverses

Motivades per la pressif de creixement urba i in-
dustrial que ha donat 1lloc a l'ohertura justifica=-
da o no de nous vials on s'han efectuat desmunts
i altres excavacions, Aguest trencament del pendent

original afavoreix el procés d'aixargallament,

Moto=cross i trial

Malgrat l'orizen recent d'aquests esports, llurs
efectes s'han deixat sentir en un termini molt curt
de temn»s (Mas Banveres, Pla de 1l'Adorar), essent
especialment greu l'efecte d'aixafament cde la ve-
setacid i la comnactacib de la superfficie del ter-

renv (foto n? 5,27),

Tls ferdmens ce rerocid en assa no sén nrocessos

2 & 4t l'atencib al sector con-

siderat, dezut a que normalrment el volum de rmate-
2l afectat no &s zaire eleva®t i nernud es presen-
onues mctiwvitats humanes, MAnh tet,

merd, va ser »recisa—ent un deshrendiment rochs

] 2 M 3 i 3 .
=..g mecanismes Tue nrodneimen ol -oviment i el tipus

. -

de moviment s8an diferents . sz-cns es “racti a
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Figura n2 6,2,4 - 1

Procés d'aixaragallament amb inversid del
relleu per desviacib de les aiglles d'escor=-
riment superficial,
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s0ls o masses rocoses,

Esllavissaces

Es tracta A'un moviment cde fluccib que afecta els materials
incoherents (dipdsits torrencials, dipdsits col,.,luvials- ar=-
rossegalls de pendents, alguns dels quals no han estat re- -
presentats al mapa litoldgic donacda llur limitada extensid
(foto ne 4,28 i €.29), El moviment es produeix de forma na-
tural en saturar-se d'aigua els porus interparticulars, re=-
baixant notablement l'angle de friccib interna de les pafti-
cules i domant lloc al desplagament brusc i rapid del con-
junt (fig. 6.2.44«2),

Figura nQ 6,2,4 - 2

Esllavissa per saturacil§ dels materials
incoherents,




Nagnrenditents

4 1 1
s Talusseos 2 gran aljada,
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Mecanismes de desprendiment.a les cingleres,
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ipus c¢e mMoviment eg procdueiren o rassissos rocosos
gue es*tan intensament fraciturais o que presenten nomhroses

(estratificacif, escuistositat.ss)s Al sec-

5
tor estudiat sfn molt fregllenis aguests ti-us de moviments,

Juntament amh el holcament ja Z-scrii, als esquistos paleo-

mecics on la intensa diaclasacib i esquistositat crea abun-
- 3 — 3 $1 4 4 i A

dents situacions A'inestanilitat (folo =2 5,322 i £.32).

Com Mem wist a l'apariat 2e tectdnica, segon ls resultats

e 5 e
l'essquistositat i ta—n8 la

cfiaclasacié s8n forga variahles a la Vall e l'Avencd, Hem
indicat al mapa seomorfoldiic, la “ireccif dels talussos ar=-

cials m8s inestables i la direccif capd on es produird el
canent (encare que 2i:d hauria &

nic i no en un geomorfoldzic), suposant una ruptura en falca

i3
t
0]
7]
o
o)

2]
D
(e

|

del =assfis (donada per les corresponents projection

he2.k,4,3,- Fendrmens hidroldnrics

Zones de rdrenatre deficient

Ternen vna immortancia quantit-tiva i cualitatiwa

‘a

7
rolt re-ufda. EL fend=en estd conricionat ner 1a
+tanmarvafia Taecal i el ti-us “e l::'*"'f\q'i'v-p'i-, ~1"a a
tonagrafia losal 1 el tipus y suhstrat, quas -

Alégse>r de natura i-mer—eahle, Enn el nnstre cas

- T Einage N - e
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-
- —t R s

Hem assenvalat 21 —anz zeomorfolizic, les =ones ~une conside=-
£

L |
e
%]
IJ
e ]
l—l
e
®

rem gcom™ a inundahles des <“el punt de vista mort
corresponen, allad on existeix, a la terras
Niu Conrmost o la Riera rle 1l'Avencd, Als lloc on aacuesta no es
troha nresent hem assimilat com inunda®les els replans adjia-

cents als diversos cursos,.

Histdricament i sezons consulta A'alzuns hahitants del sector,
s'han nroduft inundacions a la Riera e la Llavipa (Font del
Llohet al Ri Ad -

L O

u Congnst (a 1l'antic Molf “el TQossell n a .
e

) 2
~uafresa ner tannna=ent ~'un mnont),.

Al nostre entendre, la zona que presenta un interés especial ’
! L & A
en aquest aspecte, &s la zona industrial gue es
mitinor” del municipi 2'Aisuafreda (foto no %£,2%&), La instal-
lacid industrial ha Adesfigurat gran nart de la tonografia ini-
gt 3 x G
uns casos Ains la Hlara 'inundacib de

0 teren nernué anegar-se directament

-
ltalgsaca Ade la lamine A'aisgua, per minva e la s2ccid tot
convertint en inundables Arees que a2hams asiaven lMliures
-
taquest Tensmen,
d8s enravant (anartat 5,2,°) realitzare-r v cdlenl ner =itid

An tracta=ents estadistics “els nossivles canalg Alarinsma
ner a fiverses nerindas A2 retarn, anh la fusl ccez &s senrl

el *trohar l'al-a“a /: la lAdwins Atai~nns ner 2 cada ssecif s
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L'estudi climdtic “el sector ha estat realitzat a
partir de les -ades proporcionades pel Servicio

Meteoroldgico Nacional, i que corresponen a les es-
tacions ce Centelles i DRalenva, aquesta (ltima fora

de l'drea consideracda perd rolt prdxima a ella,

D'antuvi cal fer un parell de consideracions, En
primer lloc un dels problemes que apareixen en tre=
ballar amb les dades meteoroldgiques 2'aqui, és el
gran denivell existent entre les diverses parts del
sector considerat, En pocs centenars de metres es
passa d'aljades proéximes als 1,000 =t,, com els cims
del Puigsagordi'i Morro del Porc al 1limit Oest, o els
replans del Beleit, Can Figuera ... a l'altre extrem,
fins algades cde l'ordre de 400-500 mt, a la Vall del
Congost a Aiguafreda, s ben conegut que la topogra-
fia influeix en gran nmesura sobre la pluviometria i
la temperatura, nroveocant variacions siznificatives
2e llurs valors sezons ens *ohem 2 les naris més en-
lairades o a les més deprinmirdes, Dissortadamnent no-
més es disnosa d'agquest narell d'estacions i per tant
les finiques Aacdes que nodem fer servir shn les queo

elles ens D»ronorcionen,

Ua seson asnecte 8s la manca 4'homogenefiat de la dina

fov=acif, Jja ~us g Aluvderefria o -lisnosa “a<das “a
el e'wpln-:: Faa Ap madama’b 7T 070 alTy ATl mermgg T Tanttman
....... i % 2 ot e - S Gamnlen] WR20F

(1L.93522,070) =antre ~ua le [aonte lag amishali~ infore

manif <o 1,0M1.7 ,0bLC 4 A 1,081 fing ara, De ta~me-
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Fis‘ura n< 6.205 -1

Aplicaci$§ de 1l'andlisi de la doble massa a
les estacions de Centelles i Balenya.,
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nrodueix un canvi de pendent d- la

s
recta ohtinpguca en procduir-se el canvi de l'esmentat obser=-
e

]
~
]
7
(o]
H
L]
o
]
4
v
i
@
i
2
ba
D
/]
ot
L
3
o

riacib es orocueix, s'ha int
contrastar-la a~h l'estacid de Caldes que tanké té la
corpleta (figures n® £,2,5-2 i 5,2,5-«3), en aquest cas sora=

prenentment ne hi ha modificacié <el pendent de la recta

)

mh Centelles i s? que es procdueix amb Delnyad, Davant cd'ai-

"

hilitat Ade trobar una altra estaci$

4
0

i favant la impossi
amb la série completa, no hem —mwedificat els valors de Cente=-
iles corresponents al perfiocde 1,041.1,9L9, 3Ja que no tenim
nrou criteris ner admetre que el canvi d'observador hagi
modificat de forma substancial les caracterfistiques de l'es-

tacib.

6e245.1e= Temperatures

Les temneratures mitjanes mensuals que han estat
observades a Balenva cdurant el perfode 1,940-1,979

td

s8n indicades a la taula n?2 5,2,5-1, Com &s d'es

i3

perar ajareir un marin i un ninis qgue correspomnen

als nesos <e juliol i gener respectivament, i si

gue als ntesos “'estiu (agost i juliol) la tempe-
ratura mitjana sol ser forga m%s regular gue 1o
resta, Fehrer i ectubre nofereizen la wariahilitatl

interanual =mfs sraz del cenjunt

T Aae 4-,3—.;-,,5“?4---.-—.95 ....,-“.:....:,'-_., c.:,'! ol ~ Rl ol Tl _,-11.,3 a:-,.._.._e._.:_{..
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CENTELLES

cm

10.000—

|
10Loo 20.000

CALDES DE MONTBUI cm

Figura n2 6.2.,5 -2

Aplicacib de l'andlisi de la doble massa a
les estacions de Centelles i Caldes,
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10 20
CALDES DE MONTBUI c¢m

Figura n? 6,2,5 - 3

Aplicacid de l'analisi de la doble massa a

les estacions de Balenya i Caldes,
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Tempneratura Desviacid

~itjana estdndard
Gener z,812 C 1,552
Febrer 5,72 175
Maxrs E,SQI 1,k2
Abril 1c,5 1,39
Maip 14,13 1,38
Juny 17,94 1,34
Juliol 21,05 1,16
Agost . 20,8 1,06
Setembre 23,73 1,47
Octubre 13,k1 1,65
Novembre 8,07 1,20
D;sembre L.z 1,47

Temperatures nitjanes a Raleny 2

A=vs d'observacid: &0
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2luvionetria
m 5 3 s =l TG A
Tal comt poce= veure a la fiz., 6.2

saveal, la »dluje ﬂltjana anval -'aguest sectcr su-
pera els 700 -m/any, Concre*ament Centelles recull
74%,5 ==, i Baleayd 753,k —=m, AmBb tot, la distribu-
cilé interanual &s rolt wvariable ja que s'obtenen
unes cesviacions estadndards cde 177,9 i 178,2 respec-
tivament (fizs, n2 %,2,5-5 i §,2,.,5-8),

e ca mensual nresenta ros
minims (juliol i gener) i dos =adxins {maiz i setem-
bre). Es 2 dir, existeixen dues estacions plujoses
que omplen part de l'estiu i tardor una, i la prima-
vera l'altra i dues seques que corresponen al mes de

juliol i nart de l'hiverm (taula n® 6,2,5=-2),

Irualment de l'observacid de la mateixa taula, hom

o}

trova que els madxims pluvicmétrics la primevera i
2

tarcdor sfn cdel mz2teix ordre de magnitud, mentre gue
a zones més cilides cdel litoral mediterrd, o conm
veuren més endavant al sector e letaliontornés,

el madxim més irporitant corresjon a ln tarde

-..r_.

Un 2l+re aspecte 8s el cardcter torrencial e les

-.1,,,..,,5’ J.Q.,.:c "2l old-n _qea_-;_;:@:.-:...-‘..l-._’ are es :31”0'."_'.10':.—
5l il fa T g

A .o e
-ar “a Tara esmerddics 1 a2 -reltes anh srar intersi-
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fludacia fel Tontgen: 5 dc Llalszzda 2 L2 qual ems
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o Estacio d'aforament

m Estacic meteraologica

Figura n2 6,2.5 - 4 C 2 4 g 3 10 Km

Pluviometria mitja anual a la conca
alta del Riu Besods,
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Variaci$§ interanual de la pluviometria a Balenya&.
Periode 1931 a 1979.

1970

anys



Gener

Juny

Juliol

Azost

Setembre

Octubre

Centelles

Desviacid

81,1 59,4

62,2 34 8

38,0 31,4

76,2 Ly1,7
°2,5 52,2
75,2 50,1
51,9 5%,0
L & £o 9
SN 2,2

Mamhre A'anyrsg:
e re dlamy

— - 3
-a_'f.“-s-p- L e~ T ol ot
Sl A = ras e e D

Talen:-d

w1 b damag
s s M P B R RS Bo b

P e

Mitiana estandar?
32,0 41,53
k6,7 48,0

-

-

4

Bzlenva
R e e

Desviac

¥itiana estdncda
30,6 43,0
bz L 60,0
AL ,1 45,38
54,8 42,8
86,0 53,5
21,5 38,2
37,1 32,3
7645 50,4
61,4 5C,%
72,0 54,8
Boy 2 BRyE
Cc'r‘ ::?'7
Momhre Alanve: 4o
agtrcions 2 Lentelles

149
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CEN MX

CEN MT-CEN MX

1AR0. A+
Bl . Aid T . . . . —~
uya.gg 4 . ;
@.8@ 4
[~ C— i i i i L i e L [y 4 i b hmz- zq‘
8.0 Y@ . Be BE. QR 120, B8 6B . B@ 200 . BR 243 . BN
1 CEN MX= 4.883+ @.334$CEN MT R= BZ2.3085%

Figura n2 6,2,5 - 7

Correlacid entre pluviometria mdxima en 24 h, i la
mensual a Centelles,
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Balents P mdr, = &5 4 0,327 P mitja
Centelles P néx, = 5 3 0,32L P mitja

Bs a dir, més de la tercera part de lea »luja recollida
en un mes, cau en un sol dia, Quan es tracta de nmesos
baixa pluviometria el percentatze sol augmentar al 0%,
Els percentatzes ce correlacib, superiors al 20% en amb-
dues estacions akona la fidelitat <d'aquesta afirmaci$,
tenint en compte que sthan utilitzat un nombre de dades
al voltant ce L50 i 600 parelles de valors per a les es-

tacions de Centelles i Balenya respectivament,

Aquest fet &s Ad'i~portdncia cahdal en considerar els apar-

tats dels recursos, nerqué &s sabut gue en augmentar la in-
¥} = o L%

tensitat de pluja, augmenta el coeficient d'escorrentiu,

mimvant per tant la capacitat A'infiltracib, tamb& de cara

la formacib 2'avingudes les guals es veuen afavorides ner

ltexisténcia d'aguest fet,

5

(873
m
o
1-1
o

Precisament per la importancia que té aix formaci
d'avingudes, hem procedit a calcular els perfodes 22 -etern
de les pluges =dxizes en 2L liores, o les Jdiferents estacions,

per tal deo poder untilitroar aguestes dades nesteriornent ex

l'apartat d'hidrolozia de sujperTicie,

b3 - ] g ] .
E1 cdlcul 1l'hen realitzat per éiodes esitallistics, 3ezoxns

una disiribucib de Gumbel (LTINSLEY et al% 1,077), lArmuesta
a

Q
s
[¢]
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fb
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3 |
(1]
n
[
o
W,
2
=

1 - o R R A A = 2
o2 X €s el wvdlor.a-i:s une HroLailiisat fonad
-
X a s b gaea - 1= A~ 3 ~ wrm 1 ~eae
E g aas @ L IS8T Ie 2 TERLTDTSs
Q, la d-sviacif estdndard daila sdxin
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K s un factor de freqlléncies definit ner a cada dis-
tritucid i que varia sezons el ncubre e dades que

Hem utilitmat a 285 ~“e les estacions cde Centelles

i Balenva,
la “el llontsenr per trolar-se sobre la capsalera de la Riera

ce 1'AvencH, influint doncs en el cabal que curad lL'esnentaca

Riera, Hem utilitmat les nluges udxires prodnfdes en 2& ho-
res de cada any d'observaci$, : ' : 3
Centelles

_bﬁl
"

65.1 G-;I = 23.5 nombre d'anys 35

perfiode de retorn X
2 anvys 61,5 =m,

10 100,90 .
EC 125,22 3.
100 ' - 1k9, €& =,

LGC ' 179, 2o,

X = 68,8 'G_n x 27.3 nombre d'anys : 45

~nnfAada.fa mabas—-
NS TLATR T i, = 222 =

o e
B |
b I S
-~ .y "
) - 3 -
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|
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b Mo T
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e 3
int ner a representar gsraficanent, una es-
cala “e »nrecipitacions en mm. doble que la e tem=
s qQuan ambdues corbes

e
es tallin, es produeix un perfose cde sequetat per

a les plantes dezut al halanj; negatiu de l'aigua,

1,

r T v T T T

G F M A M 3 3 A
CENTELLES

w
O
4

<

Figura n? 6,2,5-12

e

Diagrama ombrotérmic de Gaussen-Bagnouls
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e2,5=12 s'ohserva gue el nerfode de secada

-

i~
=l

A la
corresmon al n uliol sense estancdre's un temps

e
superio> als 1% 41

S, LCertazmzzt en parlar de valors
foce serd molt més llarg

promigs, molt anys, aguest per me
Acuesi:aspecte “e la durada del periode sec, tornard a

er tractat en parlar del balanj; hfdric,

7]



(a i

L %

& qtﬁ?: &
S [ ¢, 159
Z z
2 4
3 .

o

e/ B ]

Y’ | 3
HIDROLOGIA SUPRRFICIAL %‘*xﬁa,o i ol
10 pg GO

El régim plu%iorétric rne ha estat analitzat a l'anar-
tat Adeclimatnlogia, rdetermina un comportament dels cur-
sos fluvials nque solquen el sector, Ae tipus torrencial,
No és estrany, doncs, el trobar la majoria de cursos
eixuts llargsues éroques de l'any mentre que en un =0=-
ment determinat poden desguassar alzunes desenes de me-

tres cfihics per sezon,

6e2.6,1,=- La xarxa hicdrografica

En aquest sector el curs més imporant és el Riu Con-
gost, el qual si bé& comenga formant una vall ampla
degut a la facilitat d'erosid dels materials del subs-
trat, va encaixonant-se progressivament a imesura que
atravessa la Serralada Pre-litoral, Circula paral,le-
lament a la C,N.~ 152 de Barcelona a Puigcerda des
dels Hostalets de Balenya, passant nel raval de Sant
Antoni, continuant fins Aiguafreda, Encara que ja henm
esmentat els princinals afluents, faremn una relacid
més exhaustiva dels cursos que hi van a netar dius
del sector estudiat, *~

Yarge dret

v

- —

Torrent -e Banyeres
e + A3 A
forment S2'JArbena I s'uneixen shans “larri-
Torrent Zel Yargd 2 la Ciraz Har al Congozt
Terrent de g

la Gara-ra Xice | 2linedxem akans Z'arria

har al Tongos:

Torrent fe la Gavarra Gran

a
Riera da la Tlavina o Jieve Rlanc-
M Aamppat Ta 1 ng A .-—"‘n..' ac

Anrrent 'e lag An~fn-es

srEash el M

Lo

o ST I . |
g ok o elan 3
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Torrent el Gorsz Nesgre
RQiera e lartinet
Torrent e la Linheta

Riera cde la Bara Afluents de la Riera e l'Avencd
Riera Llobina

Riera de 1'Avencéd

El perfil d'aquests cursos é&s molt accidentat amb pendents
moltes vegzades superiors al 2C% i que és degut al fet de
tenir l'orizen a les costes del Puigsagordi, o les costes
del Cerda, o als altiplans de la Calma, aixd fa que l'aigua
hagi de salvar uns forts desnivells verticals sense gran -
desplajzament horitzontal, Per aquest motiu la pluja caiguda
inverteix un temns relativament curt en arribar al Riu Con-

gost,

En el cas del Torrent fe la Llavina el curs es va accidentant
ner sentles cascades que donen lloc al Salt del Ca, 8alt del

Purgatori i Salt de 1'Infern, i &s nrodult ner la preséncia

d'un potent hanc de xresos en el primer salt, I ner les cal-

caries el Cer”a en els altres, 21 canvi nrosressiu a terrenss

i
&

=és lutfitics i el cabussament e les canpes, fa nue a la resta

Lo

e
dels toreents aques*s accis»nts es trob»in =é&s suavitzats,

Grana-a (1,9%%) calecunla els secfients pendents el racorrestt

el Conpgost:

¢ i v . . .
Crigen fins 1la Rieva de Martinet oSNl
Mara 42 Varhinet a Riera Ade 1'Awerch Y A
It e a TV Asspiaafh Sdine ane 22 &) P AR ] ™
RedE fa LANEevs & aganis g Te Tansioss 3

'_"qs_‘-.\“'!_-l::-.es - T_.._,! mAamgteag lapnmln haes Aanlasrles - Tas Cn>-pnta~daa
i 2 2 3 RS g 1 1 . 5 s s~

J-_-ir---n\-g It at ol el = I et ] ~ita manoAan - 1 —ay e 4 TAa T At a1 ] A
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Jja que nosteriorment hi
necden esnherar,

varxa de clavesueres d2 la nohlacid (taula

‘:02'5-2'-

calcularem els cabals mdxins que es

ja fque sbHn da-des fitils per a2l disseny de la

nQ A 9-04"3-)-

Réri= hidroldnic

Ja hem comentat anterior—ent que el Congost sol
transportar aizua durant tot l'any., De la mateixa
manera alguns dels seus afluents també ho poden fer,
La Riera de 1'Avencd amb una superficie de conca

de 2Z6 sz, norta un cahal a voltes sunerior al del
Congost., Amb més irrecularitat, els torrents del
Martinet i Torrent de la Lla-

Gorg Negre, Riera de

vina, solen transportar permanentment aigua en
-~ " 2
anys normals, degut a les nombreses sorgeéncies que

afloren en llurs recorreguts,

Abans de comentar les aportacions dels cursos,

s'han de fer algunes puntualitzacions, En arnuest

sector només es disnosa ~'ura estacié A'afora=ents

i gue es localitra 2 la Riera e 1L'Avencd ahans e

la confluéncia a~hH el Conzost, Per tant nc conei=-

me~ directarent les anertacions Alaguest 2 1l'alqcas
+

da d'Airuafreda, Un mé

o
Ariz ser 21 huscar 21 walor a o oon-
t

ca nue corrsenom =l Xa capralera, 1 assrge
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L'aportaci8 mitja mensual de la Riera de 1'Avencd a l'algada
de l'estacil§ d'aforaments &s:

G F M A M J
0,54 0,68 0,99 0,75 0,88 0,49
J1 A s 0 N D
0,27 0,27 0,39 0,72 1,19 &,21

periode: 1.931=32 a 1,969=70

els valors estan indicats en Hm3

Per al riu Congost a la capgalera, atribuim una superficie de
63 xm3, La relaci8 entre la superficie de la capcalera i la
superficie del congost a la Garriga 8s:

S_capcalera
S la Garriga

0,398

per tant els valors d'aforament que hem indicat 5 la- taula su -
perior queden modificats de la seglient manera:

G F M A M J
1,18 0,88 1,08 1,15 0,58 0,35
J1 A S 0 N D
0,28 0,30 0,35 1,54 1,32 1,32

Existeixen diferdncies doncs, en la distribucid mensual de la
pluja, encara que en ambdues estacions apareix un minim a l'es-

tiu molt marcat i dos mdxims, un a la tardor i l'altra a la pri-
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mavera, La manera com ha estat dedufda l'aportac&§ de la zona
de la capgalera del Congost impideix fer una valoracil§ seriosa

d'aquesta diferédncia,

6e24603.=Avaluacid de les avingudes midximes

S1i b§ hem identificat morfoldgicament les Arees inun-
dables de Centelles i Aiguafreda (vegi's mapa geomor=-
foldgic), &s necessidria l'avaluaci§ dels cabals d'a-
vinguda que poden ser esperats en casos de pluges
extraordindries,

D'entrada, tal i com hem assenyalat a l'apartat ante-
rior, només disposem d'una estacil d'aforaments al
sector estudiat, Aixd ens ha fet pensar en la utilit-
zacid de diferents mdtodes per al cidlcul de les avin-
gudes mdximes, Per a la capgalera del Congost, utilit-
zarem un mdtode empiric descrit per TEMEZ (1,978) per
a petites conques naturals, A la conca de l'Avencd
utilitzarem mdtodes estadistics aprofitant les sdries
histdriques de mdxims que s'han produft fins a l'ac-
tualitat 1 les dades de pluviometria mAxima instantde
nia,

6e2.6e3,1,= M&tode empfric de cdlcul per a petites conques

Es tracta de calcular el cabal d'aigua que passarid
per un punt donat d'un curs fluvial, per a una plu-
ja d'un perfode de retorn determinat, E1 cabal de
midxima avinguda v€ en funci$ de la intensitat de la
pluja (I), del coeficient d'escorrentiu (C) i de
1'3rea total (S) que &s drenada pel curs esmentat,
i que estan relacionades per la fdrmula

Q = -gAI_s—

-

2

on
G = cabal en m-/s S = superficie en Km=
I = intensitat pluja en mm/dia

C = fTactor adimensional
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que &s una modificaci8 de la fdrmula del mdtode racional.

El valor de S l'hem obtingut planimetraat la superficie de
la conca basant-nos en els planols a escala 1/10,000 de la
Diputacid Provincial de Barcelona.

El valor de la intensitat de la pluja (I) &s'obt& a partir de

l'expressi8:
I1 ) Pq )
I = - - o | - -
Ta 24
- o = K
Id 0.&
on

Pd &s la precipitaci$ mdxima didria corresponent a un

perfode de retorn donat
K constant que depdn del lloc

Tc temps de concentracis

Finalment el coeficient d'escorrentiu (C) s'obté a partir de

(Pd - Po)(Pd 3 z3éo)

C - S e e Al e

(Pa + 11 Po)2
on
Pd precipitaci$ midxima didria corresponent a un pericde

de retorn determinat

Po 1lindar d'escorrentiu., Valor de la precipitacib a
partir del qual comenca a produire-se escorrentiu,

Amb aquestes dades hem realitzat el cdlcul dels cabals d'avin-
guda per als torrents que passen per dins o a prop del nucli
de Centelles, tot prenent uns perfiodes de retorm de 50, 100,
per a les intensitats de pluges midximes en un dia (_ 50,0 i
166,8 mm/dia respectivament a l'estacid de Balenyd), Els re~
sultats els expressem a la taula n? 6,2,6«2,



166

Taula n2 6,2,6=2

Valors de mdximes avingudes que es poden esperar per a uns

perfodes de retorn de 50 i 100 anys,

Curs Cabal per a
T = 50 anys

(en m3£sas)

Banyeres 12,0
Xambona 6,9
Gavarra Xica 4,48
Gavarra Gran 4,93
Congost _ 31,8
Congost 75,0
Congost 168,57(1)

(1) Segons MIRO (1,979)

Cabal per a
T = 100 anys

(en n3Zseg.)

15,76
9

12,6
5,77
6,62

42,54
98,0

198,0(1)

Punt considerat

Confludncia amb el
Torrent de Banyers!

Després Pelleria
Vda. V., Batlle

Confludncia Avencd

Els resultats obtinguts pensem que s8n quelcom superiors als

que obtindriem per mdtodes estadistics, Si comparem amb els

resultats que s'obtenen a l'estaci8 de la Garriga (vegi's

apartat 7.2.6.3) s'observa que el percentatge &s desmesurat.
Amb tot davant la impossibilitat de fer el cdlcul per altres

métodes, i per trobar-nos a més pel costat de la seguretat en

el c3dlcul, no modifiquem aquests resultats,



167

6026032, Mitode estadistic

El mdtode utilitzat 8s el mateix que hem fet ser=-
vir a les dades pluviomdtriques, &s a dir, segons
una distribuci de Gumbel » que recordem t& com
a equacil:
X = & & Kop
X valor de probabilitat donada

X mitjana de la sdrie de valors
Sh desviaci8§ estidndard de la sdrie
K factor de freqfldncies

Els valors de la sdrie de cabals els hem extret
de l'estacid d'aforament de l'Avencd (vegi's tau-
la n2 6,2,6=3). Els valors d'aquesta taula han es-
tat compgetats seguint el mdtode proposat per LOPEZ
BUSTOS (1.980), en el qual suggereix que per a com-
pletar els valors dels mixims instantanis, es cal-
culin a partir dels cabals midxims mitjans diaris,
K = Qei/Qc

essent

Qci el cabal mixim instantani

Qe cabal mdxim mig diari

A la éonca de 1l'Avenc$§ el valor de K pren el valor
3,689, lleugerament superfior al calculat per BUS-
TOS (K & 3,5). Amb aquesta relaci8 hem calculat els
mdxims instantanis corresponents als anys 1,940-41,
1,941-42, 1,942-43, 1.,968«69, 1,969=-70 que no esta=-
ven als corresponents Anuarios de aforos de la Pi-
reccidn General de Obras Hidraulicas, Per als anys
en qud no disposivem dels cabals mdxims mitjans
diaris a l'estaci8 de l'Avenc§, s'ha buscat la re-
laci8 de Cabals mdxims instantanis entre aquesta
estaci8 i la de la Garriga,




168 Qci Avencd
- —— - ——— - - =z 0.506

' Qci Congost

Per a aquesta relacid s'han calculat els valors dels anys
1.953-54t 10958-59 i 1.965,66l

La resoluci8 de l'equacid de Gumbel &s:

x & 26,6 On = 19,92 nombre d'anys : 36

periode de retorn (anys) cabal ( m?/s)

2 23,54
10 56,95
50 86,23

100 98,50
400 123.35

amb aquests valors hem construft la recta del paper de pro=-

babilitat extrema de la figura 6.2.,6 = 1 ,
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CABALS MAXIMS INSTANTANIS

Any Qy ( ms/seg) Any Qy (ms/seg.)
1940-41 69,98(1) 195859 39,95(2)
1941-42 13,28(1) 1959-60 37,1
194243 8,61(1) 1960-61 33,2
194344 46,5 1961-562 42,0
1944-45 1,6 1962-63 48,0
194546 10,5 196364 38,7
194647 3.7 1964-65 37,9
1947-48 5,3 1965-66 38,83(2)
1948-49 13,4 1966-67 3,7
1949250 42,9 1967=68 10,0
1950-51 19,7 1968-69 41,99(1)
1951-52 42,1 1969-70 6,46(1)
1952-53 11,4 1970-71 51
1953-54 29,80(2) 1971-72 382
1954-55 743 1972=-73 1,92
1955-56 9,2 1973=74 33,74
1956=57 8,7 1974«75 375
1957=58 2,5 1975=76 30

Taula 6,2¢643

Cabals madxims instantidnis de la Riera de l'avencd., Periode

194041

1975=76.

(1) Valors calculats a partir de la relacid Qci/Qc a

1'Avencd

(2) Valors calculats a partir de la relacid Qci/Qci

entre L'Avencd i La Garriga.
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642.7 = HIDROLOGIA SUBTERRANIA

Gaireb& no disposem d'informaci$ preévia sobre les
caracteristiques dels aqfiifers del sector., Només existeix
una publicaci§ (CAPO-SGOP 1,971 c¢) on s'avalua d'una ma=-
nera melt global la quantitat de recursos existents per
al conjunt d'unitats., La poca informacié addicional que
hi hem afegit prové de l'inventari de pous i sorgéncies
que varem efectuar durant els mesos d'agost i setembre

de 1,981. '

6e2e7ele~ Unitats aqliiferes

El comportament hidrogeoldgic dels diferents materials
que afloren al sector estudiat ve en fumnci$§ de la po=-
rositat que pugui presentar i de l'estat de fracturacib
en qué es trobin,

Aqgqlififers fisurats d'alta transmissivitat

Es tracta dels nivells calcaris corresponents a les
unitats litoldgiques de calcaries i calcaries, gresos
i conglomerats, La roca no permet circulacid d'aigua
a través dels porus i només es realitza per les dia=-
clasis que solen afectar tot el conjunt de la capa.
Aquestes didclasis en general tenen una obertura de
ltordre mil,limétric, perd sén també molt abundants
les obertures entre 10 i 30 cm, com es troba als vol-
tants del Cerda o dalt la Urbanitzacid del.Puigsagor-
di (en aquest cas la fisura sol presentar un rebliment
de 1llim sorrenc) (fotos n2 6,35 i 6,.,36).

Segons CAPO=-SGOP (1.971 c) es voden suposar le3 se=-
gllents caracteristiques hidrauliques per a aquests

materials:
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Gruix mig Permeabilitat Transmissivitat Porositat

saturat (m) (m/dia) fm2/dia) (%)

Calcaries
Triasiques 80 2 300 2=5
Calcaries
Eodenes 50 1 100 ;

Agfiffers fisurats de transmissivitat moderada

Correspon a la unitat litoldgica que haviem definit com a gresos
calcaris, i que es localitzaen fonamentalment sota les costes
del Puigsagordi i del Cerda., Normalment les diaclasis que els
atravessesn presenten una obertura entre menys d'un a tres mil=
limetres, sense aparéixer obertures superiors.als 10 cm, d'am=-
ple, i amb un espaiat entre 1 i 2 mt. Per aquest motiu, la per-
meabilitat no ha d'ésser gaire important, perd la gran poténcia
que presenten (superior als 150-200 en general) els permet tenir

una certa transmissivitat que creiem que ha d'ésser inferior als
100 m2/dia.

Aqliifers per fisuracid i porositat de baixa transmissivitat

Litoldgicament es tracta dels conglomerats vermells del Tercia-
ri inferior, Ofereixen una baixa porositat ja que es troben for=-
tament cimentats i estan afectats com les unitats que acabem de
descriure, per una diaclasacid que permet una certa circulacid
hfidrica, A diferéncia de les altres unitats &s molt probable

que part de les fisures estiguin reomnlertes amb materials lu-
titics, fet que juntament amb la poca poténcia saturada fa que
tinguin una transmissivitat baixa, La unitat quasi no té cap-
tacid i no es coneixen gairebé sorgéncies, pel que &s molt di-

ficil el determinar els seus parametres hidraulics.
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Formacions impermeables amb intercalacions permeables per fisu-

racid i porositat, de baixa transmissivitat.,

En aquest cas l'aqﬂifér el constitueixenels nivells de gresos
que es troben intercalats entre les lutites de la unitat lito=-
ldgica de gresos i lutites, La circulacil es realitza fonamen-
talment aprofitant les fisures i1 les discontinuftats entre ca-
pes. La poca permeabilitat que presenten les discontinuftats i
el poc gruix dels bancs de gresos (que no arriben a sobrepassar
els 5 o 6 mt, de gruix), donén lloc a una transmissivitat que
avaluem com a 1ﬁferior als 5 m2/dia.

Agﬂifers d'alta germeabilitat per porositat i baixa transmissi-
vitat,

Els materials més permeables del sector sbn les graves i sorres
al.luvials, Si bé aquests terrenys afloren gaireb& per tot al
llarg del riu Congost i part de la Riera de l'Avencd, només es
pot dir que formen un veritable aqllifer a l'algada del poble
d'Aiguafreda, on la vall del Congost s'eixampla i démna lloc a
una ampla plana al,luvial que s'acaba a les proximitats de la
confluéncia amb la Riera de l'Avencd, on afloren les calcaries
i s'estreny de sobte la vall, Tamb& a Centelles a prop de l'er=-
mita de Sgnt Antoni, apareix un trosset d'al.,luvial on s'han
instal,lat algunes captacions,

El gruix d'aquest al,luvial a dues captacions al pla d'Aigua-

freda (n2 59 i 60) &s de 5 mt,, perd el gruix saturat &s molt
petit i no permet d'obtenir cabals superiors a alguns m3/dia,

Formacions impermeahbles

Hem inclds dins d'aquest grup els dipdsits d'arrossegalls de
pendent constitults per blocs amb matriu lutftica-sorrenca

abundant, lutites i sorres al.luvials, lutites i lutites cal-




174

cdries i els esquistos paleozoics, Obviament el comportament
d'aquesta barreja de materials no &s homogeénia i dintre del.
comportament en general impermeable poden trobar-se algunes

variacions,

Aix{, a les lutites i lutites calcadries, s'han realitzat al=-
gunes captacions que han atravessat petits bancs de gresos o
lutites molt compactes que presentawen fisuracions marcades
i es poden obtenir alguns cabals de poca magnitud (3-4 m3

per dia), i que solen ser resultat de circulacions locals,

De la mateixa manera, els esquistos el llur part més super-
fieial que es troba descomprimida i afectada com tot el massis
per una intensa diaclasacib, permet una certa infiltracid rea=

litzant un efecte d'emmagatzematge provocat per la baixa per=-

. meabilitat, Aixd donard lloc a nombroses sorgéncies de molt

poca importancia, perd les captacions estarien condemmades

en general al fracas,

6¢e2.7¢2.~ Funcionament hidrogzeoldgic .

En la major part dels casos, en tractar-se d'unitats
aqlliferes permeables per fisuracid, caldra distin-
gir el desplagament global de les aiglles, del des-
plagament local real que es pugui donar en punt
concrets, En efecte, l'aigua no circula homogénia=-
ment per tota la roca, sind que ho fa aprofitant

les fisures existents., Aleshores, el moviment de
l'aigua ve condicionat per l'existéncia de la fi=-
sura, la seva obertura, el tipus i caracteristiques
del rebliment, etc. Aquests aspectes poden tenir
certa importancia al moment d'analitzar les possi=-
bilitats de realitzar cantacions en un punt concret,
pero no les considerarem en parlar del funcionament

a gran escala de les diferents unitats,.
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A grans trets, un factor que &s forga determinant de la
direccid i sentit de circulacid de les aiglies subterradnies,
és el cabussament general de les capes en direcci$§ Ngrd-
Oest. Aquesta inclinacib de l'aqflifer i de la seva base im-
permeable déna lloc a l'existéncia d'una diferéncia de po-
tencial hidraulic important que generara un flux des dels
punts de cotes més elevades a les més baixes (figura n@
6.2.7=1.). Aquest model podria admetre's per al nivell ca=-
cari que constitueix el Pla de la Garga (drea del Cerda)

o la Serra de Pineda (al Nord de Can Serra de l'Arca), i
tamb& es podria fer el mateix raonament perd considerant
la inclinaci8 més cap a 1'Oest, al Serrat Madrona, o Gorg
Negre.

Més complex ha d'ésser el funcionament als llocs on els ac-
cidents tectdnics han interrumput la continu¥tat de les capes,
com s la part corresponent als nuclis d'Aiguafreda i 1l'Abe=-
lla on un conjunt de fractures han proveoat l'enfonsament d'al-
guns blocs, i sense una referéncia piezomeétrica precisa poca

cosa podem dir,

L'agqliifer al,luvial del Congost malgrat no tingui una conti=-
nuftat durant tot el recorregut pensem que té& un funcionament
senzill des del punt-de vista qualitatiu. Rep ela.aports fo=-
namentalment pels aports d'altres aqflifers (calclries i.gre-
sos) per infiltracié del riu durant les avingudes i directa=-
ment de la pluja., Les pérdues s®n degudes a les infiltracions
a d'altres aqflifers (calcdries a Aiguafreda), extraccions i

aportacions al riu,

Un fet gue crida l'atencid &s la gran capacitat de regulacid
de la riera de 1l'Avenc§, ja que gairebé& sempre i de vegades

en époques de forta sequetat, manté un minim cabal. Tal com

hem assenyalt en parlar de les unitats aquiiiferes, creiem

que la part superficial alteraca dels esquistos pot efectuar
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un cert emmagatzematge, ajudat per l'efecte de retencid
que efectuen les nombroses tarteres que es trobem a la
capgalera de les diferents torrenteres que configuren
aquesta vall, Precisament per la baixa permeabilitat dels
esquistos, aquest volum emmagatzemat triga forga temps en
ser evacuat. Entenem doncs, que seria erroni prejutjar
que dtaquesta regulacié es pogués deduir una alta permea-
bilitat o un gran volum d'aqllifer, '

Zones de recarrega

Les zomes d'infiltracil§ d'aigua que perme¢ten arribar al
sistema general de circulaci$ subterrania estaran limita-
des als afloraments de materials permeables o arees d'in-
tensa diaclasacib.

En el nostre.cas, les arees de més intensa infiltracid cor-
responeh precisament als afloraments de calcaries que, com
hem dit, poden arribar a tenir fisures de més de 30-40 cm.,
d'obertura, i en menor grau els afloraments de gresos cal~-
caris, Per tant, les arees d'alimentaci8 es localitzen
fonamentalment al Pla de la Garga, Serra de Pineda, Serrat
Madrona, Puigsagordi i el Muntanya. De tota manera existei=-
xen zones de recarrega que es localitzen als afloraments
d'estrats permeables en els cursos fluvials, i en aquest
cas &s molt coneguda lainfiltracib§ de les aiglles de la Rie-
ra de 1'Avencd en les calclries que es troben sota l'al=-
luvial. De tal manera que molt sovint arriba a engolir tot
el cabal circulant, FONT I SAGUE (1.898) assegura que aques-
tes aiglles van a petar a les sorgéncies de la Banco i les
Barbotes de la Vall del riu Tenes, aspecte que si b& no ne-
gﬁem la possibilitat, no ha estat demostrat amb proves fe-

faents,

" Zones de descarrega

El procés de descarreza dels aéﬂifers es produeix dbviament
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quan el "nivell frea‘.tic"aﬁ intersecta amb la superficie
topografica del terreny, i aixd es produeix tant perqué
stacabi la unitat aqftf{fera (figura n? 6,2,7=1) o perqué
una torrentera hagi rebaixat el nivell topégréfic del

relleu (figura n? 6,2,7=2).

En tots els casos la diaclasacib§ juga un paper molt impor=-
tant per a fer efectiva la sortida reml de l'aigua a l'ex=-
terior, ja que si al 1lloc on starriba a l'algada del ni=
vell fredtic no existeix ' la corresponent fisura (vei al

pais), la descarrega no es produeix,

En alguns casos com als voltants de la riera de la Llavina
o sota les costes del Puigsagordi, l'existéncia d'aquestes
fisures és palesa per l'arrenglerament de les fonts i sor-
géncies (direccid SW-NE, i W-E respectivament) i &s en
aquest sentit que hem assenyalat al corresponent mapa hi=-
drogeoldgic les direccions de descarrega de l'aqllifer, no
perqué el flux subterrani hagi de seguir aquesta direccid
(el flux vindra determinat per la distribucid§ piezométrica
corresponent) sind perqué la descarrega es produeix preci-

sament aprofitant la direccid d'aquestes fisures,

6e24743 .= Avaluacid de recursos

Hem realitzat el calcul dels recursos disponibles
a la conca de manera global ja que no disposem
de prou informacid per tal dfefectuar un balang

de cada unitat aqflifera,

% Parlem de "nivell freatic! entre cometes perqué en reali-
tat es tracta d'un nivell fredtic virtual, ja que l'aigua

no ocupa tot l'espai que es troba per sota la superficie
piezométrica, només sind als llocs on les discontinuftats

permeten la seva existeéncia,
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L'equacid del balang vindra donada per:

P =ES 4 I 4 ETR

on

o
n

Precipitacid
ES = Escorrentiu superficial

Infiltracid

o |
1}

ETR = Evapotranspiracid real

En la resoluci d'aquesta equacid hem fet algunes suposi=-

cions preévies:
a) No es considerem aportacions d'altres conques

b) Com que no hi ha fis dtaigfles subterranies per a regadiu,
considerarem que gran part de l'aigua extreta per a usos
doméstics i industrials torna com a escorrentiu superfi-

cial i el comptabilitzarem amb aquest.

c) Pel que acabem de dir, part de l'aigua d'origen subterra=-
ni sera avaluada com aportacid superficial, Aixd pot veu-
re's parcialment compensat per la infiltracid als aqiii-

fers de part dels recursos superficials,

Calcul de cada un dels components de l'equacid dd balang

hidric: - L

Dades ja indicades a l'apartat de Climatologia (apartat

6-2.5).
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Precipitacié mitjana anual _763,4 mm
Precipitacions mitjanes mensuals (a Balenya)

G F M A M J J1 A S 0 N D

38,6 43,4 61,1 64,8 86,0 71,6 37,1 76,5 81,6 78,0 55,2 66,0

Escorrentiu sugerficial

A 1'areanomés es disposa d'estacid d'aforament a l'Avencd
i a la Garxiga, no tenim dades directes de les aportacions
superficials a la sortida d'Aiguafreda que contemplessin

els aports de la capgalera del riu Congost,

El calcul de l'escorrentiu superficial l'hem suposat a par-
tir del valor del coeficient d'escorrentiu que obté l'esta=-
cibd de la Garriga. Aquest coeficient &s calculat com a quo=-
cient entre les aportacions anuals superficials que es me-

suren a la dita estacid, i la pluviometria total anual cai-

guda a la conca,

Stha escollit ltestacid de la Garriga perqué pot:ser la més
representativa de la conca, si tenim en compte que la de
1'Avencd drena una conca majoritariament constitufda per
esquistos, mentre que al sector estudiat existeixen en gran
quantitat altres tipus de materials, que sf sén considerats

en prendre l'estacib de la Garriga,

El coeficient d!'escorrentiu mis del perfode 194344 3
1,9683=-69 val

C = 0,15
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Per tant la fraccid de pluja que correspon a escorrentiu

superficial és:

ES = 763,4 mm x 0,16 = 122,14 mm.

======

Evagotransgiraci& rea&

Hem aplicat diverses formules empiriques, amb resultats

quelcom diferents,

- Formula de Turec

¢
Qo
o]
c
]

300 +4:25 t 4 0,05 t2

o+
]

T2 mitjana (12,212 C)

e
]

Precipitaci8 (763,4 mm)

ETR = 311,3 mm

- Formula de Coutagne

.2
ETR = P=-f»p on ¥ 1

1

0,8 ¢ 0,14 ¢

ot
1]

T2 mitjana (12,212)

d
(1]

Precipitacié (763,%4 rm)
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- Férmula de Thornwaite

Partim del presuposit que la reserva d'aigua al sdél és
de 30 mm, tenint en compte que gran part del territori
&s ocupat per rocam i que la vegetacid amb prou feines

s'instal.la als espais que deixen les didclasis,.

El procés operatiu l'hem resumit a la taula n? 6.,2,7=-1

d'on obtenim que l'evapotranspiracid real &s de 599,8 mm,

Veurem doncs que entre la formula de Turc i les de Coutagne
i Thornwaite existeix una gran diferéncia, Hem rebutjat el
valor de la formula de Turc, perque implicaria un volum
d'infiltracid excessiu davant el volum de descarrega i

d'extraccid que presenten els aqfliifers,

Agafem el valor més desfavorable entre la formula de Coutagne
i la de Thornwaite, i prenem definitivament el valor de
ETR = 599,83 mm.

La infiltracid =ra doncs:
I = P - (ETR 4 ES)
T = 41,46 mm,

que aplicada a la superficie total del sector (45 Km2) corres-

pon a un volum de recursos anuals de:

V = 1,866
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Ta

ETP

P

Variacid

reserva

Reserva

utilitzable

ETR

GEN

3,81

0,658

64,8

50,5

30

14,3

-H‘Q_FHH.Q Hu.n mtmlﬂlu-

Cialcul de 1l'Evapotranspiracid real per métode de Thornwaite (citat a CUSTODIO I LLAMAS p.

FEB

5,72

1,23

0,65

14,5

20,52

86,0

65,48

30

20,52

MAR ABR

8,39 10,6

2,19 3,12

) 1,4

15,2 14,85

60,86 51,97

71,6 37,1

10,74 -14,87

30 15,13

60,86 51,97

JUN

14,13 17,96

6,93

2,75

12,5

73,67 85,93

81,6

o P.wu

13,63

73,67 85,93

8,656 7,13

88,53 63,2

91,63 55,2

ocT

13,41

L 45

1,95

9,6

49,97

38,6

-11;37

41,4

NOV

8,07

2,060

17,03

17,03

26,37

DIES

um-u

0,79

0,46

2.4

14,73

61,1

h6,37

30

14,75
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IGME (1,974) defineix com a Roca Industrial tots
aquells materials rocosos, granulars o polsims,
susceptibles d'ésser utilitzats directament ( o

per mitja d'una manipulacid i preparaci8 pravia)

en funcid de llurs propietats fisiques i quimiques,
i no en funcib de les substancies que potencialment
es puguin extreure, ni de llvr energia potencial.
Excloem doncs, del concebpte de Roca Industrial,

els jaciments minerals que com hem assenvalat en
l'apartat introductori es regeixen per altres lleis

economiques diferents de les d'aquelles,

Les finiques dades publicades sobre la qualitat de
les roques que es troben al sector corresponen a les
de 1'IGME (1.97%) que donen algunes caracteristiques
molt generals, La major part de dades ens les ha
proporcionades l'antiga 53 Jefatura Regional de Ca=-
rreteras a Barcelona (actualment Unitat de Tecnolo-
gia i Materials de Carreteres, depenent de la Gene-
ralitat de Catalunya), organisme que amablement ens
ha analitzat unes mostres recollides durant el mes
de desembre de 1,981, i també disposem d'algunes
analisis proporcionades pel propietari de la pedre-

ra n2 14 (vegi's mapa de roques industrials),

Lt3area d'estudi té una llarga tradicib d'explotacib

de roques industrials. Bona prova d'aixo que diem

és el gran nombre de pedreres inventariades: 23, de
les quals només 9 sén actives en l'actualitat, L'Gs
preferent que s'ha donat al material extret, &s fona=-
mentalment roca ornamental i de construccid, i també
fabricacid d'drids i calg., Altres usos menvs abundants

sén mer a ceramica bhasta (maons), i també antigament
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segons esmenta LLOPIS (1.942 a) es realitzava la fabrica-
cibd de ciment a partir dels nivells calcaris del Muschel-
kalk.

6e2+3.1,= Unitats explotables., Qualitat dels materials

D'antuvi només hem considerat com a potencial=-
ment explotables algunes de les unitats litold-
giques que afloren a l'drea d'estudi, L'eleccid
hHa estat feta a partir dels materials que s'ex-
ploten en l'actualitat o s'han explotat recent-
ment i dels quals disposem una minima i de ve=-
gades molt minsa, informacib d'analisis, i per
tant es poden donar unes breus indicacions sobre

llur qualitat i aptitud per a diferents usos,

Apareixen 4 grans unitats, que en aquest cas no
tenen una correspondéncia directa amb les unitats
litoldgiques que haviem definit anteriorment.

Aquestes unitats sén:

UNITAT DE ROCA INDUSTRIAL UNITAT LITOLOGICA

CALCARIES
Tridsiques scceeeececoe calcaries
Eﬂce'.nes @ P e s e s meveseeae Calcéries
GRESOS
TrIASICH nnsoanaenens gresos i lutites
LUTITES
Tridsiques ,.cesoesseie gresos i lutites

ESQUISTOS @ F & 8 8" 0 0 FaE 8 R E S 9 e rES esquiStOS
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El motiu d'aquestes subdivisions dins les unitats litoldgi=-
ques, &s degut a que la utilitzacid no &s la mateixa per a
les calcaries tridsiques que per a ies calcaries eocenes, o

tampoc ho &s per a les lutites i els gresos,

Tot seguit descriurem cada una d'aquestes unitats i subuni=-
tats especificant llurs possibles aptituds per a alguns usos
concrets, Fonamentalment es tenen dades sobre l'aptitud
d'aquests materials com a arids que es poden utilitzar en

la const;ucci& de carreteres i algunes sobre la qualitat

com a roca ornamental i de construcci8.

Els assaigs de l'aptitud com a arid per a la construccid de
carreteres solen estar normalitzats amb les Normas del Labo=-
ratorio del Transporte (NLT). Aquests assaigs sbn concreta-

ment:

~ Assaig "Los Angeles" que déna informacié sobre la resistén-
cia a l'impacte i al desgast del material, Es tracta d'un
cilindre d'acer que pot girar en posicid horitzontal, on

s'hi fica el material i unes boles també& d'acer,

Després de girat el cilindre segons les especificacions de

la norma, es mesura el percentatge de pérdua d=1 material,

- Assaig de Friabilitat. Mesura la resisténcia a l'aixafament
de 1'arid sota un esfor¢ de compressib, Després de garbellar

per un sedds de 2,4 mm. es mesura el percentatge de pérdues,

- Estabilitat davant solucions de S04 Mg, que s'utilitza per
a jutjar la qualitat d'un drid que ha d'estar sotmés a
l'accib dels agents atmosférics, i per a tal fi es banva
en una solucid saturada de Mz SO4 i s'analitza l'afeccid

qualitativa de les particules i el nercentatge de nérdues,

- Coeficient de poliment accelerat, que intenta reproduir l'e-
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fecte sobre l'arid que té la circulacid real, quan forma part
de la capa de rodadura d'una carretera., Després d'ésser trac-
tat amb un abrassiu per mitja d'un pneumatic que déma voltes,

es mesura el frec d'un peéndol,

- Adhessivitat al betum, que mesura la facilitat per a ser re-

cobert per l'asfalt

- Reactivitat amb alcalis del ciment, que assenyala la possibi=-
litat de reaceid amb alcalis i que pot donar lloc a processos
anomals d'expansid al formigd. S'expressa en funcid dels mili=-
mols de sflice soluble i de la reduccid de l'alcalinitat d'una
dissolucid obtinguda després de mantenir 1'3rid amb NaOH durant
24 hores.

- Grau d'absorcil, que mesura el percentatge d'aigua que absorbeix
el material, i que s'obté després d'assecar i submergir en aigua
bullint la mostra.

Altres parametres que tamb& tindrem en consideracid seran el
grau de fracturacid de la roca, les barreges de diferents mate=

rials gque puguin donar lloc a canvis de qualitat i d'altres,

TORAL (1.980) resumeix la qualitat d'un arid en usos lligats a

la construccid de carreteres, en funcib d'alguns d'aquests as-
saigs (vegi's taula n? 6,2,8=1), criteris que nosaltres també
seguirem, com també nart dels plecs de condicions de la Direccién
General de Carreteras del M,0,P,U, (1,975, 1.973, 1.980, 1,981).

Calcadries tridsiques

Els resultats dels diferents assaigzs que s'han efectuat sobre
materials extrets en alsunes nedreres que exploten aquests ma-

terials, estan indicats a les taules n2 6,2,8,2 a i b,

Es tracta en general d'un material apte per a formizons hidrau-
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CALCARIA TRIASICA

PEDIRERA N2

Taula n2 6,2,8-2b

14 14 14 14

13

4,2,81 23,3,60

DATA 29.1.68 21,11,70 15,4,75 4,2,81

Fey,03 % - - 0,40 0,65 1,05
Ca0 % 30,6 39,43 33,12 32,25 32,77
MgO % 1156 - 10,56 19,15 18,02
COo % - 43,15 - 34,20 31,88
Si0g % - - - - -
Residu insoluble H11% 11,59 5,70 4,91 3,74 4,72
S = % - - negatiu negat, -
S0y % - ~ - negatiu - “
Cl™ %

A1,03 %

REACCIO ALCALI~CIMENT

Rc mmol/1
Sc mmol/1
PHMON 4 Feg03 %

Pérdua al foc %

Observacions

804
3,33

45,04
2,89

ho,70

54,73

11,5056 11.5.56 50.9,64 26,11.7

0,31
29,49 55,9 49,57 29,46
17,53 - 2,65 20,20

- 32,85
L, 94 1,20 35,44 3,008
1,10 1,20

2,24
1,10 2,20
Ly o1 41,49 40,59
dolomia calcaria calcaria
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lics, aixi com a base de carreteres, Perd el baix coeficient
de Los Angeles i la baixa friabilitat no l'aconsellen com a
paviments especials i "balasto" de ferrocarrils, i degut a
tenir valors inferiors a 0,40 del coeficient del poliment

accelerat (C.P.,A.) tampoc no sén aptes per a capes de rodament.

Stutilitza a més per a la fabricacid de calg, No s'aprecia en
canvi per a roca ornamental, entre altres motius perqué presen=-
ta zones d'estratificacid§ molt densa (calcaries taulejades que
de vegades s'utilitzen com a pedra vista) i una abundant dia=-
clasacid motivada per la tectonitzacid, fets que inpideixen

l'obtencib§ de grans blocs que permetin ser treballats,

Cal tenir en compte a més, des del punt de vista quimic que
el percentatge de barreja entre calcaria i dolomia pot donar

lloc a variacions,

Globalment es tracta, doncs, de materials amb caracterfistiques
quelcom baixes, tal com assenyalava TORAL (1,980) i en aquest
sentit dissentim de la interpretacif de 1'IGME (1,974) que les

considera com a arids de bona qualitat.

Calcaries eocenes

A les taules 6,2,8.-3 a i b, vénen indicats els resultats dels
assaigs d'aquestes calcaries, Les hem separat de les altres
calcaries, degut a llur utilitzacib, perd a més presenten una
mida de particules molt més gran que les triasiques. Aquest
efecte de major mida de particula no es tradueix tal com plan=-
tegen TOURENQ i ARCHIMBAUD en un valor més gran del coeficient
de "Los Angeles'" (vegi's figura n®? 6,2,8-1) tot i considerant
que es tracta de partficules bioclastiques unides per ciment, i

no de cristalls tal com esmenten aquests autors,



CALCARIA EOCENA

PEDRERA N2 20
DATA MOSTRA

Pes especific gz;/cm3 2,80
Absorcid (%) 1,07
Desgast "Los Angeles” (%) 27
Friabilitat (%)

Poliment accelerat
Inicial

Final

Estabilitat al SO4Mg

Fracci$ grollera> n® 4 6,7

Fraccibd fina < n® &

Adhessivitat
% pedra coberta
% puntes descobertes

% Aarees descobertes

20
29/1/68
2,72
0,4
19

20,0

0,76
0,42

Taula n? 6,2,3=-3 a

193

20
4/2/81
2,72
0,6
18

20

0,70
0,46

100
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CALCARIA EOCENA

PEDRERA N2 20
DATA MOSTRA 29/1/68
Feg0z % =
Ca0 % 39,41
MgO % 3,01
COg % 36,5
Si0g % -
Residu  insoluble Hm % 10,78
S =%

SOy = %

Cl =%

Al303= %

Taula nQ 6.2.8.3 b

35,94

11,36
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Los
Angeles

100

50 GRANS GROLLERS

GRANS FINS

1.5 2.5 densitat
aparent

Figura n2 6,2,8-1

Variacid del coeficient de "Los Angeles' en funci$
de la mida dels cristalls (segons TOURENQ i ARCHIM-
BAUD 1.974).

La diaclasacib espaiada i oberta (cada 2 mt, amb obertures de
fins 20 cm,) facilita forga 1'(is com a roca d'ornamentacid
(fabricacid de llars de foc, socols, plagues) o també de cons-
truccid (llambordes, voreres i blocs per a pnolir), perd també
presenten unes caracteristiques bones com a arid, sobretot ver
a capes inferiors del ferm de les carreteres i per a fcrmigons
hidraulics., I es troben al llindar de l'accevntacif cori a cana

de rodament ja que nresenta uns valors oroxims a 0,45 de C,P.A,

Gresos triasics

La mostra obtinguda a la pedrera n? 4 ha donat ek resultats

segllents:



196

k/12/81 12/2/60

Fep 03 (%) 2,25 0,65
Co2 (%) 0,4 P
Ca0 (%) 2,1 1,03
MgO (%) 0,76 0,65
Residu insoluble

amb . HC1 (%) 91,07 -
Alp 03 (%) 7,85 9,05
sflice - 82,95

Mostra agafada de l'drea del Figuerd

Aquestes roques poden ser utilitzades com a refractaris, pe-
ro 1'fis més generalitzat &s com a roca de construccid (les

cases del Pla de la Calma estan construfdes amb ella) o or=-
namental (com a socols i paviments diversos). La distribucid

en capes de poc gruix (10-40 cm) facilita llur estraccid,

Lutites triasiques

L'Gnica pnedrera en explotacid es troba fora de 1l'drea estudia=
da, al cami d'Aiguafreda a Valldeneu pel Mas Oller i la Rec=-
toria, Es tracta de materials de baixa qualitat ja que solen

presentar~-se bharrejats amb petits bancs de gresos.

L'fis actual &s ver a fabricacid de totxanes prévia mixtura amb

argila de Pavpiol,



Esguistos

Tenim només el resultat d'una mostra agafada el 4/12/81 a
la pedrera n? 9 de la Vall de l'Avencd.

Pes especific 2,77 Feg03 (%) 6,55 2,70

Absorcid 2,07 Ca0 (%) 2,28 1,93
Mg 0 (%)

Desgast 28 Residu inso=>

"Los Angeles' (%) luble amb H11 80,29 83,19
(%)

Friabilitat (%) 25 Alp 03 (%) - 16,58

Poliment accelerat

inicial 0,68 Reaccid amb
alcalis del
ciment
final 0,61 Sc mmol/1lt 230
Re mmol/lt 8,5

Estabilitat SO4Ml

Fraccib grollera 16,7
> n2 4 ASTM

L'fis actual &8s per a roca ornamental, de construccid (lloses
de facanes), nerd també podria utilitzar-se com a material

de vedranle i com a subbase de carreteres,
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El fet de presentar nombroses mineralitzacions i sobretpt
sulfurs (marcassita) el fa un material no apte o perilléds

per a formigons,.

OLIVARES i altres (1.977) esmenten que es considera una

pissarra bona per a fer sostrees (teulades), ha de tenir:

Si02 (%) 50-56%
A1203 (%) 10-20%
FegOs (%) 1-7%
Ca0 4%

Mg0 | 1-5%

Pes especific 2,6 a 2,8

Absorcid 3%

en aquest cas els esquistos acomplirien forga be aquestes
especificacions, perd segons IGME (1.974) la presentacid

d'aquests materials amb capes indivisibles de 3 a 4 cm, de

gruix no les fa adequades per a aquest fis,

Amb aquestes dades hem elaborat el mapa de roques industrials,
el qual no s'ha realitzat amb criteris litoldgics sind en fun-

cié dels usos que aquif s'han indicat com a potencials,

6.2.8,2,- Inventari cd'extraccions i recursos potencials

A la taula n? 6,2,8<4 indiquem el nombhre d'extraccions
que han estat inventariades al sector estudiat. Els

métodes d'expnlotacid, llevat el cas de les calcdries,
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solen ser poc mecanitzats i en general rudimentaris.

Unitat Pedreres actives Pedreres abandonades TOTAL
CALCARIES

tridsiques b4 6 10

socenes 1 3 4
GRESOS

tridsics 1 5 6
LUTITES

tridsiques 1% 1 5
ESQUISTOS 3 - 3

¥ No inventariada per trobarsse fora del sector

Taula n? 6,2,8=4

Litologies explotades i nombre d'explotacions,

Farem un comentari només de les que es troben actualment en

funcionament.

Pedrera n 4

Exnlota els gresos de les capes inferiors del Buntssandstein,

Stutilitza com a roca ornamental,



200

L'extracci§ es realitza aprofitant els petits bancs que for=-
ma la roca, que sén trencats amb martell pneumatic (amb com=-
pressor), Hi ha grans dificultats per eixamplar el front

d'explotacid si no es recorre a altres métodes (voladures...)

Els talussos solen ser forga estables, encara que no sobrepas-
sen els 4-5 mt, Les reserves poden ser molt limitades si no
es canvia el métode d'explotacibd. A més l'expansid esta limi-
tada per trobare-se dins l'area de pre-parc del Parc Natural

del Montseny,

Pedrera nQ 7

Explota les calcaries del Muschelkalk superior, S'utilitza

per a fabricacib d'3rids de trituracib.

L'extracci§ es realitza per mitja de voladures, i &s recollida
amb pala excavadora, Amb tot, en no disposar de moli de tritu-

racid no es poden extreure els blocs més grossos.

Existeixen problemes d'inestabilitat en excavar a contracabus-
sament havent-se produflt esllavissament segons els llisos de

les capes.

El front actual es troba molt esgotat degut a que apareixen

els gresos del Buntsandstein per sota. Calculem segons aquest
fron unes reserves infericrs a 50,000 m3, L'expansid de la pe-
drera esta limitada per trobar-se dins l'area de pre-parc del

Parc Natural del Montsenv,

i
o
]
H
bo]

Pedreres

Exploten els esquistos paleozoics, S'utilitzen com a roca or-

namental (pmer a facanes i pilars), L'existéncia de marcassites
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Es realitza una voladura cada 10-1l5 dies (n2 8) o cada 2 me-
sos (n2 9), el material perd, sol extreure's manualment i a

voltes amb l'ajut de pala excavadora,

Els talussos presenten inestabilitats potencials, sobretot
com més algada assoleixen., L'esquistositat presenta una di-
reccié N-S/602 E (amb periodicitat de plans marcats cada
20=-40 cm) i existeix una diaclasacid vertical cada 0,5- 2 mt.
Aquesta forta tectonitzacid fa que els blocs que es poden ex-
treure sén de magnitud molt petita (foto n 6-37)

Produccib: 9 Tn/dia (n2 8), si b8 havia arribat a 90 Tn/set-
mana, i l'altra 10 Tn (n2 9), Els recursos potencialé es po=-
den considerar superiors a 1,5 . 106 m3, si b8 poden existir

problemes amb els talussos artificials,

Pedrera n2 10

Explota esquistos paleozoics,., S'utilitza com a roca ormamental,
Apareixen gran quantitat de mineralitzacions: marcassita, cal-
cita, pirolussita, limonita,.. que afecten de manera conside-

rable 1'(s per a segons quines activitats.

Talussos quelcom estables degut a una bona disposicid de l'es-
quistositat, perd amb perill de caiguda de petits blocs locals,
Amb tot, l'esquistositat no permet extreure blocs de grans di=-

merisions.

La produccid la avaluem inferior als h=7 m2/dia i els recursos
es veuen limitats pel fort augment d'alzada nue nresenta el
front i mer tractar=-se d'una zona de nroteccid esmecial del

Parec Natural del Montsen:y.
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Pedrera n2 14

Explota calcaries del Muschelkalk inferior, Utilitzacié com

a arids de trinxat.

L'extraccié es realitza per voladures i la planta disposa de
moles de trxinxament, cintes de classificacid i plataforma

d'emmagatzematge., Procés forga mecanitzat.

Talussos en general estables, encara que l'explotacid es fa

a contracabussament (de poc angle)., L'estratificacié oscil=-
la entre 0,5 a 5 mt, do gruix i existeixen nivells que no sén
explotables (calcaries taulejades) que formen "llesques" eh
trinxar-les,

Capacitat de produccid maxima: 200 Tn/h., Ara com ara s'explota
400 Tn/dia, Reserves il.limitades,

Pedrera nf 15

Explota calcaries del Muschelkalk inferior i utilitzacid per
a fabricacib de calg i formigd., Existeixen nivells diferenciats
de calcaries i dolomites (varia forga el contingut en Ca0 i al-

tres components).

Extraccib es realitza pervoladura a contracabussament (de poc
angle)., Disposa de forn i planta de tractament al costat de 1la

zona d'extraccib.

Produccid 100 m2?/dia (70 m3 per acalc¢ i 30 m3/dia per a formi-
28). Reserves il.,limitades, perd en el sentit del front augmen=

ta també el recobriment,
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Pedrera n2 18

Explota calcadries del Muschelkalk inferior, S'utilitza com
a arids de trinxat, Existeixen nivells diferenciats de cal-

caries i dolomies,

Explotacid per mitja de voladures, i es disposa de moles
de trinxament, cintes de classificaci i plataformes d'emma-~

gatzematge, Procés forga mecanitzat.

Talussos en general forga estables perque s'utilitza la téc-
nica del "pretall" (precorte) a les voladures, i es mantenen
parets verticals de més de 12-15 mt, L'estratificagid sol ser
d'l m., de gruix, perd existeixen zones de 4 a 6 mt, i, a més,
hi ha fractures verticals cada 2-4 mt, es poden obtenir per
tant, blocs d'alguns metres cfibics (foto n? 6-38),

Produccié actual 200 Tn/h. Reserves il.,limitades.

Pedrera n2 20

Explota calcdries de 1'Eocé. S'utilitza com a roca ornamental

i de construccib (llars de foc, faganes, llambordes...).

Staprofita la carstificacib incipient de la roca per a po-
der-la extreure amb petites voladures, El procés de tallat
dels grans blocs &s amb martells pneumdtics i els petits, es
fa per un procés manual que aprofita l'estat temnsional de les
roques (es meta la roca colpejant amb un cop sec un tascd

orientat sezons les direcccions de diaclasacibd: E-W i N-S),

Els talussos no sobrepassen els = mt, d'alcada i no ftenen pro=-

hlemes d'inestabilitat,

=
-

Produccif: 50-50 Tn/setmana, Recursos superiors als 10° m-,.
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Els recursos globals potencials del sector sbén molt elevats,

perdo si es té en compte les zones actualment edificades i les

normatives del Parc Natural del Montseny,

aquests es redueixen

de forma sensdible (al marge de les disposicions municipals que

com ara el municipi de Centelles poden entrar en vigor en un

termini curt i que limitard en part l'explotacid potencial).

A la taula n2 6,2,8«5 resumim els rpecursos potencials i els

reals obtenibles a partir de la legislacib, i sense comptabi=-

litzar les zones urbanitzades,

Unitat Recursos
potencials

Calcaries tridsiques

Sant Antoni

8,000,000 m3

Serra de Pineda 12,000,000 m3

Pla de l'Adorar

Serrat Madrona

Calcaries eocenes

E1l Cerda

Gresos

Serrat Madromna
Serra Pineda

i
Vall Picamena

Lutites

Esquistos

Taula n? 6,2,5=5

2,7-4,10%m3

4,500,000 m3

6.500,000 m3

2,500,000 m3

1,400,000 m3

1.600,000 mZ

il.limitat

1.500,000 m>

Recursos
explotables gruix considerat
8.000,000m3 20 m,
2,7 = 4 ., 10°  10-15 m.
3,500,000 m3 15 m
1,300,000 m3 15 m.
- 4 m,
= 4 m,
600,000 m> 4 m,

Recursos vnotencials i explotables al sector de Centelles i Aigua-

freda,
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6¢2,9,~ PUNTS DAINTERES GEOLOGIC

La utilitat que pot tenir l'inventari de punt geoldgics
que presentin un cert interds, pot temir diversos ves-
sants, Tal i com hem comentat en definir la importincia
dels pardmetres geoldgics en la planificaci8 territorial,
la preservacid de determinats espais que puguin &sser
utilitzats per activitats de tipus cultural,i de forma-
ci§, hauria d'ésser una preocupacid constant dels res-
ponsables de la planificaci8 i gestil del medi, Tres
criteris persem que podrien ser vidlids per a la welae-
ci8 d'un 1lloc:

a) 1l'interds cientific
b) ltinterds didactic

¢) 1l'interds paisatgistic-recreacional

Lt'aplicaci§ dfaquests criteris pot ser forga subjectiva,
ja que el determinar el cardcter extraordinari que pot
representar determinat fendmen, depdn en gran mesura de
l'observador, Amb tot, es poden tenir en compte algunes
consideracions com sén:

* L'aspecte a fer sobresortir &€s un exemple molt ben
conservat que &s diffcil de trobar en d'altres llocs

(comarca, regi8, pais...)

* L'aspecte a fer sobresortir &s un exemple interes=-
sant i ben conservat que es troba en comptades oca=-
sions a l'area d'estudis perd que &s fiacil de tro-~

bar a altres llocs,

* En determinades ocasions, aspectes o fendmens molts
corrents per tota l'drea considerada, poden apardi-
xer en determinats punts oferint unes bones carac-
teristiques didactiques,
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Per tant, doncs, existeix una ampla gradacid de possibilitats,
des del que anomenariem punts d'interds excepcional i que re=
presenten una raresa a nivell regional o nacional, fins els
punts que per llur senzillesa sén considerats com didactics.

La distinci$ entre els diferents punts i llur assimilacib a

un tipus de categoria d'interés, s'hauria de realitzar per mite
ja d'una enquesta entre els comneixedors del sector que ajudés
a salvar en part la subjectivitat o la parcialitat personal,

En el nostre cas, en no haver realitzat l'esmentada consulta,
la seleccid dels punts pot estar subjecte a les esmentades pare
cialitats o a l'existéncia de mancances per no saber valorar
prou aspSctes que d'altres autors apreciarien, Malgrat tot,
hem intentat pal.liar parcialment el possible defecte, amb la
lectura dels treballs i monografies realitzades per diversos
autors que en determinades ocasions solen indicar els aspectes
que troben més rellevants i que els ajuden a confirmar llurs
hipdtesis o afirmacions., Aquests aspectes, doncs, solen ser
una selecci$§ o tria d'entre els ddversos que un determinat au=-
tor ha pogut observar,

Al sector de Centelles-Aiguafreda, no hem realitzat una avalua-
ci§ del possible interds regional o local, que deixem a criteri
del lector. Només hem efectuat una distincid en funcib del ti-
pus d'informaci8 que emns ofereix, i en aquest sentit hem espe-
cificat el contingut estratigrdfic, paleontoldgic, geomorfold-
gic, tectdnic, hidrogeoldgic, recurs o punt d'observacil, A més
hem indicat les principals lectures que hom s'hi pot adregar
per a completar la informacid.,

6e2,9,1.~ Inventari de punts

Interés estratigrdfice-sedimentoldgic

Punt n2 2 Discordanca (foto n2 6,39)

Les capes basals del Buntsandstein incli-
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nades 8-102 a 1'Oest, i caracteritzades per un
nivell ruditic amb clastes de quars i esquistos,

reposen discordantment damunt els esquistos pa-
leozoics,

Punt n2 3 Estratificaci$§ encreuada (foto n2 6,40)

Dins els gresos que constitueixen la unitat sorren-
ca-lutftica del Buntsandstein, aparaixen senyals de
corrent amb estratificaci§ encreuada, en una seqiidn-
cia granodecreixent, Es tracta de dipdsits fluvials
originats per corrents de sinuositat llevada, sub-
jectes a fortes variacions de cabal (referdncia
MARZO 1.980).

Punt nf® 2% Estratificaci$§ encreuada

Barres de marea constitufdes per gresos que presen-
ten una seqfidncia granocreixent, Aquestes barres pre-
senten estratificaci8 encreuada a gran escala, i
posteriorment serveixen de suport a un escull

5 . constituft fonamentalment per Porites, Rabdophyllia

Irastrea, algues vermelles, foraminifers i d'altres
organismes en menor quantitat (referdncia SANTISTEBAN
i TABERNER 1.977).

Interds Paleontoldgic

Punt n2 5 Restes vegetals

Presdncia de Voltzia heterophillia i Equisetites als
gresos vermells, iverds dels . nivells mitjos sorrencs-
lutitics del Buntsandstein, prop de Can Serra de 1l'Ar-

ca, i que permet la seva dataci8 (referédncia LLOPIS
1,942 a i 1,947).

Punt n2 13 Peixos, cefaldpods, Lamel,librancs

Jaciment del Gorg Negre, el més fértil del sector
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meridional dels Cataldnids, que caracéeritza el
Muschelkalk inferior,
Entre d'altres:

Peixos:

Girelepis albertii
Girelepis quenstedt

Colodobus varius

Cefaldpods:

Ceratites antecedens
Paraceratites villaltaes
Paraceratites catalaunicus

Paraceratites almerai

Gasterdpods;

Neritaria mendelsoni

Ocmphalotyca rhenana

Lamel,libranes:

Pecten discites
Enantiostreon difforme

Mvophoria elegans

(referdncia LLOPIS 1,942 a, VIRGILI 1.958)

Punt n2 16 Ostreids

Pla de les Forques, sobre l'ermita de Sant Anto=-
ni, Banc de 1,5 m. de gruix, que en realitat &s
una lumaquel,la de Ostrea multicostata, pot anar

acompanyada d'equinids, mol.luscs i crustacis
(referdncia LLOPIS 1,942 a),
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Punts n2 19 i 25 Nummulits, Lamel,librancs, Coralls

Cingles del Puigsagordi, Morro del Pyrc.
Nivells calcaris amb intercalacions sorren-
ques, Contenen una fauna abundant de Nummulits,
lamel.libranss i coralls, Entre ells:

Nummulites biedai

Nummulites incrassatus
Nummulites striatus
Operculina sp

Pecten sp

Porites sp

Favia Banzai

(referdncia: REGUANT 1,967)

Punt n2 29 Lamel,librancs

Sota el Tur$§ del Fabregar, bancs molt sorrencs que
corresponen a veritables lumaquel.,les de macrofo=

raminifers, briozons, lamel.,librancs (Pecten sp),

(referdncia: REGUANT 1.967).

Punts n® 37, 38, 41, 44 i 46 Nummulites

Calcdries lumaquél.liques del Pla
de la Garga, Nombrosos foramini-
fers i tamb& algues, Entre altres:

Nummulites trave?tensis

Nummulites crusafonti
Nummulites biedai
Nummulites striatus
Alveolina fusiformis
Discocyclina pratti

Discocvclina sella

Rotalia =sp
Iruncorotalia sp
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(referdncia: REGUANT 1.,967)

Interés geomorfoldgic

Punt n2 18 Salt del Gorg Negre

Saltant d'aigua que es produeix quan el barranc

de Vall-«Llosera abandona els nivells gresosos i

lutftics de 1'Eocé, per atravessar el potent banc
calcari del Muschelkalk inferior, Es un efecte
clar d'erosif§ diferencial, Pot tenir un interéds
paisatgistic si no fos per la greu contaminacié

que afecta les aigflles,

Punts n2 30 i 31

Punts n2® 32 1 33

Salt del Ca

Santant d'aigua que es produeix en atravessar
un banc de gresos compacts de l1l'Eocd, Efecte
clar dderosi8 diferencial, Tamb& es pot ob=-
servar el condicionament de la diaclasacid
sobre el tragat del torrent,

Salits de 1'Infern i del Purgatori (foto n2 6,4l

Saltants d'aigua de gran bellesa prodults
pel Torrent de la Llavina en salvar el pas
dels nivells de la calcaria del Cerdd que
aqui! esdevenen molt més sorrencs, Al mateix
temps durant un breu trajecte el torrent cir-

cula per un engorjat de parets verticalitzades

Punt n®2 48 Captura

Pla de 1l'Adorar, E1l Torrent dien Vila per mitja

d'una intensa excavacid a les lutites vermelles

de 1'Eocd inferior, i que déna lloc a nombrosos

"bad-lands", estd retrocedint la seva capcgalera

guanvant espai a la conca del Torrent de 1'Oller.
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No es tracta del possible desviament del curs
de 1'Oller, siné de l'engrandiment de la Conca
del Torrent dfen Vila a expenses de la d'aquell,

Interds tectdnic

Punts n2 8 i 9 Falles

Es tracta d'un conjunt de falles que ¥an posar
en contacte diferents nivells calcaris amb els
materials conglomerdtics i lutitics de 1'Eoca
inferior, Les fractures sén forca verticalitza-
des i donen lloc a un sistema de blocs algats i
enfonsats (referdncia: LLOPIS 1,942 a),

Punt n2 14 Plecs (foto n2 6,42)

Ermita de Sant Antoni, Plecs d'arrossegament

que afecten els nivells dalicalcdries taulejades
del Muschelkalk inferior, que es troba disposante
se en forma de plec anticlinal de gran radi de
curvatura, Microestructures associades i estries
de falla i d'altres (referdncia LLOPIS 1,942 a),

Punt n9 15 Falla del Congost

Les calcdries del Muschelkalk inferior eabussen
marcadament cap a 1'0Oest, A l'algada de la fi-
brica de l'Estabanell i de la Pelleria Viuda de
V. Batlle,les calcdries arriben fins els riu
Congost, A 1l'altra banda del riu, afloren les
limolites calcdries de 1'Eocd, E1l salt de falla
ha d'8sser superior als 100 mt, (referdncia
LLOPIS 1.942 a, REGUANT 1,967).

Punt n2 %7 Diaclasaci$

Pla de les Forques, prop del camp de futbol dels
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Punt n9 20

Hostalets, Intensa diaclasacid als gresos cal-
caris eocénics, L'observaci8 de les disconti=-
nuftats es palesa en crdixer vegetaci$ apro=-
fitant els rebliments lutftics,

Diaclasacid

Cim del Puigsagordi, Didclasis de direcci8
5«102 W, i d'altres ortogonals bidsicament E-W,
Obertures de 8-10 cm.

Punts n2 40 i 43 Diaclasaci$

Punt n2 49

Pla de la Garga a can Tres Quarts i a can Su=-
nyer, Direcci$§ de la diaclasaci$§ preferentment
entre 02-.102 W, Les discontinuftats es fan evi-
dents per la vegetaci$ que s'Instal.la aprofi-
tant el rebliment sorrenc-lutfitic,

Falla

Torrent de la Rectoria sota el Pla de la Baixa.

Falles que afecten les calcaries del Muschelkalk
supextior, fent-les canviar bruscament de cabus-
sament (682/172 NW al costat Sud, i 722/372 N
al costat Nord). A la mateixa zona de falla, al
contacte amb les lutites del Muschelkalk mig,
brolla la font del Pastor,

Interés hidrogeoldgic

Punt n2 1

Infiltracid

Zona d'infiltracid carstica, Les aiglles de la
Riera de 1'Avencd s'arriben a filtrar comple=-
tament a les calcdries gque es troben per sota
l1tal,luvial,



Punt n2 20

Punt n2 22

Punt n2 34

Punt n2 35
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Fonts d'Aiguafreda de Dalt

Nombrds grup de sorgéncies que drenen el potent
banc calcari que constitueix la Serra de Pineda.
Les sorgéncies es produeixen en trobar el con-
tacte impermeable que representen les lutites del
Bundsandstein,

Mines de Vinyoles

Dues mines excavades als nivells de gresos cal-
caris de les costes del Puigsagordiy de més de
100 mt, cada una, Serveixen per a l'abastament
urbad de Centelles, L'aigua raja aprofitant les
didclasis verticals, tot venint de direccid Sud.

Font Grossa

Punt de descdrrega de l'aqfiifer de les calcaries
del Cerda, sota Can Castellar, aprofitant la in-
cisi8 que ha excavat el Torrent de la Llavina,

Un conjunt de didclasis permet la descadrrega:
409/652 S i 52/902 i 17592/909, Prdxim a la font
aparaix un dipésit de traverti, que representaria

un antic punt de sortida.

Font del Burf{

A les proximitats de Can Ollic, la Font del Bufi
drena la part superficial de les calcadries del
Cerdd, La sortida de l'aigua es realitza aprofi=-
tant la diaclasaci8 vertical de direccid 82 E,

Interés de recursos

Punt n2 35

Pedrera del Cerda

Pedrera on s'explota la calcdria del Cerda com a
roca ornamental, amb métodes practicament manuals.,
Parteixen els blocs col,locant tascons seguint les

direccions per on ha estat tensionada la roca:
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la cara bona (E=W), la contracra (N=S) i la
lleva (direccid de capa). D'aquesta manera en
colpejar amb el tasc$§ s'obté una fractura neta.

Interés com a punt d'observacid

Punt n2 &

Punts n® 6 i 7

Punt n2 1)

Punt n2 12

Vista sobre els relleus estrmucturals del Pla

de la Garga, i les costes dels cingles de Bertf,
Visié sobre la Plana de Vic i les unitats del
Pre-Pirineu i Pirineu., Observacil de les uni-
tats estructurals de Catalunya,

Vista sobre la Calma, (La Mora, Can Codina, Can
Figuera) superficie d'erosid pretriadsica, Nivell
de cims del Montseny, i illot calcari del Tagama-
nent, (Referencies SOLE 1,940, LLOPIS 1.942 a)

Vista sobre Aiguafreda de Dalt, Superficie es-
tructural de la Serra de Pineda.

Vista sobre les formacions d'esculls de les cos-
tes del Puigsagordi, i el canvi lateral de fi-
cies, amb progressiu augment de les lutites cal-
caries vers el Nord (referéncia SANTISTEBAN I
TABERNER 1,977).

Punts n2 21 i 24

Puntsn? 27 i 28

Observacid de les principals unitats estructurals
de Catalunya: Pirineu, Prepirineu, Depressi§ Cen-
tral, Serralada Pre-Litoral i Serralada Litoral.
Vista sobre la superfficie d'erosi§ de la Calma

i el Tagamanent (referéncia BUSQUETS &t alt 1979

Observaci8§ de la superficie estructural del Pla
de la Garga (D.saparicié lateral dels bancs de

gresos calcaris en direccib al Nord) i la super-
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ficie d'erosid de la Cyalma (referéncia REGUANT
1.967).

Punt n2 39 Vista sobre al Pla de la Garga i cingles del
Cerdd, Desaparici8§ lateral dels nivells de gre=

sos calcaris,

Punts n® 42,45 i 47 Observacil de la depressid d'Aiguafreda,
amb la seva complicaci$ tectdnica. Vista sobre
la superficie d'erosid pretiidsica de la Calma
(referéncia LLOPIS 1,942 a).

6e2¢9.2.=~ ITINERARIS DIDACTICS

Incloem aquidiferents esbossos d'itineraris diddctics
en els quals pretenem aprofitar l'observacil§ d'alguns
dels punts d'interés i d'altres aspectes no reflectits
en ells, per tal de domar una visi$§ global d'alguns
aspectes geoldogics i de geologia aplicada al sector

de Centelles-Aiguafreda, De fet només proposem uns
guions on simplement s'exposaran els objectius, els
possibles punts d'aturada i caracteristiques a obser-

vVare.

Un programa complert hauria d'incloure per a cada
itinerari una explicaci8 del contex feneral de 1l'a-
rea, una descripci$ detallada dels elements d'obser=-
vaci§ a cada punt d'aturada, un qflestionari per als
alummes, una guia per al professor o monitor i mate-

rial audiovisual (diapositives, griafics, esquemes...)

Itinerari n2 1 Aiguafreda-Can Figuera (La Calma)

Objectius

* Observaci8 del comportament hidrogeoldgic dels ma-
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terials
e Andlisi de la gesti$§ dels recursos hidrics

* Observacid§ de les caracteristiques geotécniques dels ma-

terials

e Utilitzacib i problemadtica de les roques industxials

e« Introducci$§ al contex geoldgic de l'drea

Recorregut

Es surt d'Aiguafreda pel camf que segueix la Vall de 1l'Avencd
pel seu marge dret. En comencggrel carrer 8s asfaltat, perd de
seguida es converteix en una pista de terra. A dos quildmetres
es travessa la riera pel pont de Can Parellada o d'En Pere Curt.
Abans de recbrrer 1,500 mt, es troba una desviaci8§ que s'enfila
a mad dreta i que sense deixar-la ens menaria fins a Can Codina i
Can Figuera., El recorregut realitzat a peu encaixa perfertament
dintre d'una sortida que ocupi tota la jormada.

Punts d'aturada

Parada n2 1 Davant de 1'Avencd

* Observacio’de les terrasses de la Riera de l1l'Avencd
e Infiltracid progressiva de la Riera em el 1llit
e Efectes de soscavament lateral provocats en époques d'a-

vinguda que afecta parcialment el cami

Parada n2 2 100 mt, aigfles avall de la confluéncia amb Riera
de la Llobina

* Estacib limmimétrica per a mesura de cabals de la Con-
federacidn Hidrogrfifica del Pirineo Oriental

* 100 mt, aigfles amunt, a la confluéncia amb la riera esmen-
tada, estaci8 de bombament, per a l'abastament d'aigfles

d'Aiguafreda,
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Parada n2 3 Pedrera d'esquistos

e Observacid dels esquistos 1 intrusid§ porfirica
e Utilitzacid com a roca industrial, Andlisi de la quali-
tat

Mineralitzacions, Efectes sobre la qualitat i s de 1la
roca

* Estabilitat del talfis

Parada n2 4 Pont d'en Pere Curt

* Represa de captacil§ d'aigfles d'abastament

* Colmatacil§ per arrossegaments del torrent

Parada n2 5 Davant Torrent que baixa de Can Serra de l'Arca

* Terrassa antiga de 1'Avenc§., Observacil§ litoldgiac i mor-
fometria

e Dipdsits d'arrossegalls de pendents que recobreixen els
materials anteriors. Observacid de la litologia i morfo-
metria,

e 100 mt, més endavant apareix una font junt al camf. Obser-

vacid sistema de sorgéncia,

Parada n2 6 Trencall de Can Codina

* Analisi de les discontinuftats del massfs roc8s (Estacid
E=13)

e Observacions sobre l'estabilitat dels talussos

Parada n2 7 Cota 675

e Anadlisi de les discontinuftats del massis rocés (Estacid
E=2)
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e Observacions sobre l'estabilitat dels talussos

¢ Observacions sobre les tarteres del Torrent de la Fi=-

guera

Parada n2 8 Cota 715

* Observaci$§ del contacte esquistos-gresos i lutites del
Buntsandstein

e Estudi de la litologia aflorant

* Observaci$ del comportament geomorfoldgic d'ambdues li-
tologies

Parada n% 9 Can Codina

e Diaclasaci8 dels gresos

®* Observacil de fenomens d'escolament diffis i aixaragallament

Parada n2 R0 Can Figuera

* Observaci$ del Pou de Can Figuera

Observacid de la Font, Analisi del seu funcionament

Material de construccid de la casa

Fli de 1'itinerari 1 comentari resum de les observacions

Itinerari n2 2 Estacid d'Aiguafreda-Font Grossa (Torrent de
la Llavina)

Objectius

* Observacid i reconeixement de les unitats litoldgiques
* Andlisi del comportament hidrogeocldgic del massis

* Andlisi de la utilitzacid de roques industrials
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* Estudi dels probiemes geomorfoldgics lligats a l'expan=
si8 urbanistica

e Observacil§ de la geologia regional

Racorreggt

Es comenga a l'estacil§ de tren d'Aiguafreda, de la linia del
FFCC, Barcelona a Sant Joan de les Abadesses, es continua per
la via en direccib§ a Vic, fins a trobar el primer pas a ni-
vell que déna accés a la urbanitzacid de Sant Pau, es segueix
la pista fins ajuntar-se amb la que ve de Centelles i es tren-
ca primer a md esquerra i després a md dreta, per enfilar-se
per un cami{ que passa per damunt de la casa de la Saleta, i
anar a parar al Grau del Cerdd, per omn s'arriba a dalt del
cingle del mateix nom., Un cop a dalt s'agafa un cami a mid
dreta en direcci§ a la Casa del Cerdd. En arribar, un cami a
md dreta ens evitard el pas per la casa, i a 200 mt, el pri-
mer trencall cap a l'esquerra ens durd directament a la pe-
drera del Cerda, Dtaquil es travessa el Torrent de la Llavina
per anar a parar a un camf{ ample on després de 150 mt., al
primer revolt el deixarem per prendre un cami a md dreta que
duu directament a la Crusella, D'aquif es continua tot passant
pel Sant de 1'Infern, cap a Can Castellar i Can Pere, d'om

es descendeix al Torrent de la Llavina retrocedint fins al
salt del Purgatori, final del trajecte. Es pot realitzar en

un sol dia i es torma per Centelles,

Punts d'aturada

-~ Parada n2 1 Després del Torrent d'en Moll$

e Observacib dels estrats calcaris
* Falla que separa les calcdries de les lutites eocéniques

e« Estabilitat del talfis artificial calcari
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Parada n2 2 100 mt, més amunt del pas a nivell de 1la

Urbanitzacid de Sant Pau (després s'ha de retrocedir fins
al pas a nivell),

s Observaci$§ de les lutites eocéniques

e Estabilitat del talfis artificial

Parada n? 3 100 mt, després de l'encreuament amb el cami
de Centelles,

®* Andlisi del pendent de la urbanitzacib. Problematica

* Observacid de la caiguda de blocs de la cinglera

Parada n® 4 Font del Cerda

e Observacid de la litologia

* Funcionament hidrogeoldgic de la font

Parada n?2 5 Cingle del Cerda

e Sistema de diaclasacid
¢ Estabilitat de la cinglera

* Resum de la litologia atravessada

Parada n2 6 Pedrera del Cerda

* Utilitzaclid de les roques industrials
e Sistema d'explotacib, Influédncia de la tectonitzacid

+ Analisi de l'impacte ambiental

- Parada n2 7 La Crusella

* Observaci8 dels gresos calcaris

* Observacid del Salt de l'Infern., Estudi de l'erosid di-

ferencial

* Seguint el curs del torrent, andlisi dels diferents bro-
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lladors que apareixen,

- Parada n2 8 Font Grossa

* Funcionament hidrogeoldgic del sistema de descdrrega de
l'aquifer

* Dipdsits de Travertins, Discussi$ sobre la génesi
e Salt del Purgatori., Génesi geomorfoldgica

* Comentari de la série litoldgica del Cerdd, per aquest
sector (canvi de fiacies)

e Fi de l'itinerari i comentari resum de les observacions

Itinerari n2 3 Ermita de Sant Antoni (Centelles)-Can Garriga
del Solei (E1 Muntanya)

Objectius

®* Observacid de la Tectdnica de 1'Alt Congost

* Reconeixement del llindar de sedimentaci$ de 1'Eocé infe=-
rior

* Reconeixement litoldgic dels materials terciaris

Recorresgt

Sortida des de la CyN=152 al trencall del camf cap al Gorg Ne-
gre, es continua per la Carretera en direccib§ a Vic., Davant
del primer trencall cap a md dreta ( anuncia  arids Xucli),
hi ha un cam{ que davalla vers el Congost & la fidbrica de

la Viuda V. Batlle, després es recula fins el trencall esmen-
tat i s'agafa aquest, on després de passar per una pedrera,
s'arriba al Fit8. Del Fitd en direcci$ al NNE surt un camf i

a 100 mt,, un trencall que en direccid a la dreta atravessa

la torrentera, arriba fins al Castell d'Esparraguera., El cami
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continua per sota la casa i atravessa els camps a mitja
algada de la fondalada, el cami atravessa temb& les fonda=-
lades de Can Eaparraguera i la segflent, per anar a petar a
la carena que baixa de Can Garriga del Solei, en atravessar
un camp en direccid al Sud, es troba el cami que s'enfila
cap a la casa, Itinerari facilment realitzable en mitja jor=

nada.

Punts d'aturada

~ Parada n2 1 Trencall del Gorg Negre (i trinxera de la

Carretera amunt).

~* Observacid de la litologia de les calcaries

e Andlisi dels plecs d'arrossegament a les calcidries teu-
lejades i llur relaci§ amb l°estructura anticlinal del

conjunt,

e Observaci8 de les estructures microtectdniques associa-

des a la falla del Congost.

- Parada n® 2 Trencall del Fit8 (a la C,N.=152)

* Contacte no tectdnic entre 1'Eocé i les calcaries del
Muschelkalk inferior

« Reconeixement litoldgic dels materials terciaris (cons=-

tatacid de la manca dels materials detrfitics vermells)

- Parada n2 3 Baixada a la fiabrica Viuda V, Batlle i Rin

Congost

« Observaci§ de la disposicid de les calcdries del Mus-
chelkalk

e Discussib sobre la falla del Congost

- Parada n? 4 Carena que separa la fondalada del Castell
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d'Esparreguera de la de Can Esparreguera

* Observacil contacte calcidries del Muschelkalk amb el
terciari vermell inferior

e Avaluaci$§ del gruix dels materials vermells de 1l'aocsd
inferior

- Parada n% 5 Cami d'ascens a Can Garriga del Solei

¢ Observaci8 del contacte entre les calcéries del Muschel-
Ealk i els materials vermells de 1l'Eocé inferior

¢ Avaluacid del gruix d'aquests darrers fina a Can Garriga
del Soleil

®* Fi de l'itinerari i comentari resum de les observacions

Naturalment aquests no sén els finics itineraris que es poden
realitzar, en funcid dels objectius se'n poden programar molts::

més, que abracin- els aspectes esmentats i/o d'altres diferents,

Finalment s'ha de dir que com &s logic no tots els punts que
hem esmentat d!'interés geoldgic necessiten una proteccid es-
pecial, ja que com &s ara la falla del Congost, tot i la in-
cidéncia humana diffcilment deixaria de ser identificable,pel
contrari, aspectes més puntunals (jaciment de fdéssils, saltant
d'aigua) s{ que poden necessitar-la, De la mateixa manera, al-
tres aspectes només necessitarien divulgacib (entre ensenyants,
monitors, o entitats en general) per tal de poder posar a l'a-
bast de tothom les particularitats que es trobin convenients,

Sobre aquests aspectes hi tornarem més endavant,
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643+~ ELS ONDICIONAMENTS GEOLOGICS EN L'ORDENACIO TERRITO-
RIAL DEL SECTOR DE CENTELLES-AIGUAFREDA

En tractar-se d'una area rural i muntanyosa, el crei-
xement s'ha efectuat de forma lenta, i en general res-
pectuds davant els constrenyiments del medi. Les darre-
res décades s'ha deixat sentir una mica la influéncia
quelcom llunyana de Barcelona, amb l'aparicid d'un pe=-
tit creixement industrial, i sobretot per l'augment de
la segona residéncia, D'agquesta manera han anat aparei-
xent a Centelles, sobretot als voltants d'Aiguafreda,
algunes urbanitzacions,

Les caracteristiques geoldgiques que hem anat descri-
viat al ldarg d'aquest capitol, ens permetran fer una
primera interpretacid de quina &s llur indidéncia so=-
bre el desenvolupament de les activitats humanes i com
aquestes poden modificar els processos naturals, No sols
pot tenir interéds f'intentar assenyalar quins sén els
constrenyiments per al futur creixement, també les ac-
tuacions ja passades molt sovint sén un llibre obert

que permet d'extreure conclusions suggeridores,

Obviament, no pretenem aqui, ni tampoc no podriem, donmnar
una perspectiva completa de la situacib, perqué sén molts
els parametres a controlar, Tractarem perd, d'assenyalar
els principals problemes i, cal no oblidar-ho, les po-
tencialitats que ofereix el medi., Treballarem la infor=
maci8 sota el punt de vista de les interaccions home=-
medi natural, tot contemplant les situacions que hem

assenyalat a l'apartat 1,2, d'aquesta memdria.

6e3.1.= LIMITACIONS DEL CREIXEMENT

6.3.1.1.- E1l relleu

El relleu ha estat un dels factors que ha condicio=-
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nat forga la implantaci$§ humana, Els nuclis poblats del
sector: Aiguafreda, Centelles, Sant Mart{ de Centelles,
s'han instal.lat a drees de pendent moderat, Aiguafreda

es troba a les ribes del Riu Congost, a l'féinic lloc on
s'aixampla la vall, abans de la confluéncia amb l'AvencSs.
Els replans que formen les terrasses i les lutites facile
ment erosionables, donen pendents del 5«10% % 10+420% res-
pectivament, Centelles es localitza al damunt de les luti-
tes calcaries eocenes que tamb& presenten uns pendents del
5-;0% i 10-20%, amb el relleu que es suavitza a mesura que
ens acostem al riu Congost. La construccibd de marges per a
activitats agricoles déna lloc a replans molt més suaus,
que no s8n definibles al mapa de pendents perqué llur am-
plada &s molt petita i l'escala del mapa 8s insuficient
per a detectar-los i només déna el valor del pendent mig
(amb tot els marges s'han indicat al mapa geomorfoldgic).
Sant Mart{ de Centelles es troba a redés dels cingles, ocu-
pa una petita franja de lutites amb pendents del 10-20%.

Les cases allunyades dels nuclis han aprofitat els relleus
estructurals on a més l'existéncia de materials lutfitics
els permetés una minima activitat agrficola. D'aquesta ma-
nera es troben Can Montcau de Dalt, Can Montcau de Baix
(prop del Serrat Madrona), Can Vilargent i Can Brui (Serra
de Pineda), Can Garriga del Solei (el Muntanya), el Bellit,
Can Codina, Can Figuera (la Calma), el Cerda, ¢l Sunyer,
Can Tres Quarts, el Febrer (Pla de la Garga), on els pen-
dents s8n de l'ordre de 10-20%, llevat del Pla de la Garga
que minven al 5-10% i fins i tot al 2-5%.

Ltactivitat urbanitzadora stha estés per diverses contra-
des, d'una banda com expansi$§ natural dels nuclis actuals,
i tamb& per la zona de Can Montcau (tocant a 1'Avencd) o
pel Muntanyda, que es situen sobre relleus amb el 10-20% de
pendent, perd que tenen accessos que han de superar sengles

barres calcaries i vessants molt rostos donant lloc a ram-
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pes acusades. En alguns casos, certs camins sén completa-
ment infitils, com ara tenim el cas sota la urbanitzaci$

del Maontanyd, a la Riera de Martinet, on partint de la

casa anomenada l'Afrau, s'ha construft un cam{ que s'en-
fila pel vessant en direccid al Muntanya (foto n2 6,43),

El pendent del vessant &s superior al 35%, i el camf &s
inservible per a cap mena de vehicle, E1 fort pendent a
més, ha provocat un intens aixaragallament en els materials
lutftics del Buntsandstein convertint-lo en una torrentera
artificial,

La urbanitzaci$§ de Sant Pau ocupa terrenys amb pendents del
10 al 35%, sobrepassant a la part superior el 35%. La ino-
portunitat del lloc es tradueix amb una xarxa vidria real-
ment dificultosa i es pot dir que impracticable per a vehi-

cles pesants

A grans trets, podem dir que el creixement d'Aiguafreda
presenta algunes limitacions ja que els terrenys plans prop
del riu sén molt escassos i parcialment ocupats., L'eixampla-
ment es veu forgat a produire-se cap a 1'Est, als vessants
amb pendents-del 10-20% i del 20-30% o vers al Nord en di-
reccid al barri de la Llobeta amb relleus una mica més
suaus, Aquesta expansid en terrenys més rostos obliga l'o=-
bertura de desmunts per a la construccil§ d'edificacioms,
Precisament en aquest sentit un cas que va lligat intima-
ment amb la problematica geotécnica d'estabilitat de talus=-
sos artifictals, es troba a la sortida d'Aiguafreda per la
CeN.~152 en direccid a Vic. L'edificacid d'unes vivendes al
revolt abans de l'Hostal de la Polla (foto n2 6.44) a un ves-
sant amb pendant superior al 35% va fer necessdria l'obertu-
ra d'un desmunt, L'existéncia d'uns estrats calcaris cabus-
sant a favor del pendent va domar lloc a inestabilitzacions

del talfis, i han forgat al sanejament de tot el vessant

amb creaci de petites bermes i la construccid d'un mur
de contencid (figura n® 6.3.1-1),
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Tot plegat ha obligat a retardar l'acabament de les obres
forga mesos, i logicament a un encariment dels costos de

construccid respecte el projecte inicialment previst,

Centelles i Sant Mart{ de Centelles no tenen massa proble-
mes d'expansid. Centelles es pot eixamplar pels quatre cos-
tats, i preferentment cap a llevant on els pendents sén
inferiors al 10% i fins i tot al 5% (cal tenir en compte
pero que aquests terrenys sbn també els de major producti-
vitat agricola, si bé ara no entrarem en aquest aspecte),
Sant Mart{ té un creixement insignificant, amb espai sufi-
cient, perd en el cas que calgués l'expansid podria realit=-

zar=la vers 1l'Est,

a) Situacib b) Desmunt i poste= c) Sanejament del
inicial rior inestabilitza- vessant i cons=-
cibd del vessant, truccibd del mur

de contencib.

Ficura 6,3.1 =1

Esquema dels problemes sorgits en obrir un desmunt a un vessant
forca inclinat i amb estructura litoldgica desfavorable a la sor=-

tida d'Aiguafreda (al costa+ de 1'Hostal de la Polla),
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6¢3e1.2.~ Els processos actius

Inestabilitat de talussos naturals

Al peu de la major part de cingleres es produeixen
caigudes aYfllades de grans blocs rocosos d'alguns
metres cfibics de volum, E1 desprendiment d'aquestes
masses &s molt diffcil de predir, perd splen anar
associades a époques de fortes pluges,

Zones especialment afectades sfn sota els cingles

de les Costes del Puigsagordi i Morro del Porc, on

es reaecorden desprendiments que com ja hem comentat

a l'apartat de Geomorfologia, van destruir gran part
del cementiri de Sant Mart{ de Centelles i una viven-
da, Tamb& i més cap al Nord, una barraca de la com-
panyia subministradora d'aigfies de Centelles va ser
aixafada per la caiguda d'un gran bloc fa pocs anys,

Als cingles del Cerdd es produeixen també desprendi-
ments tal com s'ha pogut veure a la foto n? 6,30, i
continua existint-~hi el perill com ho dédmostren les

nombroses clivelles obertes al marge dels cingles,

La incidéncia d'aquest fendmen ha estat molt petita,
per afectar a zones en general despoblades, Trobem
perd, una excepcid que &s la urbanitzacib de Sant
Pau, la qual ultra tenir els problemes derivats del
fort pendent, es situa just per sota el peu dels
cingles del Cerdd, creiem que amb perill evident de
destrucci8d d'habitacles i el conseaflent risc per a

les vides humanes,

A grans trets, podriem definir la superficie afecta-
da pels desprendiments que es localitza fins una co-

ta topografica 100 mt, per sota del nivell del cingle.
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Per tant entenem que tota aquesta franja que s'obté, hau-

ria de trobar=se lliure d'edificacions.

Les esllavissades i desprendiments de roques tenen una

importancia molt més local, i es solen donar a 3drees on
els pendents s88n molt abruptes sense tenir gairab& inci-
déncia a les activitats humanes. En tot cas, als marges
dels rius constitu¥ts per dipdsits al.luvials poden pro-

duir-se esllavissades per soscavament del peu del dipdsit.

Les mesures a adoptar davant d'aquest tipus de fendmen
entenem que han d'§sser de tipus preventiu, i sobretot
incidint en la qualificaci$ urbanistica de la zona, Les
mesures de correcci§ com podrien ser l'ancoratge dels
blocs que semblessin inestables pensem que en aquests mo-
ments serien prohibitives econdmicament i, a més, la ma-
jor part de les arees afectades presenten pendents supe-
riors al 35%. L'escassa pressi8 demografica del sector

no justificaria inversions d'aquest tipus i per tant veiem
més adequat que es designés com a qualificaci8 d'drea no

urbanitzable les superficies esmentades,

Inundacions

Les arees inundables les hem assenyalat al mapa geomorfo-
légic, i els cabals d'avinguda per a diferents punts del
Congost i de 1l'Avencd, han estat calculats a l'apartat

d'hidrologia superficial.

Les avingudes histdriques no han estat espectaculars, perd
de tota manera se n'han prodult algunes que han anegat
parcialment algunes zones habitades com ja haviem dit a
l'apartat esmentat, L'drea que al nostre entendre es pre-

senta més problematica &s la zona industrial que es troba

al Nord d'Aiguafreda al costat de la C,N.,- 152, Algunes
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truint murs de protecci, perd l'efecte resultant pot ser
el de treure el problema d'un lloc per portar-lo a un al-
tre, Es a dir, liirrupcid de l'edificaci8 enmig de la pla-
na d'inundacié provoca l'augment del nivell superior de les
aiglies i anegar zones que abans es trobaven a recer de la

riuada.

Tenint en compte els cabals d'avinguda calculats a l'alga=-
da d'Aiguafreda, la superficie que ocuparia la ladmina d'ai-
gua a cada punt, es podria calcular coneixent el perfil
transversal del 11lit, el gradient hidraulic i el radi hi-
driulic segons la fdrmula de Chézy-Manning (a LINSLEY et
alt 1.977) que t8 l'expressis:

Q = __....1 AR 2/3 S 1/2
n
on Q = cabal
A = superficie mullada

R = radi hidraulic = superficie mullada

perfimtre nmllat

S = gradient hidraulic
n = coeficient de rugositat

per a aquesta area, proposem de prendre:

n= 0,042 - 0,052

S = 0,01

amb aquestes dades, doncs, hom pot calcular a cada seccid
quina &s 1'alcada que arribaran les aigfles amb el cabal

corresponent a un determinat perfode de retormn,

A la Vall de l'Avencd existeixen alguns punts on el perill

no &s tant per a edificacions, sind per a algunes obres to-
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cant el riu, com &s el cas d'algun mur de contencid o el

mateix cami{ que surt d'Aiguafreda pel marge dret, al qual
les darrerss riuades no massa intenses han anat excavant

lateralment (foto n2 6,45),

Les mesures que es poden adoptar davant del perill de riua-
da, en aquest cas creiem que poden tenir dues sortides, Per
un costat i com a solucid més senzilla estaria la qualifie
caci8d de tota la superficie potencialment afectada per les
aiglles, com a zona no urbanitzable i se la podria deixar
per a usos agricoles, tractant-se a més dels terrenys més
productius del sector, De tota manera, com hem comentat
abans, els terrenys plans prop d'Aiguafreda no sén abundants,
i 1tactivitat industiial t8é§ uns requeriments més estrictes
en aquest sentit que la urbana., Per tant, hom podria adme=
tre 1'fis industrial, sempre que es calculés l'drea d'afec-
cid (utilitzant per exemple la fdrmula de Chézy-Manning
proposada) i que es constrimissin les corresponents obres

de defensa (dics, esculleres ,..). La construcci8 de repre-
ses per a laminar les avingudes no la trobem iddnia per man-
ca d'espali adequat a la vall del Congost, i per la rapida
colmatacid§ que es produiria a la de l'Avencs,

6e3e2+~ DANYS AL MEDI NATURAL

6e3e2ele~ Erosib del sdl

Amb una pluviometria que supera amb escreix els
700 mm/any i que en absolut es pot parlar de sec,
pot semblar una fotesa el parlar de l'erosid del
sdl, Bs cert que no ens trobem dins d'una regid
on aquest ptroblema preocupi massa, perd aixd no

treu que sigui greu a algunes arees,

El problema es fa més palés a ltagricultura, L'3-

rea agricola més desenvolupada al sector estudiat
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es troba als voltants de Centelles i al Pla de la Garga.
Els camps prop del casc de Centelles solen disposar-se

en feixes i tenen perfils longitudinals molt plans. En
aquest cas, la realitzacid de solcs en llaurar impideix
l'efecte de l'escolament diffis, Perd &s a les drees mar-
ginals, sota les Costes del Puigsagordi, on tota la fran-
jJa de camps que comencen a enfilar-se pel vessant, mos-
tren simptomes d'erosil, en alguns casos molt greu, L'es-
colament diffis fa veritables estralls, en reduir sistemi-
ticament el gruix del sl fértil, reduint de forma pro=-
gressiva la capacitat agricola del terreny. Quan s'arriba
a la concentraci$ dels filets d'aigua, sigui per motius
antrdpics o naturals, (ja hem vist algunes causes a l'a-
partat de Geomorfologia), déma lloc al procés d'aixara-
gallament, la pérdua del sdl esdevé irreversible i apareix
la roca nua, que sol estar composada per lutites i lutites
calcdries.

Exemples molt clars del procés d'arrossegament de la co=-
bertora edafica es poden trobar, com hem dit, per sota les
costes del Puigsagordi, a Can Manel (foto n2 6.,23), Ca
1'Oreneta, Can Corpus, ... fins al mateix coll d'en Tal$,
al 1imit Sud del sector estudiat, Tamb&é es donen processos
semblants sota els cingles del Cerdda, al Pla de l'Adorar
(foto n2 6.24), i amb menys espectacularitat perd amb la
mateixa eficdcia a les antigues zones boscoses cremades
sota dls Cingles del Cerdd i a la Serra de Pineda,

Amb un origen diferent, els voltants del Mas Banyeres, han
sofert una rdpida degradacid per la préctica del moto-cross,
que amb una rapidesa espectacular ha convertit en el curs

de 2-3 anys, un conjunt de feixes en una zona completament

erma (foto n?2 6,27).

Els materials més afectats s8n doncs, les lutites i la co=-

bertora de dipodsits detri{tics quaternaris que es troben
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també damunt d'altres substrats.

Les mesures a adoptar, naturalment, depenen del tipus
d'origen que ha donat lloc al procés (quan es pretén
fer prevencil) i del tipus de procés. A grans trets po-

driem definir entre d'altres mesures preventives:

Utilitzacib§ de técniques adequades per a llaurar:
- evitar fer-ho segons el maxim pendent
= controlar la profunditat del solc
* Repoblacif forestal
e Control d'obertura de vials
* Control de la tala dels boscos
- métodes d'explotacid
= arrossegament de la fusta
* Prohibici8§ de les practiques de moto-cross i trial
restringint-ho als llocs que es creguin més conve=
nients,

¢ Control de la ramaderia

* Prevencid d'incendis forestals

Mesures correctores:

e Construccib de bancades i solcs transversals de gran

amplada

* Técniques de rotacid de cultius i realitzaci8 de

alternants

* Correccibd de barrancs (amb revreses i modificacid del
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perfil longitudinal)
* Repoblacid dels talussos artificials

De tota manera s'ha de tenir en compte que quan el feno~-
men es troba molt desenvolupat (aixaragallament amb apa-
ricié del substrat i formaci$§ de ™ad - lands"), les mesures
de correccif &s molt diffcil que puguin tenir alguna efica-
cia,

No cal dir que les diferents mesures han d'anar precedides
d'un estudi exhaustiu que identifiqui i caracteritzi el
tipus de procés que es produeix a cada punt determinat, per
tal de poder aplicar posteriorment la solucid més adient.

6e3e2.2.,~ Contaminaci8d d'aiglles

Malgrat tractar-se d'un sector eminentment rural,
un dels principals problemes que apareixen dins
la interaccil home-medi natural és el de la con-
taminaci8 de les aigfles i que &s realment preo-

cupant,

Per a facilitar el coneixement de la problematica
que suscita la contaminaci$ hidrica, hem elaborat
un mapa que hem anomenat "mapa de vulnerabilitat
dels aqliffers™,

En aquest document s'han assenyalat:

- Arees on existeix una pol.lucib evident de les
aigfles superficials (per reconeixement visual

i/o coneixement de l'origen).

- Punts on s'han localitzat focus potencialment

contaminants
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- Vulnerabilitat davant la contaminaci8 de les diferents
unitats aqfiiferes

- Captacions que caldrien d'una proteccil especial per
ser utilitzades per a abastament péblic

La manca d'informaci$§ analitica i de valors reals de la
permeabilitat, fa que les valoracions hagin estat realit-
zades a nivell qualitatiu, Amb tot hem disposat d'unes
poques andlisis d'alguns pous i fonts que han estat cedi=-
des amablement pel responsable local de sanitat a Cente-
lles (Farmdcia Ferrandis).

Les aigfles superficials en general presenten un fort estat
de degradacil des del mateix naixement dels cursos fluvials,
excepte la Riera de 1l'Avencd i en part la Riera de Martinet.
La natura d'aquesta contaminacil &s mfiltiple: agropecudria
urbana i industrial,

Estan afectats fonamentalment per aportacions residuals de

granges:
- Torrent del Marcd (abans de Centelles)
= Torrent del Gorg Negre

= Torrent de la Llavina

Es produeixen abocaments principalment d'aiglles residuals

urbanes:
= Torrent del Marcd (després de Centelles)
= Torrent de Xambona
- Torrent de la Gavarra

- Riera de Martinet (afluent que baixa del Munta=-
nya)

Tot el riu Congost rep tant aiglles urbanes com industrials
i de granges,



Davant la manca d'andlisis concretes realitzades als diferents
abocaments del sector, indicarem quina pot ser la composicid
d'aguest residus en funcid de dades proporcionades per diver-
sos autors, Segons esmenta O'Callaghan (citat a ANONIM 1.,976)
la produccib de residus liquids i la composicié produfda per
diverses espécies &s:

Animals Produccié D,B.0., mat.,seca N Py 05 K3 O
it mg/1t Kg/m> Kg/m3 Kg/m> Kg/m3

porcs engreix 4,5 26,500 95 6,3 3,7 2,3

100 gallines 12,4 41,700 230 15,0 12,0 4,9

vedells 200 Kg 10,5

vedells 400 Kg 26,0 15,000 111 5,1 1,54 5,6

vaques 32,0

A més TAIGANIBES (citat a BALLAY i CATROUX 1.974) déna les
segllents dades de composiécil de diferents elements per a re-
sidus porquins:

Ca 5.632 ppm.

Mg 790
S 1,438
Fe 275
Zn 59,9
B 41,9
Cu 1545

Cal tenir en compte que el procés de meteja fa augmentar el
volum d'afluents produ¥ts, dbviament dilufts (per als porcs
s'obté un promig d'll a 13 1lt. per animal i dia, segons es
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faci la neteja en sec o hidraulicament).

Els esmentats autors afageixen que el contingut en microor=-
ganismes per al porc 8s al voltant de 108 gérmens aerobis
per gram, i moltes de les malalties s8n transmissibles a
l'home. Entre els organismes productors de malalties s'hi
troben:

Salmonella

Leptospira

Brucella

Escherichia Coli

El cens de bestiar a Centelles l'any 1,980 era de:

470 vaques

3.000 porcs
83,000 gallines i pollastres

per als que calculem un volum total de 85 m3 d'afluents di=-
lufts per dia, considermat la dotaci$ de 50, 15 i 20 1lt, per
exemplar de vaca, porc i 100 gallines respectivament,

Per a les aigfles residuals urbanes, METCALF-EDDY (1.977) do=-
ene com a composici8 tipica de les aigfles:

D.B.0O. 100 = 300 ppm.
» D; Qs 0. 250 - 1,000
h N Hy 12 = 50

N 02 0

N 03 0

c1(1) 30 - 100

Alcalinitatl) 50 - 200

(1) Com a increment a la quantitat existent a l'aigua d'abas-
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tament.

Segons el cens del 1,975 la poblacid dels diferents munici-
pis que es troben al sector era:

Aiguafreda: 2,027
Centelles: 5.340
Sant Marti

de Centelies: 764

Total.. 8.131 habitants

i en el supost de producci$ de 200 1lt, dtaigfles residuals
per habitant i dia, el volum total d'aigfles residuals urba-
nes produfdes seria de 1,600 m3 aproximadament,

Com que no es disposa de dades sobre la qualitat dels afluents
industrials i aquests varien en funcib§ del tipus d!'indfistria

i tipus de procés i nombre de treballadors no hem efectuat

cap avaluacid del volum i caracteristiques d'aquestes aigfles
residaals,

La situacib de les aigfies subterrianies ens &s forca descone-
guda, Les poques analisis que s'han indicat a la taula n@
6+3.2=1 no poden ser representatives del conjunt dels aqtii-
fers, ja que molt sovint depenen de les caracteristiques de
l'entorn més immediat., No deixa de ser preocupant perd, que
algunes fonts i establiments phblics presentin un cert grau
de contaminaci8 bacterioldgica (no volem dir amb aixd que hi
hagi perill immediat per a la salut pfiblica, perqué ens cons=-
ta que en aquests casos hi ha hagut un posterior tractament
d'ajgua per cloracid), pergqué no sempre es poden controlar

les sorgencies i captacioms,

En els casos de la font del Masat i de les Escoles Nacionals

noves Ildefons Cerdad, ambdds es troben a 1'Oest del casc ur=
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POU O FONT Font de Tar- Font del Font del Font del Esc., Na- Es., Nacie Pou n2 10
rades, March Xumet Masat cionals I. Cerda
I.Cerda (ed. nou)
Data d'andlisi 10/7/80 10/7/80 10/7/80 10/7/80 10/9/79 14/9/79 10/7/73
Bacteris aerobis
0
totali en Tutl. 700 7500 810 8330 1290 60 5
Bacteris coliformes
(en 100 ml.) 0 0 0 100 30 10 negatiu
« Escherichia Cold - - - positiu positiu positiu -
o« Citrobacter freundii - - - - - negatiu negatiu -
« Klebsiella aerdgenes - e - - negatiu megatiu ~--
Estreptococus (en 10ml.) negatiu negatiu negatiu negatiu negatiu negatiu negatiu
Clostridium 0 0 ) 0 175 0 -
Bacteris aerobis tiu
esporulats en 10ml. =T = - =T - - nega
alifi i6 d
Qu H.nMMMn ® potable potable potable no potable no pot. no pot. potable

Taula n2 6 e3e 2-1

Analisis bacteroldgiques efectuades a alguns pous i fonts de Centelles.
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bd, i aigfles amunt d'aquest. La preséncia de granges de
porcs pels voltants pot ser sospitosa, perd no es pot

fer cap afirmaci$§ davant la manca d'un estudi rigorés

(cal fer notar a més que malgrat tractar-se de materials
que hem assenyalat poc vulnerables, la preséncia de petits
bancs de gresos o lutites més compactes, pot facilitar la
circulaci$ relativament rapida per fisures).

Tampoc no es disposen dades de la urbanitzacid del Monta-
nyd, perd un fet que hem comprovat &s que les aigfles resi-
duals que s8n abocades al torrent afluent de la riera de
Martinet s'infiltren quasi completament en arribar al
nivell de calcdries tridsiques,

La situacib de protecci$§ de les captacions per abastament

de les poblacions, segons el que acabem de veure, pot ser
precaria, La major part de captacinns exploten aqfiifers molt
vulnerables per filtracié, i el perill d'una rapida transmis-
si8 dels productes contaminants pot ser greu., E1 fet que el
tipus dl'activitats potencialment contaminants que es troben
a les drees de descarrega d'aguests aqfiifers, produeixen fo-
namentalment una pol.lucid bacterioldgica i orgdnica que pot
ser sistemdticament combatuda per les instal.,lacions de de=-
sinfeccil que es troben a les mateixes captacions o als di-

posits reguladors no exclou el perill potencial.

Com hem vist en la composicid d'excrements animals, existeix
un percentatge elevat de metalls pesants i de nitrdgen gue
no sédn controlats gairab& mai a les andlisis realitzades.,

El control, doncs, de l'adobat amb femta que es realitza

a algunes zones de recidrrega, &s una tasca a dur a terme.

Molt més perillés &s en canvi, la construccibé de basses per
emmagatzemar els residus 1fquids animals que sén fonts per-

manents de contaminacid amb alta concentracid o també les

basses i dipdsits de residus industrials,,en general, de pe-
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lleries que es troben a les vores del Riu Congost damunt

de materials fortament fissurats (foto n2 6,50).

Les mesures a adoptar, com &8s ldgic,suposar, dependran del
cas on ens trobem, no tant sols a nivell del tipus d'activie
tat potencialment contaminant, sind§ també& del tipus d'aqlif-

fer,

Com que la correccid d'un aqliifer contaminat &s molt diffcil
i a més lenta i cara, pensem que les mesures han d'&sser ba-

sicament de tipus preventiu.

= Sobre els aqliifers:

e Elaboraci8 de normatives de tipus regulador d'abocaments
a les Arees considerades com a vulnerables o molt vul-

nerables.

e Establiment de parametres de protecci$§ per a les cap=-

tacions
= Sobre els abocaments:

* Establiment de plans de sane jament de les aigfles resi-
duals urbanes i industrials (existeix actualment una
comissi§ constitulda per representants dels Ajuntaments
de la Conca del Bes&s per a formar un consorci de mu=

nicipis afectats per endegar un pla d'aquest tipus).

« Per als residus de granges, donada llur dispersid es-
paial, no &s viable econdmicament construir un col.lec=
tor que reculli els afluents de totes, com tampoc no ho
és l'instal,lar estacions de tractament completes a ca-
da una d'elles, La solucib més idonia entenem que seria
la digestid anaerdbia amb obtencié de meta amb escam=-
pament pels camps del fang resultant, o fermentacid
aerobia dels afluents dilufts amb filtratge i distribu=-
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cid controlada per aspersil. L'inconvenient més greu d'a-
quest sistema &s que aquesta forma d'adobat només es pot

efectuar a determinades époques del creixement de les plan-

tes per a poder ser assimilat. Una distribuci$§ puntual ex-

cessiva o una menys intensa perd continuada provocaria pro-

blemes de mineralitzacid del s61 i contaminacid de les ai=-

glies residuals,

6e3e2e3e= Eliminaci$ de residus sélids urbans

Els abocadors d!'escombraries presenten com un dels
riscos més evidents, la possibilitat de contamina=
ci8 de les aiglles. No obstant, degut a que afecten
al medi natural en altres aspectes, tot presentant
una problemdtica especifica, ens hem estimat més

de considerar-los en un apartat propi.

Al sector d'estudi es pot parlar de dos punts per=
manents i reconeguts per a liabocament de residus
sdlids urbans, un a Centelles, al costat de la
carretera que va a Sant Felidu de Codines, i 1l'al=-
tre als Hostalets de Balenya, al paratge anomenat
Pla de les Forques, al costat de la C,N-152, i so=-
bre el Gorg Negre (fotos n2 6,46 i 6,47), Existei-
xen a més, altres punts d'abocament perd no sén
recomeguts "oficialment" com a tals, com sén els
que es troben al costat del cementiri d'Aiguafre-
da o dalt de la Urbanitzaci$§ del Muntanya.

Els perills d'un abocador d'escombraries sén di-
versos i els impactes sobre el medi natural poden
considerar-se sota diferents punts de vista. Tal
com ja ha estat indicat diverses vegades (APWA
1,976, GABINETE TECNICO DE LA DIPUTACION DE BAR=-
CELONA 1,977, COROMINAS I BATLLE 1,981, MOPU 1,981,
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etCs..) els principals constrenyiments que déna lloc

l'abocament de residus sén:

* Possibilitat de contaminaci$ per formacid de
* Formacid de gasos i perill d'explosions

e Incendis i contaminacid atmosférica

e Sorolls i olors

* Preséncia de -vosegadors, insectes i altres animals

nocius
* Escampament de residus pels voltants

* Degradaci8 paisatgistica

Les técniques d'abocament de residus requereixen d'un mf-
nim de condicions prévies i durant el funcionament de l'a-
bocador per tal que ltactivitat no pugui provocar impactes
negatius, Quan aixd succeeix hom parla d'abocador controlat.
PAVONI et alt (1.975) defineixen ltabocador controlat com
aquell que acompleix les tres condicions seglients:

= Recobriment diari dels residus amb terra
= Abséncia d'incineraci$ incontrolada

- Abséncia de contaminacid§ de les aigfles al voltant
del lloc

Dels diferents abocadors que es localitzen al sector de
Centelles-Aiguafreda, només el d'Hostalets pot ser titllat
de parcialment controlat, la resta sén clarament abocadors
incontrolats, Hem realitzat un petit diagndstic dels dos

abocadors que s8n utilitzats de forma reconeguda.

Abocador de Centelles

VEGETACIO

e Distancia bosc: 4 200 m,
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e Distidncia cultius: O m.

INFLUENCIA HUMANA
* Distancia vivenda: 2 a menys de 200 m.
* Distadncia poblacib: + 500 m.
MORFOLOGIA
* Tipus: vessant
* Volumetria: il.limitada
GEOLOGTA

e Litologia: lutites calcidries i petits bancs de gresos
* Tectdnica: diaclasaci$§ N-S

* Material de recobriment: algunes margues dels voltants
perd molt limitat en volum

GEOTECNTIA

* Ripabilitat: baixa

* Estabilitat de talussos: en general estables
HIDROLOGIA SUBTERRANIA

* Permeabilitat: baixa

e Sorgencies: mno
GESTIO

Inexisténcia de tanca protectora

* Manca de vigilant

No hi ha maquinadria per treballar la brossa

No s'efectfia recobriment de les escombraries

L]
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« Es produeix autocombustid
e Escampament de plastics i papers en un radi de 100 m,
e Petites explosions molt disperses en el temps

* No s'ha observat preséncia d'animals nocius
OBSERVACIONS

Les ajigfles de rentat de la pluja desguassen al torrent de
la Llavina, dins la zona d'alta facilitat d'infiltracid i
proxima a la captacid per abastament de Centelles pou n®
13. La combustil§ elimina gran part de la matéria fermen-
table pel que la pro&ucci& de lixiviats gera molt redufda,

COMENTARI
Es tracta d'um abocador molt malament gestionat i excessi-

vament visible. E1 substrat no &s massa desfavorable, perd

hi ha escassetat de material de recobriment.,

Abocador dels Hostalets de Balenva

VEGETACIO

e Distancia a bosc: 200 m.

* Distdncia cultius: 50 m.

INFLUENCTIA HUMANA

+ Distdncia vivenda: ¢ 200 m.

e Distancia poblacié ¢ 500 m,

MORFOLOGTA

e Tipus: vessant-fons de vall
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e Volumetria: menys de 50.006 m>

GEOLOGIA

« Litologia: gresos calcaris i quelcom de lutites
e Tectdnica: diaclasaci8 N=S i E=W

e Material de recobriment: sorres i lutites d'altera-
ci8 de margues en quantitat molt limitada

GEOTECNIA

« Ripabilitat: baixa

e Estabilitat de talussos: talfis de l'antic abocador

abandonat inestable amb esquerdes formades (foto n2
6.51)

HIDROLOGIA SUBTERRANIA

e Permeabilitat: quelcom permeable per fisuracil

e Sorgéncies: al Gorg Negre i per a l'abastament de Cen-

telles

GESTIO

« Inexisténcia de tanca protectora

« Manca de vigilant

« No hi ha maquindria fixa, perd es realitza el recobri-

ment de les escombraries peri8dicament, Sembla utilit-

zar-se el métode de cel.,les
e No hi ha incendis ni explosions
e No hi ha escampament de plastics ni de papers

¢ No hi ha preséncia d'animals nocius
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COMENTARI

La gestil§ sembla forg¢a correcta, si bé manquen petits de=
talls, com la manca d'encerclat o de vigilant per evitar
abocaments pirates. La preséncia de materials fisurats i
captacions d'abastament pfiblic a les proximitats desacone

sella l'emplagament.

Com que no es pot evitar la produccid de residus, les
mesures han d'anar dirigides a cercar el métode d'elimi-
naci8 més idoni. L'abocador controlat ens sembla a curt
termini el métode més eficag, el qual per abaratir costos
d'explotaci$§ i permetre l'adquisicil§ de maquinadria, hauria
d'8sser mancomunat entre diversos municipis (fins i tot
més dels considerats al sector estudiat),

En gqualsevol cas ha d'€sser obligat la realitzacid§ d'un
estudi d'impacte ambiental que determinés els principals
constrenyiments i avantatges del lloc o llocs a escollir,
i que establis la idonefTtat de l'activitat.

Les solucions de lm incineraci i del compostatge-reciclat=-
ge volen unes produccions didries prdximes a la centena de
tones per a permetre una amortitzacibd minima i que els
preus d'explotacid no siguin excessius. La baixa densitat
de poblacid de l'adrea, ni encara que es considerés la so-
luci$ mancomunada, desaconsella en principi aquests méto-

des d'eliminacié.

6e3e2.4,=- La indfistria extractiva

De la mateixa manera que els abocadors de resi=-
dus sdélids, l'explotacid de pedreres &s una ac=-
tivitat gque pot produir determinats impactes am=

bientals, que no es limiten a l'afeccid de les
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aigfles, sind que poden modificar diversos aspectes del
medi natural i de les implantacions humanes,

Les nombroses arees d'extracci$ que es troben al sector han
prodult importants modificacions en la fesonomia del conjunt,
essent fdcilment constatable des de nombroses punts d'obser-
vacib8. Podem definir diversos tipus d'impactes:

a) canvi d'Gs

b) paisatgistic

¢) morfoldgic

d) contaminaci8 d'aigflles

e) explotacid

f) altres modificacions

Canvi d'és

El més evident i que s'ha produft de forma generalitzada ha
estat el pas de zona forestal a zona erma. Aquest canvi d'fs
podria ser només temporal, si com veurem més endavant s'adop-
tessin mesures de regeneracid del lloc una vegada hagi fina=-
litzat l'explotacib. No obstant aquest no &s el cas de totes
les explotacions que fins ara han deixat de ser actives al
sector, iaguest canvi d'fis ha resultat &sser permanent. La
dificultat de la vegetacid§ en tormar a arrelar de forma mna-
tural s molt gran si es t& en compte que s'ha deixat un
substrat rocds desprovist de sl vegetal. En alguns casos,
stha arribat a instal.lar-hi matoll de forma dispersa (pe=-
dreres n2 1 a 6 del mapa de roques industrials, per exemple),

La posta en marxa d'una explotacid no tan sols provoca canvis
al lloc mateix de l'extraccib, =ind gque sol generar una fran-

ja d'amplada més o menys variable que aqueda condicionada per
1texgstoéncia de l'activitat. De la mateixa manera, petits
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camins, corriols o pistes estretes es transformen i eixam-
plen per deixar pas a la maquindria que ha de desplacgar-se

per la zona,

Impacte paisatgistic

Es tracta dtuna de les modificacions més clares que a més

es palesa de manera immediata, En aquest sentit un dels fac=
tors que intervé &s la localitzaci§ del front d'extraccil,
perd també influeix la magnitud de l'explotacid. La major
part d'explotacions abandonades s8n diffcilment localitza-
ble=s degut a que la tecnologia gairebé& manual no ha donat
lloc a grans talussos ni obertures de l'espai, pel que so=

len restar forca protegides en l'aspecte visual,

El cas de les pedreres nf 14 i 15 &s un exemple d'aixd que
diem, perd que &8s diffcilment corregible (foto n2 648 ), No
obstant la visid des de la carretera N-152 gaireb& &s nul-
la, En canvi, una pedrera amb també un ample front d'explo=-
taci com &s la n2 18 (foto n2 6,38) presenta una pantalla
visual que &s el Pla de les Forques que la protegeix de les
vistes del costat Nord i Oest, mentre que la direcci del
front d'explotaci8§ tamb& la resguarda del costat Sud.

Transformacid morfoldgica

El trencament del perfil natural en aquest cas &s obligat,
El resultat sera l'obtencid de talussos més o menys verti=-
calitzats sobre els quals posteriorment poden actu-ar-hi

d terminats processos geoldgics, com &s ara l'aixaragalla-
ment quan els materials ho permeten (lutites) o tamb& donar
lloc a l'aparicib d'una dindmica d'inestabilitzacid dels ta=-
lussos artificials amb els corresponents desprendiments i

esllavissaments.
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El disseny de la plataforma d'extraccid &s tamb& important,
ja que cal donar una sortida natural a les aiglles d'escor-
rentiu i evitar embassaments artificials provocats per les
pluges. Les pedreres en esquistos n? 7, 8 (Foto n2 6,37)

o 11, sbén exemples de talussos inestables gque en alguns
casos s8n definitius amb el conseqflent perill, ja que res
no priva la visita al recinte abandomat,

Els dipdésits de material de rebuig no aprofitable, consti=-
tueixen certament una altra modificacid morfoldgica, Nor-
malment solen ser abandonats al costat mateix de la pedre=~
ra, com s'ha fet a les pedreres que exploten els gresos del
Buntsandstein (n2 1 al 6) o els esquistos paleozoics (n2 8
a 10) interrompent en algunes ocasions de forma parcial el
curs dels torrents.

Contaminaci8 d'aigfles

Moltes de les unitats litoldgiques que s'exploten o han es-
tat explotades constitueixen,com hem vist, nivells aqllifers,
En algunes ocasions el nivell fredtic aflora a la superficie
(pedreres n2 5 i 6) amb la possibilitat d'entrar en contacte
directe amb la pols ¢ els greixos i olis de la maquinaria
d'explotaci$, si b&, sense la necessitat que aixdé passi, la
infiltraci8 d'aquests productes pot domnar lloc a variacions
en la qualitat de l'aigua,

El rebuig de les instal.,lacions també pot ser un focus po=-
tencial de contaminaci8, com ens trobem a l'explotacid de
calc (pedrera n? 15) que sén escampats = tant per contacte
directe o amb l'ajut del rentat de la pluja es produeix un

aport per escorrentiu superficial cap el riu Concgost,

Impacte d'explotacid

Es tradueix fonamentalment en tres efectes:
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* Formacil de pols

* Sorolls

Vibracions per voladures

La vall del Congost de fet &s una canal d'aire que permet
d'arribar amb facilitat un vent constant com &s la marina-
da, gque sol fer-ho pels volts de mig matf (10-11 h,). Aixo
es tradueix en que les drees boscoses que es troben al
nord de l'explotaci$ reben els efectes de l'acumulacid de
pols a la capcada com passa a la pedrera n2 18 (foto n®
6.49), i que en aquesta ocasib el fenomen beneficia els
ve¥fns de la urbanitzaci® del Muntanyd que es troben dalt
de 1'Hostal d'en Pinds, a menys de 200 m, al Sud de la pe=-
drera n2 14, perd precisament aquesta proximitat ds fa es=
tar exposats a les vibracions que es produeixen a les vola=-
dures, i al tragf{ dels camions i la maquindria de les ins=-
tal.lacions de molturaci$ i garbellat,

Igualment el desplagcament de la fauna que habita els boscos

dels voltants, es veu forcada a efectuar variacions del seu

trajecte, si bé aixd no ho hem pogut comprovat.

Altres modificacions

Altres impactes, i que no tenen perqué ser secundaris, sén
la intercepcid§ d'antics wmamins que han quedat tallats o
se'ls ha forgat a donar llargues voltes wer evitar el pas
per la zona, Tampoc no s'ha pres en ningun dels casos cap
mena de proteccid vers la cobettora eddfica que permetria
sustentar la poblacid vegetal, i que en el cas de reutilit-

zacid de l'espai hauria estat interessant de comnservar=la,

Un altre aspecte no comprovat &s la possibilitat que per
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tractar-se d'aquifers per filtraci8, l'efecte de les vola=-
dures pot donar lloc a modificacions en el régim de circu~
lacié de les aigfles subterranies. Perd com hem dit, no te-
nim detalls que ens ho permetin suposar.

Una consideraci$ que creiem fonamental &s la possibilitat

de recuperacid de l'espai una vegada hagi acabat l'explo=-
tacibl., Fet que fins ara no s'ha realitzat mai dins el sector
i que té unes connotacions econdmiques en absolut menysprea-
bles, Existeixen diverses experiéncies fora de casa nostra
(BARALDI i CALVINO 1.975, PRIMEL 1,978, BOUCHERON i PIALAT
1.979, ARCHIMBAUD et alt 1,981 ...) des de la utilitzaci$
com a abocadors controlats d'escombraries, fins a la regene~
racib de la vegetacid, creacil§ de llacs artificials i domar
un fis a 1t3rea per esbarjo, is agricola o per a edificaci$,

etc,

Per aconseguir aquesta recuperaci$§ cal que la pedrera es
deixi en determinades condicions, com ara, talussos estables,
sane jats amb baix pendent, reforestacid del vessant per a
evitar probles d'aixaragallament, conservacid de la coberto=-

ra edafica per a facilitar la reforestaci$§ .,... entre altres.

Les mesures a proposar en aquest cas poden ser d'efectivitat
molt dubtosa perqué un gran nombre d'explotacions han estat
abandonades en aquests moments i d'altres ja estan explotant

sense haver pres determinades precaucions.

En tot cas pensem que hi ha algunes coses que podrien ser
factibles: o

- Control dels talussos finals de l'explotacid i llur
sane jament
- Repoblaci dels vessants

- Control de l'abocament dels rebuigs
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De cara a futures concessions, &s necessdria la realitza=-
ci8 d'estudis d'impacte on s'especifiquin les modificacions
previsibles sobre 43 medi, la tecnologia d'explotaci, crea=
ci8§ de pantalles visuals i el projecte de recuperacid de
lt'espai, amb especificacid de les etapes amb qué aquesta
s'aniria realitzant,

6e3e2.5.~ Destrucci8 del patrimoni cultural, cientfific i
paisatgistic

El preu d'algunes actuacions incontrolades l'ha
hagut de pagar moltes vegades el conjunt de la
societat. Alguna malversacid en 1'fis dels recur-
sos naturals, com &s la contaminacib de les ai-
gties ha -dut paral,lelament la pérdua d'uns es=-
pais que eren freqllentment visitats a les hores

de lleure, com s8n les ribes dels rius i torrents,
Aixd que deiem es veu de forma clara quan es com=
para amb el grau d'utilitzacid com a zona de lleu-
re, esport o acampada que presenta la vall de
1'Avencd i que determina la netedat de les seves
aigfles,

Llocs que antany eren visitats per llur bellesa,
com ara el Salt del Gorg Negre o els voltants de
l'ermita de Sant Antoni, o la pollancreda prop
de Can Rossell a la Riera de la Llavina sén ara

completament oblidats,

Un perill potencial que encara no s'ha consumat
pot ser la desaparicib del jaciment fossilifer

del Gorg Negre per expansid® de la pedrera n<9 18,
i que en cas de produire-se significaria la pér-
dua d'un dels jaciments considerats més interes-

sants del Triasic del sector Nord-Oriental de

Catalunya.



Les mesures a adoptar pensem que han d'ésser amb caradcter
preventiu, B& &s cert que en alguns casos es poden realite
zar actuacions de recuperacib, com ara en el cas de depurar
les aiglles, tamb& es podria arribar a la reutilitzacid de
l'espai. No obstant, en d'altres casos la recuperacid pot
ser impossible, Per tant es tracta de donar normes legals
acollint-se a la Llei 11/1,975 d'espais naturals protegits,
per facilitar a l'Administracid de 1'Estat i les Corpora-
cions locals la declaracid de diverses figures proteccionis-

tes,

Del sector estudiat una gran part s'inclou dins del Parc
Natural del Montseny, el qual dissortadament no disposa de
les mesures de control suficients com per evitar determina-
des actuacions il,legals que s'han fet (sobretdt extraccions
de roques i destruccid de masies). Pensem que tamb& alguns
dels punts que hem esmentat en parlar de punts d'interés
(apartat 6.,2.,9) haurien d'incloure's dins la figura de re-
serves integrals d'interés cientific que contempla l'esmen-
tada llei.

De la mateixa manera es poden fixar itineraris didactics per=-
manents que podrien anar acaompanyats amb la creacid d'escoles
de la Natura, tal com ja existeixen algunes experiéncies al
Bosc de Can Deu a Sabadell, al Bosc de Santiga, Santa Maria
de Queralt (Berga), Montseny, Sant Lloren¢ de Munt i altres,

6e3¢3.= PERJUDICIS SOBRE LES ACTIVITATS HUMANES PER MODIFI=-
CACIONS PRODUIDES AL MEDI

La Natura sol tenir una gran inércia davant dels can-
vis que es produeixen, i quan un procés natural es
modifica, la variaci8 &s tan lenta que gairebé no ens
adonem que es produeix. Només al cap d'un temps més

o menys llarg s'arriba a constatar l'existéncia d'a=-

questa modificacid, i amb tot, quan no es disposa
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de referéncies inicials pot no arribar-se a identificar.

Algunes transformacions, pel contrari, sén immediates per=-
quéd la intensitat de la modificacib &s molt elevada. No
volem dir amb aixd que tota modificacid hagi de ser forgo-
sament negativa per a les activitats humanes, ja que en
algunes ocasions el benefici que s'obté &s superior a les

desventatges, en d'altres la cosa no 8s tan evident,

Modificacions sobre el régim de les aigtfles

Com a exemple del que a primer cop d'ull podriem dir que
el benefici supera (?) els incoﬁvenionts, tenim el cas de
la construccib de les mines de Vinyoles que permeten part
de l'abastament al poble de Centelles, Segons els testimo=-
nis de l'época, un gran nombre de fonts dels voltants o

es varen eixugar o van minvar considerablement el cabal

de sortida: Font Calenta, Font de BanyereS.... i fins i .
tot la font de la Tos'quera d'em Pujol, prop de Sant Marti
de Centelles, Es desconéixen els régims de cabals inicials
i quin és el balang de la modificacié,

Un cas semblant &s el de la Font Grossa al Torrent de la

Llavina, que la construccid del pou n2 13 tamb& per a abas-
tament de Centelles vamotivar la devallada brusca del cabal
i la inactivitat forgada del Molf de la Llavina que aprofi=-

tava aquestes aiglles des de molts anys enrera,

E1l benefici &s molt més dubtbds quan es considera els aspec=
tes de contaminaci$ de les aiglles, E1 riu Congost ha estat
molt aprofitat, sobretot a partir de la Garriga, on una

important xarxa de canals de rec permetia nombrosos cultius
d'horta, E1 risc sanitari que representa el regar la verdu-
ra que es menja crua amb aiglles gaireb& residuals, ha menat

a la inutilitzacid d'aquests recs, malgrat tenir la conces=-
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si8 com a comunitat de regants, o a la utilitzacié impru-
dent amb el corresponent perill per a la salubritat plibli-
ca que aixd representa, Naturalment, cap mena d'indemnit-
zacid s'ha prodult en aquest cas, i en aquest sentit ha
ajudat el fet que la degradacib no fos sobtada sind un
fendmen progressiu.

La mateixa consideraci$ es pot fer amb la contaminaci8 dels
aqfiifers, si b& el procés &s encara molt més lent i els

efectes no es poden constatar de forma generalitzada,

Finalment, un exemple de gestid incorrecta del medi, ha
estat la interrupcid de torrenteres sense donar-los sorti-
da. Al poble d'Aiguafreda el cami paral.lel a la carretera
N=152 que comunica per darrere l'Hostal de la Polla al bar-
ri de la Llobeta, ha interceptat el pas d'un parell de tor=-
renteres., E1 resultat ha estat l'excavacibd de sengles bar=-
rancs que han arribat a tallar el cami. En un dels casos,
s'ha construft una casa a l'altra banda del cami i &s sis-
temdticament anegada per les aiglles del torrent quan es
produeixen pluges de gran intensitat (foto n2 6,54).

Pérdua de productivitat agricola

El procés d'erosi8§ del 8ol no &s un fet exclusivament an=-
trdpic, ans al contrari, en algunes ocasions és precisament
la intervencid de l'home amb la construcci de marges el
que ha permés de conservar i millorar la qualitat eddfica

dels seus conreus,

Ltefecte invers que hem constatat aalgunes adrees molt con-

cretes, sobretot amb l'ajut de técniques de cultiu que con=
siderariem com arriscades, afavoreix l'eliminacid dels cor=-
respoments horitzons, o canvia l'estructura del sdél amb

l1'acumulacid excessiva de diposits lutftics a les parts
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baixes dels camps, Tot aixé en definitiva es tradueix en
una minva de fertilitat del sdl i rendiment de les colli-

tes,

Inestabilitat de talussos artificials

Aquest fendmen es déna de forma gaireb& exclusiva a l'ober=
tura de vies de comunicaci$, pels processos que hem definit
a l'apartat de Geomorfologia. Una drea identifiquem com
especialment sensible a aquest tipus de processos i &s tot
el massis paleozoic constituft per esquistos on els dife-
rents tipus de lliscaments han provocat la interrupci par-
cial d'alguns dels camins que s'enfilen cap a la Calma., Tam=-
bé l'excavacil dels dipdsits que constitueixen les tarteres
originen el desplagament dels blocs acummlats tot envaint
els camins i ocupant parcialment la calgada (foto n2 6,52),

Altres inestabilitzacions s'han produft a la 1linia de fer-
rocarril de Barcelona a Sant Joan de les Abadesses, on els
desprendiments dels conglomerats i esllavissades de lutites
de 1'Eocé inferior, han donat lloc a la suspensid de la
circulacib dels trens, fins que l'eixamplament i la reduc-
cid d'algades dels talussos inicials ha corregit gran part
dels problemes (foto n2 6.53),

Les mesures que s'han de prendre en aquests casos, tot i
ésser molt diferents uns dels altres, sén de tipus preven-
tiu, A 1'hora de fer un determinat abocament, o de realit-
zar el projecte d'obertura d'un vial, ... etc. cal analit~
zar quin sera el canvi produft en la dindmica del medi.

A la major part de cases,(llevat de la contaminacid d'aqfii-
fers) es poden trobar mesures técniques de correccid que
reorientin en un temps relativament curt, la marxa del pro=-
cés, perd dbviament amb uns costos de vegades no menysprea=-
bles.
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6e3ele~ GESTIO DELS RECURSOS

Recursos hidrics

Segons les dades aproximades que ens han proporcio-
nat les empreses subministradores d'aigua als nuclis
de Centelles, Aiguafreda i 1l'Abella (pertanyent a
Sant Marti de Centelles), i les dades obtingudes a
partir de l'inventari de pous (vegi's annex), els
consums actuals sfn els segllents:

Centelles 1,400 m3/dia
Ajiguafreda 530 "
1t'Abella 200 n

Inventari de pous 996 n

3.126 m3/dia

que correspon a un consum anual de 1,14 Hm3, el
qual comparat amb el volum anual de recursos que
s'aporten per infiltraci8, implica un superavit de

1,866 - 1,14 = 0,726 Hm3/any

Aquest superavit es relativitza considerant dos fac=-

tors que creiem importants:

- L'aportaci§ de pluges no &s homogénia siné que
presenta unes oscil.lacions interanuals de gran
magniéud, amb époques de més sequedat i légica=~
ment, de menys garanties de cabal, A més,les
variacions pluviométriques mensuals poden do=-
nar igualment déficits pluviométrics localit-

zats en els mesos dfestiu,

- La localitzacib de les captacions tampoc no és

homogénia i no es realitza un aprofitament in-
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tegral dels aqllifers, no existint garantia doncs, de

cobrir els recursos potencials,

Les mesures que es poden adoptar per a un millor aprofita-
ment dels recursos potencials, seria la prospeccid hidro-
l1dgica amb la posterior construccib de les corresponents
captacions als aqfiifers que, al nostre entendre, no estan
prou explotats: calcdries del Cerda, gresos calcaris de les
Costes del Puigsagordi,.

Amb tot no seria d'estranyar a mig termina la insuficiéncia
dels recursos davant un augment de les demandes (encara que
sigui el vegetatiu). En aquest cas caldria afinar molt més
en l'avaluaci$§ dels recursos realment explotables de cada
unitat aqfiifera amb la realitzacid dels corresponents balan-
¢os, i-preparar mesures tendents al reaprofitament de les
aiglles i la recerca de nous recursos a arees proximes al

sector.,

Recursos en roques industrials

L'oferta en roques industrials no presenta gaires problemes
per a l'abastament en arids i calc que necessiten exportar
1lur produccid perqué no hi ha prou mercat a dins el sector
per a absorbir-los. Les reserves sén elevades i els ritmes
d'explotaci$ actuals amb la recessi$§ econdmica i la crisi

de la construccid sén realment baixos.

No presenta les mateixes perspectives 1l'ambit de l'explota-
ci8§ de les roques ornamentals, que només presenten alguna
quantitat de recursos potencials a l'adrea del Cerda, on men=-
tre es mantingui l'actual explotaci$§ artesanal es poden con=
siderar com reserves il.limitades, No &s tan clara l'explo=-
tabilitat dels esquistos,que malgrat hem avaluat uns recur=
sos explotables de 1,5 .« 106 m>, la realitat depén de com
s'apliqui la normativa del Pla Especial del Parc Natural
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del Montseny, on a l'article 17.5 a 17.8 referent als usos
a l'area de Pre-parc condiciona l'explotacid a la proteccid
de l'equilibri ecoldgic, l'ambientacid i paisatge, i exi-

geix a més una restitucid del paisatge natural.

No hi ha perspectives d'explotaci§ dels gresos del Buntsands-
tein perqué es troben de ple dins l'drea de Parc, on es
prohibeix explficitament llur explotaci8 (article 4,3 de 1la
Normativa del Parc).
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7e= SECTOR MOLLET-MONTORNES

7ele= INTRODUCCIO

Aquest sector agafa part dels municipis de La Llagos=-
ta, Mollet del Vallés, Sant Fost de Campsentelles,
Martorelles, Parets del Vallés, Montmeld, Montornés

i Vilanova del Vallés i Granollers, seguint preferent-
ment les valls dels rius Besds, Tenes, Congost i Mogent,
a la vora sud de la Depressid Pre-Litoral en contacte

amb la Serralada Litoral.

Els documents cartografics obtinguts han estat els se=-
gllents:

* Mapa de situaci8 de la informacid litoldgica
i geotécnica
* Mapa de situacid de la informacid hidrogeoldgica
Mapa de pendents
e Mapa litoldgic
* Mapa de gruixos del quatermari al,luvial
e Mapa d'isdobates del substrat de la zona al.luvial
e Mapa hidrogeoldgic

*» Mapa de vulnerabilitat dels aqliifers

Hem tractat a més dintre la memdria, les caracteristiques
reotécniques dels terrenys, sismicitat, hidrogeoquimica
i qualitat de les aiglles, i els recursos en roques indus=-

trials.



En aquest cas, ha estat d'un ajut inestimable les dades pro=-
porcionades per diverses empreses que han permés la delimi=-
tacid geométrica dels al.luvials tot facilitant la possibi=-
litat d'obtenir algunes deduccions interessants, i l'aporta-
cib8 de parametres quantitatius, No obstant a algunes zones,
la informacié no ha estat prou densa (Vall del riu Mogent,
estret de Montmel$§) i en algun mapa aparéixen zones en blanc
que han estat preferibles abans de fer suposicions que fossin

susceptibles dt'error.

La major part de les dades recopilades i resumides es troba
als Annexos nR 2,3,4 i 5,
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?.?.1-" EL RELLEU

Il sector Ade lollet=lion*ornds es trona a cavall -e Jues
i=pertants uniftats estructurals de Catalunrya: la Serra=
lasa Litoral i la Depressid Vallds-Pene-3z, La difarent
o™ ¥venrs™, co—nosa aquestes
unitats, “ueix en un Aiferent comporta—~ent “avant

l'erosib gue cdona lloc a relleus “iverscs,

De tota manera, l'a%sdncia A'una gran complicacid +tec=-
tdnica o de processos actius molt Aivergents, permet
d'obtenir una certa monotonia en el paisatze resultant,
i que es el primer que hom s'adona en observar el pais=

satze d'aquest recd del Vallds,

7e2.1,1,- Unitats del Relleu

A grans trets podem identificar (Foto n2 7,1) :

Serralacda Litoral

rius Besos=l!ozent, enta els relleus =és alts
i abruntes del sector estudia+%, Malzrat *tot perd,
nresenta els cing arrordonits sense existir franca-

—ents bruscos dels nerfils, S'acaha Ze sobte er arri
Lar a les valls “els cursos principals, llerat e
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Valls fluv

Sén extenses nlataformes cde molt poc pendent, quasi horitzon-
tals, formaces per l'acumulacib de secdiments al,luvials,L'énia

ca “istorsif s5n els marzes Ze les terrasses antigues que “3-
sicament zanareiren a la rikta Adreta dels *ires »ius trihutari:
nrincipals (Congost, Tenes i Mogent) i que poden atdnrer alga=-
des de 5-7 =mt, sobre el nivell cde la plana al-luvial més exten=-
sa, Aquests desnivells que només s'identifiquen al marge esquer
re, en tet cas, com a petits resalts d'un parell de metres (Riu
Tenes) i que només apareixen en una netita part del trajecte,

desapareixen completament en formar-se el riu Zesbs,

7e2¢l.2.,~ La distribucid de_pendenfs

El mapa de pendents corresponent a aquest sector, ha
estat elaborat a partir dels mapes topografics de la
Diputacid Provincial de Barcelona a escala 1/5,000,
i posteriorment s'ha reduft a escala 1/10,000, Zls
intervals han estat els ma+teiwos i Dels mateixos mo=

tius que al Sector <de Centelles-Aiguafreda, &s a dir:
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e ot
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i els resultats s'han anat aktin-uent S2nt chrve— uma

L]
escala zgradua-a en mern-ents (en tenis ner samt) cue

es col,locava entre corba <4 corbn F=2 Mmi-rell cermmsenina

: ; 3
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Dtanturi cal cdiferenciar =21s relleus an» sulsirat meta~drfic
fel granific, In 21 arimer cas, els esaquistos Zdoren 1lloc a nen
‘ents en genmeral suneriors al 271 (q0li sovint sumerior al o

) Lmolt sovin - superior al [

s, en canvi, el penrdent &s =%s svau cegut

e l'alteracid gquinica que l'afec*ta el fa —8&s erosionanle,

Z1 penden*t es “e l'ordre el 10«20 %, encara que a les naris
inferiors en contacte a=h les valls, i 2 “alt els cims, =21 nen

e
cent minva a un 5=10 %,

Turons =miocens

E1 pencdent més generalitzat es entre S-10%, si He a miz vessant
9 +

1 trobare-se un pendent ertre 10-20 %5, EZn alm punts a¥llats

o an

i schretot a la z=oxna de carenes, apareixen pendents inferiors

Tls pocs sectors que ofereixen més <del 3£ 75 el nen-ent corres-
1 k1

sonen als talussos artificials oher®is Zurant la sontpruccib de

les autopistes i el ferrocarril,
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7e2e20= LITOLOGTIA

La nroximitat de 1l'3rea d'es*tudi a Barcelpona, ha fet
que hagin estat realitzats nombrosos *reballs sobre
els diferents materials que hi afloren, Les primeres
realitzacions en alguns casos proposaven una litoestra
tigrafia que ha estat modificada en estudis posteriors,
Per tal de no carregar la lectura en qllestions que ac-
tualment sén .conegudes bastament, ens limitarem a citar
- els treballs més moderns i gque recullen les aportacions

“dels anteriors,

ﬁ?;2q2¢l?; Descripcid litdestratigréfica
__-‘3;5(.' el -;‘-w g S 3 -

i ﬁ' -‘ oz ;’ g ] . -
La-varfetat de materials i 3poques que afloren al

sector estudiat, s en certa manera quelcom restrine

gida, mancant-hi completament tot el Secundari i

gran part del Primari i Terciari.

Materials Paleozoics

. Carmbro-0Ordovicic

Es tracta de materials.afectats pel metarmorfismne
de contacte llizat a les intrussions de zranits i

sranoderites tar-dihercinianes, S8z -Hissarres sati=
nacdes resultants de la =metamorfitmacif ~A'u-a sidrie
pelftica homozdnia (IAIE 1075 »), i ta=%8 esquistos

~otejats amh intrussions nerfirigues, (Woin n2 7.7)

o Granodiorites -de gra =uis, aw Histita forsa abhun-

can*t en escames, plaguzs i orismes nganohexasomals,
. Prisves mganohexasnnal

(T.“.‘T"\'Pr“T'T:‘ Te=")

Y ] 4= -— . — . B

"y T4+ ~ —Tn = = N 5 I B s T, : L]

« i02a~Ztes am ~01%a Tiotita f amh prasdncia “thorn-
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Les Granodiorites i les Tonalites no han estat diferenciades
CartogrlTicament, encara que les orimeres afloren a la najdr
part cde l'drea cde Martorelles i Vilanova “el Vallds, Les tona-
intes restarien restrinzides a lontornéds del Vallds, Anndbs
—a*terials es iroben fortament alterats, i en general arareixen
a forma d'una sarra a—h els feldspats ceaolinitzats i les
A

forga degradades, que rep el nom e "sauld" per la zent

Materials Terciaris

»

L'estratigrafia del Mioc@ de la Depressif§ del Vallés-Penedds
ha estat assenwalada -per TRUYDES (1952), CRUSAFONT (1953),
CRUSAFONT i alt, (1954), CRUSAFONT i TRUYOLS (1954), Els es-
tudis principals foren realitzats sobretot al Vallds Occiden=-
tal, on la sd&rie miocena &s forga completa constituint un tot
continuu des del Burdigalid fins el Pontiad, Al Vallds Orientalj
que a diferéncia de 1l'Occidental &s intesrament d'origen con-
tinental, les dades sén més escasses, Es acceptat perd, que hi
manca el Burdigalid, tractant-se majoritariament de terrenwys
pértanyents al Vindovonid Superior i Pontid, si & a l'area e
Vilalba de Sasserra i Sant Celoni s '

erien nivells quelcom infea
riors (Vindovonid Inferior) (IGNE 1974 %),

e Vincdovonid Superior-Pontid

3

s distingeixen cdues fiacies (IGIR 1975 ©=):

ciles i sresos axrcdsics

Cozmmosats per abundanis zrans Ze quars, fellespatis caoli-

+ts5 i zigues, ank zatriu argilosa-caol
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- Argiles voredominantment grogues i llentions de gresos i

conglomerats,

Argiles amb abundants nius i llentions de conglomerats, Lo-
calment poden presentar ndduls de carbonats, Corresponen al
"Complex argilés-conglomerdtic de Vallesi3-Vindohonid" de
ROSELL i alt. (1973), i que segcns aéuests autors englobaria

la subunitat esmentada abans., (Foto n2 7,5)

Al marge d'aquestes f3cies detrftiques, nosaltres hem trobat
al costat de Mollet, entre el F,F,C,C, del Papiol a Mollet i
la carretera vella de Caldes de Montbui (ara inutilitzada), un
aflorament de calcdries micritiques de color gris clar, amb

abundants recristallitzacions, molt compacta i fragil (Foto 7.5),

A lvaltra banda de l'antiga carretera a Caldes, les calcaries
deixen lloc als gresos arcdsiics, I una mica m8s a 1l'Est, a la
interseccil del F.F.C.C. de Barcelona-Sant Joan de les Aba&es-
ses i l'accés a 1l'autopista, el miocd® estd constituft per ni-
vells lutfitics quelcom verdosos, pladstics, barrejats amb abun-
dants ndduls carbonatats, que no arriben a constituir una ca=-
pa homogdnia i compacta, Uns sondatges realitzats prop d'aquest
darrer punt, precisament per a la construccid de l'accés a
l'autopista (n2 440, 441, 442 del Mapa de situacid de la infor-
macid litoldgica i geotdcnica, les colummes dels quals stine-
diquen a 1l'Anex) constaten la presdncia de bharres calclries e
2

ins i tot més de 3 =t, de gruix,

La descripcib d'aquests materials recor-a la Aonacda pe
(1981) en esmentar les caracterfistiques dal "Compler Cos
Blanca" a Martorell i que defineix com a coniun®t de successions
detrfitiques molt fines am» intercalacions poc potents e roques
carbonatades, L'origen d'aquests materials serien, sersons ell,

la deposicif en planfiries lutfitiques “e zones marginals o =olt

“istals Alun sSistema “e cons “e “ejeccid, or ltestshli-ent

d'arees palycs*res i llacunes o b= =ev—atia la se-i-entrcil e

- L Tian L) - LR 1 -
ash e Durdizelid superior), sizo slan+e
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Materials Quaternaris

Les formacions quatermdries es redueixen ba3sicament a les ter-
races a,luvials i als dipdsits fuit de processos col,luvials-

-el,luvials i també d'arrosegament de pendent,

o Argiles i 1lims amb ndduls de carbonat,

Aquesta formacid ha estat descrita amb anterioritat i amb
forga detall, fora del Vallds Oriental, Al Pla de Barcelona
LLOPIS (1942) esmenta la successid d'argila vermella lateri-
tica, am» crostes travertiniques i nivells de néduls calcd-
ris - 5. ; RIBERA FAIG (1945) descriu amb forga precisib els

-

.z components de: cada nivell i planteja la repeticid cficlica,

Altres treballs completen i eixamplen les observacions VIR-
GILT 4+ ZAMARRENO (a SOLE i alt, 1957), WIRGILI (1960) i
SOLE. (1963)..

En definitiva la seqildncia badsica estaria constituida de

batx a dalte

- argiles vermelles, molt pladstiques que poden contenir en
algunes ocasions brtexes del mateix color,

- 1llims grogencs que pregressivament i cap a la part superior
es van enriquint amb la pres@ncia de ndduls <e carbonat
afllats que a la part alta noden arribar a soldar-se entre

si,

- crosta dura calcdria,
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Aguesta successid hdsica es Dot ren

Ae Barcelona) o -de verades =83 (4 21 Ca-» de Tarrarsonz), Al
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sector estudia*, aquesta ~istincif no &

seq@ncia sol presentare-se ince—rleta,
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14nia “2 tren, o 2 l'estacif e Parets,,.,), encara fue el
~835 corrent &8s ltasaricilf A'un =231 cicle, (Toto =2 7,7)

Terragses al,luvrials
SOLZ i LLOBET {(1¢87) i SCLZ (192%3), iderntifiquer *tres nivells
~e terrasses a la Vall 221 Concost:

Terrassa

n
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Terrassa liitja ‘e &

Terrassa
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La terrassa de 20-25 =i, a La Garrigza, davalla a 10 mt, a
Canovelles i a Palou estd a l'aljacda de la segllent, i desa-

pareix sota el riu als voltants de lontnel$,

mateixos autors assenvalen gue la *terrassa superior va

ciada a les argiles i 1lli=s ambh néculs e carhonat, que

l-d
o
H O

ecobreixen, La terrassa. mitja estd recodverta per 1llims

“e color heix sense nbduls de carbonat, mentre qgue els llims

7e l'actunal sbn scorrexncs i grisos,
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Terrassa inferior: cdcdols arrodonits noligdnics formats per

ey
calcaries, quarg, esquistos, zresos... amb una nida entr

20-3C cz, de didze*re tot minvant la mida “e les particules
cap a la part superior, passant a graves més petites (1 cr,
de did=metre) sense gaireb® matriu, de color marron, Reco-

brint aguests dipdsits ki ha C,7 a 1 mt., ce llims arzilosos
(descripcid feta a 300 mt, al Sud de Can Gordi a una antiza

extraccid d'3rids en terme de lMontmeld (Foto n? 7.,9).

De tota manera la litologia no &s homogénia al llarz <e to-

ta la terrassa, i cep@n molt tam»é de l'area font dels mate=
rials, Aix{, el Riu Mogent on gran part del seu curs drena .
Serralada "granitica, l'aport de material sorrenc provinent

de 1l'erosif del sauld§ &s important, També el Torrent ce la

‘Torre (Montorm&s) o la Rierar de Martorelles, presenten uns

al.Iuvions formats badsicamant per sorra argilosa, i el mas
teix passa amb la Riera Seca i la Riera del Caganell que dre
nen només materials miocédnics i ofereixen uns dipdsits cons-

titufts per sorres forga netes, A la resta de curssos prin-

cipals, en canvi; els nivells de blocs basals i de graves

Lt

menten SOLE i LLCBET (1957) i SOLE (19%2) que es

Pa
no

S0

sén molt més abundants,

encaixament de la terrassa superior amb la inferior que es-

sro-ueix

lou, i la posterior desaparicib “'aquella a partir ~fall

ho hem observat, In efecie, al llary e la Vall &

e
st fins a liontmel$, la terrassa supericr jeu directanent so-

re el Mipged i estd a una co*ta superiosr al sostre e la terras

sa
ta
si
de

inferior tal com es poti observar 2 “iferesnts llocs (Can Ca-
1%, 100 =t, a®ang de l'autopisia <2 CGironz...). En tot cas
ltencaixament de les terrasses es realitra, anues®t hanria
sroduir-se a partir e Montmell,
Arrossezalls Ze perdent
Vagtrin~its a una pezita dreaz a 1'Zzt ~2 YomtormAs L e-cs-
sats als escuistos saleozoics, apareix - ~indsit “larrogse-
galld eoxistiiu®t nexr hlocs enguleses dtaeganiastag <o midn oo
a0t arrinaw als 30=40 o, e 1llarsz, B comivmt 23 tvota mol
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mal classificat i presenta una matriu sorrenca-llimosa molt

abundamt (Foto n2 7,10).

L'edat del conjunt de terrenys quaternaris no &s acceptada

per tothom amb els mateixos criteris., SOLE (1963) a la terras=-
sa superior li doma una ecdat de Riss, per equivaléncia amb

la terrassa de 30-40 mt., del Llobregat que també suporta unes
argiles i llims carbonatats i que va ser datada en trobar prop
de Martorell restes de Elephas antiquus., GALLART (1980) esmen-
ta també els treballs de HARLE i de BATALLER sobre el descobri-

ment a les Corts d'un altre exemplar de E, antiquus relacio=-

nat amb unes argiles i llims carbonatats, No obstant, aquest dar-
rer autor cita altres estudis on s'atribueix una edat per a
aquests materials de Wiirn I. De la mateixa manera MIR i SALAS
(1979) a ltaflorament del form d'en Sugranyes a Reus, esmenten
les troballes d'indlstries litiques realitzades per Vilaseca

i que serien atribufdes a 1l'época musteriana (Wilrm I - WlrmII).

Per a la terrassa mitja definida per SOLE i LLOBET (1957) i
SOLE (1963), i que farien correspondre a la terrassa inferior
descrita per nosaltres (la superior recoberta pels materials
del "tricicle" malgrat la divergeéncia d'algades la fem corres=
pondre a la superior definida per aquest autors), se li atri-
bueix una edat Wirn, degut al descobriment a la Teuleria de

1t'Estrella a Gramollers, de Elephas primigenins,

7e242,2,=~ Unitats litoldciques cartocrafiades,

Al mapa litoldzic que hem elaborat hem efectuat mna
reduccid de les unitats litoestratigrafiques, per

tal de simplificar la representacid cartografica que
en cas contrari ens hauria resultat complexa i incom=-
rleta, per manca d'afloraments suficients. Agquestes
simplificacions ens han nermés, en algiins casos ,

de treballar alzuns aspectes que fan referéncia a les
caracteristiques d'aquestes unitats, de forma homozé-
nia i global, sense que avarezuessin distorsions de-
gfudes a la simplificacid, Només una exepcid, que sbn

els dipdsits al,luvials de la terrassa inferior, els
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quals presenten bossades més llirmoses i arziloses que siznifi-
siien canvis en les propietats mecdniques i hidr3uliques, perd
on la redufda extensid de les variacions no ha permds de car=-

togsrafiar-les,

D'aquesta manera les unitats que hem diferenciat han estat les

sesuents:

Esguistos

Abragant els materials cambroe-ordovicics i llurs intrusions

filonianes

Granif alterat

Inclou les granodiorites, tonalites alterades i malgrat que é&s
incorrecte de dessignar-les amb el nom de "granit'", hem utilite
zat aquesta accepcid, perqué normalment totes les descripcions
de sondatges i dels informes hidrogeoldgics es sdutilitzar aques-

ta nomenclatura.

Arcoses amb nivells conclomerdtics i arsilosos

Am» aquest terme indiquem tant les argiles i gresos arcdsics

com les argiles grozuenques del Mioc2,

Calcdries

S8n les calcldries miocdniques descrites a lL'3rea e lollet -2l
Valléss .
‘ -
Bretra de matriu 1lli-os2
Amres—na=n als arvasse~clls e menents ~ue aflaver anhre =2l3




276

Llims i ar~iles a=h nd uls de car»onat

Materials del Mtricicle" qnre

nacid cue a la litoestratigrafie,

Lling sorrencs i localnent ~sravesalgl-ivials, recoheries narcial-:
went mer l1llirzs i arxiles amb nd<uls de carhonet

EZs tracta de la terrassa superior cque es :troba mclit sovint re-

coer nels materials deltricicle,

Sorres, zraves i llims al,luvials

Constitueixen el nivell que hem rdefinit com a terrassa inferior,

Chviament no podem parlar del rebliment com a unitat litoestra-
tigradfica,perd la gran superffcie afectada pe

3 r les extraccions
1'3rids i posteriors reompliments &s certament imporiant ner a
que no tinguin infludncia en els con-icionamanets seotcdcenics

i de qualitat de les aiglles de la terrassa inferior,co-: co—en=

”

tarem m&s endevant, LLur composicib no &s en awsolut he~ogdnia,

nerd solen estar for—ats ner azcurulacions “tenderrocs ~lelifia
cis, deixalles industrials i esco-"raries ur>anes (z2l:uns =2%20-
carlors dels “mumnicinis el sector, hi ahoquen 1L cocloien nHoste=

-

Had

orment 11
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72434~ LA DISPOSICIO DE LA FORMACIO AL,LUVIAL RECENT

L'interds que pot tenir i té el coneixement de la dis-
posicid i gruix dels materials del que hem anomenat
terrassa inferior, &s molt zran si es té# en compte que
.en aquesta formacid l'activitat humana ha estat molt
més intensa que a la resta de formacions, En efecte,
gsran part del creixement urbd i industrial dels pobles
del sector s'ha efectuat al damunt d'aquests terrenvs,
que originalment eren utilitzats per a l'agricultura
dezut a llur relleu pla i facilitat per a regar; Aixd
s'ha tradult en que una gran quantital de fonamentaci-
ons s'han realitzat sobre ells o sobre el substrat que
.xrecobreixen,. la major part dels.pous ;aprofitant els.
grans volums d'aigua que enmagatzemen, o molts dels re
cursos d'3drids que s'han’extret d*aquesta formacib,

El coneixement doncs, de les caracteristiques geomdtri
ques d'aquesta formaci§, i del seu substrat sén bdsi-
ques per al coneixement més precis de les caracteris-
tiques geotdcniques i possibilitats de fonamentaci8,

i dels recursos hidrics i de roques industrials que
contenen (aspectes tots que desemvoluparem amb més de=
talls en apartats posteriors).

7¢263els= Informacib disponitle i ela%oracib de les “a-

des.,

Per a deterninar la seometria e la terras-
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sa inferior (unitat sorres, orav
al,luvials), he~ efectuat una re
2

c
als sondatges jeotdcnics, son-atzes elec-

trics, assaims Ze nenetracif, nous I rates
73 +c+ el sector, Per aquest =ofin Tem risie
tat Aiferents erpresss “edicad=z a aguest
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ATUTODISTAS CCOUCEEIONARIAS Bele. 3 CANSI, CITIC, CONMISARIA DE
AGUAS DL PIRINEQ CRIEIITAL, DAIES AND MCCRE IBFRRICA, LEDAROCS,

GENEJAL D? AGUAS SCHOLH, GECS, GEOTECEIA GECLOGOS COMSULTCUES,
LOSAY MECANTICA DIZL SUELO S,A,, ¥IFZROLA DICONOCIMIEZNTCS GROFI-
SICOS, POUS POTIOITY, 20DI0, SUELOTEST, SO0PDESA, VHGARADA 1

SAFEG

Tal i co= hem assenyalar a l'apartat de lletodologia <de tredall
(Cﬁpitol E ) , no ens ha estat possihle <'anrofitar tota 1
formacid recollica, ja sisui perqud la situacibd no esta
her especificada o perqud la descripcid litoldgica es nodia
prestar a confusions i a errors d'interpretacid, Pertant donecs
hem hagut de realitzar un "filtrat" previ al *treball amh les
dades, Un cas especial sbn els son“atges eldctrics, sodbre els

quals realitzarem alguns comentaris, unes ratlles més endevant,

A més a mé&s, hem obtingut dades de la colu~ma litoldzica d'als
guns pous que varen visitar en realitzar el reconeixement hi-
drogeoldzic del sector (pcus n2 051 a 10AL del =apa e situacib
de la informacib liteldzica i meotdcnica) i posterior—ent a al-
Zunes zones que varen considerar interessants wvarem realitmar
alguns sondatses eldctrics (sondatzes n2 10455 a 1072 del —ateix
mapa) cque s'efectuaren 3z 3cies 2 la col,la»oracid ' ALJERT
CASAS i d'alsuns alumnes de pr3ctiques el Denarta=ent e Pros=-
G

peccib Geoldsica i Geofisica cde la Faculitat “e Geolo

L'elanoracid “els consecsllents mapes -de zruixos -Hel guaterusri

al,lurial 3 de la tonosvafia el subhstra?
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fet servir els valors donats per la interpretaci de les cor=-
bes de camp. De tota manera, com tambh& hem esmentat a l'anar=-
tat de metodologia fde treball, abkans dtadeptar rdefinitiva-
ment els resultats d'interpretacib rdels SEV recopilats, hem
comprovat per mitjd d'ordinacdor si la corba tedrica real que
donen els resultats, coincideix amb la corba de camp, per
mitjd d'un programa que amablement hens ha permés 2'utilitzar
A, CASAS, i que ha estat concebit per POUS (1920), Les corbes
que coincicdeix2n les hiem pres com a correctamanet interpreta-
des (encara que aixd ho resol el prbblema de l'equivaldncia),
les que no coincideixen les hem tornmat a reinterpretar nosal-
tres pel métode de la cremauxiliar, i els resultats han estat
comprovats igualment observant llur coincidéncia amb la corba

de campe.

Dels resultats que hem comprovat, les corbes que no han calgut
de reinterpretaci§ perqué caeindidien amb la de camp han estat
les dels sondatgzes nfimeros (vegis mapa de situacib de la in-

formaci8 litoldgica i geotdcnica):

248 393 Lok L6s
250 395 bzl LAg
384 403 Ls? 742

En canvi han estat reinterpretats i nosteriorment comprovra‘ts:

L |r .
234 282 Lo LAt
- o

2Lo 3l Lo2 hes
2h1 3R L.os LS
.-3_?9 - ["C-" hao??
245 207 Lo’ 740
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7 e2e ele= T2m2 "n ~reuiiog 21 cuaternari 2 ,luvial
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(1a mé&s allunyacda) amb m8s <e 14 =, cde sruix (puntualment

fins 1% =t) i una altra a—bh -8s de 10 —,

6s avall Zel harri de Palou a Granollers, les cdues =zo—mes

el

conflueixen per donar una fnica zona que =malsrat la manca
<+
b

a2, pocdrien asscjzurar que sobrepassa els

10 m, cde gruix i arriba fins lontmel§,

Riu Moment

Si b& a la cuveta de Vilanova del Vallds apareixen “on-i-
a

S
ries superiors als 1& =,, llur delizitacib no es possibdle
fins a l'estret de Montmeld, on l'isdbata de 1L =z, resta

ben definica.

Riu Tenes

Una ampla zona ce gran gruix atravessa longitudinalment fo-
ta la vall, pel marge esquerre cel riu, A mesura que s'acos
ta a la confludncia amb el Riu Besfs, l'amplada minva pro-

gsressivament.

Riera Seca

L'3rea de més zruix, tanmb8 apareix nerd ankh noténcia més

L (=] H - - -
mocesta gque als cursos orincipals, essen® nonfs avaluarcda
com a superior als 10 m, =1 trajsat d'aguesta 3rea on arri-
Sar a la confludncia a=n el Besfz, &s clarament coniranosa*
al itragat del riu actual, llenire 1z Ndera Seca ars com ara,
ra a descuagser & la ciuntet da llollet, o es Tuzicna a2 lLa
Riera ~el Cacapnsll) a%ans “e fese—ncar al Zesds Aaant la
Vall fa Martorelles, la irase <el ~ruiwm —dri Alal,luvions
" £z Ad-pctavent 2l Rin Tenes (Fes=rfs -atirem a Lfalirs
—~nmz erie =% 8 ammestz massiTilitet eamtiscz aharta o
sez™a "2 nonfirmerelal,
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perfecte d'una vall a l'altre i que si be es coneixia l'exis-
téncia d'un tro¢ d'un d'ells a la Vall del Tenes, mai no s'ha
via pogut delimitar amb un mfnim de precisiS$.

Un fet que es palesa de seguida &s que aquesta topografia mos
tra un fort encaixament dels antics cursos fluvials, els quals
ocupaven una superficie molt inferior a les amples Valls ac-
tuals, de tal manera que els al.luvions recents recobreixen
una o més valls originals en principi independents. Per exem-
ple la confluéncia de l*antic Ténes amb el Besds, no es pro=-
dufa al Nord de Mollet com ara sino que ho feien poc abans
dtarribar a 1'actual Riera de Caldes, i els al.luvions actuals
del Besds de fet recobreixen dues antigues valls,

Passemr ara & descriure cada una de les Valls, i per a la qual
cosa ens hem ajudat de diferents perfils realitzats transver-
salment a les respectives valls (vegis situacid dels perfils
I-I* a XTI = XI' al mapa. i fig. n2 7.2.3=1 a 7.2.3=3.

Rin C ost

Coincidint amb les drees de guix més gran apareixen dos
solcs profunds al marge esquerre, Contrariament al que fa-
rien suposar els guixos, la profunditat del solc de més
gruix de sediments no &s més gran que l'altre (Perfil VII'-
= VII), Pel marge dret, s'en dibuixa un altre que atraves-
sa el curs actual del Congo=t a l'alcada de l'autapista,
per anar a confluir amb el curs, ara finic, que es perllonga
per l'altre marge (perfil VI' - VI), A l'algada de Montme-
18 (perfil V' = V) es tracta ja d'un sol canal.

Al llarg del marge dret, apareix també a la part més proéxi-
ma al 1imit al.,luvial, un repld forga horitzontalitzat que
va perdent ampla cap el sud, fins que a l'algada de Mont-

meld, al darrer perfil esmentat, ja no es reconeix.

Riu Mogent

Només s'ha pogut realitzar un perfil al curs baix del riu,
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on apareix també un altre solc i una plataforma relativa=-
ment poc inclinada que es continua pel seu marge Nord (per=-
fil VIII' - VIII).

Riu Tenes

També com el Congost, presenta un parell de solcs al sector
Nord del mapa, perd un d'ells una mica més difuminat. Els
sdlcs s'uneixen rdpidament per a donar lloc a un de sol que
continuara aigfles avall fins a la desembocadura, la qual no
es produeix al peratge actual sind molt més avall, com ja
especificarem dintre d'un moment,

Els perfils (III' =« III i IV' - IV) pesen de manifest igual
ment l'existéncia d'un repld lleument indlinat, que es conti=-
nua per tot el marge dret del riu.

Riera Seca

Amb el corresponent solc, i en aquest cas amb un repld a ban-
da i banda , (perfils IX' =« IX i X' = X), l'antic trajecte
de la riera no acaba de confirmar-se que anés a desguassar
al Tenes abans de la confluéncia del curs actual amb el Besds
ja gue també s*ididentifica un solc en direccid cap a Mollet,
En qualsevol cas, la confluéncia amb el Tenes antic (no el

Besos ? ) es faria abans d'arribar a Mollet,

Riera del Caganell

Sense massa complicacions (perfil XI' - XI ) aquesta riera
desviaria el seu curs cap al Sud i realitzaria el desguas

un quildmetre aiglies avall de l'actual.

Riu Besés

El marge dret queda perfectament determinat amb un antic

col.lector que continuant el solc del Tenes recull les ai=-
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glles de la Riera Seca i que s'uneix amb un altre solc que

circulava pel marge esquerre, abans de recollir les del

Ceganell.,

Una drea que resta fosca és la sortida de l'estret de Mont=
meld on apareixen dos solcs, d'aproximadament la mateixa
fonddria, um en direcci$ al Tenes i l'altre paral.lel a la
Serralada Litoral (perfils I' - I i II' - II).

El riu Bes8s actual, es trobaria precisament damunt de 1l'in-
terfluvi que separaria les dues valls, i pertant corraspbn
a l'drea de menys gruix de sediments de tota aquesta zona de
vall,

El posterior rebliment de les valls pels dipdsits al.luvials,
ha estat molt potent i ha arribat a colgar al mateix temps,
antics cursos que en principi eren independents, Els cursos
actuals han pogut desplagar-se per tot l'ample de la plana
al.luvial formada, mentre que els antics solcs mostren un cons

trenyiment de les aigfles o una secci$§ molt redulda.
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7+2.4.~- ROQUES INDUSTRIALS

El fort creixement urba i industrial d'aquest sector,
ha domat lloc temps enrera, a una important demanda
d'adrids, De manera preferent s'han utilitzat els arids
provinents de les extraccions realitzades als al.,luvi-
als dels rius més importants, on han proliferat un gran
nombre de graveres, l'impacte de les quals analitzarem
més endevant en un punt especific, Malgrat aquesta gran
demanda i produccibd, no hi ha gaireb& res publicat so=
bre la qualitat d'aquests materials al.luvials,., Per a
la redaccid d'aquest apartat s'ha consultat la sintesi
de 1'IGME (1974) i les dades proporcionades per AUTO-
PISTAS CONCESIONARIA S.A., i l'antiga 52 JEFATURA REGIO
NAL DE CARRETERAS.

Altres explotacions s'han realitzat per mitja de pedre-
res als materials de la Serralada Litoral, perd cap
d'elles no es troba dins el sector estudiat. No obstant
aixd, farem alguna referéncia a la qualitat del materi-
al explotat ja que aflora a Martorelles i Montornés.

7e2elele~= Qualitats dels materials

Considerarem només les unitats que han estat
explotades de forma generalitzada : sorres i
graves al,luvials i granodiorites ("granits")

de la Serralada Litoral., També es cert que

s'han explotat alguns llims que cobreixen les
terrasses al,luvials, per a la fabricacib de
maons (barri de Palou a Granollers, Montornés.,.)
perd en tractar-se d'explotacions familiars

llur incidéncia &s molt petita,

Els assaigs i nomenclatura utilitzada sén els
mateixos que hem esmentat corresponent al sec=
tor de Centelles-Aiguafreda (apartat 6,2.,5) i

l'avaluacid de les propietats ha estat feta
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també en funcid de les indicacions donades per TORAL (1980) i
els plens. de condicions de la Direccibén General de Carreteras
del MOPU (1975,1978,1980, 1981).

Sorres i graves

Les diferents mostres que han estat analitzades provenen d'anti=-
gues graveres que han deixat de ser actives, i la situacid de
les quals s'indica als grafics de les figures 7.,2.4-1 i 7.2.4-2,
Les mostres han estat recollides durant diversos anys, i els
canvis de qualitat sén deguts fonamentalment a variacions en la
composicid litoldgica (augment de la fraccid sorra, aparicib

de nivells més llimosos...etc.). Per als materials granulars

s0l fer-se una dist incié entre la fraccil§ que passa pel gar=-
vell n® 4 de la série ASTM (fraccid fina) i la que es retinguda
per ell (fraccid gruixuda).

Els assaigs efectuats s'indiquen a les taules n? 7,2,4,-1 i
7«2,4=2, Hom s'adona de seguida que s'obtenen uns valors elevats
del coeficient de desgast de "Los Angeles™ que oscil,len entre
25-30 %, i sobrepassen algunes vegades el darrer valor, Aixo

no els fa aptes dins les mixtures bituminoses (Quitrans, betums,
emulsions asfaltiques) com a capa intermitja o com a capa de

rodament, mentre que podrien ser fitils com a capa base,

L'addessivitat en alguns casos &s mes petita que el 95%, perd
aixdé pot corregir-se amb l'addicib de lligants. El1 contingut
de sorra respecte els materials més fins que pot ser expres-
sat per l'equivalemt de sorra, en general ofereix bons resul=-
tats superant amplament el valor del 70 %, perd alguns valors
realment baixos de la gravera n2 1 i sobretot la n2 5 al Con-
gost fan necessari un rentat de 1'adrid i una vigildncia del

contingut,

Es pot dir doncs, que a grans trets es tracta d'un material ac-

ceptable per a formigons hidraulics i mixtures bituminoses per

a obres de poca resvmonsabilitat,
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i
Figura n? 7.2.4-2
Situaci8 de graveres d'on s'han obtingut mostres

a 1'al,luvial del Riu Congost.
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Gravera n@
Data

Fracci® Gruixuda

Percentatge (%)
Pes especific (gr/cm
Absorcid (%)

3)

2

Coef. "Los Angeles" (%) 26%

Estabilitat mO:
Adhessivitat (NLT)
-inicial
-final

O‘”.p‘

Fraccib fina

Pes especific AMH\BuU
Absorcib (%)
Estahilitat mor
Equivalent sorra (%)
Mateéria orgénica
Reactivitat alcali s

- Rc mmol/1lt.

- Sc mmol/1lt,

Resultats de les caracteristiques

alzluvials,

‘o

2

24/7/69 24/7/69

26 %

95
0,70
0,51

381,0
11,0

2 2
7/5/71  5/7/72

50,1% 7., 4%

2,70 -

1,5 -

34 % -~

67 —

0,29 -~
145,0 85,0
15,31 4,66

Taula n? 7,2,4=2

2

2/5/75

2,73
) o
27 %

24/1/75

3 b 5
24/1/75 h/67
58 ,2% 35 % 54 %
2,71 2,70 2,69
1,4 2,0 ; P |
23 % 27 % 23,0 %
L, 6 - TP -
- 95
2,66 2,65 -
1,4 % 2,25 %
4,5 11,0 --
-- -- 37

dels arids naturals estrets a diverses

graveres de les terrasses



295

Granodiorites

Com acabem de dir, no ha ha explotacions dins el sector con-
siderat, no obstant, s'en troben algunes a molt poca distan-
cia i que podriem considerar amb les mateixes caracteristiques
dels materials que afloren al sector. Aquest &s el cas de la
pedrera en granodiorites que es troba al terme de Sta, Maria
de Martorelles, 550 mt, al sud delpoble., D'aquesta pedrera es
disposa un bon nombre d'andlisis que els indiquem a la taula

702104-30

Es tracta d'arids de trinxat de qualitat bona a excel.,lent,
sobretot pels baixos percentatges del desgast per l'assaig de
"Los Angeles" i pel valor del coeficient de quiment Accelerat
(CeP.A,) amb valors superiors a 0,4, L'adhessivitat es infe-
rior al 95 %, perd pot ser millorada amb l'addicid de lligants,

Les utilitzacions doncs, tant poden ser per a formigons hidrau-
lics com per mixtures bituminoses de més responsabilitat. Com
poden ser les capes intermitges o de rodament, Pel valor de
CeP.A. no sempre pot ser itil per a carreteres amb trafic pe=-
semt (C,P.A, més gran de 45), perd serveix per a la resta de

carreteres,

7e2.4.2.,= Recursos potencials

Si realitzem una avaluacib a l'engrds, tinguent en
compte només els espais que no han estat urbanitzats
obtenim encara un gran volum de recursos potencials
als diferents al.luvials, i que es poden avaluar amb

quantitats clarament superiors a

Tenes 3,000,000 m3
Congost 3,500,000 m°
Mo gent 4,000,000 m"
Besés 5.500.000 m°

en els quals hem soposat un gruix explotable de 4 a



296

5 mt, La situacibd real perd, &s molt diferent i no té& res a
veure amb aquest recursos potencials., En efecte, la problema-
tica suscitada arran de l'explotacid i posterior rebliment

de les graveres, sobretot en el que pertoca a la qualitat de
les aiglles subterrdnies (vegis apartat 7.3.2), ha menat a la
prohibicié de les noves explotacions, que deixa practicament

a zero els recursos reals del sector. Només algunes graveres
de Sant Fost de Campsentelles aprofita les obres de canalitza-

ci§ del Besos per extreure les graves de la llera del riu.

Pel que fa a les granodiorites, l'aflorament d'aquestes &s
molt reduft i es troben molt prdximes o junt a arees urbanit-
zades, perd fora del sector les reserves es poden considerar
com a il.limitades, La manca de sorra de gravera, pot fer pen-
sar en la possibilitat d'obtenir-ne per trinxat de roques, ja
que el transport pot encarir en gran mesura l'importacid de

conques més allunyades.
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DATA
Pes especific Amﬂ\auu

Absorcib (%)

Friabilitat
=inicial
C.P.A.
=-final

Coef., "Los Angeles" (%)
Adhesivitat (NLT)
Residu insoluble
Reaccid alcalf-ciment
-Rc mmol/1t.

-Sc mmol/1lt.

Resultat de les caracterfstiques dels arids naturals provinents del trinxament de

19/04/68
2,69
0,7%

21,0
0,55
0,36

23 %

95

360

5,99

30/12/68
2,69
0,5%

21,0
0,63
0,49

20 %

95
83,4

78,0

12,3

a la pedrera de Sta, Maria de Martorelles,

24/07/69
2,69
0,6%

18

410

92,0

17/09/70

2,70
0,5%

13,0

13 %
95
85,7

Taula n? 7.2.4~3 (b)

7/06/72

2,69

0,10%

0,66
0,46
22 %
95

80,0

7/07/72

2,70

0,95%

80

30,96

granodiorites



7e2¢5¢= CLIMATOLOGIA

El clima d'aquest sector es possible d'estudiar-lo a
partir de les dades proporcionades pelServicio Meteo-
roldgico Nacional, i que provenen de les estacions

de Mollet, Martorelles i Montmel$§, Cap de les tres es =
tacions esmentades no té& dades de temperatura, per a=
quest motiun utilitzarem també les dades termopluviomé
triques de Granollers i Caldes de Montbui que es tro-

ben a pocs quildmetres del sector estudiat.

Si b8 en aquest sector no tenim l'existéncia de grans
nivells del relleu que modifiquin de forma evident els
valors climdtics, com passava al sector d'Aiguafreda

i Centelles, també ens apareix la manca d'homogeneitat
de la informacib., Amb tot hom disposa de séries rela-
tivament llargues, A nivell de dades pluviométriquei
de Mollet hom disposa informacid dels anys 1912 -~ 1935,
1945 <1964, 1972 = 1978, de Martorelles els anys 1945
- 1979, de Montmeld els anys 1948 - 1965 i 1972 - 1975,
fora del sector, Grancllers disposa dades dels anys
1926-1938, 1941-1979 i Caldes de Montbui de 1915-1939

i 194221979, A nivell de temperatures Granollers dis=-
posa d'informacid des de 1950 fins ara i Caldes de

Montbui des de 1942, Aquesta informacid no &s homogé-
nia ja que fins l*any 1945 es produeixen moltes llacu-
nes a diverses estacions, i a més la majoria d'esta=-
cions han anat canviant d'observador diverses vegades,
la qual cosa dificulta la correlaci$§ i la verificacid
de la fiabilitat de les dades, Només Caldes disposa

d'una série llarga sense canvis (1942 - 1979).

Aplicant 1'andlisi de la doble massa, entre les esta-
cions de Caldes i les corresponents a Granollers i
Martorelles, s'observa que, en efecte, el canvi d'ob=-
servador comporta un canvi en el pendent de la recta
(Fig. n2 7.2.5-1 i n? 7.2.5-2). La correccid dels

valors de les séries de Granollers, sobretot entre
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GRANOLLERS
mm |

20.000=-

0000 ' ' 20000 mm

CALDES DE MONTBUI

Figura 7.2.5 = 1

Aplicaci8 de l'andlisi de la doble massa
a les estacions de Granollers i Caldes,
Periode 1946 a 1979,
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MARTORELLES
mm

20000

10.000

v . T .
10 !000 20.000 mm
CALDES DE MONTBUI

Figura n2 7,2.5 = 2

Aplicacid de l'analisi de la doble massa
a les estacions de Martorelles i Caldes.
Periode 1946 a 19709,
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1952 -1964 significaria només augmentar la pluviometria mit-
ja anual en 12,5 mm, i la de Martorelles entre 1946 i 1962

suposaria un augment de la mitjana anual en 27 mm, aproximada=

ment, Com que l'ordre de magnitud de variacid tindrd una ine

fludncia petita en els calculs que realitzarem per avaluar els

recursos hidrics, o per al calcul d'avingudes, no hem modifie-
cat cap sé&rie de dades i hem treballat amb les fornides di=-

rectament pels observatoris,

?.2.5010-

70205.2i-

Temperatures

A la taula n2 7,2,5-1 indiquem les temperatures
mitjanes anuals que han estat observades a les es=
tacions de Granollers i Caldes de Montbui, Possi-
blement les temperatures de Clades ser3dn quelcom més
baixes que la temperatura real del sector que consi-
derem, ja que es troba a una algada major. Malgrat
aixd, l'evoluci$ de les temperatures al llarg de
l'any &s similar amb un mdxim al mes de Juliol i

un minim al més de Gener,

Pluviometria

A la fugura 6,2,5=4 es pot veure que la pluviometria
mitjana anual d'aquest sector &s inferior als 650mm,

Les mitjanes realitzades donen els valors segllents:

mitjana anual n? anvs observacib
Mollet 601,6 30
Montmeld 662,64 17
Martorelles 634,9 33
Caldes 36,0 55

J;ll
3

Granollers 616,1
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CALDES GRANOLLERS
desviacib desviacid
mitjena estandart mitjana estandart
Gener 6,47 1,45 7,3 1:57
Febrer T7+80 1,80 8,4 1,65
Marg 10,05 1,27 10,6 1,08
Abril 12,3 1,63 12,9 1,07
Maig 15,80 1,34 16,4 1,28
Juny 19,7 1,47 20,1 1,43
Juliol 22,9 1,36 23,3 1,2
Agost 22,7 1,36 22,8 1,3
Setembre 20,0 ;,?3 20,4 1,53
Octubre 15,6 1,49 15,7 1,46
Novembre 10,2 1,50 10,8 1,40
Desembre 742 1,52 7,8 1,58
Anys d'ob- %9 _ 34

servacid

Taula 7.2,5e=1

Temperatuwes mitjanes de Caldes de Montbui i Granollers,
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AOOOL

mme

500

e ——p— e e 1|I—

_ - ? g lﬂl v =
1980

1940

| v .
1970

1950 1960
anysSe

Figura n? 7.2.5 = 3

Variaci$ interanual de la pluviometria a Caldes de Montbui.

Periode 1942 a 1979%.
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Com es pot veure el valor més alt correspon a Montmel$,
perd cal fer algunes precisions perqué entenem que aquest
valor no es representatiu, D'una banda el nombre de dades
é€s molt inferior als altres, només 17 anys d'observacid, i
per un altre costat el periode que comprén aquestes dades
(1949-1964 i 1972-1974), &s un dels més plujosos que hem
tingut, com podem observar facilment a les figures 7.2.5.-3
i 7e2.5+=4, sobre la distribucid interanual de la pluviome-

tria.

Totes les estacions analitzades presenten un mdxim o dos,
concentrats al mes de Setembre i Octubre, mentre que es pro=
dueix un sol minim al més de Juliol, El mdxim clarament dife
renciat a les estacions de Balenya i Centelles, que es pro=-
duia el més de Maig, aqui queda molt esmortelt (Taula n@
7.2.5=2).

El cardcter mediterrani de la conca ve expresada per la irre-
gularitat de les pluges, tant enu: llur quantitat com en llur
distribucid., De manera grafica es pot veure als mapes d'iso-
hietes (Figures 7.2.5.=5 a 7.2.5=-9) obtingudes dels estu-
dis del Grupo de Trabajo para el Estudio de Avenidas Extra-
ordinarias del Instituto de Hidrologia (anys 1970=-71, 1972=73,
1973-74), Podemobservar que els centres de gravetat de les
precipitacions s6n molt variables en l'espai, La mateixa con-
clusid obtenim si comparem les correlacions que hem efectuat
entre estacions per a pluviometries mensuals i pluviometries

mdximes produfdes en 24 hores referides a cada mes,

Les correlacions que hem obtingut a l'estacid pluviométrica

de Mollet amb les altres de la Conca han estat les segllents:

e« Pluviometries mensuals

MAR = 0,98 MLL - 0,5 r = 94 %
ML = 2,5 4 0,96 MLL r=93%
CAR = 9,6 4 0,86 ML r =88 %
STA = 6,4 4 0,846 ML r = 86 %
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100
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Figura n? 7,2.,5 = 5

Isohietes de la pluja produfda
el 23 de Setembre del 1971,

Montseny

u
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100

K 125

'.

150
N
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Llinars ) 0075 '
Cardedey % ,,' 0
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100

o Estacid d'aforament

® Estacio metereciogics
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Isohietes de la pluja produfda
el dia 11 d'Octubre del 1970,

A
N
=
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o Estacid d'cforament
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Figura n? 7.2,5 - 7

Ischietes de la pluja produ¥fda els

dies 1 al 15 de Novembre del 1972.

A Estacid daforcment

m Estacio metereologics

4 8 € IOKm
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10

o Estacid dafcrament

m Estocio metereoldgica

)

o
1s

(a1}
£

10 Xm

F:Lgura nQ ?.2.5 - 8 S— A—

Isohietes de la pluja produlda els
10 al 23 d'Octubre del 1972.
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4 " @ Mortoretes

o Estacid d'aforament
20
m Estocio metersologica

Figura n2 7.2.5 = 9 5 2 4 3 e 10 Km

Isohietes de la pluja produlda
el 30 d'Agost del 1974,
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CAL = 7,8 4+ 0,88 MLL r = 84 %

GRA = 9, ¢ 0,81 MLL r=83%

LLI = 9,9 % 0,93 MLL r = 83 %

BAL = 16,8 ¢ 0,89 MLL r=78%
o« Pluviometries mdximes en 24 hores.

MAR = 1,0 MLL - 0,8 r=91%

MML = 3,0 4 0,87 MLL r =87 %

CAR = 7,1 ¢ 0,73 MLL ra=77%

STA = 5,8 4 0,70 MLL r=74%

CAL = 6,9 4 0,70 MLL r=72%

GRA = 5,6 4 0,77 MLL r=75%

LLi = 6,7 4 0,79 ML r=73%

BAL = 11,2 4 0,57 MLL r=62%
nowmenclatura:

MLL = Mollet CAL = Caldes de Montbui

MAR = Martorelles GRA = Granollers

MML = Montmel$ LLI = Llinars

CAR = Cardedeu BAL = Balenya

STA = Sta., Euldlia de Ron r = coeficient de correla

gana, cib.

Es pot deduir facilment, davant d'aquests resultats, que tot
i existir una bena correlacib, en general superior al 80 %
quan tractem amb pluviometiries mensuals, el coeficient de
correlacid baixa forga en tractar-se de pluges madximes en 24
hores, Aixd confirma el fet que com més ens allunyem del nu-
clide la pertorbacib, més diffcil &s la coincidéncia de les
precipitacions. Només Martorelles i Montmel$ mantenen uns
percentatges del coeficient de correlaci elevats, fet d'al-
tra banda ldgic, donada la proximitat d'aquests municipis
amb Mollet,

El cardcter irregular de la pluviometria, l'expresem per la
relacid pluviométrica maxima en 24 hores amb pluviometria
mensual i déna en aquest sector un caire molt més torrencial

que al sector d'Aiguafreda i Centelles. Les correlacions efec
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tuades a les estacions anteriorment esmentades s8n les se-
gllents{ figures n® 7,2,5 =10 a 7.2.,5~ 14),

Montmel$ P, Mix = 3,6 ¢ 0,41 P, mitja
Mollet P, méx = 3,3 4 0,39 P. mitja
Martorelles P, max = 3,5 4 0,398 P, mitja
Caldes P, mdx = 5,0 4 0,345 P, mitja
Granollers P, max = 4 +4 0,37 P, mitja

Llsvat de Caldes i Granollers, un percentatge superior al 40%:
de la pluja mensual es recull en un s6l dia, perd per a plu-
viometries inferiors a 30 mm/ mes la pluja caiguda en un dia
a totes les estacions, supera el percentatge de 50 % de la
total mensual, i per a 50 mm/ mes el percentatge &s del 45 %.
Els coeficients de correlacid sén superiors al 83 % el que
permet fer una generalitzaci8 del fendmen,

De la mateixa manera que a l'apartat 6.,2.5.2, hem calculat =
els periodes de retorn de pluges maximes en 24 hores, per a
les diferent estacions utilitzant una distribucid de Gumbel
expresada a l'equacid :

x = ﬁ-t + k Sn

on
X = valor amb una probabilitat donada

X = mitjana de la série de valors
Cpn = desviacid§ estandard de la série
k = factor de frequéncies definit per a cada
distribucib.

Hem utilitzat els valors més alts de cada any de pluges ma-
ximes produfdes en 24 h, (Taula nf 7.,2.5.=3 a 7.2.5=-7 Je

Els resultats han estat els segllents:

Montmeld

x = 69,1 Ch = 33,15 nombre d'anys 17

No hem realitzat el cdlcul per tractar-se d'una seérie

amb molt poc nombre de dades.
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GRANOLLERS
any mme any mm. any 1%
1933 45,0 1951 51,4 1966 PR
1934 57.0 1952 35.7 1967 50,0
1935 71.8 1953 49,5 1968 cece
1936 62,5 1954 99.3 1969 65.9
1937 70.3 1955 43.2 1970 82.7
sscecccscsae 1956 47.2 1971 164,3
1942 52.5 1957 53.6 1972 53.0
1943  104,.3 1958 80.5 1973 44,9
1944 98.4 1959 93.4 1974 100.1
1945 32,9 1960 72.5 1975 119.1
1946 90,0 1961 77.0 1976 38.0
1947 4,2 1962 106,.5 1977 S i
1948 61.8 1963 57.2 1978 38.8
1949 39.6 1964 40,0

1950 81.1 1965 67.1

Taula nQ 7,2,5-3

Valors anuals més alts de les precipitacions midximes reco-
llides en 24 hores a Granollesrs,

MONTMELO

anz mm . anz mme, anx mi »
1949 47.9 1956 k2,0 1963 80.0
1950 68,5 1957 60,2 1964 32,0
1951 5100 1958 83i0 LR B N N N
1952 54,8 1959 142.5 1972 32,5
1953 evaee 1960 101,0 1973 31,0
1954 63.2 1961 61.6 1974 78.0
1955 P 1962  145.5

Taula n2 7,2,5=4

Valors anuals més alts de les precipitacions mdximes reco=-

llides en 24 hores a Montmel$,
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CALDES

any mete any o, any Bme
1924 65.5 1945 by, b 1963 54,2
1925 28,0 1946 46,7 1964 49,5
1926 109.5 1947 46,1 1965 770
1927 48,0 1948 74,0 1966 63.0
1928 59.0 1949 55.0 1967 46,8
1929 64,0 1950 92,3 1968 66.5
1930 96.0 1951 63.5 1969 67.4
1931 68.0 1952 4o,0 1970 63.3
1932 56,0 1953 52,0 1971 107.7
1933 43,6 1954  83.3 1972 57.4
1934 41.5 1955 67.4 1973 65.0
1935 46,7 1956 67.4 1974 63.0
1936 56.7 1957 82.0 1975 92.0
1937 73.0 1958 47.3 1976  111.6
eseeccscasse 1959 85.0 1977 45,6
1942 k4,7 1960 98.5 1978 42,0
1943 69.8 1961 45,0 1979 79.0
1944 81.9 1962 135.0

Taula nl 7.2.5.=5

Valors anuals més alts de les precipitacions midximes reco-
llides en 24 hores a Caldes de Montbui.



317

MOLLET

any e any om. any ome
1913 65.5 1930 76.9 1955 57.1
1914 35.0 1931 110.1 1956 5343
1915 34,0 1932 47,7 1957 750
1916 59.6 1933 46,9 1958 83.0
1917 63.4 1934 45,2 1959 76.3
1918 50,2 B, 1960 86.0
bo e nnenen e 1946 49,0 1961 46,8
1921 82.7 1947 3540 1962 163,0
1922 53.9 1948 70.4 1963 68,2
R 1949 41.5 PR
1925 35.0 1950 57.8 1973 39.5
1926 111.0 1951 48.0 1974 85.7
1927 40,3 1952 50.9 1975 97.2
1928 80.1 1953 91.8 1976 69.5
1929 36,1 1954 70.0

Taula n2 7,2,5=6

Valors anuals més alts de les precipitacions maximes reco-
llides en 24 hores a Caldes de Momtbuis MOLLET
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MARTORELLES
any e, any e 2oy .0
1946 64,0 1958 770 1970 100.0
1947 k5,5 1959 91.0 1971  100.0
1948 59,0 1960 75.0 1972 50,7
1949 49,0 1961 43,5 1973 39.0
1950 68.0 1962 250.0 1974 60.1
1951 54,1 1963 100.0 1975 91.0
1952 50,0 1964 36.0 1976 79.0
1953 94,5 1965 60,0 1977 76.0
1954 51.7 1966 60,0 * 1978 55.0
1955 66.7 1967 65.0 1979 65.0
1956 51.3 1968 45,0
1957 86.3 1969 112.5

Taula nQ 7,2,5=7

Valors anuals més alts de les precipitacions maximes reco-
llides en 24 hores a Martorelles,
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MLL MX= 3.317+ @.395$MLL MT

Figura 7.2.5

11

ML MY, MLL MT-MLL MX
' ﬂ A h...m__“ T
120,28 +
Bd.a@ 4 ' . 7
ya.em o+
R . g 4
MLL MT
— + t + ———t + — ' + —t t e
@.88 4@ . Y B0 .27 120 .88 6.8 Z2UB.2@  24d.uR

R= B3.6772
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Figura 7.2.5 - 13
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Mollet
x = 69,1 Sh = 33,15
periode de retorm
2 anys
10
50
100
400
Martorelles
x = 72,4 Cpn = 36,68

periode de retornm

2 anys
10
50
100
400
Caldes de Montbui
x = 65,9 Sh = 21,62

periode de retorn

JF 2 anys
10
50
100
400

nombre d'anys 45

61,1 mm,
103,8
141,1
156,9
186,8

nombre d'anws 34

66,7 mm,
128,3
182,2
204,8
250,2

nombre dtanys 52

62,5 mm,
97,6
128,2
141,2
164,4
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Granollers
x = 68,26 Qn = 27,15 nombre d'anys 39
periode de retorn x
2 anys 64,1 mm.
10 109,8
50 © 148,3
100 164,9
400 198,4

Aquests resultats els hem introdult en un paper de probabili
tat extrema, tragant-nos una recta en la qual podem obtenir
d'una forma ripida el valq de pluviometria madxima que cal
esperar per a diferents perfodes de retorn (Figures n2 7,2,5<15
a 7.2.5=-18 ).
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Figura n? 7.,2,5-15, Mollet, pluviometria maxima en 24 h,

PERIODE DE RETORN (anys)
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Figura n? 7,.,2,5-17. Caldes, pluviometria maxima en 24 h,
PERIODE DE RETORN (anys)
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7¢2e5¢3¢~ Diagrama ombrotérmic

El diagrama ombrotérmic constituft només per a Mollet
i Martorelles, utilitzant la mitjana de les tempera-
tures de Granollers i Caldes (Fig. 7.2.5.-19 i
7.2.5=-20 ).

£ = T
mm

\ \
60 A // “ N\ - 30

20 - L~ || F 10

._‘
pd

I ! i 1 ] T

G F M A M J JJ A § O N D
MOLLET DEL VALLES

—

Fig'ura no ?.245.-19

Diagrama ombrotérmic de Gaussen-Bagnouls

L'época seca apareix en aquest sector molt més des-

envolupada que a l'altre sector estudiat, ja que

gairebé comprén 2 mesos ( 10 darrers dies de Juny

fins la segona quinzena d'Agost) a Mollet i una mi-
= ca menys a Martorelles.,
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Figura 7.2.5=20
Diagrama ombrotérmic de Gaussen-Bagnouls
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7e2.6.~ HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Els principals cursos d'aigua que travessen el Vallés
Oriental els trobem dins el sector de Mollet-Montormeés,
E1l Congost, el Tenes i el Mogent temnen llur naixement

a la Serralada Pre-Litoral, i a part d'ells també& pas=
sen pel sector, la Riera Seca i el Torrent del Caga=-
nell, ambdos afluents del Besds que naixen dins la
Depressié del Vallés, i les rieres de Vallromanes,Tor=-
rent de la Torre i Riera de les Canals o de Martorelles,

que tenen l'origen a 1la Serralada Litoral,

Les dades disponibles, i que a més no sén completes,
corresponen als tres rius principals i s'han obtingut
dels Anuarios de Aforos de la Direccibdn General de
Obras Hidr&ulicas.

702.6.1;’ Régim hidrolc‘lg_ic

El Congost, el Mogent i el Tenes sén els finics rius
que es pot dir que tenen una aportacié durant tot
lt'any, si bé com hem esmentat en apartats anteriors,
en €poques de secada podien eixugar-se, cosa que no
passa actualment degut als nombrosos abocaments, Els
altres cursos, degut a tenir una superffcie molt més
petita i no tenir instal,lacions industrials o nuclis
urbans a llur conca (llevat, en part, de la Riera Se=-
ca), no tenen aportacions la major part de l'any,

Per aquest motiu no cometrem gaire error si conside-
rem les aportacions degudes exclusivament als tres

rius principals.

Riu Congost

£l riu Congost no disvosa d'estacid d'aforament de
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cabals a l'algada de Montmeld, per tant els calculs els
realitzarem a partir de les dades de l'estacibl de la Gar-
riga. L'extrapolacib§ de cabals no estd exempta de possibles
incorreccions perqué d'una banda la pluviometria i els coe=-
ficients d'escorrentiu no sén els mateixos a la Conca alta
i baixa del riu, i d'altra banda perqueé les aportacions
degudes a les aiglles residuals s'incrementen de manera

considerable a la conca baixa.,

Malgrat tot, partinem del supdésit que l'augment de cabal a
MontmelS, &s proporcional a l'augment de superficie de la
conca, i per a obtenir els cabals a Montmel§, multiplicarem
els valors de l'algada de la Garriga pel coeficient de la
relacibd d'adrees,

Conca del riu Congost a la Garriga S= 158 Km2

Conca del riu Congost a Montmeld S= 210 sz

f = 210 = 1,329
158

D'aquesta manera les aportacions mitjanes mensuals a la Gar=-
riga per al perfode 1,924-25 a 1,969=70

G F M A M J J1 A S 0 N D
(1) 1,10 0,92 1,02 1,11 0,54 0,34 0,26 0,29 0,34 1,44 1,28 1,2
(2) 2,96 2,22 2,72 2,88 1,45 0,88 0,71 0,77 0,89 3,87 3,31 3,

(1) Cabal (m”/sec.)

(2) Aportacions (Hm?3)
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Es transformen a Montmeld en:

G F M A M J J1 A S o] N D

(1) 1,46 1,22 1,36 1,47 0,72 0,45 0,34 0,38 0,45 1,91 1,70 1,6

(2) 3,93 2,95 3,61 3,8% 1,93 1,17 0,94 1,02 1,18 5,14 4,40 4,4

Els cabals especifics serien per a ambdos punts: '

G F M A M J J1 A S 0 N D
0,96 582 6,45 7,02 3,42 2,15 1,65 1,83 2,15 9,11 8,10 7,85

|
!
Cabal especific (ltfseg/sz) ‘
1
Riu Mogent 1

Estacibd de La Roca |

Perfode 1,912=13 a 1.952=53

G F M A M J J1 A s 0 N D

1,52 1,94 2,55 1,83 1,85 0,77 0,67 0,68 0,93 1,64 1,5 2,16

Aportacions Hm3

Estacid de Montormeés

Perfode 1.965-66 a 1,969-70

J1 A

n
o
2
&)

C

G ) M A M

(1) 0,99 0,88 0,99 1,08 1,35 0,29 0,25 0,29 0,34 1,5 1,22 1,16

(2) 2,66 2,12 2,64 2,5 0,93 0,75 0,68 0,77 0,89 4,01 3,17 3,12
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(3) 5,59 4,97 5,59 6,10 7,62 1,64 1,41 1,64 1,92 8,47 6,89 6,55

(1) cCabal mig (m3/seg)
(2) Aportacions (Hm3)

(3) Cabal especific (1lt./seg/Km?)

Riu Tenes

Estaci8 de Parets

Perfode 1.968-69 a 1,975=76

(1) o,71 0,56 0,65 1,13 0,98 0,45 0,12 0,12 0,43 0,70 0,47 0,72
(2) 1,9 1,39 1,85 2,92 2,62 1,17 0,32 0,32 1,12 1,87 1,23 1,94

(3) 4,67 3,68 4,28 7,43 6,44 2,96 0,79 0,79 2,33 4,60 3,09 4,74

(1) cabal miz (m3/seg.)
(2) Aportacions (Hm3)

(3) Cabal especific(lt/seg/Km2)

Totes les estacions assenvalen els maxims de pnrimavera i tardor
i amb el minim- estiuenc, A nrimer coo d'ull estranven els baixos

valors per al mes de maiz que ofereix el riu Congost a la Garrigza,
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no tan sols contrasten amb els dels altres rius, sind també

amb les aportacions d'aquest riu a 1'Avencd (vegi's apartat
6e2.6.2). A part d'aixd, el riu Congost, &s el riu de més

cabal, tant en termes absoluts com a nivell de cabals espe-

cifics, ctlarament influXft per les altes pluviometries que es

produeixen al massis del Montseny,

702e60e2.~ Avaluacid de les avingpdeé maximes

Els rius Congost i Besds, han sofert diferents avine-

gudes al llarg del temps, com tota la resta de rius

catalans, A mesura que anem enrera en la historia é&s

diffcil determinar l'existéncia d'aquests fenomens

i llurs conseqlléncies,

PUCHADES (1.,948) esmenta entre d'altres:

8 Setembre 1,447

14-18 Gener 1.898

15 Desembre 1,943

25 Febrer de 1.94%4

St'inunda Sant Mart{ de Proven-

sals

Inundacié del Besds fins la Rie-

ra d'"Horta i Sant Adria

El FFCC a Sant Joan de les Abades-
ses queda interceptat entre Gra-
nellers i les Franqueses del Va=-

lles

Destruccid dels ponts de Montmeld,
Santa Colcma de Gramanet, Vilanova

del Vallés i la Garriga

Danvs al pont de Lleroma.
Anegament del poble de Sant Fost.

Intercepcié de la carretera de Bar-

celona a la Roca, entre Montcada

- i Sant Fosz.
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Posteriorment a l'estudi d'aquest autor varen produir-se les
tristament famoses avingudes del 25 de Setembre de 1.962, que
van afectar fonamentalment a la Riera de Rubf i al riu Ripoll,
pero que també van tenir diverses conseqlléncies a la part de

la Conca que considerem,

Les causes climatiques que donen lloc a aquests fendmens han
estat estudiades per diversos autors, MASACHS (1,958) distin=-
geix tres tipus d'avingudes a Catalunya:

a) Per fusi8 de neus: a finals de la primavera. Els rius
baixen amb molta aigua i creixen de mica en mica, No

presenten maxims sobsats,

b) Tempestes estiuenques: afecten zones molt restringides,
amb intensitat molt alta. La crescuda &s intensa perd
breu i localitzada. No solen causar estralls sind rara-

ment,

c) Tempestes tardorenques: gran quantitat d'aigua i llot.

Poden causar grans desastres,

Les avingudes que més inkerés tenen per a nosaltres sén les
del darrer tipus, Normalment responen a una situacib de vents
de Llevant, FONTSERE (1.929) descriu aquesta situacib com
l'existéncia de depressions que s'estacionen entre les costes
de Franga i Arzeélia, amb preséncia d'alt es pressions a 1'At-
lantic i Centre d'Europa, donant lloc a vents provinents del
NE.

A.TOMAS (1.972) especifica que una altra forma de comencar
el Llevant, de manera més imprevista i perillosa, &s amb
altes pressions al centre del Continent’i 1'0Occident d'Euro=-

pa es troba sota una borrasca atlantica amb el seu minim a
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l'algada de les Illes Britaniques. En aquest cas es pot

crear una borrasca secundaria.

Pels mapes d'ischietes afegeix el mateix autor, els maxims
de precipitacidé es produeixen a la Serralada Pre-Litoral
amb quantitats molt superiors als valors normals mensuals,
El motiu sembla ser perquée l'aire calid i humit del Medi-
terra, topa amb la serralada veient-se forgat a enlairar-se
i per tant condensar-se donant lloc a les precipitacions.
Aquest mecanisme Es el que expliquen LOPEZ BUSTOS et alt
(1.964) per a la formacil de les intenses pluges i avingu-
des corresponents, del 25 de Setembre de 1.962. Un documen-
tat resum de diferents autors que comenten situacions at-
mosfériques que donen lloc a les avingudes extraordinaries,
poden trobar-le a NOVOA (1.,981).

El métode que utilitzarem per a l'avaluacié de les avingudes
maximes, &s el que utilitza una distribucié de Gumbel tal
com hem fet també& a la Conca de 1'Avencd (apartat 6.2.6.3).

VILARO i MARTIN ARNAIZ (1.970) assenyalen que a la Conca del
Besés, el perill no &s tant el volum de pluja total caiguda
com la intensitat horaria de la precipitacid (a les inunda=-
cions del 1,962, a Sabadell en 1 hora es varen recollir
113,8 mm,) . Els mateixos autors, per a la conca del Congost
indiquen una intensitat de pluja maxima sense resposta de

16 mm/h,, mentre que consideren com a perillosa per a la for-
macié dtavingudes una intensitat horaria superior als 26,5
mm/h., (dbviament aquests valors poden tenir modificacions
degudes a l'estat de sequedat del terreny que pot donar lloc
a variacions en la capacitat d'infiltracid i conseqflentment

en els valors del coeficient d'escorrentiu),

La redufda extensid de les conques hidrografiques (en gene=-
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ral inferior a 200 Km2), fa que la formacib d'una avinguda
pugui realitzar-se en el decurs d'unes poques hores, la
lectura dels Estudis efectuats pel Grupo de Trabajo para

el Estudio de Avenidas Extraordinarias, permet deduir amb
facilitat que el temps de resposta d'una avinguda (diferén-
cia entre la punta de la precipitacid i la punta de l'avin-
guda) a les diferents conques que estem estudiant oscil,la
normalment entre 2 i 6 hores (vegi's taula n2 7.2,6-1),
Aquest curt espai de temps obliga que les acccions a efec-
tuar siguin de tipus preventiu, perque la rapidesa del fe=-
nomen no déna temps a adoptar mesures en el moment de for-

macid de l'avinguda,

Riu Congost

Per a obtenir els valors a l'alcada de Montmeld§ fem la su-
posicid que la relacid d'drees ens ha de donar la relacib
de cabals. Aquesta suposicid no és estrictament correcta,
pero a diferéncia del que hem puntualitzat per a les apor=-
tacions, en aquest cas &s possible que l'aportacid provi-
nent de l'area compresa entre la Garriga i Montmeld pugui
ser de major intemnsitat que a la capgalera. En efecte, si
en la relacid de superficies suposem una pluja homogénia-
ment repartida, a la realitat el volum precipitat a cada
lloc depén de la localitzacib del centre de la precipitacib,
que no té perqueé coincidir amb la zona de capgalera, sind
que en forga aiguats s'ha produft dins la depressid del
Vallés, Malgrat tot, si bé la xifra concreta pot ser quel-
com diferent, l'ordre de magnitud no sofrira modificacions,
Per tant, per a obtenir els cabals punta a Montmel$ multi=
pliquem els valors obtinguts a l'estacid de la Garriga pel

coeficient
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Temps de resposta

Data de Congost Mosent Tenes
1'avinguda (La Garriga) (Montornés) (Parets)
1 h, 28! 4 h, 42
2/ 5/71 3 h, 16! 3 h, 48? 5 he 12°
20/ 9/71 2 h, 42 6 h, 12" 1 h, 16!
23/ 9/71 2 h,58" - 2 h, 28
5 he 307 24 h, 30!
20/10/72 3 he 35! 6 h, 30! 24 h, 051
3 h, 47!
7/9/73 1 h, 287 - -
24/12/73 3 h. 5 h., 30! 5 he 20!
4 nh,
15/4/74 - 1 h. 2 h, 40!
30/8/74 6 h, 2 h, 1 h, 30!
17/9/74 2 h., 50! 2} T 2 h.
b h,

Taula n2 7,2,6=1

Temps de resposta per als rius Congost, Mogent i Tenes en
diferents avinsades ocorrecudes entre 1.970=-1,974 (extret
de les memdries del Grupmo de Trabaio vnara el Estudio de las

Avenidas Extraordinarias, anvs 1.,970=-71, 1,972-72 1 1,973=74).



d'aquesta manera hem construft 1la taula n? 7,2,6-2, en la
qual els valors corresponents als anys 1,961-62, 1,962-63

i 1,965-66, han estat dedufts realitzant el métode proposat
per LOPEZ BUSTOS (1.980), que ja hem citat a l'apartat
6e2.6.3., Hem calculat K = Qci/Qc per a l'estacid d'aforament
de la Garriga, fent servir les dades publicades als Anuarios
de Aforos de la Direccidn General de Obras Hidr4ulicas, en=-
tre els anys 1,948-49 i 1,975-76, i pren el valor de K =
3,11, també& superior al proposat per aquest autor a la ma-

teixa publicazi8§ (K = 2,8),

La mitjana i la d:sviacié estdndard dels cabals maxims ins-

tantanis a ambdos punts sbn:

La Garriga Montmeld
53,17 70,66
39,00 51,82
32 32

La resolucid de l'equacil§ de Gumbel

X = :-(? K—Gn

és

Periode de retorm La Garriga Montmeld

2 47,2 62,75
10 112,¢ 150,05
50 170,5 2256,7

100 194, 7 253,38

400 243, 3

J
A
0
W
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La Garriga Montmeld

Anvs Cabal punta Cabal punta
1.948<49 16,2 21,5
49-50 87 115,6
50-51 23,7 31,5
51=-52 85,0 113,0
52=53 13,7 18,2
53=54 49,2 65,4
54-55 12,2 : 16,2
55=56 21 27,9
56=57 16,6 22,1
- 57-58 6,2 8,2
58=59 3 1 § 67,9
59-60 48 4 64,3
60-61 51,1 67,9
61-62 112,27 (deduft) 149,2
62=63 158,61 (deduft) 210,8
63=64 103 136,9
6465 39,5 52,5
65-66 71,2 (deduft) 94,6
66=67 12,6 16,7
67=-68 14,8 19,7
68=69 126 167,4
69-70 50,1 40,0
70-71 94 124,9
71-72 68,7 91,3
72-73 9,7 12,9
73-74 63,9 84,9
7475 . 61,45 61,7
75=76 117,36 156,0
76=77 Lo 65,1
77-78 27 35,9
78=79 30 5949
79-80 31 41,2

Taula n2 7,2,6=2

Cabals de maxima avinguda anual a la Garriga i els correspo-

nents a Montmeld dedufts dels primers,
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Amb aquests valors hem construit les rectes del paper
de probabilitat de les figures 7.2.6-1 i 7.,2.,6=2

Riu Mogent

Per a obtenir els cabals del riu Mogent a Montmeld a
la confluéncia amb el riu Congost, actuem de la mateixa
manera que abans, considerant la relacib d'drees, que en

aquest cas sbn:

Conca del riu Mogent a Montornés 177 sz
Conca del riu Mogent a Montmeld 180 Km>
per tant
f a_];@_. = 1,017
177
D'aquesta manera tenim
Anvs Cabal avinguda Cgbal avinguda
Montornés Montmeld
1.968<69 41,5 m/seg 42 .2 m3/seg
1.969-70 15,3 15,6
1.970=71 420,0 427,1
1,971-72 35,0 35,56
1.972-73 3,6 3,7
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Figura n® 76266 =2 , Riu Congost a Montmel$,
PERIODE DE RETORN (anys)
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1.973-74
1.974-75
1.975=-76
1.976=77
1.977=-78
1.978-79

1.979=30

90,0
24,0

5,5
41,0
18,0
55,0

27,0

347

91,5
24 4
5,6
ki,7
18,3
55,8

27,5

En aquest cas només tenim una série de 12 mdxims, per tant

és una mostra menys representativa que el cas anterior. A

més, entre les dades tenim un valor anormal que &s l'any
1.970=-71 amb un cabal de l'ordre de 400 m3/seg. que corres=

poridria a una avirguda de perfode de retorn molt gran. Si

realitzessim els cdlculs tenint en compte aquest valor, de=-

gut al poc nombre de dades ens distorsiona els resultats,

mentre que si no el tenim en compte ens donarid els resultats

més baixos del previsible,per tant s'hauran de considerar

com a correctes resultats intermitjos entre aquests dos ex-

trems.,

El cdlcul utilitzant una distribucid de G mmbel, ens déna

com a resultats a MontmelS:

Perfiode de retorn

Cabal de maxima

avinguda (sense

1,970=71)

Cabal de maxima

avinsuda (amb
1,970-71)

50,26
263,75

450,09
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100 134,4 530,0

400 168,5 689,6

Amb aquests valors hem construft . les rectes del paper de
poobabilitats de les figures 7.2.6-3 i 7.2.6-4,

Riu Tenes

La série de dades del riu Tenes que disposem &s també curta
com la del riu Mogent, els valors mesurats a l'estacil de

Parets sén:

Anxs Eﬂbal dlavinguda
1.,968-69 41,15 m3/seg.
1,969-70 13,75 (deduft per correlacid amb

riu Congost)

1.970-71 104,0
1,971=72 54,6
1.972-73 4,6
1.973=74 14,6
1.974-75 56,0
1,975-76 84,7
1.976=-77 22
1.977=75 12
1,978-79 27

1.979=-30 25
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Figura n? 7.,2,6-4, Riu Mogent a Montmeld ( amb 1'any 1970-71)
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El calcul utilitzant una distribuci8 de Gumbel ens déna

com a resultats:

Perfode de retorn Cabal de maxima avinguda
2 34,6
10 92,3
50 142,9
100 164,73
400 208,0

i ha estat representat a la fig, n? 7.2.6<5,



Figura n2 7,2,6<5 Riu Tenes a Parets
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7e2e¢7e¢= HIDROLOGIA SUBTERRANIA

La hidrologia d'aquest sector ha estat anteriorment
estudiada amb forga detall., Cal esmentar els estudis
realitzats arran del plan REPQO (Estudio de los recur=-
sos hidréulicos totales del Pirineo Oriental) que ha
donat lloc aalgunes publicacions de mol interés sobre
l'aqlififer al.luvial del Besds i els miocens (CAPO-
SGOP 1.971 a i b) i de la mateixa manera s'han realit~
zat alguns estudis per part dels alumnes del Curso
Internacional de Hidrologfa Subterr&nea de Barcelona,
que han incidit sobre algunes zones en concret (cu=-
beta de la Llagosta, cubeta de Montornés...) i també
els informes realitzats per diferents empreses par-
ticulars, sobretot GEOTECNIA GEOLOGOS CONSULTORES,
NINEROLA RECONOCIMIENTOS GEOFISICOS, I GENERAL DE
AGUAS SCHOHL,

Les dades de les caracteristiques hidrauliques dels
aqfiifers les hem ohtingudes doncs, d'aquesta infor-
macib§ existent, a les quals hem afegit la informaci8
que hem obtingut de la realitzacid de l'inventari i
mesura de nivells freatics a més de 500 captacions
(vegi's Mapa d'Informacié Hidrogeoldgica i 1l'Annex
d'inventari de pous), efectuat durant els mesos de
juliol i agost de 1,981,

7e2e7ele= Principals unitats aqfliferes

Hem diferenciat quatre unitats aqliiferes en funcid

de llur litologia i comportament hidrogeoldgic.

Esquistos

En realitat no els hem considerat com a aqllifers



sind com a unitats impermeable., Aquests materials es pot

dir que practicament no presenten porositat i la circula-
cibd de l'aigua es veu forgada a efectuar-se aprofitant la
fisuracib de la roca que si b& en superficie degut a l'al=-
teracié i descompressibé del material permet una certa ine

filtracib, en profunditat esdevé practicament impermeable,

En un sondeig realitzat a la formacib esquistosa sota el

Turd del Pollo (Santa Coloma de Gramanet), varem efectuar
quatre assaigs de permeabilitat a nivell variable pel mé-
tode de Gilg-Gavard., Els valors més alts mesurats van do-

nar una permeabilitat de:

K=1,7 « 1077 mt/ dia

Es tracta, doncs, com hem dit, d'una formacid quasi imper-

meable.

Granit

D'entrada cal diferenciar el comportament hidrogeoldgic del
granit fresc sense alterar del granit descomposat, En el pri-
mer cas es tracta d'una roca practicament impermeable on les
iniques circulacions s'efectuen aprofitant les fractures.
Ens trobariem doncs davant un cas semblant a l'esmentat per
als esquistos perd amb una densitat de fracturacid molt més

laxa , pertant menvs permeable,

Quan el granit s'ha alterat ("sauld" al pafs), adquireix
una certa permeabilitat per porositat que en qualsevol cas
no &és gaire important ja que molts dels vpores sdn ocupats
pels productes de meteoritzacibd argilosos tot dificultant
el pas de l'aigua. Aquesta permeabilitat dependra en gran

mesura del grau d'alteracid de la roca, que en no ser unifor=-
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me tampoc no ho sera aquella, i tamb& de la profunditat
de l'alteracib, ja que a mesura que anem acostant-nos al

substrat inalterat més redufda sera la permeabilitat,

Com a ordre de magnitud, podrfiem suggerir uns valors de
permeabilitat de:

K = 10~1 a 10~3 mt/dia

On els valors més elevats correspondrien a les parts més
superficials, mentre que els més baixos els trobarfiem a

les proximitats de la roca fresca,

Arcoses, conglomerats i llims

Hem considerat conjuntament els materials miocénics amb
les argiles, llims i a voltes graves del quatermari antic.
El motiu d'aquesta unid &s perqué la distribucid piezomé-
trica 8s homogénia dins aquests materials (vegi's Mapa
hidrogeoldgic)., Estrictament les argiles i llims carbona=-
tats no constitueixen un veritable aqllifer degut al poc
gruix, distribucid§ irregular i baixa permeabilitat, perd
alguns pous que atravessen aquests materials permeten la
mesura del nivell d'aigua i per aixd els considerem, Els
llims, sorres i graves de la terrassa alta dels rius del
sector tenen una redufda extensib, i excepte a la vall
del Congost (aflorament a 1'Oest de la carretera de Mont-

meld a Granollers) no solen contenir recursos hfdrics,

Dins els terrenys miocémnics, els finics nivells minimament
productius sén les intercalacions sorrenques i conglome-
ratiques entre els nivells arcdsics i argilosos, En efec=-
te, com hem dit, molt sovint es tracta de sorres forga ne=-
tes o conglomerats de matriu sorrenca que transmeten amb

certa facilitat l'aigua, perd la poténcia d'aquests nivells
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rarament sobrepassa els 2 o 3 mt, de gruix, i es troben
confinats per estrats molt permeables limitant de forma im-

portant la productivitat de les possibles captacions.

CeAeP.0, = S.G,0.,P., (1.971 b) diferencien diversos nivells
aqllifers dins el Miocé: graves intercalades a les margues
basals, sorres mitges, conglomerats intercalats a les ar=-
giles intermitges i els conglomerats superiors. Per al sec=-
tor que considerem, l'aqllifer correspon als conglomerats
intercalats a les argiles intermitges i l'esmentada publi=-
cacib donava les segllefits caracteristiques hidrogeoldgiques
(per al Vallés Oriental i Occidental):

nombre de pous - transmissivitat (m2/dia) porositat
amb dades mitja maxima eficag (%)
4o 5 30 1a32

i uns valors de la permeabilitat que solen oscil.lar entre

K = 0,2 a 0,8 mt/ dia

En un assaig de permeabilitat a nivell variable pel métade
de Gilg=Gavard realitzat al terme de Mollet a les proximi-
tats de la carretera de Granollers a Sabadell (fora del

sector), les permeabilitats obtingudes per a sorres argi-

loses i conglomerats variava entre:

K= 0,06 a 0,2 mt/dia

Veiem doncs que si b& les vermeabilitats sén quelcom supe-
riors a les obtingudes a les altres formacions ja descrites,
l'aparicibé d'aquests nivells de forma esporadica en profun-

ditat pot implicar un encariment important a l'hora de la



construccié de la captacid i en el consum energétic., De
la mateixa manera el poc gruix dels nivells limitara

forga el cabal que hom pot obtenir.

Sorres i graves al,luvials

Aquesta formacid constitueix sense cap mena de dubtes
l'aqfififer principal i el més productiu del sector. La

composicié granulométrica d'aquests materials sol estar
exclosa de fraccions importants d'elements fins, tot

tractant-se, en general, de sorres i graves netes., Amb
tot, la distribucid espaial experimenta algunes varia=-
cions apareixent un predomini de sorres a les valls del
riu Mogent, Riera Seca i Riera del Cagaaell} mentre que

a les del Congost, Tenes i Besds, es troben importants
nivells de graves que a la part basal poden arribar a
esdevenir grans blocs de fins 30-40 cm, de didmetre,
Tamb& poden aparéixer intercalats entre els nivells més
grollers, grans bossades de llims i argiles que no hem
pogut delimitar cartograficament, perdé que provoquen can=-
vis en les caracterfistiques hidrogeoldgiques de la forma-
cib.

Un aspecte que crida l'atencié en la distribucibd d'aquests
sediments, &s l'existéncia de diversos estrets que, com
aquell qui diu, individualitzenrdiferents fraccions de
ltaqfiffer, Sén facilment destacables l'estret de Montme=-
18-Montornés, on les ambples valls del Mogent i sobretot
del Congost s'estrenyen de sobte en llur confluéncia, com
tamb& (fora del sector estudiat), els estrets de Montaca,
o de la Roca., Per aquest motiu considerarem de forma se-

parada l'al.,luvial de cada curs superficial,

CAPO - SGOP (1.971 a) donen els segflents valors per a di=-

ferents aaqfiffers al.luvials de la conca:



(73]
ul
(0]

gruix permeabilit,. porositat volum sedi embassan

Uhitat(*a mig (m) mitja (m/dia) efica¢ mitja ments (Hm3) ftil (Hu)

Congost 3 150 12 14,7 0,5
Mogent 4 250 10 10,5 0,5
Tenes 4 200 10 10,8 0,5
Besds 10 200 15 144,6 10,0

(%) Trams considerats:

Congost: des de Montmeld a la Garriga
Mogent: des de Montmel$ a l'estret de la Roca
2 Tenes: des de la desembocadura fins Llig¢d dfAmunt

Besos: des de l'estret de Montmeld a l'estret de Montcada

Nosaltres amb les dades que hem recopilat dels diferents informes
de les empreses consultades, hem obtingut els resultats que s'ex-
pressen a la taula n? 7,2,7-1, i que corresponen a diferents as=-

saigs de bombeig. Les variacions dels resultats sén grans (entre

quatre i sis vegades el valor més petit) i depenen del cabal d'ex~
plotacid i del gruix saturat de ltaqliifer (calcul de la Transmis-
sivitat), Com que l'ordre de la magnitud és el mateix que els va-
lors obtinguts per CAPO-SGOP (1,971 a) utilitzarem aquests darrers

per haver estat elaborats a partir de més assaigs.

Les caracterfistiques geométriques dels aqllifers al.luvials les
hem pogudes determinar amb forga precisid mercés als mapes d'iso-
bates del substrat de la zona al.,luvial i el mapa de gruixos del

quaternari al,luvial, A partir de diversos perfils I - I' a
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XI- XI'del mapa d'isabates, hem planimetrat diverses seccions
dels aqfififers tot obtenint els volums totals de sediments per
sota la cota del riu i el volum d'aigua corresponent a la pie-
zometria actual, Els perfils de les diferents seccions els in=-
diquem a les figures 7.2.7.=1 , 7¢2.7=2 i 7.,2.7=3 i els dife-

rents volums a la taula 7.,2.7=2.

Els resultats mostren clarament uns valors superiors als 6 Hm3
sense comptar amb el riu Mogent del qual no disposem d'un per=
£fil fiable a l'algada de Vilanova del Valléds i per tant no hem
pogur cubicar-lo. Aquest volum es veura afectat per les oscil-
lacions dels nivells fredatics que sfn segons les dades que dis-
posem de l'ordre de 2,5 mt, ak riw Congost i Mogent, 2 mt, al
Tines i 4 mt, al Besds, aquesta variaci$§ donard lloc a augment

o disminuci8 importants del volum emmagatzemat i del cabal d'ai=

gua que hi circula, com ja especificarem més endevant,

7.2 ¢742=- Funcionament hidrogeoldgic

El funcionament de les tres unitats que hem conside=
rat com explotables, &s diferent entre si, i mante=-

nen una dindmica prodpia especifica de cada una.
Granit

El material granitic alterat &s altament permeable
en superficie, motiu pel qual la major part de les
vegades no presenta circulacions superficials llevat,
s clar, dels grans ruixats. No obstant com ja haviem
dit, la permeabilitat devalla rapidament en profundi=-
tat i a mesura que ens acostem a la roca inalterada.
Aquesta baixa permeabilitat interior crea un efecte
de retencid obligant a desplacar molt lentament l'ai-

gua emmagatzemada, la qual sol sortir a l'exterior a

través de petites fonts o brolladors de poc cabal i
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Volum de Capacitat actual ﬁtil(z)
Unitat!l) sediments (Hm®)
( Hm> ) porositat eficag
me=0,2 me=0,1
Congost 19,68 1,96 1.176 (me=0,1:
Mogent - —— -——-
Tenes 24,167 1,347 0,674
Congost-Mogent
(estret de Montmeld) 6112 0,560 0,285
Besés 52 4 54 3,41 (me=0,15
S Riera Seca 735 0,26 0,13
Cagatell 4, 34 0,285

(1) Només l'area que es troba dins el sector estudiat.

(2) Hem utilitzat els valors referits al volum ocupat per l'aigua,
en funcid del nivell freatic de Juliol - Agost de 1981, el

qual és molt prdxim al valor de la mitjana anual,

Taula n® 7.2,7~2

Volum de sediments i capacitat itil dels aqliifers al.luvials,
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gran persisténcia enfront les époques de secada, motivat
precisament pel retard de la retencif (figura n® 7,2,7-4%4).

sauld

+F granit

) sorgencia

- nivell freatic

Figu.ra n<9 ?.2.?-4

La superficie piezométrica segueix més o menys paral,lela=-
ment la superficie de la roca inalterada i la del terrenvs
Aixd explica els forts gradients que observa la piezometria,
no explicables per una gran circulacid de cabal siné per 1la

forta inclinaci$ del substrat inalterat.

Un efecte caracteristic &s la formacib d'una represa subter=

rania motivada per l'aforament de dics de roques filonianes,



molt més resistents a l'erosid i per tant menys permeables
(figura n2 7.2,.7=5).

sauld

*s granit

dic
K sorgencia
= nivell fredtic

Figura n® 7,2.,7 - 5

Si l'ascens del nivell freatic &s suficient, podra assolir
la superficie del terreny i donar lloc a un brollador. Aquest
fendmen molt conegut per pouaires locals fa que sovint es

localitzin captacions en aquests indrets,

E1l granit sense alterar &s molt impermeable, i l'finica cir-
culacid que s'afectfia es fa aprofitant les fisures que tenen

una minima obertura. En general perd, el volum circulant é&s
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molt petit i només en comptades ocasions s'obtenen cabals

interessants d'explotar,

Arcoses, conglomerats i 1llims (Mioce)

Al mapa hidrogeoldgic que hem confeccionat a partir de la
mesura de nivells piezométrics, aparentment déna la sensa-
cid de trobar-nos en la continuacid de l'aqfiifer al.,luvial
perd amb més gradient hidradulic, De tota manera, la realitat
&s molt més complexa, i no té res a veure amb el funcionament
de l'aqliffer al,luvial que tractarem més endavant. En efecte,
el possible model de funcionament d'aquest aqlfiifer estaria
probablement constitult per unes zones de recarrega amb flux
subterrani en direccid avall, unes zones de flux lateral i
zones de descarrega amb flux ascendent, El primer model d'a-
aquest tipus va ser plantejat per HUBBERT (1.940), on supo-
sant un aqliifer homogeni i isotrop (figura n2 7.,2,7-6) s'ex-
perimentaria un desplagament des de les arees etevades (inter-

fluvis) a les zones deprimides (valls).

Figura n2 7.2,7=56

Model de flux d'Hubbert per a un aqliifer homogeni i isdtrop.
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TOTH (1.963) realitza el tractament matematic d'aquest sis-
tema de flux, i al mateix temps distingeix tres tipus de cir=-
culacid de l'aigua subterrania: local intermig i regional
(vegi's figura nQ 7,2,7-7), en funcid si la descarrega es
produeix al fons de vall més proxima a la recdrrega o si

ho fa més allunyat., A petites conques podria funcionar el
model d'Hubbert perdo a les grans conques hauria de produir-

se un sistema regional de flux,

regional

Figura n@ 7.2.7-7

Model de sistema de flux de Toth en un aqfiifer homogeni i

isétrop.

Si bé& aquests dos models contemplen el cas d'un aqlif{fer homo=-
geni i isdtrop, les intercalacions sorrenques i conglomerati-

ques enmiz de les arcoses i lntites que es localitzen a la



depressié del Vallés, confereixen un grau d'heterogeneltat
molt gran al sistema. Aquestes intercalacions sén molt més
permeables que el material que les envolta, i actuen com a
zones de circulacib preferent distorsionant el sistema de
flux que s'hauria generat segons els models dels autors
esmentats., Precisament FREEZE i WITHERSPOON (1,967) (citat
a FREEZE i CHERRY '1.,979) fan resaltar la influéncia dels
canvis de permeabilitat per mitja d'algunes figures on es
representa una capa de permeabilitat molt més gran que als
terrenys per sobre d'ella, (figura 7.2.7-8). La capa més
permeable actfia de conducte principal amb flux horitzontal
(en aquest exemple), i estd essent alimentat des de dalt,
Com més gran &és la permeabilitat i el flux que circula, més

gran sera l'drea de descarregae

N Lo

,—/_m._//_\
&7

Figura n2 7.2.7-3

Sistema de flux amb caves de diferent permeabilitat segons

FREEZE i W ITHERSPOON 1.,967. (citat a FREEZE i CHERRY 1.979)
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Finalment TOTH (1.972) resumeix les propietats i manifesta-
cions de l'existéncia d'un moviment regional i que nosaltres

n'esmentarem algunes:

* Arees de flux descendent, lateral i ascendent

e Nivells piezométrics que davallen , romanen constants
o augmenten en profunditzar ds pous a les tres arees

respectives

e Existéncia de pous artesians a arees de descirrega sen-

se la preseéncia d'estrats confinants

* Baixa mineralitzacid a les drees de recdrrega o als

sistemes de flux curt i som (locals) i altes concentra-

cions a les arees de descirrega als sistemes llargs i profunds,

Treballs realitzats a la conca tercidria del riu Tajo, admeten
sistemes similars de circulacif, encara que LLAMAS i LOPEZ VE-
RA (1.975) tendeixen a suposar que degut a la gran anisotropia
entre la permeabilitat vertical (molt més petita) i l'horitzon-
tal, consideren que es tracta de sistemes locals, SASTRE (1976)
apunta la possibilitat de l'existéncia de sistemes regionals

per criteris de qualitat de les aigfles,

A 1'informe realitzat per CAP-SGOP (1.971 b) sobre ds aqfiffers
miocens no es déna cap referéncia especifica del sistema de
circulacid perd s'esmenta l'existdncia de dos pous sorgents a
les proximitats de Sant Quirze de Terrassa, Nosaltres mateixos
hem_inventariat un pou (n? 59) que ha arribar a sobreeixir
pel brocal (70 cm. d'algada) un parell de vegades pel cap baix.
El mateix pou i el n? 58, no s'han ressentit aparentment de
l'obertura del desmunt per al pas de l'autopista d'enllag

Montmel$-E1l Papiol, D'altra banda, per métodes geoquimics
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s'ha trobat que l'edat de les aiglles disminueix a mesura
que s'aprofondeix (J, ALBERT comunicacid oral). Aquests
fets ens fan pensar en la possible existéncia d'un siste=
ma de flux semblant als que s'han descrit amb probables
circulacions regionals. De tota manera en aquest treball

no hem trobat proves feafents que permetessin corroborar
aquesta hipdtesi.

La manca d'iepregularitats que caldria esperar a la super=
ficie piezométrica degut al flux ascendent o descendent,

pot explicar-se facilment donada la poca fondaria dels

pous inventariats, amb profunditats que oscil.len entre

10 i 20 mt, i no permeten grans variacions en el nivell
freatic, Un altre element que contribueix a dissimular

les possibles irregularitats, &8s el fet de tractar-se la

ma pr part dels pous, de pous excavats amb entrada d'aigua
contfnua al llarg de tota la profunditat, el que permet d'ob-
tenir un nivell intermig entre el potencial prdoxim a la su-

perficie i el de més profunditat,

Sorres i graves al.luvials

Es tracta d'un aqfiifer lliure, amb un funcionament en prine-

cipi forga senzill, La recarrega es produeix per:

L]

Infiltracid de l'aigua de pluja

Infiltracibd dels rius

Infiltraci$d dtexcedents de rec

L]

L]

Aportacions laterals d'altres unitats hidrogeoldgiques

(granit i aqlifers miocens)

La descarrega és produlda per:

* Extraccions de les captacions
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e Sortides als rius en époques d'alt nivell freatic

en algun tram molt concret (drea de Mollet)
« Evapotranspiraci$

* Sortides subterranies a d'altres unitats hidrogeold-

giques

El problema rau en donar el pes a cada un d'aquests compo-
nents. En efecte, s difficil de saber el percentatge d'in-
filtraci$ per pluja o dels rius o per altres motius, CAPO=-
SGOP (1.971 a) proposen uns valors del 30% de la recarrega
produfda per la pluja i més del 50% per infiltracid dels
cursos superficials a la cubeta de la Llagosta (entre Mont=-
meld i Montcada). Nosaltres hem trobat que els aports sub-
terranis dels aqiiffers al.luvials a l'entrada del sector es-
tudiat, sén suficients per a abastar la demanda a les valls
del Congost, Tenes i Riera Seca, no cal en aquests casos
doncs, justificar infiltraci$§ a partir dels rius., No passa
el mateix en canvi amb el balang que realitzem entre els
aports d'aquests rius més el Mogent en llur desembocadura

i el cabal subterrani que passa pel rin Besds (perfil II =
II'). En efecte, com justificarem al segllent apartat, el
cabal que circula per l'al.,luvial d'aquests rius no és su-
ficient per a justificar el cabal que atravessa la seccid
IT-IT' del riu Besds i les extraccions que es produeixen
entremig, ja que existeix un superavit de més de 12,000 m3/
dia., No hem trobat cap explicacid§ convincent que donés rad
d'aquest superavit en el flux subterrani i per tant haurfiem
d'admetre la possibilitat d'infiltracid§ a partir dels rius
en aquest trajecte. La manca d'infiltracid als altres trams,
tant del Congost, Tenes, com del Besés a partir d'aquesta
seccid pensem que poden ser explicats per la impermeabilit-

zacib del 1lit degut a l'alta carrega contaminant que trans-
porten els rius. El que no s'explicaria , si aixdé 8&s aixi,

el perqueé s'infiltra en aquest bunt concret un volum tant

important,
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La realitzacid de grafiques per veure la relacid entre

evolucib de nivells freatics, pluviometria i cabals d'a=-

vinguda (figures n? 7,2,7-=9 i 7.2.%.-10) no aporten massa
llum al problema. Es cert que coincideixen algunes puntes
d'avinguda amb increments del nivell freatic i pot fer
pensar que légicament en ocupar les aiglles superficials
més superficie i remoure els fangs del 1lit, la infiltra=-
cidé ha d'esser més gran, Tamb&é cal pensar perd que les
avingudes sbn fruit de fortes pluges que hauran infiltrat
directament grans quantitats d'aigua., Si comparem l'evolu=-
ci8d dels nivells del pou n? 99 amb el piezdmetre n® 539;
tot tenint en compte que el primer es troba a 200 mt. dels
rius Tenes i Besds i el segon arran del riu Besds, s'obser=
va que l'erosi$§ d'ambdés &s forga paral,lela (figura n®
7e2¢7=11), E1 gradient hidraulic al pou n2 99 no &s supe=-
rior a 0,005 (vegi's mapa hidrogeoldgic). Aplicant la Llei
de Darcw

V= velocitat
K= permeabilitat ( 200 m/dia)

i: gradient hidraulic (0,005)

tindrem una velocitat de circulacid de les aigfles subterra=-
nies de V = 1 mt/dia, és adir, l'aigua infiltrada pels rius
trigaria un promig de 6 mesos per a recdrrer la distdncia de
208 mt. que els separa del pou n2 99 mentre que podrien fer-
ho en uns pocs dies per arribar piezdmetre n2 539, Aquest
desfassament de temps no existeix i ambdés nivells augmen=
ten al mateix temps i amb la mateixa magnitud. Per tant, sen-
se necgar la possibilitat d!'infiltracid dels rius, el percen=-
tatge d'infiltracid de la pluja entenem que ha d'ésser sune=-

rior a l'indicat en l'informe CAPO SGOP (1.971 a).
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nivell freatic del pou n2 99

me 4
51
6 D096
VARE-T:!
¥ QD oas
8; .
I [
nivell freatic del piezometre n2 539
Me 51
4.
5 ﬁ;;:\v/' D202
\/\
61 &0.40
I
pluviometria a Granollers
mm,.
100+
0-

1977 1978 1979

Figura n? 7.,2.,7 - 11

Comparanca entre l'evolucid dels nivells freatics

corresponents al pou n? 99 i al piezdmetre n2 539,



Un altra aspecte a considerar &s que les pérdues de l'aqfii-
fer al.,luvial per gportacions a d'altres aqiiifers, només po-
den realitzare-se en el sentit d'alimentar la resta d'aqtiifer
al.luvial del Besds en direccid a Montacada, i entenem que

si s'acompleix el model de Toth per a la circulacid dels aqiii-
fers miocens no pot haver-hi aportacid cap aquests aqllifers
perqué &s precisament als fons de les valls on es produeix

el flux ascendent de descarrega, i per tant no hi hauria un

potencial que permetés la infiltracié.

Finalment volem fer alguns comentaris sobre la distribucib
piezométrica de la superfficie freatica. Hi ha algunes irre=
gularitats en la distribucid de les linies equipotencials,
Apareixen a la part nord de la vall del riu Tenes i també& en
la seva confluéncia amb el riu Besds, algunes entrades de les
corbes que no poden ser explicades per l'existéncia de bom=-
bejos (vegi's mapa hidrogeoldgic). Si sobreposem el mapa de
la topografia del substrat de la zona al.luvial, observarem
que en ambdds casos existeix un solc colgat que creiem que

ha de tractar-se d'una zona de més permeabilitat, ja que mol=-
tes vegades els sondatges de més gruix de gravessolen acabar
amb la preséncia de blocs abans d'arribar al contacte ambel

substrat, Aixd justificaria la separacib de les linies.

Existeixen també& zones on es produeix un apretament de les
equipotencials, com al final de la Riera Seca o a la vall

del riu Congost. Un cop d'ull al mapa de la topografia del
substrat ens fa adonar que existeix un canvi brusc de topo=-
grafia produint-se un resalt que obligaria a incrementar el
valor del gradient, No obstant a la vall del Congost, degut

a existir molt poc gruix de graves, &s possible que les ex-
traccions d'arids i llur posterior rebliment hacin pogut afec-
tar la permeahbilitat de l'aqflifer reduint-la sensiblement, i
de fet alguns propietaris de pous ens han comunicat la dava=-

llada brusca del rendiment dlalgunes captacions al moment de
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produir-se els esmentats rebliments, Totes les zones de
gran densitat d'equipotencials d'aquesta vall corresponen

també a antigues zones d'extraccid.

7 e@ ¢ 7¢3.=- Recursos potencials i balang hidric

Els recursos globals per alimentar el sector es-
tudiat provenen fonamentalment dels aqliifers al=-
luvials i de l'aigua del riu Ter. Donades les bai=-
xes transmissivitats que presenten els aqiiifers
granftics i miocens, que en tot cas poden resoldre
el problema d'abastament de consums baixos perd

no l'abastament a poligons industrials o a pobla=-
cihons amb alts valors de demanda, no considerarem
aquests aqfiifers en la valoracib dels recursos i
realitzacid del balang hidric,

L'equacié del balan¢ hidric la podriem establir

com?:

Entrades = sortides f reserva

Entrades Infiltracid pluja
Infiltracib rius
Excedents de regatges

Aports laterals subterranis

Sortides Extraccions
Aports a d'altres conques

Evapotranspiracid

A Reserva es tradueix en ascens o descens del

nivell freatic
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Nosaltres hem realitzat un balang¢ hidric corresponent a la
situacid dels mesos de Juliol - Agost de 1,981, data que
varem realitzar l'inventari de pous, Aquest balang 1l'hem
efectuat per conques aYllades i amb les consideracions

segllents:

* No hi ha aports de pluja

* No hi ha pérdues per evapotranspiracibé perqueé pels

nivells fredtics a més de 3 mt. de la superficie

S'ha procedita avaluar el cabal que passa per una seccid de
ltaqfiifer a partir de les caracteristiques geométriques de

la seccid saturada (planimetrada a partir de les figures
7e2e7e=l, 7e2e742 i 742.7=3), el gradient hidraulic i la per=-
meabilitat, igualment hem fet el mateix procés en una altra
seccid aiglles avall del mateix aqiliifer tenint en compte les
extraccions i possibles recdrregues que s'hagin pogut produir

entremig. E1 resultat ha estat el segflent:

Riu Besods

Entre perfils II - II' i I - I!

Aports: 11.4%3 m3/ dia (seccid II-II') del Besds
wn 1,000 m3/ dia Riera Caganell (seccib XI - IX!')
A1l.,000 m3/ dia Riera de Martorelles (suposat)

Totalee.e. 13.433 m3/ dia
S'ha aplicat l'expressi§: Q = S.k.i
Q: cabal en m3/ dia
S: seccib saturada en m2

ks permeabilitat en m/ dia
i gradient hidraulic
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Amb k = 200 i = 0,00625 S = 4.500 m2 per al Besds
kK= 75 i = 0,0082 S = 1.585 m?2 per al Caganell
SORTIDES

_Eupterran1955265 mJ/dia (secci$ I-I') riu Besés

Amb k = 200 m/dia i = 0,00833 S= 6.860 m2
Extraccions mJ/dia
Pou Temeria 2,000

(no. inventariat)

Pou n2 173
371 800
Lok
487
488 100
489
171{ 200
172
490 40
49#\ 200
Lgs
32 10
23 10
40
41‘ 200
42
201 500

21l



Pou n® 4s

Graus Sant Fost

(no inventariat)
Pou nQ 28
b3

26
27

Aiglles Sant Fost

Aiglles Mollet
(no inventariat)

60

500

325

500

2,000

Total extraccions ..cecee 7.454 m3/dia

Total sortides : 13.079 m3/dia (molt semblant a les entrades).

Riu Tenes

Entre perfils IV - IV

Agortsz
SUBTERRANIS

5,016 m>/dia

Amb k = 200 m/dia

Sortides:

SUBTERRANIES

2,062 m>/dia

Amb k = 200 m/dia

i III - IIT!

Riu Tenes (seccid IV = IV')

i = 0,0114 S = 2,200 m2

Riu Tenes (secci8 III-III')

i = 0,00625 S = 1,650 m2
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Extraccions m3/dia
Pou n2 279 10
272 1.250
274 30
275 300
276
258‘ 200
259
261 20
Fca., Pover 120

(no inventariat)

Pou n@ 78
79 1.200
80

Total sortides ... 5.192 m3/dia essent doncs de la
mateixa magnitud que les entrades

Riu Congost

Entre perfils VII - VII' i V - V!

Agorts:

SUBTERRANIS

6.212 m3/dia Congost (seccid VII-VII')

Amb k = 150 i : 0,0083 S = 4,970 m2
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Sortides:
SUBTERRANIES
2,684 m3/dia Congost (seccid§ V = V')
Amb k = 150 m/dia i = 0,0069 S = 2.595 m2
Extraccions m>/dia

Pou n® 137‘ 350 (regadiu)

138
3

140‘ 3,000 (regadiu)
a 150

515 10

516! 25

517

104 15

105 200

106 90 (regadiu)

160

158 100

124‘ 80

126

118 150 (regadiu)

130 800 (regadiu)

Total sortides .... 7.514 m3/dia

% Els pous n2 140 a 150 reguen una extensid de 35 Ha., i hem
suposat una dotacib de 90 m>/dia Ha, d'acord amb les dades pro-

percionades pels usuaris,
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Existeix doncs un déficit d'aportacions valorat en 1,302 ms/
dia, Aquest déficit entenem que correspon a les infiltracions
a l'aqliifer per excedents de rec. El percentatge d'aquests

excedents respecte el volum total d'aigfles per a regar és

1.302 = 29,6%
&,390

percentatge d'infiltraci§ perfectament admissible i que con-

corda amb el percentatge donat pér CAPO-SGOP (1.971 a).

Riera Seca

Entre perfils X - X- i IX - IX'

Anortacions:

SUBTERRANIES

1.019 m7/dia Riera Seca (seccid X = X!')

Amb k = 100 i = 0,0095 S = 1.070 m2

Sortides:

SUBTERRANIES

126 m3/dia Riera Seca (seccid IX = IX')

Amb k = 100 i = 0,0109 S = 115 m2

Extraccions m>/dia

Pou nt 3?2‘ 450
373
412 225 (regadiu)
374 50 (regadiu)
36ﬂ
10

a 370l



Pou n2 400 90 (regadiu)
401 135 (regadiu)

Total sortides .... 1,086 m>/dia, &s a dir
amb un déficit d'aportacions de 67 m>/dia, que
pot correspondre a la reinfiltracid d'aiglles de
rec (14% respecte el total d'aiglles de regadiu).

Riu Besds

Entre els perfils III - III', V - V', VIIT - VIII', IX - IX'
i el IT - ITI'

Aports:

SUBTERRANIS

3,043 m>/dia Mogent (secci§ VIII-VIII')
Amb k = 250 m/dia = i = 0,0043 S = 2,830 m?

2,684 m3/dia Congost
2,062 m3/dia Tenes

126 m3/dia Riera Seca

Total aportacions .... 7.915 m3/dia

Sortides:

SUBTERRANIES

11.433 m>/dia Besds (seccib II - II')



Extraccions

Pou n2 501
502

503
504
505

507\
552l

508

509
510

511

518
519
520
S

522[

523
524

52ﬂ
526! s

527

528

529

88
Fca, Farhispania
Maximo Mor
Quinn Ibérica

(fora d'inventari)

m3>/dia

900

600

500

50

150

50

10

700

100

1.000

100
600
10
660
70
300

40
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Pou n2 87 200

Regadiu Martorelles 3000
Total sortides ... 20.473 m3/dia

¥ Extensi§ de 49 Ha,, on hem suposat una dotacid de 90
m3/dia Ha a la qual hem deduft un 30% d'infiltracid.

El balang dfna un excés molt gran de sortides avaluat en

12,558 m3/dia, per al gqual no hem trobat una explicacid a

no ser que es produeixi una forta infiltracid provinent dels
rius, hipotesi que faltaria comprovar amb aforaments de ca=-
bals, perd que es constata una infiltracid§ clara a les épo-
ques dtestiatge, com veurem més endavant, tamb&é geoquimica-
ment sembla haver una relacid aiglles superficials-subterri-

nies,

El resum dels balanges parcials de totes les conques 1'hem
indicat a la taula n2 7,27-3, Per a obtenir el balang anual,
utilitzarem les dades proporcionades per la CAPO referides
a les variacions de nivells freatics que s'han anat mesurant

mensualment dels quals disposem dades des de 1,973 a 1.975.

El coneixement d'aquestes variacions &s fonamental per al
calcul del cabal que circula en un moment donat per la sec-
cié dlun aqiffer, A les figures 7.2.7-12 a 7.2.7-18 (obtin=-
gudes per sobreposicid dels mapes d'isopotencials i topogra=-
fia del substrat per sota la zona al.luvial), hom pot com=-
prendre fidcilment el perqué seria erroni considerar tota
l'amplada de ltaqfiifer per avaluar la seccib per on circula
l'aizua, A la Riera Seca, la situacib dls mesos de Juliol~-
~Agost de 1981 era que l'aqfiifer real s'havia redult en gran

mesura mentre que



;:bi: aqllifer eixut

aqliifer

ESCALA 1/25,000

— %

Area real ocupada per l'aqllifer al.luvial de la
Rra, Seca el Juliol-Agost del 1981
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\\f\ aqliifer eixut

aqtiifer

ESCALA 1/25,000

Figura n? 7.,2.7 = 13

Arees no funcionals de l'aqllifer al.luvial del
Riu Tenes quan el nivell freatic pugi 1 m.

respecte Juliol-Agost del 1981,
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N\

aqliifer eixut

aqllifer

ESCALA 1/25.000

CN - 152

/\ FF.CC

Area real ocupada per l'aqflifer al,luvial del

Riu Tenes el Juliol-Agost del 1981.



391

\\\ aqliifer eixut

aqUifer

Figura n9 7.207 - 15

Arees no funcionals de l'aqltifer al,luvial del

Riu Tenes quan el nivell fredtic baixi 1 m,

respecte Juliol-Agost del 1981,



MARTORELLES I
SANT FOST DE CAMPSENTELLES

anllifer eixut

aqllifer

M " ESCALA 1/25,.,000

Moﬂumﬂ-ﬂam :D -N.m.ﬂ - “—nm

392

Arees no funcionals de l'aqiiifer al,luvial del Riu Besds quan

el nivell fredtic pugi 1 m., respecte Juliol-Agost del 1981,
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MARTORELLES T
SANT FOST DE CAMPSENTELLES

ayliifer eixut

aqliifer

ESCALA 1/25.000
Figura n? 7,2.7 -18
1taqfiffer al.luvial del Riu Besds
respecte Juliol-Agost 1981

Arees no funcionals de
quan el nivell fredtic baixi 1 m.

384
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Besds
Seccid
considerada II-TI1!
Piezometre n2 539

Cabal (m3/dia) 17.41%

Cabal (Hm3/any) 6,356

Taula n? 7.,2,7=4

Tenes

IV=IV?

536

4,404

1,61

Congost

VII-VII!

537

6.907

2,52

Mogent

VIII-VIII'

514

2.954

1,085

Cabals mitjos anuals a partir de la mitjana ponderada, la

variacib dels nivells freatics i llurs corresponents sec=

cions d'aqfiifer,



la major part de l'al,luvial era simplement un diposit de
sorres eixutes, El riu Tenes també presentava una reduccid
de la seva seccif, a 1l'algada de la carretera N-152, igual
que el riu Besds a les proximitats de la confluéncia amb
la Riera de Caldes, on no es podia parlar d'un aqfiifer,
sind de dos aqflifers separats per un llindar que natural=-
ment fa la funcié de vora impermeable amb la corresponent
pérdua de rendiment del cabal d'explotacil§ dels pous pré-

xims,

Degut a aquest efecte hem calcunlat les seccions que ocupa
l'aqfiifer per a cada interval de 0,25 mt, d'ascens del ni=-
vell fredtic, realitzant una planimetria de cada seccib.

A cada nivell correspondra una secci i per tant un cabal.
Per aquest procés hem calculat el cabal mig anual per la
mitjana ponderada nivell freadtice-seccid corresponent,

els resultats dels quals s'expressen a la taula nQ 7.,2.,7-4.

Als valors obtinguts a la taula esmentada caldria afegir
1,1 Hm3/ any que calculem corresponen a les aportacions de

la Riera Seca, Caganell i Martorelles.

En funcid d'aixd, i considerant constant durant tot l'any
les extraccions, excepte les de regadiu que només les comp-
tem durant 4 mesos, obtindriem el corresponent quadre de

balancos hidrics anuals per conques (taula nQ 7.2.7=-5).

Davant d'aquestes xifres cal fer algunes consideracions:

a) La conca del riu Tenes presenta una marcada sobreexplo-
tacid de l'aqliifer que es tradueix en el balang negatiu,
Les conques del Besds iICongost tamb& han presentat (so=-
bretot la primera) alcuns simptomes de sobreexnlotacid,
arribant a quedar eixuts alguns pous durant les époques

de secada, Aixd &s degut, creiem, fonamentalment a la ma=-



Conca Besds Tenes Congost Mogent

Tram consie= IT-IT" IV-IV! VII-VII® No es disposa

derat a I-I' a ITT-TTII"' a V=V? de suficients
dades

Aports *

(Hm3/any) 7,456 1,61 2,62

Extraccions

(Hm3/any) 2,72 1,89 0,526

Aports

Extraccions

(Hm3/any) 4,736 - 0,28 2,09

¥ Considerant els aports de la Riera Seca, Cagatell i Marto-

relles.

Taula n2 7,2,7=5

Balang hidric anual per conques tenint en compte les aporta-

cions subterranies i les extraccions.



b)

c)

- d)
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la distribucib de les explotacions (molt proximes entre
si) i a la morfologia de la base de l'aqgfiffer que en
baixar el nivell fredtic deixa sense aigua algunes cap-
tacions mentre que les que atravessen completament els

solcs més profunds es mantenen,

Cal esmentar que l'abastament a Mollet i Martorelles per
l'aigua del Ter &s de l'ordre de 2,34 Hm.s/any, xifra
que d'haver~se d'obtenir dels recursos de la zona minva-

ria en gran mesura els excedents,

Els volums de recursos obtinguts corresponen a un promig
anual i no tenen en consideracid les époques de sequedat,
per tant no es tracta d'un volum que es pugui extreure con=-
t{nuament durant tot l'any, Els cabals minims que hem de=-
duft a partir de les dades de nivells fredtics que dispo-
sem (encara que sabem que hi ha hagut époques de més se-

quedat que no tenim registrades) sén:

Besos Tenes Congost
Seccid IT-IT1! IV-IV! VII-VII'
Aportacib
(m3/dia) 11.428 3.026 4,970
% respecte el
cabal mig 79 65 72

&s:a. diy, una tercera part dels recursos no tenen garantia

de ser coberts en époques de secada,

Finalment no tots els recursos poden ser explotables en un
100% per imposibilitat térmica i perqué a més afectaria tam-
bé& creument als recursos que s'obtenen aiglles avall de la

conca.
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7+2.8=-HIDROGEOQUIMICA

L'estudi de la composicibé de les aiglles i de llur evolucié
€s una feina complexa on intervenen molts parametres, na =
turals i antrdpics, el coneixement i control dels quals és
indispensable per a una correcta interpretacib. Cal dife =
renciar obviament les aiglles superficials de les subterra-
nies., Les superficials amb velocitats de circulacib molt

rdpides, gran facilitat de renovacid i amb c&nvis de volum
de circulacié importants en qflestié d'unes poques hores,

poden presentar modificacions en llur composicid en un in-
terval de temps molt curt., A més, l'accés directe que hi

té 1l'home sobre elles, amb abocaments industrials i urbams,
fa que la composicid d'aquestes aigiles sigui diffcil de de=
terminar per a que pugui ser considerada com a representa =

tiva del riu o encara que sigui d'un trajecte concret,

Les aigiles subterranies en canvi, tenen una gran inércia
davant les modificacions del medi, i pertant llur composi=-
cié és molt més estable amb el temps, si b& presenten 1l'in
convenient que, en no ser visibles directament, quan el
canvi de composicib es produeix, la localitzacid i deter =

minacid del motiu d'aquest canvi &s molt complicada,

Al sector que analitzem farem referéncia només a les ai =
glles subterranies, i les superficials seran esmentades per
a aspectes molt concrets, De fet, existeixen diversos es =-
tudis sobre la composicid i la contaminacid de les aiglies
del riu Besds, DIAZ(1955) fa un complet treball d'analisi
de la composicid de les aiglles de tot el Besds a 14 ounts
del tracat durant un anv, tot prenent mostres d'aigua cada
quinze dies i analitzant una vintena de parametres de cada
una d'elles. DIAZ I QUERALT(1959) realitzen un estudi a
nivell ~e la conca del Pirineu Oriental, que &s acompletat
nosteriorment amb 1l'informe del CAPO-SGOP(1670). Des d=

ltanv 1974 es nubliquen anualment les dades de les analisis
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quimiques realitzades a la xarxa oficial del M.,0.P., amb dades
publicades des de l'any hidroldgic 1972/73 fins el 1979/80. E1

volum d'andlisis que hom pot disposar &s doncs, notable,

Malgrat tot, hom desconeix el volum i llocs d'abocament d'ai =
glles residuals que permetin d'obtenir una determinada composi=
cibé al riu, com tampoc no es poden fer comparances directes en=-
tre dues estacions de mostreig, no tan sols perqué es desconeix
el tipus i volum d'abocaments que es produeixen entremig, sind
també perque el defassament entre el temps de presa de la mos =
tra a un punt i l'altre, no té res a veure amb el temps de recor
regut que triga l'aigua d'un lloc a l'altre, Pertent doncs, s'og:
tenen analisis d'aigfles que no sén les mateixes, L'observacib
del comportament del riu, dels processos d'autodepuracid que hi
tenen lloc, les reaccions que es produeixen entre els components
durant el recorregut i d'altres fendmens, sén impossibles de i
considerar amb aquesta informacié, Amb aixo no volem dir que a=-
questes dades no tinguin cap utilitat, ans al conirari, ja que ?
quan es disposa de gran quantitat, indiquen quins sén els limitsj
madxim i minim en funcib dels cabals, que es solen presentar als :
diferents components de les aiglles. Pero en qualsevol cas, degut.
a la manca d'informacid addicional, hem optat per no considerar

les aigfles superficials,

Les aiglies subterranies del sector pel contrari, no tenen ana =
lisis de llur composicib que hagin estat publicats, i les ana =
lisis que hem obtingut ho han estat de forma molt dispersa, Les
dades ens les han fornides NINEROLA RECONOCIMIENTOS GEOFISICOS,
AJUNTAMENT DE PARETS DEL VALLES, COMISARIA DE AGUAS DEL PIRINEOC
ORIENTAL (C.A,P,0), treballs d'alguns alummnes del Curso Inter =
nacional de Hidrologfa Subterrénea i alguns particulars, E1 non
bre d'analisis que hem reconilat és reduft, aleshores, encara

que l'evolucid d'aquestes aigtles &s lenta, les afirmacions que

realitzarem hauran d'ésser corroborades ner andlisis posteriors.
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7e24841.~Composicibd de les aicfles subterranies

Com acabem d'esmetar, es disposa de poques dades ana-
litiques dels aqfiifers, i encara menys de diverses a=-
nalisis realitzades en una mateixa captacibé. Una ex =
cepcib &s perd, el pou n? 297 del qual disposem 13 a=-
nalisis, algunes de les quals les hem representat a

la figura n? 7.2.,8-1, Aquesta figura permet observar
que llevat d'una mostra (la del 16 de Novembre 1978)
la composicié no experimenta variacions sensibles i
es pof considerar forga constant ( a més aquesta mostra
no pertany a la mateixa campanya d'analisis que les
altres i el laboratori d'analisi no &s el mateix). Si
es té en compte que aquest pou es troba enmig d'una
zona industrial, i que treu un cabal important per a
abastament de diverses empreses ( existeix doncs, una
certa renovacid de l'aigua) podria admetre's a més,que
no es produeixen variacions estaciomnals, excepte el

Nitrats segurament derivats d'activitats agricoles,

Al.luvial del Besods

L'al.luvial del Besds colga un parell de solcs despla-
cant-se quasi paral,lelament i que constitueixen a
alguns llocs, aqllifers independents. Per aquest motiu
hem considerat que existia la possibilitat de tenir
composicions també& diferentes. Hem tractat per sepa =
rat les andalisis del marge dret i esquerre del riu., A
més, dins el marge esquerre hem destriat les mostres

d'aiglles amunt de Martorelles, de les d'aiglles avall,

Elis parametres determinats de les analisis els resumim
a la taula n2 7.2.8.,1, i amb ells hem realitzat 1la
construccid de sengles diacrames de Schoeller-Berkaloff

i de Piver (figures n2 7.2.8-2 a 7.2.6=5). La classi -
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ficacib en funcid dels ions dominants (CUSTODIO i LLAMAS 1976):

. marge dret :

Bicarbonatades=-clorurades calciques

Bicarbonatades calciques

« marge esquerre abans de Martorelles :

Bicarbonatades~clorurades calciques

Bicarbonatades-sulfatades calciques

. marge esquerre després de Martorelles :

Bicarbonatades -calciques

Bicarbonatades-sulfatades calciques

Malgrat l'aparent uniformitat, cal dir que els valors de la
conductivitat sén diferents., Mentre que les del marge dret os =
cil.la entre~1450 i 1750 pMS/cm. Al marge esquerre van de 1100
a 1200f45/cm sota Martorelles i de 1200 a 1300 aigfles amunt,

Dos aspectes sobresurten, d'una banda l'extremada duresa de
les aiglles, amb valors en general per damunt dels 500 ppm de
CaCOS, i els forts continguts en Nitrats, sobretot al marge dret

on s'han trobat uns minims de 50 ppm i un maxim de 175 ppm.

El contingut en Bicarbonats en calci i magnesi sén forga cons-
tants, es tracta segurament doncs, d'elements que ja estaven
de forma natural dins l'aigua, Els clorurs i sodi oscil.,len
dintre d'uns limits amples sobretot al marze dret. Bs conegut
que les aiglles residuals urbanes transporten un alt contingut
en NaCl, Aquestes variacions de la commosicid nertent, podrien

ser_fruit de l'activitat urbanistica i industrial,

Al,luvial Tenes

Els resultats de les andlisis es resumeixen a les taules n@2
7e2.C=2 2 7.2,0=4, i alzunes s'han expressat als corresvonents

diagrames de Schoeller-Berkaloff i cde Piper (figures n2 7.2.9-7
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POU N2

528
528
93

262
290

{

299
92

527
929

76

DATA CONDUCT.,  DURESA
21.8.70 989 376
22,8,70 1012 432
18.5.79 1370 540
18.5.79 1105 568
21.5.79 1305 646
21.5.79 1260 632
21.5.79 1485 604
9¢5.79 1350 610
3.5.79 1585 708
24,9,70 860 Loo

els resultats expressats en ppm

Resultats de les andlisis quimiques efectuades a

diferents pous de la vall del Tenes,

Soy8
350
430
bls
46O
583
468
466

479
4go

399

50,

125
123
137
118
137
161
102

131
178

128

99
92
194
98
116
102
254

167
187

b9

taula n? 7.2,8 =3

NO

1

6

22
3¢
28
70

27
92

19

Ca

10

s
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POU_N@2

mwﬂ
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297

297

DATA

16.11.78
27.11.78
29,1,.79
16.3.79
2.4.79
245479
8.6.79
12.7.79
506779
1.10.79
30.,10.79
3.12.79

18.1.80

CONDUCT. DURESA
1003 546
1000 Lo7
1100 580
975 520
870 468
1010 k72
1105 534
1065 538
1270 556
1170 584
1075 542
1130 592
1155 592

els resultats expressata en ppm

CO  H

475
488
512
466
k29
k39
451
463
L70
478
482
469

46k

50,

127
100
119
104
77

71

92

117
120
105
111
123

118

taula n@ 7e2.8 - &

Resultats de les analisis quimiques efectuades al

6h
71
102
108
85
91
128
92
106
123
93
99

139

pou n2 297 de la vall del Tenes,

6

14
10
13
11
18
23
16
24

22

207%
148
159
146
126
133
161
150
164
157
160
166

160

L]
~

L7
34
43

L7

Na

il
'

64
62
61
L&

h».w

50

1=

o N

£
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Figura n2 7.,2.8 =8

Lloc a3, juvial Tenes Pata
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i 7.2.8=9, La classificacid de les aiglles en funcid dels ions

dominants :

Bicarbonatades cdlciques (majoritariament)
Bicarbonatades-clorurades calciques

Bicarbonatades~clorurades calciques-sdodiques

No obstant el caracter majoritariament bicarbonatat calcic ,
hi ha un marge d'amplitud no gens menyspreable en els continguts
idnics, i es poden trobar variacions del doble del valor expres-

sat en mil,liequivalents per litre,

De la mateixa manera, la duresa tot i ésser elevada pot anar des

de continguts inferiors a 300 fins a més de 600 ppm de CaCOB.

Al.luvial del Congost

Es disposa de poc nombre de dades ( taula n? 7.2,8-5 i figura

n? 7,2,8-10), sén mostres que es poden considerar com :

Bicarbonatades=clorurades calciques

Bicarbonatades=-clorurades calciques-sddiques

i caracteritzades per valors elevats de la conductiwitat (entre
1300 i 2000f¢5/cm) i de la duresa ( entre 500 i 725 ppm de
CaCO3). Igualment el contingut en Nitrats &s important ( 40 a
100 ppm) i en general manté valors forga constants i homogenis

dels diferents ions, llevat dels clorurs i sodi.

Al,luvial del Mogent

Les dades del Mogent s'inclouen també a la taula n? 7.,2.,5=0 , i
s'han representat a les figures n? 7,2.,3-12 i 7.2,0-13. Sezons

llur contingu: idnic sén :

Bicarbonatades cdlciques
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POl NQ DATA

AL ,LUVIAL CONGOST

113 17579
333 17.5.79
105 16,5,79
135 2784477

AL.LUVIAL MOGENT

511 16.5.79
476 9¢5.79
na inv, 10.,5.79

AL ,LUVIAL RIERA SECA

377 9¢5.79
ho9 34579
372 21.2.79
371 21.2.79

CONDUCT . DURESA mwum mm;
1415 726 462 205
1280 520 346 173
1990 724 583 230
1305 640 393 179
1040 386 300 100
820 374 293 79

88s 430 333 93

1215 650 451 162
1085 570 501 123
1035 536 459 138
1070 580 517 130

els resultats expressats en ppm.

Resultats de les andlisis quimiques efectuades a les conques

dels rius Congost, Mogent i Riera Seca,

taula n?2 7,2,0 - §
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Es caracteritzen per tenir, en comparanca amb les aigtles que hem
trobat fins ara, una conductivitat baixa ( entre 800 i 1000 S/cm)
i a l'ensems una duresa més moderada ( entre 370 i 430 ppm de
CaCO3). Cal notat la influéncia dels camps de regacdius, donant

un elevat contingut en Nitrats,

Al.luvial Riera Seca

Presenta unes aiglles de qualitat forga constant (vegi's taula
ng 7.2-3."5 i figures ng 702.8-14 i 7.2.8-15). Pel contingut 16-

nic es tracta de :

Bicarbonatades calciques

La mineralitzaci$§ es troba compresa entre 1000 i 1200 S/cm,amb
una duresa elevada (superior a 500 ppm de CaCOs). La concentra =
cid dels ions &s molt constant a totes les mostres excepte el
contingut en Nitrats que augmenta en direccid aigfles avall en
atravessar la zona de regadius fins assolir valors prdéxims a les
60 ppm de N03.

Aqgfiifers miocens

Si es té en compte la gran superficie d'aflorament d'aquests ma-
terials, el nombre de dades disponible &s clarament insuficient,
Les mostres obtingudes presenten una gran variabilitat en llurs
continguts, que es tradueix en conductivitats que oscil.len entre
850 i 1600 S/cm. Les dades de les analisis venen indicades a

la taula n? 7,2.3=6 i les ficures 7.,2,6-15 i 7.2,3-17, En con =

junt es tracta d'aiglles : -

Bicarbonatades calciques

Bicarhbonatades-sulfatades cdlciques

De tota manera, sembla haver una tendéncia a trobar molt més mi=-
neralitzades les aiglles dels nous lrcalitzats a llocs nroxims ala

fons de les wvalls ( pous n2 323, 145, 422 i 406) on a més les du-
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Figura n2 7,2,8 - 14
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reses sén realment molt altes ( entre 600 i 900 ppm de CaCO ) i
les aigues sén en general bicarbonatades-sulfatades, En canv1,
els pous localitzats als voltants de les carenes o interfluvis,

ohserven una mineralitzacibl i duresa més baixes, tractant-se

d'aiglles bicarbonatades.

Totes les aiglles destaquen per l'alt contingut en Nitrats, que

ofereixen uns mfnims de 60-70 ppm , podent assolir les 160 ppm.

Eguistos

Es disposa d'un parell d'andlisis en un pou que atravess® es =
quistos i una font sota el pont de Momtmeld ( vegi's mapa de
situacid de la informacié hidrogeoldgica). Les aiglles obtingu -

des en ambd8s casos sén ( veure taula n? 7.,2,8.=6)
Bicarbonatades calciques

Sén aiglles també molt dures i que presenten un valor notable

del contingut en Nitrats, que no &s facilment explicable ja que

el massis rocds es poblat de bosc (si bé& per sobre la font es

troba una urbanitzacid ).

7e2+.5.2 Conseqfldncies hidrogeoldgiques deduldes de la composicid

de les aiglles subterranies.

Volem aturar-nos ner a comentar dos asmectes que tro =-
hem interessants i que van estretament lligats amb el

commortament hidrogeoldgic de l'area d'estudi,

Acabem A'esmetar que sembla deduir-se una mineralitza =~
cié més sran als pous miocénics de zones més deprimides
3i aixd &s aixi, seria una vnrova a afegir al nossible
model de circulacid de les aigzfles nromosat per Toth ,
En efecte, si la circulacid es realitza dels interflu =

vis can al fons de les valls, &s 1dzic sunosar que sigui
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als interfluvis on la mineralitzacid es presenti més baixa, per=
qué el temps de contacte ha estat petit. A les arees deprimides,
les valls, les aiglles arribaran després d'un recorregut més o

menys llarg que les permetra d'haver-se enriquit en sals,

Un segon aspecte, va relacionat amb l'al,luvial del Riu Besds ,
En comentar la seva composicid de les aiglles, s'ha pogut veure
que existeixen algunes diferéncies entre les del marge dret i
l'esquerre del riu, sobretot pel que fa referéncia a la conduc-
tivitat. Una comparanga entre la composicid de les aiglles de
l'al,luvial del Congost i Mogent amb les del Besos, sembla con-
firmar que existeix una analogia entre l'al,luvial dret del Be=
sés i les del Congost, i entre les del marge esquerre i les del

Mogent ( vegi's figures n2 7.2,8-18 i sobretot 7.2.8-19),

Bé &s cert, que les aigfles de l'al,luvial esquerre del Besds

sén quelcom més mineralitzades que les del Mogent, perd aixd pot
ser degut a les infiltraciens provinents del riu, la possibili =
tat de la qual haviem esmentat en parlar dels recursos del sector
i que tamb& esmenta DIAZ(1965) on diu que després de la conflu -
éncia del Mogent i el Congost la infiltracid arribava a ser total

a les époques estiuenques,

A les taules 7.2.8=7 i 7.2.,8=3 i les figures 7.2.56-20 i 7.2,8-21
s'expressen alguns resultats d'analisis efectuades als rius Mo =
zent i Besds a Montornés i Montmeld respectivament, on s'ohserva
ltaugzment del contingut idnic d'un punt a l'altre i que podria

explicar l'increment del contingut de sals de les aiglles de 1'al

luvial esquerre,

Hom podria raonar que la mineralitzacié de les aislles de 1l'al -
luvial esquerre sizui deguda a Tin efecte de mescla entre les dels
al.luvials del Conrost i Mogent, perd si aix6 fbs aixi no tindria

explicacib 1la mineralitzacid més elevada del marze dret resnecte

l'esquerre,
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Per aquests motius plantegem la possibilitat que els dos paleo =
canals que es dibuixen a la sortida de l'estret de Montmeld
(vegi's mapa d'isdbates del substrat de la zona al.luvial) si =
guin alimentats fonamentalment per l'al,luvial del Congost i

les aiglles superficials un , i per 1l'al.luvial del Mogent i les
aiglles superficials l'altre, La circulacid es faria preferent ;
ment pels paleocanals, si b& no s'exclou arees de mescla a la

resta de l'al.luvial,

Finalment, les diferéncies que també s'observen de manera mani =
festa entre les aiglles de 1l'al,luvial esquerre del Besds abans i
després de Martorelles, permet suposar que es tracta d'aiglles qu
poden tenir una alimentacid distinta, Aixd confirmaria l'exis =
téncia d'un llindar subterrani abans d'arribar a la Riera de Mar-
torelles que forgaria les aiglles que circulaven pel marge esquer -
re del Besos, a tombar cap al centre de la vall per a fusionar-se
amb el paleocanal del marge dret, aiglfles avall de Mollet, Les
aiglles provinents de la Riera de Martorelles pel contrari, es
canalitzarien pel mateix marge esquerre seguint un altre paleo -

solc fins a sortir del sector estudiat,
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7e2+49+= CARACTERISTICAS GEOTECNIQUES

Aquest apartat ha estat elaborat fonamentalment a par-
tir de les dades d'assaigs realitzades per les empre-
ses AUTOPISTAS CONCESIONARTIA S.A , CITEC, DAMES and
MOORE IBERICA, EDAFOS, GEOS, GEOTECNIA, LOSAN MECANI-
CA DEL SUELO i SONDESA. A les colummes litoldgiques que
venen descrites a l'Anex n@ 2 s'indiquen els es ~

trats on s'ha pres mostra per assajar.

Aquesta diversitat de fonts d'informacil representa una
certa dificultat d'interpretacid i avaluacid dels re-
sultats, ja que com hem discutit a l'apartat de meto=-
dologia de treball no sempre es pot trobar una norma-
litzacid en la realitzacib dels assaigs. Aixd ens ha
dut a rebutjar algunes dades en les quals hi havia dub
tes en la manera de realitzacid de l'assaig o perqueé
fos impossible deduir algun parametre de les caracte=-
ristiques mecdniques del sél a partir del tipus d'in-
formacid donada (sobretot determihats assaigs de pene=-
traci8). De la mateixa manera, altres resultats, han
estat agafats amb grans reserves, perqué si bé l'assaig
€s bastament conmegut i existeixen normes madalt concretes
de realitzacif, aquestes poden no haver-se complert en

tots els casos,

Un exemple d'aquest darrer cas el tenim a l'assaig de
penetracid estandard o Standart Penetration Test
(S.P.T) en el qual abans de comptar el nombre de cops
per introduir la sonda 30 cm dins el terreny, que s'ha
de fer introduint préviament 15 cm. Si bé algunes em-
preses especifiquen que aquesta operacid s'efectua, a
d'altres no hi ha cap mena d'indicacid al respecte, ig-
norant pertant si aixd es fa, Un altre assaig que dbfma
lioc a dubtes &s el corresponent al tall directe, que
quan s'efectua en terrenys argilosos i llimosos hi ha
lz possibilitat que hagi estat fet sense drenatge pre-
vi de la mostra, amb la qual cosa el valor de ¢' que

s'obté no correspon al material (tensions efectives)
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siné que intervé també l'aigua intersticial (tensions totals)
i pertant el i?' obtingut tendira a ser més gran del compte
(argiles normalment comnsolidades) o de vegades més petit (ar=-

giles molt sobreconsolidades).

Amb tot perd, amb les dades escollides se les fard un tracta-
ment donant per soposat l'acompliment de les condicions d'as-

saig, i que l'aparellam es trobava en condicions acceptables,

Una darrera limitacil es que el nombre de resultats que dispo=-
sem, si b es cert guwe em.akguns casos sfin suficients (limits,
humitats, SPT, presiometries...), en d'altres l'escas nombre

de resultats impideix un tractament estadistic rigorés.

7¢2¢9.1.~ Caracteritzaci8 geotécnica de les diferents unitats

Tal com haviem apuntat en parlar de les caracteris-
tiques hidroldgiques dels terrenys que afloren al
sector, existeixen importants heterogeneitats dins 1
les unitats litoldgiques que haviem definit al seu
moment, Dissortadament l'escala de les variacions &s
d'espai tan reduft que no tenim prou informacid per
a reflectir-ho cartograficament, perd si que farem
un breu comentari d'algunes de les modificacions de
les propietats geotécniques que aquestes variacions

poden comportar,

?02.9-1.1.- Granit

La localitzacib§ dels afloraments de ma=-
terials granftics, situats en gran part
a les zones muntanvoses del sector, fa
que disposem de molt poca informacif de

les seves caracteristiques,

Es sabut que les caracteristiques del
granit en estat fresc solen ser excel.

«lents, presentant valors d'alta resis-
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téncia mecdnica i dificil deformabilitat. No obstant, el gra=-
nit que aflora els primers metres superficials es troba amb
els feldespats fortament alterats, constituint l'anomenat sau=-

15 de caracteristiques no tan bones.

Per al sauld només hem disposat dades del penetrdmetre estan-

dard i que resumim:

n2 cops per introduir 30 cm : Rebuig (superior
a 50 )

n? d'assaigs : 11

Segons la nomenclatura de TERZAGHI i PECK (a SANGLERAT G. 1967)

es tractaria d'una sorra molt densa,
VENTAYOL i altres (1978) proposen per al sauld a Barcelona:

Y = 40° - 45°

c = 0 a 0,5 bars (variable amb el grau de cao-
linitzacid)
Si aixd &s correcte, aquestes dades, pensem que poden ser facil-
ment extrapolables al sector del sector considerat, perqué es
troba a molt poca distidncia de Barcelomna i el procés de degrada-
ci8 del granit ha estat el mateix,

7¢2¢9.1.2,~ Esquistos

El mateix que hem dit per al granit sobre la manca
de dades &s aplicable als esquistos, amb l'agreu-
jament que degut a la morfologia,abrupta que ofereix
no disposem de cap sondatge ni assaig que els hagi

travessat,

El conjunt del massi{s esquistés estd afectat per
una intensa diaclasaci que dona lloc a l'aparicid
de direccions de debilitat de la roca. Precisament
&s la preséncia d'aquesta fracturacid porta a
VENTAYOL i altres (1978) a postular que els esquis-

tos ( a Barcelona) no hi son aplicables les hipd-
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tesis d'elasticitat puix la dispersid direcciohal dels pari-
metres resistents es d'un ordre que fa infitil qualsevol cale

cul,

7e2e9¢le3e= Argiles i arcoses del Miocé,

La descripcid§ litoldgica que es vol donar als
sondatges amb finalitats geotécniques d'aquesta
formaci8 &s molt sovint deficient. No &s gens es-
trany trobar el terme''marga' per a designar tant
les argiles com les arcoses, No obstant aixd, les
propietats dels diferents materials solen ser en
general forg¢a bones des del punt de vista de la
resisténcia mecanica, i pertant no .influeix
d'error que aquesta confusi8 pot domar lloc.

El regum- de les caracterfistiques de les argiles
compactes &s el seguent:

Classificacid U.S.C.S.

CL el 77,0 % dels casos.
CH el 18,7 % dels casos,
SC o SM el 42,2 % dels casos,

nombre de mostres: 48

Classificaci® H.R.B.

A=6 el 52,9 % dels casos,
A4 el 23,5 % dels casos,
A-2-4 el 11,8 % dels casos.
A=7

A=7-6 31 11,8 % dels casos,

nombre de mostres: 17
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HL Wp Ip w ¥n ¥d {s N
x 40,99 19,61 21,4 16,18 2,02 1,787 2,763 50
= 10,70 2,95 9,39 5,78 0,13 0,08 0,0069 14,4
v 0,26 0,15 0,439 0,357 0,064 0,044 0,0025 ==
n 48 48 58 32 14 10 4 22
e, es Cc ci Q' q, E Pl
% 0,521 0,0367 0,0836 0,45 24,40° 4,92 268 14,9
n 0,028 0,02 . 0,030 0,21 4&° 3,54 o4 4,08
v 0,054 0,545 0,359 0,466 0,16 0,72 0,35 0,27
n 6 6 6 7 7 24 114 114
essent
W, @ Iimit liquid (%) e, : index de buit ini
Wp : 1fimit plastic (%) cial (endometria)
. 1
Ip : Index plasticitat (%) Cs : index d'inflament
edometria)
W : humitat (%) ) (&
{n : pes especific natural (grﬂm3) Ce i index de compressi
: 3 edometria)
(d pes eapecific sec (gr/cm ) l . 2
{s : pes especific dels sdlids (gr/em>) C' t cohessif aparent
(tall directe)
N ¢ n2 de cops (SPT)
W' : angle de friccid a-
X : mitjana de valors GaeEE 3d)
n : desviacib estandard q, resistdncia punta
t coeficient de variacid (assaic de compres-
n ¢ nombre de dades sié simple) Kg/cmz
E : mddul de deformacid

pressiomdtric(bars)
Pl: pressid 1imit (bars)
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Es tracta d'argiles inorgadniques de plasticitat mitja, de com-
pressibilitat més aviat baixa, molt dures (alta compressid
simple) i compactes (SPT).

Si ens fixem en els coeficients de variacib d'algunes propie=-
tats comparant-les amb els indicats per Lumb, Shultzc, Ermola~-
ev i Mijeev (a ALONSO 1979), trobem que els valors obtinguts
als Index de Plasticitat, Humitat i Compressibilitat sobrepas-
sen el mapa d'amplitud de la variacibque citen els emmentats
autors, En una primera aproximaci$§ aixd podria fer-nos qflestio-

nar la fiabilitat d'aquests resultats,

Respecte l'index de plasticitat, tal com assenyalen THR ZAGHI i
PECK (1973) i JIMENEZ SALAS i BE JUSTO ALPANES (1975), es de=-
mostra queels punts representats en el grafic de plasticitats
de Casagrande, que pertanyen a un mateix estrat defineixen una
lfnia recta aproximadament paral.,lela a la linia A de l'esmen-
tat grafic, En efecte a la figura 7.2.9.-1, els punts correspo-
nents a les mostres de les argiles compactes miocenes es distri-

bueixen aproximadament segons una recta,

20 -

Fig. n? 7,2,9-1

Grafic de plasticitats corresponent a les argiles compactes

del Mioce,
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Si s'acompleix aquesta distribucié en la qual en augmentar

el 1imit 1fquid de la mostra ho faci també proporcionalment
l'index de plasticitat, pensem que &s 1ldgic doncs, el trobar
coeficients de variaci$ elevats en aquest darrer f{ndex, i que
no hem de considerar=2os com atipics sempre i quan es conser-
vi la proporcionalitat amb el 1limit lfquid.

Els valors de 1l'index de liquidesa que hem obtingut de 29 mos-
tres que tenien les dades de W, Wp i Ip, han estat els segllents:

X = = 0,404
68,9 % mostres i

0,336
x = 0,251
31,0 % mostres S5 » 0,170

és a dir, dues terceres parts de les mostres tenem un index

de liquidesa negatiu, mentre que només la tercera part el te-
nen positiu, amb un valor préxim a O, TERZAGHI i PECK (1973)
indiquen que les argiles amb un index de liquidesa prdéxim a O,
presentaven una resisténcia a la compressid§ simple en general
entre 1 1 5 Kg/cuz, fet que efectivament es compleix en aquest

aas, -

No hi ha coincidéncia, en casos entre els valors de les expres-
sions que relacionen l'findex de compressid amb el 1limit lfquid
i la humitat,

SKEMPTON (1944) va establir la segllent equacié

Cc = 0,009 (“L - 10)

JIMENEZ SALAS (1973) proposa per a sdls espanyols, la

relacid :
Cec = 0,0097 (wL - 16,4)
Els valors de Cc obtinguts, per la formula de Skeempton sén

de 2 a 8,5 wegades superiors als obtinguts per l'assaig edo-

métric, (Skeempton cita una dispersi8 del 30%), mentre que
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utilitzant la relaci§ JIMENEZ SALAS, s8n de l'ordre de 1,5 a
8 vegades superiors, i que si b& sb6n més concordants que
l'altra férmula, en ambdds casos la coincidéncia &s bastant

dolenta.

Helenelund (a JIMENEZ SALAS i alt. 1973) proposava:

cc = 0,85 w /2

mentre que el mateix JIMENEZ SALAS i alt (op. cit)

proposa per als sdls espanyols

Ce = 0,99 wi*3Ld

En el primer cas els Cc obtinguts sén entre 0,3 i 1,3 els de=-
dults de l'essaig edométric, mentre que en el segon cas entre
0,5 i 2, En conjunt tenen una millor coincidéncia que la rela=
cid amb el 1imit lfquid, perd amb tot, presenta variacions
importants., (Jimenez Salas op. cit, esmenta que en el 95 % dels
casos el valor real es trobaria entre 1,69 i 0,59 del valor de

Cc calculat per la férmula).

De les arcoses només disposem d'assaigs realitzats "in situ"

STP E PL
x 50 311,6 171
Gn 15,1 111,5 3,66
A — 0,36 0,21

n 69 9 9

resultats que corresponen a terrnys d'alta compacitat i gran

resisténcia a la deformacid lateral.
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7¢249¢1s40= Argiles i Llims carbonatats

Encara que la formaci$§ la constitueixen una alter-
nanga d'argiles amb ndduls de carbonat i crosta
calcdria, gairebé totes les mostres provenen del
nivell de 1llims amb ndduls, perqué solen ser els

que es troben més ben desenvolupats.

El resum de les caracteristiques geotdcniques é&s
el segfient:

Classificaci8 USCs

8

Classificacid HRB

A=6 el 60 % de les mostres
A=4 el 20 % de les mostres
A=7 81 20 % de les mostres

nombre de mostres : 15

W Wp Ip W yn yd s N
x 33,54 18,75 14,79 20,37 1,88 2,71 20,75
n 7,95 2,46 5,78 3,80 0,071 0,012 13,8
v 0,24 0,13 0,39 0,186 0,038 0,004
n 18 18 18 14 b 3 8
e, Cs Ce Gt o q, E P1
x 0,588 0,011 0,118 0,327 27,7° 2,01 116,7 8,707
n 0,075 0,003 0,02 0,093 5,19°q85 48 L 2.4
\'4 0,127 0,27 0,17 0,284 0,187 0,42 0,415 0,27

a - 3 3 8 8 19 41 41
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A grans trets corresponen a argiles inorganiques de plasticitat
i compressibilitat mitja-baixa, i compactes,

Lt'amplitud dels coeficients de variaci§ d'Ermolaev i Mijeev

(a Alonso 1979) $8n en general forga concordants, llevat el cas
de l'index de plasticitat, per al qual els esmentats autors
proposen un coeficient de variacib compreés entre 0,07 i 0,3,
mentre que nosaltres obtenim un valor de 0,39, Tal com hem
comenéat a les argiles miocéniques, entenem que si acompleixen
la condici$ de trobar-se formant una recta al grafic de Casa-
grande (Fig, n? 7,2,9-2), que mn aquest cas 8s forga perfecte,
no &s estrany obtenir variacions grans del coeficient de va=-
riaciéb.

40

20 4

Figura n? 7,2.9=2

Grafic de plasticitat, corresponent a les argiles i 1llims car-

bonatats,
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L'index de liquidesa obtingut amb les dades de 13 mostres
és el seglient:

x = 0,156 (0,09)
6n= 0,30 ( 12 )

n =13 ( 0,21)

Segons TERZAGHI i PECK (1973), el fet de tenir 1'{ndex de liqui-
desa prdéxim a O, indica que han de tenir la resisténcia a la

compressid simple compresa entre 1 i 5 Kg/cmz, que en aquest

cas s'acompleix,

Degut a tenir només un sol assaig e dométric on es tingui in-
formacib dels limits d'Atterberg, no ens permet fer avaluaci-
ons de l'acompliment de les ecuacions de Skempton, Helenelund

i Jimenez Salas que lliguen l'index de compressi8 amb el 1f-
mit 1fquid : la humitat, (encara que com a les argiles miocenes,

les equacions de Jimenez Salas (1973) s'ajuata millor).

Cal dir finalment, que d'aquests materials, es disposa dels
valors d'un assaig triaxial, sense consolidacid prévia ni dre=-

natge, que ha donmat com a resultat els valers de :

C=0,5 Kg/cm®

o

@ = 29,3

és a dir, uns resultats quelcom superiors als obtinguts amb
l'assaig de tall, i que en tot cas &s del mateix ordre de mag-

nitud,

La comparanca dels resultats d'aquest assaigs amb els obtin-
guts per VENTAYOL i alt (1978) déna una gran coincidéncia,
sobretot per al que ells anomenen argiles vermelles, i en me-
nor grau per als llims grocuencs (nosaltres obtenim limits
lfquids i angle de friccid interna més grans, Vegis Taula

n? 7,2,9-1 ).



Argiles vermelles Llims groguencs

WL 30 a 50 20 a 30
Ip 15 a 25 10 a 20
e, 0,6 0,6

Ce 0,10 a 0,15 0,1 a 0,2
c 0,5 a 1 bar 0,1 a 0,4
9 25° 15° a 20°

Ta‘ﬁﬂ nn ? . 2._9-1

Valors caracterfistics dels llims i argiles carbonatades al sdl
de Barcelona (segons VENTAYOL i alt. 1978).

7¢249ele5.~ Sorres i graves, argiles i llims al.luvials

Els terrenys al.luvials nopresenten una homogenei-
tat en llur distribucid, Ja hem comentat a l'apat-
tat de litologia que aquests materials estan consti-
tuits per sorres, graves, argiles i llims, A grans
trets hem diferenciat d'una banda els materials lu-
tftics segons el contingut amb sorra indicat a la
descripcib§ de les columnes de sondeig, i d'altra

banda les sorres i graves,

Les caracteristiques geotécniques sén les segilents:

Argiles i llims

Classificacid USCS total de mostres : 49
73 % de les mostres corresp. a CL

CL =ML

ML

CH

20 % de les mostres corresp,

o

4 % de les mostres corresp.

o

2 % de les mostres corresp.

o]
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classificacid HRB
55 % de les mostres sén A=6
40 % de les mostres s8n A-4

4 % de les mostres sén A=-7

total de mostres : 42

W Wp Ip W {n yd {s N
x 30,2 17,4 12,9 17,3 1,99 1,73 2,69 12,0
n 7,76 2,68 6,8 4,35 0,015 0,11 0,007 4,7
\'4 0,26 0,15 0,53 0,25 0,007 0,06 0,003 0,39
n 54 56 ' s4 48 2 7 6 39

e, Cs Ce ct W' 1, E Pl
X 0,698 0,011 0,163 0,204 25,9° 1,53 75,7 6,7
n 0,084 0,0027 0,029 0,077 3,8° 1,25 29,4 2,08
v 0,12 0,245 0,178 0,377 0,147 0,817 0,39 0,31
n 6 6 6 15 15 22 65 65

Sén argiles i 1llims de plasticitat més aviat baixa, de consis=-

téncia mitjanament compacta i de compressibilitat mitja.

L'amplitud del coeficient de variacid d'Ermolaev i Mijeev

(a ALONSO 1979) concorden perfectament, llevat l'Index de
Plasticitat que obtenim un coeficient de 0,53, Com als casos
anteriors pensem que &s admisible malgrat no existeixi la coin

cidéncia amb aquests autors,

Els valors de l'index de liquidesa de 44 mostres sén els segil-

ents:
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()

&€s a dir un valor molt proxim a O, amb el qual segons TERZAGHI
i PEGK (1973) haurien de presentar una resistémncia a la com=-
pres=sib simple entre 1 i 5 Kg/cmz, que efectivament acomplei-

xen amb resultats propers al valor inferior.

20 40 60 80 VV]

Figura n9.7.2.9-3

Grafic de plasticitat corresponent a argiles i llims al.,luvias.

Els resultats obtinguts amb les relacions de Skempton, Jimenez

Salas, Helenelund, sbén forca coincidents,

Per a l'ecuacib de SKEMPTON (194%4)

Cc = 0,009 (wL - 10)

Els valors de Cc obtinguts sén de 0,8 a 1,5 vegades els dedults

per l'assaig edométric,

Per a l'equacid de JIMENEZ SALAS (1973)

Cec = 0,0097 (wL - 16,4)

Son una mica menvs coincidents va que varien entre 0,5 i 1,5

del valor obtingut per edometria



2 _f%% 457
i %
z 3
La relacid de Helenelund ﬁ :
3/2 I U ) |
Ce = 0,85 w’ %5 RO
alTa o?
*hﬂggféap

és relativament poc coincident, ja que els valors tedrics de
Cc es troben entre 0,35 i 0,83 vegades els valors mesurats amb

l'edometre.,

Finalment l'equacié de Jimenez Salas (1973)

Cc = 0,99 (w)l:315

té molt satisfactoris els resultats amb valors de Cc calculats
per la férmula, entre 0,55 i 1,1 el Cc de l'assaig edométric.
Cal dir que Jimenez Salas (op. cit) esmenta que en el 95 % dels
casos el valor real es trobaria entre 1,69 i 0,59 del valor del
Cc calculat per la formula., Cal tenir perden compte, que el
nombre de mostres utilitzades (6) sén insuficients per a rea-

litzar un minim tractament estadistic.

Argiles i 1llims sorrencs

Classificacid USCS
76,7 % de mostres sén CL
7,7 % de mostres sbén CL-ML
7,7 % de mostres sén ML
7,7 % de mostres sén SC

26

total de mostres

Ll

Classificacid HRB
55 % de mostres A=6
25 % de mostres A-4
20 % de mostres A=-7

total de mostres : 20

WL Wp Ip W =rn vd Vs N
X 31,5 17,3 13,7 17,1 2,01 1,31 27,4
n 6,7 2,3 6,3 3,29 0,09 0,15 12,8
v 0,21 0,13 0,46 0,19 0,19 0,083 0,47

n . 71 31 31 20 5 6 102
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e, Cs Ce c? Q' 9, E Pl
< 0,545 0,012 0,085 0,19 29,6° 1,54 63,8 5,75
n 0,017 0,002 0,02 0,09 6,3° 0,48 29,2 2,1
\'g 0,031 0,166 0,23 0,48 0,21 0,31 0,46 0,36
n 3 3 3 5 5 10 196 196

Es tracta en general d'argila de mitja a baixa plasticitat, de
consisténcia mitjanament compacta a compacta i compressibili-
tat mitja,

Els coeficients de variacid dels valors de 1l'Iindex plastic i
de la densitat seca sén superiors als valors donats per EMMOLA-
EV i MIJEEV (a Alonso 1979). En el present cas la distribucib
de les mostres al grafic de plasticitats de Casagrande (Fig.
n? 7,2.,9~4) s'aparta una mica de la disposicid en una recta
paral.lela a la linia A, encara que mantenen aquesta tendéncia.
Aixd pot ser explicat en part perqué algunes de les mostres
pertanyen a les capes superficials dels dipdsits al.luvials
(terres de cultiu sdéls...) i que pot haver-hi existit fendmens
de col.luviament i remocid separats de la dindmica fluvial, En
aquest cas doncs, no sempre trobarem dipdsits del mateix ori=-
gen geologic, no existint motiu pertant d'acomodar-se els punts
segons una recta., La mateixa causa podria suposar=se per a les

variacions de densitat seca,

El poc nombre d'assaigs d'edometries (3) no permet fer gaire
suposicions respecte l'acompliment de les expressions propo-

sades per Skempton, Helenelund i Jimenez Salas,
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Ip
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40 -
20 4
1 T }WI

Figura n2 7,2,9-4

Grafic de plasticitat corresponent a les argiles i llims sorrencs.

Sorres i graves al,luvials

Classificacid USCS
SM el 38,5% de les mostres
GW el 19,2% de les mostres
SC el 11,5% de les mostres
GC el 11,5% de les mostres
Gp el 5,8% de les mostres
SW el 3,8% de les mostres
SP el 3,3% de les mostres
SP=SM 3,8% de les mostres

nombre de mostres : 52



Classificacib HRB
A=1 el 55,5 % de les mostres
A-2 el 35,5 % de les mostres
A-4 el 4,4 % de les mostres
A=3 el 2,2 % de les mostres
A-6 el 2,2 % de les mostres

nombre de mostres: 45

N E P1
x 38,0 115,2 9,0
n 16,2 54,2 2,55
v 0,43 0,47 0,28
n 188 214 214

Rebliments

Els incloem dins els materials al.,luvials encara que no aquest
llur origen, perqué la major part d'extraccions i reompliments
posteriors s'han efectuat a les planes al.luvials dels dife=
rents rius que travessen el sector, Dissortadament no dispo=
sem de dades d'assaigs sobre aquests materials, d'altra banda
molt heterogenis, perd ja que en llur deposicid no s'han pres
mesures de precaucid siné que simplement s'han abocat i com=
pactat pel mateix pes dels camions que llencaven el material,
es pot pressuposar que observaran caracteristiques resistents
molt baixes i una alta compressibilitat amb perill d'assenta-
ments, Llur localitzacid, que sol ésser erratica i sense cap
ldgica, &s doncs necessdria per a evitar ﬁroblemes a Les es-

tructures que es vulguin construir,
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7 ¢3¢= CONDICIONAMENTS GEOLOGICS EN L:ORDENACIO TERRITORIAL
DEL SECTOR DE MOLLET-MONTORNES

A diferéncia del sector de Centelles-Aiguafreda, ens
trobem ara davant d'una area fortament industrialite
zada., Aquesta industrialitzaci$ ha produft importants
transformacions a una zona que només 20 anys enrera
era eminenment agrficola. La velocitat del canvi no ha
estat exempta dfimportants modificacions del medi na-
tural i de la dinamica existent,

Veurem com un sector com aquest que en un principi no=-
més oferia que avantatges per a l'expansi§ urbana, poc
a poc ha anat portant grans inconvenients lligats fo-

namentalment a la malversacif dels recursos hidrics, i
s'ha degradat de forma notable la qualitat de vida dels

vallesans residents en aquesta part,
Seguirem el guib que hem utilitzat per a redactar el

mateix apartat corresponent a l'altre sector, &s a dir,

las interaccions home-medi natural.

7e3ele= LIMITACIONS AL CREIXEMENT

7e3elele= E1l relleu

Dins la deﬁressi& del Vallés en general el relleu
no ha estat un element que hagi jugat un paper en
1l'expansif urbanistica del sector. Més ben dit,

s{ 1'ha jugat, perd en el sentit positiu perqué

no ha estat un obstacle seribs davant les diferents

implantacions,.

Les indfistries sthan instal.lat els darrers anys

i de forma majoritaria a les planes al.luvials

e



amb pendents inferiors al 5% i fins i tot al 2%. Perd el
motiu, pensem que no ha estat el voler evitar relleus més
rostos, sind que ho han fet perqué els interessava dispo=-
sar d'aigua abundant, i aixd era el que realment els ofe=
rien les planes al,luvials., Quan el preu del metre quadrat
s'ha anat incrementant als polfigons que es trobaven prop
dels rius, moltes empreses no han tingut cap inconvenient
en instal,lar-se als turons miocens (amb pendents de 5-10
% i 10=20%) on la realitzacid de desmunts no els ha repre-
sentat un encariment, donada la facil ripabilitat d'aquests

terrenys (foto n2 7,12),

La situacid§ canvia quelcom en situare-nos dins la Serralada
Litoral, Els relleus "granitics" amb llurs pendents del
10=-20% no ofereixen massa dificultat per al bastiment de
vivendes ja que la superficie de desmunt &s redufda i no

cal obrir talussos elevats, No obstant deixen de ser idonis
per a les indfistries, ja que el terraplenar grans superficies
pot donar lloc a talussos elevats i la possibilitat d'aparei-
xer rapidament la roca fresca que impediria una remocid fi-
cil.

Els relleus metamorfics tradicionalment no han estat ocupats
per l'edificaci$, i només prop de Montormés s'ha endegat un
fendmen urbanitzador, que no s gaire bon exemple de com
s'ha de planificar una area urbanitzada., E1l fort pendent
obliga a solucions cares de construccid de murs de conten-
cid (foto n2 7,13) per a obtenir un minim espai edificable,
o en algun cas extrem stha arribat a tallar algun carrer
amb excés de pendent i que feia la circulaci$ perillosa (fo=-
to nQ 7,14),

En definitiva, tal com hem comentat a l'altre sector, entenem
que els pendents superiors al 35% s'han de deixar lliures de
qualsevol activitat urbanitzadora, i limitarfem l'activitat

quan el pendent es trobés entre el 20-35%. En el cas de po=-



lfgons industrials, i per tal de no forcar l'obertura de

talussos massa elevats, aconsellariem el limit del 10%.

Aquest &s, de fet un dels criteris que es poden incorporar
fdcilment en els treballs de planificacid (elaboracid de
Plan Generals,.,.), ja que la distribuci8 de les diferents

arees de pendent presenta molt poca dificultat,

7e3els2+~ Processos actius: les riuades

El respecte histdric que han provocat les avine
gudes va determinar que els nuclis de poblacid
no s'instal.lessin immediatament al costat dels
cursos fluvials, Els barris vells tant de Mollet,
Parets, Montornés , Martorelles i MontmelS, es
col.loquen en sectors marginals de la terrassa
inferior (Mollat) o fora dt'ella, ja sigui a la
terrassa superior o directament sobre el subs=-
trat més antic. Es tractava doncs, d'una posicid

defensiva i prudent davant 1l'impetu de les aiglles.

L'ocipacid per part de la indfistria i vivendes,de
gran part de la terrassa inferixr, préviament a
lt'existéncia d'obres de proteccib, ha estat un
repte davant els avantatges d'aigua i terreny pla,
que s'ha cregut convenient cérrer, L'endigament
amb murs o escolleres que gairebé& abraga tot el
trajecte fluvial i que encara continua, ha estat
de fet, l'finica mesura preventiva davant el fenc=-

men.

Els calculs que hem efectuat per métodes proba-
bilf{stics dels cabals maxims que hom not esperar
per a un verfode de retorn determinat, ens per=-

meten d'efectuar alguna previsib de les alcades
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que es poden assolir en una secci$ donada. En aquest cas
hem utilitzat també& la férmmila de Chézy-Manning (a LINSLEY

et alt 1.977)

Q= 1 AR¥ 3 1/2

¢ cabal
superficie mullada

t radi hidraulic

w o » O

¢t gradient hidraulic

4]

coeficient de rugositat

Com que 1l'endigament permet de disposar de seccions fixes
del 11it fluvial, amb forma geométrica senzilla,hem efectuat
algunes previsions de les algades que presumiblement podrien
assolir les aigfles., Hem considerat les seccions prop de la
desembocadura perquée els cabals madxims han estat calculats

per a aquest punts,

= Riu Congost =

A l'algada de la passarel,la del polfgon industrial de Mont-

meld,
Amplada: 60 m.
Alcada mur: 3 m,
Gradient: 0,0071
n: 0,042

el cabal necessari per ocupar tota la seccid seria:



Q =_1 o 180 , 1,4282/3 R 0,00710'5 = 459 m3/ seg.
0,042

Es a dir, un cabal molt superior al calculat amb el métode
probabilistic per a un perfode~de retorn de 400 anys, i que
era de l'ordre de 325 m>/ seg. En aquest cas doncs, la se=-
guretat davant el risc d'avinguda &s gran,

- Rin Mogent =

Poc abans de la corfluéncia amb el Congost (foto n2 7.15).

Amplada: 80 m
Algada mur: T m
Gradient: 00,0037
ns 0,042

el cabal necessari per a ocupar tota la seccib seria:

| . 240 . 1,452/3, 0,0037°'% = 44k m3/ sec.
0,042

Segons aquests resultats la capacitat de la seccid seria
insuficient per a desgmassar el volum d'avinguda correspo-
nent a sengles perfiodes de retorn de 100 i 400 anys, amb
cabals de 530 i 690 m3/ seg. No obstant, hem comentat que
aquests valors calculats dels cabals d'avinguda maxima es
troben molt sobrevalorats pel fet dthaver disposar d'una
sérpie molt curta de dades i tenir entre elles una pluja
excepcional (un cabal de 420 m?/ sez.). E1 perill, doncs,

seria més reduft del que les xifres assenyalen,

= Riu Tenes =



Alcada dels pilars de l'autopista d'enllag¢ Montmel$-El Pa-
piol (foto n2 7.16).

Amplada: 70
Alcada mur de gavions: 2,5m,
Gradient: 0,006

ng 0,042

el cabal necessari per ocupar tota la secci seria:

Q ’l— . 175 . 1'207‘2/3 ° 0,0060'5 = 589 '5 ms/ 3380
0,042

En aquest cas, s'obt& un cabal molt superior al cabal d'avingu-
da maxima que hom pat esperar per a 400 anys (208 m3/ seg.),
perd que aqui, contridriament al Mogent, pensem que els cabals
estan infravalorats precisament per no disposar d'una série
suficientment llarga, De tota manera, en una série més com=-
plera creiem que no s'arribaria ni de bon tros als cabals

mdxims que permet desguassar la seccil,

No hem realitzat cap mena de calcul per als cabals del Besds,
ja que la concurréncia d'un cabal suma dels cabals d'avinguda
és un fet extraordindriament diffcil, degut a que com ja vam
comentar a l'apartat de climatologia, els centres de gravetat
de les precipitacions ocupen arees molt restringides, mentre
que altres conques velnes poden tenir una precipitacib molt

infertor.,

En conclusib, llevat del cas del riu Mogent que caldria ana-
litzar-lo amb més detalls i més dades, no pensem que calguin
mesures especials per a evitar el risc de les avingudes ex=

traordindaries, llevat de la neteja periddica del 1llit que fa=-
cilitaria l'escorriment de les aigfles evitant les retencions

per friccions,.



7e3e1le3= Aptitud geotécnica dels terrenys per a la cons=-

truccid

Hem esmentat als apartats introductoris la pro=-
blemdtica que suscita la representaci$ dels pa-
rdmetres geotécnics dels terrenys. Laqflestié rau
en si sthan d'oferir valors de les caracteristi-
ques constructives dels terrenys o no, i la manera
com s'han de representar, Pensem gque pot ser in-
teressant el sistematitzar unes caracteristiques
generals que permetin al planificador de fer-se
una idea de quins s6n els principals constrenyi=
ments que poden aparéixer sota el punt de vista
geotécnic i disposar a grans trets dels coneixe=
ments de les colucions constructives més corrents,
Als punts precedents hem resumit les caracseri{stie
ques geotécniques dels terrenys del sector estudiat,
i que entenem sén valors en principi objectius, ja
que provenen del resultat d'uns assaigs realitzats
in gsitu”" i al laboratari, sense cap mena d'inter-
pretacid posterior. El lector, si bol, pot extreu-
re'n les seves conclusions d'aquests resultats,
Nosaltres en aquest apartat intentem fer una in-
terpretacid molt general de les caracteristiques
constructives que es poden deduir dels parametres

mecanics dels terrenys.,

Aquesta interpretacid ha d'ésser forgosament orien
tativa per diversos motius, Per un costat les uni-
tats litoldgiques no sén homogénies, i sempre po=-
den aparéixer canvis que modifiquin les caracteris-
tiques del conjunt (bossades de llims dins les sor=-
res i graves al.luvials ...), per tant no es pot
generalitzar indiscriminadament les conclusiouns,

i per a cada nova obra &s necessari i indispensa-
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ble el realitzar els corwesponents assaigs, malgrat es
tingui una orientaci$ del que hom pot esperar de trobar.
En segon lloc, els parametres que disposem no sén els
més caracteristics de les propietats dels terrenys (co-
hesié i angle de friccid real obtinguts de l'assaig tri-
axial, el médul de compressibilitat volumétrica ....)
8indé que disposem de valors que hi estan correlacionats
indirectament en major o menor grau, Finalment, i com ja
hem dit anteriorment, l'aptitud a la construccid depén
del tipus d'obra o estructura a instal.lar, tipus de pro=
funditat de la fonamentacif, millora prévia del terreny,

etc.

En definitiva, doncs, només podem indicar unes orienta-

cions generals., Distingirem dues situacions:

Fonamentacions sugerficials

La tensi8 de rotuta en sabates es pot determinar per la

relaci8 (suposem sabates préximes a la superficie).

w6 Cu o S N

rotura

normalment s'accepta com a factor de seguretat FS= 3,

per tant
S _ rotura
admissible = — ———— I 9y
FS
on:

Cu: resisteéncia no drenada del sol

.

9u: resistdncia a la compressid simple

FS: factor de seguretat (normalment igual a 3)
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* argiles i arcoses del miocé S admissible > 4 Kg/cm2
* argiles i llims carbonatats O admissible = 2 Kg/cmz

* argiles i llims al,luvials S admissible 1;5 Kg/cm2

1]

argiles i llims sorrencs S admissible 1,5 Kg/cm2

Per a les sorres i graves al.luvials la resisteéncia a la
rotura es calcula a partir de l'angle de friccid interma
(v), perd no disposem del seu valor, Amb tot, com que Y sol
ser elevat, el problema no &s la rotura, sind el possible
assentament, Per aquest motiu es pot utilitzar el métode
de TERZAGHI i PECK (1.973), obtenint la carrega admissi-
ble a partir dels resultats del SPT, per mitja d'un grafic
(vegi's figura n2 7,3,1) on les corbes representen la re-
laci8 entre l'ample de la sabata i la pressid del sdl que
1li produeix un assentament de 2,5 cm, sempre que la sabata
reposi sobre una sorra per a la qual el nombre de cops N
tingui el valor iﬁdicat a la corba que es fa servir, Es con-
sidera el nivell fredtic a una profunditat més gran que el
doble de l'amplada de la sabatae.

En el nostre cas, per a sabates d'l mt, d'ample s'obtindrien
carregues admissibles de 4,8 Kg/ cm? com a valors promig,
perd si es t8 en compte que més del 35% de les mostres ana-
litzades granulométricament corresponen a graves, &s possi-
ble que el valor real per a les sorres sigui quelcom més
baix (entre 3 i 4 Kg/ cm2),



466

O~  tensid 6
admissible
N=50
B amplada & @
sabata N
N=30
2
|
0
0 3 6

Figura n2 7.3.,1=1

Grafica per a determinar la pressi admissible del sdl
per a sabates en funcid dels resultats d'assaigs SPT,

Fonamentacions profundes

Els tipus de fonamentaci$§ profunda més caracteristics sén
els pilots. Es per a aquest tipus de fonamentacid que rea-
litzarem doncs el calcul de la carrega admissible. La ca=-

pacitat de carrega ( 9d ) d'un pilot es pot dividir en dos
components:

on
fs: resisténcia per friccid lateral

Qp: resisténcia punta



En el nostre cas considerarem que els pilots reposen sobre »
un substrat d'argiles i arcoses compactes del miocé, que é&s
el substrat que normalment es troba per sota els dipdsits
quaternaris (al.luvial i argiles amb llims carbonatats), i
que es tracta de pilots enclavats, A grans trets conside=-
rarem que la profunditat del substrat miocénic sén 10 mt.

i que el gruix dels pilots sera de 0,5 mt,

La carrega punta d'un pilot enclavat, sempre que estigui
encastat una profunditat de 5 didmetres (més de 2,5 m,)
és aproximadament la relaci8:

%y 9 Cu

1S

pertant dp v 4,5 9%

que en el cas de les argiles compactes del Miocé s'obtindra

i, = 22 Kg/ em?

que aplicada a un conus d'algada 0,5 mt. donaria una carrega
de rotura de 96,6 Tn.

La resisteéncia per friccid lateral és variable segons el

terreny. Considerem només 2 casos: d'una banda una fricci
lateral produlda per sorres (sorres i graves al.luvials) i
d'altra banda la produlda per argiles (argiles i 1llims car-
bonatats). Obviament també hem de considerar la friccid la=-

teral de l'encastament del pilot dins el substrat miocénic,

a) A les sorres i graves al.luvials ens trobem en el cas
de la figura n2 7,3.1-2, Per a sorres VESIC (citat a
TERZAGHT i PECK 1.973) proposa per a la friccib late-

ral, l'expressid
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fs maxima = 0,02 N

on N és el nombre de cops del SPT,

En el nostre cas:
fs = 0,76 Kg/ cm?

que aplicada a tota la superficie del pilot ( 2w r ., Lj)
amb r= 25 cm, 1 L1 = 1,000 cm., obtenim

Carrega de rotura per friccib = 119,4 Tn.

A les argiles compactes miocenes on s'ha encastat la resta
del pilot (suposem 5 mt) s'utilitza la relacib:

fsﬂ()(. Cu

on X §&s un coeficient que varia en funcib de la consistén~-
cia, prenent un valor igual a 1 a terrenys molt tous, i va

disminuint a mesura que s8n més durs (factor d'adhessivitat)

Resistdncia no drenada Kg/cm2

B
o
»
> 0 1 2
i =3 =] L <10B
o [~ ~
= \__‘ N~ L=20B
< ~
% = >
= N
2 S ~ | _L=>40B
&
°
o+
Q
S0

Figura n2 7.53.1=2

Cas d'un pilot que atravessa sorres i graves al.luvials i
s'encasta al substrat d'argiles compactes del miocé, Calcul
del factor d'adhes ivitat d'aquestes segons TOIMLINSOI (1977)
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Tenint en compte que la relacid llargada-pilot encastat ,
(L2) / amplada pilot (B) &s de 10, i que el valor corres-
ponent de Cu és 2,45 Kg/cm2, el factor d'adhesivitat val

en aquest cas:

per tant:

£, = Lo Cu = 2,45 Kg/cmz

i que aplicant-ho a tota la superficie

Carrega de rotura per friccid = 192,4 Tn.

Per tant la carrega total de rotura (Qd) aplicant-li un
coeficient de seguretat (FS= 3), resulta

Qg4 = 136,1 Tn.

b) Quan ens trobem amb les argiles i llims carbonatats esta-
riem al cas de la figura n? 7.,3.1=3, Utilitzant el grafic
dt'aguesta figura obtindriem:

T
s Resistédncia no drenada Kg/cm2
ey
5 0 1 2
w 1
"
e N
= = —_ L>20B
ﬂi -"'-—u____-l
X = os =~ =
-~ H‘-... |
¢ --.._____-__-L=1OB ‘I !
(o] T — e
“ —
u T
S 0
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Per a les argiles carbonatades

L = 10 m
Cu = 1 X = 0,68

relacid L1/ B= 20

per tant,

fs argiles carbonatades = 0,68 x 1 = 0,68

que aplicant-la a la superficie del pilot, déna una carrega
de rotura per friccid de 106, 8 Tn,

Per a les argiles compactes del Miocé:

L = 5 m
Cu = 2,45
relacibé=Lg / B = 10

fs argiles compactes = 0,3 x 2,45 = 0,735 Kg/cm2

que aplicant-la a la superficie del pilot, déna una carrega
de rotura per friccib de 57,7 Tn.

La carrega total de rotura aplicant-hi un coeficient de se=-

guretat (FS= 3) &s doncs:

Qd = 87 Tne.
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7e3elslte= E1 risc sfismic

Encara que no hem efectuat un estudi especific
del risc sfismic del sector, pensem que &s neces=-
sari fer-hi un esment perqueé és un dels parame-
tres que condiciona de forma important. la persis-
téncia en el temps de les realitzacions humanes,
i per tant no es pot ignorar quan estem parlant
de la planificacid territorial. Donarem només
algunes indicacions referents a la informacid
existent i mesures que caldria adoptar,

Catalunya &s considerada com una zona d'activitat
si{smica, que presenta com a arees de més alt grau
d'intensitat sf{smica: el Pirineu, depressi8§ d'Olot
i Serralada Litoral, i que histdricament han estat
afectades per sismes d'alt poder destructiu. Qui
més stha dedicat a l'estudi de la sismicitat del
nostre pafis &s Eduard Fontseré que ha escrit nom=-
brosos treballs d'observacid i recopilacib. Algunes
dades histdoriques sén recollides precisament en un
treball degut a FONTSERE i IGLESIES (1.971), del
qual hem estriat alguns exemples d'drees proéximes
al sector estudiat i que han estat de gran magni-
tud (la intensitat epicentral va expressada amb

l'escala Mercalli),
- 30 Marc 1,410, Barcelona, Grau VIII

- 25 Desembre 1,427, Grau VIII

Sentit des de Montpeller a Barcelona

- 2 Febrer 1,428, Olot, Grau IX

A Barcelona possibilitat que fos proxim al
grau VIII
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- 25 Maig 1,448, Grau VIII

Sentit a Barcelona, Sentmenat, Cardedeu, Llinars i

altres

- 21 Juny 1,660, Grau VIII

Als Pirineus i Barcelona

- 6 Gener 1.853%3, Grau VII

Sentit a les comarques litorals des de Vilanova i la
Geltrfi a Girona

ROCA i UDIAS (1.976), amb les dades del perfode 1,907-1,974
van avaluar a nivell global de Catalunya i Pirineu, ek perfio=-
de de retorn corresponents a les diferents intensitats sf{smi-

ques epicentrals utilitzant l'escala Mercalli modificada.

I > X T <« 109 anys
I > IX G - 38 anys
I > VIII T v 14 anys
I > VII o “ 5 anys
I == ¥ T “~ 2 anys
I > Vv T - 1 any

Aquests resultats obtinguts amb un ajust de dades a una
distribucid de valors extrems tipus I de Gumbel , sbn
quelcom exagerats, tal-com reconeixen en un treball poste-
rior BANDA et alt (1.980), on consideren més realista el
treballar amb la distribucid de Gumbel tipus III, la qual
incrementa sensiblement els verfodes de retorn obtenint 35

i 80 anys per a intensitats VIII i IX respectivament.
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CASAS (1.981) amb les mateixes dades del perfode 1,907-
1.974 confecciona uns mapes de Catalunya, del perfode de
retorn per a les intensitats sismiques IV i VI de l'esca-
la de Mercalli modificada., D'aquest mapa realitzat a es-
cala 1/500.000, el perfode de retorn que es pot deduir
per a les esmentades intensitats, al sector de Mollet-

L")
Montornés sén:

I > IV T « 25 anys
VI

I > T « 65 anys

—

Al text normatiu de la NORMA SISMORESISTENTE (1.974) es
defineix els graus d'intensitat de l'escala M,S.K. (equi=-
valent a la Mercalli modificada) de la manera segflent:

Grau IV Sisme sentit per moltes persones dins els edifie
cis i algunes fora d'ells, Algunes persones es
desperten perd ningfi no s'espanta, Vibracibé sem-
blant al pas d'un cami§ pesat amb cdrrega., Les
finestres, portes i vaixelles vibren, El1 mobilia=-
ri comenca a moure's, els lfquids dins recipients
oberts s'agiten lleument, Els objectes penjats es

balancegen.

Grau VI a) E1 senten la majoria de les persones, dins i
fora dels edificis, Moltes persones surten al
. carrer esvantades., Algunes persones arriben a
perdre ltequilibri. Els animals doméstics fugen
dels estables. De vegades les vaixelles i cris=-
talleries es peten, els llibres cauen dels es=~
tants, els gquadres es mouen i els objectes ines-

tables bolquen. Els mobles pesats poden moure's,
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b) Es produeixen danys moderats (fissures a les
parets, caiguda de grans trossos de revestiment,
cauen teules ...) a les edificacions de tipus
A (parets de fang...). Danys lleugers (fissures
als revestiments) a algunes comnstruccions de
tipus B (parets de maons, blocs de morter...)

i moltes del tipus A,

c) En certs casos es poden obris esquerdes de fins
1 cm, d'ample en s6ls humits, Esllavissades a
les muntanyes., Canvis en el cabal de fonts i en

el nivell freatic de pars.

En el nivell de danys a les edificacions intervé el tipus
de substrat, i &s sabut que els terrenys que permeten més
ficilment un moviment lateral (sorres i graves per exemple)
sén molt més perillosos que els que es comporten rigidament

(esquistos, granit...).

El risc sfismic no es circunscriu a una area redufda, per
tant 1l'estudi de la sismicitat ja de realitzar-se a una es-
cala que abraci molt més que el sector considerat. S'hauria
de treballar doncs, en el coneixement dels fendmens macro=-
sismics i microsfismics a un nivell global, i si mé&s no, de
grans unitats estructurals, El nivell actual de coneixements

no permet, perd, aportar gaire llum a la prediccid del succés.,

Malgrat aquests déficits, pensem que una de les mesures que
caldria adoptar al sector de Mollet-Montormés, que sol ser
oblidada sistematicament, &s l'aplicacid de la normativa
Sismoresistent a les edificacions, per tal d'esmorteir els

efectes destructius del pas de les ones sismiques,

7e3e2.= DANYS AL MEDI NATURAL

723+42.1,~ Pérdua de la cobertora edafica
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B& és sabut que la formacid d'un sél que permeti el de=-
senvolupament de la vida, no &s un procés curt i que ne=-
cessita milers d'anys per a desenvolupar-se i poder donar
un bon rendiment, Per tant la seva pérdua no &s un fet
anecdotic i sense importancia, i més quan es tracta de

sols que poden donar un alt rendiment en els cultius,

La intensa activitat industrial i urbanistica que s'ha
generat al sector durant les décades més recents, ha
aprofitat fonamentalment els terrenys pertanyents a les
terrasses inferiors dels diferents rius, per a estendre-~s'hi.

Les accions que més incidéncia han tingut sén:

e Edificaci§ de vivendes

* Construcci$§ de naus industrials
* Extraccions i rebliments

¢ Pavimentaci$

« Construccid de grans vials (autopistes)

En aquest moment podem afirmar sense por a equivocar-nos
que, dels terrenys de la terrassa inferior dels rius Besds,
Tenes, Congost & Mogent, que inicialment i de forma majo=-

ritaria eren destinats a conreus, més del 50% han passat

a un altre fis, tot suposant la pérdua irreversible com a
terra de cultiu, Aquest fet pensem que no necessita més

comentaris,

Als turons mioceénics tamb& stha donat el fenomen d'ocupa-
cid urbana i industrial, perd en aquest cas:es tracta de

terrenys de seca, amb pendents molt més forts i de molta
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més baixa productivitat. En aquests terrenys a més, es
donen altres casos de perdua de sol per efectes de l'erosi$
(escolament diffis i aixaragallament) que es produeixen en
alguns casos per técniques deficients de conreu (tracat de

solcs a favor del maxim pendent) (foto n2 7,17).

Les mesures que caldria adoptar han d'ésser de tipus pre-
ventin en realitzar la planificacid, per tal d'evitar que
es malmeti una gran superficie de terreny de qualitat, Es
pot qllestionar la localitzacil§ de moltes indfistries no con-
sumidores d'aigua, damunt les terrasses, o fins i tot les
mateixes indfistries consumidores podrien ser traslladades
a altres indrets si &8s garanti{s el subministrament adequat.
En aquest sentit podrien haver jugat un paper més actin els
terrenys miocens de poc pendent que es troben a prop dels

al.luvials, i que s8n facilment excavables,

En el cas de decidir la instal.,laci a l'esmentada terrassa,
s'hauria de considerar en aquest cas, l'extraccid de la ca=-
pa superior fértil i ser traslladada a un altre lloc on es

pugui aprofitar,

7e3e2.2.,~ Contaminaci8 de les aigfies

No hi ha cap mena de necessitat de realitzar cap
analisi per tal d'adonar-se que existeix un alt
grau de contaminacid de les aiglles superficials,
que sera més o menvs variable en funcid del cabal
de base que porti el riu corresponent i de la mag-

nitud dels abocaments,

Per aquest motiu &s diffcil caracteritzar les ai=-
glles superficials com ja haviem dit a l'apartat

d'hidrogeoquimica., En tot cas aquesta caracterit=-
zacid s'hauria de fer per sectors, i considerant

els abocaments intermitjos. E1 gran nombre d'abo=-
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caments (vegi's mapa de vulnerabilitat d'aquifers i
annex inventari d'abocaments) que existeixen al sector
degut a la intensa activitat industrial fa aquesta tas-
ca certament complicada (foto n2 7.,19).

Hem disposat d'algunes analisis quimiques sobre deter=-
minats parametres de les aiglles del riu Tenes i d'uns
pocs punts d'abocament lfquid del terme municipal de
Parets del Vallés, i que ens han estat facilitats per
l1'Ajuntament, D'antuvi hom observa (vegi's taules n<
7e3.2=1 i 7.3.2~2) aquesta gran variabilitat que par=-
lavem, i1 que &= més palesa en els abocaments, No obs=-
tant aixd, es constata l'alt contingut en determinats
components, molt per damunt del que assenyalen les nor=-
mes espanyoles i intermacionals (vegi's taula n? 7,3,.2-
3).

Els elements que experimenten augments excessius sén
els cianurs, crom, ferro i la D.Q.0., que solen presen-
tar sovint valors no admesos als esmentats codis, Ara
b8, aquests resultats esdevenen al.,lucinants si hom té
la consideraci$ que per mitjd una Ordre del 4 de Setem=-
bre de 1.959 (B.O.E. del 10 de Setembre de 1,959) i

una circular de la Direccibn General de Obras Pfiblicas
del 21 de Juny del 1,960, s'estableix una classificacid
dels rius en funci de llur possible fis i als quals
s'establiran diferents graus de limitaci$§ a l'abocament
d'aigfles residuals. Aquesta classificaci$ contempla qua-

tre tipus de cursos:

- protegits
- vigilats
- normals

= industrials
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Stanomenen cursos protegits aquells per on circulen ai-
gfles destinades a l'abastament d'aigua potable a pobla=
cions, Vigilats permeten usos com la pesca, recs, abeu-
radors i indfistries de caracter especial. Cursos normals
per a usos hidroeléctrics i industrials. Cursos indus-

trials que poden admetre qualsevol grau d'impurificaci$,

per destinar-se a usos on no cal qualitat de l'aigua es-
pecial. Donns bé, el riu Tenes, i amb ell tota la Conca

del Besds, sbén considerats com a cursos protegits, els

quals haurien de presentar entre d'altres els requeriments

segllents:

PH 6,5 a 8,7

D.B.O. menys de 10 ppm.
Nitrats menys de 100 ppm,
Clorurs menys de 250 ppm.
Crom menys de 0,05 ppm.
Cianur menys de 0,01 ppm,

Manganés menys de 0,05 ppm.

Ferro menys de 0,1 ppme.

La realitat, doncs, no té res a veure en aquest cas amb

el que determina la normativa legal.

Perd creiem que hi ha un fet més greu que el de la baixa
qualitat de les aiglles superficials, i &s que com hem

vist en parlar de l'hidrologia subterrania (apartat n®

7¢2.7.), Pressuvosem que una bona part de les aiglies dels

rius de la conca s'infiltren a les proximitats de la con=-

fluéncia amb el Besos., Aixd vol dir que una guantitat no

menyspreable d'aquests metalls pesants i altres elements,

s'incorporaran a l'aqfliifer al.luvial, en el qual normal=-
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ment no es solen fer andlisis amb determinacions dels
metalls pesants,

Al marge d'aquests metalls, els parametres de les ai=-
glles subterranies que han estat presentats dins l'apar-
tat d'hidrogeoquimica, assenyalen la preséncia en con-
centracions no admeses pel C.A.E, ni 1'0,M.S (vegi's
taula n? 7,3.,2-3) dels Nitrats, amb valors molt alts
sobrepassant amb escreix ies 100 ppm (no essent tan alt
a la Riera Seca i en menor grau a la del Tenes), duresa,
amb valors superiors a les 600 ppm. de Ca Co3 (llevat

del riu Mogent) i a les zones d'aigfles m&s mineralitza-

des tamb& es troba un excés de calci.

Tamb&, tal i com s'assenyala al mapa de vulnerabilitat
dtaqfiifers, existeixen un bon nombre de pouns que hem
considerat com a mal protegits, i incloem en aguest con-

cepte:

e pous enderrocats i no tapats

*« pous amb el brocal sense tapa

Alguns dtaquests pous presenten mostres evidents de pre=-

séncia de productes contaminants (greixos) a la superfi-

cie de l'aigua, i fins i tot es déna el cas de l'existén-
cia d'un pou que injecta residus industrials directament

a ltaqfififer, Si tenim en compte que existeixen nombroses

captacions per a l'abastament urba que aprofiten les ai-

glles de 1l'al.,luvial, la situacid no deixa de ser preocu-

pant (foto n2 7,18).

A tot aixd cal afecsir els efectes dels abocadors d'escom=-
braries, extraccions d'arids (que seran tractats a part)
i els abocadors de residus sdlids industrials, Tot plegat

ens déna una imatge d'irreversibilitat en la recuperacid



de la qualitat de l'aigua de l'aqfif{fer, sobretot a 1l'a=-
rea del Besds, L'finic aqllifer que sembla que manté& uns
1f{mits de qualitat acceptables i que no esta afectat
per una pressid intensa d'abocaments &s el del riu Mo-

gent,

Les mesures que es poden adoptar, el més segur és que
arribin tard, D'antuvi entenem que per a aquest tipus

de perill, &s interessant la realitzaci§ d'un.mapa de
vulnerabilitats que estaria definit en funcid de la per-
meabilitat, A les captacions existents es podrien esta-
blir perimetres de proteccid, perd en el cas d'al.,luvials
de poca extensid superficial com sbén els estudiats,pensem
que el perimetre de proteccid hauria d'ésser la mateixa

zona al.luvial,

L'existéncia de nombroses focus potencials de contamina=-
cif, en molts dels quals no s'ha eliminat la font conta=-
minant (residus enterrats o l'al,luvial) fa estéril l'a-
dopcib§ de mesures de correccid per bombatge intensiu per
regenerar l'aqflifer. En aquest cas, l'finica possibilitat
&s el tractament de l'aigua bombe jada (moltes empreses

s'han vist obligades a col.locar resines bescanviadores
per eliminar determinats components, o rebaixar la dure-

sa, etc,)

7¢3e2434~ Els abocadors de residus sdlids urbans

L'eliminacid dels residus és un dels grans
problemes que tenen plantejats les societats
industrialitzades, i ho &s tamb& d'aquest sec-
tor., Existeixen quatre abocadors de residus
s6lids urbans reconeguts com a tals, si b& hi
ha un nombre incomptable de punts d'abocament

il.legal., Tenint en comvte els requisits que
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calen per a considerar un abocador com a controlat (vegi's
apartat 6,3.2.3), es pot considerar com a controlat l'abo-
cador de Mollet, parcialment controlat el de Granollers i

com a incontrolats els de Montormés.i Sant Fost de Campcen-

telles, Tot seguit en descriurem les caracteristiques més

importants:

- Abocador de Mollet (foto n2 7.20)

VEGETACIO

* Distdncia bosc 100 m,

e Distancia cultius 0 m,

INFLUENCIA HUMANA

e Distancia vivenda: 200 m,

e Distancia poblacib: 200 m,

MORFOLOGIA

* Tipus: vessant
e Volumetria:
GEOLOGIA

e« Litologia: lutites i arcoses

e Material de recobriment: al mateix lloc perd molt

limitat. En general es porten cendres i enderrocs

GEOTECNIA

* Ripabilitat: alta

+ Estabilitat talussos:
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HIDROLOGIA SUBTERRANIA

¢ Permeabilitat: baixa

* Sorgéncies: no

GESTIO

¢ Inexisténcia de tanca protectora
« Manca de vigilant

* Es disposa de tractor de cadenes per a escampar la

brossa
e Stefectfia pecobriment diari
* Sembla que hi ha hagut algunes explosions

» No hi ha escampament de plastics ni papers pels vol=-
tants

e« No s'han vist animals nocius

COMENTARI

Es tracta d'un abocador forga ben gestionat, perd que no im-
pideix l4existéncia d'abocaments pirates., Molt visible des

de l'autopista d'enllag Montmel§-Bl Papiol, i del FFCC Bar=-
celona a Sant Joan de les Abadesses, Les explosions i la man-

ca de drenatge de gasos i lfiquids sén aspectes negatius,

- Abocador de Granollers (foto n2 7,21)

VEGETACIO

"Disténcia bosc: + 200 m,
* Distancia cultiu: 0 m,
INFLUENCIA HUMANA

e Distancia vivenda: + 200 m.,

* Distancia poblacid: + 500 m.



483

MORFOLOGTA

* Tipus: fons de vall, Antiga extraccib

¢« Volumetria: molt limitada

GEQLOGIA

* Litologia: sorres i graves al,luvials del riu Congost

e Materials de recobriment: al mateix lloc, perd no
aconsellable,

GEOTECNIA

* Ripabilitat: alta

e Estabilitat dels talussos:

HIDROLOGIA SUBTERRANIA

* Permeabilitat: molt alta

e sorgeéncies: no

GESTIO

* Existeix tanca protectora

» Hi ha vigilant (perd no permanentment)

« Es disposa de tractor per escampar la brossa

e Stefectua (molt poc) recobriment de les escombraries
e No hi ha autocombustid

« Es troben alguns plastics i papers escampats pels vol=-

tants

«+ S'han trobat rogsegadors



COMENTARI

Si bé es disposa de tanca protectora, i es realitza un
minim cobriment, aquest no &s suficient per ewvitar la
preséncia d'animals, La instal.,lacid dins una antiga ex~
traccib de graves quasi assegurala contaminacid de l'aqiif-

fer,

- Abocador de Montornés (foto n2 7,22)

VEGETACIO

*» Distancia bosc: O m.

e Distancia cultius: O m.

INFLUENCIA HUMANA

* Distancia vivenda: 1 a 200 m.

* Distancia poblacib: ¢ 500 m,

MORFOLOGTIA

* Tipus: fons de vall

e Volumetria: il.limitada

GEOLOGTIA

« Litologia: sorres i graves al,luvials del riu Mogent

¢ Materilas de rebliment: arcoses miocenes just al cos-

tat

GEOTECNIA

« Ripabilitat: alta

* Estabilitat de talussos:
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HIDROLOGIA SUBTERRANIA

¢ Permeabilitat: molt alta

* Sorgencies: no

GESTIO

« Inexisténcia de tanca protectora
« Manca de vigilant
* No hi ha maquindria fixa per escampar la brossa

* S'efectfia recobriment perfodic, perd no diari, de les

escombraries
* No hi ha autocombustid
e Escampament de plastics i papers pels voltants

¢ No s'han observat animals nocius

COMENTARI

Abocador no massa ben gestionat, amb les eacombraries massa
temps al descobert., Molt malament situat per alta vulnerabi-
litat del substrat. A més es troba arran de riu, amb possibi=-

litat d'arrossegaments,

= Abocador de Sant Fost de Campcentelles

VEGETACTIO
* Distdncia a bosc: ¢ 200 m.
e Distancia cultius: o

INFLUENCIA HUMANA

« Distancia vivenda: davant de fabriques

* Distancia poblacib: O m.



MORFOLOGIA

e Tipus: fons de vall., Antiga extraccid

* Volumetria: menys de 15,000 m>

GEOLOGTA

* Litologia: sorres i graves de l'al.,luvial del Besds

» Material de recobriment: =

GEOTECNIA

e Ripabilitat: alta

« Estabilitat de talussos: -

HIDROLOGIA SUBTERRANTA

* Permeabilitat: molt alta

« Sorgéncies: no

GESTIO

e Inexisténcia de tanca protectora (n'hi ha una ineficag)
e« Manca de vigilant

* No hi ha maquina per a escampar la brossa

* No s'efectfia recobriment de les escombraries

* Es produeix autocombustid

* No es veuen plastics ni papers escampats

COMENTARI

Abocador incorrectament situat i mal gestionat. Produeix
fums i pot afectar la qualitat de les aigfles e l'aqllifer,
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De cara a facilitar l'eleccid de la possible solucid de
l'eliminacid de residus sdélids urbans al sector conside=
rat, disposem de dades d'un mostreig realitzat per nosal-
tres amb la col.laboracid de personal de l'Ajuntament de
Mollet, durant els dies 19 de Desembre de 1,980 i 31 de
Gener de 1,981, Les mostres procedf{en de diferents barris
de Mollet i de pobles velns, i s'analitzaren un total de
150 Kg. de brossa.

Abans de comentar els resultats cal dir que aquesta presa

de mostres presenta algunes limitacions:

_a) Els volums analitzats representen un percentatge molt
petit de la producci$ didria. Per a pal.,liar una mica
aquest defecte es varen diversificar els punts de pre=-

.sa de mostres,
b) L'@poca del mostreig estava limitada als mesos d'hi-
vern i la composicid de la brossa experimenta fortes

variacions estacionals,

c) Les mostres corresponien exclusivament a bosses do=-

méstiques

Els resultats obtinguts han estat els segllents:

Matéria organica: 60,67%

Paper: 11,24%
Metalls: 3,01%
Draps: 1,66%
Vidre: 7:97%
Plastics: 6,31%

Diversos: 9,07%
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Aquesta composicid indica un percentatge molt elevat en
el contingut en matéria orgdnica, Al mateix temps es
constata que el contingut d'elements combustibles (paper,
draps, fustes, plastics...) no arriba al 20% del conjunt,
Segons Tanner (citat a ESPLUGUES I GUTIERREZ 1.,977), el
percentatge minim d'elements combustibles ha d'ésser el
25% perqué sigui viable el camp de la incineracib. Per
tant rebutjariem aquesta solucibd, que a més vol uns cos=-

tos elevats d'instal.,lacions,

Les solucions que veiem més factibles, sbén a curt termini,
l'abocador controlat, per al qual caldria buscar terrenys
amb un mi{nim de garanties en les caracteristiques hidrogeo=-
1dgiques ( unitats: poc vulnerable i parcialment vulnera=-
ble del mapa de vulnerabilitat d'aqliffers) i amb possibili-
tat d'obtenir material per a recobriment, A mig termini po-
dria plantejare-se la solucid del reciclatge-computatge

amb abocador annex (sembre hi ha un percentatge de rebuig
que cal eliminar) i que permetria la recuperacid de les
matéries primeres contingudes als residus, amb un baix

cost de manteniment i un impacte minim sobre el medi natu-
ral, En aquest darrer métode, cal perd, la creacib d'una
infraestructura comercial per a la venda del compost i els

subproductes que facin viable la planta.

7e3e2.4,=- Les extraccions d'arids

Ens troben davant d'una de les activitats que
produeixen un impacte ambiental més elevat,
ltactivitat de la qual s'ha estés al llarg dels
rius Besds i Congost fonamentalment, L'extraccid
d'arids ha estat una activitat altament rendible
donada la facilitat d'extraccibd i la senzillesa

de les instal.lacions. Aquesta rendabilitat no



s'ha traduft en una posterior compensacib deixant el

medi en condicions acceptables per a la reutilitzacid.,

En efecte, s'ha cobrat per extreure i s'ha cobrat per
deixar abocar-hi residus que en un principi havien d'és-
ser inerts i que a la practica han estat, amb poques
excepcions, altament perillosos, Quan l'explotacid s'ha
realitzat en régim d'empréstit pagant un lloguer i compro=-
metent-se a la recuperacid, s'ha deixat un relleu relati-
vament acceptable, i quan aixoé no ha estat aix{ s'ha

abandonat de qualsevol manera (foto n2 7,24),

L'incidéncia d'aquestes extraccions la podem resumir a

tres nivells:

-~ Contaminaci8§ de les aigfles subterrdnies i1 modifi-
cacions de flux

- Canvi de morfologia final

- Modificaci8 de les caracteristiques geotécniques

Contaminaci8 i modificacid de flux de les aigfles subter-

ranies

En alguns casos s'ha observat pérdues brusques del rendi=-
ment d'alguns pous en produirese l'extraccid i posterior
rebliment d'una part de l'al,luvial, aquest &s el cas del
pou n?2 113 que, segons dades facilitades pel seu propie=-
tari,ha passat de rendiments de 20 m>/h, a menys de 20
m3/dia. Les possibles causes d'aquest canvi en el rendi-
ment han de ser degudes a la pérdua de permeabilitat que
es pugui produir en canviar graves netes per terres i cas=-
cots, i en alguns casos quen es disposa d'instal.,lacid de
rentat, ver l'acumlacid de fins del rentat de la grava,
Al Yord d'aquest pou que hem esmentat es produeix una

densificacib de la piezometria (vegi's mana hidrogeoldgic)
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que pot indicar aquesta pérdua de permeabilitat, No obs-
tant aixd, no s'observa el mateix fendmen a d'altres
llocs, i un dels possibles motius pot ser que en general
no s'afecti a massa seccif de l'aqfiifer, mentre que en

el nostre cas, el poc gruix de la formacib al.luvial faria

que la incidéncia del rebliment fos més gran,

La contaminacid de les aigfles ve donada pel rentat dels
rebliments per la pluja o bé per rentat directe de les
aigfles de l'aqfiffer. D'antuvi cal dir que l'extraccid de
sorres i graves per sota el nivell fredtic no esta auto-
ritzat, pero la realitat &s que aixo no s'ha complert en
general (foto n@ 7,25), i a més tal com s'ha assenyalat

a la conca del Llobregat (VELARO® 1,977) aquesta mesura
prohibitiva pot ser ineficag¢ quan l'extraccil es realit-
za a époques amb el nivell freatic deprimit, el qual en
tornar a ascendir anegara el rebliment., Aquests rebliments
haurien de ser inerts (enderrocs, terres i cascotS...) |
perdo molts dels abocaments de residus industrials, que
per cert no tenen oficialment un abocador exclusiu per a
ells, han estat efectuats aprofitant les excavacions (fo=-
to n? 7,26 i 7.27), com tamb& ho han fet els urbans (fo-
to nR 7,28),

Finalment s'ha de dir que l'aband$ de grans depressions
on apareix el nivell freatic directament en contacte amb
la superfficie, constitueix igualment en focus potencial
i permanent de risc de contaminacid (aquests punts també
han estat assenyalats al mapa de vulnerabilitat dels

aqliifers),

Canvi de morfologia !

El segellat del rebliment pot donar lloc, com hem dit, a
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un relleu completament irregular inaprofitable, amb nom-
brosos clots (foto n2 7.24) o també& s'ha donat per fina-
litzada l'activitat sense haver-se prodult el rebliment
total, amb el que s'obté un paisatge completament degra-
dat i inaprofitable per qualsevol fis (que no sigui l'a-
bocament,&s clar!).

Quan s'ha recuperat 1l'fis inicial del terreny (normalment
agricola) hom ha constatat una série de fets:

e La fertilitat del terreny &s molt inferior a la ini-
cial, no essent possible repetir els cultius origi-

nals,

* E1 drenatge superficial del terreny &s ara molt di=-
ferent, donant lloc a una baixa infiltracié de l'ai=-

gua de pluja,

* La restituci$ de la superficie inicial no sol ser
perfecte i apareixen nombroses depressions que jun-
tament amb el drenatge deficient donen lloc a embas=-
saments que es perllonguen alguns dies i, fins i tot
setmanes després de les pluges que els han provocat

(foto n2? 7.29),

Una altra modificacié de la morfologia inicial, la consti=-
tueixen les voluminoses escombreres constitu¥des per llacu-
mulacid de grans codols rebutjats en el procés extractiu,

i que s'apilonen al llarg del tragat del Besds i Congost,
essent un efecte més de la degradacid paisatgistica de 1la
zona (foto n2 7,.,30).

Modificaci de les caracteristiques geotécniques

Ja ho hem comentat narcialment a l'apartat de Geotécnia,

en esmentar els rebliments, En efecte, no cal oblidar que



aquestes arees d'extraccid es localitzen a una zona de
forta pressid wrbanistica i moltes d'elles es troben li=
mitant amb algunes poblacions i/o poligons industrials.
L'ocupacib§ d'aquests terrenys per a edificar pot donar
lloc a un encariment de les fonamentacions (necessitat
dtutilitzar pilois, o necessitat adoptar técniques de
millora com la precarrega, etc.) o en el cas d'oblit a
la pruduccib de danys a les estructures per assentaments

diferencials,

Si b& no neguem l'adopcib d'un fis seqflencial que pugui
ser: extraccid-rebliment-edificacibd, la programacil d'a-
quest is ha de ser feta "a priori", i no a remolc dels
esdeveniments., Aquesta planificaci$§ permetria el control
tant de l'extracci8, com del procés de rebliment que amb
costos addicionals baixos (compactacid§ per etapes) dona=-

ria lloc a unes arees molt més aprofitables.

Tal com haviem comentat en parlar de la contaminacib dels
aqfiffers, les mesures preventives han fet tard, ja que és
molt gran la superficie afectada per les extraccions, com
no semblen viables econdmicament les mesures de correccid
de la contaminacid, el primer pas de les quals hauria
d'8sser la reextraccid dels productes contaminants. No
obstant aixd, i per tal de no empitjorar la situacib i
permetre la proteccid de les captacions existents es po-

drien adoptar les mesures seglients:

A nivell greventiu

* Prohibicid de noves extraccions a la terrassa infe-

rior (fet que ja ha posat en practica la C.A.P.0.)

* Difusid a nivell de documentacid urbanfistica de les

zones amb rebliments i que sbén susceptibles de pro-



blemes geotécnics

* Indirectament relacionat amb la problematica de
les extraccions &s imprescindible localitzar
llocs adequats per a l'abocament de residus in-
dustrials i urbans

A nivell de correccid

e Realitzacid d'estudis de reaprofitament dels es=-
pais abandonats, amb la possibilitat de creacid
d'estanys artificials i repoblaci$§ forestal als
llocs on apareix el nivell freatic, i drees d'e=-
quipaments esportius i de lleure a les zones ja

reomplertes i no reutilitzades,

* Control de la qualitat de les aiglles dels aqliifers
per tal de localitzar els focus més perillosos pel
contingut en matéries contaminants, i plantejar
la reexcavacid d'alguns d'ells per tal d'eliminar

aquestes fonts permanents,

7e3e3.= PERJUDICIS SOBRE LES ACTIVITATS HUMANES PER MODIFICA-
CIONS PRODUIDES AL MEDI

7e3¢3ele= Problematica dels horts il.,legals

Un dels problemes sanitaris que es presenten rela-
cionats amb la utilitzacid irresponsable d'aigfles
amb qualitat deficient, &s el dels horts il,.,legals,
Al costat d'alguns dels pobles de la conca i engan=
xats als marges dels rius, sol produirese un fenomen
de parcel.,lacid minifundista que aprofita en general

zones degradades o simplment ermes., Al marge del



colpiment estétic d'aquestes arees (vegi's foto n2 7.31),

s8n nius potencials de transmissid de malalties.

Una pasejada per aquestes arees fa adonar-nos que no dis-
posen, en general, de pous per a poder regar el cultiu
d'horta (molt sovint verdura que es menja crua: enciams,
escaroles, tomdquets ...). La solucid que en alguns casos
d'adopta &s el rec directament amb les aiglles dels rius,
la qualitat de les quals ja hem comentat. En alguns casos
s'utilitzen aparells realment enginyosos (foto n2 7.,32), o
en altres, tan sols a cops de galledes.

No existeix cap mena de control sanitari d'aquests produc-
tes, com tampoc de llur possible distribucd i venda pels
mercats d'aquests pobles, constituint, com acabem de dir,

un focus potencial de malalties i possibles epidémies.,

Pensem que no hi ha solucid adequada per - aquest cas i
que haurien d'ésser eliminats, a noser que els respectius
Ajuntaments volguessin fer-se'n cadrrec de la parcel.,laci$,
abastament de l'aigua i control sanitari, i evidentment

es tractaria d'una sobrecarrega de responsabilitats que no

sempre estan disposats a acceptar,

7¢3+43.2.~ Constrenyiments de l'activitat constructiva i

d'obres piibliques

Estabilitat dels talussos

Els talussos no solen ser excessivament proble-
matics en aquest sector, perqué la suavitzacid
dels relleus de la depressid no obliga a grans
desmunts, mentre que a la Serralada Litoral la

manca d'expansid urbanistica pels terrenys rostos
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Punt Conductivitat DQO D.B O Detergents Fe Mn Cr CN

abocament Data MS/ cm P H (MnO4K) ppm 02 ppm ABS  ppm ppm ppm pPpPYH
35 9/11/78 3,840 - 688,0 1.330,0 1,15 - & & %
34 9/11/78 1.250 7 % | 47,2 51,0 1 | 14,85 0,8 0,85 0,092
33 29/11/78 14,450 2,2 592,0 330,0 10,2  2375,0 0,09 46,8 -
b1 29/11/78 1.435 7,8 99,2 139,0 4,6 0,34 = “ i
L7 30/11/78 1.700 7,6 112,0 164,0 0,22 0,98 0,086 0,33 -
48 30/11/78 1.370 8,4 14,7 24,0 0,14 = & % ; =
4o 30/11/78 6,960 8,0 62,4 7245 0,45 0,39 & = s
52 14/12/78 2,120 7455 48 .8 12,4 - - - 0,46 -
53 14/12/78 1.265 8,0 30,4 15,4 3,15 2,1 0,15 38,1 0,24
72 24/1 /79 1.360 746 7.4 3,9 0,18 - = 0,07 -

Taula n? 7,3%3.,2=2

\0
(8)]
= Resultats analitics drl contingut en determinats components de diversos col.lectors industrials que

aboquen al riu Tenes dins el terme de Parets del Vallés
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CeAs.Es (1.967) O.M.S. (1.972)
caracters cardcters maxim maxim
convenients tolerables desitjable admissible

Conductivitat - - - -

P H 7 - 8,5 6,5-9,2 7-8,5 -
Duresa - - 100 500
Calci ppm 100 200 75 200
Magnesi ppm 50 100 30 150
Ferro pPpm - - 0,1 1,0
Manganés ppm - - 0,05 0,5
Cianuts ppm 250 350 200 600
Sulfats ppm 200 400 200 400
Nitrats ppm 30 30 - -
DQO 3 3 - -
Amonfac ppm Prohibit - -
Crom ppm - 0,05 - -
Clorurs ppm - 0,01 - 0,05

Taula n2 7.3.2=3

Grau d'accentacid del contingut de diferents elements dins l'aigua,
segons el Cédigo Alimentario Esvafiol i 1'Organitzacid Mundial de 1la
Salut.
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ha evitat l'aparicid de problemes lligats amb inestabilit-

zacions,

Als terrenys al.luvials no existeixen, es pot dir, talus-
sos perqué en trobar-se a les parts més deprimides i amb
relleus plans no hi ha cap necessitat de realitzar exca-

vacions, Per tant, s'analitzaran altres casos:

» Esquistos i pdrfirs: sempre i quan el sistema de frac=-
turacid de la roca no sigui molt desfavorable per apa=-
ricid de planes que permetin rotures en falques o llis-

caments, &s normal prendre la relacid

1l: 2 Horitzontal/ Vertical

e Arcoses, argiles i conglomerats: els nivells conglome=
ratics solen domar lloc a la caiguda de cddols aXllats
per arrossegament de la matriu per l'aigua d'escolament
diffis, mentre que les arcoses i argiles solen donar lloc
a desprendiments persoscavament del peu del talis, En
talussos molt elevats (4 6 mt.), &s necessdria la cons-

truccid de bermes, perd en general s'accepta la relacid

1: 1,5

Alguns problemes de gestid

Presentem ara diversos problemes d'importancia que s'han pro=-
duft per motius diferents, Un d'ells és l'anegament de soter=
ranis al barri de la Plana Lled§ de Mollet del Vallés, E1l

progressiu augment del nivell freatic va arribar a fer impos-
sible la utilitzaci8 d'aquesta part dels edificis, Per mitja
d'andlisis quimiques, es va arribar a determinar que aquesta
aigua era una mescla d'aiglfles de 1'al,luvial de la Riera del
Caganell i d'aiglies del Ter, la conduccib§ de les quals passa=

va per una zona proxima, Aquesta conduccib presentava peérdues,



que eren drenades per una antiga mina que atravessava longi=-
tudinalment i paral.lelament al torrent l'aqllifer al.luvial,
Quan es van construir els esmentats edificis les fonamenta=
cions van rebentar la mina i interromperen la circulaci$
d'aigua, En produir-se la fuita de la conduccid d'aiglles

del Ter, l'aigua va ser frenada pels fonaments i va comen-
gar l'ascens., La solucid del problema s'ha‘'encaminat per la
reparacid de l'avaria de la conduccié i bombatge de l'aigua
al Pou de Can Borrell abans d'arribar als edificis (pou nQ
11).

Altre cas lligat amb les aiglles subterranies ha estat la cons-
truccid de les autopistes, L'impacte ambiental que provoquen
aquests tipus d'obra pfiblica presenta un problemdtica ampla

i especifica que ara no tractarem aqui., Una de les conseqfién=-
cies de l'obertura de grans desmunts ( com a l'autopista d'en-~
llag de Montmeld al Papiol entre la Riera de Cgqldcs i la del
Caganell, o l'autopista a Girona, després de l'enllag¢ de Gra-
nollers) ha estat la intercepcid de diversos nivells aqliifers,
i fins i tot d'alguna mina (al desmunt de Granollers), El re-
sultat immediat s'ha traduft en la pérdua de remndiment d'al-
guns pous situats al marge Sud de les esmentades autopistes.
A més d'aixd, els talussos per aquest motiu drenen aqfiifers

i observem diverses zones de regalims i sorgéncies, donant
lloc a nombroses inestabilitzacions locals dels talussos que
fan ineficagos els enherbaments d'estabilitzacid que havien

estat realitzats,

Un darrer exemple &s el produft com a conseqlléncia de l'en-
digament i canalitzacid del Besds, durant el qual s'ha proce-
dit a rebaixar el perfil transversal de la lleva per extrac=-
cib dels dipdsits de graves superficials, E1 riu Tenes en
arribar a la desembocadura es veu forgat a salvar un desni-
vell que s'ha tradult per un augment.de l'energia erosiva,

tot excavant el seu llit revressivament, La sobreexcavacid
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no arriba a un metre de profunditat, perd ha estat suficient
per a comengar a descalgar els pilars del ferrocarril de Bar=-
celona a Sant Joan de les Abadesses, els quals mostren el
nivell original dels al,luvions (foto n2 7.33). De vegades
hom sol oblidar facilment certes coes i pensem que cal fer
memdria del trist cas del pont de Molins de Rei, que salvant
les distancies, va ser enderrocat pel mateix tipus de procés.
Caldria dones un reconeixement immediat de l'estat de la fo=-

namentacid i la recerca de mesures de proteccid de l'obra.

El procés de sobreexcavacid§ l'hem identificat també al Con-
gost sense que aparentment, per ara, es vegin simptomes d'a-

feccibd a cap estructura.

Aquesta colla d'exemples i altres que podrien sortir, no fan
més que posar en evideéncia la necessitat de la realitzacib
d'estudis d'impacte per algunes actuacions., Algunes solucions

preses a temps podrien evitar danys a tercers,

7e3.4.,= GESTIO DELS RECURSOS

Recursos hfdrics

Tal i com s'ha pogut comprovar en la realitzaci8 del
balang hfdric de les conques del Besds, Tenes i Con=-
gost, existeix una sobreexplotacid a la conca del riu
Tenes on el balang¢ anual surt nul o lleugerament ne=
gatiu, Tenint en compte que el balanc significa una
situaci8 promig, és evident que a les époques de ni=-
vells baixos, moltes captacions restaran eixutes o
amb nivells quasi inexplotables, circulant l'aigua
fonamentalment pel paleocanal més profund que sén de
fet els finics pous que encara mantindran un alt ni=-
vell de produccid, Es fa necessari, doncs, la racio=-

nalitzaci8 de les explotacions i la recerca de téc=-



niques d'elaboracid industrial que redueixin el consum, ©
o privin la tendéncia a la recirculacid (com ja s'han vist
obligades a fer algunes indfistries).

L'explotacib més intensa del paleocanal podria resoldre al-
guns casos puntuals, perd també es tendiria a la sobreex-
plotacibd, que en aquest cas &s més greu, ja que gran part
dels subministraments de Montmel$§ i Parets aprofiten aquest
solc.

La conca del Congost no esta sotmesa a sobreexplotacib, sinb
que observa uns excedents de l'ordre de 2 Hm3/any, Els pro=
blemes que apareixen en el subministrament, sén deguts a

que els pous es situen al marge dret del riu, on el gruix
al.luvial &s de l'ordre de 6 mt,, el qual, a més, no rep
aportadons del riu (almenys en aquest sector). En canvi el
marge esquerre, després del barri de Palou, no esta gairebé
explotat i el paleosolc presenta profunditats d'almenys 10
mt., gruix que dbéma una certa garantia de rendiment.

Per al riu Besds, el balang tamb& &s positiu, amb un exce=
dent de 4,7 Hm3/any. B& &s cert que aquest excedent no &s
tan significatiu si les aportacions de les aiglles del Ter
(2,34 Hm>/any) s'haguessin detreure de l'aqfiffer. Aquesta
conca observa tamb& simptomes de sobreexplotacié per pér-
dua de rendiment d'algunes captacions, Aquesta sobreexplo-
taci8 pensem que no &s del tot real, i que més aviat &s de=-
guda a la mala distribucid de les captacions. En efecte,no
es troben gaires pous que atravessin els paleosolcs de l1l'al-
luvial (en alguns casos per passar per arees urbanes i en
d'altres per passar arrambats al marge de ltaqfiifer). L'a=-
profitament, doncs, d'aquestes arees augmentaria notable=-

ment els recursos disponibles.,

En definitiva, llevat de la conca del riu Tenes, que es



troba clarament sobreexplotada, una redistribucib de les

explotacions a les conques del Congost i Besds permetria
augmentar sensiblement uns recursos potencials., De tota

manera, seria erroni considerar només aquest sector, per=-
qué una explotacid abusiva d'aquest minvaria sensiblement
els recursos de la resta de l'al.,luvial aiglles avall. La
gesti8 de la conca s'ha de realitzar a nivell global i no

parcial com hem fet en aquest cas,

Recursos en roques industrials

Davant la problematica suscitada al voltant de les extrac=-
cions d'drids, no s convenient l'explotacid de la terrassa

inferior, De tota manera a les zones ja urbanitzades seria

interessant que als terrenys que han d'ésser ocupats per
vivendes, es pogués realitzar una extraccid realment con-
trolada, i posterior rebliments utilitzant técniques de

compactacib per després permetre l'edificacibd. De cap de

les maneres s'hauria de permetre l'excavacid per sota el

nivell maxim assolit per les aigfles, i el rebliment hauria

d'ésser veritablement inert,

Dtaltra manera no hi veiem cap mena de possibilitat d'obten=
cib dels recursos,que no sigui anant a cercar-los fora del

sector,



6 .= "RESUM DE CONCLUSIONS

A nivell conceptual i metodoldcic '“7‘&‘*'p

La necessitat de la~consideracid dels parametres geoldgics als
estudis de planificacid del territori, &s un fet evident que ve
confirmat per nombroses conseqiléncies de tipus econdmic i so =
cioldgic que es poden produir quan sén oblidats. La importan =
cia d'aquests parametres pot ser analitzada de forma global en
considerar les diverses interaccions entre les activitats huma-

nes i el medi geoldgic, tot distingint quatre tipus de dinamica:

a) el medi geoldgic actua com a limitacib del creixement

de les activitats humanes

b) algunes actuacions humanes donen lloc a determinades
degradacions , de wvegades irreversibles, de les carac=-

teristiques del medi.

c) les modificacions produifdes per l'home de la dinamica
inicialment existent, poden generar-ne una de nova o
modificacions de l'anterior que pugui comportar danys

a la propia activitat humana.

d) la incorrecta gestid dels recursos naturals, pot de-
terminar Ja creacid de situacions que dificultin , e -
normement, el desenvolupament harménic de les activi -

tats humanes a curt i llarg termini,

Mo obstant, el mes dels pnardmetres zeoldrgics és variable en
funcif dels tipus d'estudi de planifiicacid que es vulomi rea -
litzar i de les caracteristiques inirinsenues del medi, EI1 ti=-
pus i la gunantitat de pnardmetres geoldsics aue cal considera:
8z variable en funcibd si es tracia d'estudis »untuals ( estu-lis

d'impacte), estudis en zones urbanes, zones meironolitanes o
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periurbanes i zones rurals., Des del punt de vista d'aquests estudis
en principi é&s pot dir, que la incidéncia dels parametres geoldogics
dintre la consideraci8 del medi natural, disminueix des dels estu ..
dis puntuals, fins als estudis de zones rurals ( llevat de casos
molt especifics, com pot ser un alt grau de sismicitat, gran pe =
rill de riuades,e..e.. que influeixen en tot tipus d'activitat). Per
aquest motiu, els condicionaments que presenten les caracterfisti -
ques del medi geoldgic davant d'un projecte concret ( construccid
d'edificis, carreteres, instal.lacid d'un abocador d'escombraries.,.
pot ser molt rellevants, mentre que en tractar la planificacib de ,
1'Gs d'un territori on s'ha de prendre la decisib§ entre 1l'Gs agri -
cola, residencial, industrial, esbarjo o d'altres, aquests parame -
tres sén insuficients per avaluar les potencialitats del medi, i
han de considerar-se conjuntament amb més factors (qualitat agrf =iy
cola dels terremys, caracteristiques silvicoles,eese). En definitiw;
doncs, els parametres geoldgics poden indicar constrenviments i i
aptituds davant d'un tipus de sol.licitud del terreny, perd mo per-;
meten directament poder escollir entre diverses activitats o usos [

potencials, que és el que de fet pretén l'ordenacid territorial.

La manera més idonea per a considerar les caracteristiques geolé-I
giques &s per mitja de les cartografies, En estudis de planificacﬁ‘
és condicib necessaria que es considerin tots els parametres que
voden tenir una determinada influéncia, en el cas contrari s'ha de.
ser consctient d'aguesta mancanca i no extreure conclusions erréniﬁ!
per oblit d'aspectes fonamentals ( la planificacib d'un creixement -
urba o industrial pot veure!s aturat per la manca de previsid de
recursos hfidrics disponibles, o un bon terreny mer a l'activitat
residencial pot esdevenir un lloc inadequat si s'havia oblidat 1l'e~
xisténcia de risc sfismic).

:
Amb tot, no n'hi ha »rou en contemmlar tos els parametres, sinb $ﬂ
cal una jerarquitzacid Jel vnes que han de jurmar i ia immortancia

-

gque se'ls na de donar, ja que alruns A'ells noden ser decissius

mentre cue d'altres sén simplement secundaris. Si hom disnosa 4'uw¥

|
!
|
:
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matriu de dades on s'expressen els diferents requisits geoldgics
contra possibles usos, pot ser una font d'errors el realitzar va =
loritzacions de les aptituds per a diferentes activitats només en
funcibé del nombre d'incompliments als diferents llocs considerats.
Cal la distincid d'uns requisits fonamentals, l'incompliment dels
quals invalida el possiblé fis del lloc o area davant l'activitat
proposada ( permeabilitat davant la logalitzacid de possibles abo-
cadors, existéncia de recursos hidrics davant de certes activitats
industrialsS,eee.)e Altres requisits secundaris permeten classifi =

car els punts que acompleixen els minims requisits fonamentals.

La major part de parametres poden ser representats en un atlas de
mapes, pero en ells cal distingir dos tipus conceptualment dife =
rents, i que corresponen a diferentes etapes en l'estudi d'un sec-

tors de cara a la seva planificacib :

a) Mapes on es representen les caracterisitques intrinse-
ques del medi (litologia, geomorfologia, recursoS.,.)
on s'expressen les dades de base que defineixen el medi
i en els quals no hi ha valoracid subjectiva : mapes

de descripcid.

b) Mapes on a partir de les dades anteriors s'interpreten
les potencialitats o limitacions del medi davant els
possibles usos ( amb una llegenda en. general senzilla
on s'indica, per exemple, l'aotitud, l'anptitud par -

cial o la inaptitud) : mapes d'interpretacil.

Els primers tipus dempes esmentats solen presentar poques modifi -
cacions amb el temms, mentre que els segons poden variar forca en
funcif dels avencos técnics o dels requeriments de la societat
(pertant, s'han d'anar posant al dia periddicament), L'interés prir
cinal d'aguesta forma de presentacid de les cartozrafies, vau en
que el lector sap quines sbn les dades de hase (expressardes en el:

manes “e descrincid) oue han estai utilitzades ner a la realitzacil

dels manes 4'antitud o risc (manes A'intermretacid) i nertant es
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pot conéixer el grau de fiabilitat de les cartogzrafies obtingudes
( en aquest aspecte &s molt convenient afegir cartografies de si -

tuacid de la informacid utilitzada).

Davant la multiplicitat de termes que fan referéncia al paper de la

Geologia en els estudis de Planificacid, es proposa utilitazar :

a) Geologia ambiental , per analitzar els aspectes que

pertoquen a la possibilitat de danws al medi natural, ’

b) Geologia urbana, restringida als estudis realitzats

dins l'ambit de les ciutats i a llur creixement in =

mediat,

c) Geologia aplicada a l'ordenacib €ferritorial , per a

referir-se als estudis d'ordenacid del terriftori on
s'ha d'escollir entre possibles usos ( agricola, re-

sidencial, industrial,....)

E1l terme "cartografia geotécnica" que s'utilitza de vegades per a
designar col,leccions de mapes on d'entre d'altres s'hi troben ma-
pes hodrogeoldgics, geomorfoldgics,.... pot resultar confusionari
i el restringiriem als mapes que expresen les caracteristiques me=

- - g -
caniques dels scls i roques,

Finalment a les realitzacions practiques durant l'etapa de recol -

lida de la informacid existent es constata dos fets :

. disversibd de les fonts d'informacid en nombroses entitats
que obliga a la inversid d'una part impmortant de temps en 12
recopilacibd de es dades.
. . . . . |
» manca de normalitzacid completa de les descripcions i '
: . <o |
assairs efectuats, cue es tradueix en una dificualtat de com
|

naranta de les dades,
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Davant d'aixd es planteja la ineludible necessitat de creacid de

bancs de dades que permetin la rdpida consulta i un millor trac =
tament per a llur interoretacid. La creacid d'aquest banc de dades
porta implficit la unificacid de les descripcions i assaigs que és

una feina basica prévia,

A nivell d'estudis realitzats al Vallés Oriental

Les conclusions basiques de les dues 3rees pilot que hem considerat:
Centelles~-Aiguafreda i Mollet-Montornés, estan ampliament explicita

des als capitols 6,3 i 7.3 respectivament,

Un fet s'ha manifestat de manera molt clara i &s el diferent grau
d'implantacid humana la qual es tradueix a més, per un volum d'in-
formacibd disponible que juntament amb la desigual composicib 1li =
toldgica d'ambdds sectors, ha donat lloc a l'obtencid de documents
cartogradfics diferents, com tampoc no sempre s'han representat de
la mateixa manera els par3metres geoldgics que es trobaven als ma =

pes que tenien la mateixa denominacié,

En efecte, alguns pardmetres com ara pot ser les caracterfistiques
geotdcniques referides a la fonamentacid d'estructures, no s'han
indicat al sector de Centelles=Aiguafreda, La manca d'informes geo=-
técnics que fornissin dades sobre la capacitat constructiva dels
materials d'aquest sector, &s degut sobretot a la inexisténcia de
problemes en la construccid de fonamentacions. El substrat tant
paleozoic, com secundari i terciari, presenta unes caracteristi -
ques excel,lents de capacitat de cdrreza, només els recobriments
quaternaris poden donar alguna dificultat que es salvada facilment
dezut al pmoc gruix d'aquestes formacions 6 2-3 mt, en general) que
vermet de fonamentar directamentsobre el substrat resistent, En
canvi, al sector de Mollet-Montornds, els materials no sén tan an=-
tes, nresentan valors més modestos de la resisténcia i amb hete =
roreneitats a les formacions (bossades de llims a les formacions
al,luvials, rebliments,...) que voden constituir un risc ver a
l'obra construfda, i nmertant justifica la caracteritzacid zseotdc =

nica dels materials.,
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Un segon aspecte a destacar &s el grau de reversibilitat de les mo-
dificacions introduildes en el medi degut a les activitats humanes,
La major pressid demografica del sector de Mollet-Montornés, ha
accelerat els canvis en la dinamica inicial tot afectant una gran
superficie., Aix{ doncs, la recuperacid dels aqfliifers contaminats ,
la recuperacid i millora d'espais afectats per les extraccions, la
relocalitzacid de certes activitats.es. &s diffcil i costéds, Al
sector de Centellés-Aiguafreda no obstant, encara s'hi s a temps
per adoptar mesures de prevencid i correccil§ que permetin un crei-

xement quelcom respectuds amb el medi.

tot seguit indicarem els aspectes més sobresortints de l'ordenacid
d'aquests sectors, tot realitzant una sintesi del que ha estat ex «

posat als capitols 6.3 i 7.3.
SECTOR CENTELLES-AIGUAFREDA

Segurament el condicionament més important que limita el futur crei
xement urbd i industrial i del sector primari, sbn els recursos hi-
drics. Si bé a hores d'ara el balang &s positiu, el creixement de
les demandes i la impossibilitat t&cnica d'extreure tot el volum
que es renova anualment, pot donar lloca l'escasedat de recursos a
miz termini, L'adopcid de mesures que acondueixin a un millor apro-.
fitament dels recursos actuals ( controlar les pérdues de la xarxa
de distribucid, reconvertir determinats processos industrials,..);
afinar amb més precisi8§ el volum de recursos dismonibles i preveure
en el seu cas la importacib d'aicfles dtaltres llocs, huria d'ésser
un objectiu vprioritari., En el mateix sentit sthan d'adontar mesures
de control i nrevencid de la contaminacid sobretot a les Arees ass¢

nvaleades com a vulnerables o molt vulnerables,

L'activitat industrial, llevat del que acabem de dir, no t& massa
problemes de localitzacid a Centelles, perd si aque es veu Llimitada -
a Aicuafreda on només disvosa dels terrenvs de la nlana al,luvial

al Nord de la poblacib. £l relleu condiciona tamh& 1'expansib ur -
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bana del mateix poble, que es veu obligat cada vegada més a ocupar
terrenvys més rostos (20-35%), amb el corresponent encariment per
la baixa ripabilitat que en ocasions ofereix el substrat., Igual =
ment han d'&sser excloses les activitats residencials de les am =
ples zones que es troben per sota els cingles ( fins 100 mt, per
sota del peu del cingle), on l'existéncia de desprendiments roco =

sos posa en perill vides i construccions (Urbanitzacid St., Pau).

De la mateixa manera, el tracat de camins i carreteres presenta
greus problemes de disseny perqué existeixen nombroses barreres
morfoldgiques i els pendents sbn importants, Les obres a realitzar
en l'execucid dels diferents projectes, presentaran grans dificuls
tats en l'estabilitat dels talussos artificials, sobretot als ma =
terials paleozoics de 1l'drea de l'avencd, o als diferents nivells
calcaris i conglomeratics dels terrenys secundaris .i terciaris .,
Els finics canals naturals corresponen a la vall del Congost i el

Pla de la Garga.

L'activifat agricola es troba davant d'una gran competédncia pels
terrenys plans amb l'activitat industrial i residencial, que l'ha
fet recular una mica a les proximitats de les poblacions. A part
d'_ixd, existeixen greus problemes de fertilitzacid per la pérdua
dels horitzons dels sdls a les 3drees prdximes a les costes del Puig
sagordi i Morro del Porc, sense que fins ara s'hagin pres mesures
per a controlar-la, Els voltants de Can Manel, Lz Rovira de Baix,
Ca 1'Oreneta, Can Pujol,.... poden augmentar el percentatge de zo =
nes ermes i baixar rapidament la productivitat en el termini d'u =

nes poques desenes d'anvs,

L'esbarjo i el temms lliure disposen sortosament de zones abun =

dants per a ser practicats, Existeixen tamh& nombroses nunts d'in-
terds meoldnzic que convindria noguessin acollire-se a la Llei

11/ 197% A'Zspais Naturals Proterits per a2 llur conservacid i vi -
sita, L'3Area que es troha en merill més immin=nt ara com ara, &s

els voltants rdel Gors Nezre,
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SECTOR MOLLET-MONTORNES

Els recursos hidrics constitueixen també un dels principals fac =
tors limitants per al desenvolupament de l'activitat residencial
industrial i agricola, Durant la década dels anys 70, s'han pro -
duft nombroses situacions de manca d'aizua que s'ha arribat a
pal.,liar en part, amb la portada de les aiglles del Ter, No obstant
aixd, la vall del riu Tenes es troba en un estat de sobreexplota =
ciéd que ha donat molts maldecaps a l'activitat industrial, De tota
manera, gran part de la problematica generada per la manca d'aigua
€s més deguda a la mala distribucibd de les captacions que no a

la manca estricta de recursos, ja que els balangos parcials efec-
tuats, demostren superdvits a les valls del Congost i Besds. E1
que passa &s que un gran nombre de captacions es localitzen a les
drees de menys gruix de graves, existintene molt poques dintre
els paleosolcs més profunds i molt mé&s productius., L'aprofitament
d'aquestes Arees més riques en els moments de més secada pot a =
judar a equilibrar els d&ficits, De tota menera, la solucibd ha
de passar per un balang global de la conca, perqué una explotacid
intensiva de l'aqflifer al,luvial es traduiria en una minva de re-
cursos aiglles avall ( La Llagosta = Montcada) amb els corresponents

perjudicis,

Un aspecte preocupant &s l'impacte que la intemsa activitat huma-
na ha provocat sobre la qualitat de les aigfies , i de retruc so =
bre el volum de recursos aprofitables, Les aiglies superficials
contenen altes concentracions d'elements no admissibles per la le-
gislacibé actual i que impossibiliten la reutilitzacid posterior

( continguts alts en crom , cianurs entre d'altres), La degradacib
sobre les aiglles subterranies &s molt greu derut a la multitud de
reompliments, abocadors de residus i infiltracions dfaizfles su =~
nerficials, i que juntament amb l'alta duresa natural (superzor

als 500 npm de CaCOS) va esdevenint de més baixa aqnalitat,

Altres condicidonaments que afecten sobretot l'activitat residen -
cial, 8s el risc sismic gque sol ser sistemdticament imorat, anli-

cante-se la normativa sismoresistent només en cormtades ocasions .«



El fet &s més pnroblemdtic si es considera que l'expansid ha ocu =
pat gran quantitat de terrenys al,luvials més susceptibles al mo =
viment de les ones superficials, D'una manera secundadria, els
nombrosos rebliments constitueixen Arees de caracterfistiques geo

tdcniques deficients que poden donar lloc a problemes,

Les caracteristiques geotdcniques de la resta de materials en
canvi, no constitueixen cap limitacié important al creixement .,
El mateix es pot dir amb el risc d'avingudes, que si bé& havien
assolat la plana al,luvial en ocasions anteriors, la canalitza =
cid actual ( excepte per al cas del riu Mogent) sembla ser su =

ficient per a desguassar cabals d'alt periode de retorm,

L'activitat agricola d'alta qualitat ha estat en gran part elimi~-
nada, restant perd, importants nuclis al barri de Palou (Granol =
lers ) i a Vilanova del Valléds, Les planes al,luvials constituei-
xen sdls d'alt rendiment, sense problemes d'erosid i amb aigua

a l'abast, Al marge de consideracions socioecondmiques, hom hauria
de vetllar per llur conservacid donada la irreversibilitat del
procés urbanitzador, Tenint en compte que el relleu és en aquest
cas un condicionant molt poc important, per l'alta ripabilitat
dels turons miocénics, es veu més convenient instal,lar l'acti =
vitat industrial i urbana fora de les valls fluvials, mantenint
les captacions d'aigua a -l'al.,luvial, que de fet era el motiu
més important que justificava la implantacid industrial a les ter

rasses inferiors.

Alzuns pnroblemes sanitaris poden aparéixer si no es duu un con =
trol de les captacions d'abastament pfiblic pel que fa referéncia
al contingut en Nitrats i els metalls pesants considerats com a
tdxics, L'existéncia d'horts que s8n recats amb aicfles sense can
mena de garantia sanitdria poden constituir eventuals focus epi =

démies,

L'eshario anrofitant les caracteristiques del medi natural es not
considerar com una activitat desamareguda a la zona cde les valls
i dificilment recuverable (reconversi’b d'antigues extraccions ,

transtermacid de les ribes dels rius »rdvia depuraci$ d'aquests,,)




Se= APORTACIONS T PROPOSTES DE NOUS ESTUDIS

A mnivell concentual i metodoldcic

« Es delimita quins sbém els tipus d'interaccions home=medi
geoldgic i es planteja la importdncia d'aquest en la pla=-

nificacid territorial i la gestid del medi ambient,

« Es planteja el paper que han de jugar els pardmetres geo
1ldgics en funcid dels diferents tipus de planificacid
( estudis d'impacte, 3arees urbanes, Arees periurbanes i

Arees rurals ).

« Es proposa a nivell conceptual i en les diferents etapes
de treball, la separacid entre mapes de descripcid i
mapes d'interpretacid, dintre la cartografia geoldgica

aplicada a l'ordenacid territorial.

o Es realitza una descripcid critica dels pardametres que

s'han de representar i dels métodes de representaci8.
o Es pronosa un esquema metodoldgic de les diferents eta-
pes en la realitzacib de cartografies geoldgiques apli=-

cades a l'ordenacid territorial,

A nivell de coneixements regionals

SECTOR CENTELLES-AIGUAFREDA

. Realitzaci8 d'un atlas de mapes contenint :

- mana litoldzic

-~ mana de pnendents

- mapa ceomorfoldrcic
- mana hidrogeoldsic

- mava de roques industrials



- mapa de punts d'intersds

- mapa de vulnerabilitat dels aqllifers
Realitzacid d'un inventari de pous i sorgéncies
Caracteritzacib de les diferents unitats del relleu

Identificacid i descripcid dels principals processo

geomorfoldgics,
Realitzacid d'una sfintesi climdtica

Avalucaid del risc de formacid d'avingudes extraordi =-

niries

Avaluacid global dels recursos hfidrics, Realitzacib

d'un balang¢ general,
Interpretacid del funcionament hidrogeoldgic general.,

Caracteritzacib de l'aptitud dels diferents materials

com a roques industrials, Avaluacid de recursos,

Proposta de punts a considerar d'interds cientific ,

diddctic o paisatgistic.
Pronosta de tres itineraris didacticse.
S'analitza la influéncia humana i les interaccions amb el

medi naftural, proposant alzunes solucions als diversos

problemes plantejats,
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SECTOR MOLLET=}!CNTORNES
. Realitzacib d'un atlas de mapes contenint :
- mapa de situacid de la informacié litoldgica i

geotécnica

-= mapa de situacib de la informacid hidrogeoldgica,

- mapa litoldgic

- mapa de pendents

- mapa de gruixos dels quaternari al.,luvial

- mapa d'isdbates del substrat de la zona al,luvial

- mapa hidrogeoldgic

- mapa de vulnerabilitat dels aqflifers :

i
|
e

e Realitzacid d'un inventari de la documentacid existent

« Realitzacibé d'un inventari de pous

o« Realitzacibd d'un inventari de punts d'abocament liquids,

o Caracteritzacibd de les diferents unitats del relleu

« Localitzacil i delimitacid d'antics solcs al.luvials

o Es descriu el funcionament dels aqflifers quatermaris i

5

. Identificaci8 per prdmera vegada d'aqflifers temporalment

independents a 1lt'al,luvial del Besds.

. Identificacib de la possible indenendé&ncia del funciona-

ment hidrogeoldgic entre els pnaleosolcz del riu Congost =-
marce dret del Besds, i del riu Mogent-marse esquerre

del Besds.

T e e T ARt W T e

e

., Avaluacib dels recursos hidrics notencials, Realitzacib

del balang hidric,



Realitzaci$ d'una sintesi climdtica

Avaluacib del risc de formacib d'avingudes extraordind-

ries,

Sintetitzaci8 de les caracteristiques geotdcniques dels

diferents terremnys,

Avaluacid dels gruixos dels diferents al,luvials del

sector

Andlisi de la influéncia humana en l'evolucid de les
caracteristiques del sector, amb diverses propostes de

solucib d'alguna de la problemdtica plantejada,

Propostes de nous estudis

SECTOR: CENTELLES~-AIGUAFREDA

Caracteritzacid geotdcnica de les diferents litologies

Determinacié de les caracteristiques hidr3duliques dels di-
ferents aqfl{fers i avaluacid per separat dels recursos

de cada un d'ells,

Determinacid de la relacid entre la infiltracib de
l'avencd i les sorgéncies de les Barbhotes i la Bancd
a la vall del Tenes.,

Avaluacid quantitativa de la pdrdua de sd1 ner erosib.

Avaluacib de les aportacions del Riu Conrcost a l'algada

d'Aisuafrera

Caracteritzacib hidrorzeoquimica de les aiglles i llur qua-

lita<t.



SECTOR MOLLET-MONTORNES

« Caracteritzacid de la geometria de 1l'al,luvial del

riu Mozent i de l'estret de Montmeld,

4 Calcul de la probable infiltracibd de les aigflles dels

cursos fluvials abans de la confluéncia amb el Besds.

o« Determinacib del risc sismic i del comportament poten=

cial dels diferents terrenys a la zona,

« Caracteritzacid precisa de la qualitat de l'aigua sub=
terrdnia i localitzacib dels principals focus conta =

minants,
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