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��r�na (Sv�!t�a) 1yrata (BROCCRI, 1814)

-lS.4 Vol'tlta lyrata BROCCBI. BROCCHI. Conch. foss. subap. plc¡.,. '311;"ILi. 1II; ti;. 6. '

-1814

-1841

-1641

-1857

-1872

-1€94

-1894

-1998

-1899

-1907

-1955

-1955
ea

-1960

-19fi6

Volut.a s12:l·nules& 8ROCCIlI. BROCCHI. cenen, foas. aubap.
pi9. 309;'iiiÍt, fÍI, fi". 15,

.Caneelleria llrat:�. 8ROCCRI. BELLlt.RDI. Deaor. Cancell.
losa. p�;. i, Lam. t, fiq. 1-2.

�eell�rit1 9��t'-;}.�!L af:OCCHI. aELLARDI. Cesor. Cancell.
108M. pig. 15, Lhm X, f1�. 9-10.

Ce.neell�ria lyrat� aZLLAPDI- PICTET. �r�i. Paleo. LAm.
r:iv; f1(j.·'3J.-

.,--

C'ancel1,..r1a ',¡rata !lOOECl!I. O'ANCOUA. Malac. plioo. ita1.
Pl9;' lO',""Llll,. YII, flq. 11,12.

SVt"óltia lyr�,ta !maCe!!I. szcco, Moll. terr. terz. Piem.
vol. A�I, rXq:59.
S�alt!a lvrata vare SDir.uloSB .. 2nOCCRI. �ACCO. Moll.
terr: teri. P1em. vol.-iVXI, pAq" 59, Lim. III, f1q. 57-
58.

Caneel1a,I'la l.r.rata BRoceHI. »s....MERA y BOFtLL. Mo11. fose
'PIIoc:-Ca't.a!: c¡-ñ"c:-png_ 45, r..1m D, fig_ 19-20.

Cl'tlcarata �lJIlta BROCO!" COSSMA&.�N _ Fss. paleo" comp.
p¡�. ir7'12" t1iñ"l-; fifJ. 5_

Clmee]].ttrla lyrat.8 B'ROCCHI. #\LMEnA. Catal<:r. fau. flor.
Tos. eone , dep. piToe. pi9' 132.

�.-

Sveltla lyrbta BROCCBI. ROSSI- RONCl�TTI. Conch. fosa.
Suhapp. <1:- GI BROCCHI. p5g. 270, 119. 144. .

�y!l!���t!_ vare �p!nu19�!_ BROCCHr. - p.OSSI-nON­
CHE�TI. Con��. t08S. subapp. du. G. BROCCHl. plg. 272,
f1q. 145. I

N.ron. (Calcarat¡9) 1yrata BROCCHl. GLIBERT. Volnt. foss"
Cenoz. Etranq. plq. 12.

Nerona (SV!)t�a) .1Irata_ (BROCCBI) PELOsro. M.lac. Strato.
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Tabia. (�lioo. Inf.). Tabl. 849_ (Pa�a). p'�. 151, 15m
44, fiq. 3,4,5,6.

-1968 tlaron� lvrat� (BROCCHI) P.J\SMrTSSEN • MOll" 1'''0. Biost:. Mar.
You. �lIoo:·p'q. 165. Lb. XVII, flq. 1 Y 2.

-1973 !,_!�'!H!t ((".)-�:.:!:��"'l_l%.r.!t!_ vare .!'2inulo8� aROCCHI. CA­
PRo�rI ¡ VESCCVI. Neog. Euthy. Strato. Piao. plg.173, LIm.
1, fi:;. 10.

!:.�:l3.t.;\UfJ!.QSlt!!'... � c;I1.��.:':'. Do•• jemplares procedente. da la

capa 01 del yaelr.1ento dal Ce�.nt.rio de Ciurana. ALMERA y 80-

FILL no citAn esta .speci. como encontrada en el Plioceno del

Ampurc1an.

MATERIJlL ot!:$CnI'l'O •.:_ 008 ejemplares incompletos, encontrados en

la capa U1 del yacimiento del Cementerio d. Ciurana.

DESCRIPCION.- Concha ovalada, de ••pira saliente y bien defi­

nida. Ornamentae16n a base de eor�one. espiral•• , carenas, c6.­

tulas axiales y espinas. Las 11nea. de crecim.1.ento son opiatoeli­
nas, la8 ltneas de autu.a 80n sinuosas y bien �3re.da••

LM altura total de la ooneha �el individuo mSs adulto .s

2,231 cm .. y _u �nc:hurl. 1,244 cm.

Ornamentec16n.- Los ejempl.ares e.tudi�doe poeellen la protoeoneha
rot., aunque (te puede c!e�uclr q'J" .s muy saliente.

En la primera vuelta, l. ornamentae16n esta forma4a a ba­

.a de e5stulas axiales y cordones e'pirales, .1 cord6n espiral 8i­

t'aado mIs "d.apiealmente f('rma una "uave earena, dividiendo la

vuelta en dos parte�u la de la rampa sutural y la delimitada por

la carena y la 8utura ah_pical, en e.ta 80na se observan dos cor­

�ene3 espirales muy bien marcados.

En la segunda vuelta .8 puede observar que la rampa sutural

esta completamente tapizada de suaves cordones espirales, contán­

do.e nueve en nuestro•• je��lares.EN la parte d. vuelta delimi­

tada por la caren� y la sutura ahapical .8 observa un 8010 cord6n

.spiral �e 108 dos que se observaban en la vuelta anterior, 108
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espacios entre dicho eord6n y la earena y entre dicho cor­

d6n y la lInea de sutura ehapical .stan completamente tapiza­
dos �. .'laves oOrdOnG8 ea:pirales, �n nQ <!e cua�ro en c.ada ca­

$0. En el punto do un!6n de la carena con las eastulaa axia­

le••p�rQcen l�s tub'rculo8 espinosos. A 10 lar90 de toda la

concha •• pu.�� observar 81 mismo tipo da ornamentao16n va­

rian�Q ñnlcamente el nQ de cordones espirales del�ados.
La ornamentaci6n adulta esta formada por 17 cordones es­

piral.a en la rampa sutural. Entre la carena y la sutura aba9

pieal se pueden observar siete cordones espirales entre la

carena y el sequndo cord6n espiral grueso y cinco cordones

espiral•• entre dicho cord6n y 1. llne. de sutura ahapical.
La. c6J;tulas axiales est&n muy atenuadas en la rama sutural y

los.�ub'rculo. espinosoa son peque�o. paro bien marcados.

En loa dos ej�mplare8 encontrados, la 61tlma vuelta

estaba rota en su mayor parte y •• por ello que no la descu­

brimo,r;;.

nISCtl$IO�.-
-

r1c��a ror la forma veneral de la8 vueltas que son, menos
---

redondeada", por los tuh�rc\1108 ••pinosos mis pronunciados
y por 108 cordones espinosos m�jQr marcados.

Se diferencia '!\cilm9nte do_Ne. (Sveltia) va-



Subg6nerot Calcarata JOUSSEAmm, 1887

Narona (S,,,le.!!.rl';.4!r.) ealca'r�ta (llROCCHI), 1814

-181.

-1894

-1898

-1907

-1944

-1955

-1958

-1958

-1960

-1968

-1973

Velut3 e�lcar8ta BROCCBI. BROCCHI. Coneh. Fos•• Subap.
P1g. j09�'L¡m. TI!, !'lq. 7.

Calen.rat& cale.'!rl:!t!t (BROCCHI). SACCO. Moll. Terr. "l'erz.
Plem:Pl�2;·iam;-II, r19. 41-48.

,

C���ll.�1a�!!��.t!L BP.OCCHI. var. �!lkulat.!!._ AL­
l.·lERA Y BOFILL. ALMZRA y BOFILL. ,#011, Fos. 'l'err. plloc.
Cat.•••Fam. Canee. Paga 41. La:n. C. 'Fi;. 15-16.

Ca.ncellaria calcarata 8P.OCCBI. vara �dru1ata_ AL­
MEr.A y DOFÍLt.' iiireRA. Cat. reu. Flor. Fos. Cont. cepa
plioa. Plge 132.

¡'!�rona CCa.lear"te) eale�rat. (BROCCHI). WEflTZ. Gas-

tropo�. ¡�19·. 1362, t¡q;-3852.
�v.r-lt1.!l (Cal<""e�ata) ealear",ta (BROCCHI). ROSSI-RON-
-eEET1l'í. cOTlcfi:-Fofie:-'ffübáP:-"élI G. BRoceHI. Pac¡. 275,
1119. 147.

g:.yel �!8 (�tlle�r..ta)_g_�!�r��.. (E ROCef.!!) ERtlNJ.L-EPEN­
T02. ��Il. Neo. L.ss. K.ra••••Pfiq. 8S, Lim. XIII, Fig.
9 ... 10.

Cancellarle (�!u'ona) calo.rata (BROCCHI) SORGENFRKI.
Moll:�se��ir;-�id. Mioo••• �¡g. 243, LAm. 51, Fig.
518, a,h.

�'y_P!l�.. (s-;.!illr��.r.L �!J�m�!L BROCCHI. GLIBERT. Volu.
Fone. Cenoz. Etre.nq. PICJe 72.

tl&rona cel'llrata BROCeU!. PJ\SMUSSEN. Moll. Fu. Blos.
Mar. Youn. �Uoc.:-•••• PSq. 168, LIm. XII, Flq. 8-9.

Narona CCalearnta ealearata. BROCCHI. CAPROTI a VES­
COVI - eoqAS. Eut y. strat. Piao. Paq. 114, L.5mI,Flg17

MltTERI�..L REconlOO y CITAOO.- Proviene de la capa U del yaci­
Efieñto �el Coment.rio de Clurana. I�RA y BorILL no1c1tan es-

I_�

ta eapecie como encontrada en el plioceno del Ampurdln.
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!:..�ZE!!��SS:R!.r.Q:.= OH ejemplar joven, en no muy bien esta-

do d.e consarvaci�n, prcooedentes de 1. capa VI del yacimiento del

Cementerio de Ciurana

OESCRIPCION.- Concha de p.que�o tamafio, de espira muy saliente

y bien dafin1d�, ornamontae16n a base de SUAveS cordones espira-
1$$ y e6atulas axiales, la rampa sutural estl m�y bien mareada,
las vueltas son anqulosas lo qua da a la concha un aspecto es­

calon.ac.'l'. J.I2!S l!nf!ter. de ereeiluient.o son oplatoclina•• Las 11neas

de sutura son poco marcades y ligeramente sinuosas.

La altura total de la concha del ejemplar estudiado e8 de

0,864 cu,. y su anchura 0,575 cm.

Ornament�oi6n.- �l indivi�uo 6studiaeo carece de protoconoha, fal­

tando asimismo las primaras vueltas del individuo.

En las prU&e::l·as. vualtas observables se eprecia claramente

la doble ornan�ntac16n, forruada a base d6 c6atula. axiales y

Qord<.meu.l espirales, distiugui¡lldoae un corc."t.6n algo mas grueso,

�ue a ��40 d� carena divide a la vuelta en dos partes, la ram-

pa sutural, que es subho�'.ontal y en la cual en nuestro ejem­
plar no se apreoian muy bien los oord("lnes e8piral�sJ la parte de

vuelta delimitada poz la e.rena y la línea de sutura abapical en

la cual 8e aprecien mucho n*jor los cordones espirales, 108 cua­

les son todos más o ��nos d$l mismo taro.no.La ornamentaci6n axial

estl formada por 9 suave. e6stul.s por vuelta, el espacio inter­

cQ_tular es c6ncavo y d6 for�A maa O menos trapezoidal.
La dltima vuelta es mayor que las dos terceraa parte8 de la

altura total da·la oonoha, las c6stulas se prolonqan h••t. el

tinal ea la base de la vuelta, 108 cordones espirales son muy

uumeroBos, d.s�ae!r4dose unos ma. gruesos y R�jor marcados en la

parte ea vuelta de11�ltada por la carena y la base �. la vuelta.

La abertura es �¡s o menoa ovel, nuestro ejemplar posee el

labro roto y en la parte interna no .e observa ninqGn tipo de re­

pliegues parietalea. La columela estl l1�erAft�nt. excavada. El

borde columelar esta bien marcado, ob••rvlndose dos repl1.ques
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columelares. El aanal aifen.l ea corto y l1ger&�ente torcido.

DI$CTJrtQ� _- Cc�o Yruy l�iGn haca resalt3r tH�CCO ( 18'4) I Narona

�ll"le"�r._t31 I.c�l��!,.!.ily_ (!l�CcnI).a una especie muy variable,

pre••nt�nl!!("I.t't " v<te.,n tormas con t.ubllrculn(IJ espinosos muy mar­

cados y �tras �ve. l�¡ tub.reulog�s �spinosos son mucho mA9

",u.ves, r:.\l'lStro .. jl"!.ItIl'13r es un in,!.lviduo joven, no muy ornamen­

tado, c·.,ll\ci,,,tandi."I muy bl\tn con la figura 48 l.am. XVI, d«t SACCO.

( 1894). En oambio el holot.1p� flt¡U%"ado 1!n 81 trabajo de ROSSI­

nONCHETTI (1955), nOR pras�r.tar!. un individuo mis adulto y

nmcho mis ornmnllntado. CI!RULLI- IR!LLI (1911) figura baj o el

nombre d(i:t f�.ncf;lll"lrlp' (Tribia) eoronata SCACCHI. Lam. XXI.Fiq.
7 , un 1ndtvlt!uo visto por 1. pa-rte dorsal que n08 reeuerda a

�,2!\_!_jE!!:.i1nT8tE'�s�.';r:�!!.ta t reafirmando esta supos1cl�n la

dp.merip�i�n que le aeo�ftfta. El no haber podido oonsultar direc­

tament" el l!'At.erAl da la colecci6n CERULLI-lRELLI hace que no

podamos reafirmar nuestra suposlc16n.
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S\t'b-g'nerCt. P-ol�ti8 JOtJS�EAm�E, lP87

�1l!!.r"n. (Seleth.) hlrt.8, .. (POOCCaI, 1'14)

-1814 "t;lut.a hirta BPOCCBI. BROCCHI. coneh , Foss. Subap.
·T:�-f:·;"·?i9:-j15::l. Lám. IV, F1q. 1.

-

-1841 SELARDI-BELLAROI.

C"n�tltl1�T.ia hirta BROCCUI. D'ANCONA. MlIlac. Plioc.
Ita!: plq.' 103;·��. XI!, F1q. 10.

-1881 C8neell.ar!� hirtlJ DROCCHI. PONTANNES. MOll. Plioo. Valle
1lli5iié:P'ag. 'í�' ,:

-

-1871

-1894

-1898

-1898

-1907

Canc�11aria hirta BROCeRI. y vare s�cco. Moll. Terr.
�¡;;;:rz.-rrG�t¿:-íbrt. xvr, pag. 27-28, Urn. 11, 1"19_
23-32.

Canc'3113ri.:t. hirta BROCOII. J'U-!ERA "l BOFll",L. t4ol1. Fos.
Ter::-. Ter. "'Sup';ci't. Canee. P!q.25, L&m. U. 1"1'1. 6-7.

C.,neellar,ln hirta .sllOCCHI. vare minor J\LMERA Y BOFILL
m�.AA y DO!!'fLL':'f1ol1. Pos. Terr. plloc:: Cate. Pág. 15.

Cancallaria hirta nltOCCHI. y vare AIJmnA. Catal. Fau.
FIor. F03••••••vlq. 132.

-1955 s..�ll�llarl� U!a.��!l.�)_ .(Sol.2l.t.ia) hirti.!._ (BROCCl:lI) ROSSI­
ROSCH!l!;¡'TI. Concha '-oss. Sooap. G. BROCCHI. Páq. 264, 1"ic¡.
141.

.

-1963 Canei!!'llaria hirta (BROCeHI) CAP..ETTO. Nuc. data Eaten.
F()�Fao. Piao. O. C. Asti. Lim. 2,. Lim. 2_ 1"19. 15.

-1973 ,�r,..n1'! .ti�la:'1a) h1��a, (BROCCBI). CAP�T'l'I y VESCOVI.
NeOgaa. Eut�y. Strato. Piaa. PAga 174, Lim. X, 1"i9. 8.

�����A ��SQGlDO y CITADO.- rrocedG de la capa 01 del yacimien-
to del Cementerio de C1urana. ALMERA y BorILL citan esta especie
como procedente �el najo l�urd!n, sin ln�1carnos su localidad exac­

ta. I�8 ejemplar•• de la coleec16n MORAGAS proceden del desapare­
cido yacimiento que .staba situado en la base �el pueblo de Ciurana.



MAT�l���?�� Tres eje�lares j6venes encontrados en

la capa Ul del yaeimianto 481 Ce�nterl0 da Clurana, y do�

ajemplare., uno d. 105 cuales esti ln�ompl.to poeedentes de

la col.cel6n MORAr�S, depositados en 81 Museo Municipal de

Geolcg'6a de Bar-celona C�·:useo Manare1!) y etiquetados con el

.a 13.911 y preeedantes del désaparecido yacimiento da la

baa8 del puen10 �1l Cluran_.

����!O��:__
Conoha ovalada, algo globosa, de espira salien­

te y crnamentaei6n bien marcada a base de cordones espirales
alqo �r.nu!o50s y c6stulas axiales, l!neas da crecimiento del

tipo opistocllno. Las líneas de autura son algo sinuosas y

estin bi�n marcadas.

La altura total de la concha del eje�lar mAs adulto es

1,469 cm. y su anohura O, 944 �.

Ornamentaeicn.- 'l·o�o. 109 ejemplares estudia.6os tienen la pro­
toeoneha rota.

, �n las primeras vueltas, debido a su estado de conserva-

clfn no 8& ha podido Ob8Qrv�r l. ornamentaclan.

En las prlm0ra. vueltas j6venes en qua ello •• observable

ya se aprecia una clara doble ornamentaei6n a basa de cordones

e.piralea y c6stulas axiales; �st&S esttD .190 inclinadas con

inclinae16n paralela a las lIneas 43 crecimiento. En 1. pri-
1.�ra vuelta total�nt. Observab14, .1 nQ de cordones espirales,
es de ocho. A medida que va creciendo el animal� vemos que la.

c6stula. axiales se van atenuando adapiealmente, 4e manera que

la vuelta queda dividida en do. partes, la rampa 8utural, con la.

c6atulas axla13s muy atenuadas y la parte ahapieal con la. c6.­

tulas muy biGn lnarcallas, hay dos tipos. d,tI cordones espirales, dis­

puestos alt�rnadamnnta y difar.nciándose por ser unos qrueso. y

�tro8 de19��osl t.odos 81108 estin muy bien marcados y son liqe­
ramente granulosos.

La ornamentaci6n adulta estA formada por nueve cordones ••-

pirales cinco Vruesos alternando con cuatro delgados todos ell08



4e .uperficie qranulosa tapizan�o la rampa sutural, en .sta

Bona, la. c6atulas axial.s .stAn muy poco marcadas. En la

parte da vuelta r.stante, la. cestulas axial.a .atln muy

bien marcadas y 81 8apacio entre ceatulaa .a algo mis ancho

que la amplitud de las c6atulaa.
La dltima vuelta .s algo mayor que 1.. dos terceras par­

te. de la altura total ae la concha. La. c6.tu18a axiale. ••
"

prolonqan h•• ta 81 final de la base d. 1. vuelta, aunque .e

van atenuando liqeramente. Loa cordones .spirale_ .on muy RU­

meeo.oa y de caracterlstlc.. diferente., 108 que tapizan 1.

rampa sutural son todo. ma. o .enoa .imilar•• , el resto de la

vuelta vemos que bay al9UDo. cordon•• mucho mla anchos, loa

cuales en _u interaecci6n con la. c6.tula. axial.. forman unos

suaves tub'rculos e.pinosos, la .uperficie de •• tos cordon••

s. va volviendo cada v•• ml. e.camo•• a .edida que va crecien­

do el animal.

Ea abertura e. oval, el labro •• recto y en BU interior

.e pueden ohervar , en algunos caso., una aerie de repliegues
parietalea b•• tante largos, en nGmero variable (0-11). La colu­

mela esta excavada, el oanal .ifonal esta liqeramente torcidol

.1 borde columelar e. fuerte, con do••uavea plieguea columela·

re••

DISCUSION.- Nueatro ejemplar no •• parece mucho al tipo fi­

gurado por BROCCUI, puesto que ••te figura un individuo adil­

to, mientras que nuestro. eap.clmene. aon individuos j6vene.,
en cambio corre.ponden exactamente a uno d. 10_ ejemplar.. fi­

qurado8 por SACeO. en cuyo trabajo representa ejemplare. j6-
venes y adultos. En el trabajo de SAOCO••e puede observar qua,

a medida que crece el individuo, existe un aumento d. "la ornamen­

taci6n a ba•• de eacamas espinosas, asimismo, el individuo adul­

to .e caractetiaa por la forma de 1. abertura, mucho mI. redon­

deada, y .1 poseer un. carena en la Gltima vuelta muy pronuncia­
da.



Se diferencia de Narona (Sol.tia) piseatoria (LAMARK)

porque e.ta tiene un borde columelar mi. suave, un canal al­

fonal mi. larqo y menos torcido y un mayor nGmero de e6atulas

axial•• , aiendo .stas, a BU v•• , IIlls delqadas que las de nues­

tros ejemplares.

TABLAS DE MEDIDAS

B hv hb A

1 1,469 1,125 0,836 0,944

2 1,130 0,906 0,648 0,689
3 1,063 0,814 0,622 0,607
4 11,132 0,855 0,651 0,638

Todas las medidas realizadas .stAn expresadas en cm.
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Superfamilia: CONACEA

Familia: roruuOAB

Subfaml1ia. 'rURRlctJLINAE

Gfnerol �rrieul. SCHUMACHER, 1817

Suhglnerol Surcula B. et A. ADAMS, 1853

�urricula (Surcula) dimldiata. (BROCCHI, 1814)

-1814 Murex dimidiatus BROCCHI. BROCCHI. Conoh. fo••• 8uhbapp.
plg. 4JJ, 1'- 8, flg. 18.

-1847

-1877

-1879

-1898

'-1904

-1907

-1914

-1932

-1937

-1955

-1958

Pleurotoma dimidiata
!osi. Plem. plg. 57.

BROCCHI. BELlaARDI. Monogr. Pleur.

Sureula dlmidiata BROCCHI. BELLARDI. Moll. ter••Pl.m.
Vol. XX, pig. 58.

·

Pleurotoma dimidiata BROCCSI. PONTANNES. Moll. plioo.
Vall. Rhone. plg. ¡;¡; lb IV, fiq. 8.

.

Pleurotoma dimldlatum BROCCHI. ALMERA y BOPILL. Moll.
los. ter•• plIoa. Catal. plq. 36.

Suroula dimidlata BROCCHI. SACCO. Moll. ter•• Pi.m. vele
xxx. pig. ¡3, 11m. XI, flg. 53,54,55,57.

Pleurotoma Surcula dimidiatum BROCCBI. ALMERA. Cat.
os. cant. dep. p 10e••••• p&g. 148.

Surcula dlmldlata BROCCI. CIPOLLA. Pleuro. plioa.,Alta.
vIlla (palarme) plq. 131, lim. I, f19. 22 b, Y 24 a.

Pleurotoma dlmidlata_ BROCCHI. PEYROT. Conch. Neoq. Aquit.
vol VI. pig. 120, Llm, VI, fig. 1,3,11.

Sureula dimidiata BROCCHI. MONTAMARO. Malac. mioe. Modem.,
plq. 136, 11m. VI; f19. 16

elavatut. (�rrlcula) (Surcula) dimidiata BROCCBX. ROSSI­
RONCHETTI. Coneh. fo••••ubapp ••••dl G. BROCCHI. plq.309,
fi9. 165.

Clavatula (Surcula' dlmldlata (BROCeHI) ERUNAL-ERENTOZ.
Moll. Neo. Basa. �ara ••••p'9. 101, 15m XVI, fig. 1-3.

Turricula (Surcula' dimidlata BROCCHI. GLIBERr. Con. fo•••
Ceno•• Etranq. pig. 50.

-1966 Turrieula (Surcula' dimldlata BROCCHI. PELaSIO. Malae.
Strato. Tabla. (Plioc.Inf.) Tablano Baqni •. p&g. 155, Llm.

-1960
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-1973

45, li9. 1-5.

Turrlcula (Surcula) �imldiata BROCCHI. CAPROTTI •• VES­
COVI. Neog. Euthy. Strato. PI.�em. p'g. 176, Lim. 111,
fi9'. 12.

MATERIAL RECOCIDO Y CITADO.- No.e ha encontrado. ALMERA y BOPILL.

citan e.ta ••peci. como encontrada en el d••aparecido yacimiento
situado en la ba•• del pueblo �e Ciurana.

MATERIAL DESCRI�,- Un ejemplar d. la colecci6n ALMERA, deposi­
tado en 81 Museo Municipal de GeolQ9ta ae Barcelona (Museo Mar­

torall), etiquetado en el nGmero 13.911 y procedente del desa­

parecido yacimiento situado en la ba•• del pueblo ae Ciurana.

DESCRIPCION.- Concha fusiforme, de espira ••li.nte, bien marcada.

Ornamentaci6n a ba.e de .uaves cordones espir.les y un. carena es­

pinosa muy bien marcada.Las linea. d. crecimiento 80ft opiatoclr­
ticas sinuosas.Las lln••• da sutura .Oft lineal•••

La altura total de 1. concha 4.1 ejemplar estudiado •• 3,984
cm. y su anchura 1,369 cm.

Ornamentaci6n.- A pesar de que la protoconcha e.tl incompleta, .e

puede observar que e.ta deba .ar nuy saliante.

En la. vueltas mi. juvenil•• no .e observa la ornamentaei6n

••piral debido • 8U e.tado de con.ervaci6n.
En l•• primeras vueltas en donde •• observa 1. crnamentaei6n,

vemos que estl formada por una sari. de suave. cordon.. espirale.
y una carena ae suave. tub'reul08 .ituado. muy abapie.lmente, lo

que haca que nos queden la. vuelta. dividid•• en dos zona., 8ien­

do 1. rampa sutural 1. sona _aa amplia.
A ..dida qua el individuo e. ma. adulto, la carena .e va ate­

nuando mi. abapiea1ment. pero siempre mantani'ndo.e la rampa sutu­

ral aomo sona mi. amplia. Los cordones aspirale. son planos y 8iem­

pre mas o manoa de la �i8ma amplitud y en n6mero variable dependien­
do del estadio de areei.ianto.
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La ornamentaci6n del individuo adulto estA formada por

12 cordones .spiral•• situados en 1. rampa sutural y 13 en 1.

zona delimitada por la carena y la linea d. sutura ahapical,
Observandos. que hay ae d08 tipo•• unos mi. amplios, como loa

situados en la rampa sutural, y otros mucho mas estriados y

dispuestos de manera alternante. La carena estl formada por

unos p_quefto. tub'rculos suaves pero bien marcados. La Ultima

vuelta es a190 mayor qua la mitad da 1. altura total de la

concha. La ornamantaci6n a ba._ d. cordones ••piralea se pro­

lonva hasta 81 final d. la ba•• de la vuelta, 108 cordon••

80n cortados por las llneaa a. crecimiento, dando al conjunto
un aspecto reticular. Los cordon•• e.pirales de la rampa su­

tural, 8�n todos ml. o meno. de la misma amplitud, pero entre

. 'la carena y la sutura ahapical vemos que hay d. dos tipoSI unos

de mi. anch•• que otros, estando dispuestos de manera alternan­

te.

La abertura es oval, el labro .s sinuoso, aunque en nuestro

ejemplar no .e observa muy bien, en su interior no se observan

repliegues parietale•• La columela ea casi rectillnea.El canal

aifonal es recto y larqo, con los bordea paraleloa. El borde

columelar ea Buave y poco expanaionado, observlndo.. un suave

repli.qu. en BU parte mi. ahapica1.

DISCUSION.- La .speci. descrita se asemeja con Turricu1a

J�urcula) intermedia. (BRONN), diferencilndo•• de •• ta por

tener 1. carena mucho mejDr marcada, carecer d. c6stulas trans­

veraale. y los cordones espirales 80n mucho mis estr.cho. y me­

jor marcados.
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Turrieula (Sureula) lntermedi! (BRONN, 1831)

1831
-

_"47

-1867

-1877

-1879

-1898

-1898

-1907

-1907

-1914

-1960

Pleurotoma intermedia BRONN. BRONN. Italiana. Tert.
Gebilde. pig. 45.

P1eurotoma intermedia 8RONN. BELLARDI. MODogr. P1eur.
fo••• �1em. Lim. 111, f1q. 14.

Pleurotoma intermedia BRONN. PEREIRA DA COSTA. Gaste­

rop: ter•• portugal. plq. 231, Llm. XXVII, f1g. 3. (a,
b.)

Sureula lntermedlaBRONN. BELLARDI. Moll. terr. ter••
Pi.monte. vol. 11; plg. 53, Llm 11, f19. 9.

Sureula intemmedia BRONN. vare raslsulcata FONTMTNES.
FONT�itres. MoII. píloa. val1. Rb8na. plg. 43, Llm IV,
fi9'. 7.

Pleurotoma Emporltanunt 'ALMERA y BOFILL. AIJ.tE� y 80-
FILL. MOti. fo•• ter. píioa. Catal. plq. 37, Lim. 11,
f19. 10.

Pleurotoma intermedium DRONN. vare rasieuleata FON­
�ANNES. ALMERA y BOFILL. Moll. fose Ter•• plioo: Catal.
p19. 35.

Pleurotoma (Sureul. intermedium BRORM. vare rasiaulcata
PONTAI."JUZS. ALMERA. Cat. lor. fos ••••plq. 147.

Pleurotoma (Orilla Ero oritanum ALMERA y BOPILL. ALME­
Ra. Cata. faun. f ore fo••••• p 9- 149.

lurcula intermedia BRONN. CIPOLLA. Pleuro. plioc. Al­
ta (palerme) plg. 132, LA. X, fi9. 25 (.,b).

Turricula Sureula intermedia BRONN. CLXBERT. Cona.
o••• Ceno•• Etrang. p g. 30.

MATERIAL RECOGIDO Y CI'l'ADO.- no. ejemplares, uno ae el10a en

Eastanta mal .atado de coD••�aei6D, procedente. de la capa Ul
del yacimiento d81 Cementerio de Ciurana. ALMERA y BorXLL citan

.sta 8speci. como procedente a. B_saya.

MATERIAL DESCRlTO.- Doa ejemplares procedente. de la capa U1



del yacimiento del Cementerio de Ciurana y un ejemplar de la co­

lecci6n ALMERA, depositad. en 81 Mu.eo Municipal de Geolo4!. d.

Barcelona (Museo Martorell), etiquetada con el nQ 13.890, que

procede del yacimiento de Bas.ya.

DESCRIPCION.- Concha tuaiform., de ••pira saliente, ornamenta­

ci6n 8•.ve a ba•• de eordone. espirales y c6stula. transversal••

atenuadaa en sus extremidades. ta. linea. de crecimiento 80n opis­
toe!rtieas y alqo sinuosa•• La. suturas son mi. o menos lineales

y estln un poco marcad•• , pudi'ndo•• llegar a confundir con 10.

surcos espirales.
La altura total 4. la concha del ejemplar mi. completo •• de

2,941 cm. y la anchura 0,934 cm.

Ornamentaci�n.- Protoooncha pauci.piral, muy sali.nte, que es­

ti formada por tres vultas.

Debido al .stado de oon•• rvaci6n , no s. ob•• rva muy bien

la ornamentaci6n que presentan las vueltas mis jilenile••

En 1•• primeaas vueltas en que 88 puede observar la orna­

mantaci6n, vemos que •• ta .sta formada a base da cordones e.pira­
l.s concentrándo•••• tos en la parte ahapieal de la vuelta y por

suaves c6.tulaa transversal•••

A medida que va creciendo el individuo S8 mantiene •• ta ti­

po de ornamentaci6n, pero 108 cordones espirales se van disper­
eando, tendiendo a 'repartir.. de manera regular en cada vuelta,

las c6stulas transversal•••8 atenGan en su. extremidades pero,

a su ves"van formando una protuberancia en 8U parta media a mo­

do de 8uave tub'rculo.

La ornamentacfn del individuo adulto ••ta formada por cin­

co cordones espiral•• muy plano., de los cual•• 81 .egundo es

mucho mAs ancho qua los dama., las c6.tula. axiale••atln algo in­

clinadas adax1a1mente, •• tando a su ves mucho mas mareadas en

su mitad ah.pical que en la adapical.
La dltima vuelta e. casl igual. 1•• 2/3 part.s de la altu-
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ra total de la concha. Las cestula. �ran.versale. quedan delimi­

tadas .18,0 meno. en 1. parte central de la vuelta, atenulndo.e

completamente ante. ae llft9ar al final de la base de la misma. Los

cordones espiral•• son muy numerosos, l189ando hasta el final de

1. base de la vuelta. Lo. cordones espiral•• situado. mis abapi­
calmente .e caracterizan por estar separados por surco. muy sinuo­

sos (quebrados) d. tal manera que 10. surcos mejor mareados 4811-

6itan de tr•• a cuatro cordones espirales mis suave••

La abertura es oval, 81ar9ada en 8U parte ah.pical por un

lariO y e.�r.cho canal .ifanal 4e bord•• paralelos.El labro es

alqo sinuoso, foemando un entrante en 8U parte abapical, e n 8U

interior no ••,i� observan replieques parietale.. La colwnela .a prlc­
ticament. reetillnea. El borde columelar .s suave y poco expansio­
nado, no observlndos. ninq6n tipo �e replieque.

DISCOSION.- El ejemplar mas joven a. 10. tres estudiados se

paree. mucho a T. (Sureula) brugnonel diferenciAndose baslea­

mente poe 81 tipo 4e ornamentaei6n mucho mi. atenuada en nuestros

ejemplare•• Se diferencia de T. (Sureula) dlmi�lata· (BP�CCHI)

por carecer de una carena muy �arcada y .1 poseer c6.tulas trans­

versale. y 81 tener los cordones espiral•• �ueho mis espaciados.tos
ejemplares de la especie T. (S.l E!!porltanum (ALMERA y BOFILL)

depositados en el Mu••o Municipal de Geol09ta de Barcelona (Museo

Hartorell), etiquetadas con 81 nQ 13.472, corresponden a indivi­

duos j6venes de T. (8.' lnterme�ia (BRONN).-
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Subfam111a, TURRINAB

Ganeros Turrl. (SOLTEN) ROOING, 1798

Especiel TurrIa (�urrls' contiqua

-1814

-1814

-1867

-1877

-1877

-1879

-1181

-1896

-1904

-1904

-1907

-1914

-1916

--1937

-1939

(BROCCHI, 1814)

Murex eontiguus BROCCHI. BROCCHI. Conch. tos •• Buba. plg.
433, Lim. IX, fi�. 14.

Murex turrIeul. BROCCHI. BROCCHX. Conchi. foss. sub_pp.
pleJ,. 435, 11m §, fig. 20.

Pleurotoma turrleula BROCCIII. PERElRA DA COSTA. Gast..
aep. ter. Ponte pl�. 230, LAm. XXVII, f19. 2.

Pleurotoma eontlgga (BROCCHI). BELLARDI. Moll. terz.Plem.
vol, 2, plq. 31, LLl. 1, fic¡. 24.

Pleurotoma turriculata (BROCCUI) 8ELLARDI. BOll. ter••
Piem. vol.-}, pSg_ 39,Llm. X, fig. 25. o

Pleurotoma turrleulata (BROCCHI) FONTANNES. Moll. pl1oo.
vall.- du Rh6ne. vol. i, plg. 41. Llm XV, fig. 6.

Pleurotoma turrleula BROCCllI. NYST. Conch. '1'err. Ter.
BeIge plq. 42, Llm. fII, fi�. 6 .,b.

Pleurotoma turrieula (DROCCBI) COSSMANN. Ess. Paleoe.
'comp. vol.-l, plg. 71, lb. LXXXVI, fiq. 11-12.

Plaurotoma turrieula (BROCCHI). SACCO. Moll. ter. ter••
Piam. plq. ¡2, lim. 11, fi9. 45.

Pleurotoma contIgua (BROCCHI) SACCO. Moll. terr.terz. Pi.m.
plc¡. 42.

Pleurotorna turricula (BROCCHI) ALMERA. Cat. Vau. 1'10. foa.
a.po. plloo. cuenc. Baj. Llobr. Ll. 4. Bare. plq. 147.

Pleurotoma turrlcula (13ROCCHI) CIPOLLA. Pleurot. plioo.
11tavil1a. plq. 11!, LIm. XII, fig. 3 • Y b.

Pleurotoma eontIqua (BROCCHI) BARHER. Plioo. Moll. Great.
Brit. piq. 377, Lim. 39, fig. 1-2.

Pleurotoma contiqua (BROCCHI) MONTANARO.
plg. 141, ti•. VI, fiq. 39-40.

P1eurotmma cantina (BROCCHI) MONTANARO.
pig. 96, LIm' IV, g. 37-44, 45-47.

Male. mioo. Moda.

Malac. mloe. Mode.



-1939 Pleurotoma turrieul. (BROCCHI) MONTANARO. Malae. mioe.
Moda. p'�. 90, La. IV, fig. 48-50.

-1954 Gemmula turrifera (BROCCHI) CLIBERT. Pleurot. mioa.
UelgIqu•• plg. 9, LIm 1, fig. 2,Llm VII, fig. 9.

-1955

1urrt• fT�rrls' (TU,ri!t cont12Ba I
(BROCCHI) ROSSI- RON­

CHETTI, Conah. loas. 8 ap. di G. BROCCHl. plq. 318,
Fig. 171, Y vare BROcal, p'g. 320, fiq. 172.

'l'ur¡ia fTurris) contiaua (aROCCUI) ERUNAL-EREN'tOZ. Moll.
Neo. Basa. Kara ••••p5g. 104, LI, XVI, fig. 8-10.

-1960 Ge�mula turritera (NYST) M. GLIBERT. Lea con. toss. Ce­
noz. Etranq. , p¡g. 11..

.

-1955

-1958

-1960

-1966

-1973

Gemmula contigua (BROCCHI) M. GLIBERT. Les conn. toas.
Cenoz. Etr&ng. plg. 8.

Turri s lturria) contigua BROCCHI. PELOSIO. Malac. d.
Strat. a TibIa. (Pl100. Inf.) di Tabia Baq. (Parma) p!g.
161-163, Llm ILV, fig. 22, .,b. 23, a,b, 24,.,b.

Gemmula (C�mmula) turrifera_ (NYST) CAPROTTI. a VESCOVI.
Neog_ Euthy. 4. Strat. Piacem. plq. 178, L'm 111, f1q.
14.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Proviene de la capa U1 del yacimien­
to del Cementerio �. Ciurana. ALMERA y BOFILL 10 citan como pro­

cedente d. Saseya y del desaparecido yacimiento situado en 1. ba­

.8 del pueblo de Ciurana.

MATERIAL DESCRITO.- Cinco ejemplares en bastante buen •• tado a.

conaervaci6n, proveniendo todo. 81los de la capa VI del yaCimien­
to del Cementerio de Ciurana.

DESCRIPCION.- Concha de forma fusiforme. Ornamentac16n formada

a base de cordon.. espiral.. muy bien marcados junto con las llne.a
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de creoimiento, las cuales son sinuosa. y del tipo prosoclrti­
co. Las 11ne.s de sutura entre vueltas son lineales y poco mar­

cadas. El canal sifanal es recto y larqo.
La altura del ejemplar ma. adulto es 3,827 cm. y la anchura

1,320 cm.

Ornamentaei6n.- La protoeoneha e. paueispiral, muy saliente y
</

lisa.

La. do. primera. vueltas �. los ejemplares estudiado. .s­

t5n en b.stante ..1 .stado a. oon.ervaci6n, •• aprecia la exis­

tencia � 40s ribete•••pirale., uno 8ituado adapiealmente y el

otro ahapicalmante, en 81 oentro de la vuelta se aprecia un eoe­

d6ft esp!ral granuloBo que forma casi una carena.

En la tercera vuelta 81 ribete adapieal .a mucho mis qrue­

.0 y ampliO que en las vuelt•• anterior•• " par.ailndo.e mucho

morfol6gicamente al cord6n ••piral central, en cambio, el ribete

ahapica1 continGa teniendo la. miamas caraeterlsticas que en el

caso d. las 40. primeras vueltas. ENtre el ribete adapieal y el

cord6n central se observan dos euave. cordones ••pirales delimi­

tado. por surcos espirale. muy suaves. La amplitud entre el cor­

�6n central y al ribete adap1ea1 •• mucho mi. 9rande qua la ampli­
tud entre .1 cord6n central y 81 ribe�e ahapical. Entre el ribete

abapieal y la sutura ahapieal, aparee. un paquefto eord6n e.piral
muy bien marcado.

En 1. cuarta vuelta el ribete adapieal ea 9ranuloso, debido

a la. lnteraeccione. con la. 11ne •• 4. crecimiento, presentando
1•• mismas caracterlsticas qua 81 cord6n central. El ribete a da­

pica1 .a mA. ancho que 81 ahapieal y prlcticamente igual al oord6n

central. Las demi. caractar!sticas d,. la vuelta aon parecldas a

las de la vuelta tre •.• · En' 1. quinta vuelta observamos que entre el

ribete adapica1 y 1.;��utura adapiea1 aparece un suave oord6n es-
�

"

piral. Entre 81 ribete adapic.l y 81 cord6n central encontramos

tres suaves cordones espira18s equidistante. entre si. Entre el

cord6n central y el ribete ahapical apareca un nuevo cord6n espiral.
Entre el ribete ahapical y 81 cord&n e.piral abapical a partir



de la vuelta anterior aparecen dos suave. cordones espirales,
81 card6n abapical e el formado en la vuelta anterior) es mu­

cho m!s amplio que los que •• forman en esta vuelta.

En la .exta vuall. I 1. parte d.limitada por el cordan

central y la sutura adapiea1 ea de caraeterlaticas parecidas a

la de la vuelta anterior. Entre el cord6n central y la .utura

ahapica1 1.s modificaciones son varias. el eord6n .spira1 aba­

pical que se forma en la tercera vuelta es ya de un tamafio con-

8iderable, tomando en esta Vuelta la finci6n de ribete, ya que

81 antiguo ribete se h. separado mucho de la lInea de sutura,

por 10 cual '.te s. transforma en un cord6n espiral, entra el

cord5n espiral central y 81 anti9uo ribete (nuevo cord6n espi­
ral) aparecen tres .uaves cordones espiral•• , entre el anti9Uo
ribete (nuevo cord6n espiral) y el antiguo cord6n espiral aba­

pical (nuevo ribete) hay dos cordones espirales muy bien marca­

dos, qua aparecierin ya en la vuelta anterior.

La G1tima vuelta es mayor que la mitad de la altura total

de la concha.La ornamentaci6n estl formada por una serie de cor­

dones espirales, ma. o menos �ranulosos debido a su intersecc16n

con las lineas de crecimiento, eeparados por int'rvalos en los

que •• ob.erva, al binocular, una serie de suaves cordones e.pi­
rale., en nGmero variable, decreciendo abapicalmente.Los cordo­

nes �ranuloso. que se acaban de citar vartan en nOmare se9Gn los

individuos que .e han estudiada para 1. r.a1i.aci6n de •• ta des­

cripci6n, 1. variaci6n estl comprendida entre 18 y 22. Las 11-

n••• a. crecimiento 80n prosocirticas y sinuosas.La abertura ea

estrecha y alarqada. La oolumela ••t.- suavemente excavada. El

borde columelar .s suave, poco expansionado, no pre.entando nin­

Van tipo ae repliegues. El canal 8iron.1 .s ••trecho,a1ar9ado y

recto. EL. labro •• sinuoso, pre.entando un entrante muy pronun­

ciado en la parte adapieal d. 1. apertura.

DISCUSION.- La discusi6n que presenta .sta ••pecie consiste bl­

sieamente en 8i .e puede considerar como espeeie diferente a

T. turricula (BROCCHI) apoyando 81 criterio de G. PELOS10 p.re�
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ce ser que 80n muy pocas las diferencia. para poder considerar

para poder considerar '1'. turrteul. y 're contigua (BROCCHI) co­

mo especi•• diferentes, e. po� 8110 que nosotros tambian con-

8ideraremoa a T. turrleula (BROCeal) como ein6nimos de T.conti-

(fua (BROCCHI) .-

NYST (1881) figura a T. turrieula (BROCeHI) bajo el nom­

bre de T. Turrifera (NYST) (Lam III, fi,. 6) , este error

que ha dado luqar a contusiones .sta rectificado en 81 texto

correspondiente 81 atl•• a. dicho autor.

T A B' L A S DE MEDIDAS

B bv hb A

3,827 2,405 1,943 1,320
2,0731 1,892 1,432 1,014

2,701 1,764 1,420 0,953

2,125 1,449 1,171 0,797
2,132 1,385 1,006 0,782

2,759 1,869 1,521 0,997

Todas •• tas medida••atln expresadas en cm.



Subfqilia. CY'l'IlARINAE

canerol !:Xtha�a. SCHNMACBER, 1817

Sub94nero. SXtharel1a. MONTEROSA'1'O, 1875

�thara (Cytharel1a' frumentun (BRUGNONE, 1862)

-1862

-1877

-189a

-1904

-1907

P�.urotOl?a ruqulos\._ va!'. C. BROGNONE. BROGNONE. Al.
Pleur. Fo.s. di Palar. Pag. 38, Llm I, Fig_ 29

Man��ia frumentum BROGNONK. BELLAJmI. 1, Moll, Ter••
del. ,rem. Vol, Ii; Pag. 291.

Pleurotoma frumentum BltOGNONZ. ALMERA y BOFILL. Mol.
Fos•• Torr. plloc. Catal. PSg. 40.

!!!nSl�.lia frumentum. BROGNONB. SACCO. Moll. Ter•• del
Pi.m. Parte L�X, pag. 55, Lam. XIV, rig. 29-30.

lli!!!.ot;oma (manSle\�a2 frul!lentu� BROGNONB. ALMERA.
Cat. Fau. Flor. FOS •••••PIg. 151.

Mangali. frumentum Bruqnone. CIPOLLA. Pleur. Plioa.
hItavilia. Pi9. 140, Lim. XIII, Fig. 8.

MATERI�L RECOGIDO Y CITADO.- Proviene da la capa Ul d.l pa­
ci�lento del Cementerio 4. Ciurana, ALMERA y BOFILL citan •• ta

especie como encontrada en 81 Bajo Ampurdln, pero sin especifi­
car la localidad excacta.

MATERIAL DESCltI'l'O.- Dos ejemplar.s procedentes de la cap,., U1
�.l yacimiento del Vementerio de Ciurana y 8ei8 ejemplares de la

coleeci�n ALMERA, 4erpo81tadas en el Mu.eo Municipal d. Geolo9�a
de Barcelona (Museo Hartarell) y etiquetados con el namero na

13.677.

DESCRII'l!rON.- Concha fusiforme, ae pequen. talla y 4. espira
saliente y bien d.fi�ida. La ornamentae16n es a base de c6stul••

transversales muy bien mareadas y suave. cordones espirales.Las
llne.s de crecimiento 80n prosoclin.. y 1.. suturas son algo si­

nuosas y muy acusadas.
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La altura total de la ooncha del ejemplar mi. adulto

•• 6,204 m.m. y la anchura 2,35 m.m.

OrnamentacI6n.- La protoconcha ea �.l tipo paucispiral sumer­

V1do, ••tando formado por algo mas de do. vuelta••

En la primera vuelta aparece 1. ornamentaci6n a ba•• de

c6stul.s axial•• , la8 cual•• son muy suaves y eatln arqueada.1
en .sta vuelta aparece tambi'n un segundo tipo de ornamentacl6n

a ba.e d. cordon•• espiral•• , aunque •• toa DO •• observen muy
bien.

EN la segunda vuelta la crnamentaci6n •• mucho �'8 acu­

.ada, 41sminJY. 81 n6mero d. c68tulas axial•• que, 8in embar-

qo aumentan de tamafto, caracteriaindoae por ser estrechas y
aa1ientes • mado d. pequ.�as -quillas- • La ornamentaci6n ••-

piral solo se presenta en 1. mitad ahapieal de la vueita, ••-

tando representada por cinco estrechos y suave. cordones espira­
l•••

En 1•• damA. vuelta. la ornamentac16n .s de carlcteristi­

cas par.claa. a la descrita, incrementAndo•• en cada vuelta el

nftmero de cordones espiral.s que hacen ca�a vez mis pequen. la

pore16n de la welta situada a�aptca1mente, en la que no hay cor­

donea espiral.s.
La ornamentaci6n adulta e.tl formada por c6stu1as a.1a1es

muy bien marcadas, ligeramente inclinad•• , y una gran cantidad

d. suavea y .streehos cordon.s espirales, los cuales recubren

toda la vuelta. el nQ de esto. cordones ea a. 37 en 108 ejempla­
re. descrito••

La 'ltima vuelta •• algo mayor que 1. mitad de la altura

total de la concha. La. c6stu1a. transversal•••e atenGan ante.

de llegar 81 fin.l de 1. base de la vuelta.

Los cordones espiral•• tapiaan toda la vuelta, .iendo

lo. que estAn situados mas abapicalmente mucho mls finoa y mejor
mareados. La abertura es oval, el labro .s sinuoso, formando un



entrante en su parte adapieal .i lntetlor no •• observan replie­

gues parietales. La oolumela e. casi rectillnea••1 canal sifonal

e. corto. El borde columelar ea suave, 11so y poco expansionado.

DISCUSION.- Nuestros ejemplares •• diferenciann bAsieamente 4.

•• (Cxth�r.lla) rugoslasima BROGMONZ por tener un nGmero mayor d.

cordones .spirales y 81 ser estos mucho mis suaves.

Tambi'n presentan muchas similitudes con M. (Cytharella) rugu-
108a PHILIPPI _ diferenciando.. basicamente nuestros ejemplares por

ser formas mas e.trecha., con crnamentaci6n espiral mI. suave y ca­

recer de un cord6n .spiral mas mareado a modo de carena.

TSULA DE M EOD IDA S

B hv A nQ vueltas

1 6,204 3,948 2,35 5

2 5,922 3,384 2,162 5

3 6,204 3,948 2,2S6 5

4 5,828 3,572 2,162 555

5 5,264 3,19' 2,142 5

, -- 3,384. 1,974 5

7 4,136 2,82 1,504 ..

8 3,478 2,35 1,41 4

Todas las medidas realizadas .stln expresadas en m.m.



Manqe11a • RISSO, 1820'

Sltharft (Manga11.) attenuata.(MONTAGU, 1804)

-1804

-1877

-1883

-1904

-1907

-1910

-1914

-1915

-1944

-1960

-1966

Murex attenuatus t.fO NTAGU. MO'NTAGU. Test. britb. plg.
266, Llm. IX, fi;. 6.

Ranhltoma attenuata MON'l'AGU. ULLARDI. X, molle ter••
iiiem •. vol: 11, plq:-315.

�aphltoma attenuata MON'l'AGU. BUCQUOY. DAOTmBERG••t
DOLLFUS. Moll. mar. du �US8. plq. 101, LAm. XIV, fiq.24-
25.

Raohltoma attenuata HONTAGU. SACCO. X, moll. ter•• del
Piem. parte XXX, plg. 56, Llm. xrv, f19. 43-44.

Pleurotoma (Ra:eh1toma' attenu.atum MONTAGU. ALMERA. Coont.
?aún::rlor: los. cont. dep. plloc: ouane. baje Llobr. Llan.
BarQ. pl9. 253,

,DapJ:t..nella (�a2hltomal atten�!�_ MOll'l'AGU. CERULLI-IRELLI.
Faun. malae. marn. p g. �S2, Lam. XXXVII, f19. 52-58.

p.ip'hnella (Ranhltoma) attenuata MON'l'AGU. CIPOLLA. Pleur.
p oo."litavIlla; pig. 165, 11m. XIV, f1g. 14-15.

!eEhi�om� attenuat,.. (HON'I'AGO) HARMER. Pliac. Moll. G.eat.
13rith. paq. 256, lam. XXX, f1c¡. 8-9.

�tara (Maniel1a) att�n��ta MONTAGO. WENZ. Ga.tropoda.
paq:" 1435, 19. 4058.

-

�ang�lta (Mangel1a) att�nuat!"_ MON'rAGU. M. GLIBERT. Conn.
fosa. Cenos. Etrang. pág. 77.

"'Angel!. attenuata (MON'I'AGU) POliELL. Moll. Faun. Speic¡.
Turr. "plq. 97. Lb 17, fic¡. 7.

MAIB.IAI RECOGIDO Y CITADO.- Proviene de la capa 01 del yacimien­
to del Cementerio de C!urana, ALMERA y BOFILL la. citan en .1 Bajo
Ampurdln, pero s1n decir la localidad ex.ta.

MATERIAL DESCRITO.- Cuatro ejemplares adultos y un ejemplar joven
"



procedentes todos 81108 de la capa Ul del yacimiento del Cemen­

terio da Clurana.

DESCRIPCIO!l. - Concha da tamafto pequofto, en torma de huso. Salien-

te ornamentaci6n a ba•• de c6.tula. tran.versalea muy marcadas y
suaves cordones espirales. Las líne•• d. crecimiento son del tipo
prosoclrtlco y sinuosas. LIneas de 8utu�a algo mareada. y sinuosas.

La altura tol11 de la concha del ejemplar mis adulto es 0,752
eme y la" anchura 0,272 cm.

Ornamentaei6n .- La protoconcha 8. prominente, del tipo paucispi­
rel y formada por unas tres vueltas.

En las vueltas juvenil•• ya Be observa-la doble ornamenta­

ci6n., formada a base de c6.tulas axial•• y suaves cordones espi­
rale•• En la primera vuel.ta, las ca.tula••xiales son bastante

numerosas aunque e$t'n poco marcada•• A medida que el animal a.

va haciendo adulto podemos obseevar que las c6.tulas s. van mar­

eando cada vez mis, pero distanciAndo.e entre si, pasando a tener

10,9 y 8 c6stulas axiales en la. la. 2a.3a. vuelta respectivamente.
Los cordones espirales son planos, poco mareadoR y todo. de ca.ac­

terlstlc�. parecidas, Au�ntando en nGmero a medida que el animal

ea mis adultol los cordones espirales se observan mejor en 1.

superficie de las c6stulas que en el ••pacio entre c6stula y e6stu­

la.
La 4ltima vGat_laes 8190 mayor a 108 2/3 de la altura total

d. la concha. La. c6stulaa se prolonqan hacia la ba•• de la vullta

pero no lleqan al final, sin6 que se van atenuando.

La ornamentaci6n continda 8iendo blsicamente igual, pero en

•• ta vuelta, entre c6st.ula y e6atull transversal, s. pueden obser­

var muy bien 108 cordones espirales, cont4ndose mi. �e 45, los cua­

les llegan hasta 81 final de la base de la vuelta.

La abert.ura .1 estrecha y mi. o menos ovalada. El labro es

algo sinuosos debido al entrante que •• forma en la parte adapical
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de la abertura. ES el interior del labro no .e observa ninqGn

tipo de repliegues parietales. La columela ••tl .uave..... exca­

vada. El borde columelar ea suave, no observando•• en el oiog6n
tipo de repliegue•• El canal aifonal es recto y con loa bord••

mS. o menos paralelo••

DISCUSION.- Se han compa�ado nuestros ejemplares con lo. de la

coleccl�n BELLAROI y parece ser que eatoa Ultimos la ornamentacien

••piral mi. suave serIa debido a proeesos erosivos. EL nGmero de

e6stulas axiales por vuolta e. igual que .1 da 108 ejamplares
procedent.. del Ampurd!n.

C. (H.t_attenuata_ (MONTAGU) es una especie muy cercana a

e (M.) cortata (MONTAGO), caract.ri.a�do•• esta nltima por te­

ner la dltima vuelta má. pequefia.Las c6stulas axiales muy bien

marcadas, pero mi. de19adas y mucho mts aeparedas.
c. (M�} pseud�attenuata. (PEYROT) se caracteriza por sus

ejemplares de tama�o m'. pequefto, .as estilizados, abertura ma.

estrecha, c6stulas axiale. formando una pequ.�a sinuosidad, .ien­

do a su vez mis delgadas y mucho mejor marcadas que en C. (M.'

attElnu3.ta (!JfONTAGU) •

�'�'''''''''_'�''.I, ..

'1' A B L A DE MEDIDAS

H- hv hb A

0,752 0,526 0,376 0,272

0,629 0;423 0,329 0,244

0,451 0,319 0,244 0,159

0,432 0,282 0,225 0,191

0,206 0,169 0,131 0,122

--
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G'nero:'Bela GRAY, 1847

Bela nebula (Montaqu, 1803)

-1803

-1873

-1877

-1883

-189'

-1907

Murex nebula MONTAGU. MONTAGU. Test. Brltt. PAg. 267,
LIm. XVl� rIg. 6.

�aphitoma nebula MONTAGU. SEGUENZA. Stud. Strat. Forma.
Plioo. Ital. Her!ad. P19. 298, na 103.

Rap'h,it�Jf',a. nebula. (MONTAGU). 2ELLAROI. Moll. 'ferr. 'ler••
del Piemont•• PSq. 322, LIm. IX, Flq. 38.

!81hito�a ne��!!_ MOllTAGU. BUCQUOY. DAOTZENBER • DOLLFUS.
Me l. Mar. Rous. Vol. 1, PAga 99, Pig_ 22,23.

P1eurotoma nebula MON'l'AGU. ALMERA y BOP'ILL. Moll. Poa.
Terr. plicc. Cata!: pag. 44.

Pleurotoma nebula MONTAGO. ALMERA. Fau. Flor. Fos. Cont.
dep. plioa •••• PAg. 155.

Raphitoma nebula (MONTACU) CERutLI-IRELLI. Fau. Malacl
Mar!i. P19. 68, Lim. XXX, Fiq. 44-46.

-1914 �anhltcm. nebula (�ONTAGU) ·HARMER. Pl1oc. Moll. Great.
-¡rita plq. 272,' Llm. VI, F1q. 14-19.

-1910

-1944 �lan(Bela) nebul! (MONTAGU) SENZ. Gastropoda. paga 1438.
fiq. 4066. .

-1960 Bela nebula (MONTAGO). GLIBERT. Con. ro••• Ceno•• Etrang.
Piq. 81.--

-1960 9a1a nehula �ONTAGU. CLIBERT. Gast. Diet. Scald. Mer••
iélq. paq. n, L¡m. IV, F1C;. 12.'

-1966 Bela n�bula MCNTAGU. POWELL. Moll. Pam. Spei9. Turr.
pig. i1-9g;-Llm. XV, Flq. 10.

MATERIAL RECOGIDO y CITAOOa- Prooa�e de la capa U1 del yacimien­
to del Cementerio de Ciurana ALMERA y BOFILL citan esta.apeet. co­

mo procedente del desaparecido yacimiento situado en la base 481

pueblo de Ciurana.

M1\'1'EPI.AL "ESCP.ITO.- Cinco ejemplares proce�e*te8 de la capeUl
del yacimiento del Cementerio de Ciurana y diez ejemplares de la

colecci�n ALMERA, depositada en 81 Museo Munic1pal de Geoliq!a de



332

Barcelona (Museo Martorell) Y etiquetados con los nQ 13.705 y

13.698, todos ellos procedentes dll desaparecido yacimiento
tuado en la base del pueblo de Ciurana.

8i-

DESCRIPCION.-
.

Concha de pequefto tama�o, fusiforme y de espira

saliente y bien maroada. Ornasentaei6n a base de c68tulas ••1.1••

y cordones ••plral•• muy finoa. La. 1lne.s d. crecimiento son opis­

toclrticas Y ligeramente 8inuosas. Las suturas 80n pooo profundas

y ligerament. sinuosa••

La altura total ae la concha del individuo mi. adulto es

0,66' cm. y 8U anchura 0,277 cm.

Ornamentaci6n.- La protoconcha .s pAuclspiral, estando formada

por dos vuelta. y media.

En la primera vuelta vemos que la ornamentac16n la oonatl·-
tuyen ocho suaves cordones espirales, mis o menos equidistantes,
las c6.tula. axiales eatln liger�nte torcidas.

En lAS 8i9uientes vu$ltas vemos como la ornamentaci6n con­

tin4a estando formada por c6s'ulas axiales ligeramente torcida.

y por suave. cordones espirales, los ouales v�� aumentando da nG­

mero, la lntersecci6n de las lIneas d. crecimiento oon 108 cor­

dones espirales da un aspecto ligeramente granulosos a estos 61-
timos.

La ornamentac16n adulta aatA formada por trece cordones es­

piralea muy finos, dispue.tos d� manera equidistante, y die. c6.­
tulas axial.s li98rarnente torcidas.Las lIneas de crecimiento es­

tln muy bien marcadas.

La Gltima vuelta es mayor qua la mitad de la altura total de
la concha, l. ornamentaci6n eontinGa estando formada por cordones

espirales, los cual•• tapizan toda la concha y c6stul.s axiales,
las cuales se atenGan 81 lleqar a la base de la vuelta.

La abertura es oval y liqeramente alarqada. El labro es al­

go sinuoso, formando un pequefio entrante en •• parte mi. adapi­
cal, en su interior no .e observan repliegues parietales. La colume
la esta excavada. El borde columelar ea suave y completamente liao.



El canal sifenal e8 lar�o y ligeramente torcido.

DISCUSION.- Sé parece mucho a individuos j6venes de Bel•••ub­

marg1nata (BON:LLt), pero esta tiene l.s cestula. axial•• mas

delqadaa y las vueltas menoa qlObosa8, sobre todo la Gltima, y
1. abertura �ucho mAs alargada.

Asimismo nuestros ejamplares pueden confundirse oon Manvel1a
tenuieosta (BOGNONE), caracterillndos. esta por tener 81 canal

aifonal mucho mi. l&rqo y estrecho y la abertura mis estrecha y

adema. en .11a, c6stulas axial•• llegan basta 81 final de 1. base

de la Gltima vullta.

Los ejemplares figurados por BARMER ( 1914) , poseen 81 ca­

nal aifonal ma. corto que 10. ejemplares procedente. de Ciurana.



p�l. ��achystom!. (PHILLIPPI, 1844)

-1844 Pleurotoma brachystomum_ PHILIPPI. PRILIPPI. Moll. Sic.
vol. 11, pig. 169, 176, LIm. XXVII, fig. 10.

RaIhltoma braehI.to�8 PHILIPPI. BELLAROI. t, moll. ter••
ae • Pi_m. vol. XI, plq. 318, Lam. IX, f1g. 34.

-1879 Raphltoma brachyst��a PBILIPPI. vare eomitatensl. •

VONTJOOmS:-"MoTi. nIOc: de Valle du Rh6ne. Vol. 1,
plq. 52, Lam. IV •

-1877

.xc-t.

-1896

-189.

-1898

-1907

-1910

-1914

-1914

-1960

Pleurotoma braohvstoma PBILlPPI. NYST. Conch. Terr.
Ter. Belg. pag. 53, Lim: 111, fi9. 18.

�al�111a braehystoma PHILIPPI. COSSMAN. Esa. de paleo.c.
'Va • 11; plg. Ir!):

.•

Pleurot�ma brachy�toma PHILIPPI vare curta ALMERA-BOFILL
Mol. fOSe torre plr;é: Catal. p'q. 41:-1lm. 11, fig. 15 •

. !.le!l..."-'toma s�.i.ina�._ vare minora ALMERA y BOFILL.
MOl. los. terr. p1IOc. eatalg. pá1. 180 Lim. 11, f1g. 11.

Pleurotoma Ranhitoma' brae�I�tom�
. PHILIPPI. var.e!mpo­

r tena s ALHEAA y vare coro tatensis FONTANNES. AL.!-lERA
rac-fiU: flor. fose eene , dep. plloC:-cuene. baje Llobr.
Llan. Barc. plq. 154, lame VII, f19. 13, 11m. VI, fig.16.

nanhito�a braeh%'tom� PBILIPPI. CE�ULLI-IRBLLt. Fau.ma­
la�. 1t'!4rla. plq. ¡;-Um. XXXVII, f1g. 35-43.

D8phnel1a 1R��hitomft) brachystoma PBILIPPI. CIPOLLA. Pleu­
rote PIloo .....}\!tav!lla. p!q. 169, "lim. XIV, fic¡.19 •

.!!.aphitoma braehystoma. PBILLIPPI. BAR.'"1ER. Plioc. Moll.
Great. ürit. piq. 261, LIm. xxx. lig. 30-31.

�Ql. �r"!lch1'8.toma PBILIPPI. M. GLIB&U'l'. Conn. fo••• Ce­
noz. Etrang. pii. 82.

MATERIAL P,gCOGtDO y C!T�DO.- ,roviene �e l�s copas Ul y U2 del
yacimiento del Cementerio da C!uran., ALMERA y BOPILL citan esta
especie encontrada en el Bajo Ampurdln, pero sin precisar la loca-

lidad exacta, en cambio, citan algunas variedades de esta especie
como procedentes del antiguo yacimiento situado en la ba•• del pue-



335

blo de C1urana"

MATERIAL DESCRlTO.- Le. ejemplar•• que •• han empleado para la

de.cripci6n provieDen todo. ello. ae la capa Ul del yacimiento
d.l Cementerio de Ciurana, e.tando la mayor!a de ell08 en un ex­

celente estado de pr••ervaci6n.

OZSCRIPCION.- Concha muy paquefta, de ••pira muy saliente y con

forma de huso da tipo mas o menos buccinoid.. Ornamentaci6n a

base d. c6stula. transversales y cordones espiral•• granulosos.
Las l!n.a. de crecimiento 80n d81 tipo prosoc!rtieo y sinuosa••

Las 1In••• 4a sutura •• tln bien ••rcadas y son 8lqo sinuosas.

La altura 481 ejemplar mas addlto es 0,451 cm. y la anchura

0,112 CID.

Ornamentaci6n.- La protoconcba e. d81 ti�o paucispiral, forman­

do una especi. d. domo q.. consta d. dos vuelta. y madia"

En la primera vuelta podemos observar que la ornamentaei6n

••tl formada por una .erie de cordones ••pirale. granulosos bien

marcados, a partir 4e la primera emedia vuelta empiezan a apare­

cer una seri. de c6.tula. tran.ver.ales muy bien marcadas y algo
arqueadas, la. cual•• 81 .er cortadas por los cordones espirales,
adquieren aspecto granuloso.

En la siguiente vuelta e.te tipo d. ornamentaci6n varIa,
pues la. c6.tula8 axiales son mis prominente. quedando a .u vez

ma. distanciados entre .t. A.imi.mo 10. cor.ones e.piral•• s.

van acentuando mi., formando a modo de tub'rculo. qranuloso. en

.u inter••cci6n con las c6stulas transversal•• , .n •• ta vuelta ••

puede obaervar de ••1••• iete cordones e.piral•••
En la. 4emla vuelta. la ornamentaci6n no d6fi.re mucho,ob­

.ervlndo•• , ademl., 1. aparici�n de uno. cordon•• espira1•• de

la. mi.maa carlcter!atic•• 4ue 10. qua ya encontrabamo., pero mas



8uaves alternando•• con los principales.
La oraamentaci6n adulta e.ta fo�ada por cinco cordones es­

pirales, suavemente trambosoa muy fino., bien mareado., .eparado.
por surco. ma. o aeno. iguale., la ornamentaei6n axial •• ta for­

mada por 'ocho c6.tula. liqeramente .inuosa••

La Gltima vuelta e. algo mayor que 108 2/3 partes de 1. al­

tura total de la concha.La. castula. de.aparecen antes de llegar
al final de la ba•• de la vuelta, en cambio, 108 cordones e.pira­
le. llevan ha.ta el final.

La abertura e. de forma ma. o menos oval.Bl labro e. 81-

90 sinuosol en .u interior .e observa repliegue. parietal••• La

columela ••Ea excavada, el canal .ifenal esta algo torcido y

tiene 108 borde. paralelos. Bl borde columelar e. suave y poco ex­

tendido, no Ob.ervandose ning6D tipo de repliegue••

DISCUSION.- Lo. dos ejemplare. d. la co18cci6n ALHERA • deposi­
tados en el Museo Municipal de O.ol69la de Barcelona ( Museo Har­

torell) , etiquetados con el nOmaro 13.649 y determinados como

B. S�marginat� v.a.r. minor ALMERA.Y BOFILL 80n dos individuos

j6venes de B. brach!stoma (PSILIPPI) ••

B. scalriformls (BRUGNONE) e. una especie muy parecida
a B. braehystoma (PBILIPPI), diferenciindos. porque la espe-

ci. da BRUGNONB pos.e la Gltima vuelta mucho .ls angulosa, los

cordon•••spirales ••tln mejor marcados y la. c6stula. axiale.

son 1iqarament. mIs •• trecha••

B. mlnlma (BRUGNONE) se diferencla en primer lugar por

poseer un tmaafto mucho mis pequefto, la forma 910hal a. la concha

mI••• trecha y alarqada, la. suturas poco marcadas y por tener la.

c6.tulaa axial•• mucho mas 9stesas.

B18UOTECA DE GEOlOG1"
Universitat de Barce\ona.CSIC
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TABLA D E MEDI D A S

ind. B bv A novuelt••

1 4,512 2,444 1,128 ..

2 4,230 2,256 1,598 ..
3 4,042 2,068 1,598 4

4 3,948 2,162 1,692 ..

5 3,3S4 1,880 1,410 4
, 3,290 1,880 1,504 4
7 3,102 1,880 1,410 4

8 3,166 2,162 1,504 3

, 3,290 1,186 1,410 3

10 3,196 1,974 1,316 33

11 3,102 1,880 1,410 3

12 3,008 1,186 1,316 3

13 3,008 1,692 1,410 3

14 3,008 1,598 1,410 3
15 3,008 1,598 1,316 3

16 3,008 1,88 1,410 3

17 2,914 1,186 1,410 3

18 2,914 1,692 1,222 3

19 2,82 1,598 1,316 3

20 2,820 1,880 1,410 3
21 2,126 1,786 1,410 3
22 2,126 1,504 1,316 3

23 2,126 1,88 1,222 3
24 2,726 1,880 1,316 3

25 2,126 1,692 1,316 3

26 2,632 1,598 1,316 3

27 2,637 1,692 1,222 3

28 2,632 1,786 1,410 3
29 2,632 1,186 1,316 3
30 2,632 1,786 1,316 3

31 2,632 1,598 1,128 3
32 2,538 1,598 1,222 3
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ind. H. hv. A. ng vuel

33 2,538 1,504 1,222 3

34 2,538 1,786 1,316 3

35 2,538 1,78S 1,316 3

36 2,16Ov 1,410 1,222 3

37 2.162 1,410 1,316 3

38 2,350 1,692 1,222 2,5
39 2,350 1,598 1,222 2,5
40 2,256 1,598 1,128 2,5
41 2,162 1,504 1,128 2,5
42 2,162 1,598 1,128 2

43 2,162 1,598 1,128 2

44 2,068 1,SII 1,128 2

45 2,068 1,504 1,128 2

46 1,974 1,410 1,128 2

47 1,786 1,410 1,034 2

48 1,786 1,316 1,128 2

49 1,786 1,316 1,034 2

SO 1�598 1,222 1,014 2

51 1,598 1,222 1,034 1,5
S2 1,504 1,034 0,846 1

Todas la. medidas realizadas estln expresadas en mm.:
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El nGmero de individuos de Bela brachystoma medidos ea de 52.

A continuaci6n Be da .1 valor medio y la varianza muestral para
cada •• tadio da crecimientol

--

H 57.. h" S '2.
h" A SA- n�

Estadio • 3,787 0,28191 2,081 0,04838 1,477 0,'345 7

Estadio 3 2,792 0,10165 ',1217 0,0277 1,325 0,00691 3'

Estadio 2 2,039 ,. 0,05652 1,490 0,0203 1,121 0,0036 1

Estadio 1 1,551 0,0044 1,128 0,0176 0,940 0,0176 2

Siendol
n- nQ de individuos por .stadio de crecimiento

u- media aritm4tica de B

s2a_ varianza muestral de H

�vw media arit�tica de bv
2S
bv - varianaa muestral da hv

'

.. ;

A- media aritm'tica de A

s2A - yarianza muestral da A

tos int4rvaloa confidenciales al 95 , para .stas magnitudes son laa

aiguiente••

Estadio 4

3,296 � �CH) a: 4,278
1,877 = '-e eh") b:: 2,285
1,305 ¿_ -e C�) e: 1,649

Estadio 3

2,673 � �(H) � 2,911

1,664 � � (�IJ) b. 1,'78B
1,294 : -e (J+) b 1,355

0,117
0,020
0,014

0,065

0,�18
0,004

1,364
0,234
0,167

� Q"" t.
H b:_

b (f
-"L.

h"
e:

� f"-"L.A-
¿_

0,184

0,050
0,013
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Estadio 2

1,895 � '§ (H) ¿_
2,183 0,029 ¿ (f1. e: 0,15"- ti-

1,"0" L- � eh") ¿_ 1,576 0,010 L.. ()'L 0,056- -

hit �
1,oa5 ¿_ '€: CA) b 1,157 0,002 ¿_ <;.>'1- e: 0,010-

A

Estadio 1

0,9,a L- cg eH) e: 2,1 .... 0,001 .¿_ (f"
'Z.

e: ",508- - H-

0,067 L � Ch,,) L- 2,323 0,004 e: �"\.. 18,033- h., �

0,255 L "i CA) b. 2,135 0,00" .=. �1.A- != 18,033

Siendo
-. , � (H) - Esperanza de h

( 1f1 - varianza de B

'G (hv) - Esperanza de hv

0'",\" - varianza d. hv

�(A) - Esperan.a de A
.

G" 1.
4 - Varianza ae A

LIneas de reqresi6n. Se han tomado, para caloularlos, los 52 individuol
8in distinci6n de estado d. crecimiento. Como S8 v. por las qrlficas,
el crecimiento .s isomltrico. ".

A, hv
0,57 hv 0,33A- +

siendo el coeficiente da correlaci6n , r- 0,86

A,U
A- 0,2" H + 0,64

siendo el coeficiente de correlaci6n , r- 0,91.

hv, B

hv- 0,37 H + 0,70

Siendo 81 coeficiente d. correlaci6n , r_"r �,91
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-1814

-1177

-lIJ.

-1'01

-1'01

"'1'10

-1'14

-1'J7

-lIS.

-1955

-1"0

-ltl3

Murex Y\11e;culus BJtOCCH'I, 1114. IJtOCCSt. Concb. toas •

•¡Eh,p. 'l.�f'� pli. 420, 1.... VIII, f1,,_ 10.

Ra2b1t.oma .u11'.!C\11a BROCal!. 8BmGI. l • .,11. tera.
il••. 'Vol. XI. pli.''''301, Um. IX, f1,. 20 •

•apbltcma YUl2!cul. DltOCCBI. COSHAHlf.B•••1••••1_"_
comp. VOl ti, pll. 'Is,.

PI.urotcma 1!l�t.oma! nl!!nla aaoccul. ".1'_ b.
2�rlt.n.I!:. �AA y BOFILL.' MoI� fOSe terr. p11oc.
e.taIun.. pI,. 41, LIM. %%, f19. 12.

:Rap!!lt:oma wlR!cul. 8JtOCaI." 'Y41'. ellesuleatul.. SA­
ceo. x,··.oII, t.r.f"l.� parte XXX, p19. SI, t1i: XIV,
f1,. 20.

Pleurotoma (lta-ehitomal .ubvul2!cula .
AUmltA Y BOrILL.

WmlU\. y aOl'Iu.: Cat. la\&. Ilor. fo.� coat. 4ep•• plioa.
cueru" ba,. 1.1Gb..,. U_. aaro. pl�h 152_ LIm. VI, 11".
7.

�a"bl�oma wlecuta. 8ROCCIlt. OUtOLl:.I-IRELLI. "au.
...t&c�"m.r. pa,_ 211; !.la. XXXVIX, f1,. 11-17.

Da2hn.l1. iR.2hl�om.) vo1e.cu1. BROCCHI. CXPOLLA.
,reUot. i loc. Di.91fl•• pi,. 162, Lb. XXV, 119.8-' .•

,p._aph.,.11a ('R!lI!hl.tOlJUli vt11¡¡Ctfla (BROCCBI) 'Y.�. elon-

fita iiOiTANARO. M. ac•• oo. íii03.n•••• put.. X, pl,_
1,--ta.. VIII, I1V_ 51-52. ,

!Msre11.a {••al' ,YUlr.eu�a, " (BI.OCCRI) M. CLIBBR'f••1••-

1'0'_ Nioc... 9- a.� Lo1ra. plV••t, %.la. VI, t1,. t.

BaOCCSI. RO­
.aoca!. pi,.

!ela wlp!'cul� I
(BltOCCBI). M. GLIUU. CODA. to... Ce­

ROS. Etran,. pI,. ,••

mb.r. �M.nCJ!11.1 YUl!enl. (8ROCCBI) vatIO- Y .a....

�io� Mal.o. �orto. 00 l. vI,o.. p'�. 12'# LIm. XLI,
t1,. 21, 21 a.
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MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Procede 4e la. cap•• U1 y U2 del

.acimiento del Cementerio d. Ciarana y del yacimiento del M••

Ciurana. ALMERA y BOPILL citan una variedad encontrada'en el

d•••parecido yacimiento .ituado en la base d.1 pueblo ae Ciura­

na.

MATERIAL DESCRITO.- Lo. ejemp1are. que .e han empleado para la

de.crlpci6n .on completos y proceden todo. ellos de la capa V1
del yacimiento del Cementerio de Ciuran••

DESCRIPCION.- Concha b•• tante peque�a, de ••pira .aliente en

forma de huso de tipo mas o .eno. buccinoide. Ornamentaci6n a

ba.e de o6.tula. transver.a1e. r qran nemero de cordones espi­
ra1e•• La. lineas d. crecimiento .on prosoolinea. y .inuo•••• La.

llneaa de autura estIA muy maroad•• y son 4190 sinuoaas.

La altura del ejemplar mi. at'Ju1to .a 1,229 y la anohura

0,497,

Ornamentaci&n.- La protooOfteha .a pauciapiral, muy .aliente y

formada por d08 vuelta. y me4ia.

En 1. primera vuelta •• pue�. ob.ervar ya la doble ornamen­

tae16n, aba•• d. c6stulaa axial•• , las cual.a 80n muy fln•• , y

oordon••••pirale. en namero de 4 o 5, d••pendiendo de 10. ca80••

En 1•• ifUiente vuelta vemos que 1. ornamentaci6n e.ta .a.
marcada, 1.. c6atula. transver.ales son ma. prominentes y ha au­

.entado con.l�.rabl.mente el n6mero d. cordones e.pirale. (10 en

total). El s'ptimo cord6n (A partir de 1. linea ae sutura adap1-
cal) , e. ml.·Vrue.o. y pronunciado, formando una 8.peci. de ca­

rena que divide la vuelta en dos parte.. lA parte de la rampa su­

tura1, con •• i. cordones .spirale., y la parte ah.pica1, con tres

cordones ••pira1e. de caracterlatica. parecida. al que formaba la

carena. En 419UDOS caso. se puede ob.ervar que entre estos cordo­

ne•••pirale. mis qrueaos apareoen otros mi. suaves. El ndmero
de c6.tul•• axial.s en 1•••qUDda vuelta es da siete.
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Este tipo ae ornamentaci6n la vamos observando a 10 lar­

go ae todo. los .stadios ae crecimiento del aniaal, aumentando

el nGmero ae cordones espirales I la parte de vuelta delimita­

da por .1 primer cord6n espiral grueso y la linea ae sutura

abapical .e va haciendo mi. ancha en cambio la rampa sutural .e

va atenuando, llegando lncluso a no marcar.e en .sta zona la.

c6stull. acial••• El nGmero de c6stulas axiale., a partir de

la segunda vuelta e. de 11, mantenilndos••ste nGmero mi. o me­

no. constante en toda. l.s vueltas.

La ornamentaci6n adulta ••tl formada por doce cordones es­

piral•• planos, los cuales 80n mas anchoa que loa .spacios com­

prendido. entre cord6n y cord6n, en .ste .spacio aparecen unos

cordones .spiral•• mucho mi••uav•• , .n nGmero de uno por espa­

cios, haci�ddose .stos mucho mas visibles a medida que no. acer­

camos a la sutura ah_pical, el nQ 4e 05stulas axial.s varia en­

tra 12 y 12 dependiendo ae los ejemplar.a.
La Gltima vuelta e. algo mayor que la. J/3 parte. de la

altura,tota1 d. la concha. La. c6stulas ._ prolongan hacia la

ba._ de la vuelta, pero atenulndo•• considerablemente, 10. cor­

done••spirale. 80n muy numerosos, tapizando toda la vuelta.

La abertura .s .strecha y mi. o menos oval. La labro ••

sinuoso, presentando un entrante bien marcado en la parte ada­

piea1, en 81 interior del labro no .e observa repllegues parie­
tales. La cclumel. e.ta poco excavada. El borde columelar e. sua­

ve, poco extenso y no .e observan ninq6n tipo de repliegue en '1.

El canal .1fonal •• recto.

DISCUSION.- Lo. ejemplares d. B. vulpeeul�. de nuestra zona

de estudio tienen alguna. carlcterlstlca. algo diferentes que
los ejemp1ar.s .at*dia40s procedentes del plioceno Italiano. En

loa ejemp1ar.s italianos podemos obs.rvar que la ornamentaci6n

e.piral ••ta formada a,ba.e de cordone., todos ma. o men08 del

mismo tu.no separado.' por un suave 8urc,cl en cambio, en lo•••-

peclman.. proc.dent�. del Ampurdln •• ha podido observar que en

algunos ejemplares existe una neta diferenciacion entre cordon••

espira1.a de do. tipos, unos mi. qrueaos, los priacipales y otro.
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mls fino., los secundarios, dispuestos mas o menos d. manera al­

ternante. De toda. manera., .studiando todo. 10. ejemplar•• del

)�urdln hemos podido Ob.ervar que existen todos 108 estadios in­

termedio. entre 10. dos tipos ·da ornamentaci6n, aunque 1. orna­

mentaci6n mis 98neraliaada sea la descrita. En 108 ejemplares ita­

lianos tambi'n existen todo. los estadio. intermedios aunque la

ornamentaci6n ma. qeneral1aada .a la formada por cordon•• espi­
ral•• de mi. o menoa 4el mismo tamafto. Otra de las diferencia.

existentes ea que en los ejemplar.s italiano., en las vueltas m'.

adultas, en 1. rampa sutural no se Observ. ninqGn tipo d. orna­

ment.ti6n espiral.
La .speci. d. B. Subvulpecula.•

ALMERA y BOPILL no deja de

ser una sio'nimi. d. B. vulpeeula ,.e ha 1189a40 a •• ta con­

clusi�n d••pue' d. haber estudiado el ejemplar de la colecci6n

ALMERA. depositado en el Museo Municipal de Geologla de Barcelona

(MUseo Martorell), etiquetado con el nQ 13.788, y cl.sificado

como B. aubvuleecula_ (ALMERA y BOFILL).

TABLAS DE M Ji: D 1 DAS.

B bv hb A nQvueltas

1,229 0,875 0,'4' 0,497 ,

1,216 0,87. 0,613 0,509 6

1,165 0,852 0,647 0,492 6

1,113 0,817 0,5'7 0,477 6

1,Oa4 0,782 0,590 0,471 6

1,055 0,775 0,540 0,470 6

1,054 0,802 .,597 0,4'2 ,

1,052 0,753 0,529 0,413 ,

1,051 0,794 0,602 0,463 5

0,986 0,701 0,506 0,416 5



B hv hb A nel vuel

0,954 0,710 0,505 0,424 5

0,9.1 0,610 0,.97 0,388 5

0,931 0,713 0,523 0,433 5

0,7•• 0,583 0,454 0,347 •

0,722 0,57' 0,432 0,351 •

Toda. las medidas realizadas •• tan expresadas en cm.
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Ganero 1 RaPhitoma.. BELLARDI, 1848

Raphitoma cordieri (PAYRAUDEAU, 1826)

-1804 Murex retieulatuB RnNIERI- RENIERI. Tev. Alf. Conch.
Adr. plg. 2.

-

-1814 Murex echinatus DROCCHI. BROCCHI. Concha Fosa. Sub_p.
pIg. 423, LIm. VIII, lig. 3.

-1879 Homotoma retieulata RtNIERI. vare Dollenensie PON­
TANÑES. Moll. pIloc: Vall. Rhene. P!g. ¡S, ti, Iv, Vig.
11.

-1883 Pleurotoma cordieri (PAYRAODEAU). DUOQUOY, DAUTZENBBRG.
y DOLLFUS. Moll. Mar. Reus. P19. 92, LAm. XIV, Vig. 10-11.

-1898 -P!e�re�eMa-re'!e��a�um RENIERI y vare ALMERA y BOPILL.
MolI� Fos. Terr. pitoc; Cat. PIg. 40.

-1907

-1914

.¡;...;;;;..;;..¡"..........,.,_"......;;;.. .,..;,.;;.._.........._re;;¡,..¡;;..t_i_cu;¡¡,;;;;;,.¡l....8.
...
t

__
u

__m.... y var. ALMERA Cat.
dope p oo. Cat. plg. 151.

P.retoma reticulata (RENIERI) CERULLI-lRELLI Fau. Ma-
lác. Mir. plg_ 57� tIm. V, Vig. 25,32.

?-an5tilia {Clathurel1al retieulata. (RENIERI) CIPOLIA.
Pleura pitoc. Alta. Plg. 143, Lim. II, Fig. 13-14.

�a.Ehitoma eordieri (PAYRAOD!:AU). GLIBERT. Con. Pos ••
Cenoa. Etrang.·Plg: 88.

-1910

-1960

-1968 Philbertia eordieri (PAYRAUDEAU) RASMUSSEN. Moll. Fau.
Siostr. Mar. You.¡V�oc••••• pag. 210.

-1975 PAVIA. Moll.

MATERIAL lmCOOIDO y CITAOO.- No .e ha encontrado, ALMERA Y

BOPILL citan ••ta .speci. como encontrada en 81 de.aparecido ya­

cimiento situado en 1. base 4el pueblo ae Ciurana.

MATERIAL DESCRITO.- Dos ejemplares procedente. ae la 001ecc16n

ALMERA, depositada en el Museo Municipal de Geolog!a de Barcelona

(Museo Hartor.ll) y etiquetados con los nQ. 13.586 y 13.572 Y

procedente. lo. do. del de.aparecido yacimiento situado en la

ba•• d.l pueblo d. Ciurana.



DESCRIPCION.- Concha d. p.quefta talla, fusiforme, de espira sa­

liente y bien definida. Ornamentac16n formada a ba.. da c6atulas

axial.s.y cordon.s espiral•• muy bien marcados. La. 11ne•• ae cre­

cimiento son pro.oc1ineas. Las sutura••stln poco marcadas.

La altura tbtal de la concha d.l individuo mIs adulto •• de

7 m.m. y su anchura 2,9 m.m.

Ornamentaci6n.- Da protoconcha es pauclspiral y muy aaliente, es­

tando formada por cuatro vuelta., en las cual.s .e puede obser­

var una suave oraamentaci6n reticular y visible solamente con la

ayuda del binooular.

La primera vuelta de la taleconcha .sta formada por tres

cordones e.piralea mi. o meno. laminare. y equidistantes entre

st, 8iendo 81 e.pacio a. s.paraci6n mla amplio que las c6stulas.

Las c6stula. axial.s eatln ligeramente inolinadas y son muy del

qadas, pero a su ve. muy saliente. y teniendo, al iqual que loa

cordon•• espiral•• , un ••pecto laminar.

En la siguiente vuelta. junto a la autura ahapica1 aparece

un nuevo corden espiral, de carleteristlca. 8imilares a 108 des­

critos anteriormente, las ce.tula. axiales se van distanciando en­

tre si, y a .u vea, rObusteci'ndose ligeramente.
La ornamentae16n adulta asta form�da por cinco cordones es­

pirala. muy bien marcados, cortados por ce.tula. axiales ligera­
mente .1. finas que 108 cordone., en 81 punto 4e intersecci6n se

forman una ••peci. de tub'rculos espinosos planos, todos ell08 mis

o menos de 1. misma magnitud.
La 6ltima vuelta e8 mayor que 1/2 ae la altura total ae 1.

concha. La ornamentaci6n cantinGa estando formada por cordones e.­

pirale., los ·cua1e. tapizan toda la vuelta, 108 cordon•• que re­

cubreb la ba•• ae la vuelta tienen un aspecto mi. granulosos.
Las c6stu1aa axiale. se atenGan en la ba•• de la vuelta.La

abertura .s oval y 81 labro es 8inuoso, formando un fuerte entran­

t. en la pared adapieal 4. la abertura, en .1 interior del labro
.e pueden observar sei. pl1e9ues parieta1e., d. los cual•• los

doa situados mis aaapicalment. son mla Vru.sos. La columela •• ta



excavada. El borde columelar es suave y liso. El canal 81fonal ••-

t' ligeramente torcido.

DISCUSION.- �l nombre de R. eor41erl (PAYRAODEAU), sustituye
al de R. retleulata (RENIERI), empleado por muchos aut.or•• , de­

bido aq que la deficiencia de los ejemplar•• figurados por RENIERI

llega a tal punto que .s prlctlcamente imposible su ident.ifiea­

ci6n, este fue 81 criterio que emplearon BOCQUOY, DAUTZENBER y

DOLLFUS en su arqument.ac16n para la lnvalldaci6n del nombre dado

por REUIERI, criterio que ha 8i.o recogido por mucho. autor•• ,

como GLIBERT (1949) y PJl\SMOSSEN ( 1958).
La fiqura de Murex eehlnatus BROCCHI ( 1814, Llm. VIII,

Fig_ 3) corresponde tambifn a R. eordieri I si no se acept6 al

nombre propuesto por BROCCBI ea debido a que en 1814 tembi'n .e

dt6 .1 nombre de echlnatus para una .specle exetica de Pleurotoma.

Raphi!oma eordi�rl ea parecida �an2elia (Clathromangelia)
quadril1um , (DUJARDIN), diferenciAndo•• en su ornamentaci6n espi­
ral mi. suave y forma ,lObal de 1. concha mi. alar9ada. M,. (C)
clathrata (SBRRES) tien. un nGmero mucho menor de cordones espi­
ral.s ( d08 en 1. pen41tima vuelta) y una abertura mucho mas alar­

vada y est.recha.



subgGnero I !.eufrayia MON'XEROSATO, 1884

RaE!hi toma
•• (Leufroiyal aff. .tria

-1840

-1117

-1910

-1914

-1914

-1960

Pleurotoma .tria CALCARA. CALCARA. Ricerche. malac.
pi9. 11, LIm. 1, ti;. 5.

Homotoma stri. CALCARA. BELLARDI. Moll. terr. ter••
�iem. pt. 11, plg. 277, LAm. VIII, tig. 25.

Daphnella (Bel1ard1811a' .tria CALCARA. CERULLI-IRE-
� Fau. malac. mara. plq. 61, tim. V, fiq. 54-57.

Daphnella (Bel1ar�iel1a) .tri. CALCARA. CIPOLLA. Pl_u­
rot.. plioo. Altav. pig. 155., LIm. XIV, tiq. 1-2.

Bellardlella stria (CALCARA) BAromR. 1'1100. Moll.
Great:"Brlt. plg. 243, Llm. XXIX, rig_ 1-2.

Raphi toma (Leufroy!a' .tria
,

CALCARA. OLIBERT. Cona.
foss. Cenos. Etrang. piq. 90.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Proviene d. la capa 01 del yaci­
miento del Cementerio d. Ciurana. ALMERA y BOEILL no citan

8sta 8specia como encontrada en 81 plioceno del �purd'n.

MAWERIAL PEsCnITO.- Un _010 ejemplar en el cual ••ta rota la

parta d. la Gltim. vuelta, procadente de la capa Ul d.l yacimien­
to del Cementerio de Ciurana.

DES�IPClmJ. - Concha fusiforme, 4e e.pira aaliente y bien de­

finida. Ornamentaci6n formada a ba.e de una. suaves y finas c6.­

tul.s transversales y cordone. espirales. LInea. de crecimiento

del tipo proaoclino Y algo _1nuoaa.. La. lfne•• de sutura 80n

lineale. y profunda••

La altura total 4el fragmento de concha encontrad••s d.

0,640 cm. y su anchura 0,341 cm.



Ornamentaci6n.- La protoconcha .s pauei.piral, completamente
lis. y esta formada por tres vuelta••

En la primera vuelta la ornamentaci6n .stl formada por
una serie de cordones espiralea y finas c6stulas transversales.

Los cordones espiral•• aparecen en la mita4 inferior d. la vuel­

ta, 4ivldl'ndola en dos parte., la parte .uperior, delimitada

por la lfne. 4e sutura adapteal y el corden espiral, situ.�o

mi. adaptc.lmente, y la pared posterior, delimitada por el pri­
mer cord6n ••piral y la llne. 4. sutura abapical.

En 1. parte superior,la rampa sutural, 1. ornamentaci6n

.sta fo�ada exolusivamente por .str!as transversal•••1iO .i­

nuoaas. A medida que crece el animal, el cord6n espiral situado

mI. adapicalmante se ramifica en 40s cordones situados muy

junto., siendo mi. �ru••o 81 ma. abapieal.
ta parte inferior d. 1. vuelta ••ta dividida a su vez por���

"'!I,

un eord6� .spiral de carleteristic•• parecidas al que divide la

vuelta en dos.

La ornamentaci6n adulta esta formada por cinco cordones

espirale., muy bien mareados, entre cord6n y cord6n •• obser­

va muy bien 18s .Itria. axial.s. En la rampa sutural •• obser­

va muy bien la. e.tr!a. axiales, las cuales son ligeramente si­

nuosas, con la ayuda 4el binocular se observa tambi'n una suave

ornamentaei6n espiral.
Este tipo de ornamentaet6n •• .1 que encontramos a 10 lar-

90 de la concha, pero .um.ntan�o 81 n�mero de cordones e.piral.s
en la parta infe!ior de la vuelta.

La dltima vuelta, aunque incompleta en nuestro ejem,lar,
.s mucho mayor qua la mitad de la altura total d. la concha. Los

cordon••••pirales ll.qan hasta 18 base de la vuelta; las estrlaa

axiales 80n muy suaves. En la rampa sutural .e observa una .uavl­

aima .striaci6n espiral, apenas perceptible en 108 dama. vueltas.

DISCUSION.- La carencia de mi. ejemplares y el .stado 4. conser­

waci6n del Gnieo eje�lar encontrado hace que la clasificaci6n

.ea algo aprOXimada, 8S por ello que, debido a la8 earactar!s­

ticas que presentaba, hamos const�erado a nuestro ejemplar 00-



110' afta R.,Jleufroxla) et�!!. CALCARA, la forma ,lobal 4e 1.

parte •• concha que po••eRlOs tembl'n noa 1\1.0 pell••:&" en paehne \1. ,

{Rimo8odaphnellal_8.11nas" (CALCARA, 1'41), pero a.bldo • 1••

earactert.t1eas �e la protcconcha vlmos que no •• po41. tratar

.. un :O.2M.tt••

t,
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Subtaml1iaz CRYPTOCONINAE

Ganero I Genot:. B. et. A. ADAMS 1853

Subg'nero. �9!mPtogenotia,
�enota IAeampto�notla) ,intorta (BRaCCHI), 1814)

-1814 Murex intortus BROCCHt. BROCCBI. Conch. Foss. Sub_p.
\'. II, plg.··¡�7, Lb. VIII, Flg. 17.

-1847 Pleurotoma intorta BROceaI. BELLARDt. Monogr. Pleor.
Foss.-Piemonte. Pi9. 16, LIm. t, Fig. 13.

-1877 Pleurotoma lntorta BROCCHI. BELLARDI. 1, Moll. Terr.
Tera. �eri. pI_monte. T. 11, Plq. 214, Llm. VII, P19.
10.

-1878 Pleurotoma 'ntorta (BROCCBI). NYST. Conch. Terr. Ter.
BeIg. Pag."¡7, LIM: 111, Fii. 11.

-1882 Pseudotoma lntorta BROCCHI. FmlTAl�S. Moll. Plioo.
Valle RhOne. Plq. 2$8, LIm. XII, Flq. 31.

-1898 Pleurotorna intortum BROCCBI. ALMEPA y BOFILL. Moll
Fos•• pIioc. éát. pIg. 38.

-1907 Pleurotom. (el.vetul.) intortum DROCCRI. AIlrmRA. Cat.
Fau. FIor. Fos•••••• pli. 149.

-1955

Pseudotoma lntorta (BROCCHI). HARMER. Plloo. Moll.
Great. Brlt. Llm. XXVI, F1i* 11-12.

Cenote (Pseudotoma' intorta (BROCCHI). ROSSI-RONCHETTI.
Conch. Fosa. Subap. di. G. BROCCHI••49. 298, F19. 159.

�caIatogenotia intorta_ (aROCCHI). GLIBERT. Gast. Die.t.
Sea d. !�rx. 8elg. 4 eme. note. Paq. 9.

-1915

-1960

-1960 �nota (Aeamrtoqenotlal 1ntorta
Foss. Cenos. Etranq. P 9- 46.

BROCCHI. GLIBERT. Cona.

-1966 Acarngto2enotia intorta (BROCCHI) PASMUSSEN. Moll. Fau.
B!o•• ·Mar. You. Mloc•••• Piq. 190, Lam. XXIII, Fiq. 8.

-1973 Ganota (Psttudotoma) lntort,a (BROCCHI). CAPROTTI. , VES­
COVI. Neog. Euthy. Strato. Piac. pag. 181, LAm. IIIl Flg.
18.



-1974 Ae�Rtogn�!la lntortft (BROCCHI). �ALAT.ESTA. Malee. Plioo.
Umib. p'q. 411, LIM. XXXI, Pi,. 22.

-1975 Gen.'. (AeamptOqenotia! 1ntorta (BROCCHI). PAVYA. Moll.
PIIoc.-Inf. ��nt. Roe. Plq. 53, Llm. IX, F1q. 18-19.

MATERI.AL RECOGIDO Y CITADO.- No •• ha encontrado. ALMERA y 80-

nu.. citan eata especie como encontrada en el ampurdln, pero sin

especificar la localidad exacta.

MATERIAL DESCRITO." Un ejemplar t'le 1. colecci6n ALMERA, en

bastante mal .stado da conservac16n , depositado en 81 Museo
,

.

Municipal da Geol'v!a de Barcelona (Museo Martorel1) y etique-
tado con 81 nQ 13.892, procedente 4el Ampurdln.

.. DESCP-IPCION *
- Concha turrieulada, de forma subfusoide y de e.-

pira c6nica. Ornamentac16n formada a base de cordones espirales,
muy bien mareadoa a lo lar90 de toda la concha, y ae c6stulaa

axiales que posteriorme�t. quedan reduoidas a puntiaqudos tub&r­

culo••&. o meno. alin••dos. Las suturas estln bien marcada. pe­

ro son poco profundas.Las llneaa da crecimiento 80n oplstoclr­
tlc.s.

Ornamentacl6n.- El ejemplar estudiado carece de protoconcha?
Debido al ••tado de conaervaci6n, 1. ornamentaci6n da 1•• prime­
ra. vuelta. no .e pueda observar.

En la primera vuelta observable, la ornamantacl6n e.tl for­

mada a ba.e de c6atulas axiales .ua •• atenGan ante. a. llegar
a la lln•• de sutura adapieal de la vuelta, formlndos. un ram­

pal sutural muy suave, .slmismo esta muy bien marcada la ornamen­

taci6n .spiral a base de cordone••

Zste tipo de ornamentae16n •• mantiene a lo lar90 d. toda

1. concha, aunque las 068tula. axial.s se van transformando en



tub4roulos mas o menos puntiagudos.
La ornamentaci6n adulta .ata formada por trece cGrdones

espiral•• que, al cortar•• con 1.. l!nea. de crecimiento, to­

man un aspecto escamoso, y una seri. de puntiagudos tub'rculos

m4. o menos alineados.

La 6ltima vuelta es mayor que 1. 1/2 da la altura total de

la concha. La ornamentae1l5l'l contint1a eatando formada a base de

numerosos cordones espirales y una seri. de tub4reulos puntiagu­
dos mis o menoa alineados. La. llne.s de crecimiento 80n sinuosas.

La abertura es fusiforme, nuestro ejemplar posee la parte
terminal del labro rota, pero .e puede observar qua en su interior

no existen repli8ques parieta18••

La columela estl excavada. El borde columelar as suave y.

li�eramente expansionado, no presentando ninqdn repliegue.El ca­

nal .itonal .atA alqo torcido.

DISCUSION.- La subeepec1a C'..ennta (1\cemptoQeneta) 1ntorta
ti"

luc1ae (ROERMES et AVINGER) �ltiere de la definida por BRO­

CCHX en el plioceno, por tener una forma mis estrecha y alar�a­
da, as! como una ornamentaci6n espiral mucho mis fina.Las ••pecie.
miocen•• en general tienden a .er mA. estrechas y alarqada••

, '

,v



r Familia. CONInAS

G�n.rol Conu. LtNNEO, 1758

Iub9Gnero a fht-1xconps .mncu; 1152

�qn'i1•. (C'helx�onu..) striatulus BROCCHI, 1814.

-181 ..

-187'

-1893

-189'

-1901

-1910

-195$

-1'50

-1913'

Cc:mU!I �rl.t\11u. apocan. 81\OCCUI. COfteh. Po••• S.ap.
,.,. 112",' um.IÍI, P19 • .t.

Conus .trl.tu� �POCCHt, FONTJNNES. Moll. Plloe. Vall.
iban.: ,lg:'15�"; LIm. VIII, 1'1,. 1' ..

��lI�rnlll••tr¡1atu., , (BROCOlI) sxcee, Mol1. -reX'r. '1'er••
pIe•• 'i,., IJ, Llm. xx, Pl,.,JO-19.

Con'U. strtatulu8 'BJlOCcnt. ALMEnA y sonIL. MOll.
'Fos. �.". Plloo. cat. ""_ 33.

Corn13 strlltt12. 8ROCCBI. ALMBRA. Cat.. 1"8U. rlor.
ros: Cónt.' 'di,: ·"P1100. ,a.,. 144_

o
,

•

Conus !ChClll.lconufll strlatulus BaoccnX •. o CZROLLI-IU..

LIx. Fau. H&I.o••ar1•• : ,i,;-¡" La•• IV, Pif. 50-51.

C01'lU' (Chel¡rn\1s1¿�'n�le\111sl 81:r1at.u'u!...· BROCCln:­
,iOSil-iOÑc 'l'TI. nch. fo.. ,úSap. G. BROCCHI. Pa,.

, 27'. I'i,. 14'. ",'

�nu.
' (ehel!COJ'!,u.) stria1t,!lu!I. BROCCHI. GLIBElt'l. Con.

1'0••• Cenca. Etl'aJ19'. ,19. 97.

Con". 4Chelyeonu.katriatul!. BROCCBt. CAPROftl ••
VESCOV .. 'lIIeog. 'Bu y.' Strái. "pI_c. Pa,. 18Z, Lb.III,
1'1,. l.

'

!'!A'l'ElUA,� ...,!.�OO ','f CITAOO,-
,

Un 8010 ejemplar pl'cte4ente de

1. C.p. Vl 4.1 yacimiento 4.1 Cementerl0 4. Clul."ana. AI.M!RA

y BOFILL eitan ••ta especie como prQC8d$nt. del d••aparecido
yacimiento 8ituado •• 1. ba•• cS.l,·puebl0 de Clur�•• ,

MA'J.'iIRIAL rmSClUTO.- Do. in4iv14uo8 �6nne., uno encontrado en

1. capa 01 &.1 yac1m11leto del Cement.erio 4. eluan. !' el otro

procedente de la col.ocl6Q BOfl1l, 4epo.ltado en .1 Mu..o Muni­

cipal da Ceol09!. de Barceloaa (Mu••o Martor.l1) y etlquetado



con el nQ 9767, la localidad de procedencia de este ejemplar es

Ciurana.

DESCRIPCION.- Concha 4e pequefto �amafto. 4. forma biconica alar-

qada y de 8spira c6nica, lnqulo apical muy qrand. (alrededor de

uno.7SQ).
La ornamentacl6n, muy suave, e.tl formada por e.trla. es­

piral•••Las suturas ••tan bi.nmarcadas pero son poco profundas.
L•• 11n••• da crecimiento son opistoc!rtlcas.

La altura total' a. la concha del ejemplar mI. adulto ea

0,779 cm. y BU anchura 0,344 cm.

Ornamentac16n.- La protoconcha .a pauc1spiral y muy saliente,
•• tando formada por dos vueltas, la distinc16n entre protoconcha
y tal.oconcha es muy dificultosa.

La ornamentaci6n adulta •• ta formada blsicamente por una

estriaci6n espiral muy suave ( 3 o 4 surcos por vuelta), obser­

vable en las vueltas mi. adultas.
'

La Gltima vuelta .s 108 4/5 d. la altura total ae la con­

cha, presentando un borde anguloso. La ornamentaci6n continGa

.stando formada a base de 8.trlas de crecimiento y unos suaves

surcos e.pira1•• dispuestos 4. forma mas o meno. equidistantes,
en la ba•• de la vu$lta 108 cordon•••spiral•••stan mejor mar­

cados.

La abertura e••strecha y larqa, ocupando los 9/10 a. 1_

altura total 4. la Gltima vuelta. El labro .ata toto en 108 dos

ejemplar•• estudiados. El borda columelar .s prlcticament. inapre­
ciable.

DISCUSION.- La sistesltie. actual d. los CONACEA s. reali••

atendiendo a la coloraci6n de 1.s especies, puesto que las carlc­

teristicas ornament.le. 80n muy escas•• en esta grupo, ello ha­

ce que 108 ejemplar•• f�8ilas ••an realmente diftciles de clasi­

ficar.



La eomparacl6n �e nuestros ejemplar.s con individuos j6vene. de

.�nus {Conol!thus�, dy.j.r�!nl DESMAYES, nos ha permitido oba er­

var una �ran .imi�itud, la ••paraci6n d. las ••pecie. s. ha rea-
,!

li••t!o ten6endoen'cuenta la, anqulo81dad de 1. vuelta, da esta ma-

ner�, n.estros ejemplares ha 8ido determinado como Conus (Chely­
conus) atrlatulus

.

BROCCHl, puesto que coinciden muy bien c�n

la descrlpci6n y flquraei6n dada por ROSSl-RONCHETTI sobre e.t.

especi••

jJ



Pamilia. 'l'EREBRIDU

Can.rol Strloterebrum. SACCO 1891

Strioterebrum El1o�nueum. (FONATA.mES, 1881)

-1881 '1'erebra Ba!t�rocU NYS'l'. vare plio.�nlea .
1"Ot�'l'ANNES.

FCNTANNES. FONTANNES. moll. plIoo. valle RhOne, pI9.126.
LIm. VII, F1g. 19

-1891 �tr1oterebrum plloeenleum PONT��ES. SACCO. Moll.
tel'r. terse ¡¡lem. 1I1g. 38, �. 11, figo. 15-19.

-1898 Terebra Baster�ti NYST. vare Eflooeniea. PONTANNES.
ALMERA y BOFILL. Moll. fose plioc. Catalunya. pAg. 24.

-1907 'l'erebra Basterodl NYS'l'. v_r. pllooeniea FON'l'ANNES.
ALME��. Cat. llor: foa. cant. dep. M�oc •• :.P'g. 139 ••

-1960 Strloterebrum pl10cenleuM FONTANNES. GLIBBRr. Con.
Fo.... Ceno.; Etrang. píg. 110.

.

-1963 Strloterebrum pl!oeenlum SACCO. CARETTO. Muo. date
e.ten. fo�,tac. p1ac •••• LIm. III, f19. 19.

-1973 §trioterebrum pl10eenieum (FOWrANNES) CAPRO"l'TI , WS-
COVI Neog. Euthy. ¡trato. Pi.e. P'9. 183, Lim. III, fig.
5 .:

MATERIAL RP.COGlDO Y CITADO.- Proviene d. la eapa Ul y u, del

yacimiento del Cementerio de Ciurana.

MATERIAL PESCRlTO.- Dos ejemplare., en aparente buen ••tado de

conservac16n, proveniente. de la capa 01 y ctatro ejemplares ro­

tos procedente. d. 1. capa U2 del yacimiento del Cementerio. de

Clurana.

DESCRIPCION.- Concha al.r9a4a y turriculad., ejemplares de ta­

mafto medio. Ornamentaci6n formada abas. d. c6.tulaa axiale. y

cordones ••piralea, existe un cord6n ••piral muy profundo 8itua­

do cerca de la lInea de sutura adapie_l, el cual divid•• cada

vuelta .n d08 part••.••imltrlca•• Las 1In.a. de crecimiento 80n

opi.toclrtic••• Las linea. de sutura son lineal._ y no ._t&n muy



bien l!Iarcadas.

La altura total de la concha del ejemplar ma. adulto es

1,69' cm. y 1. anchura 0,254 cm.

Ornamentaei6n.- Aunque en .1 ejemplar ml. completo la protoconcha
estl rota, en parte 8. puede deducir ena.quida que .ata .a muy sa­

liente.

En 1•• primera. vueltas, la ornamentaci6n ••tl formada casi

exclusivamente por las c6atulas transversal8s, las cual•• 8atln

ligeramente torcidas, a medida que va creciendo 81 animal, •• pue­

de observar como aparecen una ••ri. �. cordones e.pirales y un

profundo surco .spiral qUII" divide a la vuelta en d08 partes.La
parta superior, delimitada per dicho surco y la ltnea de sutura

adapical, •• mucho mis .strecha que la parte inferior delimitada

por 81 surco y la sutura ah_pieal, debido al eatado de pre.ervaci6n
de nuestros ejemplar•• , no •• observa muy bien .1 nOmero de cor­

dones espirales que contiene cada una de la. diferentes partes en

que queda dividida la-concha.Este surco espiral tUlbi'n corta en

do. la. c6stulaa transversales.

La dltima vuelta es &190 mayor que 1/3 de la altura total

4. la concha. La ornamentaci6n centinda estando formada por un

profundo surco ••piral y loa cordones ••pirale., en nGmero b••-

tanta .1evado (mi. de 20) , Y la. c6stul•• transv.rsalea, aiendo

estas 4ltimaa 819'0 sinuosas, atenuando•• compl.etament. antes de

llevar al final de la base d. l. vuelta.

La abertura sub-ellptica. El labro no e.ta completo en

nuestro. ejemplares, aunque en BU interior s. observa una ausen­

cia total ae repliegues pari.tal.s.La columela e.ta fuertemente

excavada y el canal aifonal .s corto y fuertemente torcido. El

borde columelar e. suave, poco ••p�.ionado y sin nin;Gn tipo da

replie<¡Ue.

DISCUSION.- Esta .speci. ha s1do considerada, frecuentemente,
como una variedad de Strloterebrum baateroti UfrST), Gltlma-

mente diferentes autore., entre ello. GLIBERT (1961) , CARETTO,
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(1963), CAPROTTI , VESCOVI (1973), consideran que las dos varieda­

d•• 80n diferenciablea ••peclficamente, apoyando•• para •• ta .e­

paraci6n en 1. torma ae la. c6stul.. tran.versa18. y en la ornamen­

tac1.6n ••piral. Siqulendo el criterio d. dichos autores, tambian

se ha cretdo conve'ient8 considerar Strloterebrum bastero�l var

Elloeenle� como una especi. �if.r.nt. pero d. to�a. maneras no

consideramos definitiva •• ta aeparaci6n, puesto que .e han encon­

trado muy pocos ejemplares y tamppco ae ha podido .studiar los

tipos correspondientes.



Ganare. 'l'erebra BRUGUIEU, 1789

Subq'narol !;1YUrellina_ BAR'J.'SCB, 1923.

Terebrall(MYurellina! acuminata_ BORBON, 1820

-1820 Terebra aeuminata BORSaI. BORSON.

-1866 Terebra aeumiata BORSON. PERElRA DA COSTA. Gast. dep.
ter. Port. pSg. 80, Lam. XIII, fiq. 10.

-1881 Terebra acuminata BaRBaN. PONTANNES. moll. plioe.vall.
Rh6ne. plq. 127, 11m. VII, fiq. 20.

-189a '1'erebra aeumiata BORBaN. ALMERA y BOFILL. Moll. foa.
plioc. Catalunya. plq. 23.

-1907 Terebra aeumiata BORBON. ALMERA. Cat. fan. flor. fose
cont. dep. plioc ••••• plq. 139.

-1952 'l'erebra aeuminata BORBON. GLIBERT. Pao. Mala. Mioe.
Belg. plq. 136, LIm•• , Piq. 7,A, 7B.

-1958 �erebra acaminata CORBON. ver. parqranularia SACCO.
ERUNAL-ERENTOZ. Mol1. Neo. Bas •• Kara••••plg. 125, LIm.
XX, figo. 12-14.

-1960 BORBON. GLIBERf. Cona.

-1972 Terebra acuminata
120, lig. 202.

BORBeN. NORDSIECIC. Mio.. .1011. plgo.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Proviene d. la. capas 01' U2 y

U3 del yacimiento de Cluran. y del yacimiento de Mas Ciurana.

ALMERA y BOFILL citan e.ta ••peci. como encontrada en el Bajo
Ampurdln, pero no e.pecifican qua localidad.

MATERIAL DESCRlTO.-un ejemplar casi completo, encontrado en la

capa U1 da1 yacimiento d. Ciarana, un fragmento bastante vrande
encontrado en la oapa U, y pequeftos fragmentos encontrados en

108 yacimientos anteriormente r••eftados.



DESCRIPCION.- Concha turriculada y muy alargada, ornamentaci6n

formada por un surco .spiral muy marcado, .1 Gual divide cada

vuelta en dos parte., siendo la sona 8ituada adapicalmente la mI•

•strecha. Las lfneas de crecimiento 80n del tipo opiatocfrtico.
Las lfneas d. 8utura son continua., no muy profunda., 11_9ando a

poderse confundir con .1 surco espiral anteriormente r.a.ftado.

La altura total a. la concha del .jemplar mi. completo .s

de 7,165 cm. y su anchura 1,189 cm.

Ornamentaci�n.- Loa ejemplar•• entontrados carecen todo. 8110s

de protoconcha.
En la. vuelta. juvenil.s •• pueaa observar una ornamentaci6n

formada par dos cordones espirale. aituado. en la parte adapical
de la vuelta, en laa vuelta••a. juvenil•• el surco e.piral ••

prlcticamente de la miama amplitud que 10. cordones ••pirale., a

medida qua el individuo •• va haciendo mas adulto, el surco ••-

piral .e hace �'8 e.trecho y marcado, 10 que hace que a. lleque
a confundir a veces con 1. lln_a ae autura adapteal, a.imismo ,

podemos observar la aparici�n ae una ornamentaci6n a ba.e aa aua­

vea tub'rculoa qua tapizan 108 cordones ••pirale., e.toa tub'r­

culo•••tln muy bien marcados en .1 individuo adulto.Laa vueltas

son ligeramente c6neavos. En el e.quema adjunto .e puede observar

el trazado del surco e.pi-
ral, el cual divide cada

vuelta en do. parte•• la

sona adapical, mi••• trecha,

y la sona ahapie.l, mucho

mi. amplia.
La Gltima vuelta •• alqo

mayor que un cuarto de la al­

tura total d. la concha.La

ornamentaci�n continda .atan­

do formada por un aur� ••piral
y do. cordones espirales reeu-

x1

bierto8 por unos 8uaves tub'r-



culo., todo e.te conjunto .sta situado en la parte adapieal de

la vuelta, el resto d. 1. ornamentaci6n 10 forman la. lIneas d.

crecimiento que, como ya .e ha dicho, 80n de tipo opiatoclrtico.
La abertura e. .ub.llptica, el labro •• ligeramente .inuo-

80 y en 8U interior no se observan repliegue. parietale•• La co­

lumala esta excavada, el canal sifonal e. corto. El borde colume­

lar •• suave pero bien marcado y no contiene iing6n repliegue co­

lumelar, 81 iqual que el calo parietal.

DISCUSION.- Terebra (MYurel11na) negleeta MICHELOTTI e. una

forma muy cercana a T. (M.! acuminata , carlcterizando.e por te­

ner una castulaci6n axial mucho mejor marcada, un surco espiral
mucho mas profundo y una carena vranulosa 8ituado adapie.1mente,
mis 9ranulosa.
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Subclases EUTHYNEORA

Orden I CZ:PlIALASPIDAE

Familia I PYaAMIDELLIDAB

Ganero. Chry.311ida CARPENTER, 1857

Subg4nerol Parthenina BUCQUOY, DAOTZENBERG et DOLLFUS, 1883.

Ch!!allida (paF.tpenina, eylin�rat. (CBRULLI-IP�LLI, 1914)

-1914 Parthe�in4 !=)'lindratll
. CERULLI-Im:LLI. CERULLI-IRELLI

Fau. Malac. Maria. Plg. 263, LIm. XXIII, Vi,. 4 y 5.

MAI'ER!1\L RECOG!DO y C!TADO.- Procede da la capa tr1 y U2 del

yacimiento del e.manteto de Ciurana y en el yacimiento da Mas

Clurana. ALMERA y BOFILL no citan esta especle como encontrada
\

en .1 plioceno del Ampurdln.

M�TERIAL DESCRITO.- CUatro ejemplares en bastante buen estado

de conservac16n, procedentes 40s de ellos d. la capa VI
.

del ya­
cimiento del Cementerio de Ciurana y los restantes d.l yacimien­
to de M!. Ciurana.

OESCRIPC!ON.- Individuos de pequefto tama�o, de concha subci-

llndrlca y alar9ada. Ornamentaei6n a ba•• da c6stul•• axial••

oblicua. y sinuosas, asimismo, existe una suave ••triaci6n espi­
ral visible solamente con la ayuda del binocular.Las lineas de

8utura son profunda. y lineal.s.

La altura total de la concha del individuo mis adulto es 2,914
mm. y BU anch.ura 0,892 mm.

Ornamentaci6n.- Protoconcha de tipo heterostr6fico y .umergido.
En las primeras vu�lta. ya •• aprecia la ornamentaci6n abas. d.

c6stulas axialea, las cuales s. caracterizan por ser de19adas,
sinuosas y bien marcadas, la .inuosidad de las c6stulas axial.s se

va acentuando a medida que el individuo e. ma. adulto.La ornamenta­

ei6n espiral estl formada por una suava ••triaci6n.
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Este tipo de ornamentaeien ea puede observar a 10 lar90 d.

toda la concha.

En la 41tima vuelta vemos que la. c6.tulas axiale. se atenGan

81 llevar a la base de la vuelta. El car4eter sinuosos de la.

c6stula. axlale. e.ta muy mareado.

La abertura e. de forma oval, alqo 81arqada. No •• observan

pl1eque. parietales en el interior ael labro. El borde colume­

lar s. muy suave, con un pequefto pliegue �iftcil de observar.

nISCUSION.- Esta especie, como muy bien hace re.altar CERULLI­

IP�LLI, ( 1914), tiene carActeres afinea con ,Ch�sallida (Parthe.
nina) indistinta (MONTAGU) y con Cbysallida (Parthenina)
elathrata (JEFFREYS), de la primera .e diferencia por la

forma cl1!ndrica de la concha, as! como por la. vuelta. mas pe­

quafta. y la sutura meno. profunda y, sobretodo, por la ornamen­

taci6n espiral mI. pronunciada.

�8�11i�a (Psrthenina' clathrata (JEFFPBYS) posee una

ornamentaci6n espiral muy similar, pero la forma de la concha es

mIs c6nic., la. vuelta. mas eonvexa. y la. c6stula. axiales me­

nes flexuosa. y mis grue.as.
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GAnarot Odostomla Fleminq., 1817
Subg�nero, MeqastomIa MONTEROSATO, 1884
Odostomia (Megastomla) conoidea (BROCCHI, 1814)

-1814

--1878

-1883

-1892

-1898

-1904

-1904

-1907

-1914

-1918

-1952

-1955

-1958

-1958

-1962

Turbo conoidea BROCCHI. BROCCHI. Conch. fo••• subap.
plg. '60, lime XVI, f1g. 2.

Odostomia conoidea BROCCHI. NYST. Coneh. Terr. ter.
B.lg_ p'g. 71-'2, LIm. VI, tig. 2.

Odostomia conoidea. BROCCHI. BUCQUOY. DACTZEN8ERG. et
DOLLFUS. Moll. maree Rousa. vol. X, plq. 159, Llm, XXI,
f1g. 1-l.

Odontostomia conoidea BROCCHI. SACCO. Moll. Terr. Terz.
plem. plq. 33, LIm.I, 119. 66-70.

Odostomla conoidea BROCCHI. ALMERA y BOPXLL. Moll.to••

pI10c. eataL' p'g. 54.

Od�ntoston1a conoidea BROCCHI. SACCO. Moll. terr. ter••
PIem. plq. 108, 11m. xxIV, f19. 7-8.

Odonto.tomi. conoi<1ea BROCCHI. DOLLFUS BERKELEY. GOMES.
Moll. Terr. Port. plq. 14, LAm. XXXIV, f1q. 1.

Odostornia eonoid�a BROCCBI. ALMEPA. Cat. faun. flor.
fas. cont. dep. pI10c. aren. baje Llobr. 11an. Barc.p'q.
162.

Odoatomia coneidea BROCCSI. CEROLLI-IRELLI. Faun.
malac. marIa. p19. 2!2,llm. XXII, fig. 14,19, 22,25.

Odostomia conoidea (BROCCHI) BARMER P11oc. Moll. Gr••t.
BrIt. p19. 599, 11m. 4, f1q. 33.

Odostoml. BROCCHI. CLIBERT.
1m. IV, flq. 10.

pdos�.o�l. (Me28stomla) conoidea
I

BROCCHI. ROSSI-RON­
CHETTI. Conch. foss. subap. di BROCO!I. plq. 153, flq.77

Odo9tomla conoidea (BROCeRI) SORGENFREI. Moll. Aasem
Mor. MIaa: Mloc. plg: 312. Lim. 70, f1q. 231.

(BROCeBI). GLI8ERT.
m Note. pac¡. 18.

Meqastom1a conoidea BROCCHI. GLIBERT. Bu-
oss. Cenos. Etranq. plg.6.
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-1963 Odostomia (Meqastomia) conoidea (BROCCHI) VENZO Y PELO­

SIO. Malac. Tort. 0011. Viqq. plq. 77, Llm. XXXIV, fiq.
20-22.

-1968 Odostomia conoidea (BROCCHI). RASMUSSEN. MOll. f_u.
BIost. Mar. Young, "Mioe. plq. 221.

-1974 (BROCCHI) CAPRO'l'TI.
Ard. plg. 36, l'm. 4,

-1975 (BBOCCHI). PAVIA. Moll •

• X, fiq. '-13.

MATERIAL nCOGIOO y ctTAOO.- Proviene de la capa 01 y t12 del

yacimiento dél Cementerio d. Ciurana y del yacimiento de Maa Ciu-

rana. ALMEPA Y DOFILL no citan esta especie como encontrada en

el plioceno del Ampurdln.

MATERIAL OESCRITO.- Di••• je�lar•• en buen estado aa conserva­

ci6n procedentes de la capa del yacimiento del Cementerio de Ciu­

rana.

DESCRIPCION.- Concha c6nica, de espira saliante y pequefto ta­

mafto, son lisas y de superficie brillante, con 1Ine•• de sutura

1ineale. y lln••• de crecimiento de tipo crtoclino, la Abertura

oval con un repli.�ue en el bar". columelar,.
La altura total �e la concha del ejemplar mAs adulto ea 2,976

mm. y la anchura 1,536 mm.

Ornamentacien.- La protoconcha .s d.sviada en relaei6n al eje �.

enrol1amiento de la �eleconcha, con el n6.1eo heteroatrofivo vi­

sibl. del l.do opu••to en que se hace la torsi6n que •• tablece la

un16n entre la protoconcha y la primera vuelta ae espira.
A 10 largo de toda l. concha la superficie e. lisa, apreciln­

do•• como Onico elemento ornamental las linea. de crecimiento, 1••

cual•• son muy suav•••

La 61tima vuelta .s alqo mayor que la mitad d. la altura total

de la concha. La abertura e. ovoide, con 81 labro recto, que al­

qun•• veces presenta pliegues parietales en su interior. La colu-



mela estl excavada y el borda columelar e••uave y poco exten­

dido presentando un pliegue que penetra hacia el interior ae

la abertura.

DISCUSION.- o •. )M.) palita. (BlVONA) •• diferencia d. nues-

tros e'emplar•• por tener 1. Gltima vuelta mucho mi. globosa. �
,,(M.) c$mspieua. 11

ALDER po.e. las sutura. mucho mejor Nrea.da.

la abertura 8. mi. redondeada y la Ultima vuelta mi. alargada.
Debido a la qran cantidad de ••pecimenos encontrados en 81

yacimiento del Cement.rio de Ciurana •• ha podido re.li.ar .1

estudio biom'trleo que a continuaci6n acompaftamos.



TABLAS D E MEDIDAS

1nd. nQ H hv A nQ vueltas

1 2,976 1,728 1,536 S
2 2,880 1,680 1,296 S
3 2,784 1,584 1,296 5
4 3,072 1,824 1,488 5
S 2,976 1,776 1,440 5
6 2,256 1,296 1,152 4
7 2,208 1,392 1,200 4
8 2,064 1,296 1,056 4
9 2,064 1,248 1,104 ..
10 2,352 1,49a 1,200 4
11 2,400 , 1,440 1,296 4
12 2,184 1,588 1,344 4
13 2,016 1,344 1,200 4
14 2,640 1,5B8 1,152 4
15 2,064 1,248 1,056 4
16 2,256 1,296 1,200 4
17 2,8BO 1,776 1,440 4
18 2.064 1,296 1,"4 4
19 2,208 1,296 1,104 ..
20 2 .. 256 1,344 1,104 4
21 2,016 1,248 1,608 4
22 2,016 1,248 1,104 ..
23 2.832 1,728 1,392 4
24 2,016 1,200 1,008 4
25 2,064 1,248 1,056 4
26 2,880 ,JJ.77' 1,536 4
21 2,256 1,296 1,248 4
28 2,016 1,296 1,056 4
29 1,872 1,152 0,960 4
30 1,824 1,152 1,056 4
31 3,024 1,728 1,392 4
32 2,160 1,344 1,200 4



ind.nQ H hv A nQvueltas

33 2,208 1,392 1,200 4

34 2,208 1,248 1,104 4

35 1,$36 1,200 1,152 4

36 1.536 1,200 1,008 4

37 2,112 1,296 1,104 4

38 2,304 1,392 1,248 4

39 1,968 1,296 1,056 ..

40 2,208 1,296 1,152 4

41 1,920 1,152 1,056 4

42 2,3!2 1,344 1,200 4

43 2,016 1,344 1,114 ..

44 2,016 1,344 1,056 4

45 2,016 1,296 1,104 4

46 2,016 1�296 1,008 "

41 1,680
'

1,056 0,960 3

41 1,728 1,200 0,960 3

49 2,400 1,440 1,152 3

50 1,824 1,248 1,008 3

51 1,776 1,200 0,960 3
52 1,680

.

1,520 0,960 3

53 1,728 1,056 1,608 3

54 1,536 1,864 0,912 :1

SS 1,728 1,520 1,008 3

56 1,872 1,520 1,056 3

57 1,680 1,104 0,960 3

58 1,776 1,056 <. 0,960 3
59 1,776 t 1,260 0,960 3

\;. I'\.�
60 1,680 1,200 0,960 3

61 1,776 1,296 1,056 3

62 1,776 1,056 0,960 3



Todas estas medidas están etañ'expresadas en mm.

¡ti

ind.nQ H hv A nQvuel
.1

1,584 0,960 0,864 363

64 1,776 1,248 0,920 3

65 1,632 1,152 0,920 3

66 1,248 0,816 0,720 3
_'

67 1,776 1,104 0,920 3

68 1,536 1,104 0,912 3

69 1,680 1,152 1,008 3

70 1,776 1,152 0,320 3

71 1,824 1,200 1,008 3

El número de individuos de Odostorria (Meg:astomia) conoidea medidas!
es de 7I. A continuación se da el valor medio y la varianza para ca

da estadio de crecimiento.

rl S "z'J-l "2.
$"2.hV S h" A .,A

Estadio 5 2,938 0,01198 1,718 0,0085 1,411 0,0122 5

Estadio 4 2,193 0,1078 1,352 0,0269 1,153 0,0162 40

Estadio 3 1,730 0,0356 1,217 0,0472 0,961 0,006 25

Siendo n= nQ de individuos por estadio de crecimiento.

H= media aritmética de H

s2H = varianza muestral de H

hv = media aritmética de

�2hv = varianza muestral de

A = media aritmética pe A

S2A = varianza muestral de A.

Los intervalos confidenciales al 95 % para estas magnitudes son los

siguientes:
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Estadio 5

2,803 � '9 C�) L 3,073 0,004 L a-1 e, 0,019--
- H-

1,604 e: '€ C�) t. 1,832 0,003 L (f� 0,070- J.\v¿'"

1,273 e: �(I\)f: 1,549 0,004 ¿;_ ü"l. f:. 0,101-

R

Estadio 4

2,088 � � eH) L- 2,298 0,071 � (f'l.. t:- 0,189H -

1,300 b � eh") b 1,404 0,018 � --¡_ 0,047fT nI( �

1,112 f:_ t (JI-) � 1,194 0,011 = 0"1.. L 0,029f:I. "-

Estadio S

1,652 f: �(H)b 1,808 0,022 t:. ��11 L. 0,069
1,127 f::. .g C Vi,,) !::= 1,307 0,029 G. � 0,092- (f J-all �

0,929 f=. �(r:¡)� ·0,993 0,004 '=- e> FI f:_ 0,012

Siendo I
.

�(H) - Esperanza de H

(rH - Varianza d. H

�(bv) - Esperanza de hv

(j'\., - Varianza de hv

teA) - Esperanza de A

�4 - Varianza de A.

Linea. de re�re.i6nl Se han tomado para calcularlos , lo. 71 indi­

viduos 8in di.tinci6n d. estadio de crecimiento. Como s. puede ob­

servar por la. Grlficas el crecimiento es 18om.trico.

a, bv

B - 1,87 hv- 0,35
Siendo el coeficiente d. correlac16n r- 0,948



S, A
378

H- 2,35 A- 0,52

siendo el coeficiente de correlaci6n r- 0,93

hv, A

hv- 1,2 A- 0,02

siendo 81 coeficiente da correlaci6n r- 0,93
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Glnerol Tubonl11a RISSO, 1826

Subg'nero a Turbon!ll. s ••

Turbon!ll. {B.S) .lbaredens!. COSSMANti, 1899

-1898 Turbon!11. grae!111na ALMERA Y BorILL. ALMERA y BOVILL.
llo11. Fos. �.rr" Plioc. Catal. 1'&9. 171, Llm.V, rige 8.

-1899 Turben!11a a1baredens1.
Paleoa. plg. 158.

-1901 Turben111a a1bared�ns!a COSSMANH. ALMERA. Cat. rau.
Í'lor;-Fos. cont. dep. pIlcc••••P'ez. 164, Lb. IX, Pi9.8.

COSSMAttN. COSSMANN. Rev. Crit�

MATERIAL PECOG!OO y CIT}!,OO,-
I

Procede de la capa U1 del yacimien­
to del Cement.rio'�. Ciurana. ALMERA y DOPILL no citan esta espeCie
como encontrada en 81 plioceno �.1 Ampurdln.

MATERI'� DESCRITO.- Tr.s ejemplar•• , en bastante mal estado

de conservaci6D, procedentes todos 8110e de la capa U1 del yaci­
miento del Cementerio de Ciurana

DESCRIPCION.- Concha. aa pequefto tamafto, de espira •• lienta y

forma eubcillndrica, no estrictamente cenica. Ornamentaci6n a ba­

•• 4. ce.tu18. axial•• y cordones espirale•• La. l!neas da eutura

a.tin bien marcad.s. La. lineas da crecimiento 80ft prloticamente
ortoclinaa.

La altura total d. la concha del individuo mI. adulto es 4,7
mm. y 8U anchura 1,598 mm.

Ornamentac16n.- Lo. individuos estudiados poaeen la protoconcha
tota.

En la primera vuelta observable, 1. ornamentaci6n •• ta formada

a ba•• de cO.tulae axial•• , alguna. de laa cuales .on 11qeramente
8inuosa., y cordon•• espirales planos, observable. en 81 espacio
1ntercostular.

Este tipo da ornamentac!6n se va manteniendo a 10 larqo de todo
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el individuo, sin variar prleticamente 81 nOmaro de cordones ••-

piralea 4e l•• vuelta., aunque 81 varlan en tamafto a medida que
el individuo •• ata adulto.

La ornamentaci6n adulta eata formada por S.i8 cordones .spi­
ral•• planos de tama�o .i�il.r y mucho �'s anchoa que los surcos

espirale•• Se pueden contar veinte c68tula. axial•• por vuelta

finas y bien marva�aa.

En la 41tima vuelta, aunque •• ta en �uy mal .sta�o de conser­

vaci6n, ae puede observar que la. c6atula. axialea no ll.q.ft h.a­

ta el final ae 1. base de la vuelta, que ••t' ornamentada sola­

mente por cordones espiral•••
La abertura ea auboval, p.que�a y el labro no ••tl completo

en loa ejemplares estudiadoa. No se observan repliegues parieta­
lea en 81 interior del labro. La co1umel••sta excavada.El borde

columelar, luave, forma una peque!a ca110si4ad, no presentando
n1n96n replieque.

DISCUSION. - La forma 91abal de l.� concha, nos recuerda a 'I'urbo­

�11la pusilla (PBILIPPI) diferenciando•• porque 'sta no tiene

ornamentaei6n espiral y en cambio, en T. albaredensis dicha or-

namentaci6n .sta muy bien marcada.

COSS�N (1899' propuso 81 nombre 48 Turboni11a albaredensi •

• la especie descrita �or ALMERA Y BOFILL bajo el nombre de_T�. _

gracl111ma por presentar e.ta denominaci6n con fusione. con

otra especie ya descrita anteriormente por BOETTGER.



�urpon!lla (Turbcn!lla, pusilla

-1844

-1883

-1892

-1898

-1907

-1914

-1918

(PHILIPPI, 184.)

Chemn!tz!. pustlla PHILIPPI. PBILIPPI. Enum. Moll.
sIc. Vol. II,.-plq. 224, Llm. XXVIII, ri41. 21.

Turbon!ll. pus!11. PBItIPPI. 8UCUQOY. DAVIZENBERG.
et OOLLFOS. Mell. Mar. Rousl. Vol. X, Plg. 181, LIm.
20, 1'1g_ 16.

'l'urhonil1a J?us!.lJ� ..
PHILIPPI. SAceo. Moll. 'farr.

Ter•• Pi.m. Parte XI, Plq. 81.

Turbon!ll. iustlla PHILIPPI. ALMERA et BOFILL. Moll.
Fos. Terr. 1100. Catal. Plg. 55.

Turbonllla �s!11a PBILIPPI. ALMERA. Cat. Pau. Flor.
'Po.: Cont. p. pIroc ••••Plg. 163.

Turbon!ll. Eusilla PHILIPPI. CERULLI-XRELLI. Fau.
Mal•• Maria. Plg. í6J, Lim. XXIII, Fig. 36-40.

Turbon!11. 1Turbonl1lai �usl1la (P.ILIPPI). HARMER.
PIIoa. Moll. Oie.t: Sr t. pie¡: 564, Llm. XLIX, Pig. 14.

(PBILIPPI). VENZO et

(Preap. Piao.) Plg.
!urbo�a .. ffu�bon.�lla! pusilla
PELOS 10. Ma ac. Tort. Colla Vigo.
79, Llm. XXXIV, Fig. 30, 31,a,b.

7

�.ATE�IAL RECOGIDO Y CITAOO.- Procede de la capa U1 y '02 del

yacimiento del Cementerio ae Ciurana y del yacimiento �e Ma.

Ciurana. ALMERA y BOPILL eitan 'sta especie como encontrada en el

-1963

desaparecido yacimiento de Saseya.

MATERI�� DESCRlTO.- Cuatro ejemplares en bastante mal estado

da conservaci6n, proo�dente. do. d8 8110s de 1. capa 01 del ya­
cimiento del Cementerio de Ciurana y los dos restantes del yaci­
miento de Mas Ciurana.

DESCRIPCION.- Conena da pequefto tamafto, d. forma c6nico-pu-
pioda. Ornamentaoi6n a base 4e c6atulas axial••• Llne.s aa sutura

lin•• les y bien marcadas.. LIneas de crecimiento de tipo opisto­
elino.



La altura total d. la concha del individuo .Ia adulto .a 3,008
mm. y su anchura 0,94 mm.

Ornamentaci6n.- Loa eje�lar••••tudiados po••en todo. la pro­

toconcha rota.

En las primeras vueltas de 1. tal.aconcha ya .e puede observar

la ornar�ntaei6n a base ae c6.tul.s axial•• , bastante anchas y li­

geramente inclinadas.

Este tipo de ornamentac16n vemos que .e mantiene a 10 largo de

toda la concha, siendo el nftmero ae c6stulas axiale. ae 12 a 13

por vuelta.

La dltima vuelta e. mi. o menoa, 1/3 de la altura total de la con­

cha. La. c6stul.s axial.s se atenGan al lleq_r a la base de la vuel­

ta, l. cual es redondeada y li.a.

La abertura e. suboval y la parte externa del labro esta rota en

todos loa ejamplaes encontrados. El borde columelar e. suave y for­

�ando un a auave call081dad en su parte ahapical, la oolumela e.tl

exoavada.

DXSCUSION.- La forma ,1Obal a. la concha no. hace recordar a

�. lactea (LINNE), diferencllndo•• bl.lcamente d. ella porque

�. pusi11. carece ae ornamentaci6n espiral, aa! como por la forma

d. las c6stulaa axial•• mi. gruesas. La carencia de ornamentacl6n,
as! como .1 tipo d. c6stu1as axial•• son las características que
nos �lferencian asl mismo�. pusl11a, d.�. d�11eata (MONTERO-
SATO).



Sub9'nerOI Pyrq!scus. PHILIPPI, 1841

JUrbonilla ( Pyrg!seus) ruta (PBILIPPI, 1836)

-1836 Melania rufa PHILIPPI. PHILIPPI. Enum. Moll. Sic.
Vol. X, pIg. 156, Llm. IX, rl,� 7.

Chemnitsr!a ruta PHILIPPI. ALM&RA Y BOFILL. Moll.
Fos: �.rr. pItoo. Catal. paga 55.

Turbonill. M!llaeensl. FONTANNES. ALMERA y BOFILL.
MolI. F088:Terr. plloc. Catal. P19. 56.

Che�tzia rufa PHILIPPI. ALMERA. Cat. Pau. Flor. 1"08.
cont. dep. pl1oc••••P&g. 163.

-1884

-1898

-1907

-1907 Turban!l!. Mill.sen.i. PONTi\NNES. ALMBRA. Cat. rau.
'irlcir. Fo••• cont: 'dep. plioo•••••Plq. 163.

-1914 Turbon!l1. P roo_te1i. rufa PBILIPPI. CERULLI-
IPJ::LLX. Fau. lLalac. Maria. P g. 271-273, Lam.. XXIII, Flq.
44-53.

-1958 Turbon!11. rufa (PBILIPPI). SORGENPREI. Mo11. Asaamb.
Mar. Mla. M!oc ••••Plq. 328, Llm. LXXII, Piq. 244 a-c.

-1960 (PHILIPPI). WENZ et ZILCH.
, 1'19. 2559.

-1962 Turbonllla (pyrsleeus) rufa (PHILIPPI). GLISERT. EUt-
Ey. Pulmo. Fosa. Cenoz. Etranq. PSg. 21.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Procede ae la capa U1 d.l y.ci-

miento del Cementerio de Ciurana. ALMEPA y BOFILL citan .sta es­

pecie como eneontr.4a en 81 desapareoido yacimiento situado en

1. ba•• del pueblo de Ciurana.

��TZ�I�L r.ESCRlTO.- Nueve ejemplares en bastante buen estado

de pr••ervaci6n, procedentes todo••1108 de la capa VI del ya­
cimiento del Cementerio de Clurana.

OESCRIPCION.- Conchas de pequefto tama�o, de forma cl11ndri-

ca y da espira aallente. Ornamentac16n a base d. cordon•• espira­
lea y c6stulas axiale•• La. lIneas de eutura 80n profundas.Laa
11n_.s ae crecimiento son liqeramente opi.tocllnas y en alginoa
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casos no .e diatingU$ muy bien la. llne.. de crecimiento .i con

opistoc1in•• o pro.oelinas.
La altura total de la concha del individuo mas adulto e. 4,

794 mm. y la anchura ¡,128 mm.

Ornamentaci6n.- La protoconcha, muy saliente, estl desviat!a en

relaei�n al eje de enrollamiento de la tel.concha y pose. un

ndcleo heterostr6fico.

En la primea vuelta de la tal.concha ya 8e observa la doble

omamentaci6n a base de cordon•••spirales planos, visibles so­

lamente en el espacio que queda entre las c6stulas axiales I el

nQ de cor�ones espirales de la primera vuelta, en 109 ejemplares
estudiados, es de cinco, la. c6stulas axiales estAn liqeramente
inclinadas

Esta tipo de ornamentae16n vemos que se va manteniendo a lo

larqo de toda 1. concha, aumentando el na de cordones espiral••
a mecUda que crece el indlvI. duo.

La ornamentaci6n dal individuo adulto esti formada por ocho

cordones espiral•• planos, de loa cual.s, los situados muy ada­

piealmante son mi. estrechos, al ••pacio entre cordones e. ma.

estrecho que la amplitud de 10. cordone•• El nCrnero de c6stulas

axiales •• da 11 por vuelta, estando muy b1.en marcadas, 11.�.ra­
mente inclinadas y mucho mi••strecha. que el espacio intercos­

tular, Cnico luqar en que se observa la ornamentaei6n e�piral.
La 41tima vuelta es muy peque�a en ralaci6n a la altura total

de la concha. La. c6stula. axiale••• atenGan antes d. llegar al

final d. l. ba.e Qe 1. vuelta. Los cordones espirales 80n de ca­

ricterl.tica. parecida•• las d.scrita. par. el individuo, excep­
to 108 cinco cordones 8spiral•• qua tapizan la base de la vuelta,

que san mucho .ls ancboa.

La abertura .a romboidal y la parte terminal del labro estl

rota no se observan replle9ues parietales en .1 1n,erior del

labro. La columela estl excavada, no observando•• ninqGn replie­
que en el borde columela.r, el cual cs liso y auave, formando una



pequefta callosidad en 8U parte terminal.

DISCUSION.- Los ejemplares de la coleeci6n ALMERA, �epo8i-
tadoa con .1 nQ 13.59. en el Museo Municipal a. Geol6gia de

Barcelona (!1useo Martorell) bajo .1 nombre de Turbon!11a milla­

sensis FOUT��ES, corresponden a ejemplares de Turbonilla

rufU8 no se discute la valides de la .apeeie creada por FON­

T�leS, puesto que DO se han podido observar los tipo. direc­

tamente.

!urbonl1la (PXrqiseus) ruta •• diferencia de Turbonllla

(Pyrgol,!!"E0s) cracilil!.. (BROCCHI) por la ornamentaci6n, pues
'sta dltima no tiene ornamentac16n espiral, asimismo, esta Ulti­

ma difiere por la forma de sus c6stulas axiales » por poseer un

pliegue en el borde col�lar.

"

, ,
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G4neroa ?Iramldella LAMARCK, 1799.

Subi'nerol Pyra�l�ella
,
•••

r,y:rM!1�el1a Is,.s} ,tzlieosa. BRONN, 18J8

-1838 PIramld�l!a.nllcosa mRONN. BRONN. Ital. Tert. Plq.
1026, Lam. XI, Plq. 24.

-1892

-1898

-1907

-1914

-1949

-1952

-1958

-1962

-1968

-1972

-1973

�yrarnlt!�11a El1cosa DRorm. GACeo. Moll. Terr. Terz.
Piem. Pág_ 27, Lim. I, 1'19' 53.

Pyramldella pl1eosa BRONN. y vare ALMERA Y BOFILL.
MolI. Fos. Terr': Pl100. Calt. P'q. 184, Lam. 111, Plq.
8.

�!:.!lml�!!..EiC'o!la BRONN Y vare ALMEP.A • Cat. Fau.
Flor_ Fos. Cont. D�p. Plioe. Catal. P¡g. ISa, Lam. VII,
:riq. 8.

Pyradel1a Elieosa B�ONN. CEROLLI-lRELLI. Fau. Malae.
Malac. Maria':

....

P!q. 251, Llm. XXII, 1'1q. 6-12.

,prl8.mi�el1é\ _el1eos!!-,. SROt."'N. GLIBER'l'. Gast. Mioc. Moy.
B.,s. Lolre. piq. 197, LIm. XII, Vig. 11.

p�ram1del1a (Pyramldella' pl1cosa BRONN. GLIBERT.
Fau. Malac. HIoe. Belq. PI9. 62, Lim. IV, 1'19. 17.

Pxraml��l��plieosa BP.OMN. SORGENFREI • Moll. As••

Mar. Mioc••••P!g. 332, Lim. LXXII, Fig. 247.

Pyramide11a (s.�) pl1cosa BRONN. GLIBERT.Euthy. Pul-
mo. Foss. Cenoz. Etranq. plq. 24.

Pyramldella ¡11eOSa, BRONN. RASMUSSEN. Moll. Fau. Blos.
Mar. Yon9. M oc. Form. Dep. Plq. 231.

(BRONN). NORDSIECX. Mio.
s- 242.

Plremle,1}e�l� ,!Pyramlt1�11.8) pl1cosa BRONN. CAPPO'l'TI.
y VESCOVI. Neoq. Euthy. Strato. Piaeen. pag. 187, LAm.
II, F1c¡. 17.

MA.TERIAL RECOGIDO Y CITAOO.- Proee�. �e la capaul �el yaci-

miento del Cementerio de Clurana. ALMERA y BOPILL citan esta ••-

pecl. como procedente del desaparecido yacimiento de la base del



pueblo ae Ciurana.

MATERI�L D�SCP�TO.- Cinco ejemplar•• procedentes de la capa

Ul del yacimiento del Cementario de Ciurana y diez ejem'lare.
del la colecci6n AIJmRA, depositada en el Museo Municipal a. Geo­

logta d. Barcelona (Museo ��rtorell) y etiquetados con el nQ

13.675 • procedentes del desaparecido yacimiento situado en la

base del pueblo de Ciurana.

OESCRIPCIOrq.- Concha oblonga c6nlea y de espira aaliante. Or-

namentaci6n formada por una suave .striac16n espiral, observable

solo en 108 ejemplares mejor conservados y con ayuda del binocu­

lar. Las lIneas de crecimiento .on del tipo ortocllno. Las suturas

estgn bien marcadas, siendo ligeramente oblicuas en relac16n al

eje da enrollamiento de la concha.

La altura total de 1. concha del individuo �¡s adulto es 1.102

cm. y su anchura O, 338 eme

Ornamentao16n.- La protoaoncha e. hetarostr6fica, ••tando parcial­
mente recubierta por ,la primera vuelta de la lel.oconcha •. ,

La ornamentac16n esta torma�. por la. lineas de crecimiento y

una e_triaei6n espiral obaervalbe con la ayuda del binocular, es

por ello qua el, aspecto c¡lobal e. li80.

La 4ltima vuelta es mS. pequefta que 1/3 ae la altura total de

la cODcha. La 8uperficie �. la ba•• ea convexa.

La abertura es romboidal, la parte mAs externa del labro es­

ti rota en todos loa ejemplares estudiados, aunque se puede ob­

servar en su interior una seri. de repliegues, en n6mero varia­

ble ( mlximo cuatro) pudiendo estos faltar totalmente. La colume­

la estl excavada. El boede columelar 8e caracteriza por poseer
2 6 3 pl1evue., ae los eual•• el situado mA. adapiealmante e. el

mi. fuerte.
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OISCUSION.- BRONN, •• parece a Pyrami

della laeviuscula WOOD, con 1. cual ha sido • veces confun-

dida, por ejemplo, NYST , 1878) figura como P. 21io08a. (LAm.
VI, '19. 1) un ejemplar 4. P. laeviu8cu1a • Estas dos e.peci••
s. diferencian, porque la especie definida por WOOD tiene la ba­

.8 meno. angulosa, las suturas mas profun�as y el contorno de las

vueltas mis redondeado.
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Pam11ial ACTAEONIO�E

Subfaml1la. ACTAEONINAE

Gfnerol Aetaeon MONTPORT, 1810

Actaeon semlstrlatus (FERUSSAC, 1822).

-1814 Voluta tornatl1is LrNN�. ver. BROCaSI. Concha fosa.

subap. parte II, pa�. 643. Lam. XV, lig. 14.

-1822 Tornatel1a semAatrlata
AñIm. Mo"'II':'"' paga 108.

-1879

-1892

-189B

-1904

-1907

-1932

-1952

-1958

-1962

-1968

-1972

FERUSSAC. FERUSSAC. Tabl. ayat.

"ctaeon tornatl1i. LtNNE. vare eemistriatus FERUSSAC.
FONTA.1<.lNES. t-¡oll."plioc...al1. RIlen•• plg. 233,IAm. XII,
flq. 12.

I'.etaeon semlstrlatu8 (FERUSSAC). BACCO. Mol1. terr. terz.
piem.' pig. 33, lim. III, f19. 21-32.

I\.etaeon tornatil!s LImIE. vare semistrlatu!!J FERU­
SSAC:A'LMi"Í\A. y BOFIa. Mol1. fose p11oc. catil. paga 104.

Jl.ct!leon semistriatus OS FRANCE. OOLLFUS. BERKELEY. GO­
iffis. �1011. tara. Port. p4q. 16, LIm. XXXIV, I'iq. 14.

Actaeon tornatl1ia LI1�. vare semi.triatus. FERUSSAC.
'Au·SñRA. Cat. fau. flor. cont. dep: plioc'.: cuenc; b.j. Llob.
�lan. aare. paq. 205.

Actaeon sem1strlatus FERUSSAC. PEYROT. Concha neog.
Aqui. ·pig. 320, lime XI, flg. 35,45,46,58,60.

I�

Aetaeon semiltriatus FERUSSAAC. GLIBERT. Faun. m.lac.
iüloc. BeIg. p!q.'''139, 11m. X, flq. 10.

�etaeon se�istriatus (BASTEROT) SO�IFREI. Moll. Asaem.
)1ar. MIold: r-11óc� pScj: 298. Lb. 65, F1�r. 216.

�ctaeon semistriatus FEP.USS�C. GLIBEnT. �uthy. Pulmo.
foas. Cenoz. Etran9. p'�. 21.

l).ctaeon ee�!st.riat\t8 (B�.S"1'ERO'!'). RASMUSSEN. Moll. Fau.
tiIoat. Mar. ·You•.r.llo'c. plq. 214, Llm. XXV, fig. 1 Y 2.

Aetneon sernlstrlat.u!!J FERUSSAC. NOPDSIEC&. Mioz. Mollusk.
pig. 121, ¡!m. XXI, fiq. 205.

MATEnI'L PECOGlOO y CI'l'AOO.- Proviene (!e las capa. Vl y U2 del
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yacimiento del Cementerio de Ciurana. ALMERA y BOFILL citan e.t.

especie como encontrada en 81 Bajo Ampurdln, aunque no precisan
la localidad.

MATERIAL DESCRITO.- Cinco ejemplares en bastante buen estado ae

con••rvaci6n oricadentea todos ellos de la capa Ul del yacimiento
del Cementerio de Ciurana.

La altura de la concha del ejemplar m's adulto es 1,089 cm. y
su anchura O, 528 cm.

DESCRIPCION.- Concha ovalada, sub-cillndrica y de espira corta.

Ornamentaci6n muy suave a ba.e de surcos espirales, observando­

.e .stos muy bien en la base 4e la 61tima vuelta.Las lIneas 4e cre­

cimiento 80n prosoc1inas. La lln•• ae sutura es lin.al

Ornamentaci6n.� Todos los ejemplate. encontrado. poseen la proto­
concha rota.

La ornamentaci6n de la concha estA formada aba.. a. surcos

espira1e. en n6mero variable, en uno de los ejemplares e.tudiado.

no ae observa dicha ornamentaci6n durante la. primeras vuelta•• Por

regla general, 10. surcos cercanos a la linea aa sutura adapical
son 108 mejor oba.rvable., de tal manera que la. vueltas quedan
divididas en d08 sonas mI. o menos iguales,.la Bona mas adapic'l
con 2 o 3 surcos espirales y la Bona ahapical aparentemente sin

surcos espirales.
La Gltima vuelta .s a190 mayor que loa 3/4 de la altura total

de la concha. Los surcos .apirales estAn situados en dos zonas,

un. cerca de la linea de sutura adapieal y la otra en la ba.. de

la vuelta, separados por una amplia sona completamente lisa.

La abertura es oval, .iendo estreeha en la parte aaapical y .n­

.anchAndos. en la parta ahapical. El labro forma un suava entrante

en su parte adapical ( no S8 ob••rvan replie9u•• parietal.s en 81



interior del labro) • La eolumela ••tl fuertemente ex.avada y 81

borde columelar es fuerte y despeqado con un repliegue en el calo

parietal.

DISCUSION.- Actaeon sem1striatus

muy parecida a Acta.on tornatili.

(FEROSSAL) es una especie
(LINNE) � de la cual •• c!ife-

rencia por la forma general de 1. concha mis 9lobosa, por que l.s

nuevas .spirales solo tapizan parte de le. vueltas y porque 81

borde columelar .s mucho mi. suave.

TABLA DE MEDIDAS

B hw A

1,089 0,885 0,528

0,887 0,741 0,419
0,744 0,626 0,362

0,696 0,577 0,341

0,572 0,432 0,284

Todas las medidas realizadas .stln expresadas en cm••
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Aetaeon tornatilis (LINNB. 1766)

-1766 LINI�_ LINNE. Syat. Nat. ed.Voluta tornatili.
12, plq_ 1187.

-1866 Aeta.on tornatl1is LINNE. BUCQUOY. OAOTZENBERG et
DOLLFUS. MOll. maro. RoUS8. vol I, plg. 510, lim.
XVI, fiq. 15-16.

-1897 Aetaeon tornatl1i. LINNB. SACCO. '1011. terr. ter••
Piem. parte XXII, plq. 31, 11m. 111, lig. 3-6. -

-1904 Aetaeon tornati11s LINNEO. DOLLFUS. 8ERKELET. COMES.
Moll. Terz. Port. pag. 16. Lla. XXXIV, fig. 16-17 ••

-1910 Aetaeon tornat!li. LINNE. CERULLI-IRELLI. Faun.
malac. maria. plg. 31, 1'm.III, fig. 51-56.

-1921 Aetaeon tornatilia LINNE. BARMER. Plioo. Moll. Great.
Brit. plq. 'S2,iim. LXII, lig. 13-14.

-1958 Actaeon tornatl1i. (LINNE) SORGENFREI. Moll. Assem •

•ler. Mar. Midd •. Mioe. pAg_ 303, LIm.66, lig_ 220.

-1960 tornatl11a (LINNE) WENZ et IILCB.
, nQ 2.

-1960 Aetaeon tornatil1a LINNE. GLIBERT. Gast. Oiert.
Se.ld. Marx. 8819_ pag. 21, LAm. IV, fig. 23.

-1962 Aetaeon tornatl1i. _ LINMB. GLIBERT. Euthy. Pulmo.
cenoz. Etranq. pig. 30.

-1972 Aetaeon tornatil1s LINNE. NORDSIECK. Mio.. Mollusck.
plg. 126, 11m. XXI, fig. 204.

MATERIAL R!CO�IDO y CITADO.- Proviene de 1. capa U1 del yacimien­

to del Cementerio ·de Ciurana. ALMERA y BOFILL citan .sta espe­
cie como encontrad. en el Bajo Ampurdan, pero 8in especificar
la localidad.

MATERIAL DESCRITO.- Cinco ejel'tplar•• - procedentes de la capa

VI del yacimiento del Cementeeto 4e Ciarana.

DESCRIPCION.- Concha ovalada, aubciltndr1ea y de .spira corta.
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Ornamentaci6n suave • base de cordon.. espirales que tapi�an toda

1. concha. Lfne.s 4. crecimiento proscc1inas. tlnea. de sutura linea­

les y poco marcadas.

Orbamentaci6n.- La protoconch. es poco pronunciada, sumergida y

.stl formad. por una vuelta y media.
En la primer. vuelta de la tal.concha vemos que la ornamentaci6n

esta- fornaada por un Bureo espiral situado adapicalmente.
A partir de la segunda vuelta ya .e observa un aumento muy con­

siderable en namero de los surcos espiral•• , 108 cuales tapizan
toda la vuelta, estando mejor marcados 10. que .e encuentran en la

parte adapical de la vuelta.

La Gltima vuelta ea mayor que los 3/4 partes de la altura total

de la concha.La ornamentac16n, abas. ae cordones y surcos espirales,
tapiza toda! la vue.lta. En los surcos espirales se observan muy

•

bien las estrf.s transversales formadas por las llne.s de crecimien-

to.

La abertura es oval, siendo mas estrecha en la parte adapical
que en la ah.pical, donde se ensancha. El labro forma una Buava

sinuosidad en la parte adapic.l, no Ob••rvlndo.. ningdn tipo de

plieques en su interior. La columela esta fuertemente excavada.El

borde columelar es suave y muy poco expansionado en .u zona adapi­
cal, dando la impre8i6n de no existirl ah_picalmante .sta mejor re­

presentado, formando un peque�o callo.

DISCUSION.- Es una forma muy parecida a A. semi.triatus (FERUSSAC)
diferencilndo•• blsicamente porque .sta tiene una forma mi. rechon­

cha, la ornamentac16n espiral no tapiza toda la vuelta y tiene muy

poco de.arrollado el borde columelar.



Familia. nINGICl�IOA!

G4nero: Rlnqlou1a DESMAYES. 1838

Subq'nerol .Rinsrleullna MON'l'EROSATO

Rinqicula • �lnglcu11na' bucelnea bueelnea (BROCCRI) 1814

-1814 Voluta bucclnea BROCCHI. BROCCHI. Conch. fos•• subap.
vol. 11, pIq. 93: 11m. IV, f1�. 9.

-1866
.

Ringlcu1a bucelnea DESMAYES. DA COSTA. Gast. dep. tert.
Portuq. plq. 58. Llm. XII, 119. 1,2.

-1878 Rlngleula bueclnea BROCCHI. NYST. Conch. Terr. Ter.
Belg. plq. 131. LIm. VII, f1q. 12.

-1892 R. aur1eulata Men. vare bueelnea BROCCHI. SACCO� Moll.
T.rr. ter•• pI.m. parte XII, plq. 20, lim. I, f19. 7.

-1898 Rinqieula buce1nea BROCCHI. ALMERA y BOFILL. Moll. fose
plIoc. Catal. plg. 30.

-1907 Pingleu1a hueeinea BRoccam. ALMERA. Catal. laun. flor.
fose cant. depos. plioo. cuana. baje Llobre. 1lan. Sara.
p'g. 144.

-1910 Rlnqloula ,!urleu1ata •
MEN. vare bueelnea BROCCHI.

Fauna. malaa. mar1a. plq. 43, lim. IV, flq. 30-32.

-1921

-1935

-1952

-1955

Rinqleula hueeinea
Brlt. plg: 811, liñi.

(BROCCHI) BARMER. Plioa. Moll. Great.
LXIII, 11q. 23.

Rlnglcule11a buee1nea

plq. 31', fiq. 482.
(BROCCHI). DAVIES. Tert. faa.

BROCCHI. GLIBERT.
lAm. X, f19. 13.

Men. vare bueelnea
foss. subap. di.O.

Ringleula (Ripgiculella' buee1nea (BROCCHI) ERUNAL-BRENTOZ

�ll, Neo, Bass. Kara •••plq. i27, LIm. XXI, flq. 1.

-1958 Ringleula buce1nea (BRaCeaI) SORGENPREI. M01l. assem.

mar. mIde mIoe. S.Jut. envlr ••• plg. 334, lam. 73 fig. 249

-1958

-19.6.0 R1nslcula buecinea
-

BROCCHI. GLIBERT. Gast. Diert. Sea1d.



Merx. 8e19_ plq. 22.

-1962 �inqleula (Rinqiculina) buecinea buccinea BROCCSI.
GLIBERT. Euthy. Pulmo. fosa. Ceno•• Etranq. plq. 37.

-1968 �nqlaula buccinea (BROCCHI). RASMUSSEN. Moll. Fau.
Bl08. Mar. You. Hloe. Forro. plg. 232, LAm. 232, La.
XXV, fiq. 3,.,5.

-1973 �ingicula (Rinqiculina) bueeinea BROCCHI. CAPROTTI.
y VESCO\�. Neoq. Euthy. Stra. Piacenziano. pAq. 186, 11m.
111, fig. 21.

MATERIAL RECOGIDO y CITADO.- S. ha encontrado en laa capas VI
y U2 del yacimiento del Cementerio de Clurana y en el yacimiento
.e Mas Clurana, ALHERA y BOFILL citan ••ta .apeci. como encontrada

en el desaparecido yacimiento 8ituado en la ba.e �.l pueblo d.

Ciurana, y en Ba"ya.

MATEP.IAL OESCRlTO,-" 01•• ejemplares en muy buen eatado d. con­

servaci6n procedente. todos ellos de 1. capa VI del yacimiento
del Cementerio de Ciarana.

OESCRIPCION.- Individuoa d. pequeno tamafto. �e concha 9lobosa y
d. espira corta bien definida. Son prlcticamente li80s a .imple
vista. Ultima vuelta muy qrande y con tres elaroa pliegue. en el

borde columelar, el cual 8a muy fuerte. Lln.a. de crecimiento

ortoclino y llneaa d. autura lineal•••

La altura total de la concha dal ejemplar mi. adulto es de

5,546 mm. y la anchura 3,572 mm.

Ornamentaci6n.- La protoeoncha .a pauoispiral aumer9ida, prominen­
te y e.ta formada por dos vueltas y meeSia.

En las primeras vueltas c!. la tal.concha .e puede observar una

Buave ornamentac1&n, a base d. surcos y cordones ••piralea en nG­

mero de 4 o· 5 , este tipo de ornamantaei�n desaparece totalmen­

te en las vuelta. adultas.



la La dltlma vuelta .a casi la totalidad de la altura total de

l. concha. La abertura ea eatree k y alargada. El labro ea recto

y muy grueso, formando una variz que 10 reoorre en 8U totalidad,
en la parte oentral da la vuelta .sta variz ae ensancha para vol­

verse a estrechar en la reqi6n 8ifonal, esta vari., junto con el

borde columelar, puede llegar. enmascarar en parte la penGltima
vuelta.

La columela e.tl fuertemente excavada.El canal aifanal e. cor­

to, amplio y un poco toroido. El borda columelar ••tl muy bien

marcado, extendi4ndo.8 ahaxi.lmante en la base de la vuelta, d.

tal manera que rodea el cuello prlcticamente en su totalidad.El
borde columelar presenta tres pliegues columelares muy bien mar­

oado.� de 10. cual•• el mi. adapteal es el que delimita 81 canal

adapieal de la abertura, a vaces, entre e.te pliegue y el segun­

do, internamente •• presenta un cuarto pliegue, pero mucho mi.

auava, 10 que hace que alguna. vece. se. ca.t imperceptible.

DISCUSION.- Forma muy parecida a R. I Re) ventricosa (SOWER­
BY) d. la cual .e diferencia flcilmente por carecer de ornamenta­

oi6n ••piral bien marcada, y por la forma de la parte externa del

labro, 81 cual .a a su vez m'. fuerte.

Debido a la abundancia de eapeclmenes encontrado••e ha podido
realt.ar el estudio biometrico que • continuaei6n .e acompafta.
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TABLA DE MEDIDAS

ind. a hv A nQvueltaa

1 5,452 4,IJ� 3,760 6
2 5,546 4,418 3,572 5
3 5,452 4,512 3,760 5
4 5,370 4,136 3,572 5
5 5,264 3,948 3,572 5
6 5,264 4,230 3,478 5
7 5,176 4,230 3,290 5
8 5,170 4,042 3,666 5
9 5,076 3,948 3,572 5
10 5,01& 3,948 3,572 5
11 5,076 4,230 3,666 5
12 4,982 4,136 3,384 5
13 4,982 4,136 3,666 5
14 4,888 3,948 3,478 5

15 4,888 3,666 3,196 5
16 4,794 3,854 3,478 5
17 4,100 3,666 3,196 5
18 4,700 3,941 3.384 5
19 4,606 3,760 3,102 5

20 4,606 3,160 3,102 5

21 4,606 3,760 3,290 5

22 4,606 3,760 3,196 5
23 .,606 3,760 3,290 5

24 4,512 3,572 3,196 5
25 4,512 3,160 3,290 5
26 4,418 3,572 3,196 5
21 4,418 3,478 3,196 5

28 4,324 3,290 2,914 5

29 4,982 4,136 3,760 4

30 4,888 3,948 3,384 •

31 4,888 3,". 3,384 4

32 4,700 3,760 3,384 ..



TABLA DE MEDIDAS

ind. B hY nQvueltaa

33 4,418 3,760 3,196 4

34 4,418 3,384 2,820 4

35 4,324 3,478 2,914 4

36 4,230 3,478 2,914 4

37 4,230 3,478 2,914 4

38 4,230 3,572 3,008 4

39 4,136 3,478 2,914 ..

40 4,042 3,196 2,820 4

41 4,042 3,384 2,914 4

42 3,948 3,384 2,820 ..

43 3,760 3,196 2,820 ..

Todas la. medidas realiBad••••tln .xpr.sadas en m.m.

El nGmero de individuos',:. de Rin�ieula �Rlngieulinal bueelnea bueeinea

e. d. 43. A continuaci6n •• da 81 .alor medio y la .arianza para ca-

da estadio d. crecimiento.
-

S;' hv S�" A s"AH �

Estadio 5 ",875 0,1179 3,906 0,0831 3.381 0,046 27

Estadio .. ",349 0,135' 3,559 0,0705 3,064 0,083 15

Siendo
n • KQ d. individuos por estadio de crecimiento

11- media a�itm'tlca d. h

82u• Varianza muestral de B

hv- media aritmGtica de hv

s2hV. varianza semestral de hv

A- media aritm4tica de A
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82:"
A - varianza ;,""'.estral de A.

Los intervalos de confianza al 95 , par. estas maqnitudes 80n 10.

siguiente••

Estadio 5

4,739 G :gCH) � 5,011 0,073 �Ó�L 0,222

3,792 � � [�,,) L 4,020 0,052 � o-�" f:: 0,157

3,295 6. � CA) f:: 3,467 0,029 � <fA f:: 0,088

Estadio 4

4,145 �e (H) f:: 4,553 0,073 e: g-"'t. e: 0,337- H-

3,412 � � (S,v) � 3,706 0,03e =- <f;'" !:: 0,175

2,904 L �(A)b. 3,224 0,045 C- 0"1- L... 0,207- 'A-

Siendo.

beH) - esperana. de H

([7, -Varianza da B

�(hv) - esperanza de bv

- varianza de hv

- esperanza d. A

- varianza 4. A

Line•• de regresi6nl Se han tomado para calcularlos, loa 43 individu

du08 81n diatinci6n de ••tadio de crecimiento. Como .8 pueden obser­

var en 108 qrlficoa adjuntos, el crecimiento e. i8omatrlco.

a, bv

B - 1,26 hv- 0,07

Siendo .1 coeficiente de correlaci6n r- 0,92



4J4
a,A

H- 1,36 A 1- 0,23

Siendo .1 coeficiente de correlaci6n r- 0,9

,

hv, A

hv· 1.A + 0,5

Siendo el coeficiente d. correlaci6n r- 0,89
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Ringicula (Rlngieullna) ventrlcosta

-1824

-1878

-1892

-1910

-1921

-1952

-1958

-1960

-1962

-1963

-1973

(SO!4ERBY, 1824)

�uricula ventricosa SOlfEBY. SOWERBY. Hln, Concha vol.

V, plg. 99, 11m. CDLXV, fig_ 1,2.

RlnQleula bueeinea NYST. Concha Terr. Ter. Be1g_ plg.
47, Llm.VII, fl�. 12,ab,.

Rinqlcula aurieulata vare ventrlcosa (SOBERaY) SA-
cco. MoII. Terr. Ter. Piem. Vol. XII, pig: 25.

�lnqleula (Rinqiculella) ventrlcosa SOWERBY. CERULLI-
lRELLI. Faun. malac. maria? pp. 44, 11m. IV, ftq. 33-34 •

Rinqleula ventrieosa SOWERBY. BARMER. Plico. Moll.
Great; Brlt. plg. 91J, 11m. LXIII, flq. 24.

?lnqlcullna' iRingi�11na) ventrleosa
.

SOWERBY. GLI­
BERT. Faun. ma ac. m!oc. Be1g. plg. 142, 11m. X, flg. 14.

�ln�ieula ventrlcosa (SOWERBY)., Moll. Assem. Mer.
Midd. Mico. plg. 333. LIm. 72. liga 248 a-be

SOWERBY. GLIBERT.
eme p'q. 22.

P.lng!eula (Ringleul1nal,ventricosa SOWERBY. GLIBERT.
Eutby. Pulmo. fos •• Cenoa. Etrang. pl�. 39.

(SOERBY) V!!NZO V
g. 34. LIm. XLI, dig.

39.

SOWERBY. CAPRO'1"l'Ia
acem. plg. 186, 11m. 111,

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Procede da la capa VI del yacimien-
to del Cementerio a. Ciurana y del Mas Ciurana. ALMERA y BOFILL.
no citan ••ta 8.peci. como encontrada en el plioceno del Ampur­
dln.

MATERIAL DESCRITO.- no. ejemplares encontrados uno en el yacimien­
to del CementerIo de Ciurana y el otro en el yacimiento a. Mas
Ciurana.



DESCRIPCION.- Concha d. pequefto tamafto, v1Oboaa y d. e.pira oor­

ta y bien definlda.Ornamentac16n muy suave, a base de sureos y cor-

dones espirales. Borde columelar tuerte, con d08 repliegaes en la

sana del calo parietal. Líneas ae crecimiento ortoolin•• y llneaa

de sutura lineales.

La altura total d. 1. concha del ejemplar mSs adulto ea ',136
mm. y la anchura 2,914 mm.

OrnamentacI6n.- La protoconcha es pauei.piral, formada por dos

vueltas.

En la primera vuelta a. la teleconcha ya .e puede observar 1.

ornamentaci6n a ba•• de cordones y surcos espirales suavea pero.

bien mareados, en esta vuelta, en li. ejemplares encontrados,
se ha podido contar 10 cordones e.piral•••

En la. vueltas siguientes la ornamantaci6n continCa •• tando for­

mada por surcos y cordones e.pirales, aunque estoa van disminuyen­
do algo en nGmero, puesto que se va haciendo a BU vez mis anchoa.

La dltima vuelta es casi la totalidad �e la altura total de la

concha. La ornamentaoi6n a ba•• de cordones espirales continda

mantenilndo8., siendo estos muy numerosos y llegando hasta el fi­

nal de la base de la vuelta.

El labro es recto, muy 9rueso y formando una vari. que 10 reco­

rre en su totalidad, en su interior no 88 observan pliegues pa­

rie�ales. La columela ••tl fuertemente excavada. El canal sifonal

es corto, amplio y a190 torcido. Bl borde columelar .s fuerte y

bien marcado, en la parte del calo parietal se extiende abaxialmen­

te, de tal manera que rodea .1 cuello en casi su totalidad.El bor­

de columelar presenta dos pliegues.

!!leoatOM.- Se distinque flcilmente �e�. (Rlngieullna) bucclnea

(BROCCHI). por su ornamentaci6n espiral persistente �n 81 individuo

adulto, asl como por el nGmero de pliegues en el borde columelar y

la forma del borde columelar.
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Familia: SCAPHANDRIDAE

G6nerot Aeteoeina GRAY, 1841

Espeeie. Aeteocina aft. sptrata (BROCCHI, 1814}

-1814 Voluta sEirata. BROCCHI. BROCCHI. Conch. toss. suba.

vol. 11, plg. 644, Lim. XV, fig. 12.

-1910 Tornat1na 8�irata DROCCHI. CERULL!-IRELLI. Faun. malac.
maria. pig. 32, Lim. 111, f1g. 58-62.

-1955 Acteoc1na .pirata BROCCHI. ROSSI- RONCBETTI. Conch.
10ss••üOapp. !. Gen. BROCCH!. plg. 334, fig. 180.

-1962 ActeEcina.812irata .
BROCCHI. GLIBERT. Futhy. Pulmo.

foss. Cenoz. Etrang. p'g� 41.

MA�RIAL RECOGIDO y CITAOO.- Proviene de la capa U1 y U2 del

yacimiento del Cementerio de C1urana y de Mas C1urana. ALMERA y
BOFILL. no citan esta especie como encontrada en e!P11oceno del

Ampurdln.

MATERIAL ESTUDIADO.- Se1s ejemplares en bastante buen estado

de conservaci6n, uno procedenta de la capa 01- del yac1miento
del Cementerio de C1urana y cinco del yacimiento de Mas Ciurana

DESCRIPCION.- Concha de tamafto muy pequefto, de forma .uboi-
- l!ndrica y de .sp1ra corta. La ornamentac16n ••tl formada por
las líneas de crec1miento, que son del tipo opistoclino y ob­

servable. con la ayuda del binocular. A simple vista presentan
la superficie li.a y brillante. La. l!neas de sutura •• tan bien

marcadas y son 11neal•••

La Ultima vuelta forma ca.l la totalidad d. la concha. La aber-
',,'

tura es estrecha y larqa y UD poco mi. pequefta que la altura de

la Gltima vuelta, abapica1mente e. a190 mi•• ancha •. Nuestros



411

ejemplares presentan el labro roto en varios puntos. El borde co­

limalar .a calloso, observlndo•• UD repliegue e.piral en su par­
te infetior.

El ombligo e. p.que�o pero bien marcado.

DISCUSION.- No se ha podido estudiar directamente ejemplares
de A. hemlpleura (FO�T��ES), pero por la flqura �ada por

este autor, parece ser que los ejemplares definidos poe 81 SOft

muy pr6ximos , 8in6nimo. de A. Spirata (BROCCHI), frente a la

duda s. ba preferido considerar nuestros ejemplares como_!� aff.

821rata (BROCCUI) pero 8in entrar en la dlacusi6n sobre

la ·valides o no valide. de la e.pecie de PONTANNES.



G�nerol CyliSD" LOVEN, la.6

Cyllchna cylindraoea (PENNANT, 1777)

-1777

-1878

-1886

-1904

-1910

-1921

-1952

-1958

-1960

-1960

-1962

-196.

-1972

Bulla cylindracea PENMANT. PENNANT. S.it. 1001. vol.

IV, plq. 117, Llm. LXX, fig. 85.

sYliehaft c¡11ndraeea PENNAtfT. NYST. Conoh. Terr. Ter.
Belg. plg. J2, Lim. VII, fig. 21, a-c ••

Cyliehna 9111ndracea PENNAtlT. BUCQUOY. DAUTZENDERG.
8t OOLLFUS. Moll. mar. Rousa. vol. t, plg. 521., lim.
XLIII, fiq. 8,9.

Bul1mel1a Et61ndraeea PENNA.�T. vare eonvoluta BRO-
CCHI. DOL ·S. BERKEÍIEY y GOMES. MoII. 1'8rt. Portq. pl.9'.
23. Lim. XXXVI, fig. 16.

Buliroella cylindracea PENNANT. CEROLLI-lRELLI. Fauna.
m.l•••arIa. plq. 3';, tlm. IV, fig. 11-13.

Cyllehna eylindraeea PENN��. HARMER. plioo. HolI.
Great. srlt. plq. 804; 11m. LXIII, fig. 12.

_gYfichna" (Cyliehna) ex1!Dlbral:ea PENNANT. GLIBER'r. Faua.
ma a�. mioo. Belg. plg. 1.5, lame X, tig. 15.

Cyliehna af. d!llndrae�a •
(PENNANT) SORGENFRBI. Moll.

A.sem. Mrp. Mía • MIoe. pi;. 3.2, LIm. 74, fig. 251 a-c.

�lichna (CXliohna) cylindracea •

'ZIRCH. GastropOda. plq. 24, fig_ 6&.

�liehna cylindracea PENNANT. GLIBERT. Gast. Dlert.
Scald.'Merx. Del,. ¡em;' Note. plg. 24.

PENNANT. WENI. et

Cyl1chna cyl1ndraoea (PENNMrr) PASMUSSEN. Moll. fau.
DIest. Maf. f5ung. Mloc. plg. 238.

i11iChna EYlindraeea (PENNANT). NOROSIECX. Mio•• Mo-
usk. plg. 123, llm.·XXXI, flq. 212.

, '.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Proviene de la capa U1 del yacimien-



to del Cementerio de Ciur�na. ALMERA y BOFILL no citan esta

especie como encontrada en el Plioceno del Ampurdln.

MATERIAL DESCRITO.- S.i. ejemplares procedente. de la capa 01
del yacimiento del Cementerio d. Ciurana.

DESCRIPCION.- Concha frlgil. Forma cilíndrica e involuta. La

Gltima vuelta abarca todas la. dama., 10 que hece que no sean

observables. El apex esta perforado. La omamentaci6n 8S muy sua­

ve, prlcticamente 8010 observable al binocular y estl formada por
unas suaves .strías axiales. En la base d. la vuelta se pueden

.

observar unos suaves cordon•• espirales.
La abertura es tan alta como la altura de la concha, rect111nea

y muy estrach. ensanchlndo.. en la zona ahapical. El labro es

rectil1neo, excepto en sus extremos, en donde se une a la concha.

La coluro.la estl suavemente escavada. El borde columelar 8010 ••

observa a �odo de pequefta callosidad en la parte ahapical d. la

abertura •

. La altura total da la concha d.l ejemplar mas adulto es 5,076
mm. y la anchura 1,88mm.

DISCUSIOrq.- NYST (1878) considera a C.emvoluta (BROCCHI)
como da C. cyllndraeea

.

(PENNANT) I ROSSI-�ONCBETTI (1955) cree

que la .speci. �eflnida por BROCCHI .s separable a. la de PENNANT,
baslndos. para 8110 en la forma qlObal de la concha y el tam�o

de esta, nuestros ejemplares corresponden �jor a la deacripet6n
de C. eyllndracea ...

' pero por el tamafto de la concha nos hace

pensar en c. convoluta • La carencia de elementos d. la ornamen-

taei6n y la8 malas fiqura. de BROCeHI, y de ROSSI-RONCCHETI no noa

han permit.ido aclarar 8i las ".s especie. 80n 81n6nlmos o no en

vista de ello se ha . creldo conveniente considerar a nuestros ejem­
plares como individuos j6venes de C. Cylindracea. sin entrar •

discutir 1. valides ae la .speeie de BROCCHI.
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f'nerpl Roxanla (LEACfi,!!L GRAY 1847

Roxania utriculu3 (BROCCBI) 1814

-1814

-1895

-1897

-1898

-1904

-1907

-1910

-1932

-1952

-1955

-1958

-1960

-1960

-1962

-1963

Bulla utrlculus BROCCHI. BROCCHI. Concha fosa. subap.
p'q. 633, 11m. I, fig. l ••

Roxania subutrieula D' ORBIGNY. COSSMANN. Ess. pa-
leoe. cOmp. Vol. I, ·pl;. 99.

Roxania itrieulus BROCCHI. SACCO. Moll. Terr. Terz.
P1em. Vol. XXII, piq. 145.

R.mine. utriculu9 BROCCHI. ALMEPA y BOFILL. Moll.
fose plica. Catal. p'q. 106. 14m. XI, lig. 18.

Roxania utrieulus BROCCBI. DOLLFUS. BERKELEY. y 00-
MES. Moll. Ter � ,Portu. plg. 22, Lim. XXXVI, fig. 15.

Hamlnea utrieulus BROCCHI. ALMERA. Cat. fau. flor.
fOSe dep. plIca. en baje Llobr•• llan. Baree. p'q. 207.
11m. XV, fig. 28.

Roxani. utrieulus BROCCRI. �RULLI-IRELLI. Pau. ma-

lac. maria. p'q. 36, lama IV, fig_ 8-9.

Roxania subutrieula D' ORBIGNY. COSSMANN et PEYROT.
Concb. Neog. Aquit. 2 fase. p'g. 359, Lim. XII, f1g.
43, 48.

Sabatta (Darnoniella) utrieula BROCCSI. GLIBERf. raum.
malae. mIo. Belq. plq. 145, 11m. x, f1;. 16.

'

Sabatia (Da�niella) utrieulus • BRoccaI. ROSSI-RONCHE­
TTI. Conch••übap. al G. BROCCHI. paga 337, f1q. 182.

Roxania utrlculus· (BROCeHI) SOR��FREI. Moll. Assem.
!rler. MIdd. MIoe. plg. 350, LAm. '76, flq. 260 a-b ••

noxanla (Poxania) utrieulus BROCCHI. WENZ et ZILCB.
Ca.tropoda. (Euthy), plg.' 27, fiq. 82.

Sabatlea (Daneoniella) utrleulus (BROCeHI). GLIBERr.
Gast. Die.t. Scold. Marx. Belq. piq. 24.

Roxania utrloulus. BROCeUI. GLIBERT. Euthy. Pulmo.
foss: Cenoz. Etrang. plg. 47 •

. Roxanla (Ro.anta) utrieulus BROCCBI. VENZO. y PELO­
SIO. 1-1a1ao. !'orto. Coll. Vigol. P'9. 137, Lb. XXXVII,



fiV. 24,24 a-c.

-1968 Roxania utrlculus (BROCCHI) RASMUSSEN. Moll. fau. Biost.
Mar. yOUDg. Mioc. plV. 242.

-1972 Roxa'a utrieulus • BROCCHI. NOROSIECK. Mioz. Mollusk.
plq. 23, 11m. XXI, fiV. 214.

MATERI�L �COGtDO y CITADO.- Proviene todo de la capa 01 del

yacimiento del Cementerio d. Ciurana. ALMERA y BOFILL. citan .a­

ta especie como procedente del bajo Ampurdln, pero sin citar 1.

localidad exacta.

MATERIAL DESCRITO.- CUatro ejemplare., procedentes todos 81los

de la c.p. U1 del yacimiento del Cementerio de Ciurana.

DESCRIPCION.- Fornma ovoide, alqo hinchada e involuta. La 61-

tima vuelta abarca todas las dema., por 10 cual estas no son ob­

servable•• El apex .atl perforado.
La altura total del,la concha del ejémplar mAs adulto es 0,442

cm. y la anchura 0,282 cm.

Ornamentaci6n.- La ornamentaci6n ••tl formada por suaves cordones

espirales que tapizan toda la vuelta, hael'ndose mI. visible. en

108 extremos, 4e tal manera que 8e llega a formar una ancha zona

central en la cual, prleticamenta, no se observan dichos cordon.s
�

espirales. Las lIneas de crecimiento son suavemente opietoclinas.
La abertura .s prlctlcamente tan alta como la altura total de

la concha, y muy estrecha en la parte adapical y .lqo mas ampli.
en la zona ahapical. El labro esta .uavempnte arqueado, en nuestro

ejemplar esta siempre alqo roto, pero .e observa la ausancia to­

tal d. replieques parietales en su interior.

La columela esta suavemente .xcav_aa. El borde oolumelar e.
, •

'Io�

muy suava·y 8190 d••pegado. El ombllqo .stl muy poco maroado.
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Familia I PHILINIDAE

G4nero I '. Phil1ne ASCANIUS, 1772

Subqlneroa Bermania MONTEROSATO, 1884

Phil1ne { Merman!.) seahra (MnLLER, 1776)

-1776 Bulla scabra MULLER. MULLER. Zoo. Dan. Pro. ani. Dan.

Norv•••• Plq. el, LIm. LXXXI, I'ig. 10-12.

-1910 Ph!l!ne (Merman!.) scabra_ �!ULLER. CERULLI-lRELLI.
Pata. Malaa. Maria. pago. 46. Lb. IV, l'i<]. 42-44.

-1921 Ph!l!ne Reabra (MOLLER). HARMER. Plioc. Moll. Gre.t..
Brit. pago. 809� Lim. LXIII, I'ig. 20.

-1960 Phl1ine seabra (MULLER). GLIBERT. Gast. Di8St.. Scal.
Marx. Belg. 4ame. Note. PA9. 25, LAm. IV, F1g_ 29.

-1962 Phi l1ne Reman!,.) Seabra (Mut.LE:R). GLIBER'l'. Euthy.
iru o. Foss. Canoa. Etrang. i q. 50.

-1975 Phillne (He�an�a) eeabra
Plio. In!. MOnt. Ros.pAgo. 11.

(MULLER). PAVIA. Moll.

MATERIAL RECOGIDO Y EITADO.- Proviene de 1. capa 01 del yacim1en�
to del Cementerio de Ciurana, AUreRA y BOFILL no _.tan esta es­

peci. como en-atrada en el plioceno del Ampurdtn.

MATERIAL DESCRITO.- Dos ejemplares, en muy .ienas condicio-

nes de conservaci6n, prooedentea todos ellos ae la capa 01 del

yaCimiento del Cem�nterio de Ciurana.

DESCRIPCION.- Individuos de peque50 tamafto y concha involuta,

delgada y fr'9il. La Gltlma vuelta abarca �oda8 la. demA. por 10

cual estas no•• pueden observar. La ornamentaci6n e.ta intevrada
por unos cordones espirales formados a base da pequefios grAnulos
planos y ovales y una estrlac16n axial muy d6bil. La sutura .s



profunda.
La abertura .s tan alta como la totalidad de la concha, 8iendo

muy ancha en la parte ahapical, e. labro e.ta ligeramente curvado

y posee unas pequen.. denticulacione. en 8US extremos ahapical y

adapieal, no •• observan pliegue. parietal•• en e 1 interior del

labro. La columala e8�¡ excavada. El borde columelar e. muy sua­

ve, no presentando nin9dn tipo. de plieque.
La altura total de la concha d.l individuo mi. adulto 8. 2,914

mm. y su anchura 1,692 mm.

DISCUSION.- F. (H). seabra (MULLE�), se diferencia flcil-

mente de P. (H! ele��ns BARMER y p. (fi). ventrosa (WOOD)

por el tamafto mayor de esta. y la forma de la abertura, mucho

mas redondeada.

P. (H). apefia. (LINNE) y P. eH) �adrata. (WOOO) 80n espe­

cie. ae tamafto ma. pequefto y forma mA. rechoncha, teniendo ade­

mi. la abertura mucho mas amplia.
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4.18
Familia. RETOS1DAB

G'norol Retusa BROWN, 1827

Sub9'nero: Retusa ••••

Retusa (Re�usa) trunealuta (BRUGOIERE, 1789)

-1789 Bulla truneatula BRUCOIERE. BRUGUIERE. Encyel. Metbod.

Verse Vol. VI, Plq. 377.
"

-1836 Bulla truneatula BROGUIERE. PBILIPPI. Enum. Moll.
Sic. Vol. plg. 122; LIm. VII, Piq. 21.

-1886 Retusa trunefttula BRUGUIERE. BUCQUOY. DAOTZENBERG •
DOLLFUS. Mol�. Mar. Rousa. rl9. 527, Lim. LXIV, Pig.12,14.

-1895 Tornat1na· (Retusa) truneatula (BRUGUIERE). COSSMll�.
Ess. Paléo: Comp. Vol. X, p¡q. 82.

-1897 GIliohna truncatula (BRUGUXERE). SACCO. Moll. Terr.
Tera. Plem. Vol. Xxii, pag 40. Lim. 111, Fiq. 78-82.

-1910 Tomat1na (-P,etU!ud truncatula (BRUGOIERE). CERULLX-
lRELLI. Feun. Mal_c. Maria. pi9� 34, LIm. IIX, Fig. 69-
72.

-1932 'l'ornat,lna (R,estusa' tt:U!lca.tul.� (BRUGUIERE). PEYROT.
Conch. Neo. Aqui. Vol. VI, Plg. 375, LIm. XII, Flg. 52-
53.

-1960 Retusa (Retusa) truneatula (BRUCOIERE). GLIBERr.
Gastr. 5Iest. Seald. Merx. BeIg. Plg. 23, Lam. IV,
:rig. 27.

-1952 �etusa (Retusa) truncetula . (BRUGUIERE). GLIBERT.
Gastr. Mioe. Moy. BaS8. Leire. PAg. 393, Llm. IV, Pi�.
27.

'

-1962 netusa (s.sl trun�atul�_ (BROGOIERE). GLXBERT. Euthy.
Pulmo. Fo••• Cenes. 2tranq. P4g. 54.

-1963 BRUGUIERE. �NZO • PB-
• Viqo. 'Ig. 136., LIm. XLI,

-1975 Rfttusa (s.a) trune�tula (BRUGUIERE). PAVIA. Moll.
plloc. Ini. Mont. Roe. plg; 17.

MATERIAL RECOGIDO Y CITADO.- Se han encontrado 40 individuos
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en la capa Ul y 12 en la U2 del yaci*iento del Cementerio de Ciu- I
rana, as! como 7 individuos en el yacimiento de Mas Clu'ana.AL- I

I
MERA Y BOFILL no citan esta especie oomo encontrada en el plioce-
no del Ampurdln.

MATERIAL DESCRITO.- Los ejemplar•• para la descripci6n pro­

ceden todos ellos de la capa U1 del yacimiento del Cementerio

de Ciurana, siendo estos los que presentan un mejor estado de

preservaei6n ••

. I

DESCRIPCION.- Individuos de pequefio taroafio, de concha delq a-

da y frlqil y de fo�a subcil!ndrica, involuta truncada en su

zona adapical y provi.sta de una perforaci6n que permite ver, en

parte, las primeras vueltas del espiral; la 6ltima vuelta abarca

tod.s las damas.

La altura de la concha del ejemplar mAs adulto es 2,632 mm.

y su anchura 1,222 mm.

La ornamentaci6n es muy suave�f�rmada blsicamente por las

l!neas de crecimiento, que Bon ligeramente prosoc!rticas, y unoa

suaves cordone� espirales observables solamente con la ayuda
del binocular.

La abertura es tan alta como la altura total de la concha, rec­

tilínea y estrecha, ensanchandose en la sona ahapical, el labro

muy delgado y frAqil e.ti suavemente curvado, depasando ligera­
mente la truneadura, no.e observan pliegues parietales en su

interior. La columela estl excavaCa y el borde columelar es suave.

DISCUSION.- Como muy bien hace resaltar GLIBERT ( 1952) el

ejemplar figurado por HARMER (Plico. ��ll. Great.Brti. Plg. 794,
LAm. LXIII, Fiq. 1) como t"triculus truneatulus (BRUGUIERE), co-

rresponden m5s bien a Retusa uwhilicata (MONTAGU), diferen-

ciindose estas dos especies por la forma de 8US aberturas.



La ••pecie Retusa
o

por ROSSI- RONCBETTI

(Cylichna) convoluta (BROCCHI), fi9urada
( 1955, Pl9. 337, Fiq. 181) , nos "ce ra-

cordar. mucho a R. truneatula por la descripci6n dada. La

Inica diferencia observable parece ser la carencia d. ornamenta­

ci�n espiral, pero este e8 un carleter muy variable, las fi9O­
ras de ROSSI- RONCCHETI son bastantes deficiente., por 10 cual

no nos han permitido .s�9urar si�. (cy11ehna) eonvoluta seria

ina .in6nima de R. (s.s) truncatula o 81 realmente son espe­

cie. diferentes.



Ordena THECOSOMATA

Superfamilia t SPIRA'l'ELLACEA

Fddli., CAVOLINIDAE

e'narol CUvierina

Cuvierina astesana

BOAS, 1886

(AANG, 1827).-

-187l Cuvierlna astesana RANG? SELLARDI. Moll. Terr. Ter••

Piem••T.I. P'g. 36, Llm.III, Flq. 19.

-18ga Cuvierla astes�na RANG. ALMERA y BOFILL. Moll. Foss.

Terr. Plicc. Catal. P4g. 5.

-1907 Cuveria 8ste9ana RANG. ALMERA. Cat. F.u. Flor. Fos.
Cont. dep. pIIoc ••�. Plq. 126.

-1975 Cuvierina astes8na (RANG). PAVIA. Moll. Plioa. Inf.
Mont. ROe. Llm:·xlf; Fig. 14 Y 15.

MATERIAL P.ECOGlOO y CITA.OO. - Procede de la capa Ul del yacimien-
to del CementerIo as clurana. ALMERA y 20FILL citan .sta especie
como encontrada en 81 plioceno del Ampur�'n, pero sin especificar
la localidad.

MATERIAL DESCRlTO.- Diez ejemplares procedente. d. 1. capa

Ul 4el yacimiento del Cámenterl0 de Ciurana y 32 ejemplares mis

de los cuales tres son de la eolecci6n Colomina. depositada en

el Museo Municipal de Ceoloqta de Barcelona (Museo Hartorell) y

etiquetados con el nQ 13.833, y 29 de la colecci6n MORAGAS, depo
8itados en el mismo Museo y etiquetados con el nQ 13.965, todos

ellos citados como procedentes del desaparecido yacimiento 8itua­

do en la base del pueblo de Clurana.

DESCRIPCION.- Concha d. pequeno tamafto, fr'�11 y en forma

de vaina, la ornamentaei6n espiral es muy suave, 8iendo solo ob-



a.rvada con ayuda del binocular. La parte adapic.l de la ooncha

.atl ligeramente aplastada, 10 que hace que eeta zona aea 4ife­

renciable del resto de la concha. La concha se hace ligeramen­
te mia estrecha al acercarnoa hacia la abertura, para volverse

a ensanchar al formar 1. abertura, ea mis o menos oval no apre­
cilndose ningGn tipo de pliegues en su interior.

. La altura total d. la concha dal indivi4uo mIs adulto ea

7,332 y su anchura 1,974 �m.

DISCUSION.- Es una especie de .orma muy típica y •• pare-

ce mucho a 1. forma viviente del Pac!fico, Cuvier1na columnella

(RANG), aunque esta Gltima tiene la parte adapteal mucho mas re­

dondeada, as!mi.� vemos que la concha es mI. ancha que loe ejem­
plares del plioceno.

TABLA D E DIMENSI ONES

H
ti

A

1 ' 5,922 1,786
2 6,533 1,833
3 6,016 1,786
4 6�11 1,88
5 6,298 1,88
6 6,204 1,974
7 6,768 1,927
8 6,204 1,97.
, 6,486 1,974
10 6,298 1,188
11 6,58 1,974
12 1,050 1,974
13 5,828 1,88
14 6,674 1,786
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4?'J101 tJ

. 'H A

15 6,204 1,786
16 6,298 1,914
17 7,332 1,914
18 6,016 1,18
19 7,050 1,974
20 5,358 1,974
21 6,392 1,027
22 6,11 2,021
23 6,392 1,692
24 5,64 1,88
25 6,956 2,162
26 &,862 1,974
27 6,392 1,974
28 5,781 1,974
29 6,204 ',692

Todas las medidas realizadas e.tln expresadas en mm.
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l. TAFONOMIA y PALEOEOOLOGIA.-

1.1 INTROOUCCION.-

En el'estudio de un yacimA.nto fo.illfaro hemos de dar, en

principio, tres paso. esenciale••

I) Observaci6n y registro de datos, tanto paleontol6gicoa como

sedlmento16qicos, aequidos a. una recolecci6n de f68i18., efaotua­

ble d. maner•• muy diferente., que servirln para finalidades tam­

bi4n muy diferentes.

11) La segunda parta del trabajo consistirl, en base a 108 4atos

reunidos, en una lnterpretaci6n de 1. historia ae la formaci6n del

yacimiento.
111) La tercera parte del trabajo consiatirl en expre.erlolo

que .8 ha interpretado mediante una terminolog!a concreta y bien

aefinida.

El ndcleo del problema estl en saber deslindar la seri. de fa-

ses de que consta la historia del yacimiento, junto con lo. facto­

re. que en ella intervienen. Uno a. loa punto. basieoa ae esta pro­

blemltica e. el t'rmlno ,aleoeeologta , •• ta palabra ha 1189a40
a querer decir de todo para todo el mundo, como muy bien �a 88fta­

lado LAWRENCB ( 1911 ).



Para nosotros, 81 punto de vista correcto e. 81 de LAWRBNCE, se­

gan el cual la Palé08coloq!a es el estudio de la. relacione. aue

tuvieron luverA en el Rasado qeo16qivo, entre los organismos vi­

vos, entonces X s�,medio ambiente. LAWRENCB distingue muy bien en­

tre 81 campo de estudio d. la Paleoecolog!a y 81 de los aconteci­

miento. ocurridos despu4. da la muerte 4a 10. organismos, que en

parte acabarin convirti¡ndose en f6sil•••

Debemos considerar 81 estudio a. los acontecimientos posterio-
r•• a la muerta, dicho estudio es la Tafonomla e Est. tlrmino s.

debe a EFREMOV, qua 10 anunci& en 1940 y que, en .aencia, ser!a!!_
estudio en todos sus detalles de la transici6� de los organismos
muertos desda la Biostera hasta la Litosfera e En 81 estudio tafo­

n6mico debemos distinguir dos partes. la primera e. el estudio ae

los procesoa qua tuvieron lugar mientras los organismo. muerto.

estuvieron al d••cubierto, el cual concierna a la Bioestratlnomla,

la otra parta es 81 estudio 4e los proceso. sufridos por 108 orga­

nismos una vea enterr,adoa, esto 61timo e. competencia da la Fo.il­

diaganesi. (. Fosail diagen•••
• da 10. autores aleman.s).

Siquiendo a LAWRENCE, podemos concluir que 81 estudio de un ya­

cimiento implicaaa).u de.cubrimiento, b) tener en cuenta 108 ef••-

toa ae la diag6ftesi. sobre 108 f6siles I e) determinaci6n d. los

proceso. anteriores al enterramiento y posteriores a la �uerte ae

108 organismo•• d) llegar a la interpretaci6n de la pal.oecoloq!a
dal yacimiento, una ve. hayamos sabido distinguir 10 que ocurri6

antes da la muerte de 108 organismos a 10 que ocurri6 deapu4. 4e

'sta. El apartado b) se refiere a la F08ildiaq'nesis y el e) Si088-

tratinomia, siendo ambos el objeto del estudio de la 'l'.fonom!a.L08

siguientes .squemas de LABRENCE, relacionan muy bien todo 10 dicho

hasta aqul. (Fig. 1 y rige 2) •.

1.2. PRESUPUESTOS PARA t1N ESTUDIO PALBOECOLOCICO.-

Tal como .e ha indicado en 81 apartado anterior, ante. de realizar

cualquier estudio ,aleoeco16qico, .8 tiene que realizare .1 estudio

tafon6mico 4el yacimiento.
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Fig. 1.- Relaciones entre la Tafonomía y la paleoecología
según LAWRENCE (1971).
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En cualquier estudio tafon6mico cabe distinguir lo que les ha

ocurrido a los f6siles entre la muerte y el enterramientoJ esta

serie de fen6menos, Be estudian dentro de la BlostratinomIa.

Dentro de la Blostratinom!a debemos aprender a dlstinqulr 10 que
les ha ocurrido a los f6siles entre la muerte y el enterramiento,

aunque los procesos bioestratin6micos son variados y complejos
( tI.icos, quIm1cos y bio16qicos) , aqu! insi,tiremos en una ter­

minolo9I. muy necesaria y que refiere a una parte de los proce­
sos de Indo1. fIsica de la Bioeatratinomtal aquella que •• refie­

re al transporte de los restos todav!. no enterrados.Aqu! entran

en juego una seri. d. t6rminoa que conviene definir lo m'. exacta­

mente posible; para ello debemos partir de las diferente. vias po­

sibles de formaci6n de una yacimiento. En principio, tendrlamos

una comunidad viviente o biocenosls, en la que fueron muriendo sus

lndividuos, este conjunto de individuos muertos podrA dar origen
a una asociaci6n f68il o • varias, que nosotros hallaremos en las

capas sedimentarias. Pero estos individuos muertos, ante. de que­

dar enterrado. pueden haber sufrido dos suertes. 1) quedar ente­

rrados �n el lugar en que murieron, 11) ser transportados a otro .

lugar por 1•• oorrientes del medio.

El caso I representarta una asoclaci6n de f68il.s que reflejarla_
en buena parte, la comunidad primi.!va , existen dos dormas .ln6-

nimas de nombrar tal tipo de asociaci6n I Comunidad f6sil y Paleo­

biobiocenosis. El caso II da lugar a una asociaci6n d. f68i1es

denominada Tanatocenos!. , eate t'rm!no sirva para diferenciar

acumulaciones de organismos muertos oriqinadas a causa ae ..cania­

mos enteramente diferentes que aquellos que rigen la asoclaci6n de

los organismo. vivientes.

Las Tanatocanosis pueden ser ae tres tipos distintos. !ndtgenas
ex6tlcas y resedimentadas. Las Tanatocenosis indtgenas son aque­

llas que derivan de un mismo ambiente, las Tanatocenosis ex6ticas

son aquellas que proceden de varios ambientes diferentes pero con­

temporlneos I laa Tanatocenosi. resedimentad�s proceden de sedi­

mentos mis antiquoa. Ultimamente •• ha definido a una Ultima ca­

tegor!a de f6silesl 108 f6s1ils lnf!ltrados, que son restoa f6sile

. �



qua pa.an 4. un terreno mI. moderno a otro mI. antlguo, en el inte- I
rlo� de poros o grletas. Ten4r!amo. entonces Tanatocanosl. lntl1tra- I

�as.

COMUNIDAD VIVIENTE
en la que sobreviene

la muerte

-l-
ASOCIACI6N F6SIL

que el análisis puede probar que es

/
in situ

¡/
ASOCIACI6N DE VIDA
(COMUNIDAD F6SIL) Y/O

transportada
\¡

ASOCIACI6N DE MUERTE

(TANATOCENOSIS)

,¡,
INDíGENA

.J,
EX6TICA

que puede, ser;

.J, t
RESEDIMENTADA INFILTRADA

"

Hay todavía otra .erie 4. tlrminoa que no .erln comentados, como Tafo·

ceno.l., Necroceno.is_ Liptoceno.i., Or1ctocenosi., .0\., pa,ra el16.

pu.óe verseala obra de HECKER ( 1965).
En el caso que noa ocupa para 1. toma ae aato. 4. 1ntar's blo8tr_t1n6-

mico, •• han considerado loa siguient•• punto. del su.atlenario ACER.

Dentro del capItulo reterante a la di.tribuci6n de 10. f6.il•• 8e han

tenido en cuenta 108 punto••

1.- lo Estan 108 f6.il•• distribuidos reqularmente en t04a la roca?

2.- lo SatAn en bolsas, lentejon.s, n6dulos o banda.'

3 3.-' Son .1. abundant•• en a19Gn nivel particular de la unidad'

4.- , Aparecen .n arrecif•• o banco. d. concha.?

5.- , Los diferentes tipos ae f6.11.8, , ••tan distribuidos de 1_

misma manera?

Estas cuestione. que 8e r.fieren a dlaposici6n ae 108 f68ile. en la

c.pa, son muy valios.s a la hora �e indicarnos .i loa fe.il•• han .i-



daradQ los puntesa
I.- , Estan presente. todo. 108 .stadios de creeimiento para ca­

da especie?

do o DO transportados, por ejemplo, ai los 16si188 se ,sit6an en ban­

das, puede significar transporte al contrastar este dato con otra. l '

evidencias.

En 10 que concierne al cap!tulo sobre las Asociaciones .e han consi-

2.- ¿ Hay algunos f6siles transportados de manera apreciable?
En cuanto a lo que concierne a asociaoione.,'la presencia de solo

unos estados de crecimiento, acompaftada de otras evidencias ••dimen­

to169icas, puede ser un criterio para detectar 81 transporta.
Refarenta a la preservaci6n sa han considerado 108 siguiente. puntos: 11,, '1'
Los puntos referidos a' preservae16n 80n muy importantes para decir si i�:

l

108 f6siles han sido transportados o no , restos d. orc¡anismos frl-

IJII'9'il.s bien conservados en su entera morfolog!a, atestiguan haber perma: 11,. I
necido prlcticamante siempre en 81 mismo lugar. F6silea erosionados }
o roto. indican que han sido transportados, pero ello puede ser el I�

•

11
caso de alqunas especies, pero no todas. La d.sarticulaci6n de las lt�
valvas de Bivalvos tiene lugar despu4s d. la exposici6n y su trans- ! I
porte, de manera que, si va acompanada de otras observaciones tam-

bi�n puede ser un criterio para saber si ha ha.bi�o traa.porte.
1.- , Existen estructuras delicadas conservadas?

2.- ¿ Bay f6ailes erosionado. o rotos? , Los de alqunas especies
mI. que otras?

3.- , EstAn separadas las valvas de 108 organismos bivalvos?

4.- Si permanecen las valvas junta., , estAn cerrada. del todo?

, d4bilmente abiertas? ,ampliamente abiertas?

5.- "Hay restos de plantas superiores. , sl e. que sl , que par­

te. de estos hay??
En el apartado qua se refiere a la relac16n d. los f6s11e. con'el sedi-

mento se han considerado 108 8iquientes puntos.

Las evidencias sedimentol6gic•• 80n muy definitiva. a la hora de juz­
gar si los f�.ile. han sido transportados o nOI por ejemplo, si el ta­

mafio de los f68iles es de la misma magnitud que el tamafto del 9rano
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de la roca detr!tica que los contiene, podr!amos decir que, muy posi­
blemente, .e trata de UD fen6meno de transporte en muchos ca8oa.Las

conchas cerrad.. conteniendo otro sedimento que nos .ea el incluyen­
te nos darln 14ea asimismo de un transporte. Los f6siles ln aitu o

en posici6n de vida, obviamente, indican quen no hubo transporte de

ninguna elas8 antes del enterramiento. La orientaci6n puede signifioar
por otra parte, transporte en muchos casos.

I).- , cual .s la natural••a del sedimento incluyente?
2).- , Hay a19una estructura .edimentaria?

3).- ¿ Hay alquna relaci6n obvia entra 108 f6sil.s y el sedimento?

.).- , BstlD al9Qnos f6sil•• Obviamente �in situ" ?

5).- , E.tAn los f6sile. en n6dulos? Si solo astln algunos, ¿estln

conservados de la misma forma que lo. del sed"'b*o cir­

cundante?

6).- ¿ Cual ea la natural••a del relleno de las conchas cerradas?

7) .- I Hay algunos signoa de perturbaci6n 98neral del sedimento

por parte de lo. orqanismos?
8) .- I E.tAn alqunos de 108 f6siles en posici6n da vida? ¿Cuanto.

de cada especie?
9).- , EstAn algunos f68iles orientados particularmente? Si ea que

si, , d. qua manera?

Asimismo, •• han considerado 108 puntos en realci6n a la forma de lo.

f6sil•••

La forma de loa f6sile., sobre todo 81 caso d. los comentante. que,

cuando no •• lo. ve adheridos a su substrato, 80n evidencia acusada

de transport•• De otra parte, la actividad da los ·burrow" puade pro­

ducir pequeftoa transportes por bioturbaci6n del sedimento.

I.- I Hay formas cementada."o. formas que requieren un aubstrato de

anclaje firme? ¿Cual.8?

2.- , Hay formas perforante., burrow8, pistas?
-

La parte de la Tafonomla que .studia 108 procesos sufridos por 10. f6-

8i18s desde el momento de 8U enterramiento hasta el momento en que loa

encontramos, •• conoce como f6sil- di.g8nesial para la toma de datos

de inter68 fosildiagen6tico .e han con.iderado 108 .ivuient•• puntos
c!el cuestionario J.GER.



I
La presa,rvaci6n de 108 f6al1e. puede reflejar bastantes aspectos dal

I

historial de la F08ildiaq'neai., pero tale. aspecto. hay que comple-
mentarl•• mediante estudios minera169icos y en a.ccien delgada.

1.- ¿ Hay aspecto. inusitados en la preservaei6n de algunos f5-

8ile.?

2.- , E.tan todos pre.ervado. de la misma me.era?

3.- , S. aprecian restos de las partes blandas?
I

A parte da los datos tomados directamente en 81 campo. cualquier as-
I

tudio paleocoleqico nos vendrl expresado por las rela*ion.. que
,

tandrSn las diferentes especie. entre .1, para poder observar ••tas '

relaciones .e tendrl que reall.ar el muestreo ••tadlstico correspon-
"

diente, en nuestro caso••e ha empleado el muestreo sistemitico, pue!
"

to qua aste tipo de mue.treo nos permite observar las variaciones

del qradiente ecol6iico. No tendrta ningan sentido el cAlculo de la
¡

"

diversidad si 81 .ueatreo realizado no ha .1do efectuado en una uni- 1:
dad bien definida y empleado un muestreo estadtstlco.



2.- ASPECTOS IMPORTANTES INHERENTES A LOS BSTUDIOS PALEOECOLOGlCOS. 1,

2.1. LOS FUNDAMENTOS Y DIVISIONES DE LA PALEOECOLOGIA

Loa estudios paleoeco1691COS 80n un importante terreno dentro ,

'1
del ..rco de II Paleontoloqla, no 8010 son de lnterE. para la Paeo-

'1

biologl. - conoerniendo sobre todo a la8 relacione. con la Evolu- I
oi6n y 1. Paleobioqeoqrafla - 8ino que 80n tan�1�n muy importantes ,1
en aquello que .8 refiere a la reeonstrucc16n de ambientes aedimen- '1

tarios, 10 cual ya se si tita en la EstraUgraf.{a ( DE RENZI # M]\,R­

TINELL Y REGUANT, 1975).

Deapua. de haber aclarado las relAcione. entre PaleoecoloVI. y

procesos p9at- morteR\., (Tafonom.{a) " pa.aremos a hablar acerca de

la metodología y punto. da vista de 1. Paleoecoloqla, tale. ma­

todos y conceptos han de .star fuertemente lnspirados en los -'­

todos de la Ecologla actual, pero también habremos da tener en

cuenta que .abamos trabajando con �nt!guo8 ecosistemas o paleoe�
cosistemas , 10 cual no. deberl indicar caminos de estudio especl­
ficos.

En primer 1uqar, podr!amos pensar en una div18i6n mayor de la Eeolo-

BIBLIOTECA DE GEOlOGrA
Univeraitat de 8arcelQnQ..CSl�
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I
I

gla en Auto.cologla y Sinecologla, la primera .s equivalente a 11

una 8colog!a dal individuo o, en sentido mis amplio, de un tax6n

determinado ( a nivel de especie), (CLARKE ( 1954) (.) ODUM (1972) I

( •• ) y MARGALEF ( 1974) ( ••• ). La segunda, en cambio, representa
81 e.tudio de la ecolegla da la comunidad (CLARKE ( 1954) Y ODUM

( 1972) • Zata divisi6n ha 8ido muy elisio. y AGER ( 1963) la ha-­

ca servir en el campo de la paleoeoologla, de •• te modo habla de

Palecautoecologta y paleo.inecologla y, en base a este principio
divide su obra.

Bsta divisi6n .s un tanto incorrecta, aunque se heya utilizado

muchas veces. �.mo., .la bien, que la �co1ogta serta equivalente
a la 910102" de los Ecosistemas (MARGALEF, 1974). Si pensamos

que todo estudio autoecol6gico acaba necesitando datos del .cos1.- I

tema 910bal y que todo estudio de un ecosistema necesita de datos

sobre la ecoloflta de sus taxonea, nos daremos cuenta de que la divi-,

8i6n en Autoecoloqta y Sinecologta no •• taxativa.

LAWRENCE ( 1971), refiri'ndose a e.tos a.pectos en 10 que concier­

ne a la fundamentaci6n de la Paleoecologta, afirma, citan�o a STUAR1

MILL, que la divisi6n de una oiencia ha de basarse en una propiedad:
6ntc. y comGn 81 conjunto de sus conooimientos y qua, a partir de

la cual, debemos ser capaces de organizar todo el cuerpo de tale.

conocimientos. En Ecologta 8iempr$ se da una actuae16n reeteroca
entre un par de 8lementos, tal par lo denominaremos par de_reCipro­
cidad , y esto es ya una idea antiqua dentro del estudio .co16-

gico, Aqul podemos ver que en un ecosistema podemos formar tres

tipo. de pare. de reciprocidad, como ya babia visto CLEMENTS (en
CLARKE ( 1954) Y LABRENCS (1971) I Ace16n , correspondiente a la

influencia del ambiente ftsico s�br. 10. organismos, Reaee16n I

que equivale a la influencia del organismo sobre su ambiente ft-

8ico Y, por Gltimo , Coaee16n , que representa las interrelacione.

entre dos organismo••

(.) CLAlUCE (1954) -

.. Elementos d,e Ecolog'!a· Ediciones Omeera
637 pp. BARCELONA.

( •• ) ODUM

( ••• ) MARGALEP (1974) "Ecoloqia- Edic. Omega 951 pp. BARCELONA
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Muchos d. estoa aspectos 80n observables en 81 registro paleonto-
16gico; as! por ejemplo, en lo referente a la coaoei6n, nosotros

podemos muchas vece. tener úna aviaeneia paleontoleqica y e.trati­

qrlfica de coaeeionante y coaccionado.
La reace16n, que signifioa adiel�n o substracc16n de materia y

enerqta al ambiebte tlaico por parte �e los organismos, viene

reflejada, prinoipalmente, por las estructuras se�imentaria. or­

qlnica•• Por 4ltimo, 1. acci6n implica 81 poder predecir el am­

bienta flsico en base a los orqaniamoa presentes en un yacimien­
to de f6siles.

'

El estudio de la acci6n es el mi. conflictivo, de aouerdo con

LAWRlBCB, este tipo de •• tu�i08 e.ta basado sobre el uniformi­

tarismo ( y nosotros dirlamos que sobre el actualismo y el unifor­

mitarismO). Presuponer que 10. or9an1smo. que hoy dI. encontramos

fosilizados tuvieron una respuesta a BU ambiente similar a la de -

los orgaiismos modernos emparentados con ellos, nos parece una

afirmac16n muy temeraria, y mi. 8i 8e tiene en cuenta que un or- �

9anismo es 81 resultado de una eomplej!sima interacci6n entre un
,

genotipo y el ambiente que le rodea. Si pensamos :que llluchos orqa­

nismos antiguos estln emparentados con los actuales, veremos que
se trata 6e una pretensión totalmente aventurada, la aseveraci6n

d. que 8U8 respuestas al ambiente fueran las mismas que las de sus,

descendiente. actuales •• La uniformidad y el actualismo hemos de

Ber capaces d. pro�arlos sobre 81 re9i8tro f6sil y no darlos por

sUpuestos, ya que entonces incurrimos en un razonamiento ci�oul.r.

De •• ta manera, .osotros podemos efectuar en un yaoimiento estu­

dios de ecacetone., perforaoiones de earnlvoros, en conchas de Mo- ¡

lusooa, ataques de esponjas cli6nidaa, ect.

De otra parte, ser' muy importan.'. el oonsiderar la r••cci6n den­

tro del ecosistema1 aqu! debemos colocar todos los fen6menos de l'
l'

I
1I
I'

basarnos sin incurrir en 81 unlformitarismo y el actualismo l'
!I

I

bioturbaci6n y estructuras .edimentarias orq!nicas en c¡eneral.
En lo que respecta a la .cci6n, existen diversos aspectos en los

que

como fundamento a. nuestras aseveraciones. En primer luqar, todo

lo referente al estudio de posiciones ae vida de 108 orqan18mos
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estudiados, de.qraciadamente, 108 Gaater6podos no •• hallan en orien

tac16n d. vida, como es el caso d. muchos Bivalvos da la infauna.
Por otra parte, aqu! juegan tambi'n un papel preponderante los

anali8i. qeoqutmico., as! como tambi'n 108 estudios morfo169ico-fun-1
cion.lesl 108 anlI1.i. qeoqu!mico. forman parte de un tipo de estu­

dio muy complejo que, de por 8i, representar!. un trabajo total­

mente nuevo. En cuanto a morfolog!a funcional, 88 ha de pensar que

trabajos d. este tipo en los Gaster6podos se conocen muy pocos y

que aunque como estudio d. la adaptaci6n serta un buen paleoeco16-
qico, trascender!. en mucho 10. l!mites de nuestro estudio. No obs­

tante, el estudio 8stad!8tico del ecosistema, en lo qua 8e refiere
a su diversidad y diversos tipo. �8 correlaciones entre espeeies,
puede darnos idea. bastante interesantes sobre sus con�1cione. eco-

16q1ca8' e. por ello que en .ste trabajo vamos a abordar este enfo­

que.

2.2 DIVERSIDAD Y SUS IMPLICACIONES.- ..

Una de la. formas de llegar a conclusiones eco16qicas, 8in ayuda
dal uniformitarismo, serIa el estudio de la diversidad y de la8 re­

lacion•• mutuas entre especies, as! como de especies y diversidad.
La diversidad pueda ser una indicadora 80bre aspectos de. la influen­

cia del ambiente sobre los organismo., e8 decir, .os puede informar

sobre 81 par de acc16n que mencionemos en el apartado anterior.

La diversidad se expresa num4ricamante. Bxisten coeficientes que

permiten evaluarla. Para los .studios pal.ontol�qie08 s. han propues-

to dos !ndic.sl al de SIMPSON (MARGALEP 1974), que se basa en 81 .i­

quiente razonamiento. Si Ni .a 81 n6mero de .spee!menes de la espe­

cie i-'.ima en una muestra de N individuos tomados al azar en una

comunidad, la probabilidad de que dos individuos extra!dos 41 azar

pertenezcan a la misma especie viene dada por

.:¿ N¡ (Ni - � )
N (N-�)



¿� � r,
-'- ). .

y la probabilidad da que no pertenezcan a la misma especie

� -

�Ni(N,-A)
N (Ñ- �)

constituye un coeficiente vAlido como índice de �iversldad AGER

e 1963) cita su aplicacien a la maerofauna bent6niea del Miembro

Cerro Gordo, cerca de Rockford (Iowz), perteneciente a la forma­

cien Haekberry (Devonieo superior).
lin embarqo, BEERBOWIi:R aud JORDAN (r19") proponen, para su uso

en Paleontologta, un Indie. basado en la teoría de la lnformaei6n.

Un Indic. 8imilar a este, aunque con una ligera variante, habla 8i-

40 propuesto numerosa. vecea por MARGALEP (ver, por ejemplo, MAllGA ...

LEF,C'.1968), tal lndic. era.

3==-

siendo J( el nQmero de especie. identificadas en la 1I"uestra.

En cambio, BEERBOWBR and JORO�� proponen la medida siguientel

j:. 1

J6. pi , en uno y otro caso, tienen el mismo .1gnlficadol e.tl�a­

ci6n da la probabilidad d. hallar la especia i-'sima en una mues­

tra de n individuos tomados al azar en la comunidad; .s decir,que
al hemos hallado en dicha muestra ni individuos de la espeoie 1-

(�) BEPBOWER and JORRAN (1969). -Aplication ol lnfo�ation theory
to paleontoloqia problema. TaxonolruLa diveralty: Jour.paleon Vol.
43. nQ 5 pp. 1184- 1199
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'sima la probabilidad ser'

--

Esta f6rmu1a es de un gran intera. te6rieo y, aparte de ello, tiene'

la ventaja 4a que su dlstribuei6n muestral tiende a la notmal, lo

cual per.mite aplicar los numerosos tests d. hlp6tesls referidos a

ella y tan dtiles para toda c14se de inferencias. Este tndice se­

ra el que utilizaremos en este trabajo. Estos autores proponen, al

mismo tiempo, el cllculo del coeficiente

81 cual e8 importante a tener en cuenta a la hora de saber a190
acerca de 8i la diversidad se debe a pocos taxones relativamente

bien representados o una qran multitud de taxone••

¿Cual es 81 significado eco169ico - y paleoeco16qico - de la diver­

sidadt •

Existe una elegante interpretaei6n debida a MARGALEP (vaa.e MARGALEP

( 1968) ) por la cual todo ecosistema proyectarta informaci6n hacia

el futuro, 10 cual implicar!a el uso de la teorta de la informaci6n

en el estudio dG 108 ecosistemas; ell08 transmitirlan un mensaje co­

dificado por ciertos signos que sertan las diferentes especi•• , en­

tonces, queda plenamente justificado el uso de coeficientes como

los anteriormente indicados y procedentes de la teoría general de 1.

informaoi6n (SHANNON). La diversidad en comunidades �e organismos
poco m6vil•• sera alta, debido a 1. estabilidad de sus relacione.

especiales mutua.J no as! ocurrir' con organismos pe1lqicos, o,ya

orgaiizaoi6n espacial •• destruye continuamente. De esta manera, di­

vers'dad puede significar medida de organizaci6n del ecosistema, pe­

ro, al mismo tiempo, cuando la diversidad alcanza maqnitudea altas
-

indica largas cadena. allmantarias con todo tipo de coacciones mu-

tuas (caaee16n en 81 sentido que indicfibamos al tratar de pares
d. reciprocidad).

(j� MAR�ALEF, R. ( 1968) • Perpectives in Ecoloqlcal theory- Unlv.

Chicagp Pres! 111 pp.
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Si el esp••�to de diversidades nos muestra un aumento indefinido

de diversidad, ello serl indieacian de una estructura jerarquizada
espacial del ecosis!.ma, lo cual quiere decir que las partes .Is

pequeftas del mismo e.tL� orqanizada. en otras mayores y as! sucesi­

vamente.

El mantener un flujo de informaei6n alta bacia el futuro por parte'
de sistemas pobremente or9anizado8 o en ambientes fluctuantes ••

imposible. Ello conducir', por lo veneral, a diversidades bajas. Por

otro lado, la observaci6n de vradientes de diversidad no. puede
llevar a 1. indiferencia de 9radientes fi8icoqutmicosJ asl, se ha

hallado correlaci6n entre diversidad y 9radientes de salinidad en

las comunidades de invertebrados actual.s del Golfo de Maxico,
Al trasladar esto al terreno a. la Paleoecolo9ta, podemos correla­

cionar un gradiente de diversidad con un qradiente ambiental des­

conocido, que podemos llegar a determinar �diante otras evidencias

que nos suministra el registro paleonto169ico o estrat1qrlfico
(BEERBOWER en JORDAN). El uso �e la medida de diversidad aplicada
• la reconatrucci6n de la .struotura de comunidades f6s11es, re­

quiere que probemos, mediante el estudio tafon6mico, el oarlcter

de paleobicenooisde los f63il.. de un yacimiento dado. Aunque la

dificultad de interpretaci6n de tales medidas en el caso do los f6-

siles puede ser grande por muchos motivos, representa no obstante,
un instrumento objetivo en Paleoecologta.



3. ESTUDIO TAFONOMICO DB LAS UNIDADES FOSILIFERAS

Sa ha efectuado el estudio tafon6mico d. los yacimientos del

Irea objeto de nuestro trabajo, este estudio es, como ya dijimos,
.totalmente .sencial para obtener conclusiones paleobio169icaa, tan­

to acerca de laa poblaciones existentea (problemas ai.temiticos,
ect.) como sobre la Paleocologla de los Gaster6podos f68il.s d. la

zona. Sobre .stos aspectos, existe un trabajo previo (MARTINELL,1973l
Comenzaremoa abordando 81 estudio tafon6mico de los nivel.s fo­

aillteros del cementerio de Ciurana y, en primer lugar, nos referi­

remos a la unidad Vl I en V1 nos encontramos con 108 f6siles mis o

menos diseminados, aunque en concentraciones nodulares locales y

una cierta aqlomerac16n en 1. parte alta de la unidad, al mismo tienr

po, los diferentes tipos d. f68iles estln distribuidos de 1. misma

manera. Por otro lado, n08 hemos encontrado con que en Vl estAn

presentes todos los estadio. de crecimiento de aquellas formas rela­

tivamente abundante., por otro lado, la mayorta de or,anismos bi-
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valva. se no. presentan oon ambas valva. unidas y oerradas del todo.
Al mismo tiempo, la unidad 1 no. muestra resto. de plantas, bajo la

forma de troncos carboni.ados. El sedimento incluyente e. una aroilla

muy fina y se pueden ver alguna. grandes Bivalvos en posici6n de vida,
81 relleno de las conchas cerradas e. arcilloso, pero alguna. vec.. a.

da un relleno limon!tioo. Tambi'n se observan a8ftal.a de bioturbaci6n

(pistas). Desd. el punto d. vista bioestratin6m1co, esto. datos aon muy

importante. y vamos a proceder a su anlllaisl la. concentraciones y 1.

aqlomeraci6n en 1. parte alta de la unidad podr!an indicar turbulencia,
al mismo tiempo, la pre.encia de pi.ta. atestigua bioturbaci6n; la finu­

ra del .edimento nos hace pensar que, si ha habido turbulencia 'sta ha

sido muy d'bil, pero 10 suficiente para producir la aglomeraci6n supe­

riot, no obstante, el retrabajado de la comunidad que habitaba el fon-

do no dabi6 ser de magnitud elevada, por cuanto encontramos todo. 10•

•stadios de crecimiento de las espacie. abundante. y, al mismo tiempo,
lo. estadios representados mI. abundantemente no son de las mismas di­

mensiones de una espeoie a otra, lo cual indica mas bien la dinámica

d. las diversa. poblaciones que su retrabajado por corrientes. Por

otra parte, la pre.encia de BivAlvos en posici6n de vida, en muchas oca­

siones, nos revela la turbulencia qua afect6 al sedlaanto ser!. d4bil,
por 61timo, que la mayor!a da Bl�alvos aparezcan cerrados ser!a indicio

. v

de que su enterramiento ser!a bastante rlpido.Por Gltimo, la presencia
de troncos carboni.ados indicar!. a'bil.s corriente. procedente. de tie­

rra firme que aportar!an restos vegetales, que ahora encontramos bajo
forma carbonosa. En resumen, estar!amos en presencia de 108 restos de

una parte de la comunidad prlcticamente in 8itu (paleobioceno.is), que es'

tar!an liqeramente trabajado. por fen6menos de bioturbaci6n y Bab!1 tur­

bUlenCia, al mismo tiempo, los troncos veqetales carbonl••dos repre••n­

tarlan un componente tanatocen6tico ex6tico.

La unidad 2 presenta un aspe.to muy similar a la 1, el analisia anteri

rior de 1. unidad coincide prlcticamente en casi todos sus puntos con

el 4e •• ta, no obstante, debemos remarcar que, en la parte inferior, los

f6siles se aqrupan en masas mAs densas, como lentejones, entre f6sile.

II1,
1
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mis diseminados en el sedimento, esta parte inferior de la unidad 2

tiene un espesor de 0,5 m. Los lentejon.s pos�en unos 5 cm. de lar90
por 2 6 3 cm. da ancho. En la parte superior de esta unidad 108 f6si­

le. est¡n mis diseminados. Otro detalle diferenciado. e. el .edimento,
que e. una arcilla liqeramente mi. detrltica que la unidad 1, al mis­

mo tiempo, no han sido obs$rvad.a pi8tas. Por 61timo, la roca ha pro­

porcionado Numulites transportadas desde .1 Eoceno·vecino. Ast las

condicione. bioeatratin6mtcas sertan del mismo tipo que para la unidad

1, aunque .1 sedimento representarla una enerqta ligeramente mis alta

la turbulencia engendrada no darla lugar a qrandes retrabajamient.s de

los restos or9lnicos y, por 10 tanto, seguiremos en presencia de una

paleobioeenosis algo modificada por la a'bil turbulencia, acompaftada de

restos tanocen6ticos ex6ticos y resedimentados (Nummulitesl.
En cuanto a la unidad 3, no presenta ni re.tos carbonosos ni materia­

les re.edlmentad08, siendo una arcilla liqeramente mi. detrltica que

la unidad 2. En cuanto a los otros a.pectos, coincide con la unidad 2

en su análisi. y, por ende, tambl'n debemos ver sus r.stos malaco16gi­
cos como represen�aci6n de la parte de ala antigua paleobiocen08is.

En cuanto a la unidad 4, .u fama casi nunca se aprecia, se trata de

Pectl.idos y O.traidos. En su parta superior •• encuentran cantos per-

forados por lit6faqo8, con Oatr'ide. y Balamus cementados, no se

observan concentraciones de 108 f6sil.s. No 8e han observado estadios

de crecimiento juveniles y aparecen con las valvas separadas. El 8edi­

mento incluyente es una 'arena de grano muy fino.

El sedimento nos muestra ya un ambiente de mayor energ!a que confir·

man 108 cantos perforados y con animal•• cementantes (proximidad cos­

tera) cpyos pocos resto. malaco169ico8 aparecen como mas o ,menos trans­

portados, aunque dentro del mismo ambiente (tanatocenosi. ind1gena). En

cuanto a los yacimientos de Mas Ciurana, corresponden lito1691ca y fa�­

-tsticamente a la unidad 2 y el anllisia concuerda con 81 de ella.

En cuanto a fosilodiaq'nesis, vemos que todos los Moluscos estAn

conservados de la misma manera, los f6si18s aparecen limpio., en mu­

chas caso. con trazos de 8U coloraci6n, 8ua microeatructuras mis deli­

cadas estAn perfectamente preservadas y el mineral primario - -arago-
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nito - de reacci6n positiva en el anllisi•• Por ello se concl�ye que

1. diag'ne.ia, o DO ha a'ectado 108 restos, o lo ha hecho mlnimamen­

te, por 10 que 108 fen6menos de preservaci6n diferencial deben haber

sido raros.

De esta manera, 18. unidades de donde han 8ido obtenidos Gaster6podo8
han revelado que su contenido aalacol6qioo representarla una parte de

la paleobioceDosi8 del fondo y que 108 fen6manos d. pr••ervaci6n defe­

renci81 dehartan haber jugado un papel muy secundarlo, por �llo po­

demos pasar a efectuar estudios paleoco169icoa y poblacionales que noa

hablamos propuesto.
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4. EVIDENCIAS DE COACCION ENTRE ORGANISMOS y DE REACCION.
'1

La. observaeiones que a continuac16n vamos a de.arrollar no

son, ni con mucho, exhaustivas. Por otra parte, alguna. de las
cuestiones que .quA se suscitarln .e prestan a un intere.ante

tratamiento que pensamos de.arrollar posteriormente. Comen.aremos

por los fen6meno8 de ooacci6n.

En �rim.r lugar, hemos da considerar l.s perforacion•• que apa­
recen en l•• conchas d. Nassarlus elatus y N. semistriatus, abbre

todo. Se trata d. perforaciones troncoc6nlcas, en las que el v'rtice

del eono se apuntarla hacia el interior, estas perforaciones ca­

sl siempre aparecen sobre la expansi6n del borda columelar y las ha­

mos da ver como fen6menos de predaci6nl los predadores que pro­

ducen .ste tipo d. orificios acos,tumbran a ser otros Ga8ter6podo.
de r'gimen carn!voro, .1 transferimos dato. actuales a nuestra cb­

aervaci6n, podemos pensar en los miembros actual.s de la familia

Naticidae, los cual.s producen perforaciones de este tipo en las

Conchas de sus presas. La 'relativa abundancia d. Nat!cidos en nues­

tros yacimientos nos hace pensar que fueron, muy posiblemente, 8110s

loa predadores causante. ae tale. perforaciones, ello, no obstante,
permanece como tan 8010 una hip6tesi8 pausibl••
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Por otro lado, .8 posible que laa mismaa Nat!oid•• atacaran a

108 Bivalvos de pequena talla, como 80n las Corbdlidos, talla por
otro lado semejante • la de los Naasariua antes citados, ello

queda atestiguado por 108 ejemplares que, con una cierta frecuen­

cia, .e observan con las valva. perforadas.
AIvunas conchas de Gaster6podos de 9ran tamafto (Murex) aparecen

con pequeftas perforacion•• , semejantes a un punteado, se puede pensar
en determinados orvanismo8 mtcrosc6picos que hubieran actuado sobre

la concha del animal, una transferencia de datos actuales nos puede
hacer pensar en las esponjas Cli6nidas, que muy frecuentemente ac­

tGan sobre muchos tipo8 de conchas, .er!a , pues, posible pensar

que lo. aqentea eausante. de dichas perforaciones en nuestros f6si-

18. fueran tale. esponjas •

. En cuanto a los fen6menos de .eacci6n, hemos de tener en cuenta,
en primer luqar, las pistas observadas en la unidad. En principio,
muy dificilmente 80n atribuible. a alvdn grupo concreto, pero r.pre­
_entan un fen6meno de movilizaci6n de materia del sub_tracto, qu�

por otra parte, perturbar!a algo la disposici6n espacial de la anti­

qua biocenosi ••

Por Gltimo, en la unidad, aunque no sea ya de inter'. en el es­

tudio de 10. Gaster6podos, hemos podido observar can�os COD perfora­
cione. de lit6taqos, as! con otra. evidencias de di801uci6n produci­
da por alqGn organismo vermiforme con concha calclrea adherido a

ellos (Verm'tides) (Gaster6podos) o Serpdlidos (An'lidos). Al mismo

tiempo, los cantos quedan muy modificado. por multitud de organismos
cementante., tale. como Balanu. y O.tr'id•• , que .e adhirieron so­

bre ellos.
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5. ANALISIS DE LA DIVERSIDAD DE LOS CASTEROPOOOS EN LAS

DISTINTAS UNIDADES.

El estudio de la diversidad 10 efectuamos en base a laa ta­

blaa y 108 grlficoa adjuntos, que resumen los valores de H y
de E para la. unida�•• llto16gica8 �el yacimiento del Ce­

mentet60 da Ciurana y de Ma. Ciurana. Al contrario de uno ae

108 trabajos disoutido. por BEERBOWER and JORDAN ( 1969), ••

ha procedido. estudiar la diver.idad por cada unidad 11to16ql­
ea, ello se ha hecho asl debido a que tentamos 1. sospecha de

que esta magnitud podl. variar horilonta1menta y, posiblemente,
con variacionea impottante••

Da .er esto ast, habr!a que ir con cuidado al hacer un anl­

lisia de diversidad dentro de una .ecci6n vertical, como ea el

ejemplo mostrado por 18. autorea citadoa, ya que entonces la.

variaciones vertical.s observadas podrlan ser del mismo orden

que la8 variaciones en .entido horizontal.

El anllisi. que aqu! .fectuaremoa ••tl encamintdo a detectar va­

riaciones microambiental8s dentro de un ambiente mayor, preciaa­
mente, y por .atar la. muestraa que hemos analizado tan pr6xlma.,
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a,

1

2

1

1

1

4

1

1

21

20

1

27

1

10

1

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Architectonica (s.s.) sirnplex (BRONN,1831)
Arnaea(Clathroscala) cancellata (BROCCHI, 1814)
Scala(Fuscoscala) tenuicosta (MICHAUD,1829)
Neveritajosephina RISSO,1826
Lunatiahelicina (BROCCHI-¡ 1814)
Naticarnillepunctata L��RCK,1a22
Nassariussernistriatus (BROCCHI,1814)
Nassariuselatus (GOULD,1845)
Nassariuspygrnaeus (BELLARDI,1882)
Belavulpecula (BROCCHI,1814)
Odostornia(Meqastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonilla pusilla (PHILIPPI,1836)
Ringicula(Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)
Indeterminado

N = 93 k = 15

1
p: = --- = O 066667

1 k
'

%

1,075

2,150

1,075

1,075

1,075

4,301

1,075

1,075

22,58

21,50

1,075

29,0}

1,075

10,75

1,075

H =-¿p.lnp. = 1,8966511 1

H�= - p�lnp�.k =2,708055
1 1

p.
- 1

·0,010

0,021
0,010

0,010

0,010

0,043

0,010

0,010

0,225

0,215

O, 010

0,290

0,010

0,107

0,010

lnPi
-4,605

-3,840

-4,605

-4.605

-4,605

-3,147

-4,605

-4,605

-1,492

-1,537

-4,605

-1,238

-4,605

-2,235

-4,605

-Pi1nPi
0,046050

0,082560

0,046050

0,046050

0,046050

0,135321

0,046050

0,046050

0,335700

0,330455

0,046050
0,359020

0,046050

0,239145

0,046050

H
E = ---- = 0,700375

lnk

I�
",-"

..,..:!
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n.

1

2

2

1

3

3

12

32

7

20

1

6

9

1

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Bittium(s.s.) reticuIatum (DA eoSTA,1779)
Neveritajosephina RISSO,1826
--Lunatiahelicina (BROCCHI, 1814}
Naticamillepunctata LAMARCK,lB22
Nassariuselatus (GOULD,1845)
Nassariuspyamaeus (BELLARDI,1882)
Belabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Odostomia(Megastomia} conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonilla sp.

Ringicula(Rinaiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)
Retusa(Retusa) truncatula (BRUGUIERE, 1792)
Indeterminado

N = 99 k = 13

p� =

1

1

k
= 0,076923

%

2,020

2,020

1,010
3,030

3,030

12,12

32,32

7,070

20,20
O, O 10 ..

6,060

9,090

1,610

H = - ¿Pi1npi = 2,027632

H�= - p�lnp�.k =2,5649521 1

Pi
0,020

0,020

0,010
0,030

0,030
0,121

0,323

0,070

0,202
1,010

0,060
0,090

0,010

InPi
-3,902

-3,902

-4,595

-3,497

-3,497
-2,110

-1,130

-2,649

-1,599
-4,595

-2,803
-2,398

-4,595

H

-p:.lnp.1 1

0,078820

0,078820

0,046410
0,105959

0,105959
0,255732

0,364990
0,187284
0,322998
0,046410
0,169862
0,217978

0,046410

E = ------ = 0,790516
lnk

�
�..

co
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1

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Scala(Fuscoscala) mesogonia (BRU�ONE,1876)
Leiostraca subulata (MICHAUD,1829)
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
NaticamiIlepunctata LAMARCK,lB22
Tectonatica tectul� (BONELLI,lR26)
Tritonalia (HeteropurpuraJ polymorpha (BROCCHI,1814)
NassariuseIatus (GOULD,1845)
Nassariuspyqmaeus (BELLARDI,lB82)
BeIabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Odostomia(,t.1egastomia) conoidea (BROCCHI, 1814)
PyramideIIa pIicosa BRONN,1838
Actaeonsemistriatus (FERUSSAC,1822)
RingicuIa(RingicuIina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)
Retusa{Retusar truncatuIa (BRUGUIERE,1792)
Indeterminados

Indeterminados

1

1

1

3

1

1

1

41

20

7

23

1

1

15

7

7

2

%

0,699

0,699
0,699

2,097

0,699

0,699
0,699

28,67

13,98
4,895

16,08

0,699

0,699

10,48·'
4,895

4,895

1,398

Pi

0,006

0,006

0,006

0,020

0,006

0,006

0,006
0,286

0,]39
0,048

0,160

0,006

0,006

0,104

0,048

0,048

0,014

1nPi
-5,116

-5,116
-5,116
-3,868

-5,116
-5,116
-5,116
-1,252

-1,973
-3,037
-1,833

-5,116

-�,116
-2,263

-3,037

-3,037
-4,270

-Pi1nPi
0,030696

0,030696

0,030696
0,080841
0,030696
0,030696
0,030696
0,358072
0,274247
0,145776

0,293280
0,030696
0,030696
0,235352
0,145776

0,145776
0,059780

H = - ¿ p .
Inp. = 1, 9 8446 8

HN = 143 k =. 1"7
E = ----- = O 7004301 ·1

Lnk '

1
p� = ---- = 0,058824 H�= - p�lnp�,k = 2,833220i k

1 1

. "­
".�

�'"
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�ti����ella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)

Scala(Fuscoscala) rnesogonia (BRUGNONE,1876}
Leiostraca subulata (DONOVAN,1803)
Neveritajosephina RISSO,1826
NaticarnillepunctataLAMARCK,1822
Nassariussernistriatus (BROCCHI,1814)
Nassariuselatus (GOULD,1845)
Nassariuspygrnaeus (BELLARDI,1882)
Nassariusserraticosta (BRONN,1831)
Belabrachystorna (PHILIPPI,1844p

Odostornia(Megastomia) conoidea �19'ROCCHI, 1814)

Ringicula(Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)

Ringicula(Ringiculina), ventricosa (SOWERBY, 1824)

n.
1.

2

2

1

1

1

2

13

7

1

1

2

1

1

%

5,714

5,714

2,857

2,857

2,857

5,714

37,14

20,00

2,857

2,857

5,714
•.

2,857

2,857

Pi

0,057

0,057

0,028

0,028

0,028

0,057

0,371

0,200

0,028

0,028

0,057

0,028

0,028

lnPi

-2,865

-2,865

-3,558

-3,558

-3,552

-2,865

-0,992

-1,609

-3,558

-3,558

-2,865

-3,558

-3,558

-Pi1nPi
0,163305

0,162305

0,101403

0,101403

0,101403

0,163305

0,368032

0,321800

0,101403

0,101403

0,163305

0,101403

0,101403

H = - ¿p.lnp. = 2,052873
H

N = 35 k = 13 E = ----- = 0,800356
� 1. lnk

1

p: = --- = O 07693 a-= - p�lnPi.k = 2,5649521. k
'

�
��c
�
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Turritellatricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)

Scala(Fuscoscala) mesoqonia (BRUGNONE,1876)
Leiostracasubulata (DONOVAN,1803)

Aporrhais(Aporrhais) pes-pelicani (LINNE,1758)

Lunatiahelicina (BROCCHI¡1814)

Naticamillepunctata LAMARCK,1822

Tectonatica tectula (BONELLI,1826)

Nassariussemistriatus (BROCCHI,1814)
Nassariuselatus (GOULD,1845)

Nassariusbollenensis (TOURNOUER,1874)
Nassariuspygmaeus (BELLARDI,1882)

Belabrachystoma(PHILIPPI,1844)
Belavulpecula (BROCCHI,1814)

Odostomia(Megastomia) conoidea{BROCCHI¡1814)
Actaeonsemistriatus (FERUSSAC,1822)

Rinqicula(Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)

Ringicula(Ringiculina) ventricosa (SOWERBY,1824)

Indeterminados

Indeterminados

n.
l.

9

2

2

1

16

1

6

6

28

1

71

8

2

9

1

5

2

5

1

%

5,.113

1,136

1,136

0,568

9,090

0,568

3,409

3,409

15,90

0,568

40,34

4,545

1,136

5,113

0,568

2,840

1,136

2,840

0,568

Pi
0,051

0,011

0,011

0,005

0,090

0,005

0,034

0,034

0,159

0,005

0,403

0,045

0,011

.. 0,051

0,005

0,028

0,011

0,028

0,005

lnPi
-2,976

-4,510

-4,510

-5,298

-2,398

-5,298

-3,381

-3,381

-1,839

-5,298

-0,909

-3,101

-4,510

-2,976

-5,298

-3,576

-4,510

-3,576

-5,298

-pilnPi
0,151776

0,049610

0,049610

O,026490�

0,217978

0,026490

0,114954

0,114954

0,292401

0,026490

0,366327

0,139545

0,049610

0,151776

0,026490

0,100128

0,049610

0,100128

0,026490

H
N = 176 k = 19 H = - ¿p.Ino. = 2,080859 E = ----- = 0,706708l.

..

1
1 lnk

p: = --- = Or052632 H�= - p�lno� .k= 2,944449
l. k l. �

l.

If'"""
�1

¡...w.
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Circultis supranitidus (WOOD,1842)
U,-6 r

.

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI � 18�4)
� . .... .

.ijScala(Fuscoscala) tenUicosta (MICHAUD,182�)
Leiostraca subulata (DONOVAN,1803) '. \

LUnatiahelicina (BROCCH!,1814)
NancamillepunctataLAMARCK,1822
Tectonatica tectula (BONELLI,1826)
Mitrella (Columbellopsisr minar (SCACCHI,1833)
Nassarius semistriatus (BROCCHI,1814)
Nassarius elatus (GOULD,1845)

•

Nassarius bollenensis (TOURN(:)UEB., 1874)
. .

Nassariu$ pygmaeus (BELLARDI,1882,>
Belabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Belavulpecula (BROCCHI,1814)
..'Odostomia (Megastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonil1a sp.

.

.

. \
.

RingicUla (Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)·
,

Ringicula (Ringiculina) verrt.r
í

cos a (SOWERBY, 1824)
Indeterminados

Indeterminados

.

ni
2

1,6

1

1

22

4

12·

·2

·2

81

1

49

8

1

7
1

13·

3

3

2

%

0,862

6,896

0,431

0,431
9,482

1,144 .

5,1n

0,862
0,862 .

.34,91
0,431
21,12

3,,448
0,431

.3,017
0,431

5,603

1,293 .

1,293
0,862

Pi lnPi
0,oq8· . -4,828

0,068

0,004

0,004
0,094
0,017
0,051

0,008
0,008 '

0,349

0,004

0,211
, 0,034
0,004

0,030·
0,004 .

0,056.
0,012
0,012
0,008

�2,688
-5,521

-5,521
;"2,364
-4,075
-2,976

-4,828
-4,828
-1,053
-5,521

·-1,556
-3,381

-:-5,521 .

-3,507
. -5:,521
-2,882
-4,423
-4,423
... 4,828

-Pi1nPi
0,038624

0,182784
0,022084

.0,022084
0·,222216
0,069275
0,151776

0,038624

0,038624
0,367497'
0,022084
0,328316

0,114954
0,022084
0,105210
0,022084
0,161392

0,053076
0,053076

0,038624

.

..-------------------------------------------------------�-------------------�-----------------�-----------------

N = 232 Jt. = 20

..".-

..
1

Pi .......

k
.. 0,05

��_..""t:'"'�.,.��_........._.�- ... ,..{......

..,

�.'.,
'.

".;.
',-f·
-,

H .. - ¿Pi1nPi = 2,074488

H" .... pi1npi .k IF. 2,995740

.

,\

H·
E .= ----- ... -

·lnk
::;: 0,692481

._- __ .. �--_ ... - ...... �._- ..:..._�---_ ..

_---,�.

�,t. •

�

�.,
('.{)
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Circulus supranitidus (WOOD,1842)

'Turrltella tric-arinata tricarin'ata (BROCCHI, U14),

Jlrchitectonia (s� s. i' sirnplex (BRONN,18'31)

Certhiurn' ('l'hcriciurn) v,ulgaturn BRUGUIERE,1798

Scala (Fuscoscala) tenuicosta (MICHAUO,1829) ,

Lclootraca 8ubulata (D0110V!\N, 1803)

LiJnatia helicina (BROCCHI,..J.814!.

Natiéa rnillepunctata IJl.MJ\RCIC,1822

Tectonatica tectula (BONELLI, 1-826"

,Trllo11allli (lh,taropIIT(Hlrll) polyrnorpha (DROCCn�,la14)
Nassarius sernistriatus ,(BROCCHI, 1814)

,

'

\'
'

NaNoariua elatuD(GOULD,1845)

i

Nusarlus pygrnaeus, (DELLAROI, 1882)
.

,
.

.

Nassarlus s'erraticosta ',(BRONN, 1831)

'Bola brachyotorna (PIIILIPPI, 1944)
,

Bela' vulpecula (BROCCHI,19141
....

'Odostornia (Megastornia) conoidea (BROCCHI,1814)

Turbonilla (Pyrgiscus) rufa (PHILIPPI,1836?
:t'urbon'tlla sp.

Pyramidel,la pUcasa BRONN,1838

Actaeon sernistriatus (FERUSSAC,1922)

Ringicula (RingicuUna) buccinea buccinea (BROCCHI,18'14)

Ringicula (RingicuUna) ventrlcosa, (SOWERBY, 1814)

Retus,a (Retusa) 'truncatula (BRUGUIERE,1792)I
f.

.!
Ü

�
,i

Indeterminados ",

Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

Indetenainados

ni
2'

17

'1

¡

• Pi lnPi
0,569 ,; 0,005 -5,29,8

4,843 0,049 -3,037

,0,284

1',424

0,002

O"OÚ

-6,215

-4,269

-PllnPl
0,026490

I

10,145716

'0,012430

',O ,059766

0,014 -4¡269 0,059766

0,002 �6,215, 0,012430

0,091 -2,397 ,0,218127

0,011 -4,510 0,64�610
0,034 ,-3,391 0,114954

0,002 -6,2,15 0,012430' ,

0,107694

0,367780

0,265200

0,100128

0,151776

0,049610

('1,114954

0,026490

0,012430

0,026490

0,026490,

0,133140

0,012430 ,

0,012430

0,0496iO

0,042858

0,026490

0,026490

0,012430

0,G12430

N "" 351 k .. 30 .
'

______"" ,. IIOt -----.--- ... ,_�_----------------------

pi - -�-- - G,033333

s

5 1,42.

0,284

32 .,9,1l6

4 1,139

12 3,418
"

1 ' 0,2114

11 3,133

130 n,03

49' 13,96

10 2,849

18 5,129

4 1,139

12 3,418

2 ,0,569

1 0,284

2,

2

0,569

0,569

4,273

0,284

'0,284

15

1

1

4

3

1,139

0,954

0,569

0,569

0,294

0,"294

2

2

1

1

H w '�Pl1npl w 2,289129

Q�- - pilnpi .k - 3,401160

0,031 -3,474

0,370 -0,994

0,,130 ,¡-2,040

0,029 ·3,576
,

0,051 -2,976

0,011 .-4',510

0,034 -3,391

0,005 -5,298

0,002 -6,215

0,005 -5,298

0,005 -5,298

0,042" -�,170

0,002 -6,215

0,002 ,-6,215

0,011 ,.4,510

0,008 :-4,162

0,005 -5,298

0,005' -5,299

0,002, -6,215

0,002, -6,2i5

E "" @��!--.- • 0,673Q36
lnk
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.1 Circulus supranitidus(WOOO,'1842)

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)

Architectonica (s.s;) simplex (BRONN,1831)

Scala (Fuscoscala) tenuicosta (MICHAUO,1829)

I N,ml,. )o"phl", arssovrsas
.•

Leiostraca subulata (OONOVAN,lB03)

Lunatia heUc1na (BROCCHI,1814)
•

Natica mi llepunctata LAMARCK,1822

Tectonatica' tectula (BONELLI,1826)

Mitrella (ColumbelloPs.!s) mino� (SCACCHI,1833)

N<19Sar!uB Be�1str!atus (B�OCC;lIt lB14}

Nassar!us elatus
.

(OOU1.0, 1(145)

,

j,

I NllitRllrlll1l PY'fmll"II11' (nF.LLARPI,1882)·
.

\

Nassariu9 serrat1costa (BRONN,,1831)

Bala brllchYFltoma (PH1LIPPI,1844)

Dela vulpecula (BROCCHI,1814)

Odonton,-ta (MI)'laAtomial conoide!! (BROCCHI, 1814)

Turbonilla (Pyrqiscusl rufa (PHILIPPI,1836)

Acta"!on B"!mistriatus (FERUSSAC,1822)
Rinqicula (Rinq!culinal buccinea buccinea (BROCCHI,1814)

Rinqicula 'Otinqiculina) ventricosa (SOWERBY, 1'824.1

Indeterminable

Indeterminable

Indeterminable \

Indeterminable

. Indeterminable

.. ..,,:. -,

N • 262 k • 26

pi .. -!:..' • 0,038462
k

':...J:.__

,

---'-·--t--,----.-

U-81 ni
2

..

0,763

18' 6,870

2 0,763

4 1,526

1 0,381

4, 1,526

15 5,725

5 1,908

7

2

7

70

68

4

9

2,671

0,763

2,671

26,71

25,95

1,526

3,435 .

0,7632
....

13 �,961

1 ,0.381
3 1,145

13 4¡961

,

Pi lnPi
0,007 -4,962

0,068

. 0,007

0,015

0,003

0.015

0,057

0,019

0,'026

0,007

0,026

0,267

0,259

0,015

0,034

0,007

0,049

0,003

0,011

0,049

0,763·' 0,007

1,526 0,015

0,763 0,007

4

2

1

1

0,381

0,381

1 0,381 0,003 -5,809

f :.
... __._---......e.•__.. m• .;....._�_._�.... -�·�--,_--""----,--------------�---�.:..�-==��-=-----�--------------------------�-------

.

H � - �PilnPi _ 2,321473

'. \

H·_ � pl1nPí,k'- 3,258138

0,003

0,003

-2,688

-4;962

-4,200

-5,809

-4,200

-2,865

-3,963

-3,650

-4,962.

'-3,650
,

-1,'321

';'1,351

-f,200
,

-3,381

-4,962

-3,016

-5,809

-4,510

-3,016 .

-4,962

-4,200

-4,962

-5,809

-5,809

,B _

. --- - ----�--

\
"
I

-Pi.lnPi
0,034734

..

0,182784

0,034734,

0,061000

0,017427

0,063000

0,163305

0,.075297

0,0949.00 "�'"
.

'\¡.
0,0.34734, .

0,0'94900

0,352707

0,349909

0,063000

0,11'4954

0,034734

0,147784
"

0,017427

0,049610

0,147784

0',034734

0,063000

0,034734

0,017427

0,017427

I
I

l'
I
I
I

.0,0174.2_7_
'

H

J.f:'"",

(;./�.
:'��

lnk'
• 0,712524
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Bittium(s.s.) reticu1atum (DA COSTA,1779)
Leiostracasubu1ata (DONOVAN,lH03)
Lunatiahe1icina (BROCCRI,1814}
Naticami11epunctata LAMARCK,1822
Mitrella(Columbellopsis) minor (SCACCHI,lH33)
Nassariussemistriatus (BROCCHI,1814}
Ne��a�:i::'t'l.s·elatus (GOULD,1845)
Nassariuspygmaeus (BELLARDI,1882)
Nassariusserraticosta (BRONN,1831)
Belabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Odostomia(Megastomia) conmidea (BROCCHI,1814)
Pyramidellaplicosa BRONN,1838
Actaeonsemistriatus (FERUSSAC,1822)
Ringicula(Ringicu1ina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)
Rinqicula(Ringiculina) ventricosa (SONERBY,1824)
Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

IndeterminadoG'-

1

2

3

1

1

3

19

9

2

3

23

1

1

10

1

3

2

1

1

%

1,149

2,298
3,448

1,149

1,149
3,448

21,83

10,34

2,298

3,448

26,43

1,149

1,149

11,49

1,149
3,448

2,298

1,149

1,149

Pi
0,011

0,023

0,034

0,011

0,011

0,034

0,218

0,103

0,023

0,034

0,264

0,011

0,011

..0,114

0,011

0,034

0,023
0,011

0,011

1nPi

-4,427

-3,772
-3,381

-4,427

-4,427.
- 3,381

-1,523

-2,273

-3,772

-3,381

-1,332

-4,427

-4,427

-2,172

-4,427

-3,381

-3,772

-4,427

-4,427

-p.lnp.�� �

0,050894

0,086756
0,114954

0,050894
0,050894

0,114954

0,332014

0,234119

0,086756

0,114954

0,351648

0,050894

0,050894

0,247608

0,050894

0,114954
0,086756

0,050894

0,050894
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

H = - '2:Pí lnPí = 2,292526
H

N = 87 k = 19 E = -----= 0,778585
1

1nk

P� = --- = 0,052632 H-= - p:lnp:.k = 2,9444491. k 1. 1.

.....
.-
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U, ;"'10
.Turritella triearinata triearinata . (BROCCHI,lB14'

Seala(Fuscosealéi) tenuieosta (MICHAUP,1829)

'.Teetonatiea teetula' (BONELLI, 1826)

·Trlt:onalia (Heteropurpura) pOlymorpha (BROCCHI, 1�14)
Nassarius semistriatus. (BROCCHI., 1814)
.:Nassarius elatus (GOULD,lB45)'
·Nassarius pygmaeus (BELLARDI, Ui82)
Belabraehystoma (PHILIPPI,1844)
.
-

.

.

�
.

·Ringieula (Ringiculina) bUtleinea buccinea (BROCCHI, 1814)

'Ringicula (Ringiculina) ventricosa (SOWERBY, 1824)

1
I
,
I"

!
. '.---' ..... __ .

, "

ni % Pi lnpi -Pi1nPi
1 3,333 0,033 -3,411 0,112794

1 3,33l 0,033 .. 3,411 0,112794.
l' 3,333

.

O ,0�3 -3,411 0,112794

1 3,333 0,033 .... 3,411 0,112794
3 9,999 0,099' -2,313 0,228987

10 33,33 ·0,333 '-t,100 0,366300

5 16,66 0,166 -1,796 0,298136

2 6,666 0,066 -2,718 0,179388

5 16,66 0,166 -1,796 0,298136.

1 3,333 0,033 ... 3,411 0,112794

\

----------------------�--..

--------------�----------------�--------�---------------------------------�-��--------

N = 30'
.

k= ·10 H = -�PilnPi = 1,934917 E _

.

H.
-

-l�--
= 0,840324

..
1

Pi =

-k-
= 0,10 H""= .... p¡lnPi.k = 2,30259

---_ .. __.----.-_.-_._. _'''-'' -�--.- .......... -_
--'.'--' -._- .-.__ ... __ ...._�"'--_ .. __.. _._� ......_-
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0-11
Smaragdia (Smaraqdia) viridis (LINNE, 1758)
Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Bittiumreticulatum (DA COSTA,1779J
Leiostraca subulata (DONOVAN,1803)
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
Naticamillepunctata LAMARCK,IB22
Mitrella(Columbellopsis) minor (SCACCHI;1833)
Nassarius semistriatus (BROCCHI,1814)
Nassarius elatus (GOULD, 1845)
Nassarius bollenensis (TOURNOUER,1874)
Nassarius pygmaeus (BELLARDI,1882)
Belabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Odostomia (Megastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonilla (Pyr�iscus) rufa (PHILIPPI,1836)
Ringicula (Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI, 1814)
Ringicula (Ringiculina) ventricosa (SOWERBY,1824)
Indeterminado

n.
l.

1

5

1

1

4

3

2

3

26

1

16

9

17

2

7

1

2

%

0,990

4,950

0,990

0,990

3,960

2,970

1,980

2,970

25,74

0,990

15,84

8,910

16,83

1,980

6,93'0

0,990

1,980

p.
l.

0,009

0,049

0,009

0,009.

0,039

0,029
0,019

0,029

0,257

0,009

0,158

0,089

0,168

0,019

0,069

0,009

0,019

lnp.
l.

-4,711

-3,016
-4,711

-4,711

-3,244

-3,540
-3,963

-3,540

-1,359

-4;711

-1,845

-2,419

-1,784

-3,963

-2,674

-4,711

-3,963

-Pi1nPi
0,042399

0,147784
0,042399

0,042399
0,126516

0,102660
0,075297
0,102660

0,349263

0,042399
0,291510
0,215291
0,299712
0,075297
0,184506

0,042399
0,075297

H = - ¿ p.lnp, = 2,257788
H

N = 101 k = 11 E =

-Ifi�-
= 0,7969001 1

1

p' = --- = ° 058824 H-= - pilnp� .k =2,833220i k '

�
c.:."'f
....1
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i
1

1

2

1

1

1

12

11

Turritella tricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Bittium(s,s.) reticulatum(DA COSTA,1779)
Leiostraca subulata (DONOVAN,1803)
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
Mitrella(Columbellopsis) rninor �SCACCHI,1833)
Nassarius semistriatus (BROCCHI,1814)
Nassarius eIatus (GOULD,1845)
Nassarius pyqmaeus (BELLARDI,1882)
BeIabrachystoma (PHILIPPI,1844) 9

Odostomia (Megastomia) conoidea (BROCCHI,1814) 20

RingicuIa (RinqicuIina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814) 8
PhiIine(Hermania) scabra (MULLER,1776) 1

Retusa(Retusa) truncatuIa (BRUGUIERE,1792) 4

Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

%

1,204

1,204

2,408

1,204

1,204

1,204

14,45
13,25

10,84

24,09

Pi
0,012

0,012

0,024

0,012

0,012

0,012

0,144

0,132

0,108

0,240

9,638 .. 0,096

4

3

1

1

1,204

4,819

4,819

3,614
1,204

1,204

N = 83 k = 17 H = - 2:Pi1nPi = 2,279532

p7 =

1

1
= 0,058824 H-= - p7Inp-. k= 2,8332201 ik

------- _._--_._-_._--_._-_._-- . __ ... _.

0,012

0,048

0,048
0.036

0,012

0,012

Lnp ,
- 1

":"4,423

-4,423

-3,730

-4,423

-4,423

-4,423

-1,938
-2,025

-2,226

-1,427

-2,343

-4,423

-3,037
-3,037

-3,324

-4,423

-4,423

p.Inp.- 1 1

0,053076

0,053076

0,089520

0,053076

0,053076
0,053076

0,279072

0,267300
0,240408

0,342480

0,224928

0,053076

0,145776
0,145776
0,119664
0,053076

0,093076

H
E =

-IñK
= 0,804575

�
Wl
Ct')



el estudio puede mostrar la 9ran complejidad que se da en un

ambiente �eterminado y dentro de un Ire. muy pequena. Ello de­

be hacernos reflexionar acerca de que un estudio paleoco16gico
no puede ser el resultado de la toma de unos pocos datos y que
estos tampoco pueden ser tomados de cualquier forma, sino que
su recogida debe ser hecha despu�8 de haber efectuado previa­
mente un riquroso plan de muestreo. Los resultados aqu! obteni­

dos son todav!a bastante simples, pero ya nos dan una idea so­

bre los fen6menos espaciales que tuvieron lugar en el Irea es­

tudiada.

li
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Si nos fijamos en el plano adjunto esquemático del yaoimiento
del cementerio podemos observar la subdivisi6n que hacemos de

'1 segGn sus paredes; Istas son la I.II, III, Y IV. Estudiare­

mos, en primer lugar, lo que ocurre en 1. unidad Ul·

Las muestras de la unidad U1 (ver tablas y qrlficas) parecen
dar dos grupos: uno de diversidad relativamente baja y otro de

diversidad bastante alta. El qrupo de diversidad baja viene re­

presentado por las muestras t, 2,3,4,5 y 6, situados sobre las

paredes I,II, y 111. En cambio, las muestras 7,8,9,10, 11 y 12

representar!an una zona de diversidades .Ss altas en el conjun­
to, a excepci6n de la muestra 101 esta zona Be situar!a entre las

paredes III y IV. De esta manera, la unidad Ul que�ar!a subdi-

vidida, en un espacio de unos 30 m., en dos zonas de diversidad
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bastante 4iferente.,. Hemos .calculado la diversidad media y la
desviaoi6n tlpic. en ambas zonas, 108 re.ulta�os son.

B

Muestras 1,2,3,4,5,6
Muestra. 7,8,9,10,11,12

• 2,;19495
I 2,229228

0,069696
0,145650

La diferencia entre las varianz•••8 ha probado que no e.

una diferencia 8ignificativa. El test sobre los valores medios

ha dado una diferencia .iqnificativa entre ambos. De aqul ••

concluye qua existe una diferencia real de diversidad entre am­

bas sonaa.

On tal aumento de diversidad puede tener dos orlqenes. un

aumento del nOmaro de especies en las muestra. o una repartici6n
equitativa del n6mero do individuos en cada especie. Las muestras

7 y 8 se explicarlan asl, en cambio, las 9,10,11,12 reQuieren,
más bien, la otra explicaci6n. Si observamos la. diversidades ml­

ximas te6rieas para el ndmero de especies correspondiente a cada

muestra, nos daremos cuenta de que dichos valore. distan mucho de

108 valores reales observados. De otra parte, 81 coeficiente E

.e mantiene entre un m!nimo de 0,67 y un m'ximo de 0,84 J el va­

lor m!nimo se presenta en la �uestra 7, que justamente •• la que

contiene mi. especies de todas, lo cual es una clara indieaci6n

de que la diversidad .e debe al 81evado nQ de e.pecies reconocidas

pero no a una repartici6n equitativa del nGmero de individuos en

las mismas. En cambio, 81 valor mlximo se dan en la muestra 10,

que presenta el mlnimo nOmero de especies y diversidad muy baja.
Al mismo tiempo, 8e puede observar que a las sucesiva. mues­

tras •• van aftadiando especies, de tal manera, que la muestra 11

y la 1 tienen una composici6n especifica muy diferente. De todas

formas, ee requerirln nuevos anali.ie para la interpretaci6n 00-



U-l2·
Turritellatricarinata tricarinata (BROCCHI.12.14)

Cirsotrema(Gyroscala)pseudoescalare (BROCCHI,1814)·

Scala�Pllscoscala}tenuicosta (MlCHAUD,1829)

Leiostracasubulata (DONOVAN, 1803)'

Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
.Tectonaticatectula (BONELLI, 1826),

Odostomia(Megastomia) conoidea (BROCCHI,1814)

Indeterminados

ni
6

2

3

1

2

1

3

2

%

30

10

15

5

10

5

15

10

Pi
0,30

0,10

0,15

0,05

0,10

0,05

0,15

0,10

lnPi
-1}'204

-2,303

"';'1,897

-2,996

-2,303

-2,996

-1,897

-2,303

-Pi1nPi
0,361200

0,230300

0,284550

0,149800

0,230300

0,149800

0,284550

0,230300

H = - 2'. Pi lnpi = 1, 920 8 O O
H

N = 20 k = 8 E = ---- = O 923709
lnk

'

,
1

H'= - Pi1nPi.k = 2,079440p. = --- = O 125000
1. k

'

,F�
I."w)

r»



U-2
1nPi -Pi1nPi'2 ni % PiArchitectonica .(5.5.J s í.mp Lex (BRONN, 1831) 1 9,090 0,090 -2,408 6,216720Sca1a(Fuscosca1a) tenuicosta (MICHAUD,1829) 5 45,45 0,454 -0,790 .0,358660Nassariuselatus (GOULD,1845) 2 18,18 0,181 -1,709 0,309329Odostornia(Megastornia) conoidea (BROCCHI,1814) 3 27,27 0,272 -1.,302 . 0,354144

-----------------------------------_._-------------------------------------------------------------
N = 11 k = 4 H = - �PiInPi =

H"'- - p:"lnp·":.k =
. ]. ]. .

1,238853
1,386296 .

M
_E =

-Iñk:- - 0,893644
p� =

a,

1

k
= 0,.250000

U�J2
Cirsotrerna(Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI,1814)
Lunatiahelicina (BROCCHI,lB141
Tectonatica tectula (BONELLI,1826)
Strioterebrum pliocenicum (FONTANNES, 1881)
Odostornia(Megastornía) conoidea·CBROCCHI,I814)

n. % Pi 1nPi· -Pi1nPi].

.3 37,50 0,375 -0,981 0,367875
1 12,50 0,125 -2�079 0,259875
1 12,50 0,125 -2.,079 0,259876
1 12,50 0,125 -2¡079 0.,259876
2 25,00 _.

0,250 -1,386 0,346500

---------------------------------------------------------------------------------------------------
H = - 2:Pi InPi = 1,49 4 O O O

HNI = 8 k = 5: E = ----- = O 928274
lnk

'

1
p: = --- = 0,2000 H"'= - p¡lnPi-k = 1,609440]. k

�
¡;;;}
�'"



U-t, % lrip. -p.lnp.2 ni Pi ", 1 ,1 1Architectonica (S.S.)· simplex (BRONN,1831) 1 5,882 0,058 -2,847 0,165126
-

-------

Cirsotrema (Gyroscala) pseudoescalare· (BROCCHI,1814) 4 23,52 0,235 -1,448 0,340280Leiostraca subulata (DONOVAN,1803) 2 11,76 0,117 -2,146 0,251082Nassariuselatus (GOULD,1845) 2 11,76 0,117 -2,146 0,251082O�ostomia(Hegastomia) conoidea (BROCCHI,1814) 1 5,882 0,058 -2,847 0,165126Turbonilla pusilla (PHILIPPI,IB.:3',6l 1 5,882 0,058 -2,847 0,165126Acteocínaspirata (BROCCHI,lS14) 1 5,882 0,058 -2,847 0,165126Indeterminado
3 17,64 0,176 -1,737 0,305712Indeterminado

-2
'

11¡76 0,117 -2,146 0,251082

--------------------------------_._-----_._----------------------------------------------------------
H =' .; ¿Pi lnp

i
= 2,059742

HN = 17 k = 9
E = ----- = 0,937429

lnk1

pi = �-- = 0,111111 H"'= - pilnp�·.k = 2,197224k '

. �

U2-5. n. % Pi 1nPi -PilnPia,Cirscitrema (Gyroscala) Eseudoescalare (BROCCHI,1814) 10 62,50 0,625 -0,470 0,293750Chrysallida (Parthenina) cylindrata '(CERULLI-IRELLI,1914) 1 6,250 0,062 -2,781 0,172422'Odostomia(Me9:astomia) conoidea (BROCCHI,1814) 3 18,75 0,187 -1,677 0,313599indeterminados
2 12,50 0,125 -2,079 0,259875

--------------------------------_._--------------------------------------------------------------------
N = 16 k = 4-

,1
p� = -�- = O 25001

k
'

.

H = -¿Pi1nPi = 1,039646
H'

E =

lnk
= 0,749946

H"'= - p.lnp .• k = 1,3862941 1
��
\,;;.�
¡.,p¡,.



U-62 n.
a

1

2

10

2

1

1

2

5

4

4

2

1

1

1

Architectonica (s.s.) simplex (BRONN,1831)
Cerithium(Thericium) vulgatum BRUGUIERE,1798
Cirsotrema (Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI,1814)
Leiostracasubulata (DONOVAN,1803)
Aporrhais(Aporrhais) pes-pelicani (LINNE,1758)
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
Tectonatica tectula (BONELLI, 1826),
NassariuseIatus (GOULD,1845)
Odostomia(Hegastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Indeterminados
Indeterminados
Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

%

2,777

5,555
27,77

5,555
2,777

2,777

5,555

13,88
11,11

11,11

5,555
2,777

2,777

2,777

Pi
0,027

0,055

0,277

0,055
0,027

0,027
0,055
0,138
0,111
0,111

0,055
0,027
0,027
0,027

lnp.
a

-3,612

-2,900
-1,284

-2,900
-3,612

-3,612
-2,900
-1,981
-2,198

-2,128
-2,900
-3,612
-3,612
-3,612

-p.Inp.� �

0,097524

0,159500
0,355668

0,159500
0,097524
0,097524
0,159500
0,273378
0,243978
0,243978
0,159500
0,097524
0,097524
0,097524

-------�---------------------------------------------------------------------------------------------
N = 36 k = 14

p� =

a

1

k
- 0,071429

H = -Z'PiInPi = 2,'340146 H
E = --- = 0,886736

lnk

H�= - p:lnp�.k = 2,639070
.i, i

Jota.
4;.i";)
�re
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U-72 n.

l

7

Aporrhais(Aporrha$s) pes-pelicani (LINNE,1758)

Cirsotrema (Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI ,-1814)'

Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
Nassariuselatus (GOULD,1845)
Odostomia(Meqastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonillapusilla (PHILIPPI,1836)
Retusa(Retusa) truncatula (BRUGUIERE,1792)
Indeterminados

Indeterminados

Indeterminados

1

%

33,33

4,,,761

Pi

0,333

0,047

0,047

0,095

0,095

0,095

0,047

0,142

0,047

0,047

InPi
-1,100

-PiInPi
0,366300

1 4,761

-3,058 0,143726

-3,058- 0,143726

-2,354 0,223630

-2,354 0,223630

-2,354 0,223630

-3,058 0,143726

-1,952 0,277184

-3,058 0,143726

-3,058 0,143726

.'---------------------------------------------------------------------------------------------------
N = 21 k = 10

1

p� =---- = 0,10
kc:'"

.::s
-

_oGIl
<t:
�o
�o....
-rn
an
0.'"
CD

(pOQn1
...

�Gl
-rn

go
car­
'0
�Gl
O>

2 9,523

H = - ¿p.lnp. = 2,032004
l 1

W'= - p�lnp�.k =

l l

2 9,523

2 9,523

1 4,761

3 14,28

1 4,761

1 4,761

2,302590

H
E = ----- = 0,882488lnk

�
-.J')
C";)
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U2 8

Circulussupranitidus (WOOD,1842)

Turritellatricarinata tricarinata (BROCCHI,1814)
Architectonica (s.s.) simplex (BRONN,1831)
Cirsotrema(Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI,1814)
Leiostracasubulata (DONOVAN,1803)
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814)
Tectonaticatectula (BONELLI,1826)
Nassariuselatus (GOULD,1845)
Nassariuspygmaeus (BELLARDI,1882)
Belabrachystoma (PHILIPPI,1844)
Odostomia(Meqastomia) conoidea (BROCCHI,1814)
Turbonillapusilla(PHILIPPI,1836)
Ringicula(Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI,1814)
Indeterminados
.

Indeterminados

Indeterminados

n.
�

1

14

2

6

1

3

1

1

8

2

4

1

1

3

2

1

%

1,960

27,45

3,921

11,76

1,960

5,882

l,9,p °

1,960

15,68

3,921

7,843

1,960

1,960
5,882

3,921

1,960

Pi
0,019

0,274

0,039

0,117

0,019

0,058

0,019

0,019

0,156

0,039

0,078

0,019

0,019

0,058

0,039

0,019

1nPi
-3,963

-1,295

-3,244

-2,146

-3,963

-2,847

-3,963

-3,963

-1,858

-3,244

-2,551

-3,963

-3,963

-2,847

-3,244

-3,963

-p.lnp.� �

0,075297

0,354830

0,126516

0,251082

0,075297

0,165126

0,075297

0,075297

0,289848

0,126516

0,198978

0,075297

0,075297

0,165126

0,126516

0,075297

-----------------------------------------------------------�----------------------------------------

N = 51 k= 16

-

H = - '2Pi lnpi
= 2,.33161 7

1
=P� -

----

i -

k "

H�= - p.lnp .• k = 2,772592
� �

0,062500

E =
H

lnk
= 0,840953

�.
Ioooi')
-.J
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U2 9
n % Pi lnp. -p.lnpi 1 1 iTurritellatricarinata tricarinata (BROCCHI,1814) 4 19,04 0,190 -1,661 0,315590Cerithium(Thericium ) vulgatum BRUGUIERE,1798 1 4,761 0,047 -3,058 0,143726Leiostracasubulata ,(DONOVAN,1803) l' 4,761 0,047 -3,058 0,143726NeveritajoseEhina RISSO,1826 ·1 4,761 0,047 -3,058 0,143726Tectonaticatectula (BONELLI, 1826) 1 4,761 0,047 -3,058 0,143726Nassariuselatus (GOULD,1845) 1 4,761 0,047 -3,058 0,143726NassariusEygmaeus (BELLARDI, 1882) 4 19,04 0,190 -1,661 0,315590Oc1ostomia(Megastomia) conoidea (BROCCHI,1814) 3 14,28 0,142 -1,952 0,277184Turbonil!aEusilla (PHILIPPI, 1836) 2 9,523 0,095 -2,354 0,223630Rinqicula(Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI, 1814) 1 4,761 0,047 -3,058 0,143726Indeterminados

2 9,523 0,095 -2,354 0,223630

------�-----------------------�--------------------------------------------------------------------
'l,

H = -�p.lnp. = 2,217980
HN = 21 k = 11

E = ----- = o 9249701 1 lnk
'

; 1 '

H;= - p:lnp;.k = 2,397890P = ---
= 0,090909i k 1 i

�
�';)
ca



r
U2'0 n. % p. lnp. -Pi1np.� � � aCirsotrema(Gyroscala) Eseudoescalare (BROCCHI,1814) 3 42,85 0,428 -0.,849 0,363372

Tectonatica tectula (BONELLI, 1826) 1 14,28 0,142 -1,952 0,277184
Nassariuselatus (GOULD,1845) 2 28,57 0,285 -1,255 0,357675
Nªssa�ius2ygmaeus (BELLARDI,1882) 1 14,28 0,142 -1,952 0,277184

k= 4 H = -�p.lnp = 1,275415
HN = 7

E = ----- = 0,920018� i
lnk1

•P: = --- = 0,25 H�= - p�lnp�.k = 1,386296a, k � i

U2 11
Cirsotrema(Gyroscala) pseudoescalar� (SROCCHI ,1814) 4 30,76 0,307 -1,181 0,362567
Lunatiahelicina (BROCCHI, 1814) 1 7,692 0,076 -2,577 0,195852
Nassariuselatus (GOULD,1845) 1 7,692 0,076 -2,577 0,195852!

Odostomia(Meg:astomia) conoidea (BROCCHI, 1814) 3 23,07 0,230 -1,470 0,338100
Indeterminado 3 23,07 0,230 -1,470 0,338100�

Indeterminado 1 7,692 Q,076 -2,577 0,195852

-------------------------------------------------------------------------------------------�--------

HN = 13 -k = 6
"

1

p�' = --- = 0,166667
a

k

H = - Pi1nPi = 1,626323

H�= - p-lnp�.k = 1,791762i i

.....

E = ----- = 0,907668',
lnk

�
...:)
�



rreota de estos datos, aunque ya se puede. aventurar a19una. hi­

p6tea!al posibilidad de microambientea diferenciados en esta pe­

quena 're., 10 cual proporcionarta la presencia de determinadas
I

especi•• en unos lugares y no en otros. Por otro lado, el muestreo;
efec�uado solo puede orientarnos acerca de los problemas genera- :

lea que plantea el cAlculo de diversidad.s en .sta 'rea, a par-'
t!r de aqut, •• hebra de trabajar ya oon mas detalle, cosa la cual

tranciende la problemática de eata tesis, qua fundamentalmente con�

siste en una monograrta sistematica.

La. diversidades relativamente altaa podrtan ser indicadoras
de zonas con mayor estabilidad ambiental (muestras 7,8,9,10,11 y

12 a9rupables entre las paredes 111 y IV, mientras que Aas diver­

sidad.s mi. bajas indicartan una sona no tan favorable para los

Gaster6podoa (muestras 1,2,3,4,5,6) , sin embarVo, esto queda den­

tro de las bipetesis y se requer1rln nuevos estudios para confir­

mar estas afirmaciones, al mismo tiempo, habrl que tener en cuen­

ta hasta que punto los fen6menos �e bioturbac16n no pueden haber

!nflu!do en la mezcla da especies procedentes �e diferentes mi­

croamb1entes.

Pasemos ahora ••analizar la diver81�ad 'n la capa Ua (ver tablas

y grlfica.) , en este caso, la diversidad es altamente oscilante y

hay que destacar que la diversidad de cada muestra esta muy pr6-
xima a la diversidad máxima alcansada para el nOmero de especies

oorrespondiente • la misma. Tambl'n hemos de puntualizar que exis­

ta una.·plataforma· de diversidad.s altas (ver el 9rlfico adjunto)
para'laa muestras G,1, 8 y 9, donde la diversidad flGct6a poco;

••ta ·plataforma-destacada ae diversidades alta. ae podrta expli­
car I .) por un incremento de la. especies inteqrantes de la. mues­

tras, a partir de la �ue8tra , hasta la muestra 9, y b) por una

contribucu6n bastante alta del nGmero de individuos de las misma.,

10 cual viene explicado por los valores altos, que toma E dentro
,

da la plataforma (mlnimo de 0,84 y mlximo de 0,92). Esta ·plata­

forma·,quedarta situada, prlcticamente sobre la pared XIX, 10 que

representarla una parcial coincidencia con respecto a 1. zona mis
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FORMASeOMtJdES EN EL ANALISIS DE LA DlVEIlSIDAD EN LAS UNIDADES U1 y t12

Clreulussunranltldus (WooO.1842) ••••••••••••••••••••••••••••••

Turrltella trlcarlnata trlearlnata (BROCCRI.181C) ••••••••••••••

Arehltectoniea almplex (BRONN,1831) ••••••••••••••••••••••••••••
Cerithl��CTherieluml vul9atum (BRUGUIERE.1798) ••••••••••••••••

Seala(Fuscoseala) tenu1eost� (MICHAUD.1829) •••••••••••••••••••

Leiostraca subulata (DONOVAN.1803) •••••••••••••••••••••••••••••

Aporrha1s(Aporrhais) �spel1cani (LINNE,1158) ••••••••••••••••

Neveritajosephina RISSO.1826 •••••••••••••••••••••••••••••••••

Lunatiahellcina (BROCcaI.181C)� •••••••••••••••••••••••••••••••

Teetonatiea tectula (BONELLI.1826) ••••••••••••••••••••••••••••

Naasariuaelatus (GOULD.1845) ••••••••••••••••••••••••••••••••••

Nassariaspy�aeus (BELLARDI.1882) •••••••••••••••••••••••••••••

Belabraehysto�a (PHILIPPI,1844) ••••••••• � •••••••••••••••••••••
Odostomia(Meqastomla) conoldea.(BROCCHI.1814) •••••••••••••••••

Turbon1ll. pusllla (PRILIPPI.1836) •••••••••••••••••••••••••••••

RlnqlculafRingleullna) buecinéa buecinea (BROCCHI.1814) •••••••

RetuRa(Retusa) truneatula (BRUGUIERE.1792) ••••••••••••••••••••

VI U2
e e

cee e

e e

e e

ce e

cee ce

e e

e e

cee ce

ce ce

cee cee

cee e

cee e

cee eee
..,...

e e .......:!
l\�

cee e

e e

ceeTodas o en casI todas las muestras (8-12)
emuypocasmuestras (1-4)

ce, algunas muestras (5-7)

"\



FO� QOE SOLO APARECE!l EN LA UNIDAD 01

Smaraqdia (Smaraqdia)viridi! (LINNE,1758)
Bittium (s.a.l reticulatum (DA COSTA,1779)

�aea (Clathroscala) cancellata (BROCCHI,1814)
Seala (Fusooscala) mesoqon�� (BRUGNONE,1876)

Natica milleeunetata LAMAaCK,1822
Trltonalia IHeteroeurEura) polym0t2ha (BROCCHI,1814)
Mitrel•• (Columbellopsls) mlnor (SCACCHI,1833)
Nassariu9 semlstrlatus (BROCCHI,1814)
Nasaarlus bollenensls (TOORNOUER,1874)
Nassarius eerratleosta (BRONN,1831)
Bela vul�eeula (BROCCHI,1814)
Turboni11a (Pyrqlscus) rufa (PHILIPPI,1836)
Pyramidella pllcosa (BRONN,1838)
Aetaeon semlatrlatus (FERUSSAC,1822)
!lnqleula (P.lnqieulina) ventr!eosa (SOWEP�Y,1824)
!hll1ne (Mermani.) 8cabra (MULLER,1776)

FORMAS Qtm SOLO APARECEN EH LA UNIDAD U2

t1rsotrema (Ülroseala) pseudoesoalar. (BROCCHI,1814)
!!rloterebruM pllocenieum (FONTANNES,1881)
�ry.alllda (parthenina) cylindr�ta (CERULLI-IRELLI,1914)
�eteocina spirata (BROCCUII1814)



474.

antigua de diversidad•• a1taa, correspondiente a la capa 01 , ello

podrla 8e� lndicaci�n de que , a pesar del ligero cambio de ma­

teriales .edimentarios que se da al pasar de una unidad • la otra,

pudo quedar, en 1. misma situaci6n aproximada, una zona de relati­

va estabilidad ambi••tal, favorable para una mayor diversificaci6n

de 108 orqani8mos en ella.

No obstante haber en 1. capa UI mayor nGmero de especies que
en la u2' la. diversidaGes mayores registradas en ambas son del
orden de 2,3. Ss interea&*ta constatar tambi'n que, como DO.

muestra el cuadro adjunto, existen 11 espeeies comunes. ambaa uni

dades observadas en los muestreos para obtenci�n de diversidade.,

por otra parte, la capa 01 posee 11 especie. mi. que, en tales

muestreos, no ha suministradoU2 , mientras qua 02 8010 posee
otra. cuatro especies que no apareclan en 0I. Los muestreos de

bAsqueda han deaostrado que, a veces, especiea que no apareclan
como compartidas entre ambas capas, si 10 estaban, aunque repre­
sentad.a con una rareza extrema en una da ellas, a.1 por ejemplo,
N. semistri.tus (BROCCHI), muy abundante en UI' no aparecer!a
en U2 sagOn el muestreo eatadtstieo, en cambio, S8g6n un muestreo

da bGsqueda muy exhaustivo, aparece re�resentado por un pequenlsi­
mo nOmero de ejemplar•• , 10 cual 10 mostrarla como prlcticamente
inexistente en 1. capa U2 • Ello parecerla indicar qua muchas es­

pecies VI (11 en total) apenas totelarlan 81 ambiente represen­
tado por la capa U2 , la cual, por. otro lado, e. mucho mis pobee
en especies. Es importante ver que, a pesar del empobrecimiento
en .species las diversidades mAs altas coinciden en ambos casos, I

I
I

en 0I I asl, en 02 se observan 4iveraidades mlnimas mucho mi. ba- I
jaa que en VI , 8110 podrla indicar fluctuaciones grandes, del am- I
biante en dicha unidad. Por otro lado, mayor ndmero de especies :
en 01 no 8ivnlfica mayor ndmero de especies en las muestras analiza

das, sino que, posiblemente significa diversidad de biotopos y ni-

aunque en 02 hay fluctuaciones muy grandes, coaa que no pasaba

chos 8co1691c08 en una pequena lrea, cosa la cual deberl probarse
en posteriores estudios que pensamos efectuar.



uj-a n.
1.

Cirsotrema(Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI,1814)

Nassariuselatus (GOULD,1845)

2 66,66

33,33

% Pi

0,666

0,3331

N = 3 k = 2 H = - ¿ Pi lnPi = O, 636696

�

p =

i
1

k
= 0,5 H'= -

pilnp�.k =

•

0,693148

lnPi
-0,406

-1,100

E = -----

PilnPi
0,270396

0,366300

H
=0,918558

lnk

U-l H = nula para los Gasterpodos Uj-5 H = nula para los Gasteropodos3

U -2 H = O para los Gasteropodos Uj-:- 6 H = nula para los Gasteropodoss

U -3 H = nula para los Gasteropodos U -7 H = nula para los Gasteropodos3 3

U-4 H = nula para los Gasteropodos3
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\
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1'1-2 n % p. lnp. -p.lnp.i 1 1 1 1Cirsotrema(Gyroscala) Eseudoescalare (BROCCHI,1814) 1 11,11 0,111 -2,198 0,243978
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814) 1 11,11 0,111 -2,198 0,243978
Tectonaticatectula (BONELLI, 1826) 2 22,22 0,222 -1,505 0,334110
Nassariuselatus (GOULD,1845) 2 22,22 0,222 -1,505 0,334110
Indeterminado 1 11,11 0,111 -2,198 0,243978
Indeterminado 1 11,11 0,111 -2,198 0,243978
Indeterminado 1 11,11 0,111 -2,198 0,243978

�-------------------------------�--------------------------------------------------------------------

H = -¿p.lnp. HN = 9 k = 7 = 1,888110 E = ----= 0,9702971 1
lnk1

P: = --- = 0,142857 .
H�= - P�lnp�.k = 1,9459091 k M-f, 1 i

Nassariussemistriatus (BROCCHI, 1814) 1 . 25,00 0,250 -1,386 0,�46500
Cancellaria(Bivetia) cancellata (LINNE,1766) 1 25,00 0,250 -1,386 0,346500
Indeterminados 2 50,00 0,500 -0,693 0,346500

-----------------------------------------------------------------------------------------------�------

N = 4 k = 3 H = -¿PilnPi= 1,039500
H

E =

lnk
= 0,970297

P�. =

1

k

= 0,333333 H�= PilnPiok = 1,098612
Ir

I�
• .....J
c:')

� .....
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M-ID

ni %

Architectonica (s.s.) simplex (BRONN,1831)

Nassariuselatus (GOULD,1845)

1 50

1 50

Pi
0,5

0,5

lnp.J.

-0,693

-0,693

-p.lnp.J. J.

0,346500

0,346500

---�-----------��---------------------------------------------------------------------------------

N =·:::2 k = 2 H = -¿PilnPi = 0,693000
H

E = ---

.

lnk
= 0,999788

P� =

1
= O s:

,"J .

•

H'= - p:lnp:.k =

J. J.
0,693418- ... -

k
.;:"

1'4-1 H = nula para los Gasteropodos M-8 H = nula para los Gasteropodos
.

M-3 H = O para los Gasteropodos Jvl-9 H = nula para los Gasteropodos

M-S H = O para los Gasteropodos M-12 H = O. paraClo��Ga§teropodos

M-6 H = nuLa para los Gasteropodos - Jvf-13 H = nula para los Gasteropodos

1'4-7 H = O i para los Gasteropodos 10-11,
.

H = O para los Gasteropodos"

..
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�
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- M-ll
ni % Pi lnp. -p.lnp.a ]. ].

Cirsotrema(Gyroscala) pseudoescalare (BROCCHI, 1814) 1 4,166 0,041 -3,194 0,130954

Aporrhaissp. 3 12,5 0,125 -2,079 0,259875
Lunatiahelicina (BROCCHI,1814) 1 4,166 0,041 -3,194 0,130954
NaticamilleEunctata LAMARCK,1822 ). 4,166 0,041 -3,194 0,130954
Tectonatica tectula (BONELLI, 1826)

.

7 2�,16 0,291 -1,234 0,359094
SEhaeronassa sp. 4,166 0,041

,
1 -3,194 0,130954

Nassariussemistriatus (BROCCHI,1814) 3 12,5 0,125 -2,079 0,259875
Nassariuselatus (GOULD,1845) 3 12,5 0,125 -2,079 0,259875
Nassariusbollenensis (TOURNOUER,1874) 2 8,333 0,083 -2,489 0,206587
Terebra(Mxurellina) acuminata BORSON,1820. 1 4,166 0,041 -3,194 0,130954
Indeterminado 1 4,166 0,041 -3,194 0,130954

,

-------------------�--------------------------------------------------------------------------------

N = 24 k = 11 H = :. 2: p . lnp = 2,1310 3
a i

H
E = -----

lnk
= 0,888709

p" =

i

1

k
= 0,090909 H"= - p:lnp�.k = 2,397880]. ].

,

,

...

�
......z
ca

't\ .., ..
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Otro fen6meno importante mostrado por el cuadro adjunto es qua

algunas de las especies comunes que aparecen como representada.
en muchas de las muestras d. 011 no 10 8.tAn tanto en las muestra.

de U2 • Aal TurrItella trIearinata triearinata • que.e halla en

casi todas la. muestras de 01, se ha registrado en muy poca. d�

U� , 10 mismo para �assarius pyqffi!eus, �. (R). bueeinea buceInea

y Bela bra�hl8toma ,ello podrla significar la presenoia en U2

te control•• ambientales mis ri9idos sobre e.tas especies, en cam­

bio, otra. noa aparecen representadas en muchas mue.tras en ambas

capas, tales como 9dost.omta "�egastomia conoidea y Nassarlus e1a­

t.us , problblement. indiferente. a 108 cambio. ambientales que
habr!an habido al pasar de DX a U2.

Por Gltimo, para la capa U3 � ver table!) la diversidad no ea

nula o no se calcula poaque no existen Gaster6podos en la capa,

habiendo un 8010 caso de diversidad no nula, pero baja. Aqu!, pues,

podrla ser que los Gaster6podoa apenas tuvieran condIciones para

vivir, a pesar de que los muestreos da bdsqueda nos han revelado

su presencia, pero.omo rarezas.

Otro punto interesante que hemos analizado es el �. la corre la­

c16n y regreai6n entre diversidad y nGmaro d. individuos de una
l

especie determinada en 1.. capas. VI y U2 J para ello, hemos to-

mado aquellas especies aparecida�.en todas o casi todas la8 muestra.

Comenzaremos. por la capa Vx , en 108 9rlfico. adjuntos tenemos B

en ordenadas y nGmero de individuos �e 1•• especias en abscisaa,las

especi•• consideradas sona

L!neas de reqresl6n Correlaci6n

N.semIatriatus (BROCCHI)
N. el.tus (GOOLZ)

s- 0,03�2,04 r- 0.54
a- 0,016n�2,06 r- 0,38

�.pYqmaeu� (BELLARDI) H- O,0016nt2,07 r- 0,24

R. !R)buceinea buecinea (eROCCHI)U- O,Oln � 2,03 r- 0,27

�. (�) conoidea (BROCeSI) H- O,0018nt 2,09r- 0,10
N. mil1epunctata LAMARCK D- O,04n -t 2,04 r- 0,43
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L. helicina (BROCCHI)
B. brachystoma.(PHILIPPI)
T. triearinata tr1carinata

H- O,Oln + 2,07
u- 0,021'1+ 1,99

(DROCCHI) H- 0,011'1+

� 0,34
r- 0,60

2,06 r- 0,43

Las correlaciones, como puede versa, no 80n altas, la. Dll••1ta,s
corresponder!an • N. semistri.tus y B. braehystoma , pero tendien­

do a aumentar poco 81 nUmero ae individuo. de la especie con la

diversidad, una correlaci�n a1iO fuerte 8. indicadora de que la es­

peci. requerirla una. condic10n•• de .stabilldad para poder vivir
de una forma 6ptima, en CAFbio, para p. CM). eonoi�ea, no ea im­

portante la corr.laei6n con la diversidad, puesto que Aa .specie
en este caso parece tener loa requerimientos necesarioa para vivir,.

Para 1. cap. 02 tenemos.

LInea de regr.si61'1 Corralaci6n

O.(M)cono1�ea (BROCeaI) s- 0,141'1'" 1,41 r- 0,37
r- 0,11
r- 0,39

c. (G.)pseOdoesca1are '(BROCCI!I!:!- 0,011'1 +1,71
N. elatus (GOULD) H- 0,131'1'" 1,59

Aqu! aparece que O. (M.) conol�ea ••U más relacion.da con la

diversidad por el valor ligeramente mAs alto de la correlaci6n.

Ello .a una cosa interesante a observar, aunque requerirl ml. es­

tudios llegar a alguna conclu8i6n, puesto � con pocas muestras

podrt. haber una cierta fluetuaci6n en .1••stimaci6n de r. En

cambio, N. etatus, parece tener una mi••a eorrelaci6n, aunque el

nQ d. individuos aumenta con mayor rapidez con 1. diversidad • Es­

ta. relaciones son, por ahora, difftl1ea da interpretar, y nuestro

e.tudio tan 8010 representa un primer paso, en 10 que se refiere a

abordar .stoa problemas, •• requerlrln nuevos muestreoa en orden a

afinar y dilucidar concluiiones, .sl como para obtener otra. nueva••

Un Gltimo tipo 48 e.tudio es .s �. 1. correlaci6n y reqresi6n

entre nGmero de individuos de una especia y de otra por nuestra y

g1'in cada unidad.
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En la capa Ux •• han estudiado 108 siguientes casosa

Correlaci6n

n. (Nassarius elatus) Dp (�.pyqrnaeus) Dp-0,39net14,84 r-0,60

D. (N.e1atus) nh (P. (R.) bucclnea bucqlnea,nb-O,09neTS,62 r- 0,73

Db (R. (R.) buce!n... b\.lcelnea ftp (N.¡?U(]mae3!.tnb-0,07np+'7,02 r-O,36

Por 10 que .e ve parecen estar bastante correlacionadas N.e1atus

asl como N.elatus y R. CR.) buceinea buee!nea, 10 cual podrla indica

en cada calO, la acci6n de un factor a�biental com6n en el control

4e ambas especie••

Por nltimo, en la capa U2 8e ha estudiado.

LInea de regre816n
noo (Odostomia (M.)conoldeanep C.(G.)pseudesea1arencp-O,77nocT 2,51

raO,27

De (N. elatutl) ncp (�� (�.11'�8�"1'.!le81"re) n.p-O, 81ne + 3,28
ro- 0,33

De CN.elatus) noo (º.(M.).eonolde�) noo-0,060. +2,46

r- 0,07

que mue8tran que posiblemente no habrfan factores comunes importante!
de regulaci6n de ambas especies.
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.- CONCLUSIONES.

En este capitulo final, iremos citando brevemente todas aque­

llas conclusiones que hayan ido apareciendo a lo largo de esta tesis.

1.- ASPECTOS GENERALES SISTEMATICOS.- Han .ido descritas 92 espe­

cies d8 G�ster6podos, que .e reparten de la siquiente maneras

ArehaeC9astropoda , 4

Mesoqaatropcdaa �1

Neog.stropodal 41

Euthyneura & 16

De estas 92 .speei.s,9no han 8ido halladas por nosotros, aln6

que .staban en la. coleceiones de ALMERAJ en la revisi6n que hicimos

de dichas coleceiones, determinamos y describimos las especies men­

cionadas. Por otra parte, �mos hallado en los yacimientos 59 espe­

cies que hablan sido citadas por ALMERA Y BOFILL y 23 especies que

a. citan, por ves primera, en el Empordl. Al mismo tiempo, de la eo-

lecci6n VILLALTA ha sido descrita otra especie, que tambian ha resul­

tado citado por primera vea en esta reqi6n. Hay que insistir, no o�s­

tüte, ea que la colecci6n ALMERA esta muy incompleta y que, por lo

tanto, hay muchas .species, por .1 citadas o descritas como nuevas,
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que no hemos podido revisar.

Es interesante deatacar que cuatro de las especi8s nuevas pro­
puestas por ALMERA Y BOFILL han resultado ser sinonimias.

Adeorbis emporite�i.
Circulus sU2r�nl�ldus

ALMERA et BOFILL, 1898 es sin6nimo de

(WOOD, 1842).

Trlton pellisbufonis_ ALMERA et BOFIL�, 1898 es 8in6nimo de

�atiUl'll (MonOj?lex) .aftine (OESHAYES, 1832).

Fussus chia. ALMERA et BOFILL, 1899 .s sin6nimo de-Per.!-

8irho (Andonia' bonelli (BELLARDI et MICHELOTTI, 1840).

Turbonilla qracilll. ALMERA et BOFILL , 1898 es .in6nimo de

Turbenill. albaredensia COSSMANN, 1899.

2.- BIOMETRIA.- Se han introducido m'todos de anali.i8 uni y

multivariable para 81 e.tudio estadístico ae los datos biom4-

tricos.

En cuanto a aquell.. especies que hemoa podido tener en qran

cantIdad, hemos dado la estimaci6n de valore. medios y varian.as

de las ma9ftltudea medidas en ella8 por estadio de crecimiento, as!

como el nOmaro da individuos medidos y 108 intervalos conficencia­

les correspondiente., ello se ha hecho en vistas a que oualquier in­

vestiqador que lea •• te trabajo pueda, a la vista de 10. dato., apli­
car pruebas de hip6tesis sobre material.s que ya posea. Otra Ca••

que hemos efectuado •• 81 cllculo de la. ltneas �. reqre.i6n to­

mando las �aqnitudes dos a dos, con el coeficiente de correlaci6n

correspondiente. Ello tiene la misma finalidad de cara a otros invea­

t19adorea, ya que muestra la naturale.a del crecimiento, C08a la

cual puede compararae con otr.. espectmenea procedentes de otros

,acimtentos.
Uemos de destaoar que, mediante el anlliaia univltiable, hemos

podido diferenciar Nassarlus elatus (GOULD, 1845) y Nassarlus



semistri.tus (BROCCBr, 1814) , •• ha efectuado mediante tests de com­

paraci6n de varianzas y de medias para las diversas magnitudes medi­

das en cada estadio de crecimiento por separado.
Las formas SphAeronassa mutabllis mutabl1is (LINNE, 1766) yS. mu-'

tabilis praeinflata (CHAVAN, 1940) han sido sometidas ademl., a ti­

pos d. anllisi. multivariables. 81 anilisis can6nico y el anlli8i8

de componente. principal••• En 81 primero ha mostrado, de una forma

bella y precisa, que la diferenciaci6n d. ambas formas tiene sentido

y que hay que mantenerla. El segundo procedimiento •• ha usado para

explicar 1. variabilidad total de las otras formas estudiadas, p.ra el

finico •• tadio de cr.cimie�o de ambos que po.era suficientes ejempla­
res par. permitir tal comparaci6n, de ello •• ha inferido que la varia

bilidad total se explica fundamentalmente por aumento de tamafto, pe­
ro no por cambios de forma.
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3.- PALEOECOLOGIA .- El estudio paleoeco16qico se bas& en un estu­

dio tafon6mico previo, de 'ste se ha concluido qua 81 contenido ma­

laco16g100 de 1•• unidadas lito16qicas de donde se han extra!do los

Gastr6podos estudiado., representarla un. parte de la paleObiocenosi.
del fondo y que 108 fanemanos d. preservaci6n diferencial deberían

haber juqado, junto a turbulencia, un papel secundario. No obstante,
.s posible que la bioturbaci6n, haya modificado a190 la disposic16n
primitiva de los restos or9lnicos en el sedimento. Los f68il•• no

parecen .fectados - o ai 10 han .8tado, ha sido en grado mtn1mo- por

1. fosildia9§n••1s.

Un hecho da Observaci6n paleoeeo16qica bastante Interesante es el

d. las coacciones entre or9anismos. Estas son, principalmente, evi­

deneiaa de predaci6n por Moluscos carnívoros .obre concha. de otros

moluscos, asl Ha•••rtus elatu. y N. semi.triatus presentan perforacio­
n•• troncoc'nicas atribuible. a Rat!cide •• Por otro lado, ae observa

actividad perforante de concha. y tal actividad, posillemellu, pudo
aer ejercida por esponjas cli6nldas_ Lo. fen6meno. d. reacci6n .OD

observable. en una da la. unidades lito1691cas (Ul) bajo la forma d.

bioturbaci6n.



Por Gltimo, se ha estudiado la diversidad en las diferentes uni­

dades litol6qicas, de este ••�udio se han podido inferir resultados

muy conjetural•• , pero que nos ••rvirln da base para pr6ximos tra­

baje., con los cual.s pensame. pro.evuir posteriormente. Las dive�­

.idade., tanto en Ul como en U2 , fluctGan considerablemente, aun­

que en ambas unidad.s se dan aqrupacionea de diversidades mI. al­

tas que las restantes. Se ha conjeturado, p.re ello queda por aho­

ra dentro da las hip6tesis a verificar, que pudieran haber, den­

tro d. cada ambiente, sona. microambientale. de tipo mi. estable,
lo cual provocar!a aumentos de la diversidad, .1 contrario de la.

otras zona., que serian mis in.stables, dando lugar a diversidades

mAs bajas. Las zonas de diversidad alta quedan, practioamente, su­

perpuesta. da una capa a 1. otra y ello parecer!. indioar que las

condiciones del fondo marino pudieran haber variado poco, • pesar
del liqero cambio ae sedimentaci6n qua significa el paso de Ul a

02 • tlnaa 17 especi.s de U1' , ne obstante, parece que apenas to-

lerarlan el ambiente de U2' ya que casi no s. hallan representadas
en ella 1, por otra parte, la. especies que aparecen por vez pri­
mera en U2 forman un n6mero muy escaso. El mayor nOmaro de espe­

cies en Ul aignificarla, sobre todo, qran variedad de nichos y

biotopos en una pequen. Irea, ya que no aparecen todas las espe­

cies en todas las muestras; 10 cual se habrl de probar en trabajos
aU08sivoa. La capa U3' por dltimo, po.ee diversidad muy baja o nu­

la para los Gaster6podo8, lo cual indica que muy pocas veces tole­

rarlan .1 ambienta de dicho fondo.
,

Se han observado algunas correlaciones entre nGmero de indivi-

duos de una eapecie y diversidad. AsI, por ejemplo, existe una corre

laci6n do 0,60 para �ela braclystoma (PHILIPPI) dentro de la unida

Ul , lo que parecer!a indicar el requerimiento de unas condiciones

de estabilidad por parte de dicha especie. 'l'ambi'n se ha tenido en

cuenta la correlaci6n entre nGmero de individuos de una especie y de

otra dentro de un. misma unidad, .s el caso de Nassarius elatus y

Rinqtcula (Rinqieulina) buccinea. , cuya correlaci6n en 01 8. 0,73,
10 cual podrla signifioar .1. existencia de un factor ambiental co­

m6ft requlando .1 n6mero de ambas especies.



Por dltimo, loa datos que vamos a pportar a continuaci6n ••

refieren • Eeolog!a transferida y fueron dados ya en otra oca-

8i6n (MARTINELL, 1973), noa limitaremos aqu! a recordarlos. EllO.'!
se basan en un estudio de los·Moluseos puramente actualista, as!

como en 81 crecimiento de los Foramin!feros esociados; de eata

manera •• concluye, aunque con reservas, que la unidad UI de­

bi6 representar 81 centro de una bahla bastante cerr.da aunque
da salinidad normal y con entradas de mas importantes. Esta uni­

dad VI representarla, posiblemente, una batimetrla de unoa 30

m. Las unidades U2 y U3 pareeerlan representar una disminuei6n

d. 1. batimetr!•• Es decir, nuestros Gaster6podos parece ser que
vivieron en un· medio marino normal casi siempre y de una bati­

metrla somera.

4.- ESTRATIGRAFIA.- De la. especie. estudiada., 14 son t!picas
del Plioceno, 10 que pone fuera de duda la edad Pliocena a los

sedimentos estudiados, asi mismo vemos que 10 de las espeei••

encontradas desaparecen al final del Plioeeno medio, 10 cual

no. limita 1. e�ad de 10. sedimentos, s.q6ft los Gaatr6podos co­

rresponderlan al Plioceno Inferior - medio. CARBONELL, DONVILLE

et MAGNE ( 1974),. partir de lo. Foraminifero. y de los Ostrl­

co�os dan una edad de Plioceno medio- superior para este plioce-
I

no, de aqu! 8. concluye que 10 mas probable e. que nuestros yaci­
mientos queden .ituados en el Plioceno medio.
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fig. 2
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fig. 3
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L A M I N A 1

•

Vista genera.l del yacimiento de VILACOLUM.

Aspecto actual del yacimiento situado en la base

�el pueblo de CIURANA.

Aspecto actual del ,yacimiento de BASEYA.
"
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fig. 1

fig. 2

fig. 3

L A M I N A 2

Aspecto actual del yacimiento situado en la base

del pueblo de CIURANA.

Aspecto actual del yacimiento de BASEYA.

Detalle de los niveles superiores del yacimiento de

VENTALLO.
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fig. 1 Y 2

fig. 3

"

L A M r. N A 3

Vista general del estado actual del yacimiento
de VENTALLO.

Detalle del estado actual del yacimiento de

VENTALLO.
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fig. 1

f�g. 2

fig. 3
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L A M I N A 4

Yacimiento situadQ al Sur de la Guardia:

Aspecto general del yacimiento de Mas Ciurana.

Detalle del yacimiento de Mas Ciurana.
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fig. 1 Y 2

. -�-�.--

"

L A M 1 N A 5

Vistas generales del yacimiento del Cementerio

de Ciurana.



 



fig. 1 Y 2

fig. 3

LAMINA 6

Detalle de la unidad U1•

Detalle de una ·pista" en Ul·
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fig. 1

fig. 2

fig. 3
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Detalle de U1•

Detalle de U2.

Ostreido en U4
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fig. 1 Y 2

.

fig. 3 Y 4

L A M 1 N A 8

Balanus y Ostreidos en la unidad U4•

Perforaciones de litófagos en la unidad U4 •
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L A M I N A 9

fig. 1 Y 2 Jujubinus striatus (LINNE 1766) Col.ALMERA

H= 0,573 cm. A= 0,403

fig. 3 y 4 Circulus supranitidus (WODD, 1842) Col.J.M.

H= 2,068 mm. A= 3,384 mm.

fig. 5 Y 6 Circulus striatus (PHILIPPI, 1843) Col J.M.

H= 0,846 A= 1,410



Lam.9



L A M I N A 10

fig. 1 Y 2 Smaragdia (Smaragdia) viridis (LINNE,1758) ColJ.M.

H= 2,162 A= 1,88 mm.

fig. 3 Y 4· Rissoina (Zebinella) decussata (MONTAGU,1803)Col.J.M.
H= 0,623 cm� A= 0,244 cm.

fig. 5 Y 6 Turritella trincarinata trincarinata (MONTAGU,1803)
Col. J.M. H= 1,853 cm. A= 0,443 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 y 4

fig. 5 Y 6

L A M I N A 11

Turritella rhodanica FONTANNES, 1879 Col.J.M.

H= 3,521 cm. A= 1,124 cm.

Architectonica (5.5) simplex (BRONN, 1831)Col.

J.M. H= 0,427 A= 0,994 cm.

Bittium (5.5) reticulatum (DA COSTA, 1779) Col.

J.M. H= 4",888 mm. A= 1,598 mm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6

L A M I N A 12

Cerithium (Thericium) vulgatum SRUGUIERE�1798

Col. J.M. H= 3,831 cm. A= 1,135 cm.

Cirsotrema (s.s) pumiceum (BROCCHI,1814) Col.

ALMERA H= 2,427 A= 0,956 cm.

Cirsotrema (Gyroscala) pseudoscalare (BROCCHI,1814)

Col. J.M. H= 2,535 A= 0,904 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 y 6
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Amaea (Clathorscala) cancellata (BROCCHI,1814)
Col. BOFILL. H= 1,476 A= 0,516 cm.

Scala (Fuscoscala) mesoqonia (BRUGNONE,1876) Co1.

J.M. H= 1,355 cm. A= 0,504 cm.

Scala (Fuscoscala) tenuicosta (MICHAUD, 1829) Col.

J.M. H= 1,101 cm. A= 0,403 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

. fig. 5 Y 6

"

LAMINA 14

Leiostiaca subulata (DONOVAN, 1803)Col. J.M.

H= 0,95 cm. A= 0,221 cm.

Melanella (Balcis) polita (LINNE, 1758) Col. J.M.

H= 1,084 cm. A= 0,341 cm.

Niso eburnea (RISSO, 1826) Col. J.M.
-

H= 1,307 cm. A= 0,597 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6

L A M I N A 15

Calyptraea (s.s) chinensis (LINNE, 1766) Col

J.M. H= 0,899 A= 1,824 cm.

Xenophora (Xenophora) arf. infundibulum (BROCHHI,
1814 ) Col. J.M. H= 1,547 cm. A= 3,045 cm.

Aporrhais (Aporrhais) pes-pelicani (LINNE, 1758).

Col. J.M. H= 2,386 A= 1,945 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 y 4

fig. 5 y 6

L A M I N A 16

Aporrhais (Aporrhais) uttingeriana (RISSO, 1826)
Col. J.M. H= 4,936 cm. A= 3,576 cm.

Strombus coronatus (DEFRANCE, 1824) Col. J.M.

H= 3,682 cm. A= 2,614 cm.

Neverita josephina .RISSO, 1826 Col. J.M.

H= 1,989 cm. A= 2,466 cm.
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fig. 1 y. 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Lunatia helicina (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 2,126 cm. A= 2,213 cm.

Sinum (5.5) striatum (DE SERRES, 1879) Col. J.M.

H= 0,513 cm. A= 1,583 cm.

Natica millepunctata LAMARK, 1822 Col. "J.M.

H= 1,832 cm. A= 1,831 cm.
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fig. 1 Y 2

3

fig. 4 y 5

L A M I N A 18

Tectonatica tectula (BONELLI, 1826) Col. J.M.

H= 0,787 cm. A= 0,780 cm.

Semicassis laevigata (DEFRANCE, 1817) Col.J�M.

H= 4,026 cm. A= 3,097 cm.
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íig. 1,2,3
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Semicassis laevigata (DEFRANCE, 1817) col.J.M.

H= 5,211 cm. A= 4,021 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6

L A M I N A 20
"

Cymatium (Monoplex) affine (DESHAYES, 1832 ) Col.

J.M. H= 4,231 cm. A= 2,560 cm.

Cymatium (Monoplex) doderleini (D' ANCONA', 1872)
.

Col. J.M. H= 4,105 cm. A= 2,34 cm.

Gyrineum (Aspa) marginatum (MARTIN, 1777). Col.

J.M. H= 3,359 A= 2,596 cm.
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Fig. 1 Y 2

fig. 3 y 4

fig.5,6 y7

L A M 1 N A 21

"

Eudolium �tephaniphorum ._(FONTANNES, 1879). Col.

J.M. H= 2,802 cm. A= 2,206 cm.

Melea orbiculata (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 4,487 cm. A= 3,428 cm.

Ficus (Ficus) geometra (BORSON, 1825) Col. J.M.

H= 3,420 cm. A= 2,253 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Trunculariopsis turonensis (DUJARDIN�,1837) Col.

VILLALTA H= 4,773 cm. A= 3,275 cm.

Murex (Bolinus ) brandaris (LINNE, 1758) Col� COLOMI-

NAS H= 5,320 cm. A= 3,981 cm.

Murex (Tubicauda ) spinicosta (BRONN, 1831) Col. MORA-

GAS H= 3,678 cm. A= 3,35 cm.
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fig •. � y ¡:
.,-- y b

fig. 3,4,�,�
� " t
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Thyphis (Cyphonochelus) fistulosos (BROCCHI, 1814)

Col. ALMERA H= 1,391 cm. A= 0,697 cm.

Tritonalia (Heteropurpura) polymorpha (BROCCHI, 1814)

Col, J.M. H= 2,563 cm. A= 1,414 ; H= 1,963 cm.

A= 1,394.
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fig. 1 Y 2 Ocinebrin� aff� imbricate (BROCCHI, 1814) Col. MORA­

GAS H= 1, 499 cm. A= 1, 094 cm.

fig. 3,4,5,6. Hadriania craticulata (LINNE, 1758) Col. MORAGAS.

Fig. 3 Y 4 H= 2,352 cm. A= 1,233 cm.

Fig. 5 Y 6 H= 2,384 cm. A= 1,257 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Mitrella (Columbellopsis) minor (SCACCHI, 1833) Col.

J.M: H= 1,237 cm .. A= 0,477

Parvisipho (Andonia) bonelli (BELLARDI & MICHELOTTI)

Col. J.M. H= 0,461 cm. A= 0,126 cm.

Phos polygonus (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 1,592 cm. A= 0,789 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6

L A M I N A 26

Sphaeronassa mutabilis praeinflata
H= 3,269 cm. A= 2,040 cm.

(CHAVAN, 1940) Col. J.M.

Arcularia gibbosula (LINNE, 1766) Col. J.M.

H= 1,006 cm. A= 0,733.

Nassarius semistriatus (BROCCHI 1814) Col. J.M.

H= 10,8 mm. A= 5,264 mm._
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fig. 1 Y 2

fig. 3 y 4

fig. 5 Y 6

L A M 1 N A 27

Nassarius semistriatus (BROCCHI 1814) Col. J.M.

H= 12,8 mm. A= 5,546 mm.

Nassarius elatus (GOULD, 1845) Col. J.M.

H= 12,56 mm. A= 6,21 mm.

Nassarius reticulatus (LINNE, 1758) Col. J.M.

H= 1,268 cm. A= O,633.cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Nassarius bollensis (TOURNOVER, 1874) Col. J.M.

H= 1,356 cm. A= 0,847 cm.

Nassarius prismaticus (BROCCHI, 1814X Col, J.M.

H= 1,613 cm. A= 0,968 cm.

Nassarius pygmaeus (BELLARDI, 1882) Col. J.M.

H= 8,97 mm. A= 4,042 mm •
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Nassarius serraticosta (BRONN,1831) Col. J.M.

H= 0,587 cm. A= 0,296

Nassarius euros tus tFONTANNES, 1879) Col. J.M.

H= 4,054 A= 2,055 cm.

Mitra (Tiara) scrobiculata (BROCCHI, 1814). Col. J.M.

H= 2,167 A= 1,746 cm.
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Mitra (Tiara) alligata DEFRANCE, 1824. Col. J.M.

H= 0,953 cm. A= 0,325 cm.

Cancellaria (Bivetiella) cancellata (LINNE, 1766) Col. J.M.

H= 1,813 cm. A= 1,338 cm.

Narona (Sveltia) varicosa (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 2,316 cm. A= 1,157 cm.
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Narona (Sveltia) lyrata (BROCCHI, 1814) Col. J .�1.

H= 2,231 cm, A= 1,244 cm.

Narona (Calcarata) calcarata (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 0,864 cm. A= 0,575 cm.

Narona (Solatia) hirta (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 1,469 cm. A= 0,944 cm.
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fig. 1,2,3 Y 4 Turricula (Surcula) intermedia (BROCCHI, 1814) .Col.J.M.

H= 2,941 cm. A= 0,934 ; H= 3,721 A= 1,121

fig. 5 Y 6 Turricula (Surcula) dimidiata (BROCCHI, 18�4) Col.ALMERA

H= 3,984 cm", A= 1,369 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Turris (Turris) contigua (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 3,827 cm. A= 1,320 cm.

Cythara (Cytharella) frumentumBRUGNONE, 1862 Col. J.M.

H= 6,204 mm. A= 2,256 mm.

Cythara (Mangelia) attenuata (MONTAGU, 1804) Col. J.M.

H= 6,29 A= 2,44 mm.



Lam.

---

33



I
I '

I
I
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Bela nebula (MONTAGU1 1803)' Col. J.M.

H= 01667 cm. A= 01277 cm.

Bela brachystoma (PHILIPPI, 1884) Col. J.M.

H= 0,451 cm. A= 0,112 cm.

Bela vulpecula (BROCCHI, 1814) Col. J.M.

H= 1,229 cm. A= 0,497 cm.
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Fig 1 Y 2

fig.3 y 4

fig. 5 Y 6
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Raphi toma cordieri (PAYRAUDEAU, 1826) Col. J .M.

H= 7 mm. A= 2,9 cm.

Raphitoma (Leufroyia) stria (CALCARA, 1840) Col. J.M.

H= 0,640 mm. A= 0,341 mm.

Genota (Acamptogenotia) intorta (BROCCHI, 1814) Col.ALMERA

_H= 3,42 cm. A= 1,61 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 Y 4

fig. 5 y 6
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Conus (Ch�conus) striatulus (BROCCHI, 1814) Col.J.M.

H= 0,779 cm. A= 0,344 cm.

Strioterebrum pliocenicum (FONTANNES, 1881) Col. J.M.

H= 1,697 cm•. A= 0,254 cm.

Terebra (Myurellina) acuminata BORSON, 1820 Col.J.M.

H= 7,165 cm. A= 1,189 cm.

BIBLIOTECA DE GEOlOGIA

Universitat de Barcelona·CSIC
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fig. 1 Y 2

fig 3 Y 4

fig. 5 Y 6
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Chrysallida
Col. J.M.

(Parthenina) cylindrata (CERULLI�IRELLI, 191

H= 2,914 mm. A= 0,892 mm.

Odostomia (Megastomia) conoidea

H= 2,976 m.m A= 1,536 m.m

(BROCCHI, 1814) Col. J.

Turbonilla albaredensis (COSSMANN, 1899) Col. J.M.

H= 4,7 mm. A= 1,598 m.m.
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fig. 3
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Turbonilla pusilla (PHILIPPI, 1836) Col. J.M.

H= 3,008 A= 0,94 m.m.

Turbonilla (Pyrgiscus) rufa (PHILIPPI, 1836) Col. J.M.

H= 4,794 m.m A= 1,128 m.m

Pyramidella plicosa (BRONN, 1838) Col. J.M.

H= 1,102 cm. A= 0,338 cm.

Actaeon semistriatus (FERUSSAC, 1822) Col. J.M.

H= 1,089 cm. A= 0,528 cm.
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fig. 1 Y 2

fig. 3 y 4

�ig. 5 Y 6
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Actaeon tornatilis (LINNE, 1766) Col. J.M.

H= 0,696 cm. A= 0,341 cm.

Ringicula (Ringiculina) buccinea buccinea (BROCCHI, 1814)

Col. J.M. H= 5,54 mm. A= 3,57 m.m.

Ringicula (Ringiculina) ventricosa (SOWEBY, 1824) Col.J.M.

H= 4,136 m.m. A= 2,914 m.m.
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fig. 1 Y 2 Acteocina spirata (BROCCHI,1814) Col. J.M.

H = 2.532 mm. A = 1.21 mm.

fig. 3 y 4 Cyl�chna cylindracea (PERINANT,1777) Col.j.M.

H = 5,076 mm. A = 1.88 mm.

fig. 5 y6 Roxania (Roxania) utriculus (BROCCHI,1814)
Col. J.M. H = 4.42 mm. A = 2.82 mm.
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fig. 1 Y 2 Philine (Hermania) scabra (MULLER,1776) Col.J.M.

H = 2,914 mm. A = 1.692 mm .

. fig. 3 Y 4 Retusa (Retusa) truncatula (BRUGUIERE,1792)
.. Col. J.M. H = 2.632 mm. A = 1,222 mm.

fig. 5 Cuvierina astesana (RANG,1827) Col. J.M.

H = 6,298mm. A = 1.88 mm.
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