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1. INTRODUCCIO

En aquesta assignatura es desenvolupa una primera part de la matéria de tecniques
analitiques relativa als principis i fonaments de l'analisi quimica. Es tracta d'una
assignatura troncal que s'imparteix, amb un total de 6 crédits, en el 3r semestre de
ltinerari curricular recomanat. Les activitats lectives de teoria es programen
conjuntament amb les de problemes i seminaris (4,5 crédits), la resta de la docéncia
correspon a les activitats lectives de laboratori (1,5 crédits). Els continguts especifics
que es donen aprofiten en part els coneixements de I'alumnat en matéries basiques
com son la quimica inorganica, la quimica organica i la fisicoquimica, aixi com les
habilitats proporcionades per I'assignatura Iniciacié al Treball de Laboratori, atés que
les assignatures corresponents s’han cursat en el 1ri 2n semestres.

2. OBJECTIUS

OBJECTIUS GENERALS

Introduir I'estudiant en la sistematica del procés analitic i donar-li la formacié minima
necessaria per comprendre els fonaments i les aplicacions principals de les técniques
analitiques. Aquesta formacié facilitara la seva capacitacié per a I'analisi i el control de
farmacs i matéries primeres d'interés sanitari d’s huma o veterinari. Es pretén
introduir les estratégies basiques per al control quimic de principis actius i productes
relacionats, aixi com dels contaminants en el medi ambient i els aliments. Una part
important de I'assignatura esta dedicada a I'estudi de I'equilibri ionic i dels métodes de
l'analisi classica i les seves aplicacions més importants, tant a nivell tedric com

experimental, aixi com a aprendre I'is correcte del material en un laboratori analitic.

OBJECTIUS ESPECIFICS

Vegeu la taula I.

3. PROGRAMA




PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

Bloc tematic I. Introducci6 al procés analitic i als métodes de I'analisi classica
Lligé 1. Introduccié. Objecte de la quimica analitica. Escales de treball. Sistematica
general del procés analitic. Presa i tractament de la mostra. La mesura analitica.
Avaluacio dels resultats: tipus d'errors, exactitud i precisio.

Lligo 2. Introduccié als métodes de I’analisi volumétrica i gravimétrica. Tipus de
reaccions analitiques. Patrons. Corbes de valoracié. Sistemes d'indicacio del punt
final. Calculs volumétrics i gravimétrics.

Bloc tematic Il. Fonaments i aplicacions de I'analisi volumétrica i gravimétrica
g

Lligé 3. Acid-base. Forga delsprotolits. Distribucio de les espécies en funcio del pH.
Calcul del pH. Solucions reguladores i capacitat reguladora del pH.

Lligé 4. Corbes de neutralitzaci6. Indicadors acid-base. Valoracions acid-base.

Lligé 5. Formacié de complexos. Influéncia del pH: constants condicionals.

Indicadors metal-locromics. Corbes de valoracid. Valoracions complexométriques.

Llico 6. Oxidacio-reduccié. Potencials d’eléctrode. Indicadors redox. Corbes de
valoracio. Valoracions redox.

Lligé 7. Solubilitat. Producte de solubilitat condicional. Corbes de valoracié.
Valoracions per precipitacié. Gravimetria per precipitacio.
PROGRAMA DE LES CLASSES DE PROBLEMES

Unitat 1. Unitats de concentracié. Xifres significatives. Exactitud i precisié. Calculs

volumetrics i gravimetrics.

Unitat 2. Calcul del pH de solucions de protolits forts, febles, monoprotics i poliprotics.

Calcul del pH de mescles de protolits. Preparacié de solucions reguladores.




Unitat 3. Corbes de valoracid de protolits forts, febles, monoprotics i poliprotics.
Obtencié de corbes de valoraci6 de mescles de protolits. Calculs volumeétrics en

valoracions de neutralitzaci6.

Unitat 4. Equilibri de formaci6 de complexos: influencia dels equilibris concurrents.

Corbes de valoracié amb EDTA. Calculs volumétrics en valoracions complexométriques.

Unitat 5. Equilibris redox. Calcul de potencials redox i de constants d’equilibri. Potencial

redox condicional. Corbes de valoraci6 redox. Calculs volumeétrics en valoracions redox.

Unitat 6. Producte de solubilitat. Calcul de solubilitat: influéncia d’equilibris
concurrents. Separacions per precipitacié. Corbes de valoracid per precipitacio.

Calculs volumetrics en valoracions per precipitacio.

PROGRAMA DE LES CLASSES PRACTIQUES AL LABORATORI

Seminari sobre tecniques volumétriques: calculs, Us de la balanga analitica i us del

material volumétric (video).

Estandarditzacié d'una soluci6 patr6 emprada en les valoracions acid-base,

complexométriques, redox o de precipitacio.

1. Valoracio acid-base:’

e Determinacié d'acid acetilsalicilic, puresa del borax, acidesa de la llet,
acidesa d’un vi, acidesa d’'un vinagre, determinacié dels bicarbonats d’una
aigua, contingut d’amoxicil-lina en un preparat farmaceéutic, puresa de la
vitamina Bj.

2. Valoracié complexométrica:’

e Duresa d'una aigua (determinaci6 de calci i magnesi), determinacio de
coure, determinacié de cobalt, determinacié6 de niquel, determinacié de
plom.

3. Valoracio redox:’

e Determinacié de clor actiu en un lleixiu, determinacié de peroxid d’hidrogen,

! S'haura de fer almenys una practica.



determinacié d’acid ascorbic en un preparat farmaceéutic, determinacié de
coure, determinacié de ferro, index de permanganat d’'un vi, determinacié
de l'oxigen dissolt en una mostra d’aigua (méetode de Winckler).

4. Valoracié per precipitacio:’

e Determinacié de clorurs, determinacié de bromurs, determinacio de iodurs.

4. METODOLOGIA DOCENT

Les classes de teoria es basen en les explicacions del professorat relacionades amb els
objectius i continguts especifics indicats en la taula I. En la taula Il es detallen les
diferents activitats relacionades amb la impartici6 de I'assignatura, incloent-hi una
estimacio de les hores d’estudi o treball de I'alumne aixi com la programacié temporal de
les activitats lectives per unitats tematiques. A les classes programades a l'aula (tres
hores per setmana), s’hi incloura la resolucié de problemes numérics i exercicis
relacionats amb el programa de les classes de problemes. L'alumnat disposara d'un
dossier de problemes i exercicis dels quals només un petit nombre es faran a classe, la
qual cosa ha de permetre dirigir adequadament la resolucié individual de la resta de
problemes. Alguns dels continguts especifics relacionats amb les aplicacions
volumeétriques, com ara la preparaci6 i I'estandarditzacié de solucions valorants, es
desenvoluparan aprofitant la resolucié d’exercicis escollits. En les classes practiques al
laboratori es preveu desenvolupar el programa presentat de manera compacta i al llarg

de 5 sessions de 4 hores cadascuna.

5. AVALUACIO

Al final del semestre es fara un examen de la matéria impartida en els programes de
les classes teoriques i de problemes. La prova constara de varies qiiestions amb
diversos apartats, alguns dels quals requeriran un calcul numeric. Les practiques seran
qualificades segons 'aprenentatge i les habilitats assolits, i també es tindra en compte
I'elaboracio del diari de laboratori. Es imprescindible haver aprovat les practiques per
poder ser qualificat de I'assignatura, i una qualificacié de notable o superior en les
practiques es valora, segons el criteri de cada professor o professora, per establir la

nota final.




6. BIBLIOGRAFIA?

BIBLIOGRAFIA PER A LES CLASSES DE TEORIA

BUDEVSKY, Omortag. Fonaments de [l'andlisi quimica. Barcelona: Publicacions
Universitat de Barcelona, 1993.

BURRIEL, Fernando. Quimica analitica cualitativa. Madrid: Paraninfo, 1983.
HARRIS, Daniel C. Andlisis quimico cuantitativo. 2a ed. Barcelona: Reverté, 2001.
Traduccié de la versié en anglés: HARRIS, Daniel C. Quantitative chemical analysis. 5a

ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 1999.

SILVA, Manuel; BARBOSA, José. Equilibrios iénicos y sus aplicaciones analiticas. Madrid:
Sintesis, 2002.

SKOOG, Douglas A. et al. Quimica analitica. 3a ed. Méxic: McGraw-Hill, 2001. Traduccié
de la versi6 en anglés: SKOOG, Douglas A. Analytical chemistry. 7a ed.

SKk00G, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James. Fundamentals of analytical
chemistry. 7a ed. Philadelphia: Saunders College Publishing, 1996. Versi6 en castella de
la 6a ed. de l'original en anglés: SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F.
James. Fundamentos de quimica analitica. 4a ed. Barcelona: Reverté, 1997.

BIBLIOGRAFIA PER A LES PRACTIQUES

GUITERAS, Jacinto; RUBIO, Roser; FONRODONA, Gemma. Curso experimental en quimica
analitica. Madrid: Sintesis, 2002.

ARINO, Cristina et al. Guia per a les practiques de Quimica Analitica. Barcelona:
Publicacions Universitat de Barcelona, 1994. (Textos docents; 6).

BERMEJO MARTINEZ, Francisco. Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental. 7a

2 Algunes de les edicions poden estar esgotades, pero tots els llibres relacionats es poden consultar a les
biblioteques de la UB de les facultats de Farmacia o de Fisica i Quimica.



ed. Madrid: Paraninfo, 1991.

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M. Quimica analitica. 4a ed. Madrid [etc.]: McGraw-
Hill, 1989.

VOGEL, Arthur Israel. Vogel's textbook of quantitative chemical analysis. 5a ed. Harlow:
Longman Scientific & Technical, 1989.

XIRAU VAYREDA, Maria. Analisi quimica: manual de practiques amb nocions de teoria.
[Barcelona]: Universitat de Barcelona. Facultat de Farmacia, 1985.

KOLTHOFF, Isaak Maurits. et al. Anélisis quimico cuantitativo. 4a ed. Buenos Aires: Nigar,
1969.

7. COORDINACIO | PROFESSORAT

L'assignatura s'imparteix mitjangant classes teoriques (3 hores per setmana) que
inclouen classes de problemes a carrec del mateix professorat. Els estudiants es
distribueixen en diferents grups de teoria i problemes amb un professor o professora
responsable de la docéncia corresponent (cinc grups el curs 2004-05, tres de mati i
dos de tarda). A més, I'alumnat fa una setmana de practiques de laboratori assistits

per un membre del professorat cada 12 estudiants.

El coordinador de I'assignatura és el Dr. Lluis Puignou. La coordinadora de les classes
practiques és la Dra. M. Dolors Prat.

8. EQUIVALENCIA EN ECTS

En la taula Il es recull la valoracié en temps de les diferents activitats que I'estudiant ha
de fer al llarg del semestre, amb la finalitat d’establir la carrega docent per a I'alumnat
emprant el sistema europeu de transferéncia de credits (ECTS). El total d’hores, que
inclou tant les activitats lectives com les dirigides i les d’estudi o treball personal, és de
145.
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