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Tema 4.

Concepte d’espécie. Especiacié. Concepte de Tipus. Jerarguia taxondmica.
Escoles de classificacid.

CONCEPTE D'ESPECIE

Fins ara Jja hem utilitzat mGltiples vegades el terme d’espécie, perd
sempre hem assumit gue Jja es tenia un coneixement intuitiu d’aquest
concepte, que no és gens facil de definir 1 que sempre ha presentat
aspectes polémics.

Les espécies s6n les unitats basiques dels éssers vius, que conformen la
diversitat de la naturalesa.

Els primers autors que definiren l’espécie ho feren amb una concepcid
estatica, fixista, immutable (Ray, Linneus, Cuvier, Buffon), segons la
gqual les espeécies varen ser creades tal com les veiem actualment. Ray va
ser modern al tenir en compte el concepte de "filiacid" que unia a tots
els individus de la mateixa espécie. En el seu cas, "filiacid" té un
sentit literal {com les families humanes).

Amb lfacceptacid del fendmen evolutiu, forgosament l’espécie va haver de
definir-se de manera dinamica, perqué unes deriven de les altres,
modificant-se al llarg del temps. Podem formular tres conceptes
d’especie:

- Concepte tipolégic o morfologic (morfoespeécie)

Es el més ha perdurat al llarg dels temps, i encara té plena
vigéncia sobre tot entre els invertebrats. Considera l’esp&cie com
el conjunt d’organismes que comparteixen una série de caracters
comuns, generalment de tipus morfoldgic. Se’n defineix un model o
patrd, que serveix per a poder determinar per comparacid si un altre
individu hi pertany o no. Aguest patrd s’anomena l’espécie tipus.
Indirectament, es déna per suposat gue si un grup d’individus
presenten trets comuns diferents dfaltres grups dfindividus, és
perqué tenen un patrimoni genétic comd, una ascendéncia dnica, i gque
per tant tenen una filogénia comuna.

L’inconvenient dfaquesta definicié és que no contempla 1la
variabilitat natural dels individus d’una mateixa espécie.




Concepte bioldgic o reproductiu (biocespécie)
Sugeix amb el neodarwinisme, i1 el proposat per Mayr.

La biocespécie engloba grups de poblacions naturals interfecundes
entre si i reproductivament aillades d‘’altres grups de poblacions
de la mateixa categoria. Aguest concepte no es pot aplicar en cas
gque manqui reproduccid sexual, i té un valor sincronic, ja que esta
definit en un moment de temps determinat (el matis ve pels
antecessors de la mateixa espécie, amb els guals probablement els
individus actuals no s’hi podrien reproduir).

Els principals punts de conflicte d’aguesta definicié soén, per una
banda, els casos d'espécies de reproduccid assexual (molts
protozous, p.e.), i també el fet que l’especie té una dimensid
temportal 1 espaial, que fan dificil a vegades delimitar 1’abast
d'una espécie.

Concepte evolutiu

Es un concepte complementari de l‘anterior, i va ser postulat per
Simpson. Intenta donar una dimensidé temporal al concepte de
bicespecie (des de quan fins a quan existeix una espécie). El
problema gue presenta és que la connexid temporal s’estableix
forcogament per lligams morfologics, assumint el principi gue les
diferencies entre individus de la mateixa espécie pertanyents a
temps diferents sén com a minim tan grans com les diferéncies enter
dues espécies diferents actuals.

Concepte filogenetic

La definicid més recent d’espécie és la de Wiley, segons la qual
l1’espécie evolutiva és una unica linia d epoblacions unides per
relacions dfantecessor-descendent, gue mantenen la seva identitat
respecte d’altres linies de poblacions, i que té les seves propies
tendencies evolutives 1 el seu propi desti evolutiu. A més, els
integrants de 1’espécie té trets diagnostics dque permeten
diferenciar-los dels integrants d’altres espécies.

Aguesta definicid estalvia problemes en els casos en gué l’especie
es reprodueix assexualment, cosa que guedava al descobert en el
concepte bioldgic d’espécie.




CONCEPTE D’/ESPECIACIO

L’especiacid és un procés microevolutiu gue desemboca en l’aparicid
d’espécies. Comprén dues fases:

~ lfaparicié de noves espécies
~ el manteniment de la identitat de les ja existents

La base d’aparicid de noves espeécies consistgeix en aconseguir que
individus inicialmente integrants de la mateixa poblacidé, 1 per tant amb
el mateix patrimoni genétic, que tenia la capacitat de reproduir-se entre
si, perden aquesta capacitat

La base dfaparicidé de noves espécies és la imposibilitat de reproduccid
fecunda entre els individus (aillament reproductor).

L/’aparicidé d’espécies pot succeir de dues maneres:

1) Especiacid al.lopatrida (=especiacid geografica)

S’inicia quan wuna poblacid especifica queda divida en dues o més
subpoblacions. Aixd pot ocdrrer de dues maneres:

1.1.) Especiacié vicariant

Una barrera fisica (rius, muntanyes), un canvi climatic o un esdeveniment
geologic fragmenten 1l habitat d‘una espécie. Aquestes barreres impideixen
el flux genétic entre les dues subpoblacions. Adquests, pels motius que
siguin (diferent pressidé selectiva, atzar, etc.), poden acumular
diferéncies genétigques prou grans perqué esdevingui inmpossible 1la
interfecunditat entre elles.

Els fenomens climatics o geoloégics que inicien la vicariancia afecten a

wés d’una espeécie, 1 per tant el fenomen s’observa en mdltiples espécies
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W mateixa espécie. Inclius a vegades les poblacions molt allunyades
geograficament no es poden creuar entre si de manera fecunda, encara gue
se segueixen considerant de la mateixa espeécie perque s6n interfecundes
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Si les difernéncies genétiques poblacionals sén molt grans, perd no
suficients per a impedir 1’interreproduccié, parlem de subespécies.
Lf‘aparicid de barreres geografiques entre subespécies pot afavorir
l’aparicid d’una nova espéecie, tal com succeeix en illes, llacs, deserts.
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1.2.) Especiacid per efecte fundador

Un petit grup de la poblacié original efectua una migracié. El patrimoni
genétic que s’emporten no és un fidel reflex del gue hi havia en la
poblacid maregf, 1 per atzar s’hi acumulen alguns al.lelg de manera
diferencial. Aixd desemboca en una subpoblacidé diferent que acaba sent
incompatible amb la poblacidé de partida. En el cas extrem, la poblacid
fundadora pot consistir en una sola femella fecundada. yﬁﬁﬁlgigh o Hewu end

2) Especiacid simpatrida

En ocasions no cal que les poblaciong origen de les noves espécies es
trobin separades en 1l’espai. Una causa d’especiacid simpatrida seria la
poliploidia. Una altra l‘’especialitzacidé a nivell de ninxols ecoldgics
de dues poblacions de la mateixa espécie, que en ignorar-se per falta
d’interaccié arribin a acumular diferéncies genétiques prou grans per a
esdevenir estérils entre si. Lfespeciacid simpatrida es pot valdre de
factors ecologics, comportamentals, etc., sorgits per atzar al si d’una
poblacid.

Fls mecanismes que asseguren lfaillament reproductor s’agrupen en dues
categories: mecanismes prezigotics (que impideixen la fecundacid) i
mecanismes postzigotics (que impideixen el desenvolupament, el creixement
o la fertilitat del descendent).

1) Mecanismes prezigotics:

1.1.) Aillament geografic: hi ha barreres fisiques gque impideixen
el retrobament dels individus de les dues poblacions

1.2.) Aillament ecoldgic: dins de la mateixa area, 1les dues
poblacions poden ocupar ninxols diferents, i per tant coincidir moit

poc a pesar d’estar molt properes. 2 memCOGk de Rowneo ot G

1.3.) Aillament temporal: discrepancies en les épogques
d’aparellement i fertilitat.

1.4.) Aillament etologic: diferéncies en les parades nupcials,
senyals de comunicacid, etc. ¥4yia veasd coloe thlm

1.5.) Incompatibilitat mecanica: no encaix dels Organs sexuals entre
els sexes contraris de les dues poblacions

1.6.) Incompatibilitatﬁ)aﬁmética: fluids espermicides al tracte
genital femeni. o DML A, ot
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2) Mecanismes postzigotics

2.1.) Inviabilitat dels hibrids: dificultats en el desenvolupament,
debilitat, poca superviveéncia. Cm%ﬂﬁx %«DVCuaﬁ . ét%naﬂkvﬁtjﬂmm
VAN

2.2.) Esterilitat dels hibrids: els hibrids no deixen descendéncia.
A X XEUQOL — Aﬂu(a,

Resumint, sigui quin sigui el procés d’especiacid, comenga per quée de
manera artificial hi ha una part de la poblacidé que no pot reproduir-~se
amb una altra part de la poblacié. Aixd interromp el flux genétic entre
les dues subpoblacions, les quals van acumulant en successives
generacions diferéncies genétiques entre elles tals, que un cop tornades
a posar en contacte, actien alguns dels mecanismes tot just esmentats gue
impideixen que es creuin de nou.

JERARQUIA TAXONOMICA I CONCEPTE DE TIPUS

Haviem parlat que una de les heréncies de Carl von Linné és la
nomenclatura binomila. L’altra és el sistema de jerarquies taxonomigues.

La jerarquia linneana ordena els sers vius en una série ascendent de
grups de complexitat creixent. Les principals categories taxonOmiques
linneanes sén Regne, Tipus, Classe, Ordre, Familia, Génere i Espeécie.
Actualment se n’han incorporat dfaltres intermitges (subclasse,
superfamilia, supespécie).

El sistema jerarquic linnea va ser aprofitat per Darwin, que 1li va donar
un sentit evolutiu que Linné no aplicava. En efecte, si dos taxons sén
propers (p.e., dues families d’un mateix Ordre, o dues classes del mateix
Tipus), és perqué s’assemblen entre si (tenen homologies), i per tant
comparteixen un avantpassat comq.

De totes aquestes categories, la que queda més clarament definida és la
de Tipus: conjunt de formes organiques que comparteixen un mateix origen
i presenten un mateix pla d’organitzacidé. Per tant, el Tipus o Phylum
engloba individus amb una mateixa ascendéncia, una mateixa historia
filogenética. Aixd0 ens permet dir que el Tipus és monofilétic, i tirant
enrera en el temps només podriem trobar un grup antecessor en el seu
origen.

bsa que el pla d'organitzacié que
un sol grup ancestral que, per
els membres que actualment engliobem
rganitzacié es va generar en diverses
ssors diferents. Per tant, en aquest

Hi ha Tipus controvertits, pekqué se s
els caracteritza no ha aparegut
radiacid adaptativa, ha donat t
en el Tipus, sindé que agquest pla”’d
ocasions diferents, a partir



amb una mateixa ascendéncia,
a. Alxd ens permet dir que el

nrera en el temps només podriem
eu origen.

el Tipus o Phylum engloba individ
una mateixa historia filogené\]
Tipus és monofilétic, i tiran
trobar un grup antecessor e

Hi ha Tipus controvertits, perqué se suposa gue el pla
d’organitzacidé que els caracteritza no ha aparegut en un sol grup
ancestral que, per radiacié adaptativa, ha donat tots els membres
gque actualment englobem en el Tipus, sind qgue aquest pla
d’organitzacid es va generar en diverses ocasions diferents, a
partir d’antecessors diferents. Per tant, en aquest cas el Tipus
no és tal, sind gue s’'hauria de desmembrar en tants Tipus com
calguessin perqué cadascuin fos monofiletic (Ex.: artropodes).

Al llarg de l'assignatura anirem veien la diversitat d‘animals
gue hi ha, perd veurem gue no van cadascun pel seu cantd, sind
que tots s’aconformen a uns pocs patrons o plans dforganitzacio
comuns. Els animals que comparteixen un mateix pla d’organitzacid
configuren un Tipug o Phylum. El Regne Animal inclou una
treintena de Tipus o Phyla. Aquest escas nombre de grans grups
es pot explicar per dues causes: origen comid a partir d’uns
mateixos antecessors, i ventall reduit de possibilitat a 1l’hora
de resoldre satisfactoriament les funcions vitals (no hi ha massa
maneres de fer una mateixa cosa) tal com les condiciona el
planeta Terra. Dins les possiblitats de la ciéncia actual només
i’evolucid pot donar una explicacié satisfactoria a aguesta
observacid (multitud de formes, perd totes elles poden agrupar-se
en uns pocs plans d’organitzacid), i per tant tota la Zoologia
s’ha de desenvolupar amb aguest punt de mira evolutiu.

Els Phyla s’esgtableixen tenint en compte els seqlients criteris:
simetria, nivells d’organitzacid, desenvolupament embrionari i
cavitats del cos.

ESCOLES DE CLASSIFICACIO

Ja vam veure en el tema anterior qué significava classificar:
ordenar un conjunt formant grups d’acord amb una determinat
criteri. Varem comentar també 1’Us dels criteris evolutius:
agrupar aquells animals (que presenten homologies, que
constituiren la base de la classificacid establerta per Darwin,
i que es coneix amb el nom de sistematica evolutiva o bé
classificacidé natural, la més tradicional. Sobre aguest sistema
de classificacid no ens estendrem nés.

Escola cladista

Genera sistematica filogenética, cladisme o cladistica (Hennig,
1950).

Per entendre el métode de 1l’escola cladistica, hem de fer algunes
definicions:

Apomorfia = caracter cenogenétic (dfaparicid recent) = caracter

5
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derivat d‘un antecessor recent

Plesiomorfia = caracter palingenétic (dfaparicié antiga) =
caracter primitiu o ancestral

A l’estudiar un conjunt d’animals, el cladisme es preocupa de
detectar les homologies, observar la seva polaritat (és a dir,
deduir els estats apomorfics o plesiomdorfics del caracter) 1
construir el cladograma d‘acord amb les sinapomorfies: caracter
compartits derivats d’un antecessor recent.

L7us dfaquests sinapomorfies defineix, sense ambiglitats, grups
monofilétics. No serveixen les sinapomorfies compartides per tots
els membres del grup, perqgqué no permeten separar grups, ni les
sinapomorfies propies d’un individu en particular del grup. Per
la seva propia esséncia, les apomorfies tenen valor filogenetic
(s6n caracter heredats dfun antecessor comi, 1 per tant
estableixen relacions d'antecessor-descendent entre els membres
integrants del cladograma).

Per a detectar la polaritat d’una caracter, el cladisme pot
utilitzar diferents sistemes, perd els més fiables sén: estudi
del grup extern (un gue sapiguem amb seguretat dque és
representant de 1l'estat primitiu), 1%ds de 1lfembriologia i 17ds
dels fossils.

El cladograma resultant no és altra cosa gue el model de les
sinapomorfies estudiades. Quan al considerar diferents
sinapomorfies entre els membres d’un grup, els cladogrames ens
gueden ordenats de la mateixa manera, els clades resultants tenen
més forga 1 validesa.

El clade engloba el conjunt d’organismes que tenen un antecessor
comi. Cada "nus" indica 1l’aparicid dfuna sinapomorfia. Un clade
definit correctament ha de contenir el nus 1 tots els seus
descendents

Alerta, el cladograma, encara gque té€ una semblanca amb el arbres
filogenétics, no és eguivalent, perqué les brangques del
cladograma no tenen perqué representar la veritable histodoria
evolutiva del grup. A l7arbre filogenétic, les branques es
corresponene amb llinatges reals que varen existir.

Com a resultat, el cladograma ofereix grups dgermans, gue en
principi haurien de tenir la mateixa categoria taxondmica. Una
da les pegues del cladisme és que interpreta l’evolucid sempre
com un fenomen dicotdmic, quan poden haver ocorregut altres

processos:
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La gestidé dels cladogrames es fa amb ordinador: de 10 taxons o
clades, es poden obtenir 280.000.000 cladogrames.

Com en el cas de la taxonomia classica, el cladisme pateix al
moment de definir quins sén els carécters primitius i quins els
derivats, 1 per tant assegurar-se que el sentit de la derivacid
és la correcta.

Algunes de les diferéncies amb la classificacidé ortodoxa o
tradicional "evolutiva" sén:

1} En la classificacidé ortodoxa s’utilitzen les apomorfies, perd
també les plesiomorfies.

2} Els grups es defineixen segons una genealogia comuna, perd
també es té en compte el grau de diferéncia entre els grups
resultants

3) La definicidé dels caracters a considerar té quelcom de
subjectiu; no tots els caracters tenen el mateix pes (uns tenen
més consideracidé que d’altres):; i també compten el nombre de
diferéncies. Per tant, les classificacions resultants presenten
ambiglitats.

4} A efectes practics, la taxonomia classica compara les
morfologies dels animals. Les senmblances observades poden ser
fruit de les homologies, perd sovint els estudis no deixen de
tenir en compte els paral.lelismes, les convergéncies.

Egscola fenetica (=taxonomia numérica)

Per dltim, el feneticisme o taxonomia numé&rica ha tingut certa
importancia. Ara estd molt poc considerat, ja que no tenia en
compte homologies, sind simplement el nombre de caracter comuns,
tots amb el mateix pes.

Els feneticistes, com indica el seu nom, es pasen en el
fenotipus. Consideren gue no és possible establir la filogénia
dels individus, per manca de dades. L’idnic possible és comparar-
los en funcidé d’una llista de caracters el més extensa possible.
Quans més d’aquests caracters tinguin en comi, nés a prop
estaran. Igual gue en el cas del cladisme, tots els caracters
tenen el mateix pes.

Ara bé, encara que no pretén establir una relacid evolutiva entre
els organismes, els feneticistes assumeixen gque un gran nombre
de caracters similars serd fruit, no de la casualitat, sind de
que comparteixen un patrimoni genétic comi. Per tant, de manera
indirecta donen als seus fenogrames un cert valor evolutiu.

Aquesta escola va tenir molta vigéncia els anys 60, perd a partir
dels 70 ha anat de baixa.
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