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Resum

*S’ha considerat oportu canviar el nom de 1’alumna en qiiestid, per tal de preservar el seu dret a
la intimitat. Aixi mateix, no es fara referéncia a cap element identitari del seu entorn educatiu ni

tampoc familiar.

Aquest Treball Final de Grau neix del vincle educatiu establert amb la Valentina*, una
alumna amb diagnostic de discapacitat intel-lectual lleugera que, durant la seva trajectoria
escolar, ha presentat dificultats persistents en 1’ambit de les matematiques. Una alumna
que, malgrat tot, estar escolaritzada en un centre educatiu ordinari, no ha rebut els suports
ni les adaptacions adequades per avancar en el seu procés d’aprenentatge, referent al camp
de I’aritmética. A través de ’acompanyament educatiu extern de caracter individualitzat
s’ha pogut identificar i analitzar quines barreres d’aprenentatge limiten la seva autonomia
1 comprensid en aquesta area académica. Davant d’aquesta situacio, s’ha portat a terme
una proposta didactica basada en la creacié d’una caixa matematica sensorial, amb
materials manipulatius adaptats i accessibles per a respondre a les necessitats especifiques
de la Valentina 1 d’altres perfils amb particularitats similars. Aquest recurs didactic té
com a principal objectiu la facilitacié de la comprensié significativa del concepte del
namero i de les operacions elementals dins d’un enfocament inclusiu. Aixi mateix, el
present projecte parteix d’un marc teoric que revisa les dificultats associades a la
diversitat funcional cognitiva lleu i les possibilitats pedagogiques que brinden els
materials manipulatius. En definitiva, aquest treball pretén convertir-se en una aportacid
practica i reflexiva que evidencii que la diversitat en cap cas és un obstacle, siné una

oportunitat per repensar les nostres practiques docents.

Paraules clau: discapacitat intel-lectual lleu, educacié inclusiva, aprenentatge
matematic, materials manipulatius, suport individualitzat, proposta didactica i diversitat

cognitiva.

Este Trabajo Final de Grado nace del vinculo educativo establecido con Valentina, una
alumna con diagndstico de discapacidad intelectual leve que, a lo largo de su trayectoria
escolar, ha presentado dificultades persistentes en el ambito de las matematicas. Una
alumna que, a pesar de estar escolarizada en un centro educativo ordinario, no ha recibido
los apoyos ni las adaptaciones adecuadas para avanzar en su proceso de aprendizaje,

especialmente en el campo de la aritmética. A través del acompafiamiento educativo
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externo de caracter individualizado, ha sido posible identificar y analizar qué barreras de
aprendizaje limitan su autonomia y comprension en esta area académica. Ante esta
situacion, se ha llevado a cabo una propuesta didactica basada en la creacion de una caja
matematica sensorial, con materiales manipulativos adaptados y accesibles, disefiada para
dar respuesta a las necesidades especificas de Valentina y de otros perfiles con
caracteristicas similares. Este recurso didactico tiene como principal objetivo facilitar la
comprension significativa del concepto de nimero y de las operaciones elementales
dentro de un enfoque inclusivo. Asimismo, el presente proyecto parte de un marco teérico
que revisa las dificultades asociadas a la diversidad funcional cognitiva leve y las
posibilidades pedagdgicas que ofrecen los materiales manipulativos. En definitiva, este
trabajo pretende convertirse en una aportacion practica y reflexiva que evidencie que la
diversidad no es, en ningun caso, un obstaculo, sino una oportunidad para repensar

nuestras practicas docentes.

Palabras clave: discapacidad intelectual leve, educacion inclusiva, aprendizaje
matematico, materiales manipulativos, apoyo individualizado, propuesta didéactica,

diversidad cognitiva.

This Final Degree Project stems from the educational bond established with Valentina, a
student diagnosed with mild intellectual disability who, throughout her school career, has
consistently faced difficulties around mathematics. Despite being enrolled in a
mainstream educational centre, she has not received the necessary support or appropriate
accommodation to progress in her learning process, particularly in the field of arithmetic.
Through individualized external educational support, it has been possible to identify and
analyse the learning barriers that limit her autonomy and understanding in this academic
area. In response to this situation, a didactic proposal has been developed based on the
creation of a sensory mathematics box, with adapted and accessible manipulative
materials designed to meet Valentina’s specific needs and those of other students with
similar profiles. The main goal of this educational resource is to facilitate meaningful
understanding of the concept of number and basic operations within an inclusive
approach. Furthermore, this project is grounded in a theoretical framework that reviews
the difficulties associated with mild cognitive functional diversity and the pedagogical

possibilities offered by manipulative materials. Ultimately, this work aims to serve as
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both a practical and reflective contribution, demonstrating that diversity is by no means

an obstacle, but rather an opportunity to rethink our teaching practices.

Keywords: mild intellectual disability, inclusive education, mathematics learning,

manipulative materials, individualized support, didactic proposal, cognitive diversity.
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Introduccio

L’educacio inclusiva esdevé actualment com un dels reptes més rellevants del sistema
educatiu, especialment quan es relaciona amb la garantia de 1’equitat 1 I’aprenentatge per
a tot I’alumnat, sense categories excloents. Es per aix0, que el present Treball Final de
Grau sorgeix de I’experiéncia directa del cas de la Valentina. Una alumna amb diversitat
funcional cognitiva lleu a qui s’acompanya, avui dia, en el marc d’un suport educatiu
extern. El seu recorregut escolar ha estat marcat per dificultats reiterades i una manca de
respostes adequades a les seves necessitats educatives especifiques reals, el detonant clau
de la recent proposta didactica.

A partir de I’analisi continuada de les dificultats particulars de la Valentina en I’ambit de
les matematiques — especialment en el que refereix la comprensié del concepte del
numero i la resoluci6é d’operacions basiques —, s’ha fet evident la necessitat de repensar
els recursos i les metodologies didactiques que es fan servir a les aules ordinaries. Sovint,
aquests medis pedagogics revelen un sistema educatiu que se situa en una mirada molt
allunyada, paradoxalment, de la inclusi6 educativa. Es en aquest mateix context que
s’emmarca el segiient projecte: en el disseny i la creacid d’una caixa matematica
sensorial, adrecada especificament per a I’alumnat amb discapacitat intel-lectual lleugera.
On s’incloguin materials manipulatius, accessibles i adaptats, amb 1’objectiu que
s’afavoreixin aprenentatges matematics funcionals i significatius. On es prioritzi la

personalitzaci6 de 1’aprenentatge 1 la singularitat de cada infant.

En definitiva, aquest Treball Final de Grau pretén contribuir, des de la practica educativa
1 de I’estudi de cas de la Valentina, a I’elaboracio de recursos didactics inclusius en 1’area
de matematiques. Que no només ajudin al subjecte educatiu mencionat, siné que tambeé
puguin esdevenir una eina Util per altres alumnes amb necessitats educatives similars o

perfils diagnostics de caracter analeg.
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1. Marc Teoric

1.1 Contextualitzacid de la discapacitat intel-lectual lleu: trets caracteristics i

heterogeneitat del trastorn del neurodesenvolupament

La discapacitat intel-lectual es defineix com un trastorn del desenvolupament neurologic,
caracteritzat per limitacions rellevants en el funcionament intel-lectual i en la conducta
adaptativa abans dels vint-i-dos anys, tal com assenyala 1’Associacid6 Americana de

Discapacitats Intel-lectuals i del Desenvolupament (2021).

D’una banda, el funcionament intel-lectual es concreta com la capacitat cognitiva, a la
qual anomenem comunament com intel-ligéncia, que inclou un ampli ventall d’habilitats,
com ara: el raonament, la memoria, la resolucié de problemes, la logica o el pensament
abstracte, entre altres exemplificacions. D’altra banda, la conducta adaptativa fa
referencia a les destreses individuals per a respondre a les demandes que planteja la vida
diaria i es manifesta segons habilitats conceptuals, socials i practiques. En el cas de les
habilitats conceptuals, aquestes fan referéncia a aquella capacitat d’adquisicid de
destreses académiques, com a mostra, el desenvolupament de I’escriptura o la numeracio.
De manera paral-lela, les habilitats socials es relacionen amb les aptituds d’atendre les
expectatives socials 1 comprendre la conducta de la resta d’iguals. En ultim lloc, les
habilitats practiques es concreten com les competéncies per valer-se a si mateix a la vida
diaria, pel que fa a la vida a la llar o la comunitat (AAIDD, 2021). A tall d’exemple, en
aquesta area es valoraria si I’infant €s capag de resoldre metes funcionals, aixi com: “mira
a banda i banda costats del carrer abans de creuar” i “neteja els liquids quan vessen a

casa” (Harrison, s.d.).

De manera paral-lela, el Manual Diagnostic i Estadistic dels Trastorns Mentals
(Associacid Estatunidenca de Psiquiatria, 2013) s’associa amb 1’Associacié Americana
de Discapacitats Intel-lectuals i del Desenvolupament (2021) per tal de classificar la
Discapacitat Intel-lectual — d’ara endavant DI — en lleu, moderada, greu i profunda,
segons el grau d’afectacid. Aquests nivells classificatoris s’estableixen en el marc de
I’alteracié dels dominis conceptuals, practics i socials, tal com es concreten a la Taula 1,

sobre els tipus de suports segons la intensitat dels mateixos (AAIDD, 2021).
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Taulal

Tipus de suports per a la discapacitat intel-lectual segons la intensitat (Associacio
Americana de Discapacitats Intel-lectuals i del Desenvolupament, 1997, p.52 com es va

citar en Tamarit, 2017)

Intermitente Apoyo “cuando sea necesario”. Se caracteriza por su naturaleza
episadica. Asi, la persona no siempre necesita apoyo, o tan solo lo
requiere de corta duracion durante transiciones en el ciclo vital
(pérdida de trabajo o agudizacion de una enfermedad). Los apoyos
intermitentes pueden proporcionarse con una elevada o baja

intensidad.

Limitado Intensidad de los apoyos caracterizada por su persistencia temporal
por tiempo limitado, pero no intermitente. Puede requerir un menor
numero de profesionales y menos costes que otros niveles de apoyo
mas intensivos (adiestramiento laboral por tiempo limitado o
apoyos transitorios durante la transicion de la escuela a la vida
adulta).

Extenso Apoyos caracterizados por su regularidad (por ejemplo, diaria) en
al menos algunos ambientes (como el hogar o el trabajo) y sin
limitacion temporal (por ejemplo, apoyo en el empleo a largo plazo

y apoyo en el hogar a largo plazo).

Generalizado Apoyos caracterizados por su estabilidad y elevada intensidad;
proporcionada en distintos entornos; con posibilidad de mantenerse
para toda la vida. Estos apoyos generalizados suelen requerir mas
personal y mayor tendencia a intrusién que los apoyos extensos o

los limitados.

Amb tot i aix0, la DI s’avalua, per part dels equips d’assessorament psicopedagogic o per
psicolegs especialitzats i qualificats, mitjancant tres criteris diagnostics, de manera
multidimensional (Verdugo, 2004). Primerament, es duen a terme tests d’intel-ligéncia
estandarditzats, per tal de valorar el funcionament intel-lectual del subjecte, com a mostra,
I’escala d’intel-ligéncia Weschler per a infants, o també comunament anomenada com
WISC-V. En segona instancia, es porta a terme una analisi de les aptituds adaptatives de
I’infant mitjangant qiliestionaris, com ara: les escales de conducta adaptativa de Vineland

6
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(VABS) o el Sistema d’Avaluacio de la conducta adaptativa (ABAS-II). En dltim lloc,
s’avalua el context de salut mental i fisica del subjecte en qiiestio i d’altres factors
contextuals que puguin influir en el seu desenvolupament, constituint aixi un historial
medic que descarti tota mena de causes organiques o genétiques, etiologicament parlant
(AAIDD, 2021).

Aixi mateix, les persones amb diagnostic de DI de caracter lleu presentaran un coeficient
intel-lectual d’entre cinquanta-cinc i1 setanta, d’'una mitjana normativa de cent punts
(ADISLI, 2024). A més a més, en la diagnosi, s’observaran deficits persistents en
I’activitat adaptativa i, normalment, podran experimentar dificultats en 1’aprenentatge
académic, en la presa de decisions i en la resolucid de conflictes, malgrat que puguin
assolir un grau considerable d’autonomia amb els suports i les mesures adequades
(Castro, 2025). Aquest déficit cognitiu lleu afecta, principalment, a les habilitats mentals
que es relacionen amb la capacitat de processament, d’emmagatzematge i de recuperacio

d’informacions, condicions que apareixen abans dels vint-i-dos anys (CREENA, s.d.).

En referéencia amb I’etiologia de la discapacitat intel-lectual, aquest trastorn del
neurodesenvolupament pot tenir el seu origen en multiples circumstancies mediques i
ambientals. Aixi doncs, les causes poden ocorrer de manera prenatal (en el moment de la
concepcid), perinatal (durant el naixement) i postnatal (en els primers mesos de vida del
nado), encara que en la meitat dels casos els factors son desconeguts (Sulkes, 2024). Entre
les causes prenatals més freqlients, es troben els components genetics (per exemple, la
sindrome de Down; i, a més, hereditaris com la sindrome del cromosoma X fragil, la
fenilcetondria o la malaltia de Tay-Sachs) i altres condicionants de salut de la mare
gestant, tal com el consum d’alcohol o d’altres substancies estupefaents (que poden
provocar alteracions en referéncia amb 1’espectre de I’alcoholisme fetal, o també
anomenat com a EAF). Els factors etiologics perinatals més assidus es relacionen amb
problemes de naixement, com ara ’anoxia, el dany cerebral i les dificultats de creixement
intrauteri. En altim lloc, entre les causes postnatals més freqlients es troben les infeccions
de I’encefal, els traumatismes cranials 1 aspectes rellevants en contextos de pobresa i
exclusio, que possiblement donaran lloc a deficiencies greus en I’alimentacio, la higiene

1 les barreres d’accés a la salut (Tamarit, 2017).
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1.2 Limitacions educatives en el funcionament intel-lectual i la conducta adaptativa

Les persones amb discapacitat intel-lectual lleu poden presentar una série de simptomes
especifics en 1’entorn académic, derivats de les seves limitacions cabdals en el
funcionament intel-lectual i en la conducta adaptativa. Normalment, en la majoria dels
casos d’infants amb discapacitat intel-lectual, els simptomes comencen a aparcixer en els
periodes de preescolaritat. Encara aixo, alguns infants amb diversitat funcional cognitiva
poden evidenciar algunes malformacions fisiques com, per exemple, microcefalia o
macrocefalia, convulsions, vomits o trastorns comorbids d’alimentacié 1 creixement
atipic a la seva edat cronologica (Sulkes, 2024).

La deficiéncia intel-lectual lleugera es caracteritza per un retard cognitiu significatiu i una
subtil afectacio a I’area sensoriomotora, que en aquest cas és la menys afectada. Son
persones capaces de seguir una escolaritzacio en centres educatius ordinaris, encara que
el seu aprenentatge es veura limitat, en diferents ambits del rendiment escolar (Sulkes,
2024).

En relacié amb 1’area del llenguatge i la comunicacid, no presencien dificultats per la
comunicacio efectiva ni per aprendre les habilitats basiques d’interpel-laci6. Malgrat
aixo, evolucionen lentament amb 1’us de paraules complexes, amb les conjugacions de
temps verbals poc usuals i amb la constitucié de discursos orals i escrits de caracter
formal. De vegades, mostren complicacions amb els significats connotatius, amb les
bromes entre iguals, amb les ironies i amb aquelles situacions que donen lloc a
ambigitats o significats dobles (Ke i Liu, 2017).

En referéncia amb 1’estadi cognitiu, els estudiants amb diversitat funcional cognitiva lleu
presenten dificultats envers la sintetitzacio, 1’analisi 1 la utilitzacid de conceptes abstractes
en multiples contextos educatius. Requereixen suports substancials, academicament
parlant, perd son capacos d’assolir habilitats de lectura i matematiques, aproximadament,
al nivell d’un alumne que comprengui 1’edat entre nou i dotze anys (Daily 2000, com es
va citar en Ke i Liu, 2017, p.6). Generalment, la seva capacitat de memoria i concentracio
és baixa i restringida, mostren contrarietats per recordar dades i, de vegades, aquestes
informacions sén inexactes. Certament, s’enfronten a problemes d’organitzacid i
planificacié de tasques de la vida quotidiana, encara que no s’observen complicacions en
I’ambit de cura 1 higiene personal (Tamarit, 2017).

Envers I’ambit socioemocional, presenten immaduresa i ingenuitat en les relacions

socials. La seva capacitat d’autocontrol és pobre i els comportaments impulsius i
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agressius son bastant freqiients (Ke i Liu, 2017). Es per aix0, que els infants amb
discapacitat intel-lectual lleu, habitualment, manifesten crisis explosives, mentides
enfocades a evitar castigs, rebequeries i d’altres comportaments que es relacionen amb
conductes autolesives (Alonso i Gomez, 2017). En ultim lloc, convé subratllar, que els
subjectes amb diversitat funcional cognitiva lleu son facilment victimes d’altres individus
que s’aprofiten d’ells o, fins i tot, es deixen portar per conductes improcedents (Sulkes,
2024).

1.2.1 Dificultats especifiques, relatives a I'aprenentatge de les matematiques

Al llarg de I’etapa d’educaci6 primaria, els programes académics augmenten I’exigéncia
gradualment amb els cursos escolars. Aquest aspecte incidira en el rendiment educatiu
dels infants amb diagnostic de discapacitat intel-lectual de caracter lleu, puix que
I’aprenentatge de la lectoescriptura i, sobretot, de les matematiques €s ben diferent de la
resta d’alumnes. En aquest cas, els objectius primordials de la disciplina de les
matematiques, en aquest periode, es justifiquen en construir fonaments, entorn el
raonament logic i abstracte. Les dificultats especifiques per fer aprendre matematiques a
alumnes amb perfils similars, es concreten segons alguns pilars fonamentals, envers
I’aritmética (Ferndndez i Sahuquillo, 2015).

En relacié amb el bloc tematic referent a la numeraci6 i al sistema operacional, els
subjectes amb diversitat funcional cognitiva de caracter lleu presenten dificultats amb el
compteig i el sentit numeric (Arias i1 Prieto, 2015). Son conceptes que s’han d’assolir
notablement per al posterior desenvolupament del calcul mental i la resolucié de
problemes, encara que la seva comprensid no recau només en el comptatge simultani o
en la repeticio oral dels nombres (Fernandez i Sahuquillo, 2015).

Envers el bloc tematic relacionat amb les mesures, I’alumnat amb discapacitat
intel-lectual lleu manifesta problemes per comprendre i realitzar conversions entre
diferents unitats de mesura com, per exemple, de metres a centimetres. A més a més, es
presencien limitacions significatives quan fan s d’instruments de mesuratge, com a
mostra, regles o balances. En relacié amb els procediments geomeétrics, experimenten
confusions amb la reconeixenca de formes geomeétriques basiques, en el context dels
primers cicles d’educacié primaria. Addicionalment, presenten dificultats per entendre
conceptes com 1’area, el perimetre i el volum, entre d’altres (Ortiz 1 Tarraga, 2015).

Al voltant del bloc tematic de 1’estadistica i la probabilitat, els estudiants amb un perfil

diagnostic similar tenen contrarietats amb 1’analisi de dades rellevants, quant a la
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interpretacio de grafics, taules i diagrames. Entre les seves dificultats més comunes també
es troben la identificacié i la continuacié de sequéncies o patrons numerics i
geometriques. En ultim lloc, experimenten complicacions amb la comprensio de relacions

funcionals i conceptuals entre nimeros (Amaya-Gil et al., 2023).

1.3 Metodologies didactiques per a I'ensenyament de les matematiques, envers

alumnat amb diversitat funcional cognitiva lleu

L’ensenyament de les matematiques representa un desafiament en qualsevol context
educatiu 1 és precis mencionar aquelles metodologies que s’implementen en el procés
d’aprenentatge de I’alumnat amb discapacitat intel-lectual de caracter lleu. Tal com s’ha
comentat anteriorment, aquest col-lectiu d’alumnes presenta certes dificultats, entorn el
processament numeéric, el pensament abstracte o la resolucio de problemes. Es per aixo,
que es requereixen estrategies didactiques adaptades, per tal de facilitar el
desenvolupament de competéncies matematiques que afavoreixin la seva autonomia

quotidiana.

En relaci6 amb aquest punt, I’ensenyament d’aquesta disciplina en estudiants amb
diversitat funcional cognitiva lleugera ha de partir des de quatre eixos vertebrals.
Primerament, I’ensenyament de les matematiques s’ha de considerar com un procediment
que s’adapti a les necessitats i particularitats singulars de qualsevol subjecte, prioritzant-
les més que les mateixes exigéncies curriculars. En segona instancia, 1’aprenentatge de
I’aritmética ha de focalitzar-se en I’assoliment de nocions numeriques i d’operacions
basiques, ates que ambdues es consideren cabdals, per a la gestio del sistema monetari a
la vida comunitaria. En tercer lloc, la planificacié de la docéncia ha de basar-se en
avaluacions diagnostiques personalitzades que s’ajustin a les capacitats i habilitats de
cada alumne. En altim lloc, el pes de I’avaluacid i de les evidencies d’aprenentatge ha de
partir des d’una perspectiva individualitzada, a través de la utilitzacié d’instruments
qualitatius 1 quantitatius que permetin mesurar els resultats académics, d’acord amb els

objectius plantejats inicialment (Howard-Montaner et al., 2018).

En aquest apartat, doncs, s’analitzaran multiples metodologies didactiques que
afavoreixen el cami d’adquisicio de coneixements de perfils diagnostics similars, tenint
en compte I’heterogeneitat de la discapacitat intel-lectual. Es tindran en compte principis
com la multisensorialitat, 1’us d’eines digitals i visuals i els materials manipulatius, en
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connexidé amb metodes que garanteixin la funcionalitat. Aixi doncs, 1’objectiu principal
d’aquest apartat se centra a valorar diversos procediments educatius, a fi de garantir
I’accessibilitat al coneixement matematic, en el marc d’una educacio inclusiva i de

qualitat.

D’una banda, la present proposta del Ministeri d’Educacié de Xile (s.d.) parla d’una série
de principis fonamentals, en referéncia amb I’aprenentatge de les matematiques en
I’alumnat amb sindrome de Down, un perfil diagnostic caracteritzat per una discapacitat
intel-lectual variable, sota les categories graduals de lleugera a moderada. Paral-lelament,
I’alumnat amb diversitat funcional cognitiva lleu aprén matematiques fent matematiques,
de manera que el subjecte treballa de forma competencial, fonamentalment amb les
tematiques de numeracié i operacions basiques, en contextos significatius. A més a més,
I’alumnat manipula i experimenta amb diversos materials per tal de compartir algunes
tecniques de resolucid entre iguals. En aquest sentit, per tant, s’entén 1’error com una part
substancial del procés d’aprenentatge. A tall de recapitulacid, el métode es basa
essencialment en la proposta de situacions emmarcades en la quotidianitat, on els
individus busquen, decideixen i esbrinen. En aquestes mateixes dinamiques s’ implementa
el concepte de variable didactica, definida com una serie de condicions canviants que
alteren les tasques educatives en questi6, amb una finalitat pedagogica (Ministeri
d’Educaci6 de Xile, s.d.).

D’altra banda, segons Sieso i Hernandez (2023) el col-legi San Braulio, un centre educatiu
bilingle ubicat a Saragossa, participa amb el seu alumnat en una iniciativa per aprendre
matematiques, envers un conjunt de tallers tematics. Aquesta dinamica inclou algunes
claus didactiques per treballar amb alumnat amb discapacitat intel-lectual lleu, entorn,
centres d’interés motivadors per als mateixos estudiants. De la mateixa manera, aquest
enfocament té el proposit d’oferir un retrobament amb les matematiques, a través del
numero i de la forma. A més a més, apel-la a I’explotacid d’altres processos que associin
les relacions geometriques i aritmetiques, mitjangant la comparacio, la descomposicid, la
composicio o la repeticio sistematica de patrons. Altrament, al comengament de cadascun
dels tallers s’exposa una guia explicativa amb 1’ajuda de pictogrames, pertanyents a la
plataforma ARASAAC (Centre Aragonés per a la Comunicacié6 Augmentativa i
Alternativa), on I’alumnat es beneficia de suports visuals que els permeten seguir la

narracio, identificar-la i comprendre-la al seu propi ritme d’aprenentatge.

11



NIVERSITATbe

ARCELONA

-+
k=

T C

Com a mostra, una activitat destinada al treball de conceptes geomeétrics que s’emmarcava
en les crescudes del riu Nil a I’antic Egipte. Convé destacar, doncs, que amb dinamiques
que aparentment partien d’experiéncies corporals amb 1’us de cordes i fils de colors, els
estudiants amb el present perfil diagnostic, han pogut assolir diversos graus de
representacio simbolica. A tall d’exemple, el descobriment del paral-lelisme, el dibuix
del desenvolupament pla d’una piramide i la comparacié de longituds, entre d’altres

(Sieso i Herndndez, 2023).

Un altre model educatiu, aportat per Arias i Prieto (2015) se centra en la importancia dels
contextos situacionals motivadors i aplicables a la quotidianitat dels infants amb aquesta
necessitat educativa especifica. Es per aixo, que 1’as de materials manipulatius i 1alt
contingut visual facilita 1’adquisici6 de conceptes abstractes. A partir d’aquest
enfocament, els autors proposen diverses estratégies pel desenvolupament del sentit
numeric. Cal fer una especial referéncia, doncs, a una dinamica que ajudara els estudiants
amb diversitat funcional cognitiva lleugera a relacionar els nombres escrits amb
il-lustracions. El joc es focalitza en la creacid de targetes, unes amb nombres escrits i
d’altres amb dibuixos del mateix niimero, amb la finalitat principal que 1’alumnat reforci
la identificacié dels nombres i1 I’ordre numeric. D’afegitd, es pot recorre a jocs
tradicionals de bitlles o daus de cartr6 que tenen una gran utilitat i efectivitat per
reconeixer i comparar nimeros de més petit a més gran, o a I’inrevés. Arias i Prieto
(2015), d’escreix, afirmen que aquests metodes pedagogics permeten que els infants
construeixin una base solida en I’aprenentatge del sentit numéric, de manera significativa
i adaptada a les seves necessitats i capacitats. Encara aixo, segons comenten explicitament
“una vegada s’acompleixin les activitats mencionades, és precis passar del material
concret al material perceptiu” (Arias i Prieto, 2015, p.11). Per aixo, els autors van
dissenyar un quadern d’exercicis, per tal que I’alumnat pogués fixar alguns items, com
son: 1’observacio 1 el reconeixement de la grafia dels nimeros, el tracat de nombres amb
diversos materials tangibles o la representacié simbolica i iconica del nimero a través del

seu dibuix, entre altres exemples.
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1.3.1 Implicacio educativa dels materials manipulatius i sensorials en

I'aprenentatge de I'ambit matematic

Tal com s’ha comentat anteriorment, la utilitzacié de materials manipulatius i sensorials
en I’ensenyament de les matematiques, per a alumnat amb discapacitat intel-lectual
lleugera, és una de les eines fonamentals per afavorir aprenentatges significatius. Es
rellevant, doncs, subratllar la necessitat d’aprendre a partir de I’accio sobre els objectes,
puix que la manipulacié ens permet construir models mentals que garanteixin
I’assoliment i la interioritzacié de multiples conceptes matematics, segons exposa Alsina
i Planas (2008). Per tal de fonamentar teoricament aquesta idea, es fara referencia a

diversos enfocaments teorics, recollits per Alsina i Planas (2008, p.2):

e Montessori (1907) assenyala que “el nen t¢ la intel-ligéncia a la ma”, emfatitzant
la importancia de la manipulacié en el desenvolupament cognitiu. Tot allo que es
palpa en I’ambit sensorial, arriba al cervell.

e [Estalella (1918) parteix de la promocié de 1’aprenentatge matematic a través
d’objectes quotidians, destacant el poder de I’experimentacio, la resolucié de
problemes i la construcci6é de models.

e Decroly (1965) considera que I’estimulaci6 de I’interes 1 la intuicio és expressada
per I’observacio de la natura 1 la manipulacié d’objectes.

e En ultim lloc, Piaget (1975) determinava que fins als dotze anys de I’infant,
aproximadament, s’havia de potenciar la multisensorialitat amb materials concrets

per potenciar I’aprenentatge, especialment de 1’ambit matematic.

Altrament, Alsina i Planas (2008) destaquen que la manipulacié no només és un recurs
ludic per a ’aprenentatge, sin0 que es defineix com una estrategia didactica efica¢ que
fomenta 1’autonomia de 1’estudiant, en moments clau del procés d’ensenyament. A més
a més, I’accid educativa esdevé com quelcom essencial i vital en el desenvolupament del
pensament critic de I’infant. “Pensament i accid, doncs, apareixen vinculats de tal mode
que si no és possible concebre accio sense pensament que la condueixi, tampoc es concep

pensament sense 1’accio que ho hagi provocat” (Fernandez i Sahuquillo, 2015, p.4).

De manera paral-lela, el métode de treball amb materials manipulatius s’ajusta a les
necessitats 1 diferents maneres d’aprendre dels alumnes amb discapacitat intel-lectual
Ileugera, atés que permet personalitzar els aprenentatges per a la seva posterior adquisicio.

A més a mes, és rellevant recalcar que els infants amb diversitat funcional cognitiva lleu
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es troben limitats per processos de generalitzacio i memoria, per aixo, si les metodologies
educatives son totalment memoristiques, probablement, no seran capagos de realitzar les
connexions necessaries per utilitzar allo aprés en multiples contextos situacionals (Mi
Grano de Arena, 2025).

Finalment, segons Rejon (2014), una mestra que va estudiar el cas d’una alumna de dotze
anys amb discapacitat intel-lectual moderada i amb la qual va fer servir material
manipulatiu, per facilitar I’aprenentatge del sistema de numeraci6 natural i decimal amb
I’ajuda del material didactic multibase. Aixi doncs, al llarg del seu treball final de grau,
menciona que 1’Gs de materials manipulatius serveix com a mediador de ’aprenentatge
de conceptes matematics. (Castro i Molina, 2011 com es va citar a Rejon, 2014, p.10)
Conseguentment, és essencial distingir entre elements tangibles estructurats o aquells no
estructurats. D’una banda, el material estructurat és aquell que ha estat dissenyat amb
objectius pedagogics, com a mostra, els puzles, els llibres o els blocs logics. D’altra
banda, el material no estructurat és aquell que no ofereix nombroses possibilitats

d’aprendre i explorar, a tall d’exemple: ampolles, pals, caixes, etcétera (Rodrigo i Gémez,

2023).
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2. Justificacio del projecte

Fruit de les multiples turbuléncies 1 dificultats que la Valentina ha hagut d’enfrontar-se
durant la seva escolaritat ordinaria, aquest Treball Final de Grau neix de la voluntat de
donar resposta a una realitat cada vegada mes present a les aules: la diversitat funcional
cognitiva. Fa uns quatre anys que van contactar-me des d’una escola concertada per
realitzar un suport educatiu extern i és, en aquell moment quan vaig coneixer la Valentina.
Al llarg d’aquests cursos escolars com a professora de repas he pogut identificar aquelles
nocions matematiques que dificulten més la seva autonomia i comprensid. Es per aquest
motiu, doncs, que la present proposta s’emmarca en la realitzacié d’una caixa matematica
sensorial amb recursos adaptats i accessibles, per a I’alumnat que presenti necessitats
educatives especifiques similars, amb 1’objectiu principal d’afavorir aprenentatges
significatius i funcionals. En aquest mateix sentit, els materials didactics que es
presentaran a continuaci6 es relacionen amb 1’assoliment del concepte del nimero i de
les operacions basiques, dos dels eixos vertebrals de la disciplina matematica. Amb tot i

aixo, I’actual Treball Final de Grau parteix dels segiients objectius generals 1 especifics:

2.1 Objectiu General: Dissenyar amb la finalitat
d’afavorir la comprensié de les matematiques per a estudiants que presentin diversitat

funcional cognitiva, de caracter lleu.

2.2 Objectius Especifics:

1. ldentificar
en ’ambit matematic.
2. Investigar
en contextos d’alumnat amb necessitats especifiques de
suport educatiu i un nivell competencial inferior a 1’etapa que cursen.
3. Aplicar
en el context d’estudiants amb

diversitat funcional cognitiva.

La seleccio de la tematica mencionada i I’estudi de cas de la Valentina no és un fet propi
de I’atzar, sin6 que respon a una necessitat educativa i objectiva que presencia 1I’alumna
en el seu entorn escolar. Certament, la Valentina representa una realitat invisibilitzada a

moltes escoles, perqué encara que formi part d’un context educatiu ordinari, en cap cas
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del seu recorregut academic ha rebut les mesures i els suports adients per al seu progrés.
Aixi doncs, el seu transcurs educatiu posa en evidéncia les mancances estructurals i
metodologiques d’un sistema educatiu que se situa en una mirada pedagogica allunyada
paradoxalment de la inclusi6. Un sense fi d’incongruéncies que han dificultat els

progressos de la Valentina, sobretot, en I’area académica de les matematiques.

Amb tot i aix0, davant d’aquest escenari, la present proposta té com a objectiu contribuir
a I’elaboracié de materials didactics inclusius en I’ambit de les matematiques, atés que,
en ocasions, poden generar abstraccions en I’alumnat amb NEE. S’aposta, també, per una
educacio personalitzada, accessible i funcional on es prioritzi la coneixenga de les
particularitats i singularitats del subjecte educatiu, entenent les seves potencialitats i
limitacions en el posterior disseny de les estratégies i recursos d’intervencio, per tal que

puguin esdevenir transformadors a la quotidianitat.
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3. Metodologia

El present Treball Final de Grau s’emmarca en el context de 1’educacio inclusiva i
I’aprenentatge de les matematiques, a través de materials manipulatius. Aixi doncs, la
metodologia esta orientada a un enfocament qualitatiu que es basara, doncs, en
I’observacio qualitativa i en I’aplicacié practica dels recursos dissenyats. Donat que ja
s’han analitzat altres estudis previs 1 explorat metodologies inclusives de la matéria en
qiiestio, és rellevant contextualitzar I’estudi de cas, el suposit practic del qual es partira.
En aquest mateix sentit, la proposta considerada gira entorn el desenvolupament d’una
caixa matematica sensorial que integrara recursos didactics relacionats amb 1’assoliment
del ndmero i de les operacions basiques. Aquesta creacié de materials manipulatius
adaptats té el proposit que es pugui concebre com un recurs inclusiu i funcional per a

perfils diagnostics similars.

3.1 Estudi de cas

La Valentina és una nena de catorze anys que, avui dia, cursa segon d’ESO en una escola
ordinaria de caracter concertat, situada al barri de la Prosperitat pertanyent al districte de
Nou Barris, vinculat a la zona periférica de Barcelona. El seu diagnostic consta d’una
discapacitat intel-lectual lleugera —d’ara endavant DIL— que es presencia de manera
comorbida al trastorn per deficit d’atencio 1 hiperactivitat —d’ara endavant TDAH —. La
Valentina presenta una DIL, puix que presenta limitacions significatives en el
funcionament intel-lectual i en la conducta adaptativa, manifestades segons habilitats
practiques, socials 1 conceptuals (AAIDD, 2021). El test d’intel-ligéncia que se li va
passar al gener de I’any 2023 (WISC-V), per part dels professionals dels equips
d’assessorament psicopedagogic —d’ara endavant EAP — va determinar que posseia un
perfil baix a les matrius mesurades, com ara: comprensio verbal (78 sobre una mitjana
normativa de 100), memoria de treball (74 sobre una mitjana normativa de 100) i els
indexs visoespaials (76 sobre una mitjana normativa de 100). La Valentina, a més, va ser
diagnosticada de TDAH, un trastorn del neurodesenvolupament que es caracteritza per
diverses dificultats per mantenir 1’atencio i I’excés de moviment i impulsivitat, segons
constata el manual diagnostic i estadistic dels trastorns mentals (Associacio Estatunidenca
de Psiquiatria, 2013).

En referéncia amb 1’etiologia d’aquest trastorn sindromic, aquest es fonamenta per factors

organics i perinatals, atés que van ocorrer en el moment del naixement del nad6. Aquest
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trastorn del desenvolupament neurologic ve donat per una anoxia neonatal, una pérdua
d’oxigen en el beb¢ que va causar que la Valentina hagués d’estar connectada durant els
primers dies de vida a una maquina anomenada sota el nom d’ECMO. Aquest sistema
d’assisténcia mecanica s’utilitza en casos greus de problemes respiratoris o cardiacs, tal
com van relatar els seus pares. Aquest antecedent perinatal va suposar que la Valentina
fos diagnosticada, posteriorment, d’epilépsia infantil benigne. Gracies al subministrament
de farmacs antiepileptics, aquesta afeccié va convertir-se en quelcom transitori i
reversible, per aixo, a d’hores d’ara la Valentina només acudeix a proves de control
rutinaries, anomenades com encefalogrames. En relacié amb el seu historial medic, és
destacable esmentar algunes de les sequeles fisiques que la maquina ECMO va causar-li
com, per exemple, els edemes dérmics que presenta a la carotida, a les cames o a la panxa,

entre altres.

Després de contextualitzar el seu diagnostic clinic, convé mencionar que la Valentina
conviu en un nucli familiar sense problemes d’estructuracié ni d’economia. Es filla unica
i es troba bastant sobreprotegida, fruit dels seus antecedents medics. Té una gran connexié
emocional amb el seu gat jove que es diu Poncho, firmament, el considera com el seu
espai segur i tranquil. Cal destacar, també, que actualment no esta ben integrada en el seu
grup d’iguals, ningu vol treballar amb ella en els treballs cooperatius i la tracten de manera
discriminatoria per la seva condicié. Addicionalment, cal esmentar que tots els dimecres
a la tarda realitzava una extraescolar de ball al mateix barri on viu, pero per multiples
problematiques amb les companyes de la mateixa academia va donar-se de baixa, ates
que es trobava molt desmotivada.

Finalment, conveé subratllar que la trajectoria educativa de la Valentina ha estat marcada
al llarg de la seva escolaritat per una revocacio d’un diagnostic totalment erroni. Durant
el curs escolar de 1’any 2017-2018, tal com consta en 1’informe diagnodstic del Consorci
d’Educacié de Barcelona, reflectit al llarg de I’ Annex 1, va obtenir un reconeixement de
Necessitat Educativa Especifica —d’ara endavant NEE — equivoc. L’ informe d’avaluacio
psicopedagogica va considerar que la Valentina presentava un Trastorn Greu de
Conducta, concretament un Trastorn Negativista Desafiant. La persona referent de ’EAP
va observar, en aquell moment, certs comportaments no normatius, com ara: mossegades
a la resta d’iguals; actituds estranyes de comportament; patrons persistents d’inadaptacio;
problemes en les relacions interpersonals i dificultats en la regulaciéo d’emocions, entre

d’altres exemplificacions. Es per aix0, que aquest trastorn va ser gestionat amb una série
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de farmacs prescrits, de caracter psicotic, que va prendre durant dos anys i que van causar-
li greus alteracions en el seu desenvolupament académic i psicologic. Li van provocar
deliris 0 sensaci6 de somnoléncia que, justament, va coincidir amb els inicis de la
pandemia de la Covid-19. Un periode d’inestabilitat i incertesa que va copsar amb la
posterior implementacié d’un Pla de Suport Individualitzat —d’ara endavant PSI — només
a les arees académiques de llenglies i matematiques, donat que els seus tutors legals es
van negar a acceptar la matricula a una escola d’educacio6 especial. Tal com es reflecteix
a I’informe diagnostic del Consorci d’Educacié de Barcelona, constatat al llarg de
I’Annex 1, la Valentina mostra forca dificultats en el raonament abstracte i la resolucid
de problemes, presentant aixi un nivell educatiu que s’adre¢a a cicle mitja d’educacio
primaria. Addicionalment, en aquest mateix document, es menciona que la Valentina
dedica temps a preparar les feines i a estudiar, pero necessita de suports substancials d’un
adult i de la supervisié familiar per a la comprensio de les consignes donades. Presenta,
també, forga dificultats amb la comprensio escrita i oral d’aquells enunciats que poden
generar ambiguitats, aixi com necessita d’acompanyament per a 1’elaboracié de textos

coherents i cohesionats.

3.2 Disseny i creacio de la Caixa Matematica Sensorial

La creacid de la caixa matematica sensorial sorgeix de la intencio de donar resposta a les
necessitats especifiques d’aprenentatge que s’han identificat en I’estudi de cas de la
Valentina. Aquesta alumna amb doble diagnadstic, composat per una DIL i un TDAH de
tipus combinat, ha evidenciat al llarg de tota la seva escolaritat un seguit de dificultats en
la comprensio de les matematiques. La resolucié d’operacions senzilles i el concepte del
nimero com un valor posicional son dos eixos significatius que s’han d’assolir
notablement per al posterior desenvolupament d’altres dimensions sobre aritmetica, tal

com apunta Fernandez i Sahuquillo (2015).

Es per aix0, que aquesta proposta neix de I’observaci6 continuada i de I’acompanyament
educatiu individualitzat que s’ha realitzat durant quatre anys escolars. Aixi doncs, s’ha
dissenyat una caixa amb materials manipulatius i sensorials que estan orientats a
I’assoliment del nimero i de les operacions basiques, en el marc de les orientacions per a
I’atenci6 educativa de I’alumna constatades en el PSI. Tal com es reflecteix a I’informe
diagnostic del Consorci d’Educacié de Barcelona, constatat al llarg de 1’Annex 1, s

contemplen algunes mesures a nivell metodologic. Primerament, per tal de garantir una
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resposta adequada, es proporcionara un marge mes ampli de temps en les tasques
proposades, a més a més que s’hauran de pautar les consignes de manera senzilla i
estructurada. Addicionalment, es menciona que com és possible que la Valentina presenti
més dificultats en el raonament o I’abstraccid, €s precis que s’ofereixin exemples
concrets, amb 1’objectiu principal d’enfocar els aprenentatges en aquells de caracter
competencial. En referéncia amb el document del PSlI, es recullen les mesures i suports
universals i addicionals, encara que no es troben actualitzades entorn el decret 150/2017
de I’atencid educativa a I’alumnat en el marc d’un sistema educatiu inclusiu. Entre les
més rellevants, es troben: el Disseny Universal de 1’ Aprenentatge; 1’avaluaci6 continua i
formativa, mitjangant I’autoavaluacié com a procés de regulacio; el seguiment educatiu i
els processos d’accio tutorial i la supervisio de les tasques amb frequiéncia, entre altres

consideracions.

D’altra banda, convé subratllar que en el disseny d’aquesta caixa matematica sensorial
s’han tingut en compte diferents criteris pedagogics i didactics, com ara son els segiients:
adaptabilitat al nivell cognitiu i competencial de 1’alumna; simplicitat estructural;
multisensorialitat i funcionalitat. Envers I’adaptabilitat dels recursos didactics proposats,
aquests materials responen a un nivell de dificultat que es concreta paral-lelament a cicle
mitja d’educacio primaria, prenent com a referéncia el PSI que es contempla digitalitzat
a I’Annex 1. Tot i aix0, els materials es troben contextualitzats en I’etapa educativa que
I’alumna cursa, per tal de garantir uns ajustaments realistes i motivadors. En relacié amb
la noci6 de simplicitat estructural, tots els recursos plantejats han estat dissenyats per
minimitzar la carrega cognitiva i afavorir la comprensio significativa dels enunciats, a
través de la claredat visual. En referéncia amb la multisensorialitat, s’han inclos elements
que estimulen el processament sensorial, mitjancant diferents canals perceptius, com el
tacte, la vista o el moviment. En ultim lloc, cal destacar que la totalitat de les activitats
proposades tenen un component practic i adregat a la quotidianitat de 1’alumna, amb

’objectiu de transferir-ne els conceptes a la seva futura autonomia.

En aquest mateix sentit, la caixa matematica sensorial incloura quatre recursos didactics
que es relacionaran directament amb 1’assoliment del concepte del nimero i amb les
operacions basiques, tal com s’ha mencionat anteriorment. A més a més, estaran vinculats
amb les competéncies i els sabers de I’ambit matematic, aixi com amb les orientacions

especificades en el PSI i en I’informe diagnostic del Consorci d’Educacié de Barcelona,
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constatats al llarg de I’Annex 1. Es per aix0, que es presenten una série d’activitats
programades que es troben descrites al llarg de I’Annex 2. Cada dinamica plantejada es
recull en una taula, on s’inclouen diferents observacions i descriptors que son essencials
per a la seva implementaci6. Entorn la primera proposta considerada, s’ha considerat
oportl realitzar un bingo de multiplicacions on 1I’alumna pugui reforgar el calcul mental,
mitjangant una dinamica que li permetra treballar la seva autonomia. Al llarg de I’ Annex
2, més concretament, a la Taula Al es troben els especificadors de 1’activitat en qiiestio
que giren entorn les operacions basiques amb nombres naturals i les estrategies de
raonament mental. En relacio amb la segona dinamica, s’ha portat a terme una fitxa per
treballar les diferents combinacions de monedes i el calcul de pressupostos amb productes
quotidians. Aixi mateix, es potencien altres competencies d’altres ambits com el lingiiistic
amb la comprensié de consignes i enunciats diversos; coneixement del medi amb
contextos significatius com el supermercat i, en ultim lloc, I’educacié en valors on es
fomenta el sentit d’autonomia individual, el respecte i1 la cooperacié. Envers la tercera
proposta didactica, s’ha considerat rellevant treballar la descomposicié numerica, a través
del codi de colors Montessori i del material manipulatiu dels blocs multibase. En aquest
cas, per a I’assoliment del concepte del numero és essencial que 1’alumna treballi amb el
valor posicional dels nombres que ens envolten, tot identificant unitats de miler, centenes,
desenes i unitats. En Gltim lloc, la quarta proposta gira entorn la reconeixenga de la fraccio
com una part d’un tot. A partir d’un dominé de fraccions i d’un petit dossier de reptes
entorn operacions basiques amb fraccions, I’alumna podra treballar amb el raonament
abstracte i 10gic avancant en certs nivells de complexitat. En definitiva, la totalitat de les
activitats han estat dissenyades amb un enfocament centrat en les potencialitats i
dificultats de la Valentina, aixi com en el seu desenvolupament curricular en 1’ambit
matematic. Convé ressaltar, doncs, que el subjecte educatiu en questié porta dos anys
sense gairebe cap exposicié pedagogica a les matematiques, és per aixo, que en agquestes
dinamiques se li han ofert tota mena de suports visuals i manipulatius, amb la finalitat
que s’afavoreixi a la comprensio significativa i la participacioé activa de 1’alumna. En
ultim lloc, és precis mencionar 1’avaluacié formativa i formadora que s’ha considerat al
llarg de 1’aplicacid practica dels recursos didactics. En aquest sentit, s’ha optat per una
rubrica d’autoavaluacié amb indicadors i per un reforg positiu al llarg de la implementacid
portada a terme. S’ha procurat, doncs, que els criteris d’avaluacio siguin comprensibles i
estiguin adaptats al nivell competencial de la Valentina, amb 1’objectiu principal que

s’afavoreixi a 1’autoconeixement i la presa de consciéncia sobre el propi procés
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d’autoregulacio de I’aprenentatge. La rubrica mencionada es pot consultar al llarg de
I’Annex 2 1 els indicadors constats inclouen aspectes com la participacio activa,
I’autonomia en la realitzaci6 de tasques, la comprensio dels continguts i I’efectivitat de

les estrategies emprades.

4. Validacié experta

Per tal de garantir el rigor 1 la viabilitat del present projecte, s’ha comptat amb
I’assessorament 1 la supervisi6 d’un professional expert en 1’ambit de I’educacid
inclusiva. La Judith Patsi és una mestra d’educacié primaria, especialitzada en I’ambit
d’atenci6 a la diversitat. T¢é gairebé cinc anys d’experiéncia com a mestra de suport a
I’escolaritzaci6 inclusiva i ja fa tres cursos escolars que es troba a I’Escola Tibidabo. En
aquest centre educatiu, treballa amb alumnat que presenta necessitats especifiques de
suport educatiu, com ara: discapacitat intel-lectual, trastorn de I’espectre autista, disléxia

1 trastorn per déficit d’atencié i1 hiperactivitat.

Aixi doncs, aquesta figura experta ha exercit un paper clau en la revisio i la valoracid dels
recursos didactics dissenyats, atés que les estrategies metodologiques plantejades per a
cadascun dels materials han estat examinades per altres agents educatius del mateix centre
on he realitzat les Gltimes practiques del grau, com son: els membres del Centre
d’Educacio Especial Proveidor de Recursos i Serveis referent de 1’escola (Mariluz
Colinas) i la referent dels equips d’assessorament psicopedagogic (Marta Urrios), a tall
d’exemplificacio. Conseglientment, la seva aportacio ha permeés validar la proposta de la
caixa matematica sensorial, entesa com un recurs inclusiu i funcional que s’ajusta a les
necessitats 1 caracteristiques cognitives 1 emocionals de I’alumna en qiiestio. Amb tot 1
aixo, s’ha portat a terme una rubrica d’avaluacié constituida per indicadors que han estat
elaborats en relaci6 amb la pertinéncia del recurs, 1’adaptacié al nivell cognitiu de
I’alumna, ’accessibilitat dels materials didactics i la comprensié significativa de les
nocions matematiques que s’aborden, tal com mostra la Taula A5 constatada al llarg de
I’ Annex 3.

Envers el procediment d’avaluaci6 de la rubrica esmentada, I’experta Judith Patsi ha
aportat alguns comentaris i suggeriments en relacié amb els recursos didactics creats per
I’alumna en qliestio, amb diagnostic de discapacitat intel-lectual. Primerament, els

objectius d’aprenentatge s’han valorat com items assolibles i funcionals, fet que indica
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un bon nivell d’adequacio a les potencialitats i necessitats de I’alumna. Tanmateix,
I’experta proposa una millora potencial en la contextualitzacidé d’aquests objectius i de
com s’apropen a contextos funcionals i significatius a la vida quotidiana. Seguidament,
la Judith ha apreciat positivament les mesures i suports inclusius considerats, fet que ha
subratllat amb la integraci6 d’adaptacions progressives i ajustades al perfil diagnostic de
I’infant. A més, ha destacat significativament 1’as de metodologies ludiques, motiu que
considera que afavoreix la motivacié i el compromis de la nena, entorn el procés
d’aprenentatge. Ha mencionat, addicionalment, que la coheréncia entre els objectius, les
necessitats i les dinamiques plantejades evidencia una planificacié didactica solida i
personalitzada totalment en I’alumna. Aixi mateix, la valoracié situa els materials i el
reconeixement de la flexibilitat del ritme d’aprenentatge en el nivell més alt i destaca que
la caixa material sensorial portada a terme assegura la participacié activa i significativa
de I’alumna. Una flexibilitat que ha considerat que evidencia un aspecte fonamental per
a infants amb DI i TDAH, puix que com a mestra de suport a I’escolaritzacio6 inclusiva és
clau per evitar frustracions i afavorir a la consolidacié de coneixements. En ultim lloc, la
Judith Patsi suggereix que 1’avaluacio formativa i continua podria enriquir-se amb una
oportunitat de millora important: la incorporacié d’una ribrica d’avaluacié més especifica
per a la mestra. Aquesta proposta podria enriquir el seguiment dels progressos de
I’alumna 1 ajudaria a objectivar 1’avaluacid, d’una manera molt més especifica.
Finalment, I’experta ha destacat positivament el foment del procés reflexiu de 1’alumna,
que s’ha considerat mitjangant una rubrica d’avaluaci6 dels quatre recursos didactics

creats, que consta a I’enllag de Google Drive ubicat al llarg de I’ Annex 2.
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5. Analisi dels resultats de la implementacié practica dels recursos didactics

Les observacions concloents de la implementacio practica dels recursos didactics creats
s’ha dut a terme mitjangant 1’exploracio directa i sistematica de la sessio practica,
registrada mitjancant un diari de camp. Aquest instrument de caracter qualitatiu ha permés
recollir de manera estructurada els progressos, les reaccions, les conductes i les
confusions de la Valentina, aixi com les dificultats i les adaptacions necessaries durant
cada dinamica. Les dades i el contingut analitzat es pot visualitzar completament al llarg
de I’Annex 3, on les observacions han estat numerades i1 categoritzades en les segiients
quatre classificacions: comprensié del concepte, adaptacions considerades, resolucid

d’operacions basiques i interacci6 i comunicacio.

Envers la primera dinamica, que es relaciona amb el bingo de multiplicacions, es va
proposar a I’alumna tres rondes de la mateixa dinamica, per tal de contemplar el seu
progrés educatiu. Entorn la primera prova, ’alumna va aprendre un truc de mans per
aprendre la taula del nimero nou, a més a més, que va realitzar la dinamica amb la
utilitzacid d’un cartré de bingo i el suport visual pertinent. En relacié amb la segona
prova, es va proposar a I’alumna usar dos cartrons de bingo amb el suport visual de les
taules de multiplicar. Finalment, la docent en qllesti6 va proposar una Gltima prova,
utilitzant un cartr6 de bingo sense suport visual, encara que és cert que la Valentina es va
mostrar molt més insegura. Apreciablement, I’alumna va cometre alguns errors de calcul
mental rapid pel fet que, de vegades, no verificava el resultat correcte al suport abastat.
Amb tot i aix0, aquesta activitat ha demostrat ser un recurs funcional i motivador per a la
Valentina. Certament, s’ha mostrat un increment en la seva autonomia durant la
realitzacio de la tasca, ja que no només I’alumna ha reforgat el calcul mental, sin6 que
també¢ ha contribuit a millorar la seva capacitat d’atenci6 i d’adquisicio de les regles d’un

joc.

Al voltant de la segona proposta didactica, contextualitzada en el supermercat, s’han
analitzat els seglents resultats. La utilitzacié de les monedes i bitllets reals ha resultat
fonamental per a la comprensié significativa del calcul de pressupostos. El context,
emmarcat en una situacié quotidiana funcional, ha millorat la capacitat de la VValentina en
el que es refereix al raonament de sumes i restes de nombres decimals, aplicades a la
compra de productes. L.’adaptabilitat al seu nivell i la promocid del sentit de I’autonomia

individual en la gestio de diners ha fet de la dinamica, un éxit destacable. Encara aixo, tal
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com consten a les observacions O3d i O3e s’han observat alguns errors de procediment
en I’associacio de centims i euros, aixi com certes inseguretats i confusions en les restes
portant. Tal com es menciona explicitament, de vegades, s’oblida totalment de les que

s’emporta en una sostraccio (veure Annex 3, entrada 02e).

Quant a la tercera tasca pedagogica, basada en ’aspecte de la descomposicido numérica,
s’ha arribat a les segiients conclusions. La implementacio dels materials (blocs multibase)
ha estat especialment efectiva per a 1’assoliment del valor posicional dels nombres,
malgrat que I’alumna s’ha adonat de les equivaléncies pertinents, al final de la dinamica
(veure Annex 3, observacio O1j). Tal com relaten altres anotacions del diari de camp, la
representacio fisica i visual de les unitats, desenes, centenes i unitats de miler a través del
codi Montessori ha fet que el concepte fos molt més tangible, evitant tota mena
d’abstraccions que poden generar dificultats en la Valentina. Altrament, el subjecte
educatiu en qulestio ha demostrat una major capacitat per a descomposar nimeros, pero
en la dinamica de la sopa de nombres no ha aconseguit un assoliment efectiu. Tal com es
cita explicitament al diari d’observacions, la Valentina presencia maultiples errors de
procediment, puix que no acaba de situar i diferenciar les unitats de miler i les centenes
(veure Annex 3, entrada 02f). Es per aix0, que com a futura proposta de millora es tindra

en compte aquest aspecte per tal d’assolir notablement la nomenclatura mencionada.

Entorn de la proposta emmarcada en els reptes de fraccions, la introduccié d’aquest
concepte com una part d’un tot ha estat abordada per I’alumna mitjangant un dominé de
fraccions, una eina ladica i molt motivadora per a la Valentina. A més a més, les fitxes
aportades han permés que I’alumna pogués progressar en certs nivells de complexitat,
sempre oferint un suport continuat i adequat. Les estrategies visuals emprades de les
pizzes grafiques han ajudat a 1’alumna a tenir-ne més seguretat, en relacio amb els
elements de numerador i denominador (veure Annex 3, entrada 01m). Pel que fa la segona
part d’aquesta dinamica, la Valentina no ha necessitat de suport visual per a la resolucio
de les sumes i restes de fraccions, ates que el guid elaborat per ella mateixa li ha
proporcionat una eina funcional per a validar el resultat de les operacions portades a terme

(veure Annex 3, entrada 01n).

A tall de conclusi6, la implementacio practica dels recursos didactics amb la Valentina
ha evidenciat una evolucio positiva en diversos aspectes del seu aprenentatge matematic,
tot i que també han emergit algunes dificultats especifiques que caldra seguir treballant
amb I’alumna. L’enfocament contextualitzat i manipulatiu de les propostes didactiques
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ha resultat ser clau per afavorir la comprensié significativa dels continguts, la motivacio

1 la participaci6 activa de I’alumna.
6. Conclusions

El present Treball Final de Grau ha volgut donar resposta a una realitat educativa
freqlientment invisibilitzada. Les dificultats d’aprenentatge i el conjunt d’abstraccions
que experimenten els i les alumnes amb diversitat funcional cognitiva lleugera, dins del
marc de I’escolaritat ordinaria. A partir de I’estudi de cas de la Valentina, i a través d’una
observacio reflexiva i continuada de les seves necessitats i particularitats, s’ha evidenciat
I’abséncia de recursos didactics adaptats que, avui dia, limiten significativament el seu

progrés academic i emocional en I’ambit de les matematiques.

La proposta creativa de la caixa matematica sensorial ha esdevingut com una resposta
pedagogica concreta i contextualitzada, que ha tingut 1’objectiu principal de fer més
accessible i funcional la comprensié del concepte del numero i la resolucié de les
operacions basiques. El disseny d’aquests materials manipulatius, adaptats a les
necessitats educatives especifiques de la Valentina amb diagnostic de discapacitat
intel-lectual lleugera, han estat fonamentats en la practica educativa i en la revisio de

metodologies 1 pedagogies inclusives, focalitzades en I’aprenentatge actiu i funcional.

Entre les principals conclusions extretes del procés de recerca i d’intervencid educativa,
conve destacar: I’eficacia dels materials manipulatius 1 sensorials que afavoreixen la
comprensio i I’autonomia en I’aprenentatge de les matematiques en el context d’alumnes
amb diversitat funcional cognitiva lleu. També, cal ressaltar la importancia de coneixer
en profunditat les particularitats de cada infant, per tal d’adaptar les estrategies
pedagogiques a les seves necessitats, particularitats 1 multiples ritmes d’aprenentatge.
Amb tot i1 aix0, encara que aquest recurs s’ha creat pensant en el cas concret de la
Valentina, I’estructura i els materials didactics podrien ser facilment adaptats a altres

contextos educatius amb alumnat que presenti dificultats similars.

A tall de tancament i en relacié amb futures linies de recerca, seria interessant analitzar
I’impacte d’aquesta caixa matematica sensorial en un grup més ampli d’alumnes o, fins i
tot, portar a terme una aplicacio extensa del recurs en el context d’aula. Aquest fet podra

permetre recollir dades sistematiques sobre 1’eficacia del producte dissenyat i, alhora,
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comparar aquesta proposta amb altres enfocaments pedagogics basats en el joc simbolic

o la gamificacio, entre altres exemplificacions.
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Figura Al

Informe de reconeixement de necessitats educatives especifiques, signat pel Consorci

d’Educacié de Barcelona (pagina 1)

Consorci d'Educacié
de Barcelona

Generalitat de Catalunya
Ajuntament de Barcelona

Consorci d’Educacié
de Barcelona

Observacions

L'alumna, des del curs 17-18 (2n de primaria), ha tingut reconeixement de NEE per Transtorn
Greu de la Conducta. Aquest curs 22-23, donada la seva evolucié, s'ha fet reavaluacié psicope-
dagdgica i s'ha revocat el motiu del passat NEE per evolucié positiva.

Aml?;fuest informe, | a partir de la nova avaluacié, s'actualitzen les NESE actuals de 'alumna
perDIL.

Informes que aporta la familia (CAD, CDIAP, CSMJ i altres professionals) ®

Informes de SIRN creix amb dates d'abril de 2017 i maig de 2018 on es fa constar:

-Trastorn de déficit d'Atencié amb Hiperactivitat de pr i6 combinada 314.01 (F90.8)
-Trastorn negativista desafiant (TND)313.81 (F91.3)

-Trastorn de desenvolupament neuroldgic especificat 315.8(F88) per antecedents perinatals i
sindrome d'epilépsia infantil benigne

Conclusions de I'avaluacié psicopedagdgica

La @@@ha estat alumna del des de P5. A la seva aribada, la@j mostrava
un cert desajust conductual i dificultats per integrar els aprenentatges. Es va orientar la familia a
encetar un treball psicopedagogic extern i es va iniciar un abordatge de les seves necessitats a
través del centre SIRN. Amb informe emés per aquest centre (2018) es confirma TDAH, TND |
Trastorn de desenvolupament neurolodgic especificat per antecedents perinatals i sindrome
d'epllepsia infantil benigne. Paral-lelament s'enceta al 2017 una atencié psicologica des del
CSMIJ. Arrel de les dificultats de regulacié que presentava a‘r es va elaborar informe NESE per
TGC amb suport de vetliador. Al llarg dels cursos, la ha millorat notablement a nivell
conductual, Es una alumna respectuosa amb iguals i adults, participativa i compromesa en
l'estudi, esta ben acceptada socialment i ben integrada entre el grup d'iguals. Dedica temps a
preparar les feines i a estudiar, perd necessita el suport de I'adult i la supervisié familiar per tal de
comprendre les consignes i les explicacions, aixi com per orgariitzar-se les tasques. Ha gaudit de
Pl a llengiies | matematiques, tot i el seu Pl li ha costat assolir assolir satisfactoriament els
continguts adaptats de matematiques. Pel que fa a I'area matematica, mostra forga dificultats en
el raonament abstracte i la resolucié de problemes. Té un nivell de cicle mitja. A llengiles encara
necessita ajut per elaborar textos i dotar de coheréncia un relat. Mostra dificultat en la
comprensié escrita | també oral si les consignes no sén senzilles i concretes. Les proves
cognitives (WISC-V, gener 2023) determinen que té un perfil baix a tots els nivells (Ql: 72,
CV:78, VE:74, MT:76). :

Per tot aixd, aquest curs s'ha fer reavaluacié psicopedagdgica de les seves necessitats fent
revocacio del TGC fet al curs 17-18 | situant les seves NESE actuals derivades d'una
Discapacitat Intel-lectual Lleugera.
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Figura A2

Informe de reconeixement de necessitats educatives especifiques, signat pel Consorci

d’Educacio de Barcelona (pagina 2)

Consorci d’Educacié
de Barcelona

Genergitat de Catalunya
Auntament de Barcelona

Consorci d’Educacié
de Barcelona

Orientacions per$ I'atencié ed Iva de I'alumne/a
Per tal de donar una resposta educativa adequada a les NESE que presenta la “era;
-A nivell metodologic:

-donar-ii més temps per tal d'elaborar les respostes i per la lectura de textos.

-assegurar-se que ha comprés les consignes tant orals com escrites.

-Pautar les consignes, de manera senzilla i clara.

-Donar-li un model per ajudar-la a estructurar textos.

-Es possible que tingui més dificultats en el raonament o en abstraccié, en aquests casos oferir
exemples concrets i enfocar els aprenentatges en caracter competencial (p.ex. canvi amb
monedes).

-Ajudar-la a organitzar-se temporalment a través de I'agenda i el calendari, per poder planificar
el seu estudi.

-Al llarg de la seva escolaritat seré essencial reforar-li cada progrés assolit per tal de motivar el
seu taranna treballador.

-Treballar el vincle i la confianga amb el seu tutor/a sera clau per al seu progrés.

-Que mantingui el Pl ja iniciat a primaria a llenglies i matematiques, aixi com fer-ne revisio
d'acord als seus progressos.

-Seguiment tutorial proper.

-Seguiment de la psicologa educativa del centre.

-Si les condicions organitzatives del centre ho permeten, procurar que la ~pamcipi de reforg
en lectoescriptura i matematiques.

-Mantenir coordinacio entre I'escola i el centre de reeducacio extern (actualment, centre SAB) per
tal de guiar i optimitzar la resposta educativa,

Necessitat educativa Mesures | suport

Cura i higlene

Mobiitat o desplagaments
9 T i

Salut | seguistal

Processos cognitus o d'aprenantalge Pl mesures b tutorial
Comunicacit | llengualge
Localitat

Barcelona

Data i signatura del/de la professional de 'EAP Dala i signatura del director/a de 'EAP

(1) En cas dempienar ies dades dei cente aciual, s'entén que la poblac'd del centre és Barcejona, excepts pel centre CEE
Escola Viver Castell de Sant Foix (codi 08037280), el qual esta locaiilzat a Santa Maria dg Martorelles.

(2) CAD: Centre d'Alencio de Discapacitats de la Generalitat, CDIAP: Centre de desenvelupament Infantil | Atencié Precog,
CSMIJ: Cantre de Salut Mental Infantil | Juvent,
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Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d’avaluacio de I’ambit matematic (pagina 1)
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Matematiques (materia a la qual s'associen les competéncies, els criteris i els sabers seglerits. Cal reproduir aquest quadre per a cada matéria implicada)’

Competéncies especifiques Criteris d'avaluaci6 Sabers Etapa i curs del criteri d’avaluacié
CE?1. Traduir problemes i interpretar 1.1 Interpretar la informaci6 d'un Sentit numeéric Cicle Mitja (3r-4t primaria)
situacions quotidianes fent-ne una problema i d’una situacié de la vida

representacio matematica personal a | quotidiana responent a les preguntes | ® Comptatge

través de conceptes, eines i
estratégies per analitzar-ne els
elements més rellevants

plantejades o fent noves preguntes.

1.2 Proposar representacions
matematiques, amb recursos
manipulatius, grafics i digitals, que
ajudin en la resoluci6 de problemes i
de situacions de la vida quotidiana.

CE2. Resoldre problemes, aplicant
diferents técniques, estratégies i
formes de raonament, per explorar i
compartir diferents maneres de
procedir, obtenir solucions i assegurar
la seva validesa des d’'un punt de vista
formal i en relacié amb el context
plantejat i generar noves preguntes i
reptes.

2.1 Emprar estratégies i formes
propies de raonar per resoldre un
problema i explicar el procés.

2.3 Comprovar que les solucions
obtingudes es corresponen amb la
pregunta formulada relacionant les
solucions amb la pregunta.

- Us d'estrategies variades del
comptatge, recompte sistematic i
adaptacié del comptatge a la mida
dels nombres en situacions de la vida
quotidiana amb quantitats de fins al
9.999.

- Us de taules de doble entrada com
estratégia de recompte sistematic.

© Quantitat

- Aplicacio d'estratégies i técniques
d'interpretaci6 i manipulacié de 'ordre
de magnitud dels nombres (desenes,
centenes i milers).

Cicle Inicial (1r-2n primaria)

CES3. Explorar, formular i comprovar 3.1 Formular conjectures - Domini de la representaci6 (inclosa la [ Cicle Mitja (3r-4t primaria)
conjectures senzilles, reconeixent el matematiques senzilles i investigant recta numérica), composicio i
valor del raonament espacial, patrons, propietats i relacions, aixi descomposicié de nombres naturals.
raonament ldgic i incorporar-hi com fent deduccions i comprovant-les. e i
F'argumentacit per integrar i generar A Farmhantzamé aml? les fraccions
nou coneixement matematic 3.3 Incorporar la utilitzacié de la propies amb denominador fins al
visualitzacit  del raonament geometric | Nombre 10 aprofitant els contextos de
com a forma de raonament per la wdg quotndlapa en que s’ha de
entendre i gestionar Ia informacié descriure una situacio.
. referida a l'espai. - Us dels nombres enters per a
CE6. Comunicar i representar, de 6.1 Seleccionar el llenguatge Cicle Mitja (3r-4t primaria)

Pla de suport individualitzat. Curs 2024-2025
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forma individual i col-lectiva,
conceptes, procediments i resultats
matematics utilitzant el llenguatge oral,
escrit, grafic, multimodal, en diferents
formats i amb la terminologia
matematica adequada, per donar
significat i permanéncia a les idees
matematiques

matematic basic present en la vida
quotidiana donant-li significat.

6.2 Explicar idees i processos
matematics utilitzats en la resolucié
d’un problema o justificant la soluci6
obtinguda de forma verbai, amb I'ajuda
del gest, la representacio grafica i
també la representacio digital.

CE7. Desenvolupar destreses
personals que ajudin a identificar i
gestionar emocions, aprenent de
Jerror i afrontant les situacions
d'incertesa com una oportunitat, per
perseverar i gaudir del procés
d'aprendre matematiques.

7.2 Mostrar actituds positives davant
de nous reptes matematics, com ara
I'esforg i la flexibilitat, entenent I'error
com una oportunitat d'aprenentatge.

CES8. Desenvolupar destreses socials
participant activament en els equips de
treball i reconeixent ta diversitat i el
valor de les aportacions dels altres,
per compartir i construir coneixement
matematic de manera col-lectiva

8.1 Col-laborar en el treball en equip,
tant en entorn presencial com virtual,
assumint-ne responsabilitats per
construir coneixement matematic.
8.2 Implicar-se amb el grup, amb
empatia i respecte, compartint les
propies opinions, maneres de fer,
estratégies i pensaments tot escoltant i
reconeixent les aportacions de les
altres persones per enriquir
I'aprenentatge propi i col-lectiu.

expressar quantitats en diferents
contextos.

o Sentit de les operacions

- Reconeixement d'estratégies de
calcul mental amb fraccions senzilles
(%, % 0 %), com a part d'una
col-leccié.

- Reconeixement de la poténcia com a
producte de factors iguals.

- Us estratégic de les operacions
(suma, resta, multiplicacio, divisit) per
resoldre situacions contextualitzades.

- Construcci6 de les taules de
multiplicar amb el suport de la idea del
nombre de vegades, suma repetida o
disposicié en quadricules i
combinacions diverses.

- Maneig de la suma, resta,
muitiplicaci6 i divisié de nombres
naturals resoltes amb flexibilitat i sentit
de manera escrita 0 amb calculadora
en situacions contextualitzades, usant
estratégies i eines de resolucio i
propietats.

e Relacions

- Aplicacio de les relacions que es
generen en les operacions fent (s del
sistema de numeraci6 de base deu

Cicle Mitja (3r-4t primaria)

Cicle Mitja (3r-4t primaria)

Pla de suport individualitzat, Curs 2024-2025
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Figura A5

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d’avaluacio de I’ambit matematic (pagina 3)

fins al 9.999.

- Comparaci6 i ordenaci6 dels
nombres naturals en contextos de la
vida quotidiana copsant el patré que
segueix el sistema de numeracié
decimal,

- Us de les relacions entre les
operacions per ajudar a comprendre-
les i per agilitzar el calcul, mental o
escrit.

® Educacié financera

- Aplicaci6 del calcul i 'estimacio de
quantitats i canvi (euros i céntims
d’euro) en la vida quotidiana
(ingressos, despeses i estalvi),
promovent decisions per a una gestié
responsable dels diners.

Sentit de la mesura
« Magnitud

- Utilitzaci6 dels atributs mesurables
dels objectes (longitud, massa,
capacitat, superficie, volum i amplitud
de I'angle).

- Maneig de les unitats convencionals
(km, m, cm, mm; kg, g; [ i ml) en
situacions de la vida quotidiana.

- Aplicacio de la mesura del temps
(any, mes, setmana, dia, hora i minuts)

Pla de suport individualitzat. Curs 2024-2025
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Figura A6

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d’avaluacio de I’ambit matematic (pagina 4)

i referéncies de ia durada de periodes
de temps.

o Mesura
- Realitzacié de mesuraments

mitjangant instruments convencionals
(regla, cinta métrica, balanga, rellotge
analogic i digital).

o Estimacié i relacions

- Us d'estrategies de comparacio i
ordenaci6 de mesures de la mateixa
magnitud (km, m, cm, mm; kg, g; | i ml)
i aplicaci6 d’equivaléncies entre unitats
en problemes de la vida quotidiana
que impliquin convertir unitats.

- Avaluaci6 de resultats de
mesuraments o calculs de mesures.

Sentit espacial

o Formes geométriques de dues i tres
dimensions

- Identificaci6 i classificacié de formes
geomeétriques de dues o tres
dimensions en objectes de la vida
quotidiana atenent als seus elements i
a les relacions entre ells.

- Utilitzaci6 d'estratégies i técniques de
construccié de formes geométriques
de dues dimensions per composicio i

Pla de suport individualitzat. Curs 2024-2025
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Figura A7

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d avaluacio de ’ambit matematic (pagina 5)

descomposicid, a través de materials
manipulables, instruments de dibuix
(regle i cartabo) i aplicacions
informatiques.

- Us del vocabulari geométric en la
descripci6 verbal dels elements i les
propietats de formes geométriques.

o Localitzacié i sistemes de
representacio

- Descripci6 de la posici6 relativa
d'objectes en I'espai o representacions
d'aquests utilitzant vocabulari
geometric adequat (paral-lel,
perpendicular, oblic, dreta, esquerra,
etc.).

- Domini en la localitzaci6 i
desplagaments en planols i mapes a
partir de punts de referéncia (inclosos
els punts cardinals), direccions i calcul
de distancies (escales).

- Interpretacio6 d'itineraris en planols
fent servir suports fisics i virtuals.

e Moviments i transformacions

- Identificaci6 de figures transformades
mitjangant translacions, girs
ampliacions/reduccions i simetries en
elements de I'entorn que ens envolta.

- Generaci6 de figures transformades
a partir de simetries i translacions d’un

Pla de suport indivic.lualitza(. Curs 2024-2025
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Figura A8

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d’avaluacio de I’ambit matematic (pagina 6)

patré inicial i prediccié del resultat.

e Raonament, modelitzacio i
visualitzacié geométrica

- Identificacié de models geométrics
en la resoluci6 de problemes
sembiants.

- Aplicaci6 d’estratégies en el calcul de
perimetres de figures planes utilitzant-
les en la resolucié de problemes de la
vida quotidiana.

- Reconeixement de relacions
geomeétriques en l'art, les ciéncies i la
vida quotidiana.

- Us de punts de referéncia per indicar
una posicié o bé un desplagament fet
en un context conegut.

- Us de les visualitzacions dels
moviments d'un cos per identificar una
figura i raonant els resultats obtinguts.

Sentit algebraic
e Patrons

- 1dentificacid, descripci6 verbal,
representacio i prediccié raonada de
termes a partir de les regularitats en
una col-leccié de nombres, figures o
imatges.

- Exploracid i adquisici6 d'estratégies

Pla de suport individualitzat. Curs 2624-2025

22



s UNIVERSITATo&
i+ BARCELONA

Figura A9

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d’avaluacio de I’ambit matematic (pagina 7)

per identificar, descriure, completar i
estendre sequeéncies a partir de
regularitats en una col-lecci6 de
nombres, figures o imatges.

® Relacions i funcions

- Utilitzaci6 de relacions d'iguaitat i
desigualtat usant els signes < i > en
expressions senzilles relacionades a
través d'aquests signes i els signes = i
#.

- Expressi6 de la igualtat com a
equivaléncia entre dos elements i
obtencié de dades senzilles
desconegudes (representades a
través d'un sfmbol) en qualsevol dels
dos elements.

- Identificaci6 del canvi com a resultat
d'una acci6 i de I'accié que pot
revertir-la.

Sentit estocastic

o Inferéncia: recollir dades per
resoldre preguntes

- Reconeixement i formulaci6 de
preguntes en situacions properes que
es resolen recollint dades.

- Organitzaci6 i estratégies per ala
recollida de dades.

- Presa de decisions a partir de les

Pla de suport indivic.!ualitzat. Curs 2024-2025
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Figura A10

Pla de suport individualitzat del curs 2024-2025, pertanyent a les competéncies, sabers i criteris d avaluacio de ’ambit matematic (pagina 8)

dades.

o Distribucio: criteris per organitzar les
dades

- Representacié grafica i interpretacié
de les dades recollides (tenint en
compte la classificaci6 de les dades, la
durada de la recollida i el context).

- Representacio de dades amb eines
digitals, entre d'altres.

- Interpretacié de la frequéncia
absoluta, la moda, la mitjana i la
mediana de la situacié a analitzar.

- Utilitzaci6 de la lectura i de la
interpretacié de grafics estadistics de
la vida quotidiana (pictogrames,
grafics de barres, histogrames...).

o Predictibilitat i incertesa: atzar i
probabilitat

- Discriminacié6 de situacions
susceptibles de ser predites per poder
saber si un fenomen és impossible,
possibie o segur.

- Descripci6 de successos i discussié
del seu grau de probabilitat.

Sentit socioemocional

e Creences, actituds i emocions

- identificacié de les propies emocions

Pla de suport individualitzat. Curs 2024-2025
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i de les dels altres en contextos
d’aprenentatge de les matematiques,
fomentant la iniciativa i tolerancia en
I'alumnat quan s'enfronten a aquestes
situacions.

- Foment de 'autonomia i estratégies
per a la presa de decisions en
situacions de resolucié de problemes
tant per donar resposta a la situacié
plantejada com per fer-se altres
preguntes i continuar aprenent.

- Valoracié de la contribucié de les
matematigues (numeraci6, geometria,
estadistica...) als diferents ambits del
coneixement huma des d’'una
perspectiva de génere.

- Valorar I'error com a oportunitat
d'aprenentatge.

o Treball en equip, inclusié, respecte i
diversitat

- Descoberta i Us de les tecniques
cooperatives en el treball en equip en
matematiques, escolta activa i
respecte pel treball dels altres.

- ldentificacié i rebuig d’actituds
discriminatdries mostrant sensibilitat i
respecte envers les diferéncies
individuals, també les referents a la
diversitat de genere, presents a l'aula.

Pla de suport individualitzat. Curs 2024-2025
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Consentiment informat per a l’estudi de cas, per part dels tutors legals de |’alumna
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CONSENTIMENT INFORMAT PER A L’ESTUDI

Titol del TFG: Coixn matematica sensorial per abovmnak amb discapactat
intel-lectval e,

Explicacié del Projecte:
b TEG RO GIARLTA, B F RGN e 2 2o M B LR i L BERR AL L2

HEGHEER G AR GG S LoARI R RIS Gue. Jaclitia.busceaibllitak.L Ca
comprensic’ de nocions MutemaHGues bASIGUEsS pPer a estudiants amb
Jo, dagnsstic de duscapacitat antetlectual leugera.

Beatriz Pablo Mateon

(pare[mare/tutor/familiar) de (nom del fill/a)

Leice 15pEZ Pablo

DECLARO que:

e He entés la informacié que m’han proporcionat de I'estudi.
e He pogut formular les preguntes que he considerat necessaries sobre I'estudi.
e He rebut informacié adequada i suficient sobre:

o Els objectius de I'estudi i els seus procediments.

o Que la meva participacié és voluntaria, les dades que aporti seran
anonimitzades i només seran utilitzades amb finalitats investigatives.

o El procediment i la finalitat amb els que s’utilitzaran les meves dades
personals i les garanties d’acompliment de la legalitat vigent.

o Que en qualsevol moment puc revocar el meu consentiment sense
necessitat d’explicar el motiu i sense que en tingui cap repercussio i
sol-licitar I'eliminacié de les meves dades personals.

o Que tinc dret d’accés i rectificaci6 a les meves dades personals.

o Que les dades recollides seran emmagatzemades de forma segura en un
espai d’Us intern, al que només tindran accés els membres del projecte.

CONSENTEIXO la meva participacié i la de la persona del qui soc responsable en aquest
projecte i per a deixar-ne constancia, signo a continuacio:

Data: pimants,zo de Signatura: :
oy & 255 R ke
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--> Annex 2:
Taula Al

Bingo de multiplicacions

e Reforcar el calcul mental, mitjancant la practica
sistematica de les taules de multiplicar.

e Permetre ’accessibilitat i la participacid activa

Objectius d’aprenentatge: d’alumnes amb  necessitats  educatives

especifiques.

e Afavorir ’autonomia individual entorn la

resoluci6 d’operacions basiques.

Competéncia especifica 1 = traduir problemes i
interpretar  situacions quotidianes fent-ne una

Competéncies clau ., . ,
P representaci6 matematica personal a través de

involucrades: . . L. .
conceptes, eines i estratégies per analitzar-ne els

elements més rellevants.

Sentit numeéric =

= Comptatge: s d’estratégies variades del
comptatge, recompte sistematic i adaptacié del
comptatge a la mida dels nombres en situacions
de la vida quotidiana amb quantitats de fins el
9.999.

Sabers implicats: = Sentit de les operacions:

-Us estratégic de les operacions (suma, resta,
multiplicacio, divisio) per resoldre situacions
contextualitzades.

-Construccid de les taules de multiplicar amb el

suport de la idea del nombre de vegades, suma
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repetida o disposicio en quadricules i
combinacions diverses.
-Maneig de la suma, resta, multiplicacio i
divisio6 de nombres naturals resoltes amb
flexibilitat i sentit de manera escrita o amb
calculadora en situacions contextualitzades,
usant estrategies i eines de resolucio i propietats.
e Cartolines de colors, per tal de composar els
cartrons de bingo personalitzats.
e Retoladors esborrables.
Material necessari- e Targetes amb la totalitat de multiplicacions que
es volen treballar.
e Fulls de suport visual que incloguin les
instruccions amb pictogrames
(Autoinstruccions) i les taules de multiplicar, en

cas que I’alumna ho requereixi.

La mestra repartira els cartrons que contindran els
resultats de les multiplicacions que es voldran treballar.
El docent en questié extraura una targeta amb una
multiplicacio d’un pot que s’establira per I’activitat (per
exemple: 6 x 9). A continuacio, la llegira i els/les
Desenvolupament de alumnes hauran de calcular el resultat per tal d’analitzar
Pactivitat: si la solucid esta al seu cartrd. Si algun alumne/a la té,
la marcara amb una creu, amb [’ajuda d’un retolador
esborrable. Es continua el joc fins que qualsevol
alumne/a canta “linia” (s’ha emplenat una franja
horitzontal del cartrd) o “bingo” (s’han dit en veu alta

tots els nimeros del cartro).

Durada aproximada: 30 minuts

Observacions en relacio En referencia al desenvolupament de la dinamica, la
amb I’atencio a la Valentina podra fer Gs d’uns fulls de suport que
diversitat: inclouran les instruccions de manera visual amb
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pictogrames, per tal que s’afavoreixi a la comprensio
significativa de Dactivitat. A més a més, se li
proporcionaran les taules de multiplicar com un suport
pedagogic que s’anira retirant de manera gradual, sota

el que es coneix com bastida.

Taula A2

Benvinguts al supermercat!

e Identificar i utilitzar el sistema monetari

(céntims i euros) d’us habitual.
Objectius d’aprenentatge: ; ;
] P g e Fer Us dels nombres decimals en contextos

quotidians funcionals.

Competencia especifica 1 = traduir problemes i
interpretar  situacions quotidianes fent-ne una
representaci6 matematica personal a través de
conceptes, eines i estrategies per analitzar-ne els

elements més rellevants.

Competéncia especifica 2 = resoldre problemes,
aplicant diferents técniques, estrategies i formes de
raonament, per explorar i compartir diferents maneres

Competencies clau de procedir, obtenir solucions i assegurar la seva

involucrades: validesa des d’un punt de vista formal i en relaci6 amb

el context plantejat i generar noves preguntes i reptes.

Competencia especifica 6 = comunicar i representar,
de forma individual i col-lectiva, conceptes,
procediments i resultats matematics utilitzant el
llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal, en diferents

formats i amb la terminologia matematica adequada,
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Sabers implicats:

Material necessari:

Desenvolupament de

P’activitat:
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per donar significat i permanencia a les idees

matematiques.

Sentit numeéric =

= Comptatge: us d’estratégies variades del
comptatge, recompte sistematic i adaptacio del
comptatge a la mida dels nombres en situacions
de la vida quotidiana amb quantitats de fins el
9.999.

= Sentit de les operacions: Us estratégic de les

operacions (suma, resta, multiplicacio, divisio)
per resoldre situacions contextualitzades.

= Educacié financera: aplicacié del calcul i

I’estimacié de quantitats i canvi (euros i céntims
d’euro) en la vida quotidiana (ingressos,
despeses i estalvi), promovent decisions per a

una gestié responsable dels diners.

e Monedes i bitllets de joguina.

e (aixa registradora de joguina, per tal d’afavorir
contextos de role-playing entre client i venedor.

e Representacions visuals dels productes d’un
supermercat amb les seves corresponents
etiquetes de preu.

e Fulls de suport amb les equivaléncies d’euros i
centims.

e Pauta de col-locacié de sumes i restes amb

decimals.

En aquesta dinamica, es buscara recrear un supermercat
amb diferents productes ficticis 1 les seves
corresponents etiquetes de preu. Aixi mateix, els

alumnes podran simular un role-playing entre clients i
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Durada aproximada:

Observacions en relacio
amb P’atencio a la

diversitat:

Taula A3

% UNIVERSITATos
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venedors, amb 1’objectiu d’usar el sistema monetari
present en multiples contextos quotidians. Els clients,
doncs, hauran de comprar els productes d’uns
pressupostos ja pautats. Podran pagar als venedors amb
diferents maneres, tot utilitzant monedes i bitllets de
joguina. Els venedors, per tant, els cobraran i donaran
el canvi, en cas que sigui necessari.

30-45 minuts.

En aquest cas, la VValentina tindra accés a una graella
de suport per a la col-locaci6 de sumes i restes amb
decimals, en cas que la requereixi. Addicionalment,
podra fer us d’uns fulls de suport per a conceptes que
poden generar-li abstraccions i dificultats, com ara: les
equivaléncies (100 céntims = 1 euro). Com bé s’ha
comentat anteriorment, aquestes estratégies
pedagogiques s’aniran retirant gradualment a mesura
que la Valentina avanci amb 1’assoliment dels

mateixos conceptes.

Sopes de nameros: treballem la descomposicié numerical

Objectius d’aprenentatge:

Competencies clau

involucrades:

e Reconeéixer el valor posicional dels nimeros, tot
identificant: les unitats de miler, les centenes,
les desenes i les unitats.

e Descomposar nombres naturals fins a quatre
xifres amb I’ajuda del material manipulatiu dels

blocs multibase.

Competencia especifica 2 = resoldre problemes,
aplicant diferents tecniques, estrategies i formes de

raonament, per explorar i compartir diferents maneres
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de procedir, obtenir solucions i assegurar la seva
validesa des d’un punt de vista formal i en relaci6 amb

el context plantejat i generar noves preguntes i reptes.

Competéncia especifica 6 = comunicar i representar,
de forma individual i col-lectiva, conceptes,
procediments i resultats matematics utilitzant el
llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal, en diferents
formats i amb la terminologia matematica adequada,
per donar significat i permanencia a les idees
matematiques.

Sabers implicats: -Sentit numeric:

= Comptatge: s d’estratégies variades del
comptatge, recompte sistematic i adaptacié del
comptatge a la mida dels nombres en situacions
de la vida quotidiana amb quantitats de fins el
9.999.

= Quantitat: aplicaci6 d’estratégies i teécniques
d’interpretacié 1 manipulacio de 1’ordre de
magnitud dels nombres (desenes, centenes i
milers).
-Domini de la representacio, composicio i
descomposicio de nombres naturals.

= Relacions: aplicacié de les relacions que es
generen en les operacions fent Us del sistema de

numeracié de base deu fins al 9.999.

e Material manipulatiu (blocs multibase).
e Full amb sopes de numeros, amb nombres
Material necessari: .
barrejats.

e Plantilles de descomposicidé numeérica.
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e Fitxes amb nombres entre 1 1 9999, si I’alumna

requereix d’aquest suport.

Desenvolupament de En aquesta dinamica, es plantejaran sopes de nimeros
Pactivitat: naturals que contindran representacions numeriques
dels nombres que 1’alumna ha de buscar (per exemple:
1UM - 3C - 5D — 7U). A continuacio, la Valentina haura
d’ajudar-se amb el ,material manipulatiu dels blocs
multibase per tal d’identificar el nombre i1 en qiiestio.
Posteriorment, haura de buscar el nimero a la sopa de
nombres. L’activitat pot graduar-se en certs nivells de
complexitat, tot guiant els criteris de recerca de
nombres (per exemple: troba un nombre que tingui 2

centenes, 3 desenes, pero cap unitat).

Durada aproximada: 30-45 minuts.

Observacions en relacio La Valentina, en aquesta proposta didactica, tindra
amb I’atencio a la accés a material manipulatiu 1 plantilles de
diversitat: descomposici6 numeérica que 1’ajudaran en la

reconeixenca del valor posicional de cada nimero. En
aquest cas, s’optara per graelles amb codis de colors, tal

com consta a la metodologia Montessori.

Taula A4

Descobrim les fraccions!

Objectius d’aprenentatge: e Reconéixer la fracci6 com a part d’un tot,
identificant el numerador i el denominador.
e Realitzar sumes i restes de fraccions amb 1’ajuda

de suport manipulatiu.
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e Desenvolupar la logica i el raonament abstracte
de problemes contextualitzats, mitjancant

desafiaments.

Competencies clau Competéncia especifica 1 = traduir problemes i
involucrades: interpretar  situacions quotidianes fent-ne  una
representaci0 matematica personal a través de
conceptes, eines i estrategies per analitzar-ne els

elements més rellevants.

Competéncia especifica 2 = resoldre problemes,
aplicant diferents técniques, estrategies i formes de
raonament, per explorar i compartir diferents maneres
de procedir, obtenir solucions i assegurar la seva
validesa des d’un punt de vista formal i en relacié amb

el context plantejat i generar noves preguntes i reptes.

Competéncia especifica 6 = comunicar i representar,
de forma individual i col-lectiva, conceptes,
procediments i resultats matematics utilitzant el
llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal, en diferents
formats i amb la terminologia matematica adequada,
per donar significat i permanencia a les idees
matematiques.

Sabers implicats: -Sentit numeric:

= Comptatge: s d’estratégies variades del
comptatge, recompte sistematic i adaptacié del
comptatge a la mida dels nombres en situacions
de la vida quotidiana amb quantitats de fins el
9.999.

= Quantitat: familiaritzaci6 amb les fraccions

propies amb denominador fins el nombre 10
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aprofitant els contextos de la vida quotidiana en
que s’ha de descriure una situacio.

= Sentit de les operacions: reconeixement

d’estratégies de calcul mental amb fraccions
senzilles (1/2, 1/3, %), com a part d’una
col-leccio.

e Domind de fraccions plastificat, per a la primera
_ _ fase d’aquesta activitat.
Material necessari: e Dossier de reptes amb diferents nivells de
complexitat.
e Suport visual i manipulatiu reutilitzable.

e Retoladors de pissarra esborrables.

Desenvolupament de Al llarg de la primera fase d’aquesta proposta didactica,

Pactivitat: se li oferira a la Valentina un domino de fraccions, per
tal que pugui interpretar i reconeixer la totalitat de les
fraccions que es voldran treballar. Seguidament i quan
aquesta primera fase hagi estat assolida notablement, la
Valentina podra realitzar sumes, restes i multiplicacions
de fraccions, a través de la seva comparacié i resolucio.
Aquestes activitats, doncs, aniran enllacades en un
dossier de desafiaments que avangara progressivament
en nivells de complexitat, adaptats a les necessitats i
potencialitats de ’alumna en qiiesti0.

Durada aproximada: 30-45 minuts.

Observacions en relacio Al llarg del desenvolupament de la dinamica proposada,
amb I’atencio a la la Valentina podra fer us d’un dossier de reptes que
diversitat: incloura les instruccions de manera visual amb
pictogrames, per tal que s’afavoreixi a la comprensid
significativa dels enunciats plantejats. A més a més, se

li proporcionara suport visual constant (per exemple:
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fraccions representades amb dibuixos) 1 d’altres

materials d’is manipulatiu.

-Enllac d’accés a la carpeta de fotografies de I’aplicacio practica dels recursos, aixi
com dels models de fitxes i materials utilitzats:
https://drive.google.com/drive/folders/1YgMyNaiCegL S-
326xsS70ziC200Pq9L4?usp=sharing

--> Annex 3:

Figura A13

Sol-licitud de I’assessorament puntual d 'una docent experta per a la validacio del TFG

Sol-licitud de I'assessorament puntual d’un professor o professora
expert

COMISSIO DE TREBALL DE FINAL DE GRAU, FACULTAT D’EDUCACIO
Grau de Mestre d’Educacié Infantil / Grau de Mestre d’Educacié Primaria
L'ESTUDIANT

Nomicognoms: _Paula Pefa Higuel

Ensenyament: Grau de Mestre d'Educacié Infantil

Ensenyament: Grau de Mestre d’Educacié Primaria X

SOL-LUCITA
L'assessorament puntual d'un professor o professora expert en I'ambit ifo tematica de

Aténcid a la divecrsitat

per a I'elaboracié del Treball Final de Grau titulat

v Antellectual
Segons s'ha acordat amb el tutor o la tutora del TFG, els aspectes que cal tenir en compte

en |"assessorament son:

a s ; 2 : % e
Nom de |'estudiant: Nom del tutor o tutora:
Pavia Pedia Higuel Judith Patsi (expéerta)
f /
Signatura: Signatura: /
/
& v
Y ==
Q0%

Uocidata: Barcelona ,46 de "'“B%?E%lona. 12 de maig de 2025

| makg oe 2025

Lo valideso d‘aquesta soi-licitud estd condicionada o lo signatura del document, tant per
part de l'estudiant com del tutor o tutara del TFG.
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Figura Al14

Observacions del diari de camp manuscrit, sobre el progrés d’aprenentatge de la Valentina (pagines 1i 2)
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Figura A15

Observacions del diari de camp manuscrit, sobre el progrés d’aprenentatge de la Valentina (pagines 3 i 4)
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Observacions del diari de camp manuscrit, sobre el progrés d’aprenentatge de la Valentina (pagines 5 i 6)
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Figura A17

Observacions del diari de camp manuscrit, sobre el progrés d’aprenentatge de la Valentina (pagines 7 i 8)
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Taula A5
Rubrica d’avaluacio pel professional expert
Criteris Novell Expert Comentaris
d’avaluacio
Claredat i Els Els objectius | Els Els objectius | Els objectius
coheréncia objectius d’aprenentatg | objectius d’aprenentatg | son assolibles i
dels d’aprenenta | e son gaire d’aprenentat | e son molts d’ells
objectius tge son poc | generals o ge son clars, | funcionals, son funcionals.
d’aprenentat | clarsino poc especifics, | contextualitz | Tot i aixo0, n’hi
ge s’alineen assolibles. pero no ats i alguns que es
amb les gaire assolibles per | podrien
activitats assolibles. | aI’alumna. modificar per
proposades. focalitzar mes
I’objectiu per a
la vida
quotidiana.
Mesures i No consten | Les Les mesures | Les mesures i
suports adaptacions | adaptacions I suports suports
inclusius per | especifique | que hi inclusius inclusius s6n
a I’alumna s per ales consten son s’adapten al | personalitzats
amb DI i necessitats | generiquesi | perfil , progressius i
TDAH de poc acurades. | diagnostic | s’adapten a
I’alumna. del subjecte. | les
necessitats de
I’alumna.
Concordang | Les Existeixen Les Les
a estrategies | certes dinamiques | metodologies
metodologic | pedagogiqu | mancances es troben i estratégies
ade les esi metodologiqu | ben pedagogiques
estrategies metodologi | esenel estructurade | emprades son
pedagogique | es emprades | desenvolupa | S ison ludiques,
s utilitzades | es coherents significatives
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desalineen | ment de les als objectius | i adaptades
totalment activitats. i les als objectius i
amb els necessitats | les
objectius i mencionade | necessitats de
les S. I’alumna.
necessitats
de
I’alumna.
Adequacié Els Els materials | Els Els materials
dels recursos | materials didactics materials I recursos
didactics didactics utilitzats son | didactics didactics son
dissenyats usats son adequats, fets servir rics,
inadequats i | pero es son accessibles i
no estan troben poc adequats, multisensoria
descrits al detallats. especificsi | Is cap a les
document. contenen necessitats i
suport potencialitats
visual. de I’alumna.
Ajustaments | Al llargde | Es considera | El temps El temps és
adequats del | les un temps i un | d’aprenentat | totalment
ritme i propostes ritme ge €s flexible i es
temps didactiques | d’aprenentatg | adequat i troba adaptat
d’aprenentat | dissenyades | e fix, pero no | presenta al ritme
ge no es contempla | certa individual i
consideren | I’adaptabilitat | flexibilitat. | personal del
elritmeni |ila subjecte
el temps flexibilitat. educatiu en
individual qlestio.
d’aprenenta
tge.
Avaluacio No Només Constauna | Es considera | Considero que
formativa i s’observen | consta una avaluacio una avaluacio | seria rellevant
continua del | mecanismes | avaluacio formativai | continua i afegir un nivell
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procés
d’ensenyame
nt-

aprenentatge

d’avaluacio
en les
propostes
didactiques

dissenyades

final de la
sequiencia
d’activitats

independents.

adaptada,
entorn el
procés

d’aprenentat

ge.

orientada al
proces
reflexiu i a la
millora de
I’alumna en

qlestio.

de gradacio
(rdbrica) més
especifica en
relacié als
sabers per
poder fer un
seguiment
progressiu de
I’alumna. No
obstant aixo,
considero que
la rbrica
d’autoavaluaci
6 fomenta la
reflexio de

I’alumna.
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