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SOLVENCIA II

Segiin la European Insurance and Occupational Pensions Authority
(EIOPA), “Solvencia II es un proyecto que tiene como objetivo revisar
el régimen de supervision de las empresas aseguradoras y reasegurado-
ras en la Unién Europea. Como un primer paso el Consejo de la Union
Europea y el Parlamento Europeo adoptaron en noviembre de 2009 la
Directiva de Solvencia I1.”

Desde el 1 de enero de 2016 (fecha de entrada en vigor) ha dejado de
ser un proyecto para convertirse en una realidad. Sin embargo quedan
todavia muchos detalles por determinar.

Este trabajo presenta los conceptos claves y las principales férmulas de
cdlculo cuantitativo contempladas hasta el momento en Solvencia II. Este
documento es el resultado de la preparacion e imparticion del Tema 4 de la
asignatura “Solvencia” del Mdster universitario en Ciencias Actuariales
y Financieras de la Universitat de Barcelona.
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

iones

Solvencia II (Solvency II en inglés) es la nueva reglamenta-
cién prudencial de aplicacién al sector asegurador, que se
estuvo preparando durante muchos afios y que entr6 en vi-
gor el 1 de enero de 2016.

En la linea de Basilea II para los bancos, su objetivo es fo-
mentar que los organismos conozcan y evaliien mejor sus
riesgos particularmente adaptando los requisitos reglamen-
tarios a los riesgos que las empresas incurren en su activi-
dad.

La primera normativa legal europea fue la Directiva 2009/
138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de
noviembre de 2009, sobre el seguro de vida, el acceso a la
actividad de seguro y de reaseguro y su ejercicio (Solvencia
II) (version refundida) (a partir de ahora, Directiva Solven-
cia II).
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

s Los requisitos se estructuran en tres pilares:

Introduccion.

Conceptos clave . . .. . . .

de Solvencia I Primer pilar: requisitos cuantitativos especialmente en
‘ materia de fondos propios y de célculo de provisiones

3/C técnicas.

Dependencia y Segundo pilar: requisitos en materia de organizacion y

NP — de governanza de los organismos.

i Tercer pilar: requisitos de informacion con fines de

e supervision y publicacién de datos.

Requerimientos

L(QL‘dpltdl

Anexo [ .

‘ Estos pilares se completan con un cuarto aspecto, que cons-
Normativa

tituye el control de los grupos, que va mas alld de la direc-
tiva en vigor sobre la vigilancia complementaria de los or-
ganismos de seguros que forman parte de un grupo asegu-
rador. Solvencia II integra especialmente las disposiciones
sobre los Colegios de Supervisores de seguros del protoco-
lo llamado de Helsinki.

Referencias
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

Solvencia II deja una gran libertad de apreciacion a las en-
tidades aseguradoras en lo que respecta a:

m La evaluacién de las provisiones técnicas.

m El célculo de las exigencias de capital (SCR - Solvency Ca-
pital Requirement - y MCR - Minimum Capital require-
ment), que se determinardn via una férmula estandar o,
lo que constituye una novedad en el seguro, un modelo
interno cuyo uso debera ser autorizado por la Autoridad
de control.

m La politica de inversidn; las inversiones deberan realizar-
se segtin el principio de la « persona prudente » (prudent
person principle).

Solvencia II generaliza la valoracién al « valor justo » (fair

value) para el conjunto de los elementos del balance.
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

La arquitectura reglamentaria de Solvencia II, se descom-
pone en:

m 1: Directiva Solvencia II, modificada por la Directiva 2014/

51/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
abril de 2014 por la que se modifican las Directivas 2003/
71/CE y 2009/138/CE y los Reglamentos (CE) n® 1060/
2009, (UE) n°® 1094/2010 y (UE) no 1095/2010 en lo que
respecta a los poderes de la Autoridad Europea de Super-
vision (Autoridad Europea de Seguros y Pensiones de Ju-
bilacién) y de la Autoridad Europea de Supervisiéon (Au-
toridad Europea de Valores y Mercados) (en adelante Di-
rectiva 2014 /51/UE), que integra las modificaciones apor-
tadas por el tratado de Lisboa y la creacién de la EIOPA
(acréonimo inglés para la Autoridad Europea de Seguros
y Pensiones de Jubilacién).
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

m 2: Reglamento Delegado (UE) 2015/35 de la Comisién de

10 de octubre de 2014 por el que se completa la Directi-
va 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre el acceso a la actividad de seguro y de reaseguro y
su ejercicio (Solvencia II) (en adelante Reglamento Dele-
gado)!. Es vinculante y de aplicacién directa en Espafia.

3: Reglamentos de ejecucion (Implementing Technical Stan-
dards (ITS)). Son vinculantes y de aplicacion directa en Es-
pana. El primer grupo de estos reglamentos fue adoptado
en marzo de 2015. La pagina web de la Direccién Gene-
ral de Seguros y Fondos de Pensiones (DGSFP) incluye
un listado actualizado? de los diferentes reglamentos de
ejecucién adoptados hasta el momento.

1 Se encuentra modificado por el Reglamento Delegado (UE) 2016/467. Una correcci6n de errores se encuentra

en Correccion de errores del Reglamento Delegado (UE) 2015/35

2 (https/ /www.dgsfp.mineco.es/Solvencia %2011/ Normativa %20basica.asp)
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

m4dD

irectrices y recomendaciones (Guidelines and Recom-

mandations).

El listado actualizado (y los enlaces) de dichas directrices
puede encontrarse en:
https://eiopa.europa.eu/publications/eiopa-guidelines.

La DGSFP puede elegir entre aplicar o no las diferentes di-
rectrices elaboradas por EIOPA, el listado de las directrices

aplicables en Esparia se recoge en distintas resoluciones de
la DGSFP:

Resolucion de 18 de diciembre de 2015, de la Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones, por
la que se da publicidad a las Directrices de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos de Pensiones de
Jubilaci6n sobre la aplicacién de la Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25
de noviembre de 2009, sobre el acceso a la actividad de seguro y reaseguro y su ejercicio.

Resolucion de 21 de septiembre de 2016, de la Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones, por
la que se da publicidad a las Directrices de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos de Pensiones de
Jubilaci6n sobre la supervision de sucursales de empresas de seguros de terceros paises.

Resolucion de 18 de noviembre de 2016, de la Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones,
por la que se da publicidad a las directrices preparatorias de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos
de Pensiones de Jubilacion relativas a los procedimientos de gobernanza y vigilancia de productos para
empresas de seguros y distribuidores de seguros.
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1. Introduccién. Conceptos clave de Solvencia II

m 4: Directrices y recomendaciones (Guidelines and
Recommandations).

m De entre las directrices destacamos la Directriz sobre la eva-

luacién interna prospectiva de los riesgos y de la solvencia
(EIOPA (2015)), Guidelines on Own Risk Solvency Assessment
(ORSA)

Segtn el articulo 45(6) de la Directiva Solvencia II, el ase-
gurador/reasegurador debe dar informacién sobre la sig-
nificacién de la desviacién de su perfil de riesgo respecto
de las hipétesis subyacentes en el célculo del SCR (con la
férmula estdndar o con un modelo interno parcial o total) a
la autoridad supervisora en el informe de ORSA. Para ello,
EIOPA ha sacado el documento sobre las hipétesis subya-
centes en la férmula estdndar para el cdlculo del SCR (EIO-
PA, 2014).

10 /161



SOLVENCIA II

Indice

Introduccion

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacién

de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo [
Normativa

Referencias

Regulacién legal espaiiola

m Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervisién
y solvencia de las entidades aseguradoras y reasegurado-
ras. (BOE, nam. 168, 15-7-2008, pag. 58455-58611)

m Real Decreto 1060/2015, de 20 de noviembre, de ordena-
cién, supervision y solvencia de las entidades asegura-
doras y reaseguradoras. (BOE, ntim. 288, 2-12-2015, pag.
113617-113816).
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1. Introduccion

Indice . P :
o Medir y controlar la solvencia implica:
Conceptos clave
de Solvencia II

Regulacion legal

Dt Valorar los “fondos netos de que dispongo”, es decir, va-
Dependenciay lorar los activos que tengo y los pasivos que me corres-
\{“l'l ponden. Por lo tanto, son necesarios criterios para dicha
de las abligaciones valoracién.

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

AnexoT Calcular “lo que deberia tener”, denominado Capital de
Normativa Solvencia Obligatorio. Es necesario establecer reglas o pro-
Referencias cedimientos para su calculo.
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2. Valoracién de activos y pasivos

m Los activos se valorardn por el importe por el cual po-
drian intercambiarse entre partes interesadas y debida-
mente informadas que realicen una transaccién en condi-
ciones de independencia mutua.

m Los pasivos se valoraran por el importe por el cual po-
drian transferirse o liquidarse, entre partes interesadas y
debidamente informadas que realicen una transaccién en
condiciones de independencia mutua.

La Comisién adoptard medidas de ejecucion que establece-
rén los métodos y las hipétesis a utilizar en la valoracion.
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El valor de las se corresponderd con el importe actual que
las empresas de seguros o de Reaseguros tendrian que pagar si
transfirieran sus obligaciones de seguro y reaseguro de manera
inmediata a otra empresa de seguros o de Reaseguros.

Se calculan en grupos de riesgo homogéneos y como minimo
por lineas de negocio.

El valor de las

La mejor estimacién y el margen de riesgo pueden tener:

m Calculo por separado (por defecto)

m Célculo conjunto: cuando los flujos de caja futuros asocia-
dos a las obligaciones de seguro o reaseguro puedan repli-
carse con fiabilidad utilizando instrumentos financieros en
los que se pueda observar un valor de mercado fiable. El
valor de las provisiones técnicas asociadas con esos flujos
de caja futuros se determinara a partir del valor de merca-
do de dichos instrumentos financieros.
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3.1. MEJOR ESTIMACION

Media de los flujos de caja futuros ponderada por su pro-
babilidad, teniendo en cuenta el valor temporal del dinero
(valor actual esperado de los flujos de caja futuros) median-
tela aplicacién dela

Se calcula en términos brutos, sin deducir los importes re-
cuperables procedentes de los contratos de reaseguro.

La mejor estimacién y las hipétesis en que se base su célculo
deberdn compararse periédicamente con la experiencia.
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3.2. MARGEN DE RIESGO

Serd tal que garantice que el valor de las PT sea equivalente al importe que
las empresas de seguros y reaseguros previsiblemente necesitarian para
poder asumir y cumplir las obligaciones de seguro y reaseguro.

Si el margen de riesgo se calcula separadamente de la mejor estimacién,
serd el de un importe de fondos admisibles igual al
capital de solvencia obligatorio necesario para asumir las obligaciones de
seguro y reaseguro durante su periodo de vigencia.

La tasa utilizada para determinar el coste financiero del citado importe de
fondos propios admisibles ( ):

® serd la misma para todas las empresas de seguros y reaseguros y se re-
visara periédicamente

m serd igual al tipo adicional, por encima del tipo de interés sin riesgo,
que tendria que satisfacer una empresa de seguros o de reaseguros por
mantener un importe de fondos propios admisibles igual al capital de
solvencia obligatorio necesario para asumir las obligaciones de seguro
y de reaseguro durante el periodo de vigencia de las mismas.
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4. Capital de solvencia obligatorio (CSO—SCR)

Indice

En las consideraciones se especifica que el CSO deber correspon-

Introduccion. d
Ceepsdh erse con
de Solvencia II
gulacion legal : .
o, de forma alternativa, que las empresas todavia
Directiva . . ., a1 P
2009/138/C estén en situacién, con una probabilidad del 99, 5 % como minimo,
P de cumplir sus obligaciones frente a los tomadores y beneficiarios
diversificacién .
de seguros en los doce meses siguientes.
Mejor Estimacién
de las obligaciones
Margen de Riesgo e .. .
m Principio de continuidad del negocio de la empresa.
Requerimientos
de capital . .
m Debe tener en cuenta todos los riesgos cuantificables.
Anexo [
Normativa m Cubrira las actividades existentes (s6lo las pérdidas inespera-
Referencias das) y las nuevas actividades que se espere realizar en los si-

guientes 12 meses.
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4. Capital de solvencia obligatorio (CSO—SCR)

Indice

Introduccion

Conceptos clave ® Los fondos propios basicos se componen de:

de Solvencia II
Ll m El excedente de los activos respecto de los pasivos (valora-

Direciva dos ambos segtin esta normativa). Se deduciré el importe
de las acciones propias que posea la empresa de seguros o

Dependencia y

diversificacion de reaseguros.

Mefor Estimacion m Los pasivos subordinados.

Margen de Riesgo m Cubrira (como minimo) los siguientes riesgos:

O m Riesgo de suscripcién de los seguros distintos al de vida,
. seguros de vida y seguros de enfermedad

R m Riesgo de mercado

Riesgo de crédito
m Riesgo operacional, incluyendo los riesgos legales, pero no
los derivados de decisiones estratégicas ni los riesgos de
reputaciéon
m Se calculard con una periodicidad minima anual.
m Célculo:

Referencias
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4.1. FORMULA ESTANDAR
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m Suscripcién distinto del de vida
m Suscripcién de vida

m Suscripcion de enfermedad

L]

|
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Referencias

Mercado
Incumplimiento de la contraparte
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4.1. FORMULA ESTANDAR

Y la matriz de correlaciones entre ellos es:

L0

[ Mercado [ Incumpl. [ Vida | Enferm. [ Dist. Vida |

Mercado

1

0,25

0,25

0,25

0,25

Incumpl. 0,25 1 0,25 0,25 0,5
Vida 0,25 0,25 1 0,25 0
Enferm. 0,25 0,25 0,25 1 0

Dist. Vida

0,25

0,5

0

0

1
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4.1.1. CSO-suscripcién distinto del de vida

Reflejara el riesgo derivado de las obligaciones de los seguros distintos
del seguro de vida, atendiendo a los eventos cubiertos y a los procesos

Introducci . . . s

('ﬂ,“‘(’.‘“;“:(‘,i”ﬂm . seguidos en el ejercicio de la actividad.

de Solvencia II

om logal El CSO-suscripcién distinto del de vida se calcula a su vez como sigue:

Indice

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimaci6n
de las ok

iones

Siendo en este caso los submdédulos i a considerar (como minimo):

Margen de Riesgo

m Submoédulo de riesgo de primas y reservas: riesgo de pérdida o de mo-

Requerimientos

de capital dificaciéon adversa del valor de las responsabilidades derivadas de los
Anexo seguros, debido a fluctuaciones en relacién con el momento de la ocu-
N rrencia, la frecuencia y la gravedad de los sucesos asegurados, y en el

momento y el importe de la liquidacién de los siniestros.

m Submddulo de riesgo de catdstrofe no vida: riesgo de pérdida o de modifi-
cacion adversa del valor de las responsabilidades derivadas de seguros,
debido a una notable incertidumbre en las hipétesis de tarificacion y
constitucién de provisiones correspondientes a sucesos extremos o ex-
cepcionales.

Referencias

NOTA: en la Directiva no se dan las correlaciones entre estos submé6dulos.
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4.1.2. CSO-suscripcion de vida

Reflejara el riesgo derivado de las obligaciones de seguro de vida, aten-
diendo a los eventos cubiertos y a los procesos seguidos en el ejercicio de
la actividad.

El CSO-suscripcion de vida se calcula como sigue:

Siendo en este caso los submodulos i a considerar (como minimo):

m Submoédulo riesgo de mortalidad: riesgo de pérdida o de modificacion ad-

versa del valor de los compromisos contraidos en virtud de los seguros,
debido a variaciones en el nivel, la tendencia o la volatilidad de las ta-
sas de mortalidad, para aquellos casos en que un aumento de la tasa de
mortalidad genere un aumento en el valor de los compromisos contrai-
dos en virtud de los seguros.

m Submoédulo de riesgo de longevidad: riesgo de pérdida o de modificacion

adversa de los compromisos contraidos en virtud de los seguros, debi-
do a variaciones en el nivel, la tendencia o la volatilidad de las tasas de
mortalidad, para aquellos casos en que un descenso de la tasa de morta-
lidad genere un aumento en el valor de los compromisos contraidos en
virtud de los seguros.
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4.1.2. CSO-suscripcion de vida

Submédulo de riesgo de discapacidad y morbilidad: riesgo de pérdida o
de modificacién adversa del valor de los compromisos contraidos en
virtud de los seguros, debido a variaciones en el nivel, la tendencia o la
volatilidad de las tasas de invalidez, enfermedad y morbilidad.
Submédulo de riesgo de gastos en el seguro de vida: riesgo de pérdida o
de modificaciéon adversa del valor de los compromisos contraidos en
virtud de los seguros, debido a variaciones en el nivel, la tendencia o
la volatilidad de los gastos de ejecucién de los contratos de seguro o de
reaseguro.

Submédulo de riesgo de revision: riesgo de pérdida o de modificacion ad-
versa del valor de los compromisos contraidos en virtud de los seguros,
debido a variaciones en el nivel, la tendencia o la volatilidad de las ta-
sas de revision aplicables a las prestaciones en forma de renta, debido a
modificaciones de la legislacion o variaciones en el estado de salud de
la persona asegurada.

Submédulo de riesgo de reduccién o caducidad: riesgo de pérdida o de mo-
dificacion adversa del valor de los compromisos contraidos en virtud de
los seguros, debido a variaciones en el nivel o la volatilidad de las tasas
de discontinuidad, cancelacién, renovacién y rescate de las pélizas.
Submédulo de riesgo de catdstrofe en los seguros de vida: riesgo de pérdi-
da o de modificacién adversa del valor de los compromisos contraidos
en virtud de los seguros, debido a una notable incertidumbre en las hi-
potesis de tarificacién y constitucién de provisiones correspondientes a
sucesos extremos o extraordinarios.
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4.1.3. CSO-suscripcién seguro de enfermedad

Reflejara el riesgo que se derive de las obligaciones resultantes de la sus-
cripcién de dichos contratos, se utilicen o no bases técnicas similares a las
del seguro de vida, como consecuencia tanto de los eventos cubiertos, co-
mo de los procesos seguidos en el ejercicio de la actividad.

Cubrird, al menos, los siguientes riesgos:

= Riesgo de pérdida o de modificacién adversa del valor de las responsa-
bilidades contraidas en virtud de los seguros, debido a variaciones en
el nivel, la tendencia o la volatilidad de los gastos de ejecucion de los
contratos de seguro o de reaseguro.

m Riesgo de pérdida o de modificacién adversa del valor de las responsa-
bilidades contraidas en virtud de los seguros, debido a fluctuaciones en
relacién con el momento de ocurrencia, la frecuencia y la gravedad de
los hechos asegurados, asi como el momento e importe de la liquidaciéon
de siniestros en la fecha de constitucién de las provisiones.

m Riesgo de pérdida o de modificacién adversa del valor de las respon-
sabilidades contraidas en virtud de los seguros, debido a una notable
incertidumbre en las hipétesis de tarificacién y constitucion de provi-
siones correspondientes a brotes de grandes epidemias, asi como la acu-
mulacién excepcional de riesgos en esas circunstancias extremas.
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4.1.4. CSO-mercado

Reflejara el riesgo derivado del nivel o de la volatilidad de los precios de
mercado de los instrumentos financieros que influyan en el valor de los
activos y pasivos de la empresa. Reflejard adecuadamente la falta de co-
rrespondencia estructural entre los activos y los pasivos, en particular por
lo que atafie a la duracién. E1 CSO-mercado se calcula como sigue:

Siendo en este caso los submoédulos i a considerar (como minimo):

= Submoédulo riesgo de tipo de interés: sensibilidad del valor de los activos,
los pasivos y los instrumentos financieros frente a las variaciones en la
estructura temporal de los tipos de interés o la volatilidad de los tipos
de interés.

m Submoédulo riesgo de acciones: sensibilidad del valor de los activos, los
pasivos y los instrumentos financieros frente a las variaciones en el ni-
vel o la volatilidad de los precios de mercado de las acciones. Este sub-
moédulo comprendera un ajuste simétrico que se basard en una funcién
del nivel actual de un indice de las acciones adecuado y un nivel medio
ponderado de dicho indice. El promedio ponderado se calculard duran-
te un plazo adecuado, que serd igual para todas las empresas de seguros
y de reaseguros. Este ajuste no dara lugar a la aplicacion de una carga
de capital propio que sea inferior o superior en 10 puntos porcentuales
al requisito estandar de capital propio.
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4.1.4. CSO-mercado

Submédulo riesgo inmobiliario: sensibilidad del valor de los activos, los
pasivos y los instrumentos financieros frente a las variaciones en el nivel
o la volatilidad de los precios de mercado de la propiedad inmobiliaria.

Submodulo riesgo de diferencial: sensibilidad del valor de los activos, los
pasivos y los instrumentos financieros frente a variaciones en el nivel o
la volatilidad de los diferenciales de crédito en relacién con la estructura
temporal de tipos de interés sin riesgo.

Submédulo riesgo de divisa: sensibilidad del valor de los activos, los pa-
sivos y los instrumentos financieros frente a las variaciones en el nivel o
la volatilidad de los tipos de cambio de divisas.

Submédulo de concentraciones de riesgo de mercado: riesgos adicionales a
que esté expuesta una empresa de seguros o de reaseguros como con-
secuencia bien de una falta de diversificacion de la cartera de activos o
bien de una importante exposicién al riesgo de incumplimiento de un
mismo emisor de valores o de un grupo de emisores vinculados.
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4.1.5. CSO-incumplimiento de la contraparte

Debera reflejar las posibles pérdidas derivadas del incumplimiento inespe-
rado, o deterioro de la calidad crediticia, de las contrapartes y los deudores
de las empresas de seguros y de reaseguros en los siguientes 12 meses.

El modulo abarca:

m Los contratos destinados a mitigar riesgos: contratos de reaseguro, de
titulizacién y derivados.

m Créditos sobre intermediarios.

m Otros riesgos de crédito no incluidos en el submédulo de riesgo de di-
ferencial.

Reflejard, para cada contraparte, la exposicién global de la empresa de se-
guros o de reaseguros, frente a esa contraparte, sea cual sea la naturaleza
juridica de sus obligaciones contractuales con respecto a esa empresa.
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4.1.6. CSO-riesgo operacional

Reflejard los riesgos operacionales siempre que no estén ya incluidos en los
modulos de riesgo del CSO-basico (riesgo de suscripcion distinto del segu-
ro de vida, riesgo de suscripcion del seguro de vida, riesgo de suscripcion
del seguro de enfermedad, riesgo de mercado y riesgo de incumplimiento
de la contraparte).

En los contratos de seguro de vida, cuando el riesgo de inversion recaiga so-
bre los tomadores, para el CSO por riesgo operacional se tomara en consi-
deracién el importe de los gastos anuales ocasionados por esas obligacio-
nes de seguro.

En las operaciones de seguro y reaseguro de los contratos distintos del
seguro de vida, el CSO por riesgo operacional tomard en consideracion el
volumen de esas operaciones, que se determinard a partir de las primas
devengadas y las provisiones técnicas constituidas en relacién con esas
obligaciones de seguro y de reaseguro. En este caso, el CSO por riesgo
operacional no sobrepasara el 30 % del CSO-bdsico correspondiente a tales
operaciones de seguro y reaseguro.

30

161



SOLVENCIA II

Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia II

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacién

de las ok iones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo [
Normativa

Referencias

4.2. MODELO INTERNO

Se prevé la utilizacién, en circunstancias especificas, de modelos internos
completos o parciales para el cdlculo del CSO. Estos modelos estan suje-
tos a aprobacién previa de las autoridades de supervisién con arreglo a
procesos y normas armonizadas.

Los modelos internos pueden ser COMPLETOS o PARCIALES.

Modelos internos PARCIALES:

m Pueden contemplar uno o varios de los siguientes elementos:

a) Uno o varios de los médulos o submdédulos de riesgo
del CSO-bésico.

b) El CSO por riesgo operacional.

c) El ajuste destinado a tener en cuenta la capacidad de
absorcion de pérdidas de las provisiones técnicas y
los impuestos diferidos.

31

161



SOLVENCIA II

Indice

Introduccion
Conceptos clave
de Solvencia IT

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacion
de las ok

iones
Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo [
Normativa

Referencias

4.2. MODELO INTERNO

Modelos internos PARCIALES (Cont.):

m Podrén aplicarse al conjunto de la actividad de las empresas de seguros
y de reaseguros, o tinicamente a uno o varios de los segmentos princi-
pales de su actividad.

= Su aprobacién requiere condiciones adicionales.

m Si el modelo interno parcial se aplica solo a ciertos submédulos de un
moédulo de riesgo concreto, o a algunos segmentos de actividad de una
empresa de seguros o de reaseguros con respecto a un médulo de riesgo
concreto, o a partes de ambos, las autoridades podran exigir a las em-
presas de seguros o de reaseguros que presenten un PLAN DE TRAN-
SICION FACTIBLE para ampliar el ALCANCE del modelo, de manera
que se aplique a una parte predominante de sus operaciones de seguro
dentro del médulo de riesgo concreto considerado.

Una vez obtenida la autorizacién para utilizar un modelo interno, la em-
presa no podra volver a calcular la totalidad o parte del CSO segtn la
férmula estdndar, a no ser en circunstancias debidamente justificadas y
previa autorizacién de las autoridades de supervision.

Los modelos internos estdn sometidos, ademds de a condiciones para su
aprobacién, a una serie de normas de calidad estadistica, normas de ca-
libracién, normas de validacién y normas sobre documentacién incluidas
ya en la directiva.
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Debe estar cubierto con fondos propios basicos admisibles.

Su importe se determinard con arreglo a los siguientes principios:

m Célculo de forma clara y simple, facilmente auditable.

m Se correspondera con el importe de fondos propios basicos ad-
misibles por debajo del cual los tomadores y los beneficiarios, en
caso de continuar la empresa su actividad, estarfan expuestos a
un nivel de riesgo inaceptable.

m La funcion lineal utilizada para calcularlo se calibrarad en fun-
ci6én del

m Tiene minimos absolutos.
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A1.1. Clasificacién de los riesgos por ramos

Ramo 1. Accidentes (comprendidos los accidentes laborales y las enferme-
dades profesionales):

m prestaciones a tanto alzado,

= prestaciones de indemnizacion,

m combinaciones de ambas prestaciones,

m ocupantes de vehiculos.

Ramo 2. Enfermedad:

m prestaciones a tanto alzado,
m prestaciones de indemnizacién,
= combinaciones de ambas prestaciones.

Ramo 3. Vehiculos terrestres (no ferroviarios). Todo dafio sufrido por:
m vehiculos terrestres automoviles,
m vehiculos terrestres no automoviles.

Ramo 4. Vehiculos ferroviarios. Todo dafio sufrido por los vehiculos ferro-
viarios.

Ramo 5. Vehiculos aéreos. Todo dafio sufrido por los vehiculos aéreos.
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A1.1. Clasificacién de los riesgos por ramos

. Todo dafio sufrido por:
m vehiculos fluviales,

m vehiculos lacustres,
m vehiculos maritimos.

. Todo dafio sufrido por las mercancias transportadas o
equipajes, sea cual fuere el medio de transporte.

. Todo dario sufrido por los bienes
(distintos de los comprendidos en los ramos 3, 4, 5, 6 y 7) causado por:

m incendio,

explosién, tormenta,

elementos naturales distintos de la tempestad,
energfa nuclear,

hundimiento de terreno.

. Todo dafio sufrido por los bienes (distin-
tos de los comprendidos en los ramos 3, 4, 5, 6 y 7) causado por el granizo
o la helada, asf como por cualquier suceso, como el robo, distinto de los
comprendidos en el ramo 8.
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A1.1. Clasificacién de los riesgos por ramos

. Toda
responsabilidad resultante del empleo de vehiculos terrestres automéviles
(incluida la responsabilidad del transportista).

. Toda responsabilidad
resultante del empleo de vehiculos aéreos (incluida la responsabilidad del
transportista). resultante del empleo de vehiculos terrestres automéviles
(incluida la responsabilidad del transportista).

. Toda responsabilidad resultante del empleo de vehiculos maritimos,
lacustres y fluviales (comprendida la responsabilidad del transportista).
resultante del empleo de vehiculos terrestres automéviles (incluida la res-
ponsabilidad del transportista).

. Toda responsabilidad civil distin-
ta de las mencionadas en los ramos 10, 11 y 12. resultante del empleo de
vehiculos terrestres automéviles (incluida la responsabilidad del transpor-
tista).

insolvencia general,
crédito a la exportacién,
venta a plazos,

crédito hipotecario,
crédito agricola.
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A1.1. Clasificacién de los riesgos por ramos

caucion directa,
caucioén indirecta.

riesgos del empleo,

insuficiencia de ingresos (general),
mal tiempo,

pérdida de beneficios,

persistencia de gastos generales,
gastos comerciales imprevistos,
pérdida del valor venal,

pérdidas de alquileres o rentas,

otras pérdidas comerciales indirectas,
pérdidas pecuniarias no comerciales,
otras pérdidas pecuniarias.

. Asistencia a personas que se encuentren en dificulta-

des durante desplazamientos o ausencias de su domicilio o de su residen-
cia habitual.
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A1.2 Denominacion de la autorizacion

concedida simultdineamente para varios ramos

m Ramos 1y 2. “Accidentes y enfermedad”.
® Ramos 1 (cuarto guién), 3, 7 y 10. “Seguro de automéviles”.

®m Ramos 1 (cuarto guioén), 4, 6, 7 y 12. “Seguro maritimo y de
transporte”.

®m Ramos 1 (cuarto guioén), 5, 7 y 11. “Seguro de aviacién”.
m Ramos 8 y 9. “Incendio y otros dafios a los bienes”.

® Ramos 10, 11, 12 y 13. “Responsabilidad civil”.

m Ramos 14 y 15. “Crédito y caucién”.

m Todos los ramos, a eleccién de los Estados miembros, que lo co-
municaran a los otros Estados miembros y a la Comisién.
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Anexo 2. Funcién actuarial

Las empresas de seguros y de reaseguros contardn con una fun-
cién actuarial eficaz para:

a)

b)

<)

coordinar el calculo de las provisiones técnicas;

cerciorarse de la adecuacién de las metodologias y los modelos
de base utilizados, asi como de las hipétesis empleadas en el
célculo de las provisiones técnicas;

evaluar la suficiencia y calidad de los datos utilizados en el calcu-
lo de las provisiones técnicas;

cotejar las mejores estimaciones con la experiencia anterior;
informar al érgano de administracién, direccién o supervisién
sobre la fiabilidad y la adecuacién del calculo de las provisiones
técnicas;

supervisar el cdlculo de las provisiones técnicas cuando se uti-
licen aproximaciones, incluidos enfoques caso por caso, para el
célculo de la mejor estimacién (esto puede hacerse en circuns-
tancias especificas, cuando las empresas de seguros y reasegu-
ros no dispongan de suficientes datos de una calidad adecuada
para aplicar un método actuarial fiable a un conjunto o a un sub-
conjunto de sus obligaciones de seguro y de reaseguro, o a los
importes recuperables procedentes de los contratos de reasegu-
ro y de entidades con cometido especial);
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Anexo 2. Funcién actuarial

g) pronunciarse sobre la politica general de suscripcién;

h) pronunciarse sobre la adecuacién de los acuerdos de reaseguro;

i) contribuir a la aplicacién efectiva del sistema de gestién de ries-
gos, en particular en lo que respecta a la modelizacién del riesgo
en que se basa el calculo de los requisitos de capital (CSO y capi-
tal minimo obligatorio) y a la evaluacién interna de los riesgos
y la solvencia que la entidad debe hacer dentro de su sistema de
gestion de riesgos (y que no sirve para calcular el CSO).

La funcién actuarial 3 sera

, acordes con la naturaleza, el volumen y la complejidad de los
riesgos inherentes a la actividad de la empresa de seguros o de
reaseguros, y que puedan acreditar la oportuna experiencia en re-
lacién con las normas profesionales y de otra indole, aplicables.

3La Disposici6n adicional novena de la Ley 20/2015, de 14 de julio, indica que: “Los actuarios de seguros podrdn
desempenar, en todo caso, la funci6n actuarial . .. En cualquier caso son actuarios los que hayan obtenido un titulo

superior universitario de cardcter avanzado y especializado en ciencias actuariales y financieras.”
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Adj Op
Market Health Default Life Non-life Intang
JR— — 1
Interest SLT CAT Non-SLT Mortality ';’""‘”"‘
rate Health Health ptlas
Equit . Longevit
i Mortality Premium w s Lapse
Reserve
| Property 5 | Di
tongevity Morbidity
Lapse —
Spread Disability | Lapse
Morbidity
| currency T | Expenses
= included in the
Con- Revision adjustment for the loss-
[ EEEEE absorbing capacity of
technical provisions
| miquidity Revision L car under the modular

approach

Figura 1: Estructura Férmula Estdndar: Célculo SCR (Fuente:

CEIOPS (2010b))
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

g

-

Tipo de %
b5 ms,_., Mortalidad
— Acciones Primasy [ Longevidad-
Reservas -
| Invalidez
ebles Morbilidad
Caida -
—  Spread L cama ™
| Tipode o |
cambio
Con- o <
H 5 Revisién
L tiquidez " Catastréfico

£

= Incluido en el ajuste
por capacidad de
absorcion de pérdidas
de las provisiones.
técnicas en el enfoque
modular

Figura 2: Estructura Férmula Estdndar: Célculo SCR (Fuente:

CEIOPS (2010b))
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

i J| Tipo de interés | Acciones | Inmobiliario |  Diferencial | Concentracion Divisa
Tipo de interés 1 A A A 0 0,25
Acciones A ! 0,75 0,75 0 0,25
Inmobiliario A 0,75 1 0,5 0 0,25
Diferencial A 0,75 0,5 1 0 0,25
Concentracion 0 0 0 0 1 0
Divisa 0,25 0,25 0,25 0,25 0 1
El pardmetro A serd igual a 0 cuando el capital obligatorio por riesgo de tipo de interés a que se refiere el articulo 165
sea el capital obligatorio establecido en la letra a) de dicho articulo. En todos los demis casos, el pardmetro A serd igual
a 05

Figura 4: SCR del riesgo de mercado (Fuente: Reglamento
Delegado)
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Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia IT

: 2 = 2
Dependenciay SCRuuy = \/SCRK;W,(W: + 20,75 - SCRypetepiie - SCRypezapus + SCR e
diversificacion

Matrices de

correlaciones para el donde:

calculo del SCR

Aplicacion de las (@) SCRy; s epresentard el capital obligatorio respecto de las acciones de tipo 1

matrices de v . =

correlacién . X . X i i

I (b) SCRypereguircs Tepresentard el capital obligatorio respecto de las acciones de tipo 2.

diversificacion segtin
las correlaciones entre

riesgos

Mejor Estimacién 1 O . 7 5

de las obligaciones

Margen de Riesgo O 7 5 1
Requerimientos ‘

de capital

et Figura 5: SCR del riesgo de acciones (Fuente: Reglamento
Delegado)

Normativa

Referencias
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Suscripcion del

seguro de enfer-

Suscripcion del
seguro de enfer-

Catéstrofe del
seguro de enfer-

medad NSLT medad SLT medad
Suscripcién del seguro 1 0,5 0,25
de enfermedad NSLT
Suscripcion del seguro 0,5 1 0,25
de enfermedad SLT
Catdstrofe del seguro de 0,25 0,25 1

enfermedad

Figura 6: SCR del riesgo de suscripcion del seguro de
enfermedad (Fuente: Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

) i Discapacidad
| Mortalidad | Longevidad | oy ofhiiidag | Gastos del | Revision del ) )
) j| delseguro | del seguro Caida del seguro de
i Fra do oo, | delseguro | segurode | seguro de ok
de enfer- dad
medad medad isdad

Mortalidad del seguro de en- 1 =0,25 0,25 0,25 0 0
fermedad

Longevidad del seguro de =025 1 0 0,25 0,25 0,25
enfermedad

Discapacidad y morbilidad 0,25 0 1 0,5 0 0
del seguro de enfermedad
Gastos del seguro de enfer- 0,25 0,25 0.5 il 0.5 05
medad

Revision del seguro de enfer- 0 0,25 0 0,5 1 0
medad
Caida del seguro de enfer- 0 0,25 0 0,5 0 1

medad SLT

Figura 7: SCR del riesgo de suscripcién del seguro de
enfermedad SLT (Fuente: Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Indice
Introduccién.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y

diversificacién

SCRysim

+ SCR?
Matrice L

corre

Thpr) lepee)
de ) ipe)

s para el

calculo del SCR

donde:

Aplicacion de las (2) SCRxsimy representard el capital obligatorio frente al riesgo de prima y de reserva del seguro de enfermedad NSLT;

matrices de

correlacién (b) SCR sy o0 Tepresentard el capital obligatorio frente al riesgo de caida del seguro de enfermedad NSLT.
Efecto de

diversificacion

las correlaciones entre 1 O

Mejor Estimacién O 1
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos

e Figura 8: SCR del riesgo de suscripcién del seguro de
e enfermedad NSLT (Fuente: Reglamento Delegado)

Normativa

Referencias
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

SCRicascar = /SCR2, + SCRZ + SCR?

donde:

1 0
0 1
0 0

(a) SCR,, representard el capital obligatorio del submédulo de riesgo de accidente masivo;
(b) SCR, representara el capital obligatorio del submédulo de riesgo de concentracion de accidentes;

(c) SCR, representard el capital obligatorio del submédulo de riesgo de pandemia.

0
0
1

Figura 9: SCR del riesgo de catastrofe del seguro de enfermedad

(Fuente: Reglamento Delegado)
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Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Indice

Introduccién.
Conceptos clave

de Solvencia II
SCRy =, [> SCRE
Dependencia y 7

diversificacién
donde:

>s para el
R

cdleulo del S (a) la suma incluird todos los paises sefialados en el anexo XVI;

Aplicacion de las

(b) SCR,,,., representard el capital obligatorio frente al riesgo de accidente masivo de un pais s.

Mejor Estimacién
de las obligaciones donde:

Margen de Riesgo (a) la suma incluird todos los paises ¢

Requerimientos

deaEE (b) SCR,, representard el capital obligatorio frente al riesgo de concentracion de accidentes del pais c.
Anexo I

N Figura 10: SCR del riesgo catastréfico de accidente masivo y
Referencias concentracién de accidentes (Fuente: Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

SCRy, =[SCR;,;, +1.5-SCR,y;,-SCR,; , + SCRY,. .

Matriz de correlaciones

1 0.75
0.75 1

Figura 11: SCR del riesgo de impago de la contraparte (Fuente:
Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Discapa. | Gastos el Catdstrofe
i Mortalidad | Longevidad i seguro de Revisién Caida del seguro
cida
vida de vida
Mortalidad 1 -025 0,25 0,25 0 0 025
Longevidad -025 1 0 0,25 0,25 0,25 0
Discapacidad 025 0 1 0,5 0 0 0.25
Gastos del seguro de vida 025 0,25 0,5 1 0,5 0,5 0,25
Revision 0 0,25 0 0.5 1 0 0
Caida 0 0,25 0 0,5 0 1 0,25
Catdstrofe del seguro de vida | 0,25 0 0,25 0,25 0 025 1

Figura 12: SCR del riesgo de suscripcién del seguro de vida
(Fuente: Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Prima y reserva del
seguro distinto del

Catastrofe del
seguro distinto del

Caida del seguro
distinto del de vida

de vida de vida
Prima y reserva del se- 1 0,25 0
guro distinto del de vida
Catdstrofe del seguro 0,25 1 0
distinto del de vida
Caida del seguro distinto 0 0 1

del de vida

Figura 13: SCR del riesgo de suscripcién del seguro distinto del
seguro de vida (Fuente: Reglamento Delegado)
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2. Dependencia y diversificacién

Matrices de correlaciones para el cilculo del SCR

Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia IT

Dependencia y
diversificacion

Matrices de 5 N
correlaciones para SCRucrr = 1/ (SCRucar + SCRogegen) + SCREcrr + SCREurs

caleulo del SCR
donde:

Aplicacion de las

matrices de (a) SCR,,4r representara el capital obligatorio por riesgo de catastrofe natural;
correlacion
R (b) SCR ypury Tepresentari el capital obligatorio por riesgo de catdstrofe del reaseguro no proporcional de dafios a los
diversificacion segin bienes;
las correlaciones entre G : ' : .
SR (€) SCRcxr representard el capital obligatorio por riesgo de catistrofe provocada por el hombre;
sgos g 2

Meior Estimacién (d) SCR g, representard el capital obligatorio por otros riesgos de catistrofe del seguro distinto del de vida.
Mejor Estimaci6r

de las obligaciones

Vg R Figura 14: SCR del riesgo de catastrofe del seguro distinto del
Pl seguro de vida (Fuente: Reglamento Delegado)

Anexo I
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

m Solvencia Il tiene en cuenta las correlaciones entre los ries-
gos.

m En este caso los requerimientos de capital, el SCR, no es
aditivo.

m Esto marca una diferencia importante respecto de otros
elementos del balance de un asegurador (las primas, los
siniestros,...)

m Hemos visto que:

CSO = CSO-basico + CSO-riesgo operacional + Aj

CSO-bésico = ZCOI‘I}‘J‘ X CSOZ' X CSO] + CSOintangibles
Vi,j

Estamos recogiendo las Corri,j en matrices de correlacién. A su vez, los
CSO de los distintos submédulos dentro de cada médulo de riesgo (mer-
cado, vida, no vida, salud, incumplimiento de la contraparte) se agregan
con una férmula similar.
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

Segtin (CEIOPS, 2010a):

= “En matematicas, las matrices de correlacion se usan para agregar desviaciones
tipicas de distribuciones de probabilidades o v.a. En ese caso, las entradas de la
matriz se definen como los coeficientes de correlacién lineal. Asi, para2v.a. XeY,
la entrada es”
Cov(X,Y)

v/ Var(X) - Var(Y)

® “Los requerimientos de capital que se agregan en la férmula estdndar no son, des-
de un punto de vista matematico, desviaciones estdndar de v.a. sino cuantiles de
v.a.%. Sin embargo, esto no implica que se esté abusando del concepto de las matri-
ces de correlaci6n al aplicarlo en el contexto de la férmula estandar. Esto es debido
a que puede demostrarse que para las distribuciones normales multivariadas (o
mds en general: para las distribuciones elipticas) la agregaciéon con matrices de co-
rrelacion produce una correcta agregacion de los cuantiles. Esto es asi cuando los
valores esperados de las distribuciones marginales son cero. Esta hip6tesis sim-
plificadora se realiza en la férmula estindar que intenta cuantificar las pérdidas
inesperadas.”

La tinica excepcion a esta regla son los coeficientes de correlacion aplicados en los submédulos de riesgo de

primas y de reservas en la formula estandar. Para ellos las consideraciones de este apartado no se aplican
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

m Hipotesis: cada riesgo individual i se distribuye segin
una N(y;,0?) y el riesgo agregado es Normal Multiva-
riante

Yi ~ N(p;, 07)
n
Y = ZYi ~ N(u,0?)
i=1

con yu =Y.' ; yi (las esperanzas se suman, son aditivas)
) n n
2 =Y P
i=1j=1

con p;; el coeficiente de correlacién entre el riesgo i y el j.
m En este caso, el VaRy(a) = E[Y] + 0y - z siendo z, el per-
centil de la N(0,1).
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

m Si consideramos que E[Y] = 0y E[Y;] = 0 Vi, entonces

VaRy,(x) = zo - 07 Vi

Vake(w) = 20 =2/ Vpy-ar-0)
— \/Zpij.za.ai.za,gj

= \/Z pl] . VﬂRyi (D() . VﬂRYj (D()

m Por lo tanto, teniendo en cuenta que el CSO “deberia” ser
el VaR al 0,995 y que debe recoger las pérdidas inespera-
das (E[Y;] = 0 Vi), es coherente utilizar para la agregacion
la férmula de Solvencia II.
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

Indice
Introduccion.

Concepis clave Las hipétesis subyacentes para las correlaciones en la for-
mula estandar son:

Dependencia y
diversificacién

Matrice

m La dependencia entre los riesgos puede ser capturada to-
talmente usando una aproximacién basada en el coefi-
ciente de correlacion lineal. Sin embargo, en muchos ca-
sos, el uso de los coeficientes de correlacion lineal podria
derivar en unos resultados incorrectos para la agregacion.

de s cbligaciones Dos de las principales razones son:

Ve e Rsr m La dependencia entre las distribuciones no es lineal (por

Requerimientos ejemplo debido a dependencias en la cola).

de capita m Las distribuciones marginales son significativamente dis-

\\m\m: tintas de la Normal (por ejemplo si las distribuciones son
ormativa

asimétricas).

Referencias
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2. Dependencia y diversificacién

Aplicacion de las matrices de correlacién

m Debido a estos inconvenientes de la técnica de correlacion

y a su relevancia en el caso de los riesgos cubiertos con
la féormula estdndar, la eleccion de los coeficientes de co-
rrelacion debe evitar cualquier subestimacion del riesgo
agregado.

Por ello, los coeficientes de correlacién son elegidos de
manera que se consiga la mejor aproximacién al 99,5 % VaR
para el capital requerido agregado.

Matematicamente, esto implica que, para dos riesgos X e
Y con E[X] = E[Y], el pardametro de correlacién p debe
minimizar el siguiente error de agregacién:

’VaRXer(oc)z — VaRx(a)? — VaRy(a)? — 20VaRx () VaRy (a)| .

Agregacién de riesgos independientes: p = 0 0 p pequefio.
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2. Dependencia y diversificacién

Efecto de diversificacion segtin las correlaciones entre riesgos

Beneficio por diversificacién en el CSOypgg;ico- Tres casos:

a) Correlacion perfecta positiva entre los riesgos. Corr;; = 1

Vi j

n n n
CSOhbasici= |3 CSO; - CSO; + CSOhntangibles= | Y, CSO? +2 Y ¥ CSO; - CSOAHCSOintangibles
Vi, i=1 i=1j=1,

i#

i=1 i=1

2
n n
= (Z CSO,) + Csoinmngiblcs = ZCSOI + CSOintangibles

En este caso, el capital de solvencia obligatorio para el ries-
go total es una suma aritmética de los capitales de solvencia
obligatorios para cada riesgo por separado. El beneficio de
la diversificacion es cero.
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CSObssico = , /3 CSO? + CSOntangibles < 3_, CSO; + CSOhntangibles
Vi Vi

b) Total independencia entre los riesgos. Corr;; = 0 Vi #

El capital de solvencia obligatorio para el riesgo total
agregado es inferior a la suma de los capitales de solven-

cia separados. El beneficio por diversificacién en % es:

(ZV;‘ CSsO; + CSOinlangibles + Csoopemcinnal) - (Csobésico + CSOopemchmal)

va‘ CSO; + CSOintangibles + Csoupemcionnl

Yvi CSO; + CSOhntangibles — CSObasico

Z\ﬁ CsO; + Csointangibles + CSOopemf[mmI

-100

-100
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Efecto de diversificacion segtin las correlaciones entre riesgos
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N c) Correlaciones No perfectas entre los riesgos, positivas. 0 <
diversificacion COTri,j <11 7&]

Matrices de
correlaciones para el

calculo del SCR

plicacion de las 2
v-v\v{vlrv‘ es m.{ : \/ ZVi CSOi +Csointamgibles< Csobésico< Z;’=1 CSOH‘CSOintangibles
correlacién
pecto de o —
dveiin sgin Corr;; =0 ACorr; Corrj; =1

Mejor Estimacién

de las obligaciones Efecto de diversificacion maximo — Efecto de diversificacion cero

Margen de Riesgo

Reserit: Beneficio de la diversificacién en el CSOp4gico €n % es

de capital

Aneol Yvi CSO; + CSO'mtangibles — CS0pasico

ormativa -100
) 2w CSO; + CSOintangibles + CSOopemcional

Referencias
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2. Dependencia y diversificacién

Efecto de diversificacién segtn las correlaciones entre riesgos

¢Qué ocurre si las correlaciones entre los riesgos son nega-
tivas —1 < Corr;; < 0? ;Por qué Solvencia II tiene tanto
cuidado con las correlaciones negativas?

Ejemplo (1)

Calcular el CSO suponiendo que el CSOjptangibles = 0 si
CSOwercado = 100 CSOga1ug = 10
CSOImpago =10 CSOno vida = 0
CSOvida = 500 CSOOperacional =80

Calcular también el beneficio por diversificacion en el
CSOpasico-
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2. Dependencia y diversificacién

Efecto de diversificacion segtin las correlaciones entre riesgos

Ejemplo (1 Solucién)

Donde:

CS Obésico

o+ o+t

CSO = CSObssico + Csonpemcioml

Csobﬂsico = ZCOH’,']' . CSO,‘ . CSOI‘
Vi)

Queda de tal forma que:

[CSO?

mercado

+ Csolzmpaga + Cso%ida + Csogalud + CSOfm vida

CSOpercado * CS Oimpugo -0,25 - 2 4 CSOpmercado * CSOpida + 0,25 - 2
CSOuercado * CSOsatud + 0,25 - 2 4+ CSOmercado * CSOho vida - 0,25 - 2

CS Oimpuga
CS Oimpﬂgo
Csona vida

- CSOuiga * 0,25 - 2 + CSOjmpago - CSOsatua - 0,25 -2
- CSOup vida - 0,5 - 2 + CSOyiga - CSOgupa - 0,25 - 2
- CSOgatud + 0,25 - 2 + CSO%iga - CSOpo vida - 0,25 - 2)%
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Efecto de diversificacién segtn las correlaciones entre riesgos

Indice
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Ejemplo (1 Solucién Cont.)

Dependencia y
diversificacién Para nuestro caso:
Matrices de
correlaciones para el
cleulo del SCR CSOpssico =  [1002 4 10? 45007 4+ 10? 4+ 1000 - 0,25 - 2 + 50000 - 0,25 - 2
Aplicacién de las

matrices de + 1000 0,25 -2 + 5000 - 0,25 - 2 4 100 - 0,25 - 2 -+ 5000 - 0,25 - 2]>°

correlacién

Efecto de = 539,6758

diversificacion segtin
las correlaciones entre

riesgos y

Mejor Estimacion CS ngeracignal =80
de las obligaciones

Margen de Riesgo Entonces:

Requerimientos

i CSO = CSOssico + CSOuperacional = 539,6758 + 80 = 619,675

Anexo I
Si todos los subriesgos del CSOpssico fuesen independientes,
Normativa

Referencias

CSOinaep = /1002 + 102 + 5002 + 102 = 510,098
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Efecto de diversificacion segtin las correlaciones entre riesgos
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Ejemplo (1 Solucién Cont.)

Dependencia y
diversificacion

Vs Si la correlacién entre subgrupos fuese 1:

correlaciones para el
ZCSO,' =100 + 10 4 500 + 10 = 620
Vi

célculo del SCR

Aplicacion de las

Efecto de

e ot Como en realidad estan correlacionados pero de forma imperfecta, nos da
las correlaciones entre un valor intermedio.

riesgos

Mejor Estimacion 510,098 < 539,6758 < 620

de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital . . . Py s 2
El beneficio por diversificacién en el CSOpgsico €5:

Anexo I

620 —539,6758 100 = 11,47 %

Normativa 5
iversificacion —
Referencias diversificacior 700
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Mejor Estimacion
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m Constituye la primera parte de las provisiones técnicas PT

(excepto en aquellos casos en que las PT se calculan como
un todo sin separar la Mejor Estimacion (VIE) y el Margen
de Riesgo (MR)).

Equivale a la esperanza del riesgo pero sin ningtin mar-
gen de seguridad.

Deben calcularse por separado para cada linea de nego-
cio (line of business L.oB). Esta segmentacion, s, no sigue la
clasificacion legal de las actividades de seguros de vida y
no vida utilizados para la autorizacién o en contabilidad,
sino que estd basada en la naturaleza del riesgo subya-
cente (en las bases técnicas actuariales utilizadas para su
tratamiento).
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Mejor Estimacién
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Requerimientos
de capital

Anexo
Normativa

Referencias

3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Obligaciones de
seguro distinto del
seguro de vida

Obligaciones de
reaseguro
proporcional distinto
del de vida

Obligaciones de
reaseguro NO
proporcional distinto
del de vida

Obligaciones de
seguro de vida

Obligaciones de
reaseguro de vida

Figura 15: Lineas de Negocio (Fuente: Elaboraciéon propia a partir
del Anexo I del Reglamento Delegado)
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

+» Seguro de gastos médicos
2) Seguro de proteccion de
ingresos

{a; Seguro de gastos médicos
12) Seguro de RC de vehiculos
lautoméviles
5) Otro seguro de vehiculos
lautomoviles
) Seguro m: de
aviacion y transporte
7) Seguro de incendioy otros
\Gafios a los bienes
) Seguro de responsabilidad
civil general

©
ops
=
&0
0T
2@
5 =
> &
g o
2 &
oQ
S ©
&2
=
O @

°

Obligaciones de reasequro

proporcional distinto del

de vida

==

113) Seguro de gastos médicos,

|

114) Seguro de proteccion de
ingresos

15) Seguro de gastos médicos,

|

_16) Sequro de RC de vehicuios

117) Otro seguro de vehiculos
lautomoviles

18) Seguro maritimo, de.
laviacion y ransporte

=

9) Seguro de incendioy
tr0s dafios a los bienes.

120) seguro de.
responsabilidad civi general

) Seguro de créditoy,

auc
10) Sequro de defensa
juridica

+n Seguro do asistencia

12) Pérdidas pecuniarias
liversas

s

21) seguro de crédito y
122) Seguro de defensa
juridica

23) Seguro de asistencia

4) pérdidas pecuniarias
diversas

s

oporcional distinto del de
vida

25) Enfermedad

26) RC por dafios

|_27) Maritimo, de
aviacién y transporte |

28) Dafios a los
bienes

Figura 16: Distinto de Vida (Fuente: Elaboracién propia a partir

del Anexo I del Reglamento Delegado)
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

35) Enfermedad

36) Vida

Obligaciones de reaseguro de vida

Figura 17: Vida (Fuente: Elaboracién propia a partir del Anexo I
del Reglamento Delegado)
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones
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Mejor Estimacion
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Requerimientos
de capital

Anexo I
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La definiciéon de seguros de salud aplicada en QIS5 puede no coincidir

con las definiciones de los seguros de salud que a nivel nacional se usan
para la autorizacién o con objetivos contables.

Metodologias para calcular el ME

= La ME debe corresponderse con la media ponderada por la probabilidad
de los flujos de caja futuros, teniendo en cuenta el valor temporal del
dinero, mediante la aplicacién de la pertinente estructura temporal de
tipos de interés (ETTI) sin riesgo.

m Deben utilizarse técnicas actuariales y estadisticas para calcular una me-
jor estimacién que refleje adecuadamente los riesgos que afectan a los
flujos de caja.

a) Técnicas de simulacién (son especialmente tiles pa-
ra la valoracién de las futuras prestaciones discrecio-
nales de contratos con participacién o con opciones y
garantias)

b) Técnicas analiticas

c) Técnicas deterministas
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

a) Técnicas de simulacion:

En vez de considerar todos los posibles escenarios futuros,
se elige un ntmero suficientemente grande de escenarios
que representa a todos los posibles. Algunas técnicas de si-
mulacién son:

m Simulacién de Monte-Carlo (la que hemos aplicado en los
ejemplos de la asignatura).

m Bootstrapping (Se utiliza principalmente en las provisio-
nes No vida, utilizado en otras asignaturas).

m Aproximaciones bayesianas.
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3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

b) Técnicas analiticas:

m Se denomina asf aquellas que utilizan férmulas cerradas
que se basan en la distribucién de los flujos futuros.

= Ejemplos:

m Los modelos estocdsticos para mortalidad u otras hipétesis
no de mercado.

m Técnicas de célculo de precios de opciones con férmulas
cerradas: por ejemplo, la de Black and Scholes.

m Técnicas que usan una hipétesis sobre la distribucién ma-
temadtica que siguen las cuantias de la siniestralidad futura
(por ejemplo, una distribucién bayesiana). Estas técnicas
calculan una media ponderada por la probabilidad de los
flujos de caja futuros no actualizada, sin considerar expli-
citamente cada escenario potencial. Modelo de Mack (dis-
tribucién free chain ladder).
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

¢) Técnicas deterministas:

® Se denominan asf aquellas en las que la proyeccién de los flujos de caja
estd basada en un conjunto fijo de hipétesis. La incertidumbre se cap-

Indice

Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia IT tura de otras maneras, por ejemplo, a través de la determinacién de las
Dependencia y hipétesis.

diversificacion m Las técnicas estocasticas de calculo de provisiones, especialmente en no
Mejor Estimacion vida, no son necesarias para calcular la ME.

de las obligaciones

m Las técnicas deterministas son consideradas adecuadas cuando, por ejem-

Margen de Riesgo

lo:
Requerimientos P

de capital s . - S L (
CetE m Otra técnica alternativa requerirfa la calibracién/estimacion de pardmetros

Anexo I .
o y los datos que tenemos son inadecuados.

Nommativa B La naturaleza de la obligacion es compleja pero esta complejidad no afecta

feferencies al resultado, o bien dicha complejidad no puede ser recogida mejor por otras
técnicas.

B La naturaleza de la obligacién sea lo suficientemente simple (u otras ra-
zones) de forma que las proyecciones de los flujos de caja basadas en best
estimate hipotesis lleva a una best estimate obligacion.

® Ejemplos:

B En no vida, métodos actuariales como Chain ladder, Bornuette Ferqusson,...
B Stress y escenario testing
|
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Requerimientos
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Normativa
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m La ME debe calcularse en términos BRUTQOS, es decir, sin
los importes recuperables procedentes de los contratos de
reaseguro y de sociedades de propdsito especial.

m Deben reflejar unas expectativas realistas sobre la evolu-
cién demografica, juridica, médica, tecnolégica, social o
econdémica.

m Deben partir de supuestos adecuados respecto de la in-
flacién futura, determinando con especial cuidado el tipo
de inflacién que afecta a cada flujo de caja en particular
(IPC, inflacién salarial,...).
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m Primas futuras.

m Cuentas a cobrar por rescates y subrogacion.

Prestaciones a los tomadores o a los beneficiarios.

Gastos asociados con el cumplimiento de compromisos
por seguros o reaseguros (gastos administrativos, de ges-
tién de inversiones, de gestion y liquidacién de siniestros,
de admision,...).

m Tributacion trasladada a los tomadores.
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de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion

de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
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Normativa
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m En principio, las proyecciones del flujo de caja deben ser
POLIZA a POLIZA, pero pueden utilizarse métodos y
aproximaciones actuariales razonables.

m En circunstancias especificas, la ME puede ser negativa.
Se deja en negativo.

m La suma del ME+MR puede ser inferior al valor de res-
cate.
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Normativa

Referencias

3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m Se calculan por separado:

B ME de las provisiones por primas.
B ME de las provisiones para siniestros pendientes.
m ME de las provisiones por primas:

B Las proyecciones de los flujos de caja estdn asociados a los siniestros su-
cedidos después de la fecha de valoracién y durante el resto del periodo
de vigencia (periodo de cobertura) de las pélizas de la entidad (péliza en
curso).

B Las entradas de efectivo pueden superar a las salidas, lo que lleva a una ME
negativa. Se deja asi, no se pone 0.

B Debe tener en cuenta el comportamiento futuro de los tomadores (la pro-
babilidad de discontinuidad de la péliza durante el periodo de vigencia
restante).

m ME de las provisiones por siniestros pendientes:
B Se refiere a los siniestros ocurridos antes o en la fecha de valoracién, inde-

pendientemente de que se hayan declarado o no.

m Hay directrices adicionales para el tratamiento de las rentas derivadas de seguros
de no vida, debido a la aplicacién del principio del fondo sobre la forma.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m H. Consistentes con la informacién proporcionadas por
el mercado financiero: curva de tipos de interés libre de
riesgo, tipos de cambio, tasas de inflacién (IPC, inflacién
sectorial, ...), informacién de escenarios econémicos.

m H. Coherentes con los datos del dominio publico sobre
riesgos técnicos de seguros y reaseguros:

m Son datos del dominio publico los datos internos de una

compania y los datos de fuentes externas (sector, merca-
do,...).

m Todos los datos disponibles, sean internos o externos, de-
ben ser tenidos en cuenta para obtener la hipétesis que me-
jor refleje las caracteristicas de la cartera subyacente.

m Comportamiento de los tomadores (caidas/rescates...)

m Decisiones de la direccién.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

La ETTI libre de riesgo pertinente se calculara:

m ETTI libre de riesgo bésicos.

m Con un ajuste por volatilidad (AV) en la parte liquida de
la ETTI para reducir el impacto de la volatilidad a corto
plazo de los mercados en el balance.

m Con un ajuste por casamiento cuando la ETTI vaya a uti-
lizarse para calcular las PT de carteras de seguros de vi-
da (incluyendo rentas provenientes de contratos de segu-
ros o reaseguros no vida sujeto a aprobacién previa por el
supervisor) que cumplan determinadas condiciones (ba-
sicamente que el asegurador haya asignado a los pasivos
carteras de activos con flujos fijos y se comprometa a man-
tenerlos hasta su vencimiento).

El ajuste por volatilidad y el ajuste por casamiento NO pue-
den aplicarse al mismo tiempo.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice

Introduccion
Conceptos clave

de Solvencia II

Sy m Se calcula a partir de los swaps (sino hay, con los bonos
e del estado de los paises).

Mejor Estimacién . . . .

delas obligaciones m Se ajustan para reflejar que una parte de los tipos de in-
Margen de Riesgo terés en una transaccién de swaps (o bonos del Estado)
Requerimientos refleja el riesgo de default de la contraparte y por lo tan-
o] to, sin dicho ajuste, no serian tasas libres de riesgo.

Normativn m Se basa en datos disponibles en los mercados financieros.
Referencias Periodos demasiado lejanos = extrapolacién a partir del

altimo dato liquido (LLP) hacia un tipo de interés a plazo
altimo (tasa de equilibrio macroeconémico a largo plazo
(UER)).
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m Last Liquidity Point (LLP) en el Euro: 20 afios.

m Ultimate Forward rate (UFR): en general 4,2 %, 3,2 % para
Suiza y Jap6n y 5,2 % para algunas economias con mayo-
res tipos de interés (Brasil, México, India, Turquia y Suda-
frica).

m Método para la extrapolacién: Smith-Wilson.

m Punto de convergencia: Euro, 40 afios; para el resto de
monedas Max(LLP + 40, 60).
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

m Para cada moneda, serd un tinico numero expresado en
puntos bésicos, que se afiadird a la ETTI libre de riesgo
basicos de dicha moneda en todos los vencimientos.

m Es calculado por cada asegurador/reasegurador, en base
a sus propias carteras de activos.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Consiste en:

m el diferencial de una cartera de activos propios casados,
calculado como la diferencia entre dos tasas anuales efec-
tivas:

m Aquella tal que el valor actual del flujo de las obligacio-
nes (valor de transferencia) sea igual al valor de los activos
(valor de intercambio).

m Aquella tal que el valor actual del flujo de las obligaciones
(valor de transferencia) sea igual a la ME de las obligacio-
nes calculado con la ETTI basica libre de riesgo.

m menos un Diferencial Fundamental, que recoge el riesgo
de default y de bajada de calificacion.

EIOPA publica sélo el Diferencial Fundamental que debe
utilizarse, para cada clase de activo relevante, duraciéon y
calidad crediticia.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

El asegurador/reasegurador (A/R) haya asignado una cartera de activos, consis-
tente en bonos y otros activos con caracteristicas de flujo similares, para cubrir la
ME de las obligaciones y mantiene dicha asignacién a lo largo de la vida de las
obligaciones (excepto con el propésito de mantener la replicacién de los flujos de
caja esperados entre activos y obligaciones cuando los flujos de caja hayan cam-
biado considerablemente).

La cartera de obligaciones a las que se aplica la casacion y la cartera de activos
asignada estan identificadas, organizadas y gestionadas de forma separad a las
otras actividades del A/R y la cartera de activos asignada no pueda usarse para
cubrir pérdidas provenientes de otras actividades.

Los flujos de caja esperados de los activos replican los flujos de caja esperados de
las obligaciones en la misma moneda y cualquier desajuste no de lugar a riesgos
relevantes.

Los contratos cuyas obligaciones se casan no incluyan pagos de primas futuras.

Los tinicos riesgos de suscripcion de las obligaciones sean riesgo de suscripcion,
riesgo de gastos, riesgo de revision y riesgo de mortalidad.

Cuando el riesgo de suscripcién incluye el de mortalidad, la ME no se incrementa
en mas de un 5 % bajo el shock por riesgo de mortalidad del 15 %.
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Tipos de descuento
Ajuste por casamiento - condiciones

B Los contratos no incluyen opciones para el tomador, solo el derecho de rescate
cuando el valor de rescate no excede el valor de los activos.

B Los flujos de caja de la cartera de activos asignada estan fijados y no pueden ser
cambiados por los emisores de dichos activos o terceros.

B Las obligaciones de los contratos no se han dividido en diferentes partes para com-

poner la cartera de obligaciones.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Los estados miembros requieren aprobaciéon previa del
supervisor para aplicarla.

Para cada moneda y cada pais, es un ntimero fijo, expre-
sado en puntos bdsicos, que se afiade a todos los venci-
miento hasta el LLP.

Se afiade a las tasas cup6n cero de la ETTI basicos obteni-
da después de aplicar el método de Smith-Wilson. A las
tasas resultantes, incluyendo el AV, se les vuelve a aplicar
el método de Smith-Wilson para la extrapolacién al resto
de vencimientos.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Se utilizan para cada moneda y pafs, una cartera represen-
tativa de bonos, préstamos y titulizaciones y e calculan los
tipos de interés de dichas carteras de referencia.

® Si Scr-—pais > 100 puntos bdsicos:
AV =0,65- (SCR—moneda + max(SCR—pais - ZSCR—maneda/ O))

m En otro caso: AV = 0,65 - Scr—moneda

Siendo

B ScrR—moneda: diferencial entre el tipo de interés de la cartera de referencia de la mo-
neda y la ETTI libre de riesgo bésicos, menos una correccién por riesgo.

B Scr-pais: diferencial entre el tipo de interés de la cartera de referencia del pafs y la

ETTI libre de riesgo bésicos, menos una correccién por riesgo.
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En la Omnibus II se indica: “Dada la gran relevancia del descuento para
el cdlculo de la PT, Solvencia II debe asegurar condiciones uniformes para
la eleccion de las tasas de descuento para aseguradores y reasegurado-
res. Con este propésito se promulgardn actos delegados (“Implementing
Acts”) basados en informacién técnica elaborada y publicada por EIOPA.”

La EIOPA debe establecer y publicar para cada moneda relevante la si-

guiente informacion técnica como minimo con periodicidad trimestral:

B La ETTI sin riesgo bésicos para calcular la ME, sin ajuste de casamiento ni ajuste
por volatilidad.

B El ajuste fundamental para el calculo del ajuste de casamiento, para cada duracion,
calidad de crédito y tipo de activo relevante.

B Para cada mercado nacional relevante, el ajuste por volatilidad a la ETTI sin riesgo

pertinente.
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Tipos de descuento

https:/ /eiopa.europa.eu/regulation-supervision/insurance/solvency-ii-technical-

information/risk-free-interest-rate-term-structures
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4,000%

3,500%

3,000%

2,500%

2,000%

1,500%

1,000%

0,500%

0,000%

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

e=—31/12/2015

Figura 18: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

4,000%

3,500%

3,000%

2,500%

2,000%

1,500%

1,000%

0,500%

0,000%

31/12/2015 wmmm=31/01/2016

Figura 19: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

4,000%

3,500%

3,000%

2,500%

2,000%

1,500%

1,000%

0,500%

0,000%

31/12/2015 31/01/2016  emmmm29/02/2016

Figura 20: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

4,000%

3,500%

3,000%

2,000%

1,000%

0,500%

0,500%

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016  wmmm=31/03/2016

Figura 21: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

4,000%

3,500%

3,000%

2,000%

1,000%

0,500%

0,500%

31/12/2015

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016

—30/04/2016

Figura 22: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

4,000%

3,500%
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2,000%

1,000%

0,500%

0,500%

31/12/2015

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016

30/04/2016

—31/05/2016

Figura 23: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

3,500%

3,000%
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1,000%

0,500%

31/12/2015

31/01/2016

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016

31/05/2016 emmmm30/06/2016

Figura 24: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)

3,000%

2,500%

1,000%

0,000%

0,500%

31/12/2015 31/01/2016

29/02/2016

31/03/2016

30/04/2016 31/05/2016 30/06/2016 =mmm31/07/2016

Figura 25: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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SOLVENCIA 1T

3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)
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0,000%

0,500%

31/12/2015 31/01/2016 29/02/201f

31/03/2016 30/04/2016

31/05/2016 30/06/2016 31/07/2016 e 31/08/2016

Figura 26: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)
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0,500%

31/12/2015
31/05/2016

31/01/2016

29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016

30/06/2016 31/07/2016 31/08/2016 == 30/09/2016

Figura 27: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
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Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias
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0,500%
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30/04/2016 31/05/2016

30/06/2016 31/07/2016 30/09/2016 =mmm=31/10/2016

Figura 28: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

Tipos de descuento

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)
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31/01/2016 29/02/2016

31/08/2016

31/03/2016 30/04/2016 31/05/2016

30/06/2016 31/07/2016 30/09/2016 31/10/2016 = 30/11/2016

Figura 29: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA

94 /161



SOLVENCIA 1T
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Indice
Introduccién.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

Tipos de descuento

ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV)
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3,500%
3,000%
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2,000%

1,000%
0,500%
0,000%

0,500%
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31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016 31/05/2016

30/11/2016 wmmmm=31/12/2016

30/06/2016

31/07/2016 31/08/2016 30/09/2016 31/10/2016

Figura 30: ETTI con Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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Indice
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ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)

31/12/2015

149

Figura 31: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
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Conceptos clave
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Dependencia y
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Mejor Estimacion
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Anexo I
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Figura 32: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
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Anexo I
Normativa

Referencias

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)
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1,500%
1,000%
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0,000%
-0,500%

1,000%

31/12/2015 31/01/2016 -29/02/2016

Figura 33: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
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Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
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Anexo I
Normativa

Referencias
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-0,500%

1,000%

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)

31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016

-31/03/2016

Figura 34: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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de Solvencia II

Dependencia y
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Anexo I
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

4,000%
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1,500%

1,000%

0,5009
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-0,500%

1,000%

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)

31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016

-30/04/2016

Figura 35: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién
Conceptos clave . - 2
de g“‘ivmm I ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)
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Dependencia y
diversificacion . —
3,500° ——
Mejor Estimacion
de las obligaciones i
Margen de Riesgo
2,500%
Requerimientos
de capital
2,000%
Anexo |
1,500%
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Referencias 1,000%
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Y rann Eas k a RRIBIES
-0,500%
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31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016 wee 31/05/2016

Figura 36: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
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Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
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Anexo I
Normativa

Referencias

4,000%

2,000%

1,000%

0,000%

-0,500%

1,000%

31/12/2015

31/01/2016

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)
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31/03/2016 30/04/2016

31/05/2016 e 30/06/2016

Figura 37: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
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Mejor Estimacion
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Margen de Riesgo

Requerimientos
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Anexo I
Normativa

Referencias
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RRILSRLEEZB8ERREBEBRS
31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016
30/04/2016 31/05/2016 30/06/2016 31/07/2016

Figura 38: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias
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2,000%

0,000%

0,500%

1,000%
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ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)

SE2A5C88RRIBBIR
31/01/2016 29/02/20: 31/03/2016 30/04/2016
30/06/2016 31/07/2016 meeem 31/08/2016

Figura 39: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias
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2,500%

2,000%

0,000%

0,500%

1,000%
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ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)

Se2R5C88RREBEIS
31/01/2016 29/02/20: 31/03/2016 30/04/2016
30/06/2016 31/07/2016 31/08/2016 = 30/09/2016

Figura 40: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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Introduccion.
Conceptos clave
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Dependencia y
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Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
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Anexo I
Normativa

Referencias

4,000%
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2,000%

0,000%

0,500%

1,000%

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)
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31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016
30/06/2016 31/07/2016 31/08/2016 30/09/2016 31/10/2016

31/05/2016

Figura 41: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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Indice
Introduccién
Conceptos clave
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Dependencia y
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Mejor Estimacién
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Requerimientos
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Anexo I
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Referencias
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31/05/2016
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Figura 42: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3. Mejor Estimacion de las obligaciones

ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV)
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1,000%
31/12/2015 31/01/2016 29/02/2016 31/03/2016 30/04/2016 31/05/2016
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30/06/2016

Figura 43: ETTI sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente: EIOPA
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3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccién.
Conceptos clave

de Solvencia I

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

Tipos de descuento
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e CON AV s Si) AV

Figura 44: ETTI con/sin Ajuste por Volatilidad (AV) Fuente:

EIOPA
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SOLVENCIA II

fndice
Introduccion
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacion

de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

3. Mejor Estimacion de las obligaciones

El ajuste transitorio consiste en un importe (positivo) que se afiadird a la
ETTI (incluido el ajuste por volatilidad en su caso) vigente en cada mo-
mento.

El ajuste del afio ¢, t = 2016, ...,2031, es:
(1 =5g1%) - (1-17),
siendo

m [: tipo de interés determinado por la entidad aseguradora y reasegu-
radora para el célculo de sus provisiones técnicas segiin la normativa
vigente antes del 1 de enero de 2016.

m IT: el tipo de interés efectivo anual constante tal que, aplicado a los flu-
jos de caja de la cartera de obligaciones admisibles de seguro o de rease-
guro, da un valor (esperado actual) igual a la mejor estimacién de dicha
cartera utilizando la ETTI (incluido el ajuste por volatilidad, en su caso).
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SOLVENCIA II

3.

Mejor Estimacion de las obligaciones

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

m Requiere la aprobacion previa de la Direccién General de Seguros y Fon-
dos de Pensiones (DGSFP), que debe resolver en un méximo de 6 meses.
® Requisitos de las obligaciones de las que se calculan las provisiones:

Se deriven de contratos celebrados antes del 1 de enero de 2016,
excluidas las renovaciones de contratos de dicha fecha o con pos-
terioridad a ella.

Las provisiones técnicas correspondientes, anteriores al 1 de enero
de 2016, de calculen conforme al ROSSP.

No se aplique, para dichas obligaciones un ajuste por casamiento
en la estructura temporal de tipos de interés.

m Requisitos de las entidades: destacamos que NO podran aplicar la me-
dida transitoria sobre provisiones.

98

161



SOLVENCIA II

4.

Margen de Riesgo

fndice
Introduccion
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

Este puede ser interpretado como un recargo para los riesgos “non-Hedgeable”.

El margen de riesgo sera tal que se garantice que el valor de las provisio-
nes técnicas sea equivalente al importe que las entidades aseguradoras y
reaseguradoras previsiblemente exigirian para poder asumir y cumplir las
obligaciones de seguro y reaseguro (art. 48 del ROSSEAR).

Si el margen de riesgo y la mejor estimacién se calculan por separado,
el margen de riesgo serd igual al coste de financiar el capital de solven-
cia obligatorio exigible por asumir las obligaciones de seguro y reaseguro
durante su periodo de vigencia (art. 48 del ROSSEAR). Por lo tanto pa-
ra calcular el margen de riesgo es necesario haber calculado previamente
el capital de solvencia obligatorio para diversos periodos futuros, con la
complejidad que ello supone.
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SOLVENCIA II

4.

Margen de Riesgo

Indice
Introduccion.
Conceptos clave

de Solvencia II

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Anexo I
Normativa

Referencias

La tasa utilizada para determinar el coste financiero citado anteriormente,
tasa de coste del capital, serd igual al tipo adicional, por encima del ti-
po de interés sin riesgo pertinente, que tendria que satisfacer una entidad
aseguradora o reaseguradora por mantener un importe de fondos propios
admisibles, igual al capital de solvencia obligatorio exigible por asumir
las obligaciones de seguro y de reaseguro durante su periodo de vigencia.
Esta tasa serd la misma para todas las entidades aseguradoras y reasegu-
radoras y se revisard periédicamente de acuerdo con la normativa de la
Unién Europea de directa aplicacion.

A 01-02-2016 esta tasa de coste de capital es del 6 % (art. 39 del Reglamento
Delegado).
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SOLVENCIA II

4. Margen de Riesgo

Indice .
Entonces, el MR en el momento 0 se define como

Introduccion
Conceptos clave

de Solvencia IT SCR(t
Dependencia y MR = CoC - Z ( )

=0 (1+ r(t+1))(t+1)

diversificacion

Mejor Estimacion

de las obligaciones

Margen de Riesgo 51endo,

Requerimientos . . . .

et m SCR(t): el capital de solvencia obligatorio al cabo de t
Anexo | aﬁOS,

Normativa

Referencias ® 7(441): tipo de interés sin riesgo basico correspondiente al

vencimiento de t + 1 afos.

m CoC: es la tasa de Coste de Capital igual al 6 %.
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SOLVENCIA II

4. Margen de Riesgo

s Antes Solvencia II:

Introduccién

deSotvencall m las PT inclufan un margen de riesgo NO explicito.
Dependencia m Célculo de una esperanza con bases técnicas
PRUDENTES.

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo Solvencia II:

Requerimientos

de capital o1 2 . .

’ m La ME utiliza bases técnicas sin recargar, tanto en
mortalidad como en tipos de interés.

m El MR se explicita.

m El conjunto es coherente con el mercado.

Anexo I
Normativa

Referencias
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4. Margen de Riesgo

Medida transitoria sobre las provisiones

Previa aprobacién de la DGSFP, las entidades aseguradoras y reasegura-
doras podran aplicar una deduccién transitoria a las provisiones técnicas.
La DGSFP tendra un plazo méximo de seis meses para resolver.

La deduccion del afio ¢, t = 2016, ...,2031, es de un maximo de:
(1 £206) (4~ B),

siendo

m A: el importe de las provisiones técnicas en 1 de enero de 2016, una vez
deducidos los importes recuperables de los contratos de reaseguro y de
las entidades con cometido especial, calculados conforme al articulo 51
del ROSSEAR. Si la entidad en el momento de calcular el importe de
las provisiones técnicas incluye un ajuste por volatilidad, ha de ser el
previsto en dicha fecha.

m B:elimporte de las provisiones técnicas en 31 de diciembre de 2015, una
vez deducidos los importes recuperables de los contratos de reaseguro
calculados de conformidad con el ROSSP.
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5. Requerimientos de capital

Conceptos y definiciones

Este subapartado se ha elaborado con material extraido de los tra-
bajos Borger (2010) y Christiansen and Niemeyer (2014).

J
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5. Requerimientos de capital

Conceptos y definiciones

m En principio, SCR se determina como el VaR al 99,5 % del capital

disponible (Available Capital, AC) en un horizonte temporal de
1 afio, es decir, el SCR es el capital necesario hoy para cubrir
todas las pérdidas que puedan ocurrir a lo largo del préximo
afio con una probabilidad minima del 99,5 %.

Se insta a las companias a implementar/utilizar modelos inter-
nos estocdsticos para evaluar sus riesgos de la manera mas pre-
cisa posible.

Sin embargo, la implementacién de estos médulos internos es
bastante costosa y sofisticada, de manera que la Comisién Euro-
pea con el soporte de la CEIOPS (ahora EIOPA) ha establecido
un modelo estdndar basado en escenarios que todas las com-
paiias de seguros podran utilizar para aproximar sus requeri-
mientos de capital.

En este modelo estandar, el riesgo total se divide en diversos
modulos, (riesgo de mercado, riesgo operacional, riesgo de sus-
cripcién de vida) y submédulos en los cuales se calcula separa-
damente un SCR.
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Indice

. m Estos SCR calculados para cada submdédulo y médulo se agre-
de Solvencia IT gan bajo la hipodtesis de una distribucién Normal Multivariante
Dependencia con unas matrices de correlacién pre-especificadas para permi-
D tir los efectos de diversificacion.

\(1\1‘,1,{]«?1‘:” m Aunque este modelo estdndar tiene diversos inconvenientes, la
R mayoria de las comparifas de seguros de pequefio y mediano
de capital tamafio se espera que lo utilicen. Pero también las compafiias de
emiciones gran tamarfio se espera que adopten al menos algunos médulos
S enemadulode para su modelo interno (parcial).

acoaas ™ Por lo tanto, una calibracién e implementacién razonable del
el modelo estdndar es crucial para asegurar la estabilidad finan-
Nomativa ciera de los mercados de seguros europeos.

Referencias
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Dependenci En el modelo estdndar, el SCR se calcula de forma distin-
R ta en los diferentes submoédulos. Basicamente se aplican 2
de las obligaciones sistemas:

Margen de Riesgo

S Enies m Shock/Stress (tipo de interés, renta variable, inmuebles,

de capital

mortalidad, longevidad, incapacidad)

m Factores (riesgo de reserva, insuficiencia de prima)
Riesgo de suscripcién
de \ﬁw Vida !

Anexo I

Normativa
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5. Requerimientos de capital

Conceptos y definiciones

Modelo Estandar

Solvency Il balance sheet
Expected Value

distribution of bof,

own 0 bof E(bof,)
Funds

bofy s

Stressed

Own
Funds SCR

Stressed balance sheet

Figura 45: Solvencia I y Stresssed balanced sheet (Fuente: EIOPA

(2014))
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5. Requerimientos de capital

Conceptos y definiciones

a)

El articulo 101 de la Directiva indica que: “El capital de solven-
cia obligatorio sera igual al valor en riesgo de los fondos propios
bésicos de una empresa de seguros o de reaseguros, con un nivel
de confianza del 99,5 %, a un horizonte de un afio.”

En el principio de la Directiva se incluye una enumeracién de
“remarks” que han sido incorporados. El Remark 64 de la Direc-
tiva (European Parliament and the Council, 2009, page 24) dice
que: “...el capital de solvencia obligatorio debe corresponderse
con el capital econémico que han de poseer las empresas de se-
guros y de reaseguros para limitar la probabilidad de ruina a un
caso por cada 200 o, de forma alternativa para que las empresas
todavia estén en situacién, con una probabilidad del 99,5 % co-
mo minimo, de cumplir sus obligaciones fuerte a tomadores y
beneficiarios de seguros en los doce meses siguientes”.
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Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia II

Dependencia y Es una cuestién que no esté clara, ya que la normativa ge-

diversificacion

R nera diferentes interpretaciones. Antes de verlas, vamos a
delas obligaciones introducir alguna notacion:

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Capital disponible en ¢ Valor Neto de los Activos en ¢
Available Capital at t = AC; =Net Asset Value (NAV})

Anexo I NAVt = ACt - At - Lt

Normativa

Referencias

m Ay market value of asset. Valor de mercado de los activos
ent.

m L market value of liabilies. Valor de mercado de las obliga-
ciones en t.
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Introduccion

Conceptos clave Segtn la a), una posible interpretacién (la mds
S usual) es:

diversificacion

Mejor Estimacion SCRO = VHRO,995 (NAVO — U(O, 1) . NAVl) (].)

de las obligaciones

Margen de Riesgo

| siendo v(0,1) el factor de descuento de 1 a 0. La normativa

Requerimientos S ., .

de capital no da una respuesta definitiva a esta cuestiéon. Hay varias
Conceptos y . . . . e, .
acinicone opciones posibles para la definicién de dicho factor de des-

B cuento; la mas usual considera que se debe corresponder
o con la tasa de interés libre de riesgo.

Anexol Si ademds despreciamos el tipo de interés, entonces

Normativa

Referencias

SCR() = VLIRO,995 (NAV() — NAVl)
= VaRgg95(—ANAV)) 2)
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Indice

Introduccion

Conceptos clave Si retomamos la Remark 64 de la b), entonces, el
U,;} s SCR debe calcularse como

diversificacion

Meor Eelacién SCRy := inf {NAV, € R : P(NAV; > 0) > 0,995}  (3)

Margen de Riesgo

. t Algunos autores consideran que (3) es la definicién correc-
Requerimientos . .2 21
de capital ta, y que (1) es una aproximacién valida.

Consideraremos que podemos quedarnos con la definicién
(1) incluso con la (2).

Anexo I

Normativa

Es necesario también remarcar un problema en estas defini-
ciones y cémo ha sido solventado.

Referencias
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[ El capital disponible AC; = NAV; se calcula con la diferen-
ol cia entre el valor de mercado de los activos A; y el valor de
Dependendia y mercado de los pasivos L;. Para calcular el valor de merca-
Mejor Estimacién do de los pasivos (provisiones técnicas) éste se ha dividido
de las obligaciones entre

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Ly = BEL; + MR;,

m BEL;: Mejor Estimacion, es decir la esperanza del valor
actual de las obligaciones futuras.

Anexo I

Normativa

Reftsis m MR;: Margen de Riesgo en ¢.
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Indice

Introduccion.

Comegpiosdave Entonces, teniendo en cuenta (1) o (2)

de Solvencia I

St SCRy := VaRg05 (NAVy — 0(0,1) - NAV;)

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo SCRO = VaR0,995 (—ANAVQ)
S Enies El célculo del SCR( depende del

de capital

\l\«\ médulo de NAVO - AO - LO - AO - (BEL(] + MRO)

fe suscripcion

y a su vez MR depende de SCR, de forma que tendrfamos
una relacién circular.

Anexo I
Normativa

Referencias
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Conceptos y definiciones

Indice

Conceptos dave Para simplificar el tema, se ha decidido que, para el célculo
e solvendat del SCR, las obligaciones, las L, s6lo consideraran el BEL,
denifcacon no el MR. Esto es equivalente a considerar que el MR es es-
Meor xtimacin table en el tiempo, de forma que MR y MR; serian iguales

y desaparecerian.

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Por ello, para el calculo del SCR consideramos que

NAV; = A; — BEL;

Anexo I
Normativa

Referencias

115/ 161



SOLVENCIA II

Indice

Introduccion
Conceptos clave
de Solvencia IT

Dependencia y
diversificacién

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo
Requerimientos
de capital

Conceptos y

definiciones

SCR en el modulo de

vida
Riesgo de suscripcion
de No Vida

Anexo I

Normativa

Referencias

5. Requerimientos de capital
SCR en el médulo de vida

Las hipétesis subyacentes del SCR en el médulo de vida son:
m La calibracién de los parametros captura cambios en el nivel y la

tendencia del pardmetro. Se asume que el componente de vola-
tilidad estd cubierto implicitamente por el nivel, la tendencia y
las componentes del riesgo de catéstrofe. Esto se ha considerado
aceptable, ya que el riesgo de volatilidad se considera conside-
rablemente inferior al riesgo de tendencia.

La dependencia de los pagos de beneficios respecto de la infla-
cién no es material.

La cartera de seguros estd bien diversificada respecto de: edad,
género, fumadores/no fumadores, clase socio-econémica, nivel
de cobertura en seguros de vida, tipo de cobertura, grado de
suscripcién aplicado al inicio de la cobertura y localizacién geo-
gréfica.
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Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia II

Dependencia y . . . . . . .
St m La calibracién de los riesgos de mortalidad, longevidad, invalidez-
Mejor Estimacion morbilidad, gastos y revision, se ha realizado principalmente a

de las obligaciones

partir de un estudio de Watson Wyatt, publicado en 2004.

Margen de Riesgo

et m El estudio analiza las hipétesis con horizonte un afio y nivel de
de capita . .
riesgo del 99,5 % que las empresas propusieron hacer para sus

Cor

S— informes de Individual Capital Assessments (ICAS) en UK.
f?'lfiii'ﬁh}"“‘ itz m Informacién sobre este estudio puede encontrarse en el docu-
pa— mento de calibracién del QIS3 (EIOPA, 2007).

Normativa

Referencias
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Dependencia y
diversificacién

m Todos los submddulos incluidos en el médulo de vida se
Mejor Estimacién
do 1os obligaciones calculan con un shock

Margen de Riesgo

decapial SCRy := NAV; — (NAV|estrés del riesgo) ‘

Conceptos y

definiciones

SCR en el modulo de

(N m Comentamos algunos de ellos

Anexo I
Normativa
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de Solvencia II

Dependencia y
diversificacién

m EILR es unriesgo sistematico ya que no puede ser diversificado

de s obligaciones de ninguna manera en una cartera de seguros grande y actual-
Margen de Riesgo mente tampoco puede ser susceptible de cobertura ya que no
Requerimientos existe un mercado liquido y profundo para la titulizacién del
e riesgo.

S— ® Su SCR se calcula con un shock

vida

denovin T SCR := NAVj — (NAV|shock de longevidad)

Anexo I

m El shock consiste en una reduccién permanente de las tasas de
mortalidad para cada edad del 20 %.

Normativa
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5. Requerimientos de capital
SCR en el médulo de vida

Las hipétesis subyacentes son:

= Las mejoras anuales en la mortalidad siguen una distribucién Normal.
® La tasa media de mortalidad de las personas aseguradas no se incre-
menta en mds de un 10 % cada afio.

El estudio de Watson Wyatt indicaba una disminucién tinica permanente
en las tasas de mortalidad entre un 5 % y un 35 % con una disminucién me-
dia del 18 %. En sus modelos internos las empresas utilizaron en promedio
un stress del 25 %.

Ademas se realiz6 un ejercicio de calibracién:

m Con datos histéricos (1992-2006) de mortalidad de 9 paises. Las mejo-
ras observadas en las tasas de mortalidad por grupos de edad fueron
mayores del 25 % en casi todos los grupos.

m Con la hipétesis de normalidad® en las mejoras anuales de la mortali-
dad, se simularon las tasas de mortalidad futuras. El resultado implica-
ba un stress menor del 25 % observado en los datos histéricos.

5Aceptada en el estudio de UNESPA Longevity Risk Investigation,
Towers Perrin, 21-1-2009
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de Solvencia II

pSpSidonc) m Estd asociado con las obligaciones en las que el asegura-
T dor garantiza un tinico o una serie de pagos en caso de
R fallecimiento del asegurador a lo largo de la duracién del
e contrato.

Requerimientos
de capital

m Su SCR se calcula con un shock

SCR en el modulo de

N SCR := NAV, — (NAVj|shock de mortalidad)
peol m El shock consiste en un aumento permanente del 15 % de

Normativa

las tasas de mortalidad para cada edad y cada pdliza con-
tingente en riesgo de mortalidad.

Referencias
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de Solvencia I

Dependencia y

diversificacion Las hipétesis subyacentes son:

o o m Elasegurador/reasegurador ha establecido un sistema pa-

Ve ra restringir la seleccién adversa.

Requerimientos . . ., - . .

. e m La distribucién de probabilidad de la mortalidad es asi-
métrica, con una tendencia actual hacia la mejora de la
mortalidad.

Anexo [

Normativa
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Conceptos clave
de Solvencia II

Dependencia y
diversificacion

El estrés consiste en la combinacién de tres modificaciones
Mejor Estimacion . ,
de 1o obligaciones instantaneas:
Margen de Riesgo

m Incremento de las tasas de discapacidad y morbilidad:

Requerimientos

deeled A35 %, los préximos 12 meses.
A25 %, todos los meses posteriores a los préximos 12
meses.
Anesol m Caida de las tasas de recuperacion: 1720 % permanente.
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5. Requerimientos de capital
SCR en el médulo de vida

Riesgo de Gastos en el seguro de vida. Modelo estdndar

El estrés consiste en el aumento instantdneo y permanente
de:

m 10 % del importe de los gastos a incluir en las PT.

m Un punto porcentual en la tasa de inflacién de los gastos
(expresada en %)
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Requerimientos

reaseguro de renta respecto de las cuales las prestaciones a
pagar en virtud de las correspondientes pdlizas de seguro
puedan aumentar como resultado de modificaciones en el
marco juridico o en el estado de salud de la persona asegu-
Anexo I rada.
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Dependencia y

NLy,: Capital de solvencia para el riesgo de primas y reser-

diversificacién

Mejor Estimacién vas.
de las obligaciones
Margen de Riesgo o
SCRy prem res — 30V
Requerimientos
de capital
Siendo:

m V,;: medida de volumen de riesgo de primas y reservas
m 0, desviacién tipica combinada.

Anexol Tanto V,;; como 0, se calculan primero para cada segmento
Normativa y luego se agregan; en el caso de V; se suman directamente
Referencias

y en el caso de 0, se combinan.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripcién de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

Detalles sobre los segmentos

m La segmentacion es la misma que la utilizada para el célculo de las provisiones
técnicas. Sin embargo se fusiona cada linea de negocio de seguros con la corres-
pondiente linea de negocio de reaseguro aceptado proporcional, asumiendo que
el perfil de riesgo es similar.

m A efectos de célculo se aplica la siguiente enumeracion para los segmentos:

Automéviles — responsabilidad civil
Automéviles — otras clases

Marina, aviacién, transporte (MAT)
Incendio y otros danos materiales
Responsabilidad civil

Crédito y caucion

Defensa juridica

Asistencia

Otros

Reaseguro no proporcional — por responsabilidad (casualty)
Reaseguro no proporcional — MAT

Reaseguro no proporcional — dafos en bienes (property)
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estdndar

Detalles sobre la medida de volumen de riesgo de primas y
reservas

Vi = Z Vs
Vs

siendo V, la medida de volumen de riesgo de primas y reservas para s.

Vs = (Viprems) + Viress)) (0,75 +0,25- DIV;),

siendo:

® V(prem,s): medida de volumen del riesgo de prima para s.

8 V(yss): medida de volumen del riesgo de reservas para s.

m DIV, factor de diversificacion geografica para s. QIS5 establece 18 zonas geografi-
cas distintas

):]121 (V(prem,j,s) + V(res,jﬁ))z
2
(Z}El (V(pmm/j/s) + V(ms,j,s)))

DIV, =
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pSpSidonc) m Si el volumen en todas las zonas en las que hay presencia
Miejo Estimacion es el mismo, entonces
de las obligaciones
Margen de Riesgo DIV — 1
s =
Requerimientos n

de capital

siendo # el nlimero de zonas con volumen positivo.
m Si los volimenes en todas las zonas en las que hay pre-
sencia son muy distintos, entonces

e DIV — 1

Normativa
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0,25
(0r75 + 1 ) : (V(prem,s) + V(res,s)) SVs< V(prem,s) +V(res,s)

Sin =1, entonces

Vs = V(prem,s) + V(res,s)
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripcién de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

s DIV, =1
B Para el segmento de crédito y defensa juridica
B Cuando la desviaci6n tipica del riesgo de primas y reservas del segmento
0, se calcula con parametros especificos de la entidad

V(w'ﬂm,s} = max [PS;PUHSLS)} + FP(Uxistmg,s) + FP(futm‘U,s)

Siendo;

m P;: estimacion de las primas netas de reaseguro imputadas para cada s durante los
proximos 12 meses.

® P(56): primas netas de reaseguro imputadas durante los tiltimos 12 meses.

8 FP(pristings): valor actual de las primas imputadas netas de reaseguro de los contra-
tos existentes que se esperan obtener después de los proximos 12 meses.

8 FP(future,s): valor actual de las primas imputadas netas de reaseguro de los contratos
cuya fecha inicial esté dentro de los préximos 12 meses pero excluyendo las primas
imputadas durante los 12 meses siguientes a la fecha de valoracion.

Vies) = PCO;

siendo PCO;: ME para siniestros pendientes para cada s.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

Detalles sobre la desviacién tipica combinada

1
Tl = Y CorrSigpy -0 Vs -0y - Vi
nl st

siendo:

u CorrS(sy): matriz de correlacion entre las desviaciones tipicas respecto al segmento
syt

m 0,y 0;: desviacion tipica del segmento s y t respectivamente

La matriz de correlaciones es:

I 3
W o

i[on [on [ o e s

Figura 46: Fuente: Reglamento Delegado (UE) 2015/35
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

[ v2 to

o2 . . . . 2
\“’U(Vn’nz,a‘) (prem,s) " " (prem,s) V(F’""’”/S) (res,s) V("CS/S)Jra(

05 =

v
res,s) V(n’s,s)

V(;mvnz,s) + V(re5,s)

Siendo:

B O(rss): desviacion tipica para el riesgo de reserva estimada en todo el mercado,

neta de reaseguro.

B O(yrem,s): desviacion tipica para el riesgo de prima, estimada en todo el mercado,

neta de reaseguro.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

Lo e vegoci
seginlo

- e
f— ittt | Aok | Ao
e | % =y
) e ——— 0% -~
iy p et ot
[ e—— e 7] 7]
et
) [y e [ ey
ot e
[y s s | 7y T 0%
e
T [y p—— o & I I
pr R pd
& [sommey vespes popins il | 2720 e Ty
S
T [ r———r ™ [y
o
T[Sy e o G| P o~ ow
0 E Ty ET)

Seguro y esseguro proparcionsl de pérdiz
peesmari: dnerse

Rezegro no proporcens] d respoabi-
54 chipor oo

Reaseguro no_proporcional_ maritimo, de
aviacion y ransporie

Revseguro o propercions de danas a lox
biencs

Figura 47: Fuente: Reglamento Delegado (UE) 2015/35

La desviacion tipica del riesgo de prima del seguro distinto del de vida correspondiente a un determinado segmento
serd igual al producto de la desviacion tipica del riesgo de prima bruto del seguro distinto del de vida
correspondiente al segmento y el factor de ajuste por el reaseguro no proporcional. En lo que se refiere a los
segmentos 1,4 y 5, el factor del ajuste por el reaseguro no proporcional serd igual al 80 %. Para todos los demas
segmentos, el factor de ajuste por el reaseguro no proporcional sera igual al 100 %.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripcién de No Vida

Detalles sobre la funcién de la desviacion tipica combinada

Originalmente en el disefio del SCR para el riesgo de suscripcién de no-
vida, la distribuciéon lognormal modelizaba una distribucién de probabili-
dad con curva de campana pero asimétrica. Ello implicaba una funcién de
o que tomaba un valor aproximado de 3 - 0. Mas tarde se decidi6 expresar-
lo como 3 - 7, prescindiendo de explicitar su valor exacto proveniente de
la hipétesis lognormal. ((EIOPA, 2014)).

Dicha funcién de o, p(c) era:

o(0) = exp(Nogos - /In(0? + 1)) B

o2 +1

~3-0

Siendo
® Ny gos5: cuantil 99,5 % de la N(0,1)

La funcién p(c) se ha ajustado de tal manera que, suponiendo una distri-
bucién logaritmica Normal de los riesgos subyacentes, se genera una carga
de capital (un SCR) coherente con el objeto de calibracién del 99,5 % para
el VaR.

34

161



SOLVENCIA 1T

Indice

Introduccion.
Conceptos clave
de Solvencia IT

Dependencia y
diversificacion

Mejor Estimacion
de las obligaciones

Margen de Riesgo

Requerimientos
de capital

Conceptos y
definiciones

SCR en el modulo de
vida

Riesgo de suscripcion
de No Vida
Anexo I

Normativa

Referencias

5. Requerimientos de capital
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Riesgo de Primas y Reservas. Modelo estandar

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

m Variables
m Hipotesis
m Célculo del SCR
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

Nos basamos en Gisler (2009).

Variables:

a) Resultado técnico del afio préximo.
b) Riesgo de primas y reservas.
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a) Resultado técnico del afio préximo.

Dependencia y
diversificacion

TR =P —K—C% —cFY (4)

de las obligaciones

\I* et Siendo:

EF T m P: prima adquirida (imputada).

detniiones = K: costes de administracion.

e m C®Y: coste total por siniestralidad de este afio. Debe cubrir-
Gy e se con las primas.

J— m CPY: coste total por siniestralidad de los afios anteriores.
Nommativn Debe cubrirse con las provisiones técnicas por siniestros

Referencias

pendientes de declaracién o pago.
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Introduccién.
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de Solvencia I

e CPY = —CDR = — (R — R312PY _ paPY) (5)
Mejor Estimacion

de las obligaciones Siendo:
Margen de Riesgc « .
e m CDR: resultado del desarrollo de los siniestros.

Requerimientos
de capital

— m R: Provisiones por siniestros a 01.01. (Mejor Estimacion).

definiciones

v et m PAPY: pagos por siniestros de los afios anteriores.

Riesgo de suscripcion

de No Vida . e . . .

. . \] m R312PY: provisiones a 31.12. por siniestros ocurridos an-

tes de 01.01.

Normativa

Referencias
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Indice

Introduccion
Conceptos clave

de Solvencia II
Dependencia y
diversificadion m Las primas Py los gastos K del préximo afio pueden ser
R previstas con un cierto grado de precision, de manera que
Margen de Riesgo el riesgo de ambos aspectos es despreciable respecto del

Requerimientos que viene de C*Y y C“" que son los dos factores de riesgo
de capita . . " .
F principales del resultado técnico.

SCR en el modulo de

ida m Por otro lado, las provisiones técnicas son ME, de forma
e suseiprion que:

o E[C™] = E[~CDR] = E[R*>" 4 pA™ —R] = 0
siendo,

R = R312PY 4 PAPY ]a estimacién a posteriori de las provi-
siones, es decir la estimacién si conociésemos PAFY .
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Indice

itroduccion. Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

Conceptos clave
de Solvencia II
Dependencia y i i
diversificacion m El resultado técnico TR en (4), puede resumirse como:
Mejor Estimacién

de las obligaciones

Margen de Riesgo

gggg::l\k‘nms TR = (P — K- E[CCY]) + E[CCY] — CCY — CPY
e ~ E[P—K— E[C]] - (CY — E[C]) — C™Y

de suscripcion

de Vida

Anexo I

Normativa donde:

Referencias
m CCY — E[CCY]: riesgo de primas.
m CPY: riesgo de reservas.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripcion de No Vida

b) Riesgo de primas y reservas.

u ; i — uno cualquiera de los “lobs” (cada linea de nego-
cio). Cuantia total en el lob i, incluyendo las provisiones para la sinies-
tralidad que ha ocurrido pero todavia no se ha pagado.

ccr
n | X = IIJ ; ratio de pérdida en el lob i.
i
R
m|Y, = ﬁi Donde:
m R;: estimacion a posteriori de la ME a 31.12.
m R;: ME a principio de afio.
Pi-Xi+R;i-Y: S
Zi=L ST % = Pi+R;.
|7 P+ R, 7z Con V; i +R;

Z; es un ratio de riesgo combinado entre primas y reservas. Es una mix-
tura entre X; e Y; siendo los pesos P; y R;.
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Riesgo de suscripciéon de No Vida

Indice
S Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas
ntroduccion. o J

Conceptos clave

de Solvencia IT

D Las correspondientes agregadas:

diversificacién

Mejor Estimacion Vi . Zi Se
de las obligaciones e = —_— =

Margen de Riesgo Vi V. V.

Requerimientos

de capital donde:
Conceptos y
definiciones

SCR en el médulo de
vida S. — E Si

Riesgo de suscripcion "
de No Vida Vi

Anexo y:

Normativa

Referencias V. = Z Vi - R. + Po
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Indice

Introduccion. Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas
Conceptos clave E )
de Solvencia I

Dependencia y Hipétesis:

diversificacién

Mejor Estimacién

de las obligaciones = X;
Margen de Riesgo [ CY]
equerimientos o = . . :
E;i:f;ﬁ:f'mm m E[X] = P; < 1; (ya que P; NO son las primas puras.
1
Sy Si fuesen las primas puras la E[X;] = 1)
\si{limw\ médulo de n V[Xl] — U-iz (Hl)
Riesgo de suscripcion
de No Vida
Anexo I u Yi
Normative
R()’H"n’\ \T’\ n E[Yl] — 1 2
e
= VY] =77 (H2)

m Corr(X;,Y;) = 0,5 Vi (H3). Dentro de un lob, la correlacién
entre el ratio de pérdidas y el ratio de reservas es 0,5.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

Entonces:

E[cSY
G 4R1 E[CO] 4R,

P;+R; N Vi

P;-

V[Pi-XZ-+Ri~YZ-]
P; +R;

P2 R2
i VIX)+ —— . VI]Y;
(Pi +R;)? 1Xi] (Pi + R;)? i
05 VX Ri - VY]

(Pi+R;) - (P; +R;)
P? R? Pi-0i-Ri- 7

i 2 i 2
A RN Y
1 Vlz 1 Vl2

2
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Riesgo de suscripcién de No Vida

Indice

Eiiiié‘i;itlil‘lfigw Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

KES ey n Corr(Zi,Z]-) = pjj Vi,j (H4). Correlaciones entre las “Z” de
ey los diferentes lob.

Mejor Estimacion Recordamos que:

de las obligaciones

Margen de Riesgo Vl ) Zl
\ z-Y

Requerimientos N
de capital Vi

Conceptos y
definiciones

\Si{l‘\:m el médulo de E[CCY] + Rl
Riesgo de suscripcion Vl e

de No Vida V.
Anexo E[Zo] - Z V—.l = Z Vi.

Normativa

Referencias _ Z [ _
Vi Ve Ve

Iy
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

Las hipétesis H1, H2, H3 y H4 hacen referencia a las varian-
zas y correlaciones de las variables intermedias.

La siguiente hipétesis H5 modeliza el riesgo total por pri-
mas y reservas: la v.a. S cuantia total.
® Se ~ Ln(u,0) (H5)

m E[S,| =V,

m V[S.] = V2. ¢?

El valor coherente con las hipétesis anteriores para E[S.] es Vo - E[Zs] y
E[Z.] no es 1 ya que P; no son las primas puras (de forma que no se
corresponden con la esperanza de la siniestralidad).

De esta forma E[S,] real es menor que realizada como hipé-
tesis.
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Indic . o . . N
e Modelizacion actuarial del riesgo de primas y reservas

Introduccion. ,
T —. Calculo del SCR:

de Solvencia I

Dependencia y El SCRP’im“HV@S” vas €St
diversificacion SCR = VaR,995(Ss) — E[Se]
Mejor Estimacion Recordamos como es el VaR, de una v.a. lognormal cualquiera:
de las obligaciones
X ~ Ln(p,0)

Donde y y o son los pardmetros asociados a la Normal.

Margen de Riesgo

Requerimientos

de capital 2
e E(x] =o'z
SCR en el modulo de V[X] — EZ}I+0'2 . (60'2 _ 1)
! ‘ Entonces:
AnexoT V[X] o2 V[X] o ViX]
= —1=¢" =1 2=In(1
S ElXE~° R L U

Referencias
. E[X]
=In 0 VIX] )%
E[X]?
X~ Lu(u,0) = M% ~N(0,1)

147 / 161



SOLVENCIA 1T

5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Indice
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Conceptos clave )
Si

de Solvencia IT
Dependencia y
diversificacion P[X < C] =9 Inc—p
Mejor Estimaci6n - o

de las obligaciones

Margen de Riesgo Luego:

Requerimientos

de capital

o In VaRe(X) —

S P[X < VaRc(X)] = ¢ (M) = P(ze) =€
SCR en el médulo de

vida

Riesgo de suscripcion
e o v Entonces:
Anexol In VaR, (X) —u

Normativa €

Referencias

VaRe(X) = el T2
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripciéon de No Vida

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas

Aplicada la expresion anterior a S, tenemos:
m S,
m E [S.] =V,

m V[S] = V2 ¢?

| — YV oY
=p=Ih vz | =M\ ar e
(” vz )

2 .

2
=0=,/In <1+ Vif) = /In(1+ ¢?)
Entonces:
Ze+ ln(1+q)2)+ln(L>

VaRogos(Se) = € (1+¢2)%
— gze'\/]n(lJr‘Pz) . L
(1+ ¢2)05

ez V ]n(l+(p2)

T e
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Conceptos clave
de Solvencia IT

Dependencia y Por lo tanto:

diversificacion

Mejor Estimacién
de las obligaciones

Margen de Riesgo eZe In(1+¢2)
Requerimientos SCR - V. .

de capital m -

Conceptos y

BRI g%/ In(1+9?)

e = Ve[| ————-1) =30 — cone =099
Ser i e m

Anexo I

Normativa

Referencias

Que es la Formula estandar de Solvencia II.
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5. Requerimientos de capital

Riesgo de suscripcién de No Vida

Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas
Si la H5 fuese:

m (H5") Se ~ Ln(p,0)
m E[S.]=V. E[Z]
B VS = V2

(Coémo seria el SCR’ comparado con el de la féormula estan-
dar?

Ve - E[Z]
vieg? \”
<1 7 E[Z.P)

VZ.(PZ
2 __ .
=0-=In <1+ V%-E[Z.]z)

=u=1In
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Indice

Introduccion. Modelizacién actuarial del riesgo de primas y reservas
Conceptos clave C J

de Solvencia II

Dependencia y .

diversificacién EntOI'ICES.

Mejor Estimacién 2

de las obligaciones @

Zew |In| 14+—=5—5

Margen de Riesgo
Requerimientos ( ) —
de capita VaRo,995(Se) = e

Conceptos y
definiciones

SCR en el médulo de
vida

de suscripcion
Vida

de

Anexo I

B E[Z.2 z.
‘ SCR' = V. -E[Zd] -
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Anexo 1: Lineas de Negocio (Reglamento
Delegado)

1)

3)

a1
=

Seguro de gastos médicos: Obligaciones del seguro de gastos médicos
cuando la actividad subyacente no se ejerce sobre una base técnica simi-
lar a la del seguro de vida, distintas de las obligaciones incluidas en la
linea de negocio 3.

Seguro de proteccién de ingresos: Obligaciones del seguro de protec-
cién de ingresos cuando la actividad subyacente no se ejerce sobre una
base técnica similar a la del seguro de vida, distintas de las obligaciones
incluidas en la linea de negocio 3.

Seguro de accidentes laborales: Obligaciones de seguro de enfermedad
correspondientes a accidentes y dafios laborales y enfermedades pro-
fesionales cuando la actividad subyacente no se ejerce sobre una base
técnica similar a la del seguro de vida.

Seguro de responsabilidad civil de vehiculos automéviles: Obligacio-
nes de seguro que cubren todas las responsabilidades derivadas de la
utilizacion de vehiculos terrestres automéviles (comprendida la respon-
sabilidad del transportista).

Otro seguro de vehiculos automéviles: Obligaciones de seguro que cu-
bren todo dafio o pérdida sufridos por vehiculos terrestres (incluido el
material rodante ferroviario).
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Anexo 1: Lineas de Negocio (Reglamento
Delegado)

6)

(e}
=

9

Seguro maritimo, de aviacién y transporte: Obligaciones de seguro que
cubren todo dafio o pérdida sufridos por vehiculos maritimos, fluviales
y lacustres, asi como por aeronaves; y el dafio o pérdida sufridos por
mercancias transportadas o equipajes, independientemente del medio
de transporte. Las obligaciones de seguro que cubren la responsabili-
dad civil derivada de la utilizacién de aeronaves y vehiculos maritimos,
fluviales y lacustres (comprendida la responsabilidad del transportista).
Seguro de incendio y otros dafios a los bienes: Obligaciones de seguro
que cubren todo dafio o pérdida sufridos por bienes distintos de los
incluidos en las lineas de negocio 5 y 6 debido a incendio, explosién
y elementos naturales, incluidos tormentas, granizo o heladas, energia
nuclear, hundimiento de terreno y cualquier otro suceso, como el robo.
Seguro de responsabilidad civil general: Obligaciones de seguro que cu-
bren todas las responsabilidades distintas de las propias de las lineas de
negocio 4y 6.

Seguro de crédito y caucién: Obligaciones de seguro que cubren la in-
solvencia, el crédito a la exportacion, el crédito a plazos, el crédito hipo-
tecario, el crédito agricola y la caucién directa e indirecta.
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10)

11)

12)

Seguro de defensa juridica: Obligaciones de seguro que cubren los gas-
tos de defensa juridica y las costas judiciales.

Seguro de asistencia: Obligaciones de seguro que cubren la asistencia a
personas que se encuentren en dificultades durante desplazamientos o
ausencias de su domicilio o su lugar de residencia habitual.

Pérdidas pecuniarias diversas: Obligaciones de seguro que cubren los
riesgos del empleo, la insuficiencia de ingresos, el mal tiempo, la pérdi-
da de beneficios, la persistencia de gastos generales, los gastos comer-
ciales imprevistos, la pérdida de valor venal, la pérdida de alquileres o
rentas, las pérdidas comerciales indirectas distintas de las mencionadas
mds arriba, cualquier otra pérdida pecuniaria no comercial, asi como
cualquier otro riesgo de seguro distinto del de vida no cubierto por las
lineas de negocio 1a 11.

Las lineas de negocio 13 a 24 deben incluir las obligaciones de reasegu-

ro proporcional correspondientes a obligaciones incluidas en las lineas de

negocio 1 a 12, respectivamente.
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Reaseguro no proporcional de enfermedad: Obligaciones de reaseguro
no proporcional correspondientes a obligaciones de seguro incluidas en
las lineas de negocio 1 a 3.

Reaseguro no proporcional de responsabilidad civil por dafos: Obliga-
ciones de reaseguro no proporcional correspondientes a obligaciones de
seguro incluidas en las lineas de negocio 4 a 8.

Reaseguro no proporcional maritimo, de aviacién y transporte: Obliga-
ciones de reaseguro no proporcional correspondientes a obligaciones de
seguro incluidas en la linea de negocio 6.

Reaseguro no proporcional de dafios a los bienes: Obligaciones de rease-
guro no proporcional correspondientes a obligaciones de seguro inclui-
das en las lineas de negocio 5,7 y 9 a 12.
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29)

30

=

Seguro de enfermedad: Obligaciones de seguro de enfermedad cuan-
do la actividad subyacente se ejerce sobre una base técnica similar a la
del seguro de vida, distintas de las obligaciones incluidas en la linea de
negocio 33.

Seguro con participacién en los beneficios: Obligaciones de seguro con
participacién en los beneficios distintas de las obligaciones incluidas en
las lineas de negocio 33 y 34.

Seguro vinculado a indices y a fondos de inversion: Obligaciones de
seguro con prestaciones vinculadas a indices y a fondos de inversion
distintas de las obligaciones incluidas en las lineas de negocio 33 y 34.
Otro seguro de vida: Otras obligaciones de seguro de vida distintas de
las obligaciones incluidas en las lineas de negocio 29 a 31, 33 y 34.
Rentas derivadas de contratos de seguro distinto del de vida y corres-
pondientes a obligaciones de seguro de enfermedad.

Rentas derivadas de contratos de seguro distinto del de vida y corres-
pondientes a obligaciones de seguro distintas de las obligaciones de se-
guro de enfermedad.
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35) Reaseguro de enfermedad: Obligaciones de reaseguro correspondientes
a obligaciones incluidas en las lineas de negocio 29 y 33.

36) Reaseguro de vida: Obligaciones de reaseguro correspondientes a las
obligaciones incluidas en las lineas de negocio 32 y 34.
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Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009, sobre el seguro de
vida, el acceso a la actividad de seguro y de reaseguro y su ejercicio (Solvencia I) (version refundida) (Texto
pertinente a efectos del EEE). (DOUE L, num. 335, 17-12-2009, pag. 1-155).
<https://www.boe.es/doue/2009/335/1.00001-00155.pdf>. [Consulta: 2 marzo 2016].

Directiva 2014/51/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la que se modifican las
Directivas 2003/71/CE y 2009/138/CE y los Reglamentos (CE) n® 1060/2009, (UE) n® 1094/2010 y (UE) n®
1095/2010 en lo que respecta a los poderes de la Autoridad Europea de Supervision (Autoridad Europea de
Seguros y Pensiones de Jubilacién) y de la Autoridad Europea de Supervisién (Autoridad Europea de Valores y
Mercados). (DOUE L, ntim. 153, 22-5-2014, pag. 1-61). <https://www.boe.es/doue/2014/153/L00001-00061.pdf>.
[Consulta: 2 marzo 2016].

Espafa. Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervisién y solvencia de las entidades aseguradoras y
reaseguradoras. (BOE [en linea], ntim. 168, 15-7-2008, pag. 58455-58611).
<https://www.boe.es/boe/dias/2015/07/15/pdfs/BOE-A-2015-7897.pdf>. Texto Consolidado

<https://www.boe.es /buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-7897-consolidado.pdf>. [Consulta: 2 marzo 2016].
Espafia. Real Decreto 1060/2015, de 20 de noviembre, de ordenacion, supervision y solvencia de las entidades
aseguradoras y reaseguradoras. (BOE [en linea], num. 288, 2-12-2015, pag. 113617-113816).
<https://www.boe.es/boe/dias/2015/12/02/pdfs/BOE-A-2015-13057.pdf>. [Consulta: 2 marzo 2016].
Reglamento Delegado (UE) 2015/35 de la Comisién de 10 de octubre de 2014 por el que se completa la Directiva
2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre el acceso a la actividad de seguro y de reaseguro y su
ejercicio (Solvencia II). (DOUE L, nam. 12, 17-1-2015, pag. 1-797).

<http:/ /www.boe.es/doue/2015/012/L00001-00797.pdf>. [Consulta: 2 marzo 2016].

Correccién de errores del Reglamento Delegado (UE) 2015/35 de la Comisién de 10 de octubre de 2014 por el que
se completa la Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre el acceso a la actividad de
seguro y de reaseguro y su ejercicio (Solvencia II). (DOUE L, num. 204, 29-7-2016, pag. 118-119).
<https://www.boe.es/doue/2016/204/1.00118-00119.pdf>. [Consulta: 1 enero 2017].

Reglamento Delegado (UE) 2016/467 de la Comision de 30 de septiembre de 2015 por el que se modifica el
Reglamento Delegado (UE) 2015/35 en relacion con el célculo del capital reglamentario obligatorio para varias
categorias de activos mantenidos por las empresas de seguros y reaseguros. (DOUE L, ntm. 85, 1-4-2016, pag.
6-19). <http://www.boe.es/doue/2016/085/L00006-00019.pdf>. [Consulta: 1 enero 2017].

Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/498 de la Comisién de 24 de marzo de 2015 por el que se establecen normas
técnicas de ejecucion en lo que respecta al procedimiento de aprobacién por las autoridades de supervision del
uso de pardmetros especificos de la empresa, conforme a la Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo. (DOUE L, ntm. 79, 25-3-2015, pag. 8-11).
<http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R0498&from=ES>. [Consulta: 2
marzo 2016].
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= Resolucion de 18 de diciembre de 2015, de la Direccion General de Seguros y Fondos de Pensiones, por la que se
da publicidad a las Directrices de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos de Pensiones de Jubilacién sobre la
aplicacion de la Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009, sobre
el acceso a la actividad de seguro y reaseguro y su ejercicio. (BOE [en linea], num. 313, 31-12-2015, pag. 124413).
<https:/ /www.boe.es/boe/dias/2015/12/31/pdfs/BOE-A-2015-14366.pdf>. [Consulta: 2 marzo 2016].

= Resolucion de 21 de septiembre de 2016, de la Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones, por la que se
da publicidad a las Directrices de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos de Pensiones de Jubilacién sobre la
supervision de sucursales de empresas de seguros de terceros paises. (BOE [en linea], nim. 236, 30-9-2015, pag.
70172). <http:/ /www.boe.es/boe/dias/2016/09/30/ pdfs/BOE-A-2016-8955.pdf>. [Consulta: 22 enero 2017].

= Resolucion de 18 de noviembre de 2016, de la Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones, por la que se
da publicidad a las directrices preparatorias de la Autoridad Europea de Seguros y Fondos de Pensiones de
Jubilacion relativas a los procedimientos de gobernanza y vigilancia de productos para empresas de seguros y
distribuidores de seguros. (BOE [en linea], nim. 290, 1-12-2016, pag. 83889).
<https://www.boe.es/boe/dias/2016/12/01/pdfs/BOE-A-2016-11401.pdf>. [Consulta: 22 enero 2017].
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Borger, M. (2010). Deterministic shock vs. stochastic value-at-risk - an analysis of the Solvency II standard model approach
to longevity risk. Blitter der DGVFM, 31(2):225-259. (http://dx.doi.org/10.1007/511857-010-0125-z).

CEIOPS (2010a).  Advice for Level 2 Implementing Measures on Solvency II: SCR STANDARD FORMULA article 111(d)
Correlations. CEIOPS-DOC, 70/10:1-57. (https:/ /eiopa.europa.eu/CEIOPS-Archive/Documents/Advices/CEIOPS-
L2-Advice-Correlation-Parameters.pdf).

CEIOPS (2010b). QIS5 Technical Specifications. pages 1-330. (https:/ /eiopa.europa.eu/publications/qis/insurance /insurance-
quantitative-impact-study-5/technical-specifications).

Christiansen, M. C. and Niemeyer, A. (2014). Fundamental definition of the solvency capital requirement in solvency ii.
ASTIN Bulletin, 44:501-533. (http://www.journals.cambridge.org/article_S0515036114000105).

EIOPA (2007). QIS3 Calibration of the underwriting risk, market risk and MCR. CEIOPS-FS, 14-07:1-53.
(https:/ /eiopa.europa.eu/Publications/QIS/QIS3CalibrationPapers.pdf).

EIOPA (2014). The underlying assumptions in the standard formula for the Solvency Capital Requirement calculation. 14-
322:1-74. (https:/ /eiopa.europa.eu/Publications/Standards/EIOPA-14-322_Underlying_Assumptions.pdf).

EIOPA (2015). Directrices sobre la evaluacion interna de los riesgos y de la solvencia. 14/259:1-9.
(https:/ /eiopa.europa.eu/publications/eiopa-guidelines/ guidelines-on-own-risk-solvency-assessment-
%280rsa %29).

Gisler, A. (2009). The Insurance Risk in the SST and in Solvency II: Modelling and Parameter Estimation. The 39th Interna-
tional ASTIN Colloquium in Helsinki. (http://www.actuaries.org/ASTIN/Colloquia/Helsinki/Papers/S3_24_Gisler.pdf).
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