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Resum

El present treball t¢ com a objectiu 1’analisi de les tendéncies en la técnica de produccid
dels vidriats policroms de les ceramiques majoliques produides a Talavera de la Reina i
a Sevillaals segles XVI1 i XVIII, aixi com les ceramiques comunes policromes produides
a Barcelona als segles XVII 1 XVIII. L’estudi s’ha portat a terme d’una banda a partir de
la bibliografia relativa a la documentaci6 de I’época en qiiestid; i, d’'una altra banda, a
partir de I’analisi arqueologica incorporant tecniques arqueometriques. Aixi,
conjuntament al treball arqueologic tradicional s’han fet observacions macroscopiques
dels vidriats per lupa binocular i microscopiques per Microscopia Electronica de Rastreig
(MER). Els resultats s’han contemplat des d’un vessant social i economic, permetent
extrapolar el perqué de la seva elaboracid: usos, finalitat, i cost de produccid: i en Gltima

instancia I’impacte que varen suposar les noves produccions esmaltades.

Paraules clau

ceramica majolica policroma, ceramica comuna policroma, vidriat, arqueometria,

Microscopia Electronica de Rastreig (MER)

Abstract

The aim of this study is to produce an overview about the trend in the production
technique of glazes in majolica polychrome wares made in Talavera de la Reina and
Sevilla in the 16™, 17", and 18™, as well as the common polychrome pottery made in
Barcelona in the 17", and 18™. This study has been carried out on the one side by means of the
bibliography based on the written sources of the period considered; and, on the other
side from the archaeological point of view incorporating archaeometrical techniques.
Thus, macroscopical observations via binocular microscope and Scanning Electron
Microscopy (SEM) were used together with the traditional archaeological study. The
results have been contemplated from a social and economic aspect, allowing extrapolate
the reason of his production: uses, aim, and cost of production; and finally, the impact

that these new productions could suppose.

Key words
majolica polychrome pottery, common polychrome pottery, glazes, archaeometry,
Scanning Electron Microscopy (SEM)
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Introduccid

1. Introducci6
El present treball té com a objectiu principal la realitzacié d’un estudi arqueologic i
arqueometric de les produccions ceramiques de Barcelona, Talavera de la Reina i Sevilla
als segles XVIIi XVIII, establint els trets principals de dues produccions diferents, pero
que varen compartir cronologia: la ceramica majolica policroma, i la ceramica comuna

policroma.

L’estudi avalua I’evolucié de la técnica en la produccio dels vidriats de les ceramiques
majoliques policromes i de les ceramiques comunes policromes, establint els trets
principals de cada técnica, aixi com el canvi de produccid; permetent estudiar 1’impacte
tecnologic que varen suposar, i extrapolar el perqué de la seva elaboracio: usos, finalitat,

i costos.

Per dur a terme la feina esmentada, ’estudi s’ha centrat en un lot compost per cinc
fragments de plats de ceramica comuna policroma datats entre finals del segle XVII i
segle XVIII, tots recuperats en jaciments de la ciutat de Barcelona —jaciment de la placa
de la Vila de Madrid, Sant Gil i Placa Pau Vila —; per quatre fragments de ceramica
majolica policroma, corresponents a produccions de Talavera de la Reina, datats del segle
XVII -XVIII; i per una rajola majolica policroma provinent de Sevilla datada del segle
XVII.

El treball es fonamenta en la caracteritzacié arqueometrica de la ceramica majolica
policroma i la ceramica comuna policroma de Barcelona, Sevilla i Talavera de la Reina,
per tal d’obtenir un marc sobre el coneixement de la tecnica: caracteritzacio de la técnica
de produccid, estudi dels vidriats i de la seva decoracio. L’estudi s’ha contemplat des
d’un vessant social 1 economica, estudiant I’impacte que suposa la produccié de les

ceramiques esmentades.

Per obtenir uns resultats que verifiquessin les hipotesis anteriors, s’ha realitzat una
observacio de les peces a escala macroscopica: a ull nu i mitjangant la utilitzacié d’una
lupa binocular, amb la finalitat d’establir una primera diferenciacié en dos grups, i una
primera caracteritzacié de les peces basant-se en el tipus de pasta utilitzada, les
inclusions identificables, la preséncia o abséncia d’una capa d’engalba abans del vidriat,

el vidriat i els colors presents en aquest.

Un cop duta a terme la caracteritzaci0 macroscopica, les ceramiques han estat
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observades mitjancant la técnica de Microscopia Electronica de Rastreig (MER),
permetent aixi observar-les a un gran nombre d’augments i diferenciar quina és la
composicié quimica dels vidriats de les peces. Aquesta tasca ha permés una
diferenciacio clara de la tecnica de produccié de vidriats en els dos grups de ceramiques
estudiats, aixi com la identificacio dels pigments que s’utilitzaren per a obtenir els colors

de la decoracio.

L’objectiu final ha estat la caracteritzacid de dos grups ceramics diferenciats, i la
identificacié de dues tecniques diferents per a la realitzacié dels vidriats que permet
documentar les diferéncies entre la ceramica majolica i la comuna policroma. Aquest fet
ens ha permeés incidir en la societat, podent documentar diferents tallers on es varen

realitzar les peces, aixi com un canvi de tendéncia o modes en la poblacid.

L’estudi ha servit per comprovar, en Ultima instancia, si les produccions comunes de
Barcelona utilitzaren uns materials molt menys cars que a Talavera de la Reina i Sevilla,
i per tant es podria relacionar amb canvis de moda de la poblacio, aixi com en buscar

alternatives més economiques per a la mateixa produccio.



Metodologia emprada

2. Metodologia emprada

La metodologia seguida per a la realitzacié del treball es pot dividir en tres parts. Primer
de tot, es va realitzar un estudi bibliografic sobre la contextualitzacio dels llocs de
procedeéncia de les ceramiques: Barcelona, Talavera de la Reina, i Sevilla; seguidament
es va procedir a la caracteritzacio macroscopica de les peces a partir de fractures fresques;
i finalment es va dur a terme la caracteritzacié microscopica mitjancant la preparacié de
seccions polides. Els tres passos seguits varen permetre arribar a corroborar o refutar les

hipotesis plantejades abans de 1’inici del present treball.

Estudi bibliografic. Contextualitzacio de les peces

La primera part del treball va consistir en un estudi bibliografic amb 1’objectiu de
contextualitzar les peces que s’anaven a analitzar. La contextualitzaci6 va consistir en la
consulta de bibliografia referent a les fonts documentals de 1’época, aixi com de caracter
tecnic, amb la fi de caracteritzar el periode en qué es varen produir les ceramiques

estudiades, i obtenir informacié sobre el procés de produccio de la ceramica esmaltada.

En el cas de Talavera de la Reina i Sevilla, va ser un procés relativament factible, donada
la gran quantitat d’informaci6 referent a la produccio de la ceramica majolica, tant de
tractats de 1’época, com bibliografia técnica sobre la seva produccid; pero per contra, en
el cas de Barcelona, va ser molt dificil una documentacio sobre la técnica de produccio
de la ceramica comuna. Aquest fet possiblement es deu, a qué la majolica era una
ceramica destinada al comer¢ d’ultramar, i la de Barcelona estava reservada per I’us

quotidia.
Caracteritzacié macroscopica de les peces per lupa binocular

La caracteritzacio macroscopica de les peces va consistir en 1’observacio tant aull nu com
amb lupa binocular. Per tal d’obtenir una superficie neta de la peca, sense concrecions
ni cap possible contaminacio6 causada pel pas dels anys, es va procedir a I’obtenci6 d’una
fractura fresca, trencant amb unes tenalles un tros petit de la peca. Es pretenia una primera
diferenciacio de les pastes de les ceramiques majoliques policromes i les ceramiques
comunes policromes, aixi com establir una diferenciacio en els vidriats: adhesio
d’aquest a la pega, estat de conservacid, colors i tonalitats presents (Veure Annex 1:

inventari).

Les observacions es van realitzar des d’octubre del 2015 a novembre del mateix any,
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sempre d’11 a 12 hores del mati; i es varen estandarditzar a 10X, 25X i 50X (Veure Annex

2, lupa binocular).

Caracteritzacié microscopica de les peces per MER

L’observacio microscopica de les peces es va dur a terme mitjangant la utilitzacié de
MER als Centres Cientifics i Tecnologics de la Universitat de la Barcelona. Es pretenia
una segona caracteritzacio del vidriat a escala microscopica, per tal d’establir difereéncies
significatives en la técnica utilitzada per a la creacid de majoliques i de comunes
policromes —Us de diferents pigments, Us d’inclusions en el vidriat, una o dues coccions
per aconseguir el vidriat, i qualsevol tret de diferenciacio. L’estudi per MER va permetre

observar la composicio dels vidriats de la ceramica segons la seva composicid quimica.

Per una correcta observacié dels vidrats es varen haver de preparar seccions polides
utilitzant una maquina polidora (Veure Annex 2, MER). Es va utilitzar la part de la
mostra observada per lupa binocular, incorporar-la en un recipient de plastic adequat per
a la maquina de polir que posteriorment s’utilitzaria, i es va incorporar una barreja per
aconseguir crear una superficie dura. Aquesta barreja estava formada per 0.9 mg
d’enduridor, 1 2.5 mg de resina, cadascuna incorporada en un got de plastic amb la seva
pertinent xeringuilla, que es barrejava, i posteriorment s’introduia en el recipient plastic

en queé es trobava el fragment.

Posteriorment, es va deixar assecar 24 hores cada mostra abans de desemmotllar la peca,
obtenint d’aquesta manera un suport de resina amb la pega a I’interior. Un cop obtingut
el suport, aquest es va haver de polir a lamaquina polidora, mitjancant 1’us de tres papers,
un de 600 -16um-, que havia d’actuar durant un minut; posteriorment un de 800 -12.6
pUm-, que actuava un altre minut; i finalment un de 1200 -6.5 um, que actuava un altre
minut més. Un cop acabada la fase del paper, es varen haver d’utilitzar dos panys: un amb
pols d’alumini, durant tres minuts, 1 un altre amb liquid de diamant durant tres minuts
més. L’objectiu era aconseguir una superficie de la pega totalment llisa, sense cap
contaminacio, per ser observada pel microscopi electronic. La peca no havia de mesurar

més d’1 cm d’alcada.

Als Centres Cientifics i Tecnologics es van muntar les seccions polides al porta-mostres
corresponent, i es varen observar totes les seccions per MER. L’estudi es va centrar en

I’analisi dels pigments dels vidriats, centrant-se en la seva composicié quimica, per
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determinar quina havia estat la tecnica de produccio i diferenciar les ceramiques

majoliques policromes de les ceramiques comunes policromes.

La técnica MER va permetre obtenir imatges a gran resolucid, estudiant les superficies
gracies a un feix primari d’electrons que s’emet sobre la mostra, obtenint dades
qualitatives i quantitatives d’aquesta, enregistrant el resultat de la interacci6 a partir d’un
detector. EIl feix explora la mostra rastrejant en direcciéo X i Y, coincidint la posicio en
que es troba el feix amb 1’aparicié de brillantor, sent els elements amb un ndmero atomic

més alt, els que més emeten.

Les imatges que s’obtenen corresponen a electrons secundaris o electrons retrodifosos
(RE), causats per la interaccio d’un feix d’electrons monocingétics cap a la mostra. Els RE
tenen una energia cinética molt elevada, fent que escapin de molt més endins de la mostra
que els ES i no reflectant la superficie topografica. Aixi mateix, la intensitat és
proporcional al nombre atomic, variant la intensitat, i aportant a la vegada una informacio

quimica molt dtil.
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3. Context historic
El coneixement sobre la ceramica d’época moderna és molt limitat referent a termes
arqueometrics. Els estudis s’han centrat en una caracteritzacid estetica de les peces,
descrivint-les i classificant-les segons la seva decoracid, fet que ha provocat una manca

d’estudis des de I’ambit de I’arqueometria.

Durant els ultims anys, en el mén de la terrisseria, els arqueolegs s’han centrat en 1’estudi
de les produccions medievals de ceramica grisa amb un interés especial en la tipologia i
formes de les peces, sobretot per intentar resoldre problemes relacionats amb la
cronologia. Els ceramolegs per contra, s’han centrat en les produccions del segle XV ien
I’estudi del léxic: el nom que rebien les peces de terrissa i una recerca documental (Cerda
etal., 2001, 26). Actualment, s’han estat realitzant estudis que afegeixen part de larecerca
documental fonamentant I’estudi en tres parts: la recerca arqueoldgica que proporciona
noves datacions i exemplars a estudiar; els estudis de terminologia basats en inventaris;
i relacionat amb la datacié de les peces, estudis dels ceramistes i produccions que

permeten establir relacions entre les produccions (Cerda et al., 2001, 30).

La produccio de les ceramiques que seran objecte d’estudi tenen el seu inici al segle XV1,
guan es produeix una expansio de la produccié manufacturera per diversos factors: per
una pressio del mercat nacional a causa d’un augment de poblacid, per I’aparici6 de nous
mercats a causa de 1’expansi6é d’ultramar, per la monetitzacio de 1’economia rural, i
sobretot per la demanda estatal de la Corona, que actuava com a consumidora, i a la
vegada regulava també les industries estrateégiques, sent per exemple propietaria de
moltes fabriques. Aquesta creixent activitat manufacturera va tendir a concentrar-se en
els ambits urbans (Marcos Martin, 2000, 367).

Aquesta manufactura també va afectar la produccié ceramica, que va coincidir amb una
“explosio artistica” (Marcos Martin, 2000, 376), que mostra un reflex d’una mentalitat,
comportaments, i unamanera d’entendre lavida, i també una manifestacid de les relacions
socials que s’estaven consolidant. Els carrers de les ciutats es varen omplir de varietats
d’oficis relacionats amb 1’art, que agrupaven un percentatge significatiu de la seva
poblacié activa respectiva. La industria protectora de 1’art va esdevenir en una industria
nacional, amb una activitat artistica i un auge de les industries de luxe (Marcos Martin,

2000, 377), creant feina, mobilitzant capital, estimulant I’economia nacional, i contribuint
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a un comerg internacional.

3.1. L’elaboracié de la ceramica esmaltada

Malgrat lamanca d’estudis arqueometrics sobre ceramica del periode modern, jaesmentat
anteriorment, el coneixement sobre la produccio de ’anomenada “ceramica esmaltada”
(Sanchez-Pacheco, 1981) és molt conegut, a causa de la seva tradicid i durada en el

temps.

Per realitzar la ceramica esmaltada s’elaborava una pasta amb una argila compacta, a la
qual se li podien afegir desgreixants per evitar fractures quan aquesta es contreia en el
procés de coccio. Un cop modelada la pasta es coia, perdent 1’aigua que tenia I’argila i
esdevenint en ceramica. Per a la decoraci6 exterior era necessari 1’is de colorants que
es trobaven a la natura. Aquests es barrejaven amb diferents pastes, vidriats o esmalts
aportant color. La majoria dels utilitzats eren oxids o sals metal-liques, com 1’us de
I’0xid de manganés per obtenir tonalitats grises o negres; 1’0xid de ferro per ocres i
vermells, etc. Part d’aquests elements eren dificils d’aconseguir, donat que es podien
trobar a vetes profundes o barrejats, com és el cas de 1’0xid de cobalt, motiu pel qual

eren materials molt cars, que a més a més tenien un proces dificil de depuracié.

Peral’elaboraci6 de la ceramica majolica, els elements més utilitzats varen ser els oxids de
ferro per produir ocres i marrons, els de manganés per produir de marro fosc a negre, el
de cobalt per produir blaus, I’antimoni per produir groc, i el cromat de plom per produir

grocs i taronges (Sanchez-Pacheco, 1981).

Per donar coloracio a I’exterior de la peca es realitzava una “frita”: es coien els esmalts
0 vidriats en un crisol, i quan aquests es fonien es deixaven caure gota a gota sobre un
recipient en aigua freda. Quan es refredava, aquests formaven gotes d’esmalt que es
molien fins a obtenir una pols homogeénia (Sanchez-Pacheco, 1981, 23). En el cas de les
majoliques per aconseguir una tonalitat blanca, I’argila cuita se submergia en la “frita”
formada per sulfurs d’estany, plom i silice -sorra o altre fonent-, que havien estat
previament fosos al forn i polvoritzats o dissolts en aigua. Quedava una capa blanca que
cobria la pecga. Posteriorment es procedia a la decoracio pictorica, normalment amb un
pinzell, amb oxids colorants que fossin vitrificables, dissolts en aigua: cobalts pel blau,
coure pel verd, ferro pel taronja, manganés pel negre i antimoni pel groc (Martinez
Caviro, 1969, 11).

11
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Posteriorment es procedia a una segona cuita més delicada a una temperatura
aproximada d’uns 950 °C, necessaria per a la vitrificacio de la capa d’esmalt blanc i dels
oxids. Per evitar que els colors es descomponguessin amb el contacte directe amb el foc,
s’introduien en recipients de fang —“cobijas” —, on s’apilaven els plats, separats els uns
dels altres amb objectes triangulars de fang — “atifles” (Coll, 2011, 128), i quedaven
totalment aillats del fum (Martinez Caviro, 1969, 11).

La ceramica majolica principalment es compon de vaixella: plats i escudelles (Coll,
2011), i estan compostes per unes pastes amb matrius calcaries, per aconseguir tonalitats
clares, donat que el vidriat ha de ser blanc; mentre que la ceramica comuna es divideix
en formes associades a la vaixella de taula: gerres i escudelles, servidores —recipients
allargats per portar aliments solids a la taula-, i gerres per transportar liquids; i en formes
associades a I’emmagatzematge: gibrells, poals i alfabies; i no han de ser necessariament
ceramiques molt calcaries, donat que el seu vidriat és de color fosc: marrd, verd, negre
i groc (Di Febo, 2015). Passarem ara a donar una visié de cadascun dels punts geografics

de produccio:

3.2.Barcelona:

Els estudis realitzats des de I’ltima década del segle XX pels ceramolegs sobre la
ceramica catalana del periode modern s’han centrat en la documentacié de la produccid
de ceramiques en reflex metal-lic, blava o policroma des d’una perspectiva basada en
els estudis comparatius i no tant en els tipologics o documentals. Ha primat més la
funcionalitat cronologica de les peces 1 la possibilitat d’establir centres de produccio,
deixant de banda estudis a escala tipologica de cada peca en concret (Cerda et al., 2001,
25).

En I’estudi de la ceramica d’¢época moderna de Barcelona, destaca la gran importancia
que va tenir la troballa de rics conjunts ceramics als anys 1916 i 1917 en les obres de
construccio de I’edifici de Drassanes de Barcelona com a seu del Museu Maritim, en les
quals van aparéixer una gran quantitat de fragments de ceramica decorada entre les quals
es trobava pisa daurada, blava, i policroma, sent el material més modern I’anterior al segle
XVIII. Per tant, hi havia suficients proves que permetrien afirmar que a mes de les
produccions de Manises, a Barcelona s’havia produit aquest tipus de ceramica (Cerda et
al., 2001, 27). Aquest fet ens evidencia que el contrast entre la informacio obtinguda a
partir de la documentacioé de 1’época, conjuntament amb els resultats i estudis de les
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excavacions, ha de ser necessari per a una recreacio historica fiable (Cerda et al., 2001,
33).

El coneixement sobre la produccié de ceramica de Barcelona se sap gracies a la
documentacid historica extreta d’arxius comercials, notarials 1 dels testaments. La font
més antiga proveé de 1357, de PERE PLA, oller de Barcelona, que produi 1’obra blanca
i decorada en verd i manganes. El 1404 es funda la Cofraria de Sant Hipolit, que acolli
a un gran nombre de terrissers, 1 gracies a la qual s’han pogut conservar un gran abast
de documents. Aixi mateix, s’ha recuperat el manuscrit conservat a1’ Arxiu de la Catedral
de Barcelona: el Llibre de les Fornades, que permet recopilar dades sobre les activitats
de NICOLAU REYNER, des de 1514 fins al 1519. Una altra dada important, és el
trencament en la Cofraria de Sant Hipolit de la unio entre els escudellers, ollers, gerrers
i rajolers, establint un gremi especific d’escudellers, fet confirmat per CARLES V el
1538 (Di Febo, 2015, 15).

La tradicid terrissera, perdura fins als nostres dies a la ciutat de Barcelona, en la qual
actualment, es conserva en determinats carrers la tradicié ceramista mitjancant la
toponimia. N’és un exemple el carrer Tallers, lloc en el qual s’agruparen gerrers, ollers,
i rajolers; o el carrer d’Escudellers. Aquests oficis, se situarien a extramurs, donat que

es coneix una prohibicio de 1324 als establiments dintre de la ciutat (Di Febo, 2015, 15).

El periode en qué daten les ceramiques objecte d’estudi, entre el 1550 i 1640 endavant,
ha estat definit segons ALBERT GARCIA ESPUCHE com “el segle decisiu”. Correspon
a una etapa de transformacid de la ciutat, que va suposar un canvi en les maneres de
produir en tot el territori catala. Es en aquest periode quan Barcelona va esdevenir el centre
comercial del pais, transformant-se en un espai de comercialitzaci6 i distribuci6 tant dels
productes catalans com dels productes estrangers que arribaven a la ciutat. Fruit d’aquesta
nova dinamica comercial es va impulsar un nou sistema, sent ciutats com Manresa, Vic,
Vilanova o Matar0 centres on es duien a terme els processos productius que no tenien tant
de valor (Garcia i Espuche, 2009, 48).

Es a les Corts de 1564 quan Barcelona reitera les protestes vers les duaneres castellanes
que dificultaven la sortida de les matéries primeres i les reexportacions de diferents
manufactures. Els problemes aranzelaris entre Castella i Portugal varen provocar que els

portuguesos apliquessin nous aranzels en contra dels catalans, comportant aixi, dificultats
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amb la relacié amb Castella. Les Corts varen establir la Iliure circulacié de productes
alimentaris, monedes, i animals entre Aragd i Catalunya, relacionat amb el periode de
creixement demografic de Catalunya (Junqueras, 2005, 93).

La Catalunya que estava patint un augment demografic i tenia una economia
diversificada, en creixent, es va tornar a projectar cap al Mediterrani, defensant el comerc
catala. Aquest moment, es relaciona amb la feblesa de la politica a la Mediterrania de
Felip 11, i possiblement es va voler omplir el buit que va deixar el monarca en les seves
responsabilitats cap a 1’exterior. No obstant aixo, des de les Corts de 1564 Barcelona va
posar una mirada cap a la politica exterior, amb I’objectiu de la reconquesta comercial,
desapareixent Castella dels fluxos comercials catalans, i deixant de mirar cap a I’interior

peninsular (Junqueras, 2005, 95).

Ja des de 1575, les relacions anteriors entre Castella i les fires! de Medina del Campo es
varen substituir per Lio; i Barcelona i Valéncia van assumir el rol d’intermediaris entre
les fires europees i el centre de la Peninsula. Els documents de I’¢poca citen Palerm,
Napols, Genova, i Li6 com els socis comerciants de la politica catalana. La cronologia
proposada per PIERRE VILAR sobre I’economia catalana, mostraria aquesta evolucio:
fins a 1525, Barcelona principalment comercialitzaria amb Castella, mantenint un comerg
amb el Mediterrani molt débil; entre 1525 i 1575, amb uns fluxos comercials molt baixos
amb el Mediterrani, i augmentant el comer¢ amb Castella; i després de 1575, en que a
causa de I’estancament de les relacions comercials catalanes amb Castella per la crisi
economica de la Corona, s’activaria potencialment el comer¢c amb el Mediterrani

(Junqgueras, 2005, 97), cronologia en la qual se situen les nostres peces d’estudi.

La ciutat, va esdevenir doncs, un centre de productes acabats, sobretot de luxe, passant a
ser un centre comercial i de distribucid, amb una tendéncia a treballar menys sobre els
estadis primers de la produccié -paraires, blanquers, etc.-; i un augment dels treballs que
estaven relacionats amb els productes acabats i comercialitats com les sabates en el cas

dels sabaters (Garcia i Espuche, 1998, 85). A partir de 1640 es pot constatar una

1 A I’Espanya interior en qué no existien mercats de contractacié permanent, al segle X V1, a diferéncia de
ciutats com Toledo o Madrid que funcionaven com centres d’emmagatzematge i redistribucio tot I’any, el
paper era dut a terme per les fires que centralitzaven els intercanvis de caracter local i regional, i
canalitzaven el comerg interregional i internacional (Marcos Martin, 2000, 382).
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disminuci6 en el nombre de determinats oficis, 1 per contra I’augment d’altres, relacionats
amb una especialitzacié comercial causada per uns intercanvis que s’havien desplagat cap
a un territori relativament proper (Garcia i Espuche, 1998, 88). Es en aquests contextos en
els quals es comenca a documentar la preséncia de les primeres ceramiques policromes

d’influéncia renaixentista a Barcelona.

Relacionat amb la transformacio de Barcelona com a centre productor i comercial
especialitzat, s’ha pogut constatar un augment de la poblacio de la capital, a causa del canvi
esmentat anteriorment, i sobretot un major aprofitament dels recursos materials i humans,
en un context en qué la major part de la poblacié havia emigrat cap a les zones properes a
Barcelona amb 1’objectiu d’integrar-se amb eficacia al nou sistema economic que estava
emergint. Barcelona doncs, va passar a ser el centre distribuidor del territori catala (Garcia
i Espuche, 1998, 109).

La ciutat cap i casal va esdevenir un centre productor, pero també un punt clau que va
rebre grans quantitats de materials provinents de [’estranger. Les excavacions
arqueologiques que s’han dut a terme a la ciutat de Barcelona durant els ltims anys han
permeés donar a llum grans conjunts de materials provinents del Nord, del Centre i de I’Est
d’Europa, evidenciant aquesta dinamica comercial entre Barcelona i la resta del mon. La
majoria de les séries arqueologiques conservades es tracten d’objectes en ceramica, vidre

i sobretot pipes (Beltran de Heredia et al., 2010, 5).

Barcelona es trobava dintre de la principal ruta comercial entre 1’Est i I’Oest, connectant
els ports de Marsella, Génova, Venécia i Ragusa amb els ports d’Egipte i Constantinoble.
A finals del segle XV pero, a causa dels problemes economics de la monarquia hispanica,
i de la creixent debilitat de la monarquia francesa com a consequéncia de les guerres
constants de religio - iniciades el 1562, fins al 1598, que provocaren una guerra civil en
la qual els catolics combatien per mantenir la unitat de la fe en el regne; i els protestants,
per obtenir la llibertat de culte (Lapeyre, 1979, 113) -; dues poténcies més van entrar a
formar part del comerg: Alemanya i Anglaterra (Beltran de Heredia et al., 2010, 5).

Mentrestant, Italia va ser el principal pais exportador de ceramiques al llarg del segle X V1
i XVII. Nombroses peces provenien de Liguria, Motelupo, o Faenza. També provenien
de Pisa, conjuntament amb les produccions anomenades compendiary style, elaborades a

diferents parts d’Italia com a la Llombarda, Toscana, Laci o Umbria, sent imitades perla
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resta d’Europa. A Barcelona, les peces provinents de centres productors italians son la
gran majoria. La vaixella italiana ompli els mercats de la ciutat, i va arribar en grans
quantitats, sent les més comunes les ceramiques de Ligaria blu berettino, calligrafico
naturalistico, i scenografia barocca (Beltran de Heredia et al., 2010, 13). A partir del
segle XVII es varen comencar a documentar importacions de Pisa com els plats amb
decoracié marmorizzata, o el boccali de Faenza, aixi com peces procedents de Montelupo
com el rombi e ovali o el blu graffito; i de la Ligaria com el blu berettino (Beltran de
Heredia et al., 2010, 70).

Aquestes peces, van influenciar en gran manera els terrissers locals, que varen comencar
rapidament a imitar els productes italians. A Barcelona per tant, la ceramica italiana va
ser un material constant, que es troba present als contextos arqueologics i €s usualment

documentat a les excavacions. (Beltran de Heredia et al., 2010, 69).

Els primers exemples documentats a Catalunya de ceramiques policromes provenen de
rajoles gotiques blaves complementades amb verd i groc, i tenen una datacié del segle
XVI, tot i que no s’ha de confondre amb les produccions d’influéncia italiana. Se les
coneixia amb el nom de “rajoles pisanes”. Tot i el terme utilitzat, encara no es poden
arribar a considerar ceramiques renaixentistes donat que les decoracions presents a les

peces no suposen cap innovacio tematica (Cerda et al., 2001, 89).

Les ceramiques d’influéncia renaixentista seran les que apareixeran décades més tard
produides per I’artesa LORENZO DE MADRID i diversos artesans de Catalunya.
L’arribada de la majolica a Catalunya és un fet que es pot constatar des del segle XV, i és
des del segle XVI que als tallers de Llubia i Batllori es comenca a combinar el blau amb
elgroc. Durant el segle XV per tant, a Barcelona es donaran els primers intents de produir

una ceramica que imiti a la pisa italiana (Cerda et al., 2001, 90).

Al llarg dels segles XV1i XVII el comer¢ de les ceramiques catalanes és un fenomen molt
documentat, sobretot a Sardenya, i amb algunes peces aparegudes a la Ligaria o Génova.
La produccié policroma amb motius geomeétrics és la més abundant comercialitzada a
Barcelona (Beltran de Heredia et al., 2010, 26). La nova produccié “italianitzant” que
incorporava nous colors amb el blau tradicional va perdurar uns 20 o 30 anys, fins a
practicament el segon quart del segle XV1I. Es en aquest segle quan les peces blaves,

bicolors, tricolors, i quatricolors es van produir de manera simultania, sent les peces
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policromes abundants en els primers moments de la seva produccio. Tanmateix, cap a

mitjans del segle XV1I es documenta un retorn a la monocromia (Cerda et al., 2001, 91).

Finalment, a finals del segle XVII es comenca a documentar una preséncia important de
plates policromes, rajoles i grans plafons de sants amb diverses escenes, que fa que es
pugui relacionar el darrer terg del segle X VII amb un “esclat del color”, ja que es va donar
una producci6é policroma a Catalunya poc coneguda, amb motius decoratius que no
guarden relacié amb les peces quatricolors de mitjans del segle XVII (Cerda et al., 2001,
91). Es pot apreciar una gran influéncia del Renaixement italia, afirmant per alguns autors
una possible causa del perfeccionament d’aquesta técnica, en 1’arribada d’algun deixeble
del famds terrisser italia FRANCISCO NICULQOSO, establert a Sevilla (Batllori i Munné
etal., 1974, 67).

L’unic taller que s’ha excavat d’aquest periode ¢és el del carrer Hospital I’any 2006. Les
produccions vinculades a aquest forn eren principalment de vaixella verda i ceramica
vidrada del segle XI1I (Beltran de Heredia, 2009). Possiblement, aquest taller no estigués
aillat, i els terrissers s’agrupessin fora de les muralles. Els estudis arqueométrics que s’han
realitzat indicarien que totes les produccions de segle XIII compartien les materies
primeres, i aquesta zona podria englobar diversos tallers que utilitzarien una elaboracid
de la pasta similar (Buxeda et al.,2011, 197).

3.3. Talavera de la Reina:
“Hacese en Talavera barro vidriado en blanco, verde. Azul, jaspeado y de otras colores
ynterpoladas es lo major que en Castilla se labra>>...”y de ello se probee Castilla y
andaluzia y Portugal y se pasa en las yndias... “ (Pradillo Moreno de la Santa, 1997,

432. Extret de Garcia Fernandez de Talavera: Historia de Talavera, Manuscrito, 1560).

La ceramica de Talavera i tots els treballs que provenen dels alferes talaverans reben la
qualificacio general de “loza”, que inclou els treballs d’argila cuita i 1’esmaltacio posterior
mitjancant un vidriat estannifer que fa la peca impermeable gracies a la capa blanca que
permet no fer visible 1’argila, sobre la qual s’apliquen les decoracions (Martinez Caviro,
1969, 10). La difusio de les peces talaveranes per la monarquia hispanica, Europa, i
America, aixi com la seva bona qualitat tecnica i la gran acceptacié que varen tenir, fa
que s’identifiqui les ceramiques de Talavera de la Reina amb una loza que va ser molt

imitada per altres centres, coneguda com a “contrahechas a las de Talavera” (Coll, 2011,
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121).

Les lozas de Talavera s’han estudiat i classificat basant-se en la seva decoracid. Al llarg
dels ultims anys s’ha pogut definir cada série, que ha quedat caracteritzada, enumerada
amb les seves formes principals i evolucio, aixi com datada. A més a més, s’hanrealitzat
estudis que han permeés veure la influéncia que varen poder tenir altres centres productors
com els de Puente del Arzobispo i Toledo (Coll, 2011, 119). Aquest estudi tan acurat ha
permes la identificacidé d’una evolucid en la produccidé ceramica, encara que part de la
seva produccio anés dirigida als mateixos clients: reialesa, noblesa i clergat, tot i ser

fabricada a les mateixes terrisseries (Coll, 2011, 120).

El document més antic que permet acreditar la preséncia de terrisseries a Talavera de la
Reinadata de 1186. Es tractava duna produccid realitzada per mudgéjars i que corresponia
aescala estilistica a la ceramica produida als regnes coetanis Taifes: una terrissa vidriada
i estampillada. Tot i aix0, la ceramica decorada en blanc amb oxids metal-lics no va
apareixer fins al 1536 i 1560, fet relacionat amb la comercialitzacio amb Andalusia,
Castella, les indies i Portugal (Bertran, 2001, 57).

Fins al segle XVI les ceramiques espanyoles mostraven clares influéncies de les obres
hispano-musulmanes. En arribar al periode del Renaixement es varen produir canvis
técnics i estilistics que van produir una auténtica revolucid, provocant la decadéncia
progressiva dels forns que en el periode anterior havien tingut tanta importancia i fama
com és el cas dels de Manises, i provocant en canvi, la revitalitzacio de les industries de
Talavera, que encara presentaven tradicions mudeéjars. A partir d’aquest periode
I’esplendor de Talavera de la Reina va anar creixent fins a arribar al seu punt més alt al

segle XVII i a principis del segle XVI1I (Martinez Cavir6, 1969, 7).

Talavera doncs, va esdevenir una de les ciutats més importants pel que fa la producci6 de
loza des de mitjans del segle XV1. Va rebre influéncies molt importants al llarg del segle
XVIliprimer quart del segle XVI11 de les produccions peninsulars, aixi com americanes,
i els canvis que es donaran en la producci¢ es deuran a factors politics, socials, economics,
I geografics, destacant la situacio privilegiada del centre -a 70 km de Toledo i a 115 de
Madrid-, aixi com la dependéncia de Talavera de I’arquebisbat de Toledo, la importancia

de les seves fires i del favor reial (Coll, 2011, 61).

Els factors anteriorment citats van ser els que van provocar el desenvolupament de
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Talavera com un centre dinamic, que va comptar amb una gran disponibilitat de matéries
primeres com ’argila i la silice; aixi com I’existéncia a la ciutat d’una poblaci6 alfarera
mudéjar que fabricava les peces vidriades en verd, melat i blanc (Coll, 2011, 61). Totes
aquestes circumstancies permeten explicar perque en aquest periode va esdevenir tan
important Talavera i no altres centres alfarers com Paterna, Manises, 0 Valéncia,

productors des de segles anteriors de ceramica (Coll, 2011, 62).

Les produccions policromes de Talavera de la Reina corresponen a una série datada del
segle XVII i primer quart del segle XVIII, que inclou produccions mobles amb formes
planes i esferiques pensades per I’ornament: orses, bols, i gibrells; i produccions pensades
per a la funcionalitat: piles d’aigua beneida, plats, vaixella, etc., que es van anar decorant

amb una gran varietat de colors (Bertran, 2001, 23).

Segons la documentacid (Bertran, 2001, 23) sembla que gran part de la fabricacié de la
série policroma correspon a un periode de crisi economica, les consequéncies de la qual
van provocar una recessio de la demanda de ceramica, aixi com la manca de matéries

primeres necessaries per a la seva fabricacié com va ser el plom, el cobalt i I’estany.

Laserie policroma estava feta a partir de la paletaanomenada “gran foc”: manganes, groc,
ocre, blau i verd. La técnica s’havia perfeccionat a la Toscana i1 des d’alla es va anar
difonent per totes les terrisseries europees, entre les quals es troba Talavera de la Reina,
on es van anar perfeccionant i assimilant, superant aixi les técniques d’origen musulma.
Aquesta série estaria documentada per primer cop a mitjans del segle XVI, a textos com
els de GARCIA FERNANDEZ del 1560, en que ja es menciona la policromia de la ceramica

talaverana amb expressions com “colores interpoladas” (Martinez Cavir6, 1969, 23).

La caracteristica primordial d’aquesta serie era la voluntat de representar una composicio
pictorica més treballada que en les composicions anteriors. Ja no es documenten animals
o figures en primer pla, sind que per contra, en aquest moment es comencen a
desenvolupar paisatges amb diverses figures i animals, intentant representar el moviment
1 la sensaci6 de vida mitjangant la perspectiva (Martinez Cavir6, 1969, 23). L’origen de
tals composicions prové de les col-leccions de gravats que recorrien Europa i les

decoracions dels plats de metall.

Talavera de la Reina va compartir amb Puente de Arzobispo, localitat veina, el mateix

tipus d’argiles i practicament retrobarem les mateixes séries, donada la creixent demanda
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d’aquests productes. La major part de les peces fabricades a les terrisseries talaveranes
varen ser produides a torn, tot i que algunes peces de vaixella com pot ser els bols es
realitzaven a motlle. La coccio es realitzava en forns de tipus arabs i en dues coccions
(Coll, 2011, 128).

Per concloure, a partir del segon quart del segle XVIII es comenca a documentar la
decadencia dels forns a causa de la falta de compradors i la falta de matéries primeres
com ’estany. S’ha vist una de les causes el fet que el proteccionisme industrial per part
dels Borbons no protegis suficientment a Talavera; o que les modes franceses i saxones
havien imposat un gust refinat que s’oposava a I’exuberancia ceramica talaverana. A mes
a més, la Guerra d’Independéncia, conjuntament amb la ruptura del transit ultramari i la
destruccio de gran part dels forns, també va contribuir a la seva decadéncia (Martinez
Caviro, 1969, 10).

3.4.Sevilla

El monopoli comercial que Sevilla va dur a terme gracies a I’intercanvi comercial amb
America va provocar 1’activacié d’una produccid local a tots els nivells. Els oficis
relacionats amb aquest nou comerg varen ser protagonistes d’un creixement exponencial,
donat que ja no havien de satisfer demandes locals, sind un comerg a escala continental
(Sanchez Cortegana, 1994, 9). Aix0 va provocar una reactivacio de la produccio ceramica

en nivells molt importants.

A partir de la documentacio ha quedat constancia com els oficis relacionats amb el fang
van ésser de gran importancia: s’ha de tenir en compte que en aquest periode es
desconeixia el treball en plastic i la fusta era un material car i escas, de tal manera que
el fang va esdevenir un producte prioritari: la seva disponibilitat era abundant, i a més a
més el seu treball era facil. D’aquesta manera, no només va comengar a destacar en gran
importancia la vaixella o els objectes domestics, sind també els contenidors per exemple,

de productes artesanals.

Tot aix0 va provocar una nova necessitat d’organitzacio social i productiva dels alfarers
sevillans, que en conseqiiéncia varen haver d’ampliar bona part dels seus tallers 1
instal-lacions. Per9, el salt no només va ser quantitatiu, sind també qualitatiu: la preséncia
a Sevilla de productes no-locals, que arribaven conjuntament amb terrissers estrangers,

va provocar la renovacié dels repertoris estilistics i de la tipologia de les peces, que van
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ser substituits per I’estética renaixentista (Sanchez Cortegana, 1994, 10). Sevilla a partir
de segle XVI va ser una ciutat prospera, amb la preséncia d’homes de negoci de tots els
paisos d’Europa, cosmopolita i oberta (Sanchez Cortegana, 1994, 15). Tal com cita FRAY
ToMAs DE MERCADO, “Sevilla dejo de ser un apéndice de Europa para convertirse en

el centro del mundo” (Sanchez Cortegana, 1994, 10).

Pero, amb la concessié a Sevilla del monopoli comercial de la Casa de Contratacion amb
Ameérica varen comencar a sorgir problemes, sobretot relacionats amb la disponibilitat de
materia primera. Fins al segle XVI el consum d’argila havia estat limitat, sobretot a les
zones de la ciutat i al seu entorn immediat. Perd, amb les noves necessitats sorgides de
la massiva importacié de material ceramic de tota classe, el consum de fang es va
disparar de manera que cada any la indUstria terrissera multiplicava el seu consum.
Alguns exemples els trobem en la documentacié de 1’época: el 1509 al vaixell Santa
Maria Magdalena es varen registrar “3000 ladrillos, 35000 tejas, 106 botijas”; i el
1574 a I’embarcacié Vicente Centurion cap a Holanda “15 toneladas de botijas

peruleras”’(Sadnchez Cortegana, 1994, 46).

Al llarg dels segles XII, XII1'i X1V a Sevilla va predominar de manera exponencial la
producci6 dels mosaics. Al segle XV, a banda dels mosaics es van introduir unes peces
anomenades “olambres” o “olambrillas” que es combinaven amb maé vermell o groc,
conjuntament amb el taulell: lloseta quadrada que va servir com estuc i revestiment de
portades, frontals d’altar, etc. Aixi doncs, els taulells a partir del segle XV van esdevenir
grans mosaics, compostos per diferents tonalitats blanques, blaves, grogues, negres i
melades. Pero, el procés d’elaboracid era molt costds i no s’obtenia un resultat optim,
fent que moltes vegades fos necessari retallar les peces pel cant6 (Gestoso et al., 1995,
53).

Els inconvenients esmentats del procediment varen fer que a partir del segle XV s’adoptés
un sistema més facil i econdmic, 1’anomenada “corda seca”, técnica ja coneguda
anteriorment, pero sense un nom establert fins aquest moment. La nova técnica consistia
a imprimir sobre el fang, mitjangant una matriu metal-lica, un dibuix que quedava en
relleu gracies a1’us de linies, les quals quedaven perfilades amb grassa deixant aillats els
colors policroms amb qué s’esmaltaven les decoracions i les figures (Gestoso et al.,
1995, 55).

21



Context historic: Barcelona, Talavera de la Reina i Sevilla

La corda seca va perdurar fins al segle XVI, moment en qué va ser substituida pels taulells
policroms plans i de “cuenca,” que varen comengar a ser molt importants en aquest
periode. Referent als policroms, també¢ han estat anomenats “de pisano”, donat que se’ls
coneix aixi tradicionalment pel seu introductor FRANCISCO NICULOSO PISANO; i perque

els alfarers de Triana rebien el qualificatiu de “pisano” (Gestoso et al., 1995, 56).

Un cop establert a Sevilla, el taulell policrom es va anar estenent per tota la peninsula
Ibérica i també a territoris llunyans, recalcant la importancia de la terrisseria sevillana.
Aquestes peces van perdurar fins a finals del segle XVI1 i principis del XV1II. Per contra,
els taulells de cuenca presentaven decoracié enfonsada a les llosetes i utilitzaven la
mateixa tecnica que la corda seca, caracteritzant-se aixi per la doble dimensié. Elscolors
que es van aplicar no varen variar gaire: verd, negre o morat fosc, i melat (Gestoso et al.,
1995, 59).

Tal com passava amb les ceramiques de Talavera, la ceramica d’aquests segles estara
caracteritzada per les influencies renaixentistes de ceramistes italians i flamencs. Les
relacions entre la monarquia hispanica i Italia van permetre al segle XV, una facil
introducci6 de les tradicions classiques que s’amagaven en noves formes. Nombrosos
artistes estrangers es van traslladar a Sevilla, que va esdevenir un punt principal del
comerg, entre els quals es trobava FRANCISCO NICULOSO PISANO, conegut per ser
I’introductor de la ceramica policroma en les majoliques (Gestoso et al., 1995, 166).
S’ha documentat com una tercera part de la poblacié de Sevilla estava formada per
flamencs 1 italians, que varen influenciar als artistes locals amb les seves obres i
monuments, aixi com amb objectes artistics-industrials, que varen conviure conjuntament

amb alfarers de filiaci6 musulmana (Gestoso et al., 1995, 186).

Sevilla és doncs, un dels millors exemples a escala arqueologica que permet el
coneixement de la ceramica majolica (Ifiafiez, 2005, 47). La quantitat d’elements de
diverses procedéncies fa que I’art sevilla ja des de finals del segle XV i principis del segle

XVI tingui un caracter propi (Gestoso et al., 1995, 187).
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4. Resultats de ’estudi arqueologic i arqueométric
En aquest apartat es presentaran els resultats de la caracteritzaci6 macroscopica i

microscopica de les peces (Veure Annex 1, figura 1: invetari).

4.1. Resultats de I’analisi macroscopica
Les ceramiques majoliques policromes

El conjunt format per cinc ceramiques majoliques policromes — TAL022, TALO80,
TALO081, i TAL094—, produides a Talavera de la Reina (Toledo) i Sevilla -MJ-0178—, i
localitzades a excavacions de jaciments de les ciutats, permetia establir unes diferéncies
visuals amb les ceramiques comunes policromes de Barcelona. Pel que fa les pastes,
presentaven en la seva totalitat una coloracid6 marr6 palla sense preséncia de grans

d’inclusions apreciables a ull nu.

Dintre del grup de Talavera, les peces presentaven una homogeneitat: pastes clares, un
vidriat blanc per sobre del qual es trobava el pigment, i decoracions amb linies fines
ataronjades per sobre del color violat o negre; a excepcio de la peca TAL094, que
presentava diferéncies referent a la decoracid: es tractava d’una decoraci6 amb motius
geometrics molt reticulats. Les matrius presentaven poques inclusions, totes elles
marrons, amb alguna blanca. A continuacio es procedira a la presentacio dels resultats de
cada peca observada per lupa binocular, les sigles TAL corresponen a peces de Talavera

de la Reina, mentre que la sigla MJ correspon a la rajola sevillana:

TALO022: fragment de fons de plat, recuperat a 1’excavacio la Alcazaba de Talavera, del
segle XVI1I amb decoraci6 vidriada a la cara exterior i interior, amb un vidriat de color

blanc, blau, negre marrd i taronja (figura 1).

www.arghistorica.com.ar

A o ' B
Figura 1: fotografies de la peca TAL022 per la cara exterior (A) i interior (B)

La pasta presentava una coloracié marré palla, amb la presencia de poques inclusions,
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algunes de color marré-vermell, translicides i de mida no superior a 200um (figura 2).

B
Figura 2: inclusions de color marr6-vermell (A i B)

Pel que fa al vidriat, aquest se situava a continuacioé de la matriu. Aquesta, al ser de
coloracio clara no necessitava cap engalba blanca a les zones on el vidriat era més clar
(figura 3, 4 i 5). Es va documentar una capa de vidriat blanc, i per sobre d’aquesta els

diferents colors (Figura 6 i 7).

: ‘L‘ -3 fh‘ . =
A

B

Figura 3: vidriat de la pe¢a blanc (A) i groc (B)

A B
Figura 4: vidriat blanc amb els colors taronja (A) i negre (B) a la seva part
superior
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B

Figura 6: vidriat vist des de la part superior de la pega, blau (A) i taronja (B)

TALO81: fragment de fons d’un plat, recuperat a I’excavacié d’Alberra/Entretorres, de
segle XVII, vitrificada per la cara interior i exterior, amb decoracié en blanc, taronja

lila i bau (figura 7).
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A B
Figura 7: fotografies de la peca TALO81 per la cara externa (A) i interna (B)
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La pasta presentava una coloracio marr6 palla, i es va detectar la preséncia d’un nombre
petit d’inclusions, algunes de color vermell opaques i esferiques de mida no superior a
200um (figura 9); i altres blanques translucides i brillants, de morfologia esférica i

anguloses (figura 8).
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Figura 9: inclusions transltcides (A i B)

A B
Figura 8: inclusions marrons (A i B)

Pel que fa el vidriat, no es documenta cap engalba entre la matriu i el vidriat. Aquest, ben
adherit, presentava una coloracio en blanc en seccid, i per sobre de la coloracio blanca es
podien apreciar els colors blaus, taronges i liles (figura 10). El vidriat es trobava en bones

condicions (figura 11).
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A B

Figura 11: vidriat a la cara superior blau (A) i taronja i lila(B)

TALO094: fragment de fons d’un plat, recuperat a I’excavacio d’Alberra/Entretorres, del
segle XVII-XVIII, vitrificat a la cara interior i a la cara exterior. Amb preséncia de
vidriat blanc a la cara exterior, i vidriat blanc, blau, groc, taronja, i lila a la cara interior
(figura 12).

www.arghistorica.com.ar www.arghistorica.com.ar

B
Figura 12: fotografies de la peca TALO094 per la cara externa (A) i interna (B)

Pel que fa la pasta, aquesta presentava una tonalitat marré palla (figura 13). Es documenta
la preséncia d’'un nombre molt baix d’inclusions, algunes d’aquestes de color marro,

opaques i de morfologia esférica o allargada que no superaven els 200um (figura 14).
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B
Figura 13: matriu de la ceramica (Ai B)

A
Figura 14: inclusié marré (A) i possible calci (B)

Es va documentar la preséncia d’una inclusié de color gris i blanca, amb cristalls, de

morfologia esférica, de mida 500um (figura 15).

Figura 15: inclusio

Referent al vidriat, aquest es trobava ben adherit a la matriu (figura 16). Les capes de
color lilai groc s’estaven perdent, i es va poder documentar com per sota d’aquestes es

trobava la capa de vidriat blanc (figura 17).
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D
Figura 16: vidriat blau (A), taronja (B), i groc (C i D)

Per sobre del vidriat s’apreciava una possible concrecio.

A

Figura 17: concrecid a la superficie (A i B)

TALO80: fragment de vora de plat, vitrificat a la cara exterior i interior, recuperat a
I’excavacié d’Alberra/Entretorres, datat del segle XV1I, amb decoracié en vidriat blanc

a la cara exterior, i blanc, blau, taronja i negre a la cara interior (figura 18).

29



Resultats de I’analisi macroscopica i microscopica
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A B
Figura 18: fotografia de la pe¢a TALO8O de la cara exterior (A) i interior (B)

La pasta presentava un color marr6 palla i es va documentar un nombre poc elevat
d’inclusions (figura 19). Algunes d’aquestes de color blanc, brillants 1 de morfologia

esférica, amb una mida no superior a 500um (figura 20).

Figura 20: inclusions blanques

També es va documentar la preséncia d’inclusions de color vermell, de morfologia
esferica i horitzontal i de mida inferior a 200pum. La peca presentava poca porositat. Pel
que fa el vidriat, aquest es trobava ben adherit a la peca, amb una capa de vidriat blanc i

per sobre els colors blau, groc, i negre (figura 21 i 22).
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Figura 22: vidriat taronja i lila (A) i negre (B)

Es podien apreciar capes de concrecio per sobre del vidriat, i com els colors es

trobaven per sobre del blanc (figura 23 i 24).

B
Figura 23: superficie del vidriat taronja (A i B)
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Figura 24: superficie del vidriat taronja (A), negre i blau (B)

MJ-0178: fragment de rajola quadrangular de tipologia “de cuenca”, del segle XVII,
procedent de Sevilla, amb decoracio vitrificada a la cara exterior i sense vitrificar a la
cara interior. Presentava una decoracio en motiu geometric en blau, negre, groc i verd

(figura 25).

Figura 25: fotografies de la peca MJ-0178 de la cara exterior (A) i interior (B)

La pasta de la ceramica presentava una matriu en color taronja-rosat: una capa de color
marrdé palla, seguit d’una capa ataronjada, amb una linia blanca-rosada després de la capa
marr0; i finalment una capa marro6 de tonalitat una mica més clara que la primera capa,
que estava en contacte amb el vidriat. Es vadocumentar la presencia d’inclusions, algunes
de morfologia horitzontal d’una mida d’unes 200um, de color blanc opaques, de possible

origen calcari (figura 26).
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Figura 26: possible calci (A), i inclusions d’origen mineral (B i C)

Altres inclusions eren translucides de color grises, brillants i de morfologia esférica, i amb

una mida d’unes 500um, possiblement correspondrien a grans de quars (figura 27).

Figura 27: possible quars

Es varen documentar inclusions de color marro, opaques i de morfologia esferica, amb
una mida inferior a 200um; i finalment inclusions esfériques brillants amb una mida de
400um (figura 28).
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A B
Figura 28: inclusions brillants (A i B)
Respecte al vidriat, no es va documentar la presencia de cap engalba entre la matriu i
el vidriat. Es presentava ben compactat, i amb una bona distincié de cada color que

cobreixen la totalitat del vidriat sense que s’observi el color blanc (figura 29).

Figura 29: vidriat blau (A), negre (B), i Iblau (C)

Es va documentar la preséncia de bombolles, i de parts del vidriat negre que havien
filtrat a la superficie de la peca (figura 30).
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Figura 30: vidriat negre dintre de la matriu

Les ceramiques comunes policromes

El conjunt format per cinc ceramiques comunes policromes produides a Barcelona, i
localitzades a excavacions de jaciments de la ciutat, ha permes establir unes similituds
pel que fa la decoracié del vidriat, i diferéncies dintre de Barcelona. La ceramica comuna
d’aquest treball va ser estudiada quimicament amb anterioritat, i les 4 mostres
analitzades van quedar classificades en dos grups quimics diferenciats: les peces
BCN292 i BCN237 dintre del grup amb la nomenclatura B2d; i les peces BCN289, i
BCN283, dintre del grup amb nomenclatura C2. El subgrup B2d, inclos dintre del grup
B2, inclou produccions calcaries de verd i manganes de finals del segle XIII fins al segle
XV, ceramica blava catalana de segle XV, XVI, i XVII, decorada en pinzell pinta en
blau de segle XVI, i reflex metal-lic i pisa variada de segle XVII (Buxeda et al.,2011,
197).

Pel que fa les pastes, totes presentaven en la seva totalitat una coloracid ataronjada, sent
les peces del grup B2d, BCN292, i BCN237 una mica més clares, amb presencia
d’inclusions apreciables a ull nu, 1 principalment un vidriat marrd, amb taques grogues
i verdes, amb la diferenciacié de la peca BCN237, que presentava un vidriat marré i per
sobre diferents colors, sent possiblement una imitacié a les Taches Noires (Beltran de
Heredia, 2016).

El grup C2 s’engloba dintre del grup C, que inclou la subdivisio C1 i C2. El subgrup C2
es caracteritza per estar constituit per individus que pertanyen a les produccions de
ceramica comuna vidrada datada dels segles XVI-XVII, ceramica monocroma decorada
en groc, amb decoracio policroma, ceramica possiblement francesa dels segles XVI-

XVII, i imitacid de la ceramica de Liguria Taches Noires del segle XV1II. Es tracta d’unes
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peces que se situen al limit entre les poc calcaries i calcaries (Buxeda et al.,2011, 197).

Els recents estudis arqueometrics per determinar la provinenca de les peces, han conclos
que els grups B1, B2 i B3 tindrien una mateixa base argilosa, que seria diferent a la que
s’utilitzaria al forn del carrer Hospital; i el grup C1 1 C2, es diferenciaria dels esmentats

anteriorment, utilitzant per tant, una argila diferent (Buxeda et al.,2011, 199).

Totes les peces, a diferencia de les ceramiques majoliques policromes, presentaven una
engalba blanca per sota del vidriat, en el cas de les peces BCN237 i BCN292 a tota la
totalitat de la peca, i en el cas de la peca BCN289 i BCN283, a les zones en qué coincidia
amb el vidriat més clar. A continuaci6 es procedira a 1’explicacié de cadascuna de les

peces visualitzades per lupa binocular:

BCN237: es tractava d’un fragment de ceramica amb una superficie vidriada del segle
XVII, recuperat al jaciment Sant Gil, amb preséncia de vidriat tant a la cara anterior com

a I’exterior, presentant tonalitats marrons, i grogues (figura 31).

vy e

www.arghistoric

www.arghistorica.com.ar

A B
Figura 31: fotografies de la peca 237 per la cara exterior (A) i interior (B)

La matriu presentava una tonalitat ataronjada fosca, amb la preséncia d’inclusions,
algunes de morfologia angulosa, de tonalitat rosenca i grisa, brillants i translicides d’una

mida que no superava els 2mm, possiblement d’origen mineral —quars (figura 32).
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Figura 32: matriu i inclusions (A i B)

A la matriu de la peca es podia apreciar la presencia de punts blancs, possiblement de
calg, sense poder determinar a partir de I’analisi macroscopica si es tractava d’un origen
primari 0 secundari. La peca presentava una porositat mitjana, amb la presencia de pocs
vacuols, on destacava un amb una mida superior a la resta (figura 33). Les inclusions i

la porositat no seguien cap ordre.

Figura 33: inclusions marro superior a la resta (A) i blanques ( B)
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Pel que fa al vidriat, entre la matriu de la pasta i el vidriat es documenta una capa blanca
(figura 34), no visible a ull nu, perod si amb la lupa binocular. Es tractaria d’una engalba

blanca, sobre la qual se situa el vidriat en verd, groc i marrd, ben adherit a la peca.

C
Figura 34: engalba blanca (A, B i C)

BCN289: fragment de ceramica informe de finals del segle XVII, recuperat al jaciment
Placa Pau Vila (Baluard del Migdia), vitrificat a la cara exterior i sense vitrificar ala cara
interna. El vidriat presentava una tonalitat groga, marrd i verda. La ceramica presentava

una pasta amb una tonalitat ataronjada fosca (figura 35).
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Figura 35: fotografies de la peca BCN289 de la cara exterior (A) i interior (B)

Es van poder documentar a la matriu de la pasta la preséncia d’inclusions de mida superior

a 200um, i de morfologia esferica, brillants i de tonalitat grisa (figura 36). Es va
38



Resultats de I’analisi macroscopica i microscopica

interpretar com una inclusid de possible origen mineral —quars.

Figura 36: inclusié brillant (A) i possible quars (B)

També es varen documentar la preséncia de punts blancs, que es van interpretar com punts
de calg, sense poder determinar si tenien un origen primari o secundari. La pasta també

presentava una porositat baixa, i vactols amb precipitacions de possibles minerals (figura
37).

Figura 37: inclusions blanques (A), i possibles minerals (B i C)
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Referint al vidriat, entre la pasta i el vidriat es disposa una engalba blanca (figura 38).
En aquells punts de la peca en qué el vidriat era de color marrd, per sobre de 1’engalba
blanca es podia apreciar una capa d’argila ataronjada fosca, del mateix color que la pasta
de la peca. Per sobre de les dues capes es trobava un vidriat verd, marro i groc (figura
39).

[ B ] - . .
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Figura 38: engalba blanca (A i B)

Figura 39: vidriat a la superficie groc (A), i groc, marrd i verd (C)
BCN283: fragment de ceramica informe, de la segona meitat del segle XVI1II, recuperat

al jaciment de la Plaga de la Vila de Madrid, vitrificat a la cara exterior i interior, amb

un vidriat decorat amb color marr6, groc, verd i negre (figura 40).
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Figura 40: fotografies de la peca BCN283 per la cara exterior (A) i interior (B)
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La pasta presenta una coloraci6 ataronjada, 1 la preséncia d’inclusions, algunes de color
gris-rosat, translucides i transparents, amb morfologia esférica i anguloses i d’'una mida

no superior a 500um (figura 41).

A B
Figura 41: matriu i inclusions (A i B)

També es documenta la presencia de punts de calg, repartits aleatoriament per tota la peca,
de possible origen primari o secundari. Es va documentar la preséncia d’inclusions de color
gris-negra (figura 42), brillants, opaques, de possible origen mineral. Presencia de vacuols
amb precipitacié de minerals a I’interior. Es va detectar poca preséncia de porositat, de

morfologia esférica.

Figura 42: inclusio negre

Pel que fa el vidriat, aquest només presentava I’engalba blanca en la zona groga (figura
43); a les zones on el vidriat era de coloracié més fosca, no tenia engalba (figura 44). La

superficie del vidrat estava en bon estat de conservacio (figura 45).
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C

Figura 44 A i B. Detall de la decoraci6 negra sense preséncia d’engalba
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B

Figura 45: superficie del vidrat groc (A) i marrd (B)
BCN292: fragment de ceramica informe, del darrer terc del segle XVIII, recuperat a la

Plaga Pau Vila, vitrificat a la cara exterior i sense vitrificar a la cara interior, que

presentava un vidriat en color blau, verd, negre i marrd (figura 46).
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Figura 46: fotografies de la peca BCN292 per la cara exterior (A) i interior (B)
La pasta presentava una coloracio marro palla al centre de la matriu i ataronjada a mesura

que s’allunyava de la matriu i en aquelles arees en contacte amb el vidriat. Es va
documentar la preséncia d’inclusions, transldcides i brillants (figura 47), de color gris,
anguloses, possiblement quars; i la presencia de vacuols amb precipitacié de possible

quars. Es va documentar inclusions blanques, possibles calcis (figura 48).
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Figura 47: possible quars (A), i precipitacié mineral (B)
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Pel gue fa el vidriat, es va documentar una linia blanca (figura 49 i 50) que corresponia
a una engalba entre la matriu de la peca i el vidriat. A les parts alla on el vidriat
presentava una coloracio més fosca es va detectar per sobre de I’engalba blanca una linia

d’argila de color marro.

B
Figura 50: engalba blanca i vidriat marrd (A), vidriat verd (B)

El vidriat blau es trobava en pitjor estat de conservacié respecte a la resta, i molta part
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d’aquest color s’havia perdut (figura 51).

-

Figura 51: vidriat concrecionat blau (A), verd (B), i marré i groc (C)

4.2. Resultats de I’analisi microscopica
Un cop les mostres varen estar caracteritzades macroscopicament, i tenint en compte les

diferenciacions que s’havien establert préviament, es va procedir a la seva analisi

microscopica.

Resultats de ’analisi de la ceramica majolica policroma

Un cop analitzades les mostres de ceramica majolica policroma per MER es va
concloure que es tractava d’un grup amb matrius calcaries per donar una coloracié més
clara a la pasta, i per sobre s’havia incorporat un vidriat de plom amb estany —en el cas
de Talavera de la Reina -, 0 només de plom —en el cas de Sevilla, - i diluits en el vidriat,

o0 en forma de cristalls, es trobaven els pigments.

D’acord amb els resultats, per totes les peces es va utilitzar oxid de manganés per les
tonalitats negres o violades, cobalt per les tonalitats blaves, estany pel color blanc,
antimoniat de plom pel color groc, i 0xid de ferro i antimoniat de plom pel color taronja.
A continuacio es procedira a la descripcio dels resultats de cada peca, les imatges amb el

microscopi incorporaran senyals de les parts microanalitzades (figura 52):
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[0 zona microanalitzada
C inclusié microanalitzada
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m— 70Na d’engalba blanca

100um CCiTUB
20.0kV BED-C

Figura 52: exemple de les figures que seran representades a continuacio

El primer fragment estudiat va ser la rajola sevillana -MJ-0178- de la qual es varen
analitzar els colors blau, negre i blanc. Primer de tot, es va realitzar una microanalisi
(figura 53) del vidriat i es va poder determinar que estava format per plom (Pb): 49.37%,
silici (Si): 19.29%, i un nombre molt baix de potassi (K): 0.95%. La superficie del vidriat
presentava un nombre elevat d’inclusions, a diferéncia dels vidriats de la ceramica
comuna (figura 54). Es van fer diverses microanalisis de les inclusions per tal de
determinar de que estaven compostes (figura 55). Es va concloure que principalment
eren quarsos, donat que estaven formades principalment de silici (Si) en grans quantitats:
46.74% de silici i 53.26% d’oxigen.
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Figura 53: Microanalisi de la matriu
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Figura 54: Microanalisi de les inclusions Figura 55: imatge de les inclusions, els

cercles en blau sén els quarsos
microanalitzats

Un cop duta a terme la caracteritzacid general del vidriat es va procedir a la identificacid
dels pigments. Referent al blau, es va poder identificar el cobalt (Co), que donaria la
tonalitat blava de la peca (figura 56). Tot i tractar-se macroscopicament d’un blau amb
una tonalitat molt forta, va ser molt dificil la identificacié d’aquest pigment, donat que
el cobalt (Co) es trobava en quantitats molt baixes: 0.40%, sent el plom i la silice els
elements principals, estant per tant el cobalt diluit en ells, i dificultant aixi la seva

identificacio.
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Figura 56: microanalisi del pigment blau
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Referent al pigment blanc, es va identificar estany (Sn), causant d’aquesta tonalitat. A
diferéncia del cobalt, I’estany es trobava formant cristalls de cassiterita en grans
quantitats: 51.25%, fet que va facilitar la seva identificacié degut a la brillantor que
permet, que permet veure’l facilment amb el detector d’electrons retrodifosos (figura 57
i 58).
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Figura 57: microanalisi de ’estany

Figura 58: taques
d’estany

Es va procedir a un canvi de microscopi per qliestions logistiques. En aquest, es va
identificar el pigment responsable de la tonalitat negra, i el blanc. Referent al negre, es va
poder identificar manganes (Mn), que no es trobava conjuntament amb 1’estany (Sn), sind
amb coure (Cu) (figura 59). Les quantitats de manganés eren de 2.08%; conjuntament
amb un 1.12% de coure i un 1.13% de ferro, predominant el plom del vidriat en un
42.23%.
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Figura 59: microanalisi del color negre

Es varen dur a terme microanalisis de concentracions de manganes en les quals aquest
element es trobava en quantitats molt més elevades que en zones anteriors: un 48.26%

de manganes, amb un 10.98% de plom (figura 60 i 61).
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Figura 60: microanalisi de la concentracié de manganes Figura 61: concentracio de
manganes

La superficie blanca presentava cristalls a la interfase entre el vidrat i la matriu, que es
varen analitzar, sent principalment cristalls de plom i potassi, propis de la composicio del
vidriat (figura 62 i 63), pero amb un nombre més elevat de potassi respecte a les mostres

analitiques preses del vidriat: de 0.95% en la primera mostra de caracteritzacié del vidrat,
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a12.07% en els cristalls de la interfase.
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Figura 62: cristalls al vidriat (A, i més ampliat B)
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Figura 63: microanalisi dels cristalls

El vidriat blanc presentava estany (Sn) en un 12.40%, respecte d’un 38.66% de plom, i
17.31% de silici.

La seglient mostra que es va analitzar va ser el fragment TAL094 de Talavera de la Reina.
Agquesta mostra va ser analitzada als dos microscopis, al primer per dur a terme una analisi
qualitativa sobre els pigments del vidrat, i al segon per dur aterme una analisi quantitativa
sobre tota la superficie del vidrat. Per dur a terme aquesta tasca es varen identificar cinc
punts diferents del vidriat, centrant-se en 1000 augments i 2000 augments per cada punt
(figura 64). A la vegada, es varen anar buscant concentracions d’estany (Sn) en quatre

punts diferents de la peca a 2500 augments.

Presentava un nombre elevat d’inclusions que varen ser analitzades, sent feldspats i
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quarsos, tot i que la gran majoria eren feldspats (figura 65, 66, 67). El vidriat estava

format principalment per plom (Pb), silici (Si) i potassi (K) (figura 68).
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Figura 64: microanalisi de les inclusions. Feldspat
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Figura 66: microanalisi de les inclusions. Es un feldspat Figura 67: inclusions. Totes son feldspats
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Figura 68: microanalisi de la matriu

Al mateix temps en que s’estava duent a terme la quantificacio, es varen anar analitzant
els pigments. La zona identificada macroscopicament com a negra, es va relacionar amb
la identificacié de manganés (Mn) en quantitats d’1.01%, davant d’un 27.45% de silici,
i un 20.21% de plom (figura 69 i 70).
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Figura 69: microanalisi de la zona negra Figura 70: fotografia de la zona negra

A continuacio es va identificar el pigment groc (Figura 71 i 72) que es tractava d’un
antimoniat de plom: plom (Pb): 30.99%, silici (Si): 19.38% i antimoni (Sb): 14.69%.
Finalment, es varen analitzar concentracions d’estany (Sn) que presentaven un 10.52%

d’estany, respecte a un 22.71% de plom.
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Figura 72: imatge de les concentracions d’antimoniat de plom (groc), zona microanalitzada sense ampliar (A) i
analitzada (B)

La seglient mostra analitzada va ser el fragment TALO080 de Talavera de la Reina. El
vidriat macroscopicament, com en el cas anterior i a diferencia de la rajola sevillana,
presentava una tonalitat blanca, i a les parts més altes del vidriat les tonalitats negres,

taronges i blaves per sobre del color blanc.

Es va fer una microanalisi del vidriat en la tonalitat blanca (figura 73 i 74) sense la
preséncia de cap pigment taronja, blau o negre per caracteritzar el vidriat. Aquest estava
format principalment per plom (Pb): 14.58%, silici (Si): 25.54%, alumini (Al): 2.14%,
estany (Sn): 13.64% i potassi (K) en poca quantitat: 4.94%.
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Figura 74: fotografia del vidriat

La globalitat del vidrat presentava inclusions que es varen analitzar per saber la seva
composicio: eren principalment feldspats: silici (Si): 28.26%, potassi (K): 16.63% i
alumini (Al): 9.75%; i quarsos (figura 75): silici: 46.74%, i 53.26% oxigen, sent

representants en major quantitat els primers (figura 76).
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Figura 75: quars
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Figura 76: totes les inclusions sén feldspats

Un cop duta a terme la caracteritzaci6 del vidrat es va procedir a la identificacié dels
pigments. Es varen realitzar microanalisis en aquelles parts identificades
macroscopicament com negres (figura 77). L’element identificat va ser el manganés en
una quantitat d’1.83%, diluit en el vidriat — un 22.56% de plom, i 26.85% de silici.
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Figura 77: microanalisi del negre
Es va realitzar una microanalisi de la interfase entre el vidriat i la matriu, a causa de la

preséncia de cristalls, sent principalment cristalls de plom: 19.99%, potassi: 15.34% i
silici: 20.97% (figura 78 i 79).
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Figura 78: microanalisi dels cristalls Figura 79: fotografia dels

cristalls

Es va procedir a la identificacid del segiient pigment, el taronja (figura 80 i 81). En aquest
cas, es va identificar en aquelles zones amb preséncia d’aquesta tonalitat antimoni (Sb)

com a element majoritari: 30.28%; manganés (Mn): 3.32%; i ferro (Fe): 2.76%, diluit
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en el vidrat: plom en un 25.78% i silici en un 7.05%. Per tant, el component majoritari
era ’antimoniat de plom, utilitzat per aconseguir una tonalitat groga, que possiblement
fos barrejat amb ferro i manganes per aconseguir el color taronja.

SEl  20kV X600 20pm  — SEl  20kV WD16mm
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Figura 80: color taronja (A), i zona taronja en que es va realitzar la microanalisi, amb un feldspat (B)

By Ty
308

- ‘-"!—I
SElI 20KV WD16mm X650 20pm
TAL019 ARQUB CCITUB

Figura 81: color taronja situat al limit superior del vidriat

El color taronja estava seguit pel blanc (figura 82), lloc en el qual es va dur a terme una
microanalisi en la qual es va identificar estany (Sn). Aquesta tonalitat estava seguida pel

negre i pel blau.

57



Resultats de 1’analisi macroscopica i microscopica

h TALOZ0 MADS
I
Fe 3n
Ph
K
a
K A
&
Ma F Pb
T T T T T T T - FIE T :pb T /\\u_Pb T EE T T pbn T T T T T
i} 2 4 E g 10 12 14 16 18 20
Ful Scale 13335 cts Cursor: -0.140 [0 cts) ke|

Figura 82: microanalisi del color blanc

La tonalitat negra macroscopicament era més fosca que el negre de la primera
microanalisi, pero estava també format per manganes, i es trobava conjuntament amb el
blau, fet que va provocar que s’identifiqués en la tonalitat blava manganeés (Mn): 2.12%,
i cobalt (Co): 0.55%, causants de la tonalitat negra i blava, diluits en el vidriat de plom

(figura 83).
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Figura 83: microanalisi del blau i negre

L’ultim fragment analitzat de la série de les majoliques policromes va ser la peca

TALO081 de Talavera de la Reina. En aquest cas es va dur a terme una quantificacio del
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vidriat, tal com es va fer en el fragment TAL094. Es van prendre quatre punts a 1000
augments i a 2000 augments cadascun d’ells, per tal de caracteritzar el vidrat. Aquest,
estava format per plom (Pb): 16.53% , silici (Si): 24.84%, potassi (K): 5.70% i estany
(Sn): 7.75% principalment (figura 84 i 85).

b TALOS WA

Full Scale 1443 cts Cursor: 0170 (0 cis) ke|

Figura 84: microanalisi del vidriat

Figura 85: zona microanalitzada

La superficie del vidriat presentava un nombre elevat d’inclusions, les quals varen ser
analitzades, sent la majoria feldspats (figura 86 i 87), formats per silici, potassi, i alumini,
sent semblant a la pega TALO80. La zona d’interfase no presentava un nombre elevat de
cristalls visualment, per la qual cosa es va determinar que estava feta a partir de dues

coccions, com en tots els casos anteriors (figura 88 i 89).
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Figura 86: microanalisi de les inclusions. Feldspats Figura 87: feldspats (blau) i quarsos (taronja)
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Figura 88: microanalisi de la interfase
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Figura 89: fotografia dels cristalls de la interfase

Al prosseguir amb les quantificacions, es varen anar identificant els pigments en aquelles
zones identificades macroscopicament com negres: manganes (Mn) diluit en el vidriat,
en quantitats de 0.70% del total (figura 90 i 91).
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Figura 90: microanalisi de la zona negra Figura 91: zones fosques on es troba en

manganés entre les dues bombolles

La zona de coloracid taronja va ser estudiada i es va poder identificar plom: 26.58%, i
silici: 23.47% propis del vidrat, aixi com antimoni: 4.25%, i ferro: 2.09%, barrejats i
diluits possiblement a la base del vidrat per donar lloc a la coloracié taronja. Aixi mateix,
es va poder identificar gracies al detector d’electrons retrodifosos concentracions
d’antimoniat de plom, donat que aquest element forma cristalls en el vidrat i és
susceptible de ser identificat (figura 92 i 93, 94 i 95).
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Figura 92: microanalisi del color taronja Figura 93: concentracions d’antimoniat

de plom
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Figura 94: microanalisi del taronja Figura 95: concentracions

d’antimoniat de plom

Aquestes concentracions presentaven una quantitat molt elevada d’antimoni: un

29.12% i 52.89% de plom (figura 96).
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Figura 96: concentracions d’antimoni a la part superior del vidriat (zona que es veu amb més brillantor)

Finalment, es va procedir a la identificacié dels pigments negres i blaus. En el cas del
negre es va poder identificar el manganés com a causant d’aquest color. Al intentar
identificar les zones amb coloraci6 blava, no es va poder localitzar la concentraci6 de

cobalt, possiblement per estar molt diluit en el vidriat de plom (figura 97 i 98).
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Figura 97: microanalisi del blau. No es va trobar cobalt Figura 98: manganés

Resultats de I’analisi de la ceramica comuna policroma

Les mostres analitzades per MER, previament caracteritzades macroscopicament per
lupa binocular, van permetre establir grans diferéncies amb el grup anteriorment descrit.
Es tractava d’unes peces amb unes matrius calcaries i al limit de calcaries, amb un vidriat
molt diferent del de la majolica. En aquest cas s’utilitzava una engalba blanca en aquelles
zones en que el vidriat era més clar, per tant no era necessari crear unes pastes molt
calcaries per aconseguir tonalitats clares. Els vidriats, a diferéncia de les ceramiques

majoliques, no presenten un gran nombre d’inclusions ni bombolles.

Els pigments utilitzats es limitaven a 1’oxid de ferro per aconseguir el color marr6 i groc;
1I’Gs de mangangés, per aconseguir el color negre; i el coure per les tonalitats verdes. A

continuacio es procedira a la descripcié de cada peca analitzada:

La primera mostra a analitzar va ser el fragment BCN283. S’encabeix dintre del grup
quimic C2, conjuntament amb la peca BCN278, i correspon a una imitacio de la
ceramica Taches Noires. Aquesta peca en concret, s’ha definit (Di Febo, 2015, 76) com
una variacid, donada la preséncia d’una decoracié que mostra els colors marré-negre, i
pinzellades del groc, causat per la presencia sota del vidriat de 1’engalba blanca, visible
macroscopicament, de color gris, i per la mancanga de pissarres i microfossils calcaris

en la matriu, que la diferencia del grup principal.

Primer de tot es va dur a terme una caracteritzacié del vidrat, que estava format
principalment per plom (Pb) 44.33%, silici (Si) 18.15%, magnesi (Mg) 0.45%, i molt
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poca quantitat de potassi (K) 0.57%, i ferro (Fe) 3.24% (figura 99 i 100).
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Figura 99: microanalisi del vidriat
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Figura 100: vidriat

La zona d’interfase entre el vidriat i la matriu estava formada pel propi vidrat —plom,
silici, i alumini—, conjuntament amb cristalls de ferro, i cristalls que presentaven una
quantitat més elevada de magnesi respecte al present en el vidrat. La morfologia dels

cristalls indicava que la pecga havia patit una doble cocci6 (Figura 101 i 102).
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Figura 101: microanalisi dels cristalls de la interfase
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Figura 102: imatge dels cristalls a la interfase

El primer color a ser identificat va ser el negre (figura 103 i 104). La zona del vidriat amb

aquesta tonalitat presentava uns valors de manganés (Mn) del 2.76%, i de ferro (Fe) de

3.31%. Per tant, la tonalitat negra s’havia aconseguit amb manganes diluit en el plom —

la part analitzada de tonalitat negra presentava un total de 44.03% de plom i 17.79% de

silici.
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Figura 103: microanalisi del color negre Figura 104: imatge del vidriat negre

La tonalitat negra era seguida per un color marrd clar. En aquest cas es van identificar
els mateixos elements del vidriat —plom, silici, alumini—, i ferro (Fe) en valors semblants

a la primera analisi de vidriat.

El color que seguia al marr6 era el groc. A ’estudi a escala macroscopica es va poder
localitzar una capa d’engalba blanca entre el vidrat i la matriu que es va analitzar per tal
d’identificar quina era la seva composicio. Visualment, la capa presentava una tonalitat
més clara en el detector d’clectrons retrodifosos i es va comparar amb una microanalisi de
la matriu. La capa blanca era calci (Ca) i plom (Pb), pero el calci es trobava en menor
quantitat que a 1’analisi de la matriu (5.35% a la matriu, 1 0.99% a I’engalba blanca). Tal
com va ser descrita en el seu estudi petrografic per Di Febo, 1’engalba era grisa en nicols
encreuats, amb inclusions fines silicatiques, alterada per la preséncia de carbonats
secundaris (Di Febo, 2015, 76).

Es va realitzar una microanalisi a la part groga per tal d’identificar el pigment que formés
el color groc. En aquest cas no es va identificar I’antimoni (Sb). En el cas del color marré
tampoc es va identificar cap pigment, i la quantitat de ferro era menor que en la matriu.
Possiblement, és el color marré de la matriu que permetia 1’obtenci6 de la tonalitat marrd

en el vidrat (figura 105).
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Figura 105: manganés

La segiient mostra analitzada va ser el fragment BCN237. La ceramica quedava encabida
en el grup B2d. Petrograficament, va quedar definida com un fragment que presentava
una matriu carbonatada i ben oxidada, amb inclusions formades per quars, feldspat i
miques. S’havia identificat una engalba amb una matriu birefringent, rica enfil-losilicats
i inclusions silicatiques, amb un gruix irregular que variava de 100 i 300 um. El vidriat
era incolor en lamina prima, sense bombolles ni inclusions, i sense interfase entre
I’engalba i el vidriat (Di Febo, 2015, 72).

Tal com passava en el cas anterior, la primera microanalisi del vidriat va permetre veure
que aquest estava compost principalment per plom (Pb): 56.40, silici (Si): 15.93%,
alumini (Al): 1.71% i un nombre molt baix de potassi (K): 0.39%, sent per tant un vidriat

de plom sense potassi, a diferéncia de la ceramica majolica (figura 106).
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Figura 106: microanalisi del vidriat

La primera part analitzada es trobava a 1’esquerra, corresponent a una part corba
identificada macroscopicament com marr0. Es va dur a terme una microanalisi d’aquesta
part (figura 107), i es va identificar ferro (Fe), en un 0.89% davant d’un 15.33% de silici,
1 de 57.35 de plom. Per tant, com en la mostra anterior, s’aplicaria ferro a les zones on

es volgués aconseguir una tonalitat més fosca.
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Figura 107: fotografia del vidriat on es va realitzar la primera microanalisi
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Al centre de la peca (figura 108 i 109) es va poder identificar el pigment verd, fet a partir
de coure (Cu) en quantitats de 3.66%, amb els valors molt semblants de plom i silici al

Ilarg de tot el vidriat.
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Figura 109: vidriat amb coure

Dintre de la zona verda, una part del pigment entrava dintre de la matriu per sota de

I’engalba blanca. Aquesta zona va ser analitzada microscopicament, i contenia el coure,

pertanyent al color verd (figura 110 i 111), conjuntament amb la zona de matriu (figura
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Figura 110: microanalisi del pigment verd entrar a la matriu Figura 111: vidriat verd
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Figura 112: zona entre el vidriat i la matriu

En el cas de les zones amb coloraci6 groga, i com en el cas anterior no es va identificar
cap antimoniat de plom, sin6 ferro (Fe) (figura 113 i 114), de la mateixa manera que

passava en la part marr6 que precedia el color verd (figura 115).
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Figura 115: microanalisi del vidriat marré

Un cop identificats els colors, es va procedir a la identificacié de I’engalba blanca que
macroscopicament presentava una coloracié blanca respecte a la matriu taronja, pero que
per MER no presentava cap diferéncia de coloracio. Per aquesta rad es varen dur a terme
microanalisis per tal d’identificar diferéncies en la composicio de la possible engalba
(figura 1161 117) i de la matriu al centre de la peca (figura 118 i 119). Es va identificar
en 1’engalba blanca, ferro (Fe): 4.16%, calci (Ca): 2.28%, titani (Ti): 0.45%, alumini
(Al): 12.55%, magnesi (Mg): 0.55%, i potassi (K): 3.60% principalment. En el cas de la
matriu es va identificar ferro (fe): 5.19%, titani (Ti): 0.36%, alumini (Al): 11.77%, calci
(Ca): 8.90%, magnesi (Mg): 0.73%, i potassi (K): 4.07%, veient que la composicid
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quimica era molt similar quantitativament i qualitativament, amb I’inica diferéncia que

el calci en la matriu era més abundant — un 2.28% davant de 8.90%.
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Figura 117: part fosca on se situa 1’engalba gris
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Figura 118: microanalisi de la matriu de la peca
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Figura 119: imatge d’on es trobaria ’engalba (A i B)

Es varen microanalitzar altres parts de la peca per identificar la capa blanca, tot i que la
composicié era similar al llarg de tota la peca. Es varen anar realitzant microanalisi de
les parts que visualment s’havien identificat com 1’engalba blanca, i la matriu de la pega.
En el segon cas (figura 120 i 121) la part marr6 situada sobre 1’engalba blanca presentava
silici, alumini, potassi i ferro (figura 122), mentre que la liniaque era més clara presentava

silici, alumini, potassi , ferro i magnesi, aquest ultim no present en la linia més fosca.
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Figura 120: microanalisi de la possible engalba blanca
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Figura 122: zona on se situaria
I’engalba blanca

Figura 121: microanalisi de 1’engalba blanca

A la tercera microanalisi (figura 122 i 124) es va identificar la part més fosca que
correspondria a 1’engalba marrd, i la part que correspondria a I’engalba blanca. La linia
més fosca presentava silici, alumini, potassi, i ferro, i la mes clara els elements anteriors
i magnesi, com en el cas del segon analisi. (figura 125) Es varealitzar una quarta analisi,
en que la part fosca presentava silici, alumini, potassi, calci, ferro i magnesi, i la part
més clara també. Per tant, no es va identificar cap element que diferenciés 1’engalba

blanca de la resta de la pasta.
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Figura 123: microanalisi de I’engalba marr6
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Figura 124: microanalisi de I’engalba blanca

Figura 125: zona on es va realitzar I’ultima analisi
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La matriu a més a meés presentava inclusions de zirconi (Zr) (figura 126 i 127), i

inclusions formades per niquel (Ni), ferro (Fe), calci (Ca), i crom (Cr) (figura 128).
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Figura 126: inclusid de zirconi Figura 127: inclusio de zirnoci al

detector d’electrons retrodifosos

Figura 128: crom

Es varen documentar també dues taques de coloracié més fosca (figura 129, 130 i 131)

formades per calci (Ca), ferro (Fe), potassi (K), silici (Si), alumini (Al), i magnesi (Mg).

X270

Figura 129: zones de coloraci6 fosca
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Figura 130: microanalisi de la zona fosca
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Figura 131: microanalisi de la segona zona fosca

Finalment, es varen dur a terme dues mostres analitiques (figura 132) d’una part més

fosca del vidriat, que estava format per calci, ferro, plom, i silici (figura 133).
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Figura 132: microanalisi de les parts fosques
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Figura 133: microanalisi de les parts fosques del vidriat

La seguent mostra a analitzar va ser el fragment BCN292. Aquesta pega pertanyia al grup
B2d. Es caracteritzava petrograficament (Di febo, 2015, 72) per una matriu carbonatica,
amb un estat d’oxidaci6 mitja, amb inclusions formades per quars, feldspat i microfossils
calcaris, amb preséncia d’una engalba blanca, poc depurada i amb una matriu rica en
inclusions de natura metamorfica, amb una interfase entre el vidriat i 1’engalba poc
desenvolupada.

La primera microanalisi que es va prendre per tal de caracteritzar el vidriat va ser la part
situada a I’extrem esquerre que corresponia a una part groga (figura 134). Es va poder

comprovar que tal com passava amb els casos anteriors, la coloracié groga no era un
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antimoniat de plom, sind que s’havia aconseguit la coloracié gracies al ferro (Fe): un
1.91% diluit en el vidrat, format per plom (Pb): 31.66%, silici (Si): 23.25%, magnesi
(Mg): 0.49%, alumini(Al): 4.13%, calci (Ca): 1.98%, i un nombre molt baix de potassi

(K): 1.91% (figura 135 i 136).
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Figura 134: microanalisi del vidriat
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Figura 135: microanalisi de la part groga
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Figura 136: fotografia del vidriat en que es va realitzar la primer microanalisi

Es va determinar que la peca, I’inica de les analitzades tant de majoliques com de
comunes, havia estat formada en una sola coccio, donat el gran nombre de cristalls
identificables entre el vidrat i la matriu de la pega. Es varen analitzar els cristalls de la
zona d’interfase, (figura 137 i 138) que estaven formats principalment per magnesi (Mg):
0.88%, alumini (Al): 12.93%, silici (Si): 20.68%, potassi (K): 4.56%, calci (Ca): 1.66%,
i plom (Pb): 16.56%.

BCNZIZMADE

Fh

K K
Ca Fe
Fe Ph Py Ph P
DI 2I 4 B 8 10 12 14 16 18 ZIEI 10pm CCiTUB
Full Scale 1218 cts Cursor 0470 (0 cts) ke 20.0KV BED-C
Figura 137: microanalisi dels cristalls de la interfase Figura 138: fotografia dels

cristalls de la interfase
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Aixi mateix, es varen dur a terme microanalisis a la zona de la matriu i els cristalls (figura

139, 140 i 141): a la zona de la matriu apareixia poc magnesi (Mg).
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Figura 139: microanalisi de la matriu a la zona dels cristalls
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Figura 140: fotografia de la microanalisi de la matriu a la zona dels cristalls
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Figura 141: zona de cristalls i matriu, s’identifica poc magnesi a la matriu i coure dissolt en el vidriat

Un cop caracteritzada la peca, es va procedir a la identificacié dels pigments. Es va

identificar coure (Cu) en la part caracteritzada visualment com verda (figura 142 i 143).

Es va procedir a la identificacié del marr6 (figura 144), que com en els casos anteriors

Full Scale 1596 cts Cursor: -0.170 (0 cts)

presentava ferro.
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Figura 142: microanalisi

Figura 143: fotografia de la zona
verda microanalitzada
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Figura 144: microanalisi de la zona marré

Finalment, un cop identificats els pigments que formaven la peca es va procedir a la
caracteritzacio de les engalbes marr0 i blanca, mitjancant diferents mostres analitiques.
En la primera microanalisi (figura 145) es va determinar que ’engalba blanca estava
formada per ferro (Fe): 1.29%, calci (Ca): 6.54%, potassi (K): 4.41%, en quantitat més
elevada que en el vidrat, titani (Ti): 0.81%, silici (Si), 27.32%, alumini (Al): 12.37%.
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Figura 145: microanalisi de I’engalba blanca

Per contra, en la matriu (figura 146), també es va identificar calci: 4.82%, titani: 0.73%,
ferro: 4.01%, alumini: 10.17%, silici: 28.91%, potassi: 3.26% i magnesi, no identificat

en I’engalba blanca, en un 0.60% del total, i més ferro que en I’engalba.

83

"~ 100pm ccitus
20.0kV LED




Resultats de 1’analisi macroscopica i microscopica

2] BCHN2920 403

Ti

Fe
A
k.
jec:1
hd Ca
K
Ma Ti Fe
Ti Fe
T T T T T T T "PL i T T T T T T T T T T T T T

1] 2 4 5] 8 10 12 14 16 15 20
Full Scale 1398 cts Cursor: -0.170 (0 =) ke|

Figura 146: microanalisi de la matriu de la peca

Es va realitzar una segona microanalisi de la possible engalba blanca, mitjancant la presa
de tres mostres analitiques, una immediatament sota el vidrat (figura 147), altra sota la
possible capa blanca (figura 148), i una Gltima entremig del vidriat i la capa blanca
(figura 149 i 150). No es va trobar cap diferencia significativa ni cap element que

diferenciés clarament les tres parts analitzades.
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Figura 147: microanalisi just acabat el vidriat
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Figura 148: microanalisi de I’engalba blanca
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Figura 149: microanalisi entre el vidriat i I’engalba blanca

85



Resultats de I’analisi macroscopica i microscopica

100pm CCiTUB
20.0kV LED

100pm CCiTUB
20.0kV BED-C

A

Figura 150: fotografia de les zones microanalitzades (A sense ampliar, i B ampliada)

L’ ultima peca analitzada va ser el fragment BCN289. Aquest fragment s’incloia en el
grup C2, segons la classificacio quimica i I’estudi petrografic de Di Febo (2015). Tal
com en el cas de la peca BCN283, es diferencia del grup principal per la manca de
pissarres i la falta de microfossils calcaris a la matriu. Presenta una engalba, pero
irregular, gris en nicols encreuats i rica en inclusions silicatiques. Petrograficament
presentava un vidriat transparent, i incolor, amb preséncia de cristalls taronges,
dispersos, en la zona de contacte entre el vidrat i I’engalba i en la interfase entre el vidrat

i la matriu.

Es tractava d’un fragment caracteritzat per presentar els colors groc, marr6 i verd, una
engalba blanca visible macroscopicament entre el vidrat i la matriu sota el color groc, i
una engalba marro sota el vidriat i sobre 1I’engalba blanca (figura 151). Es va dur a terme
la primera microanalisi per caracteritzar el vidriat en la part groga. Aquest estava format
principalment per plom (Pb): 41.30%, i silici (Si): 19.68%, i un percentatge molt baix
de potassi (K): tan sols un 1.19%.
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Figura 151: microanalisi del vidriat

La primera microanalisi a la vegada va servir per localitzar el pigment causant de la
tonalitat groga. En aquest cas no es tractava d’un antimoniat de plom, sind que 1’element
que es va identificar va ser el ferro (Fe) en un 1.19%, i també es va localitzar zinc (Zn):
2.08%. (figura 152 i 153).
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Figura 152: localitzaci6 de ferro, i zinc Figura 153: fotografia microanalisis
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El seglient color visualitzat macroscopicament era el marrd, per la qual cosa es va
procedir a realitzar una analisi en aquesta part (figura 154 i 155). En aquest cas es va
localitzar també ferro (Fe) pero en quantitats molt menys elevades que en cas del groc,
un 0.78%, per la qual cosa s’aprofitaria ’engalba marrd situada entre el vidrat i

I’engalba blanca per donar una tonalitat més fosca al vidrat.
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Figura 154: microanalisi del color marré
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Figura 155: part marr6 del vidriat

Finalment es va procedir a la identificacié del pigment verd. No es va identificar coure

(Cu) que sol ser comunament utilitzat per aconseguir aquesta tonalitat. Podria ser causa
d’estar molt diluit en el vidrat, pero donada la presencia de ferro (Fe), en una quantitat
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de 0.78%, la hipotesi més plausible seria I’us d’aquest element per obtenir el color verd,
fet que seria mes economic. Es van realitzar dues mostres analitiques de la zona, i en

cap de les dues va aparéixer coure. (figura 156).
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Figura 156: microanalisi del vidriat verd

Per concloure, es va procedir a la identificacié de les engalbes marré i blanca, que
macroscopicament eren visibles, pero molt dificil d’identificar per MER. Al detector
d’electrons retrodifosos apareixia una linia mes clara que es va identificar com la linia
blanca. Es varen dur a terme diverses microanalisis per tota la peca de la matriu i de la
linia blanca per documentar diferencies significatives. Els elements presents en el cas
de I’engalba blanca eren ferro, plom, i silici principalment, i en la matriu apareixia a més

a més dels anteriors, magnesi. (figura 157, 158 i 159).
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Figura 157: microanalisi de 1’engalba blanca
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Figura 158: microanalisi de la matriu
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Figura 159: fotografia de 1’engalba. A: detector d’electrons retrodifosos, B: detector d’electrons

secundaris
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A la segona microanalisi, a la possible engalba blanca (figura 160 i 161) apareixia silici,

alumini, potassi, plom, ferro i titani; i a la matriu tots els anteriors i magnesi.
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Figura 160: microanalisi de I’engalba blanca
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Figura 161: microanalisi de la matriu
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En I’altima microanalisi que es va realitzar, a 1’engalba blanca es va identificar silici,

alumini, potassi, ferro, calci, i magnesi, i els mateixos elements a I’engalba marrd
(figura 162, 1631 164).
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Figura 162: microanalisi de I’engalba blanca
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Figura 163: microanalisi de la matriu
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1mm CCiTUB
20.0kV BED-C

1mm CCiTUB
20.0kV LED

A B
Figura 164: zones on se situaria I’engalba blanca. A: electrons retrodifosos, B: electros secundaris
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5. Discussi6 dels resultats
La diferencia entre la ceramica majolica policroma i la ceramica comuna policroma un
cop realitzada la caracteritzaci6 macroscopica i microscopica de les peces és clara.
Tanmateix, el present estudi ha permeés establir diferencies dintre de cada produccio, que
permetrien afirmar, sobretot en el cas de Barcelona, que les peces provenen de diferents
tallers.

Dintre del grup de Talavera de la Reina, com a majoliques policromes, es pot establir una
diferenciacio a escala microscopica referint-se a les decoracions: les peces TALO08O,
TALO81 presenten una decoracié molt similar: petites linies de color taronja, que
s’entrecreuen amb tonalitats blaves i negres, amb una gran diferéncia que presenta la
peca TAL094, amb motius geometrics molt marcats, i el color groc, no present en els
casos anteriors. Les pastes en tots els casos eren molt similars: pastes de color clar, amb
molt poques inclusions. Microscopicament, tampoc es va establir cap diferéncia
significativa respecte a la produccio de vidriats de Talavera de la Reina: tots els vidriats
presentaven una major quantitat de feldspats que de quarsos, i es varen utilitzar els
mateixos pigments per aconseguir les tonalitats. En el cas de Sevilla, es van utilitzar els

mateixos pigments, pero els vidriats presentaven més quarsos que feldspats.

La produccid del vidriat en les ceramiques majoliques es va realitzar gracies a un vidrat
de plom, silici i en menor mesura potassi, sent per tant vidriats alcalins de plom (lead-
alkali-glazes). L us de vidriats alcalins de plom serviria per ajudar a prevenir la reduccio
de I’0xid de plom al plom metal-lic durant la coccid, evitant ennegrir el vidriat (Cerda,
2001, 160).

Es tracta de peces que no tenen I’engalba blanca que observavem en la ceramica comuna
policroma, i per tant han de crear unes pastes les més clares possibles, per evitar que el
color fosc de la pasta traspassi el vidriat, utilitzant un nombre elevat d’estany, per
aconseguir crear vidrats els més opacs possibles. Els cristalls de cassiterita de 1’estany en tots
els casos, estan repartits i dispersos en la matriu del vidriat, destacant per la seva
lluminositat en el detector d’electrons retrodifosos. Com s’ha observat per sobre del
vidriat estannifer, s’ aplicaria possiblement amb un pinzell, els pigments. Els vidriats aixi
mateix, presenten bombolles en tota la superficie del vidriat en tots els casos,
possiblement accidentals, i inclusions principalment feldspats, i quarsos, de tendéencia
angulosa i circular. La preséncia dels pigments a la part més allunyada de la matriu en
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el cas de les ceramiques de Talavera, fa pensar que la decoracid s’aplicaria sobre el

vidriat, i no sotacoberta.

S’ha identificat Oxid de cobalt —que ha estat molt dificil de localitzar per estar diluit en
el vidriat i no crear cristalls-, oxid de ferro, que es barrejaria amb 1’antimoni per crear
taronja, formant cristalls, i antimoni sol per crear groc, també formant cristalls, situats a
I’exterior del vidriat; i oxid de manganés per produir negres i violats. S’utilitzaria poca
quantitat d’oxid, per exemple en el cas del cobalt. Per contra, és més facil la identificacio
de I’antimoni o 1’estany, ja que aquests creen cristalls identificables amb MER. S’ha de
tenir en compte que les concentracions dels elements moltes vegades depenen de la
quantitat de pigment afegit a la mostra, i que en una mateixa mostra, el contingut pot
variar en diferents seccions, per exemple, zones poden tenir un blau més fosc que altres,
per tant, contenint més quantitat de cobalt en aquestes zones (Pérez-Arantegui et al.,
2007).

L’oxid de cobalt ha estat un element molt important per a la produccio de ceramica des
de I’¢época medieval, tot i ser conegut des de I’edat del bronze. Concretament, és al segle
XI1I quan es troba la primera evidencia del seu Us a la peninsula Iberica com a pigment
en un vidriat (Roldan et al., 2006). El cas del cobalt ha estat estudiat a partir d’analisis
arqueometriques els ultims anys. La composicio d’aquests pigments depén dels
materials utilitzats, i com aquests hagin estat barrejats, per tant, és important establir
’origen dels pigments, 1 I’evolucié dels materials i les técniques. L’estudi de ’aplicacid
del cobalt entre els segles X1V i XIX, pot oferir una evolucio en aquesta produccid, que
ens permetria caracteritzar el blau de les mostres estudiades en el present treball (Pérez-
Arantegui et al., 2007).

Els estudis de PAPPALARDO i col-laboradors (2004) permeten veure aquesta evolucié en
la tecnica de produccid del blau a partir d’analisis no-destructius com 1’us de la tecnica
de PIXE (Particle-induced X-Ray Emission) i un detector de FRX (Fluorescéncia de
Raigs X) portable. Es va poder determinar que és només després de 1520, quan el blau
es comenga a barrejar amb arsénic. Tal com en I’estudi de Valéncia de Pérez-Arantegui
(2007), es va determinar que entre 1517 i 1520 es trobaven valors alts d’arsénic. Per
contra, a partir del segle XIX es va comencar a utilitzar un cobalt més pur, sense la

preséncia d’arsenic.

Aixi mateix, hi ha elements també caracteristics que es troben en grans quantitats, sén
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el zinc al segle XIV; el coure al segle XV; a partir del segle XVII arsénic, coure, i
manganes; al segle XVI11, coure i arsénic; i finalment el segle XIX coure pur, que mostren
aquesta evolucid, que s’ajusta a les tendencies de les mostres estudiades de Talavera de
la Reina. En el nostre cas, s’ha vist com el blau en les majoliques va estar barrejat amb
manganés. En el cas de les peces TALO80, i TALO81 el cobalt s’identificava
conjuntament amb el manganes, i en la peca TALO81, dificultava el manganés la
identificacio del cobalt.

A partir de I’analisi macroscopica, i sobretot gracies al microscopic, dintre de la ceramica
comuna policroma de Barcelona s’ha pogut establir una divisié en dos grups, que
coincideix amb la divisié quimica establerta en anteriors estudis (Buxeda et al., 2011) i

que per tant diferenciaria taller i técnica de produccio de les peces.

A partir dels estudis arqueometrics sobre la ceramica de Barcelona (Buxeda et al.,2011)
esmentats amb anterioritat, es va comprovar que hi va haver una evolucié en la produccid
de la pisa a Barcelona, en qué s’emmarquen les ceramiques estudiades. Primer de tot, es
fabricarien unes pastes al limit de calcaries per passar, a fer pastes calcaries. La vaixella
necessitava un fons clar perque la decoracié destaqués per sobre, i per tal d’opacifitzar
les peces i que no es veiés el color fosc de la pasta s’utilitzava oxid d’estany, material
molt car, fet que va fer que els ceramistes busquessin solucions més economiques en la
majoria dels casos, i per aix0 varen comencar a desenvolupar unes peces amb alts
continguts de calci per donar una tonalitat clara a les pastes en ser cuites a alta
temperatura, fet que continua al segle X1V. La vaixella va anar incorporant més calcita
amb el temps, com és el cas de les ceramiques pertanyents al grup B2d (Buxeda et
al.,2011, 199).

S’ha pogut comprovar com aquesta evolucio dintre de la técnica de produccié comuna
es dona en les ceramiques estudiades, que a la vegada es pot relacionar amb una major
especialitzacid, deguda a la separacié dels escudellers del gremi de Sant Hipolit, i la

creaci6 d’un gremi especific per aquests.

Es va utilitzar una pasta diferent per a 1’elaboracié del grup C2, sent poc calcaries o al
limit. El vidriat és melat o groc, a sobre del qual s’hi va aplicar la decoracid, per tant, no
era necessari que les pastes fossin calcaries (Buxeda et al.,2011, 204). Per tant, la pasta
del grup B2, s’oposa al grup C2 respecte als nivells de calci de les matrius. A escala

macroscopica les peces que pertanyien al grup B2d, sobretot lapeca BCN237 presentaven
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una coloracio una mica més clara que les del grup C2, a causa del seu contingut calcari,
perdo amb una minima diferéncia en la peca BCN292, possiblement perquée les peces
analitzades del grup C2 es troben en el limit calcari. S’ha vist, perd, que aquesta

diferenciacié no es dona de manera tan clara en els vidriats.

La principal diferencia entre els dos grups és una linia blanca a tota la llargaria de la peca
en el grup B2d. Aquesta engalba blanca estava justament tocant el vidriat en aquelles
zones de coloracié més clara —grogues, verdes-; pero en aquelles zones en qué el vidriat
de la peca era més fosc, per sobre de I’engalba blanca, hi havia una recoberta

possiblement de la mateixa argila que la pasta de color marro.

Per contra, les peces pertinent al grup C2, també comengaven a tenir I’engalba blanca,
pero en el cas de la pegca BCN283, no al llarg de tota la peca com en el grup B2d, sin6
exclusivament en el punt on se situava el vidriat groc. La peca BCN289 si que presentava
I’argila, perd no tan marcada com en I’anterior. Per tant, podriem parlar d’una evoluci6:
es comenga a desenvolupar I’engalba en el grup C2, que evoluciona finalment en el grup
B2d, cobrint ja la totalitat de la peca, i per tant, podria estar diferenciant dos tallers dintre

de la ciutat de Barcelona, amb dues tecniques de produccié diferents.

Tot i la diferéncia visual tan clara de les engalbes, en realitzar diferents microanalisis de
les zones susceptibles a presentar I’engalba —donat que visualment al MER no s’apreciava
cap diferéncia-, es va poder comprovar com no hi havia cap diferencia entre lesengalbes
blanques 1 les marrons, i les matrius de les peces. Per tant, s’ha pogut comprovar com

s’obtenen millors resultats estudiant les engalbes amb petrografia.

Respecte a la tecnica de produccié del vidriat, no es van documentar diferencies
significatives: totes utilitzaven el ferro per aconseguir la tonalitat marré o groga, i
aprofitaven el marré de la pasta per les tonalitats més fosques, creant uns vidriats sense
gairebé cap oxid: només coure en el cas d’una peca —el fragment BCN289 utilitza ferro
en comptes de coure-, i manganeés. Gracies a I’engalba blanca, no era necessari crear unes
pastes de color més clar. Per tant, podriem parlar d’una mateixa técnica per a produir
vidriats, sequida per diferents tallers de la ciutat de Barcelona, perd que es diferenciarien

per la manera de produir les engalbes blanques.

Si tenim en compte la tecnica de produccio dels vidriats, no es pot establir cap diferéncia

entre el grup B2d 1 C2. No obstant aix0, si que podem parlar d’una evolucid del grup C2
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al grup B2d, passant de ceramiques amb 1’ts d’una engalba clara només a aquelles zones
amb vidriat clar, a una engalba a tota la peca, que coincideix directament amb les zones
més clares, i amb una segona engalba fosca, per sobre de la clara, en aquelles zones de

vidriat més fosc.

Les diferéncies s’establiren en el canvi de técnica, de majolica policroma a comuna
policroma. La ceramica majolica presentava un vidriat amb un gran nombre d’inclusions,
la majoria quarsos i feldspats, i bombolles per aconseguir tonalitats més clares, i unes
quantitats altes d’estany, element molt car. Per contra, la ceramica comuna policroma
no presenta inclusions en el vidrat ni bombolles, es tracta d’un vidrat molt net, i tampoc
s’identifiquen els elements presents en la ceramica majolica: en aquest cas no s’utilitza
ni antimoni, ni cobalt; siné que s’utilitzaria ferro i manganés per aconseguir totes les
tonalitats, i s’aprofitaria I’engalba blanca a les zones més clares. Els vidriats de la
ceramica comuna policroma no son alcalins de plom, donat que no és necessari intentar

no ennegrir la superficie del vidriat, perqué en aquest cas, el vidriat té una tonalitat fosca.

Les aplicacions del vidriat sobre la peca es podien fer coent primer la peca —bescuitada—
0 amb la peca en cru. El primer cas evitaria els problemes que poden produir els gasos en
el moment de coure la matriu ceramica, i reaccions a la porositat (Cerda, 2001, 161). Per
aixo es va analitzar la interfase de totes les peces, de les quals totes presentaven aquesta
doble coccio, a excepcid del fragment BCN292. En la resta de les peces, la interfase entre
el vidriat i la matriu era minima —poca preséncia de cristalls. La peca BCN292, mostrava
una interfase desenvolupada i la preséncia d’una gran quantitat de cristal-litzacions, fet
que feia pensar que s havia aplicat el vidriat sobre la peca en cru, per tant, es va realitzar

amb una qualitat tecnica molt inferior a la resta de produccions.

Malgrat les majoliques ser unes ceramiques pensades pel comer¢ d’ultramar, com ha
quedat corroborat en aquest treball, el fet d’haver-se trobat en excavacions de jaciments
de la ciutat de Talavera i Sevilla, fa pensar també en un comerg local. En el cas de
Barcelona, no hi ha cap evidéncia d’un comerg no-local: es tracta de ceramiques només
localitzades a la ciutat barcelonina, per la qual cosa, ens fa pensar en un comerg

estrictament local.

Per tant, la ceramica comuna de Barcelona seria molt més rendible econdmicament: els
oxids de cobalt i antimoni son molt cars i dificils d’aconseguir, mentre que utilitzant

ferro, un element molt present a la natura i facil d’aconseguir, s’estalviarien 1’s
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d’elements molt cars. Aixi mateix, la no-presencia d’uns vidriats blancs a la ceramica
comuna, permetria estalviar 1’as de 1’estany, i el no haver d’intentar aconseguir unes

pastes molt clares.
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6. Conclusions

El present treball pretenia veure les diferents tendéncies entre les ceramiques majoliques
policromes, 1 la ceramica comuna policroma mitjangant ’analisi de tres ciutats
productores: Barcelona, Talavera de la Reina i Sevilla. Finalment, s’ha pogut constatar
un canvi en la técnica de produccié dels vidriats, identificable macroscopicament i

microscopicament.

Un dels objectius principals era avaluar I’impacte tecnologic que va suposar el canvi de
producci6. Un cop estudiades les ceramiques en detall, s’ha pogut comprovar com la
ceramica de Talavera i Sevilla, majoliques ambdues, era una ceramica amb un cost de
produccié6 molt més elevat per la utilitzaci6 d’oxids cars 1 dificils d’aconseguir,

possiblement per ser la ceramica destinada al comereg.

Per contra, Barcelona suposaria un nou impacte en la produccié de ceramica: és doncs,
una evoluci6 d’una ceramica amb un gran cost, a una ceramica amb uns resultats molt
optims, i amb un cost molt més reduit que I’anterior, evitant I’as d’oxids com I’antimoni,
i substituint-los per un material molt més economic: el ferro. Possiblement, per ser unes

ceramiques d’us quotidia, i no destinades a un comerg d’ultramar.

Finalment, s’han pogut diferenciar clarament dos grups —i a dintre de cada grup s’han
permes establir subgrups-, amb dues técniques molt diferents a partir de I’analisi en
profunditat dels vidriats, complint aixi les hipotesis esmentades a la introduccié. Com
s’ha pogut comprovar, ’arqueometria és una eina necessaria per a una correcta
interpretacio de les dades, que ha permes corroborar una diferenciacio feta visualment,

amb 1’0s de la quimica i la Microscopia Electronica de Rastreig.

No obstant aix0, també ha quedat constancia de la necessitat de correlacionar diferents
tecniques: s’ha pogut comprovar en el cas de Barcelona, gracies a una complementacio
de I’estudi per MER (Microscopia Electronica de Rastreig) amb un estudi per FRX

(Fluorescencia de Raig X), i de petrografia, s’han obtingut uns majors resultats.

Per concloure, s’ha constatat un canvi tecnologic en la produccio6 dels vidriats al segle
XVII-XVIII, que varelacionat amb dos usos totalment diferents de les ceramiques. D una
banda, la majolica amb 1’us d’una técnica que perdura durant segles, que coincidi amb els

periodes de maxima esplendor de les ciutats més important de la peninsula Ibérica, i
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destinada a ser comercialitzada amb el nou mon i amb el Mediterrani; i d’altra banda, 1’as
d’una técnica més econdmica, que permetia obtenir un producte més econdomic, no

destinat a un comerg a llarga distancia com I’anterior, sind a un Us quotidia.
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Annex 1: Inventari de les peces

PROVINENCA

FOTOGRAFIA

SIGLA NUM. DESCRIPCIO/TIPOLOGIA
INVENTARI
BCN237 49 Fragment de plat del segle XVI1lII
BCN289 45 Fragment de plat de finals del
segle XVI1II
BCN292 48 Fragment de plat del darrer ter¢
segle XVI1II

Barcelona, Sant Gil

Barcelona, PI. Pau Vila
2006 (Baluard del Migdia)

Barcelona, PI. Pau Vila
2006 (Baluard del Migdia)
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MJ0178 MJ0178 Rajola policroma de cuenca Sevilla

Figura 1: inventari de les peces
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Annex 2: Rutina analitica
Lupa binocular

Per a I’observacid de les fractures fresques que permetrien caracteritzar macroscopicament
les peces, es va emprar una lupa binocular de la marca Olympus i una font d’il-luminaci6 de
llum freda la marca Olympus SZ, equipada amb un filtre de llum de dia a 2900 K. La lupa
binocular estava equipada amb objectius de 1X i oculars de 15X, amb un zoom que permetia
fer observacions entre 0.67 i 4.5X.

MER

Per a la realitzacid de les seccions polides per dur a terme la caracteritzacié microscopica de
les peces per MER es va utilitzar una polidora Phoenix Beta que permet regular la velocitat
entre 30 i 600 RPM, amb una potencia 0.20kW, i un nivell de soroll de funcionament de <75
dB. Les dimensions eren 600 mm (1 roda) o 978 mm (2 rodes) d’amplada i un voltatge de

38kg una roda, i 53 kg dues rodes, amb aigua de 1x32 (1 roda), i 2x32 (2 rodes).

La maquina esta formada per un capsal motoritzat Vector LC per a polidores Alpha/Belta,
fabricat per Wirtz-Buehler GmbH, que exerceix una pressio de contacte per mostra de 0- 50
N (0-11 Ibs), per una mida de mostra de 25 mm, 30 mm, 40 mm, 17, 1 %4, 1 %”; i amb unes
dimensions de 210 mm d’amplada per 400 mm de fons per 381 mm d’alt, amb un pes de 17

Kg.
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Figura 2: maquina utilitzada per la creacio de seccions polides. Autor: autora del treball

El Vector LC funciona segons el principi de pressié de contacte sobre mostres individuals.
Aquestes queden subjectades al porta-mostres, que pot contenir d’1 a 4 mostres, a les quals
s’aplica pressio de contacte mitjangant un pist6 individual. Les mostres queden subjectades
gracies a un anell de goma que evita que aquestes caiguin quan el porta- mostres queda en
alca per a canviar el paper o els panys de polir. Un cop incorporades les mostres, s’utilitza el
volant de ma per ajustar la posicié en algada i la palanca d’immobilitzacio per ajustar
la posicid horitzontal sobre el porta-mostres. Ha de quedar un espai d’entre 1 i 2 mm entre

la roda esmeril i el porta-mostres.

110



Figura 3: porta-mostres del vector LC. Autor: autora del treball

Quan es carrega el porta-mostres, s’ajusta la pressio del contacte per cada mostra per separat,
girant els cargols, quedant indicat per unes marques existents al capsal motoritzat vector LC.
S’encén, 1 s’obre la connexid d’alimentacié de 1’aigua. S’utilitzen tres papers per a polir de
la marca CAMI, microgrit de 16 um , 12.6 um , i 6.5 um respectivament. Seguidament,
s’utilitzen dos panys, el penultim amb pols d’alumini de 3 um, i I’altim, en sec i amb liquid

de diamant.

Figura 4: secci6 polida finalitzada de la peca TALO80 (A i B), abans de ser muntada al porta-mostres del

microscopi JEOL
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Figura 5: secci6 polida finalitzada de la pega TAL094 (A i B), abans de ser muntada al porta-mostres del

microscopi JEOL

Per a la caracteritzacio dels vidriats es va utilitzar un microscopi JEOL JSM-840 i JEOL JSM-
6510, acoblats a un aparell de microanalisi de Fluorescéncia de Raigs X (FRX) per dispersid
d’energies (EDX) INCA Analyzer Oxford.

Figura 6: microscopi electronic JEOL utilitzat per la caracteritzaci6 dels vidriats
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Les observacions per a la Microscopia Electronica de Rastreig (MER) es van realitzar sobre
seccions polides, amb 1’adhesid a un porta-mostres metal-lic amb adhesiu i cobert pels quatre
cantons amb plata sense tacar la superficie de la mostra. Finalment, la peca va ser recoberta
amb carboni per tal de fer la mostra bona conductora d’electricitat en una atmosfera d’alt
buit. El voltatge d’acceleracio emprat va ser de 20 kV, la intensitat en el feix d’1 nAi el temps
de comptatge en la microanalisi de 100s. Les observacions es varen realitzar emprant el

detector d’electrons secundaris, 1 amb el detector d’electrons retrodifosos.

Figura 7: pantalla amb els comandament per treballar les seccions polides
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