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SEGUNDA PARTE

Caso de Estudio: Gestion de los RSU
en el Sur de Tamaulipas, en México y

sus implicaciones socioeconomicas.






Capitulo 4
METODOLOGIA

“El control de la evolucion urbana, constituye el primer reconocimiento practico de la
existencia de un limite al crecimiento de la ciudad”

Lewis Mumford (1961)
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En este capitulo se describira la metodologia empleada para la
realizacion del trabajo de campo, es decir, la recoleccién de datos.
Se inicia explicando por qué se dividio a la poblacién de estudio en
estratos socioecondmicos, de doénde se obtuvo el criterio para
realizar esta division, asi como la descripcion de la encuesta
utilizada, que se aplica con la finalidad de obtener datos

socioeconomicos de los hogares de la ZMST.

En relacion a la encuesta se puede apuntar que uno de sus
apartados se refiere a cuestiones sobre el ingreso per capita por
hogar y otro al nivel de estudios de los integrantes del hogar,
basicamente para obtener informaciéon que nos lleva a relacionar el
nivel de estudios del hogar y la generacion de residuos soélidos
urbanos. También se plantea en la encuesta un apartado sobre el
tema de la minimizacién de residuos sélidos urbanos para obtener
informacion relevante que nos lleve a la integracion de propuestas

de minimizacion.

En este apartado metodoldgico también se detallara la forma en que
se obtiene el tamano muestral para la aplicacion de las encuestas,
el método utilizado y la forma en que se distribuyeron espacialmente

los puntos del muestreo.

4.1. Definicion de los estratos de poblacion

Para la realizacion de investigaciones socioecondmicas, se
considera poblacién ocupada a las personas de 16 o0 mas afios que
trabajan a cambio de una retribucién (salario, jornal, beneficio
empresarial, etc.) en dinero o especie frecuentemente en franjas
homogéneas siguiendo criterios economicos que, segun el estudio

de la Asociacion Mexicana de Agencias de Investigacion de
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Mercados y Opinién Publica, A.C?, comprenderia los siguientes

estratos denominados:

e Nivel A/B: Este es el estrato que agrupa a la poblacién con el
mas alto nivel de vida e ingresos del pais.

e Nivel C+: En este segmento se consideran a las personas con

ingresos o nivel de vida ligeramente superior al medio.

e Nivel C: En este segmento se considera a las personas con

ingresos o nivel de vida medio.

e Nivel D+: En este segmento se consideran a las personas con
ingresos o nivel de vida ligeramente por debajo del nivel
medio, es decir, es el nivel bajo que se encuentra en mejores

condiciones (es por eso que se llama bajo/alto o D+).

e Nivel D: El nivel D esta formado por personas con un nivel de

vida austero y bajos ingresos.

e Nivel E: El nivel E se compone de la gente con menores
ingresos y nivel de vida en todo el pais.

Para la determinacion de los estratos que se utilizaran en la
presente investigacion se ha realizado un analisis de datos
procedentes del INEGI y del Gobierno del Estado de Tamaulipas,

teniendo como criterio principal el ingreso.

Ademas, se utilizaran los Salarios minimos de 2009, vigentes a
partir del 1 de enero de 2009, establecidos por la Comisién Nacional

de los Salarios Minimos mediante resolucion publicada en el Diario

2* Avances del Comité de Niveles Socioecondmicos, AMAI, mayo de 2004
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Oficial de la Federacion del 23 de diciembre de 2008. (Tabla 4.1)
que para la Zona de Estudio es de $53.26.

Tabla 4.1 Salarios minimos 2009

FUENTE: Comision Nacional de los Salarios Minimos. 2009

En la tabla siguiente (Tabla 4.2) se muestra el porcentaje de la
poblacién ocupada en los municipios de la ZMST y su distribucién
segun el ingreso por su trabajo en salarios minimos para el ano
2000.

Tabla 4.2 Poblacién ocupada por municipio, y su distribucién segun ingreso por trabajo

en salarios minimos.

17,360 26,952 35,278 13,026

4,812 | 7% 12,305 | 19% 11,375 | 17% 13,515 | 20% 16,154 | 24% 7814 | 12%

759 | 2% 2,311 5% 5383 | 13% 10,366 | 24% 17,325 | 40% 6,762 | 16%

11,437 | 5% 27,225 | 12% 34,118 | 16% 50,833 | 23% 68,757 | 31% 27,602 | 13%

41,977 | 4% | 95997 | 10% | 152,105 | 16% | 195948 | 20% | 350,076 | 36% | 123,269 | 13%
Fuente: INEGI CONTAR, 2000.

Con los resultados que muestran las gréaficas 4.1. y 4.2. se pretende integrar
criterios tanto del estudio del AMAI (Asociacién Mexicana de Agencias de
Investigacion de Mercados y Opiniéon Publica) como de los datos con los

que se cuentan para dividir la poblacion de la ZMST en estratos econdmicos.
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Grafica 4.1
Distribucion de la poblacion ocupada, segun ingreso por
trabajo en salario minimo
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Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla 4.2

Grafica 4.2

Distribucion de la Poblacion Ocupada, segun ingreso por
trabajo en salario minimo
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Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla 4.2
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Es decir, la poblacién ocupada que recibe mas de 10 salarios minimos quedara
comprendida en el estrato A/B; la que reciba entre 5 y 10 salarios minimos se
integrara en el estrato C+; la poblacion ocupada que reciba entre 3 y 5 salarios
minimos formara el estrato C; aquella que reciba entre 2 y 3 salarios minimos
sera englobada en el estrato D+; la poblacién que reciba entre 1 y 2 salarios
minimos formara parte del estrato D; y, por ultimo, la poblacién que reciba menos
de 1 salario minimo quedara comprendida en el estrato E. Esta clasificacion se
recoge de una manera simplificada en la tabla 4.3.

Tabla 4.3. Ubicacion de la informacién de la poblacién de la ZMST en los estratos econémicos segun el estudio del
AMAL.

A/B
C+
C
D+
D
E

Fuente: Elaboracion propia con resultados del andlisis del estudio del AMAI y graficas elaboradas con datos del INEGI.

Por resultar mas practico para el analisis de caso de esta investigacion, se
presenta, en la tabla 4.4., una adaptacion de la nomenclatura de los estratos del

estudio del AMAI a las caracteristicas socioeconémicas del area de estudio.

Tabla 4.4 Igualacién de Nomenclatura.

Fuente: Elaboracion propia con resultados del andlisis del estudio del AMAI y graficas elaboradas con datos del INEGI.

Como consecuencia de lo anterior tenemos que, en orden
descendente, los estratos que se utilizaran se denominan: A, B, C,
D,EyF.
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A continuacién, se distribuye la poblacién ocupada en los estratos
econdmicos propuestos para esta investigacién como se muestra en
la tabla 4.5.

Aqui, se puede apreciar, que los resultados por estrato en la ciudad
de Tampico se asemejan en gran medida a los resultados por estrato
de la Zona Metropolitana del Sur de Tamaulipas, que conforman las
tres ciudades Tampico, Madero y Altamira; incluso en los resultados

del estrato “A” y “C” son idénticos.

Tabla 4.5 Distribucién de la poblacion ocupada en estratos econémicos segun los salarios minimos que perciben.

111,091
65,975 4,812 |7% | 12,305 | 19% | 11,375 17% | 13,515 20% | 16,154 | 24% | 7,814 | 12%

42,906 759 12% | 2,311 5% | 5,383 |13% | 10,366 [ 24% | 17,325 40% | 6,762 | 16%
219,972 | 11,437 | 5% | 27,225 |12% | 34,118 [ 16% | 50,833 | 23% | 68,757 | 31% | 27,602 | 13%

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI y Gobierno del Estado de Tamaulipas, 2000.

Para realizar la recoleccién de datos en terreno, se eligido el
municipio de Tampico ya que este representa en porcentajes el
comportamiento promedio de los valores de la ZMST. Este hecho se
puede comprobar en la tabla 4.5 comparando los valores relativos

de los dos ambitos.

Esto también se puede apreciar en la gréafica 4.3. en donde se
comparan los resultados obtenidos en la distribucidn de la poblacion
de los municipios en estratos econdmicos. Los porcentajes del
estrato A de la ZMST y el municipio de Tampico son iguales,
mientras que en los demas estratos la variacién es de unicamente

un punto porcentual.
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Grafica 4.3 Comparacién de la distribucion de habitantes por nivel socioecondmico entre la
ZMST y Tampico (en %)
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Fuente: Elaboracion Propia

Partiendo de las consideraciones anteriores se ha planteado que la
recopilacion de datos o encuestas, se realice distribuyendo la
poblacién ocupada del municipio de Tampico en estos seis estratos

socioecondmicos.

De esta forma, la poblacion muestra se distribuyé de manera

proporcional a los hogares de cada uno de los estratos de la ZMST.

4.2. Determinacion del tamano de la muestra

En la descripcion basica de los niveles sociales (INEGI, 2005), se
tiene que en la ZMST se ubican 177,702 hogares con 659,597
habitantes, en tanto que para el municipio de Tampico existen
83,312 hogares con 303,924 habitantes. Con base en estos datos
se ha realizado el calculo del numero de encuestas necesarias para
caracterizar adecuadamente la problematica de los RSU en el area

de estudio.
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En primer lugar se determindé zonificar el area de estudio mediante
la elaboracién de poligonos que representaran los estratos

propuestos para el estudio.

Para identificar a qué estrato pertenece cada Area Geo-Estadistica
Basica (AGEB, Divisién geografica minima empleada con fines
estadisticos y censales que segun la definicion de INEGI, es un area
geografica ocupada por un conjunto de manzanas perfectamente
delimitadas por calles, avenidas, andadores o cualquier otro rasgo
de facil identificacién en el terreno y cuyo uso del suelo es
principalmente habitacional, industrial, de servicios, comercial, etc.,
y sOlo son asignadas al interior de las localidades urbanas que son
aquellas con poblacién mayor o igual a 2,500 habitantes) se recurrio
a dos criterios: al valor catastral de suelo y a la experiencia de los

investigadores en las zonas de la ciudad.

Para cada suelo del municipio de Tampico existe un valor catastral,
esto quiere decir que en cada zona de la ciudad el precio del suelo
es diferente y esta dividido en uso residencial, habitacional media,
habitacional de interés social media (casas construidas en serie y
con espacios reducidos), habitacional interés social baja (edificios
construidos de manera vertical), habitacional basica (se refiera a
espacios pequeios con construcciones que les llaman pie de casa,
generalmente en la periferia de la ciudad) y lo que no entra en esta
clasificacién del municipio lo consideramos como zonas con casas
establecidas en lugares prohibidos como zonas inundables, en
derechos de via o cerca de basureros (suelo que al no estar
legalizado no se cobra el impuesto correspondiente) por lo general
a la orilla de la ciudad.

De acuerdo a esta divisién establecida por el INEGI a cada uno de
los AGEB (Area Geo-Estadistica Basica) identificados se le asigné
un determinado estrato socioecondmico quedando distribuidos

espacialmente tal y como se muestra en la figura 4.1.
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Figura 4.1 Distribucion espacial de los estratos socioecondmicos
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Fuente: Elaboracion Propia. 2009

En segundo lugar se determin6 una muestra estratificada por
racimos. La muestra probabilistica tiene muchas ventajas, quiza la
principal es que puede medirse el tamano de error en las

predicciones.
El principal objetivo en el diseio de una muestra de este tipo es

reducir al minimo este error al que se le llama error estandar (Kish,
1965).

133



Raul Trevino Herndnodez

El tamafo de la muestra (n), se determind, tal y como se ha
comentado anteriormente, a partir del tamafo de la poblacién y
segun el método recomendado por Sampieri et al. (1998):

N*Zz*p*q
n=

d?*(N-1)+z%*p*q
Donde:

N = tamafio de la poblacién (universo): 83,312 hogares

d? = Error estandar: 0.05 (determinado por nosotros 5 %)

z? = Nivel de confianza (determinado por nosotros 95 %= 1.96)

p = Varianza de la muestra expresada por la probabilidad de ocurrencia
(probabilidad de éxito, que en esta investigacion lo ubicaremos en un 90 %).

g = probabilidad de fracaso (1-p).

Para fines de este estudio la muestra se calcula de esta manera:

83312 *1.962*0.9 *0.1
n= =138.07

0.052 *(83312 - 1) + 1.962*0.9 *0.1

El tamafio de la muestra segun la ecuacion antes descrita es de
138.07 hogares a encuestar. Para prever errores derivados de
posibles encuestas no validas por cuestiones de llenado, de la forma
de aplicacion, de que se encuentre incompletas y, también, porque
al tener mas elementos en la muestra los resultados se acercaran
mas a la lo que realmente sucede con la poblacién, se asume que

el tamafno muestral sera de 150 hogares.

En tercer lugar se realiza la distribucion del total de encuestas, 150,
en los diferentes estratos socioecondmicos de poblaciéon en funcién
del ingreso de cada hogar que conforma cada uno de ellos. De esta
manera la distribucién de hogares a muestrear por estratos sera, la

que aparece en la tabla 4.6.
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Tabla 4.6 Distribucién de hogares a muestrear segun estrato econémico

Fuente: Elaboracién propia

En cuarto y ultimo lugar, fue necesario establecer una distribucion
espacial de las encuestas y este proceso se realiz6 mediante la
reparticion por porcentaje de las encuestas utilizando los AGEB
(Area Geo-Estadistica Basica) como unidad de enumeracioén lo cual
se representa en la figura 4.2. En el citado mapa se puede apreciar
la ubicacion de cada uno de los hogares encuestados que se
encuentran referenciados en el mapa a partir del numero de
identificacion de la encuesta, como se puede observar estan

homogéneamente distribuidos en el espacio objeto de analisis.

Figura 4.2 Distribucion espacial de las encuestas.

CD MADERO

I :
ESTRATO
b/

132

Fuente: Elaboracion Propia, 2009
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4.3. Recopilacion de Datos de trabajo de campo

Se recopilara informaciéon empleandose tres técnicas de recoleccién
de datos: Encuesta, Ficha de Caracterizacion y Ficha de

Observacion.

Estos instrumentos permitiran la obtencién de informacion para el
analisis de los resultados y hacer una comparacion entre la hipotesis
y la realidad de la zona de estudio, ademas de proporcionar los
elementos necesarios para presentar las propuestas de

minimizacion
Diseno de la encuesta

Para la recoleccion de datos por medio de la encuesta, el método
que se utilizara en esta investigacion consistira en la aplicacién de
encuestas a 150 hogares del municipio de Tampico que, tal y como
se ha comprobado anteriormente, son estadisticamente

representativos del conjunto de la ZMST.

La finalidad de esta encuesta es recolectar informacion
socioeconomica, ambiental y de educacion en una muestra de

hogares representativos de la ZMST.

La distribucion de las encuestas por AGEB y estrato socioecondmico
incrementa las posibilidades de que las encuestas obtenidas sean

representativas de la poblacion de la ZMST.
A pesar de ello, existe la posibilidad de que una encuesta realizada,

p.e., enun AGEB perteneciente al estrato A, corresponda a un hogar

con ingresos propios del B.
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A efectos de determinar el estrato socioecondmico a la que
pertenecen los nucleos familiares seleccionados, se incorpora en el
formulario de la encuesta un apartado que permite realizar esta

identificacion.

Las encuestas constan de tres partes:

= La primera, destinada a levantar informacién socioecondmica
de la familia que fue elaborada con el asesoramiento de la
Academia de Investigacion de Operaciones de la Facultad de

Ingenieria de la Universidad Autonoma de Tamaulipas.

» La segunda parte contiene consultas relacionadas con tépicos
ambientales, habitos de consumo o nivel de conciencia

ambiental.

* Finalmente se incluyen preguntas abiertas sobre practicas
para minimizar la cantidad de RSU y sugerencias para mejorar

el servicio de limpieza publica.

El modelo de la encuesta disefiada, se presenta a continuacion:
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Estrato Socioeconomico:
Alto

Medio alto
Medio
Medio Bajo
Bajo

FICHA DE ENCUESTA

Fecha de aplicacion:

No.

!

/2008

I.- DESCRIPCION DEL HOGAR

1.- ;Cuantas personas viven en el hogar?
2.-Edad de los integrantes del hogar.

Edad del mayor

Edad del 2°
Edad del 3°

3.- Educacién formal del (los) jefe (s) de familia.

estudios aprobado)
No.

Padre

Madre

Otro

4.- Empleo actual e ingresos econdémicos del (los)

familia. (en pesos)

Edad del 4°
Edad del 5°
Edad del 6°

I. Posgrado

II. Universidad
completa

III. Universidad
incompleta

IV. Preparatoria
completa

[ ]

Edad del 7°
Edad del 8°
Edad del 9°

(Gltimo grado de

V. Preparatoria

incompleta
VI. Primari
completa

VII. Primar
incompleta

jefe (s) de

a

ia

Actividhd desarrollada

Sueldo y salario netos

Otros ingresos

(en pesos)
Padre
Madre
Otro
I.Alto ejecutivo III.empleado V.Obrero no
independiente o gran administrativo medio o calificado, oficio
empresario jefe de seccién menor
II.Ejecutivo medio IV.Obrero calificado, VI.Trabajos
profesional supervisor, micro temporales

empresario
5.- ¢Cuantos vehiculos tiene?

1° 2° 3° 4°
Marca (s) de vehiculo
Afio:
6.- Indique los servicios con los que cuenta en su hogar:
No Si No Si

Telefono Cable
Televisor Refrigerador
computadora Lavadora
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1.

a)

c)

3.

No
Si

Il. ASPECTOS AMBIENTALES

JPrefiere productos en envase desechable? Como: botella de
plastico.

.No
b).
.Indiferente

SI

Porque:

i.Generalmente quien acude al supermercado?

.Padres
.Hijos
.Domestica
.Otros

Algun integrante del hogar a participado en cursos de educacién
ambiental.

una vez I:I mas de una vez I:I

Especifique el tema:

4.

el medioambiente.

No
Si

Se interesan por ver en la televisidén, programas relacionados con

Cual:

Sabe cuidl es el significado de las 3Rs.

Cual:

6. Para mejorar el servicio de aseo en su colonia, que recomendaria.

7.- Hacen algo ustedes por minimizar sus residuos.

jGracias por su interés!

FUENTE: Elaboracion Propia
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Diseino de la ficha de caracterizacion de los RSU

Ademas de realizar las encuestas en cada uno de los hogares
visitados, se recolectara, pesara y analizara la composicién de las
muestra de RSU.

Estas muestras se tomaran en los predios preseleccionados
(encuestados), por medio de recoleccion diaria, durante siete dias

consecutivos.

FICHA DE CARACTERIZACION DE LOS RSU

Estrato Socioeconémico: No.
Alto Fecha de aplicacion: /12008
Medio alto

Medio
Medio Bajo
Bajo

1. PESO TOTAL DE LOS RESIDUOS (gramos)

2. VOLUMEN TOTAL DE LOS RESIDUOS (cm3)
3. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (gramos)

Materia organica Plasticos Vidrios
Papeles y cartones Textiles Huesos
Escombros y cenizas Metales

4. OBSERVACIONES:

FUENTE: Elaboraciéon Propia

Para clasificar los componentes de los residuos domésticos se
atenderan las siguientes consideraciones (Rivas et al, 1992).
e Componentes que permitan un buen manejo reconocimiento

visual y separacion manual.

e Categorias compuestas de materiales de naturaleza similar.
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e (Categorias seleccionadas que permitan una comparacion
relativamente directa con estudios previos e informacion

existente.

Sobre la base de estos criterios, se identificaron los siguientes
componentes(ver fotografias 6 y 7):

1.-vidrio

2.-carton

3.-plastico

4.-materia organica

La estrategia para recolectar las muestras representativas, sera
entregar bolsas plasticas rotuladas en cada hogar que seran
recogidas al dia siguiente, a la misma hora de la entrega y
trasladadas a la zona de almacenamiento para el siguiente paso (ver
fotografia 4.1y 4.2).

Fotografia 4.1 entrega de residuos en bolsas cerradas.

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leén, 2007
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Fotografia 4.2 verificacion de folios.

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leén, 2007

Se utilizara una bascula digital para obtener el peso de cada una de
las muestras (ver fotografia 4.3 y 4.4) y posteriormente se realizara
la separacion manual y el pesado del contenido de cada una de las
bolsas para llevar a cabo la caracterizacién de los mismos (ver
fotografia 4.5y 4.6).

Fotografia 4.3 Bascula digital utilizada para pesar los RSU

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Ledn, 2007
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Fotografia 4.4 Pesaje de una bolsa de RSU
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Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leén, 2007

Los valores determinados se registraran en las Fichas de

Caracterizacion elaboradas para este fin.

Entre otras cosas, este formulario almacena a qué estrato pertenece
el predio, el peso de los RSU y la clasificacion y peso de los residuos
tal y como se puede apreciar en la ficha titulada “Ficha de

caracterizacion de los RSU”
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Fotografia 4.5 Separacién manual de los RSU

Fuente: fotografia tomada por el asistene Erick Guerrero Ledn, 2007

Fotografia 4.6 Pesaje por tipo de residuo

—

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Ledn, 2007
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Diseno de la ficha de observacion de las condiciones
ambientales generadas por los RSU.

Para registrar las observaciones de las caracteristicas ambientales

generadas por los RSU, se emplearon “fichas de observacion en

campo”, las cuales se disenaron con el siguiente formato:

Se coloco en la parte central el tema de la ficha de observacion

y debajo el indicador de la variable que se investiga.

En la parte izquierda de la ficha se indica el lugar donde se
realizo la observacion, en este caso la colonia y la fuente de
observacion (sitio, objeto, persona). En el sector derecho se
introduce la fecha en que se hizo la observacion y el nombre

de quien realizd la observacién, asi como el numero de ficha.

Debajo se reserva un espacio para insertar las imagenes

capturadas en el trabajo de campo.

Al final de la ficha aparece un espacio denominado
‘observaciones“ que sirve para introducir cualquier
informacion relevante que no puede ser recogida en los

apartados fijos de la misma.

En el anexo 2 se presenta una ficha complementada de ejemplo.
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1.-Bolsas de basura acumuladas en la calle
2.-Basura tirada en la calle

3.-Tiraderos clandestinos en la calle
4.-Coches chatarra en la calle

5.-Llantas tiradas o acumuladas en la calle

Fotografia del lugar observado

FUENTE: Elaboracion propia
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4.4. Planificacion del trabajo de campo.

Para las labores de terreno, conforme se indica en la descripcién

del método, se utilizaran los siguientes recursos:

Materiales (ver fotografias 4.7, 4.8 y 4.9)

Bolsas de Polietileno

Mesa de trabajo

Fichas de caracterizacién de RSU y encuestas a hogares
Balanza hasta 50 Kg

Vehiculo

Plano Catastral del municipio de Tampico

Tableros de campo

Guantes, Mascarillas y casco de proteccion

Area para realizar la caracterizacién de RSU.

Personal (ver fotografia 4.10,4.11y 4.12)

Fotografia 4.7 Bolsas, mesa de trabajo y bascula utilizados.

‘ ’ i

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leo6n, 2007
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Fotografia 4.8 Guantes y balanza utilizados en la separacion de RSU
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Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Ledn, 2007

Fotografia 4.9 Area de trabajo para la clasificacién de RSU

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Ledn, 2007
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Para labores en terreno se contdé con el apoyo del siguiente
personal:

e 05 encuestadores (estudiantes universitarios) para aplicar
encuestas, durante cinco dias (Alvaro Garza Reyes, Angel
Torres Nieto, Jesus Najera Pozos, Ricardo Jerez Sabina y
Roberto Cifuentes Fernandez)

e 05 estudiantes para labores de caracterizaciéon de los RSU,
durante 7 dias consecutivos. (Eusebio Lépez Cruz, Efrain
Pefa Escalante, José Tinajero Fragoso, Tomas Pérez Salas y
Rafael Infante Lugo).

Fotografia 4.10 Encuestadores que apoyaron en la investigacion

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leén, 2007
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Fotografia 4.11 Estudiantes que apoyaron en la clasificacion de RSU
] »

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Leén, 2007

Fotografia 4.12 Actividad de separacion y clasificacion de los RSU

Fuente: fotografia tomada por el asistente Erick Guerrero Ledn, 2007
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El personal que participd en el estudio fue previamente capacitado

y adiestrado para mitigar posibles errores de procedimiento.

Se utilizaran 4 variables de estudio, una dependiente, la produccion
per capita de RSU, la cual es la variable clave en el estudio ya que
se tratara de proponer, de acuerdo a los factores que influyen en

ésta, algunas propuestas generales de minimizacion.

Ademas de esa variable dependiente se han utilizado
independientes que, segun esta investigacion, tienen un impacto

directo sobre la primera.

Una es el ingreso per capita del hogar que tratara de explicar la
relacion que tiene con la generacién de RSU. Otra variable
independiente es el nivel de educacién de los integrantes del hogar
para tratar de entender la relacion existente entre esta variable

independiente y la generacion de RSU.

Por ultimo se trabajara con la variable independiente estrato
econdmico del hogar para tratar de determinar si existe relacion

entre nivel de ingresos y produccion de RSU.

A continuacién en tabla 4.7, se presentan las variables de estudio,

aclarando el tipo de variable, la unidad de medida y el simbolo para

su identificacion.

Tabla 4.7 Variables de estudio

Dependiente - continua kg/hab./dia

Y Independiente- discreta grado académico
Y, Independiente — continua $/ hab./ Mes

. . Segun
Ys Independiente - discreta

caracterizacion

Fuente: Elaboracién propia.
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Las correlaciones para probar la hipotesis formulada seran
realizadas entre la variable dependiente, “Z”, Produccién per Capita
de RSU, y las variables independientes Y1 (Nivel de estudios), Y2
(Ingreso por hogar) e Y3 (Estrato socioecondmico).

A continuacién, en la tabla 4.8, se mencionan los métodos

estadisticos que se usaran.

Tabla 4.8 Métodos de analisis estadisticos

ppc?® (kg/dia/persona) en 6 estratos

) L Usando el coeficiente de correlacion
socio-econdmicos.
) . “R”, se evaluo la correlacion entre la
El incremento en la generacion per ) )
] ] ] | ppc de RS# y el nivel de educacion
capita de RSU en la ZMST, se ve Nivel de educacién (Grado académico
. para la muestra.
afectado por factores econdémicos, de la persona).
) ) Usando el coeficiente “R”, se evalud
sociales y culturales de su poblacion. )
la correlacion entre la ppc de RSU y el

c (kg/dia/persona
ppc (kg/dia/p ) BC.27

IBC (US$/mes/persona)

Fuente: Elaboracion propia

Los datos recopilados en campo se validaran aplicando criterios
detallados y sistematicos para su posterior procesamiento e

interpretacion.

Para ello se consideraran dos factores: nivel de medicion de
variables e hipotesis formulada (Grosh et al, 1998). Los criterios

para validar la informacion requerida son:

e Uso de una balanza calibrada para pesar los RSU, con rango

de error de 10 gr.

25 Produccion Per Capita de RSU

26 Residuos Solidos Diarios

27 . . ) o . .
Es el monto del salario sobre el cual se aplica el porcentaje de cotizacion a pension. Es importante tener en cuenta que la Ley

dispuso como tope maximo de IBC para todos los trabajadores 25 salarios minimos mensuales legales vigentes.
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e EI tamafo y eleccion de la muestra presenta un nivel de

confianza del 95 %.

e Si el numero de encuestas validas es menor de 100, los
resultados no seran adecuados para extrapolarlos al ambito
de la ZMST y se tendran que repetir o realizar nuevas

encuestas.

Una vez que los datos se hayan transferido a una matriz y guardado
en un archivo, se analizaran mediante instrumentos de la Estadistica

Descriptiva.

Es decir: distribucion de frecuencias (graficamente), medidas de
tendencia central y desviacién estandar para calcular el grado de

dispersion de los datos.

Los analisis estadisticos paramétricos para probar la hipdtesis, se

realizara utilizando la hoja de calculo Excel.

La informacion necesaria para este analisis y el tratamiento que se

le dara se presenta a continuacién resumida en la tabla numero 4.9.

Tabla 4.9 Informacion necesaria para el analisis.

Cantidad de RSU que generan los habitantes de la Correlacién con variables: ingreso econémico, nivel de

poblacion muestra. educacion y estrato socioeconémico.

) » y Para correlacionar con la cantidad de residuos sélidos
Nivel de educacion de la poblacion muestra.
que generan.

Identificacién de la poblacion segun estratos Anadlisis de la informacion en grupos de poblacion bajo

socioeconémicos. condiciones “homogéneas” mediante encuestas.

o Evaluacion de las tendencias de cantidad y composicion
Caracterizacion de RSU.

de los RSU.
Incentivos que espera la poblaciéon para mejorar sus Elaboracion de estrategias en Planes de Minimizacion de
habitos de consumo RSD a proponer.

Fuente: Elaboracion Propia
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