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Resumen Ejecutivo

Las bibliotecas, archivos y museos que tienen bajo su custodia objetos con valor cultural
recurren a proyectos de digitalizacion, como una forma de apoyar la conservacion de los
objetos y soportes fisicos en donde esta fijada la obra intelectual y, también, como una
forma de difundir, a través de medios digitales, a mayor escala y sin restricciones de acceso,
los objetos culturales resguardados; potenciando su valoracion y conocimiento. Sin
embargo, en paises como México, estos proyectos no han sido acompafiados de un plan
que asegure la preservacion de sus colecciones digitales, debido en gran parte al
desconocimiento del tema, que se traduce en la falta de especialistas y de proyectos que
permitan gestionar los recursos necesarios para emprender este tipo de soluciones.

La Biblioteca Histérica José Maria Lafragua de la Benemérita Universidad Autdbnoma de
Puebla, que resguarda en sus repositorios un importante acervo de documentos
patrimoniales no es la excepcidn; la falta de conocimiento sobre la preservacion digital pone
en riesgo el trabajo de digitalizacién de varios afos, asi como los recursos invertidos. Es
por ello que esta investigacion toma como caso de estudio las colecciones digitales de la
Biblioteca, basandose en sus caracteristicas propias, para desarrollar un Plan de
Preservacion Digital, que asegure el uso continuo y a largo plazo, de sus objetos digitales
y contenidos, pese a los avances tecnoldgicos que producen la obsolescencia digital.

Para generar conciencia y sensibilizacion en la materia, se explora la teoria de la
Preservacion Digital, se crea un marco teérico que sostiene el desarrollo del trabajo,
poniendo énfasis en que la solucion no pasa por un asunto tecnoldgico, sino por toda una
variedad de aspectos que deben gestionarse, tales como los recursos humanos (roles y
responsabilidades) y financieros, las cuestiones legales de los documentos, los aspectos
de contenido (tipos y esquemas de metadatos a usar), los aspectos tecnolégicos que
intervienen, e incluso, la misma digitalizacion.

Posteriormente, se lleva a cabo un analisis cuantitativo de las colecciones digitales de la
biblioteca para estimar las necesidades de almacenamiento y sus costes, asi como un
analisis cualitativo que permite realizar observaciones de mejora sobre su proceso de
digitalizacion.

Como proceso de sintesis de los contenidos antes mencionados y tomando como base
guias y directrices sobre politicas de preservacion digital, se desarrollan:

e Una Politica de primer nivel, que refleje el compromiso y los principios de la
biblioteca para con la preservacion de sus colecciones digitales, que permita
agilizar su lectura, discusion y aprobacion por las personas que toman las
decisiones en la BUAP.



e Un catalogo de Procedimientos estructurado segun la Triada de la Preservacion
Digital, para abordar todos los aspectos involucrados en la preservacion de los
objetos digitales de la biblioteca Lafragua, considerando las entidades del modelo
de referencia OAIS para su gestion.

Finalmente, ha de destacarse la propuesta de implementacion que lleve a la practica este
trabajo de investigacion, mediante la estructura de la Gestién de Proyectos Digitales, en la
qgue se abordan aspectos como, las fases en que se divide la implementacion —que parten
de la aprobacién de las politicas y procedimientos creados, hasta la gestion de los recursos
financieros necesarios—, la elaboracion de un plan de tareas por cada fase, un cronograma
para calendarizar dichas tareas, la elaboracién de un presupuesto que considera los costes
de los recursos tecnologicos y humanos, e incluso, la gestion del riesgo asociado al
presupuesto.



1. Introduccion

Todas la regiones y paises del mundo tienen riquezas documentales —Ila mayoria en
resguardo y custodia por Bibliotecas, Archivos y Museos (BAM)— que necesariamente
deben preservar, pues representan una parte importante de su patrimonio cultural y seria
impensable no hacerlo.

El programa “Memoria del Mundo” de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) es mas preciso en el tema, cuando sefala
que el patrimonio documental es “la memoria colectiva y documentada de los pueblos, que
traza la evolucién del pensamiento, de los descubrimientos y de los logros de la sociedad
humana” (Foster Stephen, Lyall Jan, Marshall Dunca, 1995, p. 1) y advierte que “deberia
ser preservado y protegido (...) ser accesible para todos de manera permanente y sin
obstaculos” (Foster Stephen, Lyall Jan, Marshall Dunca, 1995, p. 5).

La conservacion de los documentos tradicionales (con soporte de papel) ha existido
siempre en las instituciones del patrimonio documental para salvaguardar la materialidad
de sus colecciones en aras de que la informacién contenida en ella permanezca para el
futuro y sean preservados los documentos. Sin embargo, la premisa que declara el acceso
para todos se contrapone con las reglas y normas encaminadas a la preservacion fisica del
objeto. Desde hace unas décadas las BAM han recurrido a los proyectos de digitalizacion
de sus materiales como medio para tratar de cumplir con la tarea de accesibilidad. Distintos
especialistas y expertos en el tema (IFLA, 2002, pp. 32—-39) reconocen y explican que se
digitaliza por dos razones: la preservacion y la distribucion. El nuevo soporte digital —que
se crea con la digitalizacién del material original— permite crear servicios via la Red que
ofrece significativas ventajas en la distribucién, tales como:

e Acceso masivo a los documentos.

o Eliminacion de barreras geogréficas y fisicas que restringen su uso y consulta.

e Servicios adicionales al material como son las busquedas electrénicas,
hipervinculos a informacion relacionada, cambio de tamafo y formato del
documento, etc.

o Pueden ofrecerse colecciones documentales muy variadas y completas.

Todo lo anterior tiene implicaciones positivas en la preservacion de los materiales fisicos,
pues auxilia a su conservacion al reducir la manipulacién y deterioro de los originales al
sustituirlos por una copia digital para la consulta. Esta ha sido el camino seguido por la
Biblioteca Histérica José Maria Lafragua.

La biblioteca Lafragua esta adscrita a la Vicerrectoria de Docencia de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla —institucion publica de educacién superior—, tiene bajo



su custodia colecciones importantes de libros, documentos, periddicos y otros objetos
patrimoniales de gran valor cultural, compilados a lo largo de mas de cuatros siglos y
vinculados sustancialmente a las tareas de las instituciones educativas que, desde el siglo
XVI, con la fundacion del Colegio del Espiritu Santo de la Compafiia de Jesus (1587), se
fueron encadenando hasta culminar en el presente con la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP).

A partir del afio 2010, con el objetivo de crear colecciones digitales de patrimonio
documental, fueron adquiridos escaneres de captura cenital para digitalizar sus fondos
documentales que, junto con el desarrollo de servicios a través del Internet, permitieron
ofrecer, por primera vez el acceso y uso de estos documentos a los usuarios especializados,
aunado a lo anterior, se propicié la difusion y valoracion de este patrimonio a la sociedad
en general.

Desde entonces, la Biblioteca ha participado en diversos proyectos colaborativos de
digitalizacion y distribucién, tanto a nivel nacional como internacional’, en los cuales se han
seguido directrices y estandares para la creacion de los ficheros de imagen. Gracias a ello,
la produccion digital de la biblioteca cuenta con caracteristicas técnicas de preservacion
(formato, resolucion, profundidad de color).

El tamafo (o0 peso en megabytes) de los ficheros resultantes con las caracteristicas
anteriores es muy alto, por lo que su almacenamiento se realiza en medios externos (discos
duros) y también se crea una copia de seguridad.

Hasta aqui, es claro que los esfuerzos de la Biblioteca Lafragua conllevan a la preservacion
de sus colecciones documentales y a la difusion de los mismos mediante las copias
digitales. Pero, ¢qué pasa con la preservacién de estos documentos en su nuevo soporte
digital? Nos referimos, por supuesto, a la Preservacion Digital, es decir a la “serie de
actividades administrativas necesarias para asegurar el acceso continuo a los materiales
digitales por el tiempo que sea necesario... mas alla de los limites de error de los medios o
cambios tecnoldgicos y organizativos” (Digital Preservation Coalition, 2017, sec. Glossary).

Se puede afirmar, sin temor a equivocarse, que el escaso entendimiento respecto a este
tema en particular, aunado a la prioridad de atender otros temas igualmente importantes en
la gestién de una biblioteca patrimonial, han impedido que en la biblioteca Lafragua se
plantee, al dia de hoy, el desarrollo de un Plan de Preservacion. Juan Vouttssas Marquez
sefiala que, en el mundo, las sociedades mas présperas y avanzadas estan llevando a cabo

' En el plano nacional, la Biblioteca Lafragua participd en el proyecto “Red Abierta de Bibliotecas Digitales
(RABID)” en el grupo de “Fondos Antiguos” con el objetivo de crear colecciones digitales federadas y permitir el
acceso a las mismas y a los servicios digitales desarrollados en la Red. En el plano internacional participa
actualmente en el proyecto “Los Primeros Libros de las Américas: impresos mexicanos del siglo XVI en las
bibliotecas del Mundo”, el cual pretende crear una gran coleccion digital de los impresos producidos por la
imprenta de tipos moviles a su llegada a América en el siglo XVI, los cuales se encuentran en diversas
instituciones del mundo, principalmente en México, Estados Unidos y Espafa.



notables proyectos de preservacion, mientras que, en el resto del mundo, este tipo de
proyectos no se realizan debido a lo que denomina “factor cultural”, mismo que incide en la
preservacion:

En general, existe mucho desconocimiento acerca de la preservacion

digital. [...] desde el nivel de las personas responsables de colecciones, son muy
pocos los que en realidad estan sensibilizados con el problema y que tienen los
conocimientos y recursos para enfrentarse al mismo. Para agravar la situacion, la
mayoria de las personas piensa que es un problema exclusivo de la tecnologia, lo
cual induce a graves errores, pero en realidad este no es el principal problema. [...]
el principal problema es la falta de sensibilidad e interés en el problema; esto
conlleva, por lo tanto, a la falta de politicas y programas, lo que conduce a la falta
de recursos y conocimientos, talento y experiencia al respecto. Por lo que resalto
que todos ellos son problemas de indole cultural y no tecnolégica, como pareciera
ser a primera vista (Voutssas, 2009, p. 5).

1.1 Justificacion

Tener copias de seguridad de los archivos no es hacer preservacion digital. Muy a menudo
se confunden los conceptos. Las copias de seguridad (realizadas correctamente) pueden
proteger los datos de “la eliminacion accidental, los cambios accidentales, los efectos de
los virus y piratas informaticos, y catastrofes como las inundaciones y los incendios”
(Corrado & Moulaison, 2017, Chapter What is Digital Preservartion?) mas no garantizan el
acceso continuo a largo plazo; con el paso del tiempo dichas copias digitales “pueden ser
ilegibles o incomprensibles porque las versiones mas nuevas de software o hardware
pueden no tener acceso a la informacion correctamente, si es que la hay, o porque el
contexto del original esta completamente perdido” (Corrado & Moulaison, 2017, Chapter
What is Digital Preservartion?).

El proyecto de digitalizacion de la Biblioteca Lafragua se encuentra incompleto: aun no
considera cémo asegurar la conservacion de los ficheros y su contenido, tampoco, la
preservacion de los mismos ante el paso del tiempo, las actuaciones humanas, ni las
amenazas externas. No se ha resuelto cémo asegurar la utilidad (uso) de las imagenes
frente a la obsolescencia y los cambios tecnoldgicos. Por otro lado, la inversion
de recursos —economicos y humanos— que la BUAP ha destinado a la biblioteca para la
digitalizacion y para el desarrollo de servicios que permitan el acceso a los documentos
digitales ha sido importante. No llevar a cabo la preservacion de sus colecciones digitales
patrimoniales permite que siga latente la posibilidad de perder los recursos invertidos por
una accion humana indebida (borrado de ficheros), por fallas tecnoldgicas (dafios en los
medios de almacenamiento por fallas eléctricas), o inclusive, por accion de la naturaleza
misma (terremotos, inundaciones). Si esto llegara a suceder, se cometeria una grave falta:
como entidad publica que es, la BUAP no estaria garantizando la aplicacion correcta de los
recursos publicos que el Estado le asigna.



El trabajo que aqui se desarrolla tiene como objetivo principal que la Biblioteca Lafragua
cierre este circulo, al complementar los procesos de digitalizacién de sus fondos y de
acceso a los recursos digitales con la preservacion digital de las colecciones digitales
patrimoniales que produce. Cumpliendo de esta forma y a cabalidad, con su
responsabilidad social de proteger, conservar y preservar el patrimonio documental —
original y digital— que custodia.

1.2 Obijetivo

El objetivo del trabajo es establecer politicas y estrategias de gestion que soporten la
Preservacion de las colecciones digitales del patrimonio documental de la Biblioteca
Lafragua, de acuerdo a sus condiciones institucionales y caracteristicas propias, y con base
en ellas, elaborar un plan de actividades y acciones de preservacion que, en conjunto
complementen los procesos implementados hasta hoy.

Este trabajo se centrara en las colecciones digitales de patrimonio documental de la
biblioteca Lafragua creadas entre los afios 2011 a 2016, asi como en los ficheros maestros
para su preservacion y los ficheros derivados para su conservacion.

Los objetivos especificos seran:

1. Realizacion de un inventario de las colecciones digitales de patrimonio documental
de la biblioteca Lafragua con su descripcion correspondiente.

2. Evaluacion de los aspectos técnicos con los que fueron creados los ficheros para
detectar aquellas caracteristicas de preservacion faltantes y sefalarlas si fuera el
caso, asi como el espacio de almacenamiento necesario con la expectativa de poder
calcular costes econdmicos.

3. Propuesta de politicas:

a. Para la seleccion apropiada de los materiales digitales a preservar.

b. De seguridad, que establezca roles y responsabilidades con objeto de
minimizar los riesgos de pérdida de datos por accidon humana o agentes
tecnolégicos.

c. De gestion documental para la correcta identificacién, recuperacion y uso de
los materiales digitalizados en un sistema de preservacion.

d. Legales, que den cuenta de los derechos de autor y uso de los documentos
digitales existentes.

4. De acuerdo a las politicas establecidas se propondran acciones concretas en un
Plan de Preservacion basado en el Modelo de Referencia para un Sistema de
Informacion de Archivo Abierto (OAIS por sus siglas en inglés).



1.3 Metodologia

El trabajo final que se presenta a continuacion, aborda la preservacion digital a través de
un caso real, representado por la coleccion de imagenes creadas en la digitalizacion del
patrimonio documental de la Universidad Autbnoma de Puebla, cuya custodia esta a cargo
de la Biblioteca Histérica José Maria Lafragua.

El caso Lafragua implica, primeramente, conocer y analizar la produccion de los
documentos digitales, asi como las politicas y procesos que ahi se siguen, con el interés
de identificar aspectos a mejorar, asi como plantear posibles correcciones de cara a la
preservacion digital; posteriormente, realizar un estudio de los objetos digitales existentes
de forma cuantitativa (volumen y tamafio de las colecciones) y cualitativa (si se cumple con
los aspectos idoneos de un proceso de digitalizacion con fines de preservacién). Con base
en lo anterior, plantear la forma en que deben ser preservados a lo largo del tiempo. Es muy
importante indagar cual es la perspectiva de la biblioteca sobre sus colecciones digitales,
cual es el objetivo o finalidad perseguidos al digitalizar sus obras y qué valor agregado
desean o esperan de este tipo de colecciones.

Para adquirir el conocimiento planteado lineas arriba, se recurrio a la investigacién de
campo en la biblioteca de estudio: involucrandose en el trabajo del personal para conocer
de forma directa las relaciones establecidas entre los aspectos de gestién-documentos-
tecnologia; centrando la atencién en el proceso de digitalizacion, las politicas de seleccion
y tratamiento de sus materiales, las formas de almacenamiento y la supervisién y control
de calidad. Una vez recabada esta informacion, se continué con el estudio directo —
cuidadoso y responsable— de las colecciones digitales, con el objetivo de realizar una
caracterizacion? e inventario de las mismas, de modo que se pudiera conocer el tamafio de
la coleccion digital para poder estimar el crecimiento de la misma, en un periodo razonable
de tiempo. Ambas cifras, tanto la que da cuenta del volumen actual, como la del estimado,
deben conocerse para calcular los costes de las diferentes soluciones de almacenamiento
y copias de seguridad de los ficheros, elemento crucial en un plan de preservaciéon
documental, desde el punto de vista operativo y financiero.

Previo al desarrollo de un plan de Preservacion Digital fue necesario recurrir a la
investigacion documental, mediante la consulta de bibliografia de autores e instituciones
reconocidas en el tema. Lo anterior permitié construir el marco tedrico sobre el que se
fundamenta la perspectiva de plantear la creacion de una politica de alto nivel, asi como el
desarrollo de los procedimientos de preservacion.

2 Obtencién de las caracteristicas de la coleccion digital existente: los formatos de archivo utilizados, cantidad
de ficheros, nimero de documentos digitalizados, agrupacion por fechas de creacion, metadatos elaborados,
etc.



Aunado al marco tedrico, el planteamiento de Preservacion Digital de las colecciones
digitales de la biblioteca, tomara en consideracion las condiciones y caracteristicas que
interesan a la preservacién en cuanto a la intervencion de las dependencias superiores
jerarquicamente a la biblioteca, relativas a la toma de decisiones y la necesaria colaboracion
de éstas para el alcance de los objetivos. Esta informacion fue recabada a través de la
entrevista intencional u opinatica —un método de investigacion directo—. Las primeras
entrevistas fueron realizadas al personal que conforma la direccién de la biblioteca Lafragua
—posteriormente se convirtieron en reuniones de trabajo— con el interés de conocer
misidn, objetivos, actividades, condiciones administrativas y de organizacion, percepciones
sobre la Preservacion Digital y el nivel de compromiso para con sus colecciones digitales.
También fue entrevistado el Vicerrector de Investigacion y Estudios de Posgrado, para
averiguar sobre las vias de financiamiento, condiciones y requisitos a cubrir para contar con
recursos econdmicos, asi como para solicitar su apoyo y guia para llevar a cabo dicho
proceso (como el protocolo a seguir, por ejemplo). Adicionalmente, se tuvo una reunion en
la Direcciéon de Computo y Tecnologias de Informacion y Comunicacién (DCyTIC) de la
BUAP para entrevistar al Director de Computo Académico, con el interés de conocer las
politicas institucionales sobre desarrollos tecnoldgicos al interior de la universidad, la
infraestructura con la que cuentan, el apoyo que pueden ofrecer de acuerdo con su
capacidad, asi como alternativas y consejos de implementacion.

Como puede observarse, el punto medular de este trabajo consiste en inmiscuirse
directamente en la labor diaria que realiza la biblioteca con sus bienes con valor cultural y
patrimonial para conocer sus procesos de conservacion, catalogacion, seleccion del
material, digitalizacion, consulta y con otras dependencias universitarias relacionadas
directa o indirectamente en su quehacer cotidiano.

1.4 Alcances

La idea de incluir las politicas y procedimientos de preservacion en la Ley de la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla escapa a los alcances de este trabajo, pero, sin duda, se
planteara la inclusion de éstas como parte del reglamento interno, con el fin de asegurar su
cumplimiento, de modo que, ni cambios politicos o administrativos afecten su aplicacion.

Tampoco se aborda aqui la evaluacion y recomendacion de soluciones tecnoldgicas
integrales de Preservacion Digital, dado que conlleva otra investigacion que implicaria hacer
una vinculacion con factores externos, que quedan fuera del alcance y objetivos del
presente trabajo.



2. Marco teorico

2.1 Conceptos basicos

2.1.1 Salvaguarda de los documentos tradicionales: Conservacion-
Preservacion y Restauracion de los soportes analogicos

Las BAM tienen como uno de sus principales objetivos la salvaguarda de los objetos con
valor cultural que custodian y con ello asegurar la permanencia del testimonio intrinseco de
las civilizaciones que los crearon para que sean transmitidos a las generaciones futuras tal
y como los han heredado. Especificamente, los documentos patrimoniales que representan
la memoria de un pueblo o civilizacion deben conservarse y, de esta manera, el contenido
que portan sea transmitido.

Antonio Carpallo nos dice que: “El término ‘conservacién’, en el ambito de los archivos y
bibliotecas, hace referencia a todas aquellas medidas destinadas a proteger
adecuadamente los documentos, con el fin de prolongar su utilizacion en condiciones
6ptimas durante el mayor tiempo posible” (Carpallo Bautista, 2004). Senala que existen dos
corrientes en la disciplina de la conservacion, una anglosajona y otra latina. La corriente
latina, reconoce una sola disciplina de Conservacion que esta formada por la “Preservacion”
(también llamada “Conservacién Preventiva®) y la “Restauracion”, la primera enfocada a la
prevencion del deterioro de los documentos y la segunda, a la reparacion funcional de los
documentos.

De manera mas explicita, se deben tomar acciones para preservar, para cuidar la
permanencia de los documentos a largo plazo. Bajo este enfoque se han tratado de
controlar los factores internos (acidez del papel, acidez de las tintas) y externos (humedad,
luz, temperatura, microorganismos, etcétera) que afectan la durabilidad de los objetos
fisicos. En caso de deterioro o dafio, deben ser restaurados.

Es importante destacar que estas acciones para conservar el documento, estan
encaminadas a conservar y extender la vida util del soporte material (papel y cubiertas,
microfilmes y negativos, casetes y cintas magnéticas, etcétera). Durante muchos afos se
ha preservado para conservar primordialmente los soportes documentales en que los
contenidos estan registrados.



2.1.2 Salvaguarda de los documentos digitales: Preservacion digital

Los enfoques mencionados anteriormente son correctos desde el punto de vista de los
soportes tradicionales, pero no necesariamente con los soportes digitales.

Para comenzar a entender las diferencias y establecer los conceptos correctos acorde a los
documentos digitales, se debe considerar que existen dos planos a considerar: el del
soporte y el del contenido.

En la actualidad, aun existen documentos antiguos en su soporte original. En otros casos,
si el documento posee un interés relevante, pasa por multiples pasos de fijaciéon y cambio
de soportes alo largo del tiempo?®, con lo cual, aunque no se haya conservado el documento
original, sus contenidos se han preservado hasta nuestros dias y pueden seguir
transcendiendo en algun otro soporte, gracias a este procedimiento.

De manera analoga, el proceso anterior se repite con los documentos digitales para lograr
Su preservacion, algunas acciones consisten en cambiar el contenido de un soporte a otro
—a causa de factores como la obsolescencia tecnolégica— de tal manera que puedan
trascender, ser utiles y accesibles con el paso del tiempo.

Conforme las bibliotecas tienden a una nueva organizacién como bibliotecas digitales, se
estan adaptando a la gestién, tanto de las colecciones en soportes tradicionales como las
que ahora estan en soportes digitales (via la digitalizacion). Para hacerlo de forma correcta,
es importante comprender que hay dos tipos de tratamiento documental, uno, que va
dirigido a la conservacion del soporte de la obra y de su contenido como un todo, porque
en si mismo el soporte tiene un gran valor (un libro antiguo, un cédice, un pergamino,
etcétera); y el otro, mas a largo plazo, relacionado con los documentos digitales, que va
dirigido casi exclusivamente al contenido del documento, en donde el soporte sélo importa
en términos de duracion.

Ahora bien, los factores principales que ponen en riesgo a los documentos digitales son: la
obsolescencia tecnoldgica que impide su lectura, las fallas en hardware y software que
arruinen su integridad, errores humanos, ataques deliberados a la informacién, fallas
organizacionales y economicas.

En funcién de todo lo anterior y en los términos expuestos, la preservacién de documentos
digitales consiste en: “Acciones especificas cuyo fin ulterior y a largo plazo es el de asegurar
la permanencia y acceso del contenido de documentos digitales a lo largo del tiempo y las
tecnologias, independientemente de su soporte, formato o sistema” (Voutssas, 2009, p. 14).

3 Juan Voutssas Marquez sefiala en la pagina 14 de su obra “Preservacion del patrimonio documental digital en
México”, a forma de resumen, los factores que inciden en que una obra de la antigliedad haya pasado por un
proceso constante de cambio de soportes y de fijado y asi lograr sobrevivir hasta nuestros dias.



2.2 La Preservacion Digital

En la seccién anterior se mencionaron —de manera general— los riesgos que enfrentan
los documentos digitales cuando la informacion contenida se debe mantener util y accesible
alo largo del tiempo. Para entender mejor las causas de estos problemas, fueron agrupadas
en dos categorias que se explican a continuacion:

o Fragilidad de los datos digitales.

e}

Porque pueden ser modificados o borrados facilmente por una accion
consciente, por error, negligencia o una accion externa.

Debido a las causas anteriores, el soporte en donde estan almacenados
puede sufrir dafios, con la consecuencia de pérdida irreversible (parcial o
total) de los datos.

Esta fragilidad tiene implicaciones en la autenticidad y la integridad de la
informacién que se deben resolver.

e Por la alta rapidez con que avanza la tecnologia.

e}

Los cambios vertiginosos vuelven al hardware y al software obsoleto en muy
poco tiempo y el objeto digital creado en un principio por una version del
software que a su vez estaba disefiado para un tipo de hardware, al paso de
unos cinco anos (Térmens, 2013, p. 15) pierde su funcionalidad y no es
“reconocido” mas por los nuevos dispositivos y las nuevas versiones de
software que utilizan.

Los medios de almacenamiento también sufren obsolescencia y dejan de ser
aceptados e incluidos en los nuevos “modelos” tecnoldgicos, asi, los datos
que no se hayan transferido a tiempo a los nuevos soportes aceptados ya
no podran ser leidos; por lo tanto, se pueden considerar perdidos.

Los formatos de los ficheros cambian para adaptarse, tanto a nuevas
versiones del software con el que fueron creados, como a los requerimientos
de los usuarios; con los medios de almacenamiento ocurre algo similar, pues
si los formatos anteriores no son migrados en el momento adecuado, los
ficheros pierden su utilidad con la obsolescencia del formato.

Con respecto a lo anterior, Térmens (2013) advierte: “los cambios en hardware, software
son inevitables y debemos vivir con ellos. [...] Debemos de prever estos cambios e
incorporarlos en la gestion de los datos; esta es la misién de la preservacion digital” (p. 16).



2.2.1 Interpretaciones erroneas

2.21.2 La Preservacion Digital no es solamente Recuperacion y Copias de
seguridad

Errobneamente se piensa que contar con copias de seguridad y tener un plan de
recuperacion de informacién es hacer preservacion digital. Aunque las copias de seguridad
sean bien realizadas y preserven la cadena de bits (bit-stream) de un fichero digital, ademas
de proteger los datos de la eliminacidon accidental, de modificaciones no planeadas, de
afectaciones por virus y piratas informaticos e incluso de catastrofes naturales o provocadas
por el hombre; éstas no abordan otros elementos sobre el acceso continuo a los datos, tales
como la capacidad del software para poder leer un archivo, formatos obsoletos, cuestiones
de derechos, problemas de autenticidad. No es lo mismo lo que se ha de preservar de lo
que se ha de guardar como copia de seguridad, la preservacion digital se ha de encargar
de salvaguardar los recursos digitales que necesitaremos en el futuro.

Un ejempilo claro de esta diferencia lo tenemos en el caso de las imagenes graficas:
nos interesa hacer copia de seguridad de las imagenes JPG (comprimidas con
pérdida de calidad) que colgamos en el servidor, pero sin embargo nos interesa
hacer copias de preservacion de las imagenes TIFF de alta calidad que han dado
lugar a las JPG pero que no publicamos por su mayor tamafo y lentitud de
transmision. En oftras palabras, en el servidor nos interesa usar imagenes
comprimidas de menor calidad pero que tarden menos en transmitirse, mientras que
nos interesa preservar imagenes de la mayor calidad posible para usos futuros (Bia
& Sanchez, 2002).

Los sistemas de recuperacion de desastres que abordan el proceso de recuperacion de
datos y de los sistemas informaticos son, sin duda, muy valiosos para afrontar casos de
inundacién o incendio, pero no son un plan de preservacion digital en si mismos, se trata,
mas bien, de una estrategia para mantener la continuidad en una organizacion a través de
la restauracién de datos a su estado actual, ante cualquier efecto de un evento catastroéfico.
Viéndolo asi, un sistema de recuperacion de datos y copias de seguridad debe considerarse
un componente indispensable dentro de un plan de preservacion.

2.2.1.2 La Preservacion Digital no solo es un tema de Acceso

Las bibliotecas digitales y los repositorios institucionales sobresalen por dar acceso a
contenidos y recursos digitales, pero lo anterior no supone que contemplen la
implementacién de actividades y politicas que aseguren su disponibilidad a largo plazo.
Para proporcionar acceso permanente, es necesario un plan de gestion activa con politicas
y procedimientos que lo apoyen.

La creacién de infraestructura de depésito de contenidos digitales tampoco significa que se
esté involucrado en un plan de preservacion digital.
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El acceso abierto no es el unico objetivo de la preservacion digital. El acceso abierto es un
paradigma de la comunicacion académica para compartir los resultados de las
investigaciones cientificas a través de la Web, de forma libre y sin restricciones. Es una
cuestidon de derechos de autor. Los sistemas de preservacion digital son un software de
biblioteca digital que tiene un componente de preservacion. Los repositorios institucionales
y los sistemas de preservacion pueden albergar materiales en acceso abierto, sin embargo,
la preservacion debe considerarse independientemente de la condicién anterior, es decir,
sin preservacion no hay acceso al contenido, sea éste abierto o no.

2.2.2 La Preservacion Digital: un asunto de Gestion

Como se explico en el capitulo anterior, es una idea extendida que la preservacion digital
es un tema exclusivamente tecnoldgico, lo cual es comprensible gracias a las
infraestructuras tecnoldgicas de hoy, por las que se puede llevar a cabo la preservacién de
materiales digitales. Sin embargo, bastaria echar un vistazo a las directrices internacionales
para repositorios digitales confiables, para advertir que gran parte de lo que se necesita
para certificarse es tener procedimientos de gestién bien documentados.

De acuerdo con la Coalicién para la Preservacion Digital (DPC por sus siglas en inglés), la
preservacion digital es “una serie actividades de gestion necesarias para asegurar el acceso
continuo a los materiales digitales por el tiempo que sea necesario” (Digital Preservation
Coalition, 2017, sec. Glossary).

Derivado de la anterior definicion, hay cinco aspectos clave a tomar en cuenta para concebir
un plan de preservacion: Gestién, Actividades, Necesario, Acceso Continuo y Materiales
Digitales (Corrado & Moulaison, 2017, sec. Elements of Digital Preservation).

El aspecto Gestion. Los proyectos para preservar los materiales digitales necesitan de una
gestién adecuada y del apoyo de administradores superiores para tener éxito. Toda la
planificacion del proyecto, el empleo de los recursos y el uso de la tecnologia deben ser
pensados a fondo, de tal manera que se establezcan estrategias y politicas de alto nivel.

Para los demas aspectos clave deben plantearse situaciones generales y especificas, asi
como sus posibles soluciones. En conjunto, el plan debe establecer:

e cuestiones operativas y flujos de trabajo para evitar errores y accesos no permitidos,
con el fin de garantizar la integridad de los objetos,

o formas de actuacion y aplicacion de la tecnologia,

e responsabilidades y obligaciones para cada actividad,

¢ los minimos y maximos de descripcion y los metadatos éptimos,

e las necesidades y mecanismos para el acceso futuro a los materiales preservados,
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e los elementos econdmicos que deben verse involucrados en el desarrollo, de forma
minuciosa (¢,cuanto cuesta cada cosa?, ¢ quién financiara la preservacion?)

En relacion a los metadatos descriptivos de los materiales digitales, debe determinarse la
cantidad minima necesaria a utilizarse, aunque la tecnologia puede crear o ayudar a crear
los metadatos de un objeto, no se trata de una decision técnica definir el nivel o cantidad
de metadatos necesarios. Se trata de una decision de gestion.

Es muy importante que todas las actividades, procedimientos y procesos de gestion estén
bien documentados.

Los aspectos anteriores en conjunto, s6lo son una muestra de los elementos necesarios
para abordar la gestidn, en todos los niveles de una organizacién, para crear un plan de
preservacion digital exitoso.

Por ello se afirma que la preservacion digital es principalmente un asunto de gestion, que
no se reduce al plano tecnolégico, la realizacion de copias de seguridad o la infraestructura
para el acceso.

2.3. La triada de la Preservacion Digital

Para comenzar, la preservacion digital se entendera como una triada de actividades
interrelacionadas: actividades relacionadas con la gestién, actividades tecnoldgicas y
actividades centradas en el contenido.

Management

Technology Content

Figure 2.1. The Digital Preservation Triad

llustracién 1. La Triada de la Preservacién Digital

En el tope de la triada esta la Gestion, porque sin gestion en forma de politicas y recursos,
no hay animo de preservar objetos digitales. En la esquina inferior esta la Tecnologia, sin
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la cual no hay preservacion digital en el sentido mas estricto del término. En la otra esquina,
esta el Contenido que proporciona valor al repositorio, el valor viene con el acceso y uso de
los objetos en el tiempo.

En este trabajo se adoptara como marco conceptual la Triada de la Preservacién Digital
para abordar los distintos elementos que la componen.

2.3.1 Gestion

La primera area en la Triada de la Preservacién Digital es la Gestiéon. La Gestion implica
crear politicas y documentacion sobre las areas de Tecnologia y Contenido con el fin de
asegurar que sean capaces de trabajar con éxito. También deben ser supervisadas las
cuestiones relacionadas con los recursos humanos y financieros.

2.3.1.1 Politicas y Planificacion

Implementar un programa de preservacion digital requiere de un acercamiento institucional
para desarrollar una politica comprometida con la preservacion de las colecciones digitales
a largo plazo. Esta politica debe estar a la par de las politicas de alto nivel que reflejan la
mision de la institucién. Las politicas son fundamentales para la toma de buenas decisiones,
son la pauta para crear planes de accion y buenas practicas. Sera una politica institucional
la que aborde el acceso a largo plazo y debera guiar los planes de la preservacién digital,
pues éstos se derivaran, a menudo, de las politicas vigentes.

Los planes, a diferencia de las politicas, son directamente ejecutados sobre los objetos
individuales o sobre las colecciones; mientras que las politicas son generales, los planes
contienen particularidades. Los planes no se votan ni se aprueban a un alto nivel, suelen
ser de naturaleza muy especifica y toman en cuenta las limitantes de una institucion. Los
planes deben ser revisados con regularidad, lo que propicia la realizacién de un registro de
las versiones generadas. Es importante comparar versiones previas del plan con las
versiones vigentes.

Las politicas y los planes son concebidos con parametros determinados para un momento
especifico, mas, pueden cambiar con el tiempo; por ello, los planes deben de ser adaptados
con regularidad para responder a las necesidades actuales y reales de la preservacion
digital.

2.3.1.2 Decisiones tecnologicas

La mayoria de los sistemas de preservacion confian en el modelo de referencia del Sistema
de Informacion de Archivos Abiertos (OAIS por sus siglas en inglés). Quienes comienzan
un proyecto de preservacion deben estar conscientes de las implicaciones de este modelo
e, idealmente, comprender sus bases, aunque pueda ser complicado o dificil. Existen otras
tecnologias de asistencia en la preservacion digital que incluyen software de preservacion,
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servidores, almacenamiento y dispositivos de copias de seguridad. La seleccion, cualquiera
que ésta sea, debe estar regida por politicas, ser planificada y debidamente documentada.

2.3.1.3 Cuestiones de derechos

Nunca debe perderse la conciencia de que las copias de los materiales digitales que se
estan preservando son una forma de propiedad intelectual, debido a que las imagenes o
textos pueden contener derechos de autor.

En la preservacion digital de contenidos en archivos, la obligacion de mantener registros
con la informacion sobre la propiedad, cadena de custodia y derechos, es un factor esencial
para el acceso actual y futuro al contenido.

Debe tenerse la responsabilidad de documentar la informacién sobre derechos de autor de
cada item, buscar la informacion sobre los derechos de las colecciones con el cuidado
debido y cumplir con las restricciones o limitantes de acceso al contenido dénde sea
requerido.

2.3.1.4 Sobre los Recursos

Recursos Humanos

Como cualquier proyecto, la preservacion digital requiere de recursos humanos, en este
caso, de competencias técnicas relacionadas con los sistemas de preservacion digital, en
cuanto a la creacion de metadatos, la seleccion y la evaluacion de las colecciones digitales.
De acuerdo con los contenidos a preservar, puede ser necesaria la contratacion de personal
que tenga conocimientos sobre propiedad intelectual o sobre digitalizacién, si se trata de
materiales tradicionales.

En cuanto a las competencias técnicas y al sistema de preservacion digital, debe planearse
Si es necesario contar con personal especializado en lenguajes de programacion que
puedan desarrollar herramientas de presentacion de los contenidos, o que tengan
conocimientos en administracion de sistemas GNU/Linux, que regularmente estan
constituidos en este tipo de plataformas.

Para poder consultar y acceder a los objetos preservados, son necesarios los metadatos
descriptivos, ya que proporcionan informacion sobre las propiedades de los objetos digitales
como nombre(s) del autor(es), titulo, materia, etcétera, lo que permiten sean recuperables.
En este punto, las situaciones derivadas deben generar soluciones documentadas. Por
ejemplo, el nivel de exhaustividad de las descripciones depende del nivel y tipo de
preservacion digital que se implementa, si existen contenidos con restricciones de acceso
0 sobre los que pesan derechos de autor, es posible que se requiera tener un conjunto
reducido de metadatos, los que son susceptibles de publicarse; por el contrario, si los
contenidos no tienen restricciones, es deseable contar con descripciones completas. Otro
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aspecto importante es la definicion del responsable de la creacion de los metadatos, ¢ sera
un catalogador o el encargado de la digitalizacién u otro especialista que deba contratarse?

En lo concerniente a los Recursos Humanos necesarios para desarrollar un proyecto de
preservacion digital, las anteriores, son interrogantes que se responden mediante acciones
de gestion, sera en la seccion 2.4.3 en donde se profundizara mas en este aspecto.

Recursos Financieros

La estimacién de costes para la preservacion digital a largo plazo puede parecer una tarea
dificil, pero no debe dejarse a un lado. Existen modelos de costes para para proyectos de
preservacion digital desarrollados por diversas organizaciones, y son producto de
importantes trabajos de investigacion. Ejemplo de ello es el proyecto LIFE (Life Cycle
Information for E-literature - Informacion sobre el ciclo de vida de la literatura electrénica) el
cual fue disefiado para “mirar el ciclo de vida de coleccion y preservacion del material digital”
y desarroll6é “una serie de modelos de calculo de costes para cada etapa y elemento del
ciclo de vida digital”. Se desarrolla con base en seis etapas: 1. Creacién o Compra, 2.
Adquisicion, 3. Ingesta, 4. Preservacion del bit-stream, 5. Preservacion del Contenido vy, 6.
Acceso. Las herramientas predictivas de costes del modelo LIFE estan disponibles como
una hoja de célculo de Excel que se puede refinar y personalizar de acuerdo con las
necesidades y caracteristicas del proyecto que se desarrolla.

2.3.2 Contenido

No importa lo bien pensadas que estén una politica de gestion y los planes, tampoco la
calidad de la tecnologia utilizada, si no hay contenido, no hay nada que preservar. La meta
de un sistema de preservacion es proveer contenido que sea utilizable. Por ello, es
importante, no s6lo adquirir contenido digno de preservacién,-sino también, que se cuente
con los permisos adecuados para la preservacion a largo plazo, los cuales incluyen
permisos para migrar contenido a nuevos formatos, asi como los derechos para hacerlos
accesibles.

Los desafios relacionados con el Contenido pueden referirse a cuestiones de Gestién, como
el desarrollo de la coleccién, asegurar su utilidad y proporcionar su preservacion.

Uno de los desafios que se presenta al gestionar el contenido tiene que ver con el personal
encargado de la preservacion digital, quienes tienen la tarea de recopilar, organizar, poner
a disposicion y preservar los objetos digitales, de tal manera que se asegure su
autenticidad. Otros retos relacionados con el contenido también podrian referirse al tipo de
contenido que se preserva, por ejemplo, los datos de investigacion son muy diferentes, en
Su uso y recuperacion, de los datos de las humanidades digitales. Ademas de los arriba
mencionados, se presentan otros desafios relacionados con la tecnologia, como son los
metadatos y los propios archivos.
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2.3.3 Tecnologia

Ya se ha dicho que la cuestion tecnoldgica no lo es todo en la preservacion digital, pero el
uso de tecnologia compleja es necesario para implementar los recursos y las politicas vistas
en la seccion anterior.

El objetivo de implementar tecnolégicamente el proyecto de preservacion digital consiste
en lograr un repositorio digital confiable, y aunque el proceso para certificarlo sea
prolongado, es necesario que la seleccién de un Sistema de preservacion digital se realice
cuidadosamente, tomando en consideracion tanto los recursos humanos, como que se
provea soporte completo al sistema.

Mientras muchas organizaciones deciden crear sus propios sistemas de preservacion
digital, otras optan por implementar soluciones de codigo abierto o propietarias. Se
mencionan a continuacion algunos sistemas destacados en esta area, no sin antes advertir
que el estudio de éstos no forma parte de los alcances de este trabajo, pero,
indudablemente, su exploracion debera realizarse en una segunda etapa de investigacion
inmediata a la culminacion del presente.

(1) Rosetta, una oferta comercial de Ex Libris, (2) Preservica ofrece varias
soluciones de preservacion digital, (3) Libsafe de Libnova, (4) DAITSS (Archivo
Oscuro en el Sunshine State), es una aplicacion de codigo abierto desarrollada por
el Florida Center for Library Automation (FCLA) con fondos del Instituto de Servicios
de Museos y Bibliotecas (IMLS), y (5) Archivematica, sistema de codigo abierto
disefiado para estandares y acceso a los materiales digitales a largo plazo (Corrado
& Moulaison, 2017, sec. Get started with the Preservation Digital Triad).

Metadatos

Se ha venido mencionando que los metadatos son esenciales en la recuperacion y uso de
la informacion. Los metadatos —que son informacién sobre los atributos de los objetos
digitales— son elementos clave en el uso de las herramientas tecnoldgicas para la
preservacion digital. Dependen del tipo de sistema de preservacion digital a utilizar, de las
caracteristicas de los materiales a preservar y de la capacidad de la organizacién para
destinar recursos humanos y financieros a su creacion. En la seccion 2.5 se revisara con
mayor detalle las caracteristicas de los metadatos y los requerimientos especificos por los
sistemas de preservacion digital.

Formatos

En relacién a la problematica de la obsolescencia de los formatos, es necesario conocer en
qué formato se encuentra un archivo para determinar si es adecuado para la preservacion
digital. En muchos casos, no es posible identificar un formato atendiendo unicamente a la
extension de un archivo, debido a que la misma extension ha sido usada para diferentes
versiones del software con el que fueron creados. Es aqui en donde el encargado o

16



responsable debe utilizar el recurso PRONOM, que presenta un registro con informacion
imparcial y definitiva sobre los formatos de archivo. PRONOM también proporciona
herramientas como DROID que automatizan la identificacion de los formatos.

Una vez que el formato es identificado se procede a establecer si es adecuado para la
preservacion digital. Generalmente, se da preferencia a los formatos abiertos que cuentan
con un estandar y son ampliamente utilizados, como, por ejemplo, el formato TIFF para
imagenes, y PDF/A, para documentos textuales.

2.4 Gestion de la Preservacion Digital

2.4.1 La seleccidon de materiales a preservar

Cronoldgicamente, el primer paso que se debe dar en la preservacion digital es la
identificacion de la coleccion o conjunto de objetos que habran de preservarse. No todos
los objetos bajo el cuidado de una organizacién son candidatos a ser preservados, se puede
partir de una coleccion especifica y, posteriormente, incluir otros objetos una vez que la
institucién ha ganado experiencia en la preservacion digital.

Lo elementos seleccionados pueden ser digitalizaciones de objetos fisicos, ficheros
organizativos nacidos digitalmente en un archivo o colecciones especiales de una
biblioteca. También pueden incluirse elementos o colecciones de organizaciones externas,
gracias a los programas de cooperacion entre instituciones culturales.

La caracteristica que deben poseer cualquiera de los objetos anteriores, es que su
contenido sea util y valioso, y que, por tanto, debe ser preservado para el futuro.

Algunas BAM cuentan con una politica de desarrollo de sus colecciones fisicas que puede
ser apropiada para guiar el desarrollo de la coleccion digital con pequefios ajustes y
modificaciones. Aunque también se puede optar por una politica de desarrollo de objetos
digitales completamente distinta.

Una vez identificada la coleccion a preservar, deben evaluarse ciertas cuestiones:

1. Si los elementos de la coleccion son objetos fisicos, ¢quién y cémo debe
digitalizarlos?

2. Silos elementos son objetos digitales, debe revisarse los derechos de autor y
licencias que pesan sobre ellos, particularmente, si se trata de una coleccion
externa.

3. Si los objetos se acompafian de metadatos o no, ;deben modificarse o quién
debe crearlos?
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2.4.2 Planes y aspectos de gestidon

La gestion debe entenderse como "La administracién, la organizacion, la supervision y la
vigilancia de la conducta de un negocio o actividad” (Pearce-Moses, 2005, p. 239).

La planificaciéon estratégica es “un enfoque disciplinado y deliberativo para producir
decisiones fundamentales y acciones que configuran y guian lo que una organizacion (u
otra entidad) es, lo que hace y por qué" (Corrado & Moulaison, 2017, Chapter 3) . La
planificacion estratégica se refiere a la planificacion y gestion del cambio. Puede comenzar
como una lluvia de ideas y luego pasar a la fijacion de metas. Dentro de la planeacién
estratégica, las BAM necesitaran llevar a cabo otros tipos de planificacién, que incluyen los
presupuestos, los recursos humanos y la tecnologia.

La planificacién de presupuestos puede ser definida como “el analisis, la organizacion y la
supervision de los costes y gastos de una empresa u organizacion. Administrar un
presupuesto requiere adherirse a estrictos protocolos internos de gastos” (Corrado &
Moulaison, 2017, Chapter 3) .

Las personas son diferentes y reaccionan a las situaciones de manera diferente. Cuentan
con un conjunto de ideas y habilidades que las hacen colocarse en una posicion
determinada y no es facil e inclusive posible empatarlas con las necesidades de cambio de
una organizacion. Los aspectos relacionados con los recursos humanos tienen que ver con
las decisiones para la inclusion de personal en el programa de preservacion digital. Estas
cuestiones pueden apreciarse de mejor manera a través de las siguientes preguntas:

e ;Cuantos empleados se necesitan y qué tipo de habilidades, nivel académico y
experiencia deben tener?

e Qué tipos de puestos debe crear la institucion?

e Deberia ser contratado mas personal o capacitar al existente?

e ;Qué modelos de organizacién de personal funcionan bien?

Las respuestas no son faciles de obtener, sin embargo, las BAM que deseen emprender un
proyecto de preservacion digital deben asegurarse de contar con el personal adecuado para
alcanzar sus metas.

La tecnologia es un aspecto esencial de la preservacion digital que debe ser activamente
administrado. La tecnologia de la informacién, entendida como “el uso de hardware y
software, especialmente computadoras digitales, para capturar, procesar, almacenar vy
diseminar datos complejos en muchas formas, incluyendo audio, imagenes y texto”
(Pearce-Moses, 2005, p. 205) debe ser comprendida en el contexto en el que se utiliza, asi
como los avances que se producen y las expectativas de los interesados.
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2.4.3 Recursos humanos

Los recursos humanos necesarios para la preservacion digital pueden dividirse en tres
grandes categorias: técnicos (sistemas), metadatos (catalogacién) y especialistas en
colecciones. También debe tomarse en consideracién el soporte administrativo o de
gestion.

Las habilidades del personal técnico o especialista en tecnologias de la informacién (Tl)
requeridas son:
e habilidades de Tl necesarias para ejecutar un complejo sistema de preservacion
digital y mantener el contenido
e habilidades de desarrollo de aplicaciones de software.
e Conocimientos en lenguajes de programacion u hojas de estilo XSLT para crear
cruces de metadatos.

Los metadatos son esenciales en la accesibilidad de un objeto digital a preservar. A través
de ellos es posible encontrar y recuperar el objeto digital. Para lograr esto, se requieren
metadatos descriptivos que proporcionen informacion como el titulo, creador y tematica.
Aunque los metadatos pueden crearse de forma automatica, es necesario contar con un
especialista que posea habilidades y conocimientos en metadatos descriptivos para que
determine cuales metadatos son adecuados en funcion a la coleccién, al objeto o a la
institucion, y en que campos de metadatos debe colocarse la informacion.

Una tercera area de recursos humanos necesaria para la preservacion digital es la de
especialistas en contenido y clasificacion de materias. Si partimos de la nocién de que un
objeto que no fue identificado y seleccionado no pueden ser preservado, las decisiones
deben definir qué debe preservarse y por qué. Asi, los especialistas en contenidos y
clasificacion tendran mayor seguridad para seleccionar aquéllos contenidos cuyo valor se
mantenga ahora y en el futuro. Los archivistas también tendrdn una mejor percepcion sobre
gué contenidos seran utiles en el futuro.

Po ultimo, para unir todos los recursos anteriores, es necesario contar con soporte y
estructuras administrativas suficientes. Los gerentes, tanto los superiores como los
intermedios, deben supervisar y capacitar el trabajo del personal de preservacion digital,
por lo que su contribucién es muy necesaria en el plan de preservacion digital.

2.4 .4 El modelo de referencia OAIS

El Modelo de Referencia para un Sistema de Informacién de Archivo Abierto o Modelo OAIS
(por sus siglas en inglés) es un modelo ampliamente aceptado por los especialistas en
preservacion digital como un estandar clave para repositorios digitales.
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La NASA se encarg6 del proceso de elaboracion del Modelo de Referencia OAIS a través
del Consultive Commitee for Space Data Systems (CCSDS) para preservar los datos
recolectados del espacio exterior. “El resultado fue el desarrollo de un modelo teérico que
integrase y explicase las funciones que debe cumplir cualquier sistema integral de
preservacion” (Térmens, 2013, p. 34). El Modelo de Referencia OAIS fue publicado como
un estandar ISO (ISO 14721:2003) en febrero de 2003. En junio de 2012 se publicé una
revision al estandar con pocos cambios sustanciales.
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llustracién 2. Entidades Funcionales del modelo OAIS

El modelo OAIS describe como los objetos digitales deben ser preservados desde el
momento en el que son depositados en el sistema, hasta el momento en el que son
difundidos, incluyendo la preservacién en curso y las actividades administrativas
intermedias vy, sin importar qué tipo de objetos sean resguardados. OAIS describe seis
entidades funcionales principales y su interaccion dentro de un archivo de preservacion
(véase la llustracion 2):

¢ Ingesta o ingestion. Los ficheros que llegan de los productores pasan por una serie de
controles antes de ser ingresados al sistema de preservacion. Algunos controles a los
gue se someten los ficheros son:

o Control de procedencia e integridad
o Control antivirus
o Control de formatos

Después de pasar estos controles, el sistema extrae metadatos de tipo técnico de los
ficheros y crea una firma digital (cheksum) de los mismos para poder verificar su
integridad en el futuro. Luego, los ficheros junto con su firma digital son transferidos a
la entidad Almacenamiento y los metadatos (del fichero mas los generados en este
proceso) a la Gestion de datos.
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Almacenamiento. Esta entidad se ocupa del almacenar fisicamente los ficheros de
datos, por lo tanto, estd compuestos de racks de discos duros magnéticos u otro tipo de
almacenamiento de alta fidelidad en donde se comprueban errores, se realizan copias
de seguridad que se almacenan en una instalacién aparte para recuperarlos, en caso
de ser necesario.

Gestion de datos. Esta entidad proporciona los servicios y funciones para mantener y
acceder a la informacién descriptiva que identifica (metadatos originales, creados
durante la ingesta) y documenta (metadatos que se van generando a lo largo de su vida)
los ficheros alojados en el sistema, con el objetivo de facilitar su conservacion y su uso;
en ese sentido, es importante registrar todas las incidencias que sufra a lo largo del
tiempo. El formato de metadatos PREMIS ha sido creado para registrar este tipo de
informacion.

Acceso. Esta entidad ayuda a los usuarios a determinar la existencia, descripcion y
ubicacién de los ficheros almacenados en el OAIS. Acceso ha de disponer de una
interfaz que permita la interrogacién de los metadatos custodiados en Gestidn de datos,
y a partir de los resultados, dar acceso a los contenidos que se encuentran en
Almacenamiento. Miquel Térmens precisa en este punto dos cuestiones importantes:

o Que determinados datos y documentos hayan sido preservados hasta el
futuro no implica que vayan a ser de acceso libre. Por esta razén en
Acceso se deberan integrarse las politicas de identificacion de usuarios y
de derechos de acceso a los contenidos que sean pertinentes.

o Los formatos en los que el usuario del futuro va a consultar un contenido
no tienen por qué ser los mismos en que fueron creados en el pasado; es
mas: a medio y largo plazo los contenidos que habran migrado de formato
seran la mayoria. Asi, seran distintos el formato original, el formato de
preservacion que esta almacenado y el formato de acceso en un momento
determinado [...] A nivel técnico, Acceso debera de disponer de los
mecanismos para migrar los formatos bajo demanda [...] y proporcionar,
si es necesario, los visores o el software cliente para abrir los ficheros.
Acceso también debera informar a los usuarios de las salvaguardas de
uso (derechos de propiedad intelectual, proteccion de datos personales,
informaciones confidenciales) aplicables a un objeto digital determinado
(Térmens, 2013, pp. 36-37).

Preservacion. Esta entidad supervisa el entorno del OAIS, proporciona
recomendaciones y planes de preservacion para asegurar que la informacion
permanece accesible y usable a lo largo del tiempo, como la necesidad de migrar de un
formato de fichero a otro porque ha quedado obsoleto, e incluso, si el entorno
informatico del sistema de preservacion se vuelve obsoleto, alerta sobre la migracién o
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reemplazo del mismo. Es la parte inteligente del sistema ésta se deciden las politicas
de preservacion a aplicar.

¢ Administracién. Esta entidad se ocupa del soporte operativo global del OAIS.

Ademas de definir las entidades, el modelo OAIS determina cémo es el flujo de datos entre
cada una de las ellas.

Paquete de Informacion Enviada (Submission Information Package, SIP). Incluye
los ficheros de datos que se envian a un sistema de preservacion, acompanados de
aquellos metadatos que puedan ser utiles para comprobar la autenticidad de estos
ficheros; es habitual que estos metadatos de acompafiamiento estén constituidos
por un listado de los ficheros y de los directorios en que estan organizados, asi como
del valor de checksum de cada fichero.

Paquete de Informacion de archivo (Archival Information Package, AIP). Este tipo
de paquete tiene una composicion y funcion parecidas a las del anterior, pero se
aplica a las comunicaciones entre las entidades de Ingesta y de Almacenamiento,
con el fin de asegurar que los ficheros validos en la Ingesta son realmente los
mismos que se almacenan a largo plazo.

Paquete de informacion de Diseminacion (Dissemination Information Package, DIP).
Incluye los ficheros que se entregan a un usuario determinado como resultado de
una peticién de consulta; van acompafados de metadatos para informar de la
autenticidad del envio y quizas de otros con informacién que se ha registrado sobre
los distintos procesos aplicados a los ficheros en el sistema de preservacion a lo
largo de su vida. También, es posible que se acompafien con un informe sobre los
derechos de uso de los datos.

El modelo OAIS opera en un entorno compuesto de tres partes con las que interactua (ver
llustracion 2): productor, gestion y consumidor. Con estas tres partes OAIS tiene una serie
de responsabilidades:

Negocia con el productor y acepta la informacion,

Obtiene control sobre la informaciéon que archiva,

determina quiénes son los usuarios designados,

asegura que la informacion es comprensible por si misma,

sigue politicas y procedimientos para asegurar que preserva la informacion contra
todas las contingencias razonables v,

elabora la informacion visible y disponible para los usuarios designados.

Es importante advertir que las especificaciones de OAIS se han de adaptar a las
necesidades de cada caso real. Para instituciones de tamafio pequefio deberian
simplificarse los procesos y las interacciones que propone OAIS.
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2.5 Organizacion del contenido: Metadatos y
Esquemas de metadatos

2.5.1 Tipos de Metadatos Basicos

Junto con los objetos digitales también se deben presentar los metadatos que faciliten la
gestion del sistema de preservacion y los metadatos necesarios para facilitar el uso por los

usuarios.

Los metadatos son la principal forma en que se organiza el contenido para su preservacion.
Los metadatos se pueden definir simplemente como informacién estructurada sobre un

recurso.

De forma general, hay cuatro tipos principales de metadatos usados en las bibliotecas,
archivos y museos: 1) Metadatos descriptivos, 2) metadatos administrativos, 3) Metadatos
técnicos, y 4) metadatos estructurales. Estos tipos de metadatos ayudan a los usuarios (y
a los sistemas) con los aspectos relacionados con la recuperacion y el uso.

En la siguiente tabla se resumen estos cuatro tipos de metadatos.

Descriptivos

siendo descrito

Tipos de Informacién sobre Proposito Ejemplos
Metadatos
usados en BAM
Metadatos Contenido del item Provee atributos del item que estd | Titulo, Autor/creador,

Materia, etc.

Metadatos

Administrativos

Uso y usos del
contenido del item,
ficheros y datos

administrativos

Registra informacién sobre
derechos, procedencia, provee
informacion necesaria para la
preservacion, registro de

informacion sobre la creacion del

Derechos de autor del

poseedor, Derechos

de Acceso, etc.

Estructurales

ficheros

electrdnicos

relaciones de un item electrénico
con otros items electrénicos

relacionados

sustituto
Metadatos Fichero Electrénico Registrar la informaciéon necesaria Tamainio del fichero,
Técnicos para acceder al elemento que se Formato del fichero,
describe, si es electrdnico; etc.
Proporcionar informacién sobre la
accesibilidad para las personas con
discapacidades
Metadatos Conjunto de Registrar informacion sobre las Relaciones con otros

ficheros, etc.

Tabla 1. Cuatro Tipos Basicos de Metadatos
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2.5.2 Esquemas de metadatos

Los Esquemas de Metadatos son un conjunto de elementos de metadatos con reglas de
uso y de sintaxis, que han sido concebidos para describir un tipo particular de recurso de
informacion. Cada elemento del conjunto tiene instrucciones sobre cémo debe ser usado.
Las especificaciones del esquema indican cuales elementos son requeridos en un registro
de metadatos y cuales pueden ser repetibles, también exponen reglas de representacion
del contenido y especifican qué valores de contenido son permitidos (uso de vocabularios
controlados).

2.5.2.1 Conjunto de Elementos de Metadatos Dublin Core (DCMES)

La Iniciativa de Metadatos Dublin Core (DCMI) mantiene quince elementos del DCMES
(Estéandar ISO 15836:2009), los cuales son usados para describir recursos: Titulo, Creador,
Materia, Descripcion, Fuente, Idioma, Relacién, Cobertura, Editor, Colaborador, Derechos,
Fecha, Tipo, Formato, Identificador. Estos elementos han sido disefiados para describir un
amplio rango de recursos digitales, son muy genéricos. Todos los elementos son repetibles
y opcionales.

2.5.2.1 Metadata Encoding and Transmission Standard (METS)

METS es un esquema XML para codificar metadatos relacionados con la preservacion de
objetos digitales. METS explica cémo codificar metadatos descriptivos, de propiedad
intelectual (administrativos), técnicos y estructurales. Es un esquema que permite la
codificacién de distintos tipos de metadatos mediante estandares XML, como Dublin Core
y PREMIS. Su importancia radica en las secciones de ficheros y estructural; en ellas, los
objetos digitales compuestos, formados por varios ficheros, tienen representada su
jerarquia (punto de entrada) y ordenacion (la forma ordenada en que se han de presentar).
METS, también registra las diferentes manifestaciones de una obra y la funcién que
desempefia cada una de ellas.

Por las caracteristicas antes descritas, METS se esta convirtiendo en un requerimiento de
los sistemas gestores de repositorios y de los gestores documentales. Los sistemas OAIS
no son la excepcion, utilizan METS dentro de la Gestién de datos.

2.6. Aspectos Tecnologicos

2.6.1. Metadatos para preservacion digital: el modelo PREMIS

Los metadatos de preservacion digital tienen un enfoque diferente al de los metadatos de
las bibliotecas, archivos y museos. Esto es parte de la naturaleza especializada de la
preservacién digital y de la preservacion de los objetos digitales. Estos metadatos
especializados pueden utilizarse dentro de un sistema de preservacion digital para
identificar automaticamente los formatos de archivo que estan en riesgo debido a la
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obsolescencia. Otro aspecto de la naturaleza especializada de la preservacion digital es el
énfasis en la administracién a través del tiempo. Los objetos digitales que se conservan
estan disefiados para ser movidos hacia el futuro, teniendo en cuenta todo su pasado y los
cambios que se han hecho a los documentos para que puedan seguir siendo viables y utiles
en el futuro.

PREMIS es un esquema XML que implementa un catalogo de metadatos para
preservacion. Se centra en documentar las propiedades técnicas, los agentes, los derechos
y los eventos implicados en la preservacién de un objeto digital. Su objetivo es dejar
constancia documentada de aquellas cuestiones que pueden afectar la conservacion de un
objeto digital.

Algunos ejemplos de eventos que se documentan con PREMIS son: migracion de formatos,
controles de antivirus aplicados, controles de integridad, etc. Documentar estos eventos
con PREMIS facilita la ejecucion posterior de acciones automatizadas de mantenimiento
sobre grandes conjuntos de ficheros que poseen las mismas propiedades. PREMIS se
puede entender como una recopilacion preventiva de informaciéon de ficheros con
perspectiva de facilitar y guiar posibles acciones futuras.

2.6.2 Formatos de ficheros para Preservacion Digital

Con el objetivo de hacer elecciones correctas para la preservacion digital a largo plazo, es
necesario saber exactamente qué tipo de archivo se esta conservando. También es
importante comprobar que el fichero tiene el formato correcto y, ademas, que es en realidad
el formato que dice ser. Este ultimo punto puede parecer superfluo, pero en el pasado era
comun que un archivo tuviera una extension .doc (que refiere a Microsoft Word) cuando en
realidad, el documento estaba en formato de texto enriquecido (extension .rtf). Tal mezcla
de extension podria causar problemas en el camino hacia la conservacion a largo plazo.
Una vez que se ha identificado el formato de un archivo, sigue siendo importante decidir si
el formato es aceptable para la preservacion digital.

Se mencionan en las siguientes secciones los formatos de archivo que se consideran aptos
para la preservacion digital para los dos tipos de objetos digitales en los que se centran los
esfuerzos de preservacion de este trabajo.

2.6.2.1 Formato para texto y documentos

El formato de documento de texto preferido para la mayoria de los repositorios de
conservacion digital es o PDF o PDF/A. PDF o Adobe Portable Document Format, es un
estandar internacional ampliamente utilizado, mantenido por la ISO. Esta disefiado para el
intercambio electronico de documentos. Entre las razones por las que PDF es
extremadamente popular se incluye su alta legibilidad, que es un estandar abierto, es de
confianza, funciona en multiples plataformas, se pueden realizar busquedas dentro de él,
es accesible y ha sido ampliamente adoptado. Aunque el formato PDF estandar es bueno
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para la preservacion digital, muchos especialistas en este tema prefieren el formato PDF/A,
que se basa en PDF. PDF/A esta disefiado especificamente para el archivo digital, ya que
elimina algunas de las caracteristicas del formato PDF que son menos deseables para la
preservacion digital, incluida la posibilidad de vincular a fuentes en lugar de incrustarlas en
el documento. PDF/A limita la inclusién de formatos de ficheros que podrian no ser aptos
para la preservacion.

Otros formatos de texto que son comunmente aceptados para la preservacion a largo plazo
son el formato de texto enriquecido (RTF), Extensible Markup Language (XML) y Hypertext
Markup Language (HTML). En el caso de las hojas de calculo, muchas instituciones
prefieren los archivos en formato CSV (Comma-Separated Values) o OpenDocument
Spreadsheets (ODS) en lugar de Excel (extensiones .xls, .xIsx) u otros formatos especificos
propietarios.

2.6.2.2. Formato para Imagenes

Muchas organizaciones consideran el formato de imagen TIFF sin comprimir como el
estandar de oro para la preservacion digital a largo plazo. Este formato sin pérdida permite
preservar imagenes de alta calidad y muchos especialistas eligen guardar sus copias de
preservacion de imagenes como TIFFs. TIFF es uno de los formatos de archivo raster de
dominio publico mas populares y flexibles, durante los ultimos veinte anos la version TIFF
6.0 ha sido el formato de fichero maestro preferido para la digitalizacion debido a
caracteristicas como la disponibilidad de su especificacion técnica y su estructura de fichero
facil de entender.

2.6.3 Programas usados en la Preservacion Digital

2.6.3.1 De la comprobacién de formatos

En la seccion anterior se mencioné que los formatos de los ficheros a preservar deben ser
correctamente identificados y comprobados para que puedan efectuarse las mejores
acciones de preservacion de los mismos, en situaciones posteriores a la ingesta de los
ficheros.

El registro de los archivos nacionales britanicos creé un archivo publico y fiable de los
formatos de ficheros mas habituales, con la intencién de disponer de un registro mundial de
los formatos existentes con sus caracteristicas técnicas, que permitiera identificarlos
fehacientemente. Este registro de llama PRONOM* y es de consulta publica. Para facilitar
la busqueda en los registros de PRONOM, creé una herramienta gratuita llamada DROID
para hacer consultas de forma automatizada. DROID es capaz de identificar los formatos

* Este registro se puede consultar en: https://www.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/
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almacenados en un dispositivo externo (disco duro, memoria USB) a partir de las
indicaciones técnicas de PRONOM.

La Universidad de Harvard (EUA) también cre6 una herramienta de software similar llamada
JHove, que ademas de identificar los formatos de ficheros, también puede indicar si estan
bien formados respecto al estandar técnico original y es capaz de extraer una gran cantidad
de metadatos técnicos.

DROID y JHove son dos soluciones robustas y fiables a nivel técnico, aunque sean
criticadas por no ser suficientemente rapidas procesando grandes voliumenes de ficheros.

2.6.3.2 De comprobacion de la integridad (checksum)

Comprobar que los bytes de un fichero no se han alterado en un momento previo es una
técnica fundamental para asegurar que no ha sido manipulado intencionalmente o ha
cambiado accidentalmente (tras una copia o transferencia erronea) asegurando asi su
integridad. Que un fichero sea integro no significa que su contenido automaticamente sea
auténtico, pero nos permite asegurar que se trata exactamente del mismo fichero creado
originalmente.

El método mas habitual para comprobar la integridad de ficheros es la suma de verificacion
0 cheksum, una funcion tipo hash que mediante un algoritmo matematico calcula la
equivalencia del conjunto de bits de un fichero a un valor discreto. A partir de este valor
puede detectar cambios en la secuencia de datos del fichero, comprobando que no haya
diferencias entre el valor obtenido al hacer una comprobacion inicial y otra final, luego de
haber efectuado alguna accién con el fichero (una copia, por ejemplo).

En la preservacion digital lo correcto es que los sistemas de copiado de ficheros integren la
generacion y la comprobacion de sumas de verificacion, y que también sean usadas en la
transferencia de ficheros, con el fin de asegurar que los ficheros recibidos son los mismos
que los enviados.
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3. Caso de estudio: Los documentos patrimoniales
digitales de la biblioteca Lafragua

En el afilo 2006 se inicid la digitalizacion de ejemplares valiosos del patrimonio documental
de la biblioteca Lafragua para participar en el proyecto “Red Abierta de Bibliotecas Digitales”
en la seccion de Fondos Antiguos, con la finalidad de difundir estos materiales mediante el
uso de los nuevos soportes digitales (imagenes). Lo anterior, pese a la falta de un plan de
digitalizacion, permitié tomar conciencia de las posibilidades de difusion y uso que los
nuevos ficheros en soporte digital traian consigo.

3.1 Utilidad de las colecciones digitales de documentos
patrimoniales

Tanto los directivos como el personal de las areas de Conservacion e Informatica
coincidieron en que los resultados del trabajo diario de digitalizacién de los documentos,
realizado entre los afios 2006 y 2010, resulté benéfico en el quehacer académico de grupos
especializados —locales y externos— para la investigacion historiografica de numerosas
disciplinas del conocimiento, pues el acceso a estos recursos permitié a los estudiosos
conocer el contenido informativo o intelectual del documento, eludiendo las barreras de
tiempo, de localizacién geografica, de la restriccién de uso del material original, etc.

Como resultado de lo anterior, consideran que las colecciones digitales creadas a partir de
documentos con valor patrimonial adquieren el estatus de fuentes para la investigaciéon
especializada, en una nueva version: como “recursos académicos digitales en linea”, mas
faciles de acceder y de consultar.

Ademas, al potenciar su acceso mediante el uso de las nuevas tecnologias, se facilita:

e Su conservacion, al sustituir en la consulta el objeto original por una copia digital,
evitando asi su manipulacién y el deterioro que causa

e Su acceso, cumpliendo asi con una finalidad social y académica

e Su divulgacion, para generar su conocimiento, respeto, valoracion y transmision

e Su difusion, para acercarlo al estudio o investigacién de especialistas

3.2 Seleccion del material para su digitalizacion

La participacion de la biblioteca en diversos proyectos de digitalizacion para la difusion de
los fondos antiguos, a partir del afio 2010, generé la necesidad de cumplir con directrices
internacionales en el proceso de digitalizacion de los documentos patrimoniales.
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Como primera accién fue elaborado un documento que contiene los criterios a considerar
para realizar la seleccion de los materiales a digitalizar:

1. Cumplir con dos requisitos previos

a. Contar con su descripcion/catalogacion. El incumplimiento de esta condicion
puede subsanarse pausando el proceso de reproduccion, para dar lugar a la
catalogacién. Una vez completada, se podra continuar con el proceso de
digitalizacion para, posteriormente, llevar a cabo una correcta gestion de los
archivos resultantes.

b. Presentar buenas condiciones de conservacion. El jefe de conservacion de
la biblioteca Lafragua determina si el material candidato sufre algun grado
de deterioro notable (por el uso constante o por las condiciones histéricas de
su resguardo) y en caso de que lo requiera, someterlo a un proceso de
estabilizacion y/o intervencion minima; si esto no es suficiente, se recurre al
Centro de Conservacién y Restauraciéon de Material Grafico de la BUAP para
su restauracion.

2. El material que cumple los requisitos anteriores, se somete a una evaluacion en
donde se estiman los siguientes valores:

a. Demanda
b. Valor intelectual

i. Afectivo
ii. Estético
iii. Artistico
iv.  Historico regional
V. Historico universal
vi.  Contenido
c. Valor material
i. Soporte
ii. Estructura
iii.  Sistema Grafico
iv.  Tipogréfico
V. Encuadernacioén
Vi. Integridad
Vii. Rareza-Unicidad

Aspectos positivos:

e Existe conciencia sobre la importancia del establecimiento de criterios sobre la
condicion del documento y de su valoracién posterior para ser seleccionados.
e Es una buena base de criterios de valoracion del patrimonio documental.
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Aspectos negativos:

e Este procedimiento, una vez establecido y aprendido, se lleva a cabo, pero no existe
como una politica debidamente formalizada y documentada, por lo mismo, no se
han definido explicitamente los responsables de vigilar su cumplimiento, de ponerlo
en practica correctamente, de actualizarlo, etc.

e Es evidente que existe un alto riesgo, desde la teoria de la preservacion digital, de
salvaguardar material digitalizado que no vale la pena preservar.

3.3 Digitalizacion

El proyecto de digitalizacién de los materiales con valor patrimonial de la biblioteca tiene
como fin obtener imagenes de alta resolucion lo mas fiel posible al original en formato TIFF
para crear el archivo digital maestro.

Para lograr lo anterior, utiliza tres escaneres cenitales disefiados para escanear libros y

documentos antiguos.

e Escaner marca ATIZ modelo BookDrive Pro con camaras digitales Canon T3 de 18
megapixeles que puede digitalizar un formato A2

e Escaner marca i2S modelo Suprascan Digibook 10000RGB para escanear libros, pero
también documentos en formatos mayores como planos o mapas con resolucion de
hasta 800 dpi’s.

o Escaner marca BookEye modelo V1A Profesional para documentos con tamafio hasta
A2. Cuenta con laser para deteccion del area del documento, iluminacion LED, cristal
retractil para sujecién de los documentos y permite obtener hasta 600 dpi's de
resolucion.

3.3.1 Obtencion del fichero TIFF de Archivo Maestro

La imagen TIFF capturada con el dispositivo de escaneo tiene las siguientes
especificaciones:

e resolucién de 400 pixeles por la pulgada (ppi)

e profundidad de color de 24 bit

e captura a pagina simple (i.e., una pagina del libro por imagen)

e uso de una regla de separacion de color (Kodak Q-13) colocada al costado del
documento en posicion vertical y separada a no menos de 1/2 pulgada del borde del
documento

e tomar la imagen sobre un fondo negro no reflejante
al guardarse, utilizar compresion sin perdida (LZW)
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3.3.2 Libro Completo

En el caso de libros se digitaliza la totalidad del ejemplar con el objetivo de integrar al
contenido su materialidad y contar con una representacidon exacta del original que permita
identificarlo plenamente.

En el proceso se escanean:

las cubiertas,

el lomo,

las hojas guarda iniciales y finales,

el ex libris (si lo hubiera),

los cantos, especialmente si cuentan con marcas de fuego o estan coloreados,
las paginas en blanco.

Cada elemento es parte integrante del archivo digital del libro.

3.3.3 Garantia del control de calidad

El control de calidad de los TIFs del “archivo maestro” se realiza con la inspeccién
meticulosa de cada imagen digital en un editor o visor de imagenes, se inspecciona
comenzando con una ampliacion de 200% y posteriormente se cambia al 100%. La imagen
digital debe representar exactamente el objeto analogo. La meta es que el archivo maestro
no contenga ninguna informacion corrompida, tal como el efecto Moiré® o pixelacién.

3.3.4 Ficheros derivados: TIFF optimizado, JPG, PDF y miniaturas de
difusion
TIFF optimizado. A partir del fichero “TIFF Maestro” se genera un duplicado de la imagen

original, se guarda con el mismo formato, pero con las siguientes especificaciones y
procesos:

Resolucion de 300 dpi’s
Correccion de la orientaciéon del documento capturado si se percibe incorrecta
Tratamiento digital para su mejor visualizacién (niveles de color, brillo, contraste,
saturacion, etc.)

e Recortada hasta ¥4 de pulgada sobre el borde del documento para eliminar la regla
de color.

*Enla fotografia digital el patrén Moiré aparece cuando el nivel de textura o detalle de una escena que se quiere
retratar es muy elevado. Se aprecia como unas extrafias ondas de color y tono, sobretodo, sobre superficies
rayadas. Esto sucede porque cuando dos patrones que se repiten, por ejemplo, unas rayas y el hueco que hay
entre ellas, lo hacen muy juntos uno de otro, nuestra vista lo interpreta como un tercer patrén diferente.
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Para los proyectos de difusion en la web y tareas de divulgacién se obtienen imagenes —a
partir del fichero “TIFF optimizado™— mas ligeras y en formatos adecuados para su
visualizacién como lo es el JPG o el PDF.

El archivo JPG de difusion se crea con resolucién de 100 dpi’s con nivel de
compresién 80.

El archivo PDF de difusidon se genera como un archivo multi-pagina con todas las
imagenes JPG de difusién que corresponden al total del documento digitalizado.
Por ultimo, se obtienen imagenes miniatura a partir de cada imagen JPG cambiando
solamente el tamafio de la imagen a un valor de 150 pixeles en su lado mas largo.

3.3.5 Asignacion de nombres a los ficheros de imagen

Se establecen diferentes formas de nombrar los ficheros segun la tipologia de los
materiales.

El nombre del fichero comienza con una letra en mayuscula que identifica su formato y
condicion —indistintamente del tipo de material que se trate— de acuerdo a la siguiente

lista:

M - identifica el fichero TIFF maestro,

O - identifica el fichero TIFF optimizado,
P - identifica al fichero PDF,

J - para identificar el JPG,

T - para identificar la miniatura.

Impresos. Para este tipo de material se usa el siguiente esquema:
[Inicial de formato]_[n° sistema]_[ n°® de inventario]_[signatura]_[n°® consecutivo].[formato]

Inicial de formato. Letra en mayuscula que indica el tipo de formato de fichero del
que se trata

n® sistema. Numero que proporciona el sistema de catalogacién al registrar la
descripcién del documento

cbdigo de barras. El codigo de barras asignado al impreso en el inventario en seis
digitos

signatura. La signatura topografica del impreso que proporciona la localizacién del
mismo, expresado en 8 digitos

n°® consecutivo. Numeracion consecutiva en cinco digitos, correspondiente al orden
de captura de la imagen

formato. Extensién del archivo segun su formato (“tif”. “jpg”, “pdf”)

Ejemplos:

e M _b1023567_009876_42010203_00001.tif
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e J b1023567_009876_42010203_00001.jpg
e P_b1023567_009876_42010203.pdf

Archivo.
[Inicial de formato]_[n° sistema]_[fondo] [signatura]_[caja y expte.]_[n° consecutivo].[formato]

e Inicial de formato. Letra en mayuscula que indica el tipo de formato de fichero del
que se trata

e n° sistema. Numero que proporciona el sistema de catalogacion al registrar la
descripcién del documento

e fondo. La representacion abreviada del titulo del fondo
signatura. La signatura topografica del archivo que proporciona su localizacion, en
8 digitos

e caja y expediente. La palabra “caja” seguida de 2 digitos y/o “exp” seguida de 2
digitos

e n° consecutivo. Numeracién consecutiva en cinco digitos, correspondiente al orden
de captura de la imagen

e formato. Extension del archivo segun su formato (“tif”. “jpg”, “pdf”)

Ejemplos:

e M _b1042190_ABA_51010102_caja02exp01_00001.tif
e J_ b1042190_ABA 51010102_caja02exp01_00001.jpg
e P _b1042190_ ABA _51010102_caja02exp01.pdf

Publicaciones periddicas.
[Inicial de formato]_[n° sistema]_[signatura]_[numeros de la publicacién] _[n°® consecutivo].[formato]

e Inicial de formato. Letra en mayuscula que indica el tipo de formato de fichero del
que se trata

e n° sistema. Numero que proporciona el sistema de catalogacion al registrar la
descripcién del documento
signatura. La signatura topografica que proporciona su localizacién, en 8 digitos
numeros de la publicacion. Se indica el volumen, niumero y afo de la publicacion
seriadas separados por un guion bajo, se utiliza la inicial del tipo de informacién que
se trata seguida de los digitos necesarios que indican el valor de cada elemento

e n° consecutivo. Numeracién consecutiva en cinco digitos, correspondiente al orden
de captura de la imagen

e formato. Extension del archivo segun su formato (“tif”. “jpg”, “pdf”)

Ejemplos:

e M_b1038417_51010102_v8_n4_a1922_00001.tif
e J b1038417_51010102_v8_n4_a1922_00001.jpg
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e P_b1038417_51010102_v8_n4_a1922.pdf

3.3.6 Observaciones al proceso de digitalizacidén de la biblioteca

La resolucion del fichero que se obtiene directamente del escaner cenital, 400 dpi’s,
producira un archivo master muy pesado, por ello es muy importante que se realice una
estimacién de almacenamiento de este archivo y su coste para que se sepa a ciencia cierta
si la seleccion de esta resolucion realmente puede ser soportada por la biblioteca. Las
caracteristicas del fichero TIFF optimizado, en un momento dado, pueden ser una opcién
para convertirse en los ficheros master de preservacion.

Control de calidad. La inspeccion de calidad deberia también integrar mas elementos de
revision, uno de ellos es la orientacion correcta del documento en la captura digital para
facilitar el proceso de recorte de imagenes por lote, evitando que se tenga que hacer
manualmente, fichero por fichero, desde un editor de imagenes.

Nomenclatura de ficheros. La estructura para asignar un nombre a los ficheros que
corresponden a la digitalizacion de libros impresos considera tres cifras distintas que
corresponden a numeros de control bibliografico. Mediante el cédigo de barras puede ser
identificado el libro en el sistema de gestion bibliotecario, razén por la cual colocar el nimero
del registro bibliografico que asigna dicho sistema esta de mas.

3.4. ldentificacion y descripcidon de las colecciones
digitales de la biblioteca Lafragua

La digitalizacion en la biblioteca se lleva a cabo en el departamento de Tecnologias de la
Informacion, cabe destacar que ésta no es la actividad principal del personal de esta area,
lo que se refleja en la produccién de los documentos digitales: no se generan grandes
volumenes en cuanto a numero de ficheros y espacio de almacenamiento.

Las imagenes digitales propias de los documentos originales de la biblioteca estan
almacenadas en 2 discos duros externos, cada uno de 3 terabytes de capacidad. Uno de
ellos esta destinado a contener las imagenes de documentos completos con caracteristicas
técnicas de preservacion digital, el otro disco debe almacenar ficheros “sueltos” de
imagenes usadas para la divulgacion (principalmente de solicitudes de digitalizacion de
materiales por parte de los investigadores, exposiciones virtuales, para acompariar distintos
impresos [tripticos, carteles, cedulas, mamparas], etc.) y las empleadas en proyectos de
difusion (colecciones digitales en la web, estudios de especialistas, etc.).

De acuerdo a lo anterior, el primer disco tiene la finalidad de almacenar ficheros con

caracteristicas de preservacion digital, por lo que se le ha asignado la etiqueta “Disco de
Preservacion”; en cuanto al segundo, el tipo de ficheros almacenados indica que la finalidad
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es que se conserven por un tiempo determinado, el tiempo que estos sean utiles, y se le ha
asignado la etiqueta “Disco de Conservacion”.

Marca Modelo Capacidad | Acceso | Funcién de | Etiqueta asignada
Almacenamiento
Western | My Book 37TB Firewire, | Ficheros con caracteristicas Disco de Preservacion
Digital Studio USB 2.0 | técnicas de preservacién de
documentos completos
Western | My Book 37TB Firewire, | Imdagenes diversas para la Disco de Conservacion
Digital Studio USB 2.0 | divulgacion y difusién
Seagate 27TB USB 2.0 | Colecciones digitales del PLA-1

proyecto PLA (impresos en
Meéxico del s. XVI)
Seagate 27TB USB 2.0 | Colecciones digitales del PLA-2
proyecto PLA (impresos en
Meéxico del s. XVI)
Tabla 2. Discos duros que almacenan los documentos digitales de la biblioteca Lafragua

Existen también otros dos discos externos de 2 terabytes cada uno ocupados en su totalidad
por la coleccién digital del proyecto “Los Primeros Libros de las Américas: Impresos
mexicanos del siglo XVI en las bibliotecas del mundo”, esta coleccion es una copia de todas
las imagenes producidas por las instituciones asociadas; las universidades Texanas,
cofundadoras, cuentan con otra copia. Esta coleccion digital continuara creciendo conforme
se vayan agregando nuevo socios y conforme vayan digitalizando sus impresos, es decir,
sera necesario que obtengan mas espacio de almacenamiento en el futuro proximo.

3.5 Caracterizacion de las colecciones digitales de
patrimonio documental

En el trabajo con los discos duros para la identificaciéon de las imagenes se observaron
ciertas medidas de seguridad y cuidado en la manipulacion de los ficheros para evitar dafios
a los mismos, se emplearon los visores y editores de imagenes Vista Previa de Mac OS X
y Adobe Photoshop CS4 desde un ordenador MacBook Pro por su conocida nula presencia
de virus informaticos contra su sistema de ficheros.

En la exploracién inicial in situ de ambos discos duros WD para identificar y caracterizar las
colecciones de la biblioteca se observa que no se cumple a cabalidad la funcion de
almacenamiento que originalmente se establecio: existen documentos completos en el
disco de “difusion”, por otro lado, hay imagenes de alta resolucion (300 dpis, 24 bits) de
digitalizaciones parciales de documentos en el disco de “preservacion”, ademas se
encontraron ficheros duplicados y, en algunos documentos, los ficheros derivados estan
separados de los ficheros en formato de preservacion de los cuales derivan, estan en discos
duros distintos.
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A efectos de mantener la légica inicial que establecio el departamento de Tl de la biblioteca
para el almacenamiento de los ficheros de imagenes, se realiz6 el inventario de cada uno
de los discos y se reagruparon items bajo el siguiente procedimiento:

¢ Identificar los elementos colocados erroneamente en ambos discos duros WD

e Colocar los items identificados en el punto anterior en el inventario del disco que
les corresponde.

e Identificar los formatos de ficheros presentes y sus caracteristicas para llevar a
cabo también un registro cuantitativo.

En el proceso identificacion de las colecciones digitales se obtuvieron datos sobre el formato
de los ficheros, la forma de almacenamiento y el volumen de los mismos.

Los inventarios realizados se presentan en el Anexo A de este documento ya que por su
extension no se ajustarian adecuadamente al espacio disponible. Con los datos recabados
y registrados, en las siguientes lineas se presentan los resultados del analisis cuantitativo
llevado a cabo.

3.6 Volumen y Tamano de la coleccion (Analisis
Cuantitativo)

A continuacion, se presentan varios datos con respecto al tamafio de la coleccién digital de
la biblioteca, a saber:

e Tamafio total de la coleccion

¢ Numero de paginas digitalizadas por afio de ficheros master

e Caélculo de almacenamiento necesario en los proximos 5 afios
o Costes econdmicos de almacenamiento

3.6.1 Tamafio total de la coleccion digital

Con el objetivo de centrar el desarrollo de este capitulo sobre los ficheros con fines de
preservacion, el calculo del tamafio total de la coleccion digital de la biblioteca se divide a
propdsito en dos calculos:

Es importante recordar que la coleccion digital existente de la biblioteca se compone de
ficheros con caracteristicas de preservacién (de documentos de la biblioteca y ficheros del
proyecto PLA) y ficheros en formatos JPG y TIFF para su explotacion en actividades de
difusiéon y divulgacion que conviene conservar para su uso mientras sean utiles a los
usuarios de la biblioteca. Por lo tanto, el tamafo total de la coleccion digital de la biblioteca
se calcula con la siguiente operacion:
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Tamano_Total _Coleccién = Tamario_Coleccion_Preservacion + Tamafio_Coleccion_Conservacion

Con base en los datos del inventario del Anexo 1, se obtiene el peso total de los ficheros
de preservacion y el peso total de los ficheros para conservacion.

TOTAL
Ubicacion Disco de Preservacion Disco PLA-1y PLA-2
Formato TIF-400 TIF-300 CR2 (RAW) TIF-400
Peso (GB) 609,227 371,802 39,650 1980,464 3001,143 (2,93 TB)
Tabla 3. Calculo del tamario de la coleccién con caracteristicas de preservacion

TOTAL
Ubicacion Disco de Preservacion | Disco PLA-1y PLA-2 | Disco de Conservacién
Formato JPG/IJPF-150 JPG/JPF-150 Todos
Peso 21,419 GB 75,693 GB 413,184 GB 510,296 GB

Tabla 4. Calculo del tamario de la coleccién para fines de conservacion
Tamarno total = 3001,143 GB + 501,296 GB = 3511,439 GB (3,43 TB)

3.6.2 Numero de paginas digitalizadas para preservacion por afio

De acuerdo a los parametros de digitalizacion, la captura del documento se realiza pagina
por pagina, lo que asegura que una pagina corresponde a un fichero y que se comprobo
durante el proceso de identificacion de la coleccion. Por lo anterior, para obtener este dato
solo se tienen que sumar los ficheros maestros de cada ejemplar (sin tomar en cuenta
ningun tipo de fichero derivado) en el afio en que se digitalizaron.

Arios 2010 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016

Paginas por afio 1383 615 2844 3151 2019 | 1104 259
Tabla 5. Relacion del numero de paginas que se digitalizaron cada ario entre 2010 y 2016

TOTAL
11.375

El promedio es de: 1.625 paginas digitalizadas por ano.

3.6.3 Calculo del espacio de almacenamiento necesario para los

proximos 5 afos
Como se observa en la tabla 3, en la coleccidon con caracteristicas de preservaciéon se
encuentran tres tipos de ficheros utilizados como el master digital de los documentos

originales, esto puede ser correcto 0 no segun la politica establecida en el tema, pero ante
la ausencia de ella, como es el caso, no se sabe. Lo que si se sabe es que resulta una mala
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practica porque no existe homogeneidad en las caracteristicas de los ficheros y complica
las estimaciones del volumen del crecimiento de la coleccion total a futuro.

Como consecuencia de lo antes expuesto, el trabajo de estimacion y calculo que se realiza
lineas adelante basa su confiabilidad si se llevan a cabo las siguientes premisas:

1. A partir de este trabajo, solo se digitaliza en un solo formato de ficheros master,
el formato TIFF.

2. La resolucion de escaneo siempre es la misma, la establecida en el proceso de
digitalizacion: 400 dpi’s.

Mencionado esto, ahora toca especificar los elementos que son necesarios para calcular el
almacenamiento que se requerira en los préximos 5 afos.

e Dimensiones del documento. Con respecto al tamafio del documento que se
escaneara se toma la maxima dimension promedio que los escaneres cenitales de
la biblioteca pueden capturar, el tamafio A2: 16,5 pulgadas x 23,4 pulgadas.

e Profundidad de color de la imagen. Debe ser de 24 bits (color verdadero)

e Compresién del fichero. Sin compresion.

e Numero de paginas a escanear. 1.625 paginas (la cantidad de documentos a
digitalizar corresponde al numero promedio de paginas en un afio que se calcul6 en
el punto anterior).

Para el calculo del peso de un fichero digital con las caracteristicas anteriores, se utiliza la
siguiente férmula:

(ancho X resolucion) x (alto X resolucién) X ntimero de bits
8

= bytes

Sustituyendo:
(16,5 x 400) x (23,4 x 400) x 24
8

= 185.328.000 bytes

(185328000 + 1024) +~ 1024 = 176,24 Megabytes
El espacio que ocuparian en uno y cinco afos es:

176,24 Mb x 1625 (pags/aio) = 286.390 Megabytes
286.390 Mb x 5 (afios) = 1.431.950 Mb = 1.398,39 Gigabytes

Cada fichero derivado en formato JPEG con una resolucion de 150 dpi’s y nivel de

compresion de 80 tiene un peso aproximado de 350 kilobytes cada uno. Los ficheros
derivados ocuparian en uno y cinco afios:
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La siguiente tabla sintetiza los calculos anteriores:

350 kb x 1625 (pags/aiio) = 568.750 kb = 555,42 Megabytes

555,42 Mb x 5 (anos) = 2.777.1 Mb = 2,71 Gigabytes

Formato | Resolucion | Compresion | Peso Peso de | Peso de | + 10%
fichero dpi’s fichero ficheros en | ficheros
individual 1 afo en 5 afos
TIFF 400 No 176,24 Mb 286.390 Mb 1.402,37 GB
JPEG 150 Nivel 80 350 Kb 555,42 Mb 2,71 GB
TOTAL 1.401,1 GB 1,50 TB

Tabla 6. Calculo del tamario de la coleccién digital de documentos de la biblioteca Lafragua en 5 afios

Como se mencioné anteriormente, la biblioteca Lafragua tiene a su resguardo una copia de
la produccién digital del proyecto LPA, y a decir del personal del departamento de Tl, desde
que se inicid el proyecto hasta la fecha, dicha coleccion crece en promedio 400 GB por afo.
Por lo tanto, su crecimiento en 5 afios es aproximadamente de 1,95 TB (2.000 GB), lo cual
debe sumarse al espacio de almacenamiento calculado para la coleccion digital de
documentos patrimoniales de la biblioteca para obtener el total de espacio almacenamiento
necesario para los préximos 5 afos.

Ficheros digitales de la | Ficheros digitales | TOTAL
biblioteca Lafragua del proyecto PLA
Almacenamiento estimado 1,50 TB 1,95 TB 3,45TB

Tabla 7. Resultado del calculo del almacenamiento total necesario para la coleccion digital en 5 afios

3.6.4 Costes econdmicos de almacenamiento

Antes de analizar varias opciones para gestionar el almacenamiento y decantarse por una
de ellas, se debe hacer énfasis en la necesidad primordial de contar con una copia de
seguridad —como minimo— de las colecciones existentes (de Preservacién y para
Conservacion) que debe ser adquirido de manera urgente para evitar el riesgo, hasta ahora
latente, de sufrir una pérdida de informacion. En la estimacion de costes de almacenamiento
se incluira esta copia de seguridad y las copias de ficheros para los préximos 5 afos.

3.6.4.1 Almacenamiento en medios locales

En primer lugar, expondremos el razonamiento para seleccionar la capacidad de los discos
duros para el almacenamiento local.

En los procesos en los que se realizan copias de seguridad, como lo es el “clonado” de
discos mediante dispositivos independientes del ordenador, deben utilizarse dos discos
duros -el original y el que sera el clon, copia o espejo- con la misma capacidad de
almacenamiento para que pueda realizarse el copiado de ficheros de un disco a otro. Para
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esta alternativa de almacenamiento (local), se incluira el coste de un dispositivo de clonado
de discos con la idea de facilitar el trabajo para realizar las copias de seguridad y, en
consecuencia, los discos duros que sean necesarios adquirir deberan tener la misma
capacidad. ;Qué capacidad? La que pueda albergar la coleccién completa estimada a 5
afios, 4 TB.

De acuerdo a su origen y para facilitar su gestion, se divide la coleccién digital de la
biblioteca, en 3 subcolecciones ya mencionadas anteriormente en esta seccion:

1. Subcoleccion de ficheros que ya existen.

2. Subcoleccion con las imagenes de los documentos patrimoniales de la biblioteca
Lafragua que se crearan en los préximos 5 afos.

3. Subcoleccién con los ficheros de imagen del proyecto PLA que se estimaron para
los préximos 5 afios.

Del portal de Amazon.com se seleccionaron discos duros Western Digital Green por contar
con la caracteristica de ahorro de energia que permite alargar la vida util del dispositivo
cuando este se encuentra en modo standby:

Capacidad | Modelo Caracterisitcas Precio (USD)
47TB WDA40EZRX Green 3.5-inch, SATA Ill, 6 GB/s, 64MB Cache $181,00°
Tabla 8. Coste de discos duros Western Digital Green de con capacidad de 4 TB de almacenamiento

En la siguiente tabla se describe el coste estimado del almacenamiento en discos duros de
4 TB marca WD Green para las subcolecciones descritas.

Tamafo Discos necesarios Coste (USD)

(TB) Original + Copia
Coleccioén Existente 3,43 0+1 $181,00
Coleccién estimada a 5 Coleccion digital | 1,50 1+2 $543,00
anos propia

Coleccion de PLA | 1,95 1+2 $543,00

Dock station para $29,99’
clonado de discos SATA

Tabla 9. Estimacion de costes para el almacenamiento en discos duros locales

Contar con al menos una copia de seguridad de los ficheros digitales que existen
actualmente supone un gasto de $181,99 USD que debe hacerse a la brevedad y se
aconseja invertir el doble para tener dos copias de seguridad.

Para almacenar la produccion digital de los préximos 5 afios y dos copias de seguridad
mediante discos duros locales es necesario invertir $1.115,99 USD.

 Amazon. Recuperado el 17 de abril de 2017, en https://goo.gl/Y0zh4p.
" Amazon. Recuperado el 17 de abril de 2017, en https://goo.gl/c9h5Cs.
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3.6.4.2 Almacenamiento en un sistema NAS

Otra forma de almacenamiento local que presenta ventajas por su tipo de acceso y conexién
sobre el sistema de discos duros es el “almacenamiento conectado en red” o NAS por sus
siglas en inglés (Network Attached Storage).

Un NAS “es un dispositivo de almacenamiento conectado a la red que permite almacenar y
ubicar datos en un punto centralizado para usuarios autorizados de la red”®. En su estructura
interna contiene varias bahias para conectar varios discos duros de acuerdo a las
necesidades de almacenamiento que se desee configurar sin exceder un limite de
capacidad especificado por el fabricante. Su configuracion es muy sencilla, gracias al
sistema operativo incluido al que se accede desde un navegador de internet.

La empresa Synology®, lider en su ramo, ofrece diferentes soluciones NAS que son
compatibles con la configuracién del sistema de almacenamiento en RAID-1 o modo
proteccion de datos (también conocida como “modo espejo”). RAID-1 permite configurar
en un sistema de dos discos (0 mas) que en uno de ellos se dupliquen automatica e
instantaneamente los datos del otro disco en tiempo real.

A nivel de administracion, centralizar las tareas informaticas en un solo sistema de
almacenamiento resulta mas econdmico que realizar la gestion de varios sistemas. Bajo
este razonamiento, en lugar de tener un NAS para cada una de las subcolecciones digitales,
se opta por cotizar uno solo con la capacidad suficiente para toda la coleccion de la
biblioteca (6,89 TB segun la tabla 9).

Es importante mencionar que los dispositivos NAS utilizan discos duros estandar en el
mercado (de 3.5 “, SATA 3) que no estan incluidos, se tienen que adquirir por separado.

Con RAID-1" configurado en el dispositivo NAS se lograria almacenar los ficheros
originales y contar con una copia de seguridad de los mismos generada automatica e
instantdneamente (denominada espejo) para un respaldo en tiempo real (WD Support, s.f.).

Debido a que el NAS contiene la copia de seguridad en la misma localizacién, o mas bien
dicho, dentro del mismo dispositivo, es muy importante contar una copia adicional para
situarla en una ubicacidn distinta. Para cumplir con lo anterior, un disco duro local de 10 TB
como copia externa de la coleccion digital puede almacenarse en el area de la Direccion de
Computo en el campus de Ciudad Universitaria previa solicitud al Director General.

8 ¢ Qué es NAS (almacenamiento conectado en red) y Por qué el NAS es importante para una pequefia
empresa? (s.f.) En Seagate. Recuperado el 19 de abril de 2017, en http://www.seagate.com/la/es/tech-
insights/what-is-nas-master-ti/
9 Synology. Recuperado el 19 de abril de 2017, en https://www.synology.com/es-mx

Para mayor informacion sobre las posibles configuraciones o tipos RAID, ver
http://support.wdc.com/knowledgebase/answer.aspx?ID=3448&lang=Is. Consultado el 19 de abril de 2017.
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La estimacion de costes del sistema NAS con discos duros de 10TB —cotizados también
en el portal de Amazon— se presenta en la siguiente tabla.

Concepto Cantidad Coste unitario | Total
(USD) (USD)
Dispositivo Synology DS216j 1 $169,99" $169,99"
Discos duros Seagate 10TB IronWolf NAS SATA | 2 (tipo NAS) + 1 | $369,99" $1.109,97
6Gb/s (copia adicional)
$1.279,96

Tabla 10. Estimacion de coste de un sistema de almacenamiento conectado a la red (NAS)

El sistema NAS mas una copia adicional en disco duro se estima en un coste de $1.279,96
USD. Comparado con el coste de utilizar discos duros locales, esta alternativa cuesta
$163,97 USD mas, diferencia pequefia y bien vale la pena pagar esta solucion dadas las
ventajas de su tipo de conexion (en red) y acceso (remoto) asi como las facilidades de
administracion (via web) y de automatizacion (copia espejo) que un NAS ofrece.

3.6.4.3 Almacenamiento en la nube

El volumen, tanto de la coleccidn existente como del espacio de almacenamiento que se
requiere a futuro, es realmente pequefo. Hasta ahora, es evidente que la opcidon mas
econdémica es la alternativa de discos locales. Sin embargo, se abordara a continuacién una
tercera alternativa: el almacenamiento en la nube, del cual se presentarda un panorama
general.

Uno de los proveedores de servicios en la nube reconocidos mundialmente es Amazon Web
Services™ (AWS). Dentro de su gran cantidad de productos ofrece el servicio de
Almacenamiento en la nube, en él hay varios tipos de servicios de almacenamiento, el que
mas se adecua a nuestras necesidades es Amazon Glacier que a decir de AWS es “un
servicio de almacenamiento de coste extremadamente bajo, que ofrece almacenamiento
seguro, duradero y flexible para copias de seguridad y archivo de datos” (Amazon Web
Service, s.f.)

Los costes de utilizar Amazon Glacier pasan por:

1. El consumo del almacenamiento puro
2. Latransferencia de entrada de ficheros a la nube

" Synology DS216J NAS DiskStation (DS216j) en Amazon. Recuperado el 19 de abril de 2017.
https://goo.gl/WrWBHT.
"2 Informacion obtenida del sitio web de Amazon disponible en https://goo.gl/WrWBHT. Consultado el 19 de abril
de 2017.
13 Seagate 10TB IronWolf NAS SATA 6Gb/s NCQ 256MB Cache 3.5-Inch Internal Hard Drive, en Amazon.
Recuperado el 25 de abril de 2017. https://goo.gl/EShzdg.

Empiece a crear en AWS (sin fecha). En Amazon. Recuperado el 17 de abrii de 2017.
https://aws.amazon.com/es/.
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3. La salida de ficheros de la nube
4. Las peticiones o solicitudes de recuperacion de ficheros

Es importante destacar que los costes no son fijos, si no que varian conforme se cumplen
ciertas condiciones y en ellas debe ponerse mucha atencion.

El precio de almacenar solamente datos en la nube de Amazon es de $0.004 USD por GB
al mes. El calculo del coste a 5 afios de este elemento del servicio de Glacier para nuestra
coleccién arroja la cantidad de:

Tamafo de la | Precio de | Lapso de tiempo en | Coste Total (USD)
coleccion digital (GB) | almacenamiento  de | meses (5 afios)
un GB/mes (USD)
5.294,08 $0.004 60 $1.270,58

Tabla 11. Estimacion de costes de almacenar en la nube el total de la coleccion digital bajo el servicio de Amazon
Glacier

A los $1.270,58 USD todavia se les tiene que agregar los costes de transferencia y
recuperacion de ficheros, mas los impuestos correspondientes.

No es necesario hacer el calculo de costes de los elementos restantes que inciden en el
servicio de Amazon Glacier, tan solo el coste del puro almacenamiento supera el coste total
de la opcion del almacenamiento mediante discos duros locales.

Los recursos econémicos propios de la biblioteca no son extensos, y son un factor de
decision importante para seleccionar una alternativa de las presentadas. Por ello, la mejor
opcién de almacenamiento de la coleccidn digital es llevarla a cabo en dos etapas:

1. Iniciar con almacenamiento de discos duros locales
2. En el mediano plazo adquirir los dispositivos NAS y utilizar los mismos discos duros
de la etapa 1

3.7 Valoracion de la coleccion digital existente (Analisis
Cualitativo)

En el proceso de analisis de las imagenes contenidas en los discos duros para poder
realizar el inventario, se detectaron varios problemas que resulta util mencionarlos para
corregir los errores encontrados que afectan la calidad de las mismas y que también
afectaran el flujo de trabajo del Plan de Preservacion Digital que se va a desarrollar.

Los principales problemas identificados son:
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a. No se aplica la nomenclatura establecida en el proceso de digitalizacién para
nombrar los ficheros

Inexistencia de los ficheros derivados en muchos casos

Ausencia de la guia o perfil de color en los ficheros maestros

Duplicidad de ficheros

Baja resolucién en ficheros TIFF

Ausencia de metadatos descriptivos

Inexistencia de copias de respaldo de los ficheros

@ o000

Algunos de estos problemas tienen una solucion sencilla y representan un coste muy bajo,
otras tienen solucion a un coste alto y habra problemas que no puedan corregirse, la
solucién para este caso es mirar hacia delante: en lo sucesivo, eliminar el error que genera
el problema.

La tabla 12 enlista los problemas encontrados categorizando el nivel del problema y el coste
asociado a la solucion que debe llevarse a cabo.

Problema Nivel Solucion Coste
Ficheros sin nomenclatura Leve Renombrar los ficheros Bajo
Ficheros sin copia derivada Leve Generacién Medio
Ausencia de la guia de color Grave Proximas digitalizaciones Bajo
Ficheros duplicados Leve Documentar el flujo de trabajo | Medio/Alto

y procedimientos

Baja resolucion Muy Grave Re-escanear Muy alto
Ausencia de metadatos descriptivos Grave Recogida de metadatos Medio
Ficheros sin copia de seguridad Muy grave Generacién Medio/Alto

Tabla 12. Relacién de problemas encontrados en la coleccion digital de la Biblioteca Lafragua

A continuacion, se describen los problemas detectados:

a. Seguir la nomenclatura establecida para nombrar los ficheros tiene la finalidad de
otorgarle cierto nivel de identificacion que lo vincula con su origen para facilitar
su reconocimiento. Ademas, le otorga la propiedad de unicidad que no permite
que sea extraviado o confundido con otros ficheros. La solucion a este problema
consiste en utilizar alguna herramienta para renombrar ficheros en lote para que
el proceso sea rapida y seguro.

b. Es importante que los ficheros master cuenten con su copia derivada para fines
de difusién. La solucion a este problema es sencilla, deben generarse los
derivados a partir del fichero master, sin embargo, este proceso consume
recursos del ordenador al tratarse de la manipulacion de grandes cantidades de
imagenes y el técnico debe ajustarse a los tiempos que dure dicho proceso.

c. Desde el punto de vista patrimonial, la presencia de la guia de color acompafiando
al documento en el escaneo es muy importante para lograr establecer el aspecto
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real del documento y mantener el valor de la imagen a modo de facsimilar. Para
este problema no hay una solucion, los documentos digitalizados lo arrastraran
consigo durante su existencia, sin embargo, cumplen perfectamente con los
requisitos técnicos para ser preservados.

d. Con el paso de los afos el volumen de ficheros crece considerablemente y la
memoria no es suficiente para recordar lo que ya se ha digitalizado, no contar
con un registro o bitacora de materiales digitalizados puede ocasionar que se
realice una doble digitalizacion de documentos. La duplicidad también pudo
suscitarse por un error humano como consecuencia de no contar con
procedimientos y flujos de trabajo correctamente establecidos y en ello consiste
la solucién a este problema.

e. El problema que supone la existencia de ficheros maestros digitalizados a baja
resolucion es muy grave, la unica solucidén a esta situacion es re-escanear los
documentos, lo cual supone un coste muy alto para la integridad fisica de los
materiales originales al tener que volverse a someter a condiciones de
manipulacién y estrés fisico. Afecta también las cargas de trabajo de los
encargados de la digitalizacién e inclusive afecta de la misma manera al personal
que interviene en la cadena de produccion digital (responsables del resguardo y
control del material, conservadores, administrativos, etc.).

f. La falta de metadatos de los documentos originales y de los propios documentos
digitales es grave ya que dificulta las tareas del personal que gestionan los
materiales, pero, sobre todo, porque no es posible llevar a cabo un Plan de
Preservacion si estos datos no existen. Para solucionar este problema es
necesario recabar los metadatos descriptivos del sistema de gestion bibliotecario
y utilizar herramientas informaticas para obtener los metadatos técnicos. Esta
sera una tarea que llevara no poco tiempo realizarla, pero no tiene mayor
complejidad.

g. Se ha mencionado ya la gravedad que implica no contar con copias de seguridad
de los ficheros master, el coste puede ser el mas grave de todos los imaginables
si llegaran a perderse los originales digitales. La solucién es sencilla, pero tiene
un coste econdmico asociado, deben destinarse recursos econdémicos en la
compra de medios fisicos que permitan contar minimamente con una copia de
seguridad. El trabajo para realizar la copia implica tareas que aseguren la
integridad de los datos y el nivel de esfuerzo dependera directamente del tamafio
de la coleccion a duplicar.

Si el procedimiento de digitalizacion de la biblioteca se llevara a cabo al pie de la letra, los
problemas encontrados no existirian. Por lo que, podemos afirmar que son resultado de una

actividad no coordinada, ni planificada adecuadamente.

Pese a que todos los problemas descritos tuvieron una solucion, es importante advertir que
algunas soluciones no son de aplicacion retroactiva, los problemas se mantendran para
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siempre en la coleccidn y en consecuencia se debe actuar en la generacion de criterios
escritos y procedimientos fijos para asegurar que no se repitan.

3.8 Aspectos Legales

3.8.1 Sobre los documentos originales de la Biblioteca

El “Acuerdo que establece Lineamientos Generales para regular a la Biblioteca José Maria
Lafragua de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla”® reconoce como patrimonio
universitario con valor cultural a los diferentes tipos de materiales que custodia la biblioteca,
agrupados como:

e Impresos y manuscritos. Como los libros incunables’®, los libros impresos entre 1450
y 1801, libros del siglo XIX, libros y documentos manuscritos, periodicos vy
publicaciones periodicas antiguas, etc.

e Material miscelaneo. Como cédices, mapas y planos. fotografias antiguas, etc.

e Materiales de nueva tecnologia. Discos compactos, microfilms, microfichas y
cualquier ejemplar de publicacion que se considere debe ser objeto de una
proteccion especial para su conservacion.

e Otros bienes muebles.

En México, la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e
Histdricos', en su Articulo 36 inciso lll, define como monumentos histéricos, a “los
documentos originales manuscritos relacionados con la historia de México y los libros,
folletos y otros impresos en México o en el extranjero, durante los siglos XVI al XIX que por
su rareza e importancia para la historia mexicana, merezcan ser conservados en el pais” y
sefala en el Articulo 1° que “es de utilidad publica su investigacion, custodia, conservacion,
restauracion y recuperacion”.

La Ley Federal del Derecho de Autor en su Articulo 29 indica que las obras se vuelven del
dominio publico cuando han pasado cien afios de la muerte del autor o, en caso de varios
coautores, a partir de la muerte del ultimo, o cien afios después de ser divulgado.

Con base en las leyes mencionadas, se puede afirmar que los materiales que conforman el
acervo documental de la biblioteca son monumentos historicos y objetos del dominio
publico; cuya proteccién, conservacion y restauracion son de interés publico.

'* | ineamientos Generales para regular a la Biblioteca José Maria Lafragua. Recuperado el 21 de abril de 2017,
en http://cmas.siu.buap.mx/portal_pprd/wb/lafragua/reglamento.

'® Se refiere, con este término, a los primeros ejemplares impresos que se obtuvieron con la imprenta de tipos
moviles inventada por Gutenberg entre los afios 1450 y 1500.

v Ley Federal Sobre Monumentos Y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos. Recuperado el 21 de abril de
2017, en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/131_280115.pdf.
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3.8.2 Sobre las reproducciones digitales de los originales

La Ley Federal sobre Derechos de Autor menciona que las obras del dominio publico
pueden ser libremente utilizadas por cualquier persona. Por lo que, si se considera a la
reproduccion digital de un documento patrimonial como la misma obra, pero trasladada a
un nuevo formato, entonces, la reproduccion también adquiere sus caracteristicas, como
ser del dominio publico, aunque no asi, los trabajos de investigacion, tratamiento o difusién
que puedan derivarse de éstas.

El Articulo 8 de la Ley de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla®, reconoce que
son patrimonio de la universidad los bienes y valores producto de la herencia, legado y
donacién, que son el caso de los materiales que resguarda la biblioteca. El Articulo 10 de
la misma Ley sefala, también, que el uso, conservacion y restauracién del patrimonio
universitario se regira por normas reglamentarias que aseguren su proteccion; trasladando
su gestion a la reglamentacién propia de las dependencias que vigilan su resguardo. Es por
ello, que existe el “Reglamento de la administracion de bienes que integran el patrimonio
de la universidad” y los “Lineamientos generales para la regulacién de la Biblioteca José
Maria Lafragua”.

El reglamento del patrimonio universitario', reconoce en su Articulo X al “patrimonio
documental institucional” como “los elementos informativos y documentos que portan datos
trascendentes para el desarrollo actual de los fines académicos, pedagdgicos y de
investigacion [...]", ¢acaso las reproducciones digitales del patrimonio documental de la
biblioteca no son elementos informativos que buscan el mismo fin? Segun lo mencionado
en la Seccién 3.1 sobre la utilidad de las colecciones digitales de documentos patrimoniales,
puede responderse que si. Entonces, las colecciones digitales de la biblioteca Lafragua son
también parte del patrimonio documental de la universidad.

En los lineamientos que rigen a la biblioteca misma, se estipula como uno de los objetivos
el “difundir los bienes con valor cultural que constituyen su acervo” (Art. 4, inciso 1), siendo
una de las opciones sefaladas para cumplir con dicho objetivo las “reproducciones
digitales” (Art. 4, inciso lll). Dado lo anterior, es posible afirmar que, en la normativa legal,
se reconoce la existencia de las reproducciones digitales de documentos patrimoniales de
la biblioteca, pero, aun falta especificar su clara definicién y nombramiento, su forma de
gestién y cuidado, asi como su preservacion.

La revisidbn anterior, muy abreviada, del marco juridico que rige los materiales de la
biblioteca —originales y digitales— pretende remarcar que las colecciones digitales pueden

18 Ley de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. En BUAP. Recuperado el 22 de abril de 2017, en
http://cmas.siu.buap.mx/portal_pprd/wb/Consejo_Universitario/ley.

19 Reglamento de la Administracion de Bienes que integran el patrimonio de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. En BUAP. Recuperado el 22 de abril de 2017, en
http://cmas.siu.buap.mx/portal_pprd/work/sites/contraloria/resources/PDF Content/160/Reglamento_de_admini
stracion_Patrimonio.pdf.
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incluirse en la normativa institucional y ya tener cabida en la Ley de la BUAP. Cabe destacar
que es muy importante que sean iniciativas institucionales las que establezcan su
posicionamiento sobre las reproducciones digitales de los bienes con valor cultural en las
bibliotecas y su relacién con el dominio publico y el aprovechamiento social.

3.9 Capacidad tecnoldgica en la universidad

Mediante una entrevista no estructurada con el Director de Cémputo Académico de la
reciente Direccion de Computo y Tecnologias de Informacion y Comunicacion (DCyTIC) de
la BUAP, en la que se le preguntd sobre las probabilidades de que dicha direccion albergase
un sistema de preservacion digital de la coleccién digital de la biblioteca Lafragua, se supo
que la universidad cuenta con la siguiente infraestructura:

e En 2015 la BUAP inaugura en sus instalaciones el Laboratorio Nacional de
Supercomputo del Sureste (LNS), con capacidades de procesamiento (200 teraflops
con RAM de 35 TB) y almacenamiento (1.2 PB) de alto rendimiento para la
investigacion cientifica.

e En afios recientes pone en marcha su nuevo Data Center en el que fueron
implementados modernos sistemas de:

o redundancia de aire acondicionado

gas organico contra fuego

alerta contra incendios

monitoreo online

seguridad biométricos y video vigilancia

o UPS de 80Kva
e Asicomo 2 subestaciones eléctricas de 140 kvs y una planta generadora de energia.

O O O O

A decir del Dr. Manuel Martin, un sistema de preservacién digital para la biblioteca se
incrustaria en el Data Center institucional y no en el LNS cuyos fines son distintos. Fue claro
en advertir que los servidores del Data Center tienen objetivos y funciones que soportan la
actividad informatica de la universidad y no es conveniente incrustar este proyecto en los
mismos servidores. Pero, actualmente, al no contar con mas servidores disponibles, la
biblioteca debe proveer el servidor y el almacenamiento para el proyecto que se hospedaria
en dicho Centro de Datos. El Dr. Martin proporciona informacién sobre alternativas de
financiamiento via proyectos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
organismo publico que es responsable de elaborar las politicas de ciencia y tecnologia en
México®™. Sefala también que la configuracién y gestion futura sera soportada por personal
de la Direccion de Computo Académico.

Durante la entrevista, se aprecio falta de conocimiento en el tema de preservacion digital,
por lo que debe preverse capacitacion al personal de DCyTIC sobre el tema.

20 «g| Conacyt” (s.f.). Recuperado el 21 de abril de 2017, en http://conacyt.mx/index.php/el-conacyt.

48



Como conclusién, la estructura necesaria para dar seguridad a una solucién tecnolégica de
Preservacion existe en la universidad a través del Data Center institucional, por otra parte,
el que cuenten con un Laboratorio de Supercomputo a nivel nacional y lo que este implica
en cuanto a instalaciones, aumenta la confianza en su capacidad tecnolégica.

3.10 Financiamiento econdmico

Los recursos econdmicos de la biblioteca comprenden un fondo bimestral que cubre los
gastos del funcionamiento cotidiano. Para cubrir los costes de pequefos proyectos, los
recursos deben solicitarse meses antes del cierre del afio en curso para que sean
considerados en el presupuesto anual que integra la universidad.

Durante la entrevista, una de las alternativas mas viables consideradas por el Dr. Martin fue
financiar el proyecto de preservacion digital mediante la solicitud de recursos al CONACYT,
a través del Programa de Laboratorios Nacionales, con la finalidad de crear el Programa de
Preservacion Digital que requiere de la participacion de dos o mas instituciones que aporten
el 50% de los recursos necesarios y el CONACYT el 50% restante. Sin duda, la participacién
de mas instituciones permitiria contemplar la realizacion de copias de seguridad de las
colecciones preservadas en distintas localizaciones geograficas de la Republica Mexicana,
situacién ideal en la preservacion digital.

Al término de esta investigacion, la biblioteca estara en condiciones de solicitar recursos de
la universidad para adquirir una solucién de almacenamiento local, se contara con tiempo
para desarrollar un proyecto a partir de este documento, y con apoyo de la universidad para
poder inscribirlo al CONACYT y asi participar en las convocatorias de financiamiento sobre
Programas, Apoyos o Fondos que son publicadas en el mes de diciembre.
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4. Politica de Preservacion de Alto nivel de la
biblioteca Lafragua

Las recomendaciones existentes en la literatura sobre preservacion digital para la
elaboracion de politicas de preservacion, enfatizan la importancia de desarrollar politicas
de preservacion que establezcan prioridades y justifiquen los gastos ante la escasez y
demanda de recursos mediante la consideracién de aspectos organizacionales como definir
el objetivo de la preservacion digital, la gestion de las colecciones, el personal, obligaciones,
etcétera (Beagrie, Semple, Williams, & Wright, 2008). Foot (2013) sefiala que es preferible
una politica como documento de alto nivel con declaraciones claras y cortas, pues tiene
mas probabilidad de ser leido, aprobado y actuado (pp. 2-3). Con la intencion de seguir esta
pauta, en la primera seccion se desarrolla una Politica de Preservacién de primer nivel que
contiene declaraciones de intenciones cortas, para su entendimiento y acuerdo en los
niveles superiores de la institucién, y para lograr una mayor efectividad de aplicacion. En el
siguiente capitulo se desarrolla un catalogo de politicas de preservacion, estructuradas con
respecto a la Triada de la Preservacion Digital, con mayor detalle para proporcionar mas
informacion a los involucrados directos en la preservacion digital de las colecciones digitales
de la biblioteca.

El folleto “Construyendo una politica de Preservacion” del Centro de Asesoramiento en
Preservacion de la Biblioteca Britanica (Foot & Peach, 2013) presenta un marco que
contiene la estructura y contenidos a incluir una politica de preservacion de primer nivel
para que una organizacion logre el uso sostenible de sus colecciones digitales. La
informacion recabada en los capitulos anteriores de este trabajo junto con la propuesta de
contenidos del documento arriba mencionado, resultan en el desarrollo de los siguientes
puntos:

4.1 Beneficios - Finalidad

4.1.1 Sobre lo que se necesita preservar, por qué y por cuanto tiempo

La BJML como organizacién responsable (citado en la Ley de la BUAP) de la custodia y
cuidado de la herencia documental que forma parte del patrimonio cultural de la Universidad
Autonoma de Puebla, también es responsable de preservar la coleccién digital de
documentos patrimoniales que se han digitalizado con estandares 6ptimos (desde el afio
2010) para su conservacion a largo plazo, dado que se trata de colecciones que reflejan
nuevas formas de difundir, divulgar y conservar el patrimonio documental a través de los
servicios digitales (para el glosario) de la biblioteca para el aprovechamiento actual y futuro
por la comunidad de estudiantes e investigadores de la misma universidad, de
investigadores externos y socios que colaboran con la Biblioteca José Maria Lafragua en la
difusidn y preservacién de colecciones digitales especiales, en la actualidad y en el futuro.
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4.1.2 Compromiso con la Preservacion

La siguiente politica de preservacion refleja el compromiso para preservar los materiales
digitales y la forma como la BJML apoyara su acceso sostenible.

4.1.3 Utilidad

Las estrategias detalladas sobre las actividades de preservacion se desarrollaran a partir
de esta politica y en conjunto con ella.

4.2 Alcance

Esta politica aplica en los objetos digitales que custodia la biblioteca, bajo las siguientes
caracteristicas y condiciones:

e que son producto de la digitalizacion en la biblioteca de documentos patrimoniales
propios:

o de documentos completos o digitalizados en su totalidad.

o de documentos sueltos que forman por si solos una unidad documental

o no se tomaran medidas de preservacion para objetos digitales que
representen fragmentos de documentos para usos de divulgacion y difusion,
solo se conservaran por diez afios en copias de seguridad.

e que son documentos digitales especiales no digitalizados en la biblioteca, pero
forman parte del compromiso colaborativo con instituciones socias en proyectos
digitales

4.3 Funciones de la organizacion

4.3.1 Acceso

La biblioteca JML esta comprometida con el acceso a los documentos digitales a través de
servicios de consulta en la Web para facilitar su uso; se compromete también, a colocar en
sus catalogos la informacion de localizacién y definicion de los mismos para incrementar
las posibilidades de acceso.

4.3.2 Uso

A través de las colecciones digitales, la biblioteca pretende sustituir el uso directo (consulta)
de los materiales originales mediante una copia digital, con el fin de evitar el deterioro de
los documentos antiguos o que debido a su constante uso necesitan de proteccion para
evitar la pérdida de su soporte tradicional y contenido fijado en él.
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4.3.3 Colaboracion

La biblioteca JML y la Direccion de Tecnologias de Informacion y Comunicacion se
comprometen a colaborar en la busqueda de la solucion mas adecuada como sistema de
preservacion digital, asi como a implementar y mantener una copia de seguridad de la
coleccion digital de preservacion en el Data Center Institucional, ubicado en el campus de
Ciudad Universitaria. Ademas, en colaboracion con la Universidad de Texas A&M vy la
Universidad de Texas en Austin, se desarrolla el proyecto de digitalizacion de Impresos
Mexicanos del Siglo XVI, del cual existe el compromiso de mantener una copia de seguridad
de las colecciones digitales resultantes. La Biblioteca JML también esta comprometida a
colaborar con otras instituciones nacionales en la investigacion tecnologica y operativa, con
el objetivo de crear un Laboratorio Nacional de Preservacion Digital que pueda dictar las
pautas, directrices, e incluso las normas de preservacion del contenido digital en territorio
mexicano.

4.4 Principios

El Programa de Preservacion Digital de la BJML se adhiere a los siguientes principios:

e Cumplir con el modelo de referencia del Sistema de Informacién de Archivos
Abiertos (OAIS).

¢ Documentar las politicas, procedimientos y practicas de preservacion de manera
clara y consistente.

o Establecer medidas que garanticen la seguridad de los objetos digitales y la creacion
de copias de seguridad adecuadas.

o Establecer procedimientos para cumplir con los requisitos de autenticidad y de
integridad del contenido.

e Capturar y mantener los metadatos necesarios y adecuados para proporcionar
acceso al contenido y para documentar el contenido digital.

e Procurar controlar las amenazas a la accesibilidad de los contenidos digitales.

e Cumplir con las caracteristicas legales que otorga el Dominio Publico de los
documentos sobre la preservacion, asi como el acceso a todo el contenido.

¢ Intentar asignar recursos e infraestructura requeridos para una preservacion digital
sostenida, reconociendo la necesidad de adaptar los programas de recoleccién a la
capacidad de preservar el contenido y a la disponibilidad de recursos para las
actividades de preservacion.

4.5. Roles y responsabilidades

La funcién tradicional de los bibliotecarios ha consistido en conservar y dar acceso a los
documentos en formatos analégicos. Este rol se mantiene para los materiales digitales
requeridos en trabajos de investigacion. Aunque la Direccion de la Biblioteca José Maria
Lafragua tiene la responsabilidad de la preservacion digital de las colecciones digitales del
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patrimonio cultural en la Universidad de Puebla, la preservacion digital es una
responsabilidad compartida de las partes interesadas. El Vicerrector de Docencia y la
Direccion de Computo y Tecnologias de Informacion son responsable de evaluar y aprobar
las politicas y procedimientos para la preservacion de los materiales digitales presentados
por la BJML. El director de la BJML, en coordinacion con las jefaturas de Control
Bibliografico y de Servicios al Publico tienen la responsabilidad de identificar y seleccionar
el material que se habra de conservar a largo plazo, el departamento de Tl producira los
contenidos digitales a partir de los documentos analogicos e implementara los
procedimientos y tareas de preservacion digital en un sistema informatico.

La estructura y algunos elementos de contenido usados en la creacion del documento final
“Politica de Preservacion Digital” de la Biblioteca José Maria Lafragua toman como modelo
a las politicas de preservacion del Repositorio de Investigacion de la Universidad de
Purdue®' y a las de la Biblioteca de la Universidad de Cornell (Rieger, 2004).

Por cuestiones de espacio, este documento esta integrado a este trabajo en el Anexo 2.

2 “pURR Digital Preservation Policy”. Recuperado el 6 de mayo de 2017, en
https://purr.purdue.edu/legal/digitalpreservation.
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5. Procedimientos de Preservacion Digital de nivel
medio para la biblioteca Lafragua

Elementos base de la organizacion sobre los cudles se elaboran las politicas de
procedimientos de preservacion

El encargado de la gestion y desarrollo de las politicas debe tener claras las caracteristicas
de la organizacion, ello permitira la creacion de politicas consistentes que satisfagan las
necesidades de las colecciones digitales y permitan alcanzar las metas de preservaciéon
digital que se requieren. Es muy importante considerar elementos como los tipos de objetos
digitales a preservar, el volumen de la coleccion, el personal con el que se cuenta y la
definicion del origen de los recursos financieros, pues influyen directamente en el tipo de
implementacion que se llevara a cabo y los alcances que tendra.

Tipo de recurso a preservar. Imagenes digitales de documentos patrimoniales producto de
la digitalizacion de las colecciones originales con valor cultural, custodiadas por la biblioteca
Lafragua.

Volumen de la coleccion. De dimensiones pequefas, cuyo coste de almacenamiento
necesario para el volumen actual y el estimado a 5 afios es asequible por la organizacion.

Financiamiento. La organizacion tiene sus propios recursos economicos o puede solicitar
recursos extraordinarios a la administracion central de la BUAP, con base en una necesidad
justificada y con suficiente antelacion.

Areas de trabajo y personal. Las cuestiones relacionadas con la responsabilidad y la
realizacion de las tareas de preservacidon recaeran en las areas de trabajo y personal que
laboran en la biblioteca. Se describen a continuacion:

e Direccion: director y coordinador administrativo

e Proyectos Especiales: coordinador

¢ Catalogacion: jefatura y catalogadores

e Control bibliografico: jefatura y bibliotecario

e Tecnologias de informacion (Tl): jefatura, desarrollador de sistemas, servicios
sociales.

e Servicios al publico: responsable y auxiliar

e Servicios al investigador: responsable y auxiliar

e Conservacion: jefatura y auxiliar
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Metas de la preservacion digital. Las necesidades y carencias que la biblioteca tiene con
respecto a la continuidad de sus colecciones digitales revelan las metas primordiales que
deben alcanzarse para preservar los ficheros de imagenes:

Asegurar su integridad,

Mantener su accesibilidad a largo plazo,

Evitar pérdidas debidas a errores y/o falta de planeacién,
Establecer copias de seguridad,

Contar con un plan minimo de recuperacion de desastres, y
Vigilar la obsolescencia y contar con medidas para contrarrestarla

O O O O O O

Los elementos anteriores establecen una base real de las condiciones de la biblioteca, de
cara a la creacion de un Plan de Preservacion Digital.

Procedimientos de Preservacion Digital

El estudio “Catalogo de elementos de politicas de preservacion” del proyecto SCAPE?
(Sierman, Jones, & Elstram, 2014), organiza en tres niveles a las politicas de preservacion
dentro de una organizacién. Dicho estudio coloca en el “segundo nivel” a las politicas de
Procedimientos de Preservacion, dotandola con definiciones y descripciones mas
detalladas, respecto de las intenciones de las politicas de “primer nivel” (como las vistas en
la seccidén anterior); proporciona ejemplos de algunas declaraciones requeridas en politicas
de Control (tercer nivel) que deben aplicarse u observarse en cada elemento de politica de
procedimiento.

Para organizar el citado catalogo, el proyecto SCAPE utiliza plantillas tipo tabla elemento-
valor disefiadas para asentar la informacién que concierne a cada elemento de politica.
Emulando estas plantillas, siguiendo sus directrices y adaptandolas a la realidad de la
biblioteca Lafragua, se desarrolla en esta seccién un “Catalogo de Procedimientos de
Preservacion Digital” para la biblioteca Lafragua organizado en tres secciones segun el
enfoque de “La Triada de la Preservacion Digital”.

5.1 Procedimientos de preservacion sobre temas de
Gestion

5.1.1 Plan y estrategias de Preservacion

Definicion / | Las imagenes digitales obtenidas mediante la digitalizacion del patrimonio documental
Descripcion conservan las propiedades significativas de los materiales originales (contenido, contexto,
apariencia, estructura, materialidad, estado de conservacion al momento de su registro
digital) y su relevancia al convertirse en una Manifestacion de un objeto con valor cultural.

22 Acronimo en inglés de Scalable Preservation Environments.
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5.1.1 Plan y estrategias de Preservacion

Garantizar su continuidad en el tiempo, asi como su acceso permitira que se aproveche
indefinidamente como recurso académico para la investigacion, y permitira a la biblioteca
garantizar y justificar los recursos invertidos mediante proyectos de difusion en medios
impresos o digitales, evitando manipular y deteriorar o incluso proteger los documentos
originales.

La definicion anterior conduce al desarrollo de un Plan de Preservacion de los ficheros de
imagenes con estrategias consistentes para asegurar la accesibilidad continua a los
“objetos digitales patrimoniales” de la biblioteca.

La consistencia se entiende como el proceso de llevar a cabo la documentacién de las
Acciones de preservacion realizadas sobre los materiales digitales. Las Acciones
corresponden a las estrategias llevadas a cabo para mantener la integridad, la usabilidad
y el acceso a largo plazo.

Migracién

La migracion es una estrategia de preservaciéon funcional que transforma los formatos
obsoletos o en vias de serlo, en formatos mas actuales.

Politica
Declaracion

/

Acontecimientos de Preservacion

a. Las acciones que generen cambios o modificaciones en el objeto digital deben
documentarse en un nuevo registro de metadatos de preservacion que esté vinculado
a los metadatos de un estado anterior

b. El evento documentado debe vincularse al nuevo objeto digital que resulte de la accion
aplicada

c. El registro o documentacion de los eventos de preservaciéon deben usar el esquema
PREMIS

d. Registrar un evento debe incluir informacién del Agente, la descripcion de la Accion
aplicada y la fecha de modificacion

Estrategias

e. Las acciones que no producen cambios o alteraciones a los objetos digitales deben
documentarse pues son importantes para la toma de decisiones de preservacion
i. La posible obsolescencia de los formatos debe revisarse cada 5 afios (ultima fecha
de validacion de formatos <= Hoy — 5 afios)
ii. Ante la comprobacion de metadatos obsoletos se debe realizar una migracién a
formatos mas actuales
iii. La integridad de los ficheros debe ser revisada cada dos afos (ultima fecha de
comprobacién de sumas de verificacion <= Hoy — 1 afo)
iv. La estrategia de preservacion emulacidon no se considera en este plan porque no
es aplicable al tipo de ficheros que se desea preservar (imagenes).

Formatos de difusiéon

f. El sistema debe aceptar y almacenar los formatos de difusidn de los ficheros (JPG)

g. Los formatos de difusion deben registrarse como una manifestacion del material
original dentro del esquema METS del objeto digital

h. NO se documentaran eventos o acciones sobre los formatos de difusion.
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5.1.1 Plan y estrategias de Preservacion

Acceso

i. El acceso al sistema de preservacién se debe dividir en dos tipos, uno para la
administracion de la preservacion de los materiales digitales almacenados; y dos, para
la recuperacion y consulta de los formatos de difusion.

j. Solo el personal de la biblioteca puede tener acceso al sistema de preservacion en el
rol de Administrador o en el rol de Usuario-Cliente

Actor /
Responsable

Direccion: Es responsable de decidir, asignar y/o eliminar roles de Usuario-Cliente del
sistema de preservacion a otros miembros del personal de la biblioteca que considere
pertinentes.

Jefe de TI: Tendra acceso al sistema de preservacion bajo el rol de Administradory sera
responsable de la gestion de la preservacion digital de los materiales almacenados.
Responsable de Servicios al Investigador / Jefe de Proyectos Especiales: Tendran acceso
dentro del rol de Usuario-Cliente al sistema de preservacion, seran responsables de
gestionar las peticiones de consulta de los investigadores y las necesidades de la
biblioteca, respectivamente, sobre los materiales digitales almacenados.

5.1.2 Seleccidn del material a preservar

Definicion  /

Todos los objetos de la coleccion digital, al representar materiales con valor cultural y

Descripcion patrimonial, son elegibles para su preservacion.
Dado que el volumen de la coleccion digital y su estimado de crecimiento es realmente
pequefio, el coste de almacenamiento es asequible por la biblioteca (ver seccion 3.6), por
lo que este aspecto no influye en la seleccion del material.
Sin embargo, es primordial que los ficheros cumplan con los requisitos técnicos de
preservacion, por lo que debe aplicarse un filtro de seleccién de tipo técnico a la coleccion
digital existente.

Politica / | La seleccién de material se realizara en dos momentos:

Declaracion a. En la digitalizacion de material original.

i. La seleccidon se llevara a cabo de acuerdo con los pasos especificados en el
procedimiento de digitalizacion de la biblioteca que produce ficheros con los
requisitos técnicos de preservacion.

b. Sobre los ficheros existentes.

i. Deberan representar obras completas o elementos sueltos considerados una
unidad documental por si mismos.

ii. Deberan cumplir la siguiente especificacion: 300 dpi’'s minimos de resolucion,
profundidad de color de 24 bits y en formato TIFF
Actor /| Direccién: Es responsabilidad del director evaluar y aprobar la seleccién de los materiales

Responsable

originales a digitalizar/preservar con base en un plan de digitalizacion anual y evaluando
prioridades.

Catalogacion / Control bibliografico: ldentificaran las necesidades de los documentos y de
los usuarios para proponer materiales para su digitalizacion/preservacion.

Usuarios: Propondran materiales en custodia de la biblioteca para su preservaciéon a la
direccion argumentando su importancia y relevancia.

57



5.1.3 Gestion de Metadatos

Definicion  /

Los metadatos son esenciales en el proceso de preservacion: recogen informacion sobre

Descripcion el contenido y el objeto digital, permiten la descripcion, administracion y recuperacion de
los datos que necesitan ser preservados.
Politica / | a. Los metadatos que se generan durante la digitalizacion y/o creacion del objeto digital
Declaracion deberan ser recogidos y mantenidos.
Se deben registrar:
i. Metadatos descriptivos sobre el documento original representado por el objeto
digital y debe definirse un conjunto minimo que debe ser completado.
ii. Metadatos administrativos sobre el productor, la digitalizacion, los derechos de
acceso y publicacion.
iii. Metadatos técnicos sobre las caracteristicas del objeto producido en la
digitalizacién y sobre la autenticidad del bit-stream.
iv. Metadatos estructurales que reflejen la organizacién jerarquica y el orden que
presenta el objeto original con respecto a los ficheros de imagen que lo componen.
b. Las incidencias de la preservacion digital, las decisiones y las modificaciones a los
ficheros deberan ser registradas como metadatos de preservacion.
c. Los metadatos se registraran en estandares de acuerdo al tipo de metadatos de que
se trate.
Actor | | Jefe de TI: Decide los esquemas de metadatos a utilizar para la preservacion a largo plazo.

Responsable

Area de TI: Proporciona los medios informaticos que aseguren la representacién correcta
de los metadatos y el material digital.

Usuarios: Necesita tener acceso a metadatos confiables que le permita entender el
material digital.

5.1.4 Personal

Definicion  /

El personal a cargo de mantener la preservacion digital a largo plazo debe estar calificado

Descripcion y plenamente consciente de los riesgos que afectan a los objetos digitales. La politica debe
integrar planes de capacitacidn y actualizaciones regulares, no solo para el personal de TI,
debe pensarse en todo el personal involucrado.

Politica / | a. La capacitacion sobre el tema de preservacion digital debe impartirse a todo el personal

Declaracién involucrado para lograr su concienciacion e importancia para la biblioteca.

i. La capacitacién de todo el personal debe ser minimo de 30 horas anuales.
ii. El personal debe estar calificado en el esquema Dublin Core.
iii. El personal de Tl debe estar calificado en el lenguaje XML y el esquema PREMIS.

Actor /| Direccién: Establecer cursos de capacitacion continua en los temas de tecnologia aplicada

Responsable

a la preservacion digital (esquemas, herramientas informaticas,
programacion, etcétera) dentro del Plan de Trabajo de la biblioteca.

Jefe de TI: Debe proveer la capacitacion sobre Preservacion Digital a todo el personal y
en Esquemas de Metadatos a los departamentos de Catalogacién y Control bibliografico

lenguajes de
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5.1.5 Roles y responsabilidades

Definicion  /

Descripcion

Los roles y responsabilidades del personal de la biblioteca involucrado en la preservacion
de las colecciones digitales deben ser claros para ellos mismos y registrarse en procesos
y procedimientos que deben actualizarse continuamente.

Politica /

Declaracion

El personal involucrado debe cumplir con los roles y responsabilidades expresados en este
elemento de politica, asi como los expresados en cada uno demas elementos que
conforman el catalogo.
a. Direccién
i. Decidir y en su caso aprobar los materiales seleccionados para preservacion.
ii. Autorizar las estrategias y planes de preservacion en cuanto a tiempo y forma.
iii. Solicitar y asegurar los recursos que se deben destinar a la preservacion digital a
largo plazo.
iv. Definir los derechos de acceso a las colecciones digitales preservadas.
v. Establecer los acuerdos y compromisos de colaboracién con otras bibliotecas y con
otras dependencias de la BUAP que participan en la preservacion digital.
b. Departamento de T/
i. Efectuar el proceso de calidad de la digitalizacion:
= Debera revisar que no falten paginas o elementos del original por digitalizarse.
= Revisar que las imagenes representen fielmente el objeto original.
ii. Decidir los esquemas de metadatos a utilizar.
iii. Autentificar, validar y caracterizar los objetos digitales e integrarlos con sus
metadatos en un paquete de informacion para su Ingesta (SIP).
* Definir los planes de Preservacion del modelo OAIS.
iv. Llevar a cabo la Ingesta.
Desarrollador sistemas.
v. Construir el médulo de acceso para la recuperacion de los objetos digitales.
vi. Registrar los cambios y actualizaciones a los objetos digitales a través de
metadatos PREMIS en el médulo de Preservacion del modelo OIAS.
c. Catalogacién
i. Definir el conjunto de metadatos descriptivos minimos a completarse.
ii. Entregar los metadatos descriptivos y estructurales al departamento de TI.
d. Control bibliografico
i. Participar en el proceso de seleccion de los materiales.
e. Conservacion
i. Evaluar las condiciones de conservacion de los materiales seleccionados y verificar
que cumplen los requisitos previos a la digitalizacion.

Actor /

Responsable

Direccién:

- Se encargara de dar a conocer los roles y responsabilidades de forma clara y precisa al
personal de la biblioteca involucrado.

- Sera responsable de verificar que las funciones y tareas de los departamentos y del
personal se lleven a cabo.

5.1.6 Integridad

Definicion
Descripcion

/

La Integridad del objeto digital consiste en asegurar que esté completo (sin alteraciones o
modificaciones), que esta protegido contra alguna alteracion no autorizada o accidental y
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5.1.6 Integridad

que la informaciéon (metadatos) de las acciones autorizadas durante el curso de la
preservacion de su contenido se mantiene y registra para proporcionar evidencia de su
integridad.

Politica /| a. Se deben registrar todos los eventos de preservacion.
Declaracién b. La informacion sobre dichos eventos de preservacion debe usar el esquema PREMIS.

c. Se debe implementar la verificacion de la integridad el objeto digital en todos los
movimientos de datos, incluso cuando se mueven dentro del sistema

d. Se usard como mecanismo de verificacion de integridad las sumas de verificacion o
cheksums de todos los ficheros.

e. Se deben crear medidas de autentificacidon para evitar que el personal no autorizado
realice, incluso sin intencién, cambios a los datos almacenados o se eliminen los
objetos digitales.

Riesgos
Actor /| Direccién: Debe decidir sobre las medidas que mantengan la integridad

Responsable

Jefe de TI. Debe implementar medidas de autentificacion en el sistema de preservacion
digital

Area de TI: En la creacién de los objetos digitales debe crear también las sumas de
verificacion (checksums) de los ficheros de imagen

5.1.7 Derechos

Definicion
Descripcion

/

La Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histéricos incluye
en la descripcion de “monumentos histéricos” a los impresos en México y otros impresos
en otras partes del mundo con valor histérico para el pais y reconoce en ellos la “utilidad
publica” en su custodia, investigacion, conservacion, etc. Por la antigiedad de los
documentos, como en muchas otras partes, es un factor que las hace del dominio publico,
segun la Ley de Derechos de Autor.

En algunos casos, la biblioteca puede entrar en una relacion contractual con un tercero
con el fin de prestar servicios de preservacion del mismo tipo de materiales que custodia,
debe intentar que prevalezca el domino publico o garantizar que los requisitos del contrato
se implementen en el marco de la preservacion digital.

Politica
Declaracion

/

a. Todos los materiales digitales de la biblioteca Lafragua que representan documentos
patrimoniales se consideran del dominio publico.

b. Las colecciones digitales sobre documentos patrimoniales de ofras instituciones
asociadas en proyectos de colaboracion, nacional o internacional, que estan bajo la
custodia de la biblioteca Lafragua se consideran también del dominio publico, a menos
que existan contratos que estipulen lo contrario, en cuyo caso la biblioteca debe cumplir
con las obligaciones contraidas con dichas instituciones asociodas.

c. Enlos metadatos descriptivos debe reflejarse la informacion sobre los derechos como
de dominio publico.

Actor
responsable

Direccién: debe garantizar que la biblioteca Lafragua cumpla con sus responsabilidades
legislativas.
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5.2 Procedimientos de preservacion sobre el
Contenido

5.2.1 Metadatos Descriptivos

Definicion /| Los metadatos descriptivos son usados por la biblioteca para describir la coleccién y los
Descripcion objetos digitales dentro de esta coleccidn para poder identificar y recuperar los materiales
digitales en el futuro. Describen el contenido intelectual de cada objeto digital. En la
biblioteca Lafragua, el contenido intelectual de la obra que representa el objeto digital se
crea en el Departamento de Catalogacion y es registrada en Millenium, el sistema de
gestion bibliotecario de la universidad, en formato MARC21 con estandares internacionales
de descripcion.

Politica /| a. Los registros bibliograficos del sistema Millenium deben ser la fuente principal de

Declaracion informacion para la obtencion de los metadatos descriptivos de los objetos digitales.

b. Desde el sistema Millenium deben generarse listas con los registros bibliograficos de
los materiales que se quieren preservar y exportarse en conjunto a ficheros de texto en
formato CSV (del inglés comma-separated values).

c. Los metadatos descriptivos deben extraerse del registro bibliografico en formato CSV
a través de un script que programe el departamento de TI.

d. El minimo de metadatos que deben extraerse del registro bibliografico corresponden a
los que las directrices OPENAIRE? marcan como obligatorios: dc.title, dc.creator.
dc.rights, dc.date, dc.type, dc.identifier

e. Ademas de los metadatos mandatorios deben recolectarse los siguientes elementos
que son importantes en la descripcion del libro antiguo:

i. Impresor (dc.publisher)

ii. Lugar de impresion/publicacion (dc.coverage)

iii. Materias (dc.subject)

iv. Notas sobre la materialidad del ejemplar (dc.description)

f. Los metadatos descriptivos deben codificarse en el esquema Dublin Core

Actor Catalogacion: Entrega metadatos descriptivos extraidos del sistema de gestion

responsable bibliotecario de la BUAP al departamento de Tl como ficheros CSV

TI: Proporciona una solucion de software (script) para la conversion de la informacion

extraida de los ficheros CSV al esquema Dublin Core de forma automatica.

Usuarios: Necesitan ser capaces de acceder a los metadatos con el fin de entender el

material digital

5.2.2 Metadatos Administrativos (originales)

Definicion /| Suelen llamarse también “metadatos originales”, lo que quiere decir que estan con el objeto
Descripcion digital al momento de recibirse en el repositorio y pueden ser de diferente tipo. Su
importancia es tal que deben ser preservados junto con el objeto para asegurar su
procedencia y autenticidad.

Politica / | a. Los metadatos administrativos deben recoger la informacion de creacion del objeto
Declaracion digital

2 Las Directrices OpenAIRE indican las formas de “compartir” recursos digitales textuales (especialmente la
produccion cientifica) semantica y sintacticamente, a través del esquema Dublin Core para que estos sean
interoperables entre repositorios de datos. Estas directrices marcan un conjunto de elementos de metadatos
como obligatorios que tienen aplicacion en los documentos patrimoniales.
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5.2.2 Metadatos Administrativos (originales)

b. El conjunto de metadatos administrativos minimo que debe completarse corresponde
a:
Fecha de creacién; Datos técnicos del escaner; Nombre del digitalizador y de la
organizacion; Suma de validacion (SHA-1); datos técnicos del fichero (formato, version,
tamano, modo de color, etc.)
c. Los metadatos administrativos deben de ser recolectados al final del proceso de
digitalizacién de una obra mediante un script que realice el siguiente proceso:
i. Solicitar los datos del digitalizador y de la biblioteca.
ii. Ejecutar la herramienta JHOVE para crear un fichero XML con los metadatos de
cada fichero (incluyendo la generacion del checksum por SHA-1).
iii. Extraer los metadatos técnicos requeridos y los codificados bajo el esquema MIX
del fichero XML anterior y
iv. Generar la seccion METS con todos los metadatos administrativos en formato XML.

Actor /
Responsable

Desarrollador de sistemas: Es responsable de desarrollar el script que genere los
metadatos administrativos a través de un fichero METS.

TI: Debe ejecutar el script para obtener los metadatos administrativos de los ficheros que
ha producido en la digitalizacién de una obra.

5.2.3 Metadatos Estructurales

Definicion  /

Los objetos digitales a preservar representan una copia digital de los documentos

Descripcion patrimoniales originales y cada pagina de un documento se corresponde con una imagen
creada en la digitalizacién, con el fin de que el documento en verdad este representado
por el conjunto total de imagenes, los metadatos estructurales deben contener la
informacién que indique las relaciones entre los ficheros de imagen y como estos deben
estar organizados para representar correctamente el documento original.

Politica /| a. Elnimero de niveles en la estructura jerarquica o nivel de anidacion de los contenidos

Declaracion aceptado es menor o igual a 3
b. Para cada obra se deben proporcionar los niveles de anidacion que contiene la

organizacion o] estructura del contenido.
Ejemplo. Niveles: 3 (1=Partes, 2=Capitulos, 3=paginas).

c. En el nivel 1 y 2 de la estructura de la obra se deben proporcionar el numero de
contenedores que lo componen y sus nombres.
Ejemplo 1. Nivel: 1; contenedores: 2; nombres: “Parte 17, “Parte 2"
Ejemplo 2. Nivel: 2; contenedores: 4; nombres: “Capitulo 1”7, “Capitulo 2", “Capitulo 3”,
“Capitulo 4”.

d. En el nivel 3 de la estructura solo se consideran las paginas de una obra.

e. Se debe crear un fichero METS con los datos anteriores ubicados correctamente de la
seccion que corresponde a los metadatos estructurales.

Actor | | Catalogacion: Proporciona la informacion de la estructura jerarquica y la organizacion de

Responsable

los contenidos a TI.
TI: Es responsable de proporcionar los sistemas adecuados que para garanticen la
representacion de los materiales digitales en el esquema METS.
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5.3 Procedimientos de preservacion sobre aspectos
Técnicos

5.3.1 Medidas de Seguridad (informatica)

Definicion
Descripcion

/

La organizacion debe asegurar el acceso controlado a los equipos informaticos vinculados
a los procesos de digitalizacion y preservacion digital para evitar accesos no permitidos o
malintencionados que puedan generar pérdidas accidentales o intencionadas de los
sistemas, programas y datos que contienen.

Politica
Declaracion

/

a. Los ordenadores del departamento de Tl vinculados al proceso de digitalizacién y
tareas de preservacion (verificacion de ficheros, transferencia para almacenamiento,
etcétera) deberan contar con un sistema de autentificacion o autorizacion de acceso.

b. La autentificacion se realizara mediante “nombre de usuario y contrasefia” por cada
ordenador vinculado a la preservacion digital.

c. Se debe cambiar contrasefia mensualmente.

d. Todos los ordenadores con sistema operativo Microsoft Windows deben contar con un
programa antivirus.

e. Debe evitarse que los ordenadores sean visibles en la red universitaria.

f. El sistema de preservacion debe regirse por medidas que controlen el acceso a los
recursos y solo sera permitido a usuarios autorizados.

g. El sistema de preservacion debe contar con un sistema de autentificacion de usuarios
fiable y que utilice un sistema de cifrado.

Actor
responsable

= Jefe de TI: Es responsable de crear las contrasefas, actualizarlas y reportar los cambios
por escrito al director de la biblioteca Lafragua.

= Direccién: Es responsable de gestionar la adquisicidon de antivirus, apoyar las medidas
de autentificacion y solicitar apoyo a la Direccién General de Cémputo y Tecnologias de
la Informacién de la BUAP para su implementacion.

5.3.2 Preservacion del Bit

Definicion
Descripcion

/

La preservacion del bit consiste en el almacenamiento seguro de la secuencia fisica de
bits. Se refiere a las actividades requeridas para asegurar que la secuencia de los bits (de
los ficheros) permanezcan intactos y legibles.

Asignar un identificador persistente a cada fichero abona a la autenticidad e integridad,
mejora su propia identificacion y facilita su busqueda.

La preservacion del bit-stream necesita de mecanismos que mitiguen el riesgo de pérdida
de datos como las copias de seguridad de los materiales digitales distribuidas en distintos
soportes, almacenadas en localizaciones geograficas distintas y administradas por
diferentes organizaciones.

Politica
Declaracion

/

a. Integridad del bit-stream

i. Todos los ficheros deben ser examinados para asegurar que estén libres de virus
antes de cualquier transferencia entre dispositivos.

ii. Al producirse los objetos digitales se deben definir sumas de verificacion (cheksums)
de cada elemento.

iii. Enlaingesta se deben crear nuevas sumas de verificacion de los objetos digitales y
se deben comparar con las recibidas en el SIP para comprobar que el objeto no haya
sufrido alteraciones o cambios.
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5.3.2 Preservacion del Bit

iv. Se deben comprobar las sumas de verificacion de los ficheros cuando sean
transferidos a almacenamiento (OAIS) y a las copias de seguridad.
v. El algoritmo de la verificacion o cheksum debe ser SHA-1
b. Identificador persistente
i. Todos los ficheros deben tener un identificador persistente.
ii. Los ficheros de la coleccion digital de materiales de la biblioteca deben usar el
esquema de identificador especificado en el procedimiento de digitalizacion.
c. Copias de Seguridad
i. Copias de seguridad = 2.
= 12 copia sobre discos duros locales.
= 22 copia sobre un sistema NAS en RAID-1.
ii. Localizaciones geograficas = 2.
» La copia de seguridad sobre NAS se localizara en el Data Center de la BUAP en el
campus de Ciudad Universitaria.
» La copia de seguridad en medios locales se ubicara en el mismo edificio donde esta
la sede de la Biblioteca Lafragua.

Actor
responsable

Direccién: Tiene la responsabilidad de gestionar el resguardo de los medios de
almacenamiento de las copias de seguridad y decidir cuales seran las ubicaciones
geograficas donde permaneceran.

TI: Debe asegurar la creacion de identificadores persistentes para cada fichero y la
responsabilidad de llevar a cabo los procesos de verificacion de su integridad.

5.3.3 Metadatos de Preservacion

Descripcion /
Definicion

Se definen como los metadatos que soportan los procesos de preservacion a largo plazo.
La informaciéon relevante que la politica de Preservaciéon indica que requiere sea
documentada debe mantenerse ademas de usar un esquema de metadatos adecuado. En
la fase inicial, los objetos digitales de la biblioteca Lafragua no cuentan con metadatos de
preservacion, pero el diccionario PREMIS nos explica como describir los eventos que se
suscitan en su ciclo de vida.

Politica /
Declaracion

a. Todas las incidencias de preservacion deben registrarse.
b. Lainformacion de los eventos de preservaciéon debe usar el esquema PREMIS.
c. Lainformacion sobre el evento de preservacion debe incluir la fecha, la accién y agente.

Actor /
Responsable

TI: Debe proporcionar el sistema que gestione las acciones de preservacion y el registro
de las mismas en metadatos PREMIS.

5.3.4 Formatos de ficheros

Descripcion /
Definicion

La informacién sobre los formatos de ficheros y las versiones de los formatos que se
conservan en el repositorio son metadatos importantes para preservar la coleccion a largo
plazo. Saberlo es importante cuando se toman decisiones sobre ellos, por ejemplo, con
base en la informacion de los formatos se decidira cuando la migracion se debe llevar a
cabo.

64



5.3.4 Formatos de ficheros

Politica /| a. Elformato de los ficheros debe ser un estandar ISO ampliamente usado.
Declaracion b. La informaciéon del formato debe ser registrada en los metadatos (originales y de
preservacion).
c. Elformato de los ficheros de la coleccion digital de la biblioteca debe ser TIFF.
Actor /| TI: Debe realizar la validacién de formatos con la herramienta DROID, especialmente

Responsable

cuando se trata de colecciones digitales externas.

5.3.5 Sistema de Preservacion Digital

Definicion
Descripcion

/

El Sistema de Preservacion Digital es el desarrollo informatico que sigue un modelo (OAIS)
para la ejecucion de tareas y procedimientos establecidos para asegurar la preservacion
a largo plazo de los materiales digitales y sus metadatos. Su implementacién requiere la
planificacién de los recursos informaticos necesarios.

Politica
Declaracion

/

Hardware y Software

a.

Para la implementacion tecnoldgica del Sistema de Preservacion Digital se utilizara un
entorno de servidor virtualizado que permita realizar imagenes de respaldo de la
totalidad del sistema informatico (sistema operativo y configuracién, base de datos,
ficheros, aplicativos y programas desarrollados que soportan el Sistema de
Preservacion, etcétera) para facilitar su recuperacion en caso de desastres.
Semanalmente deberan crearse Imagenes o snapshots de la maquina virtual a manera
de copias de seguridad de la totalidad del sistema informatico (servidor virtual).

El sistema operativo de servidor debera ser una distribucion GNU/Linux.

Los datos deberan almacenarse en una base de datos XML (eXist).

e. Se utilizaran herramientas y lenguajes de programacién basados en tecnologia XML

(XHTML, XPATH, XSLT, XQUERY) para el desarrollo del Sistema de Preservacion
Digital.

f. Se deberan desarrollar herramientas o aplicaciones que permitan la automatizacion de
las tareas de extraccion de metadatos de los ficheros.

Gestion

a. La gestién de la preservacion digital sigue el modelo de referencia OAIS de la NASA.

b. El Productor (proceso de digitalizaciéon) extraerd los metadatos y realizard la
verificacion de formatos de los ficheros y debera utilizar la herramienta BAGit para
transferir los metadatos descriptivos, técnicos, administrativos y sus ficheros de
imagen a la Ingesta (Paquete de informacion de Envio o SIP).

c. En la ingesta se debe revisar la integridad de los ficheros y se deben adicionar
metadatos de preservacion (utilizando el esquema PREMIS) a los contenidos para ser
encapsulados en el esquema METS (Paquete de informacion de Archivo — AIP) y sean
transferidos a almacenamiento.

d. En almacenamiento o preservacion, el registro METS de cada objeto digital se incluira

en la base de datos XML con la de la ruta o ubicacion del medio de almacenamiento
donde se depositaran los ficheros de imagen que lo componen. Los ficheros con
formato de preservacidon y con formato de difusidn se almacenaran en rutas o
ubicaciones distintas. Este moédulo debe encargarse de las acciones de vigilancia
tecnolégica establecidas en el Plan de Preservacion.
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5.3.5 Sistema de Preservacion Digital

e. En Acceso debera existir un método de autentificacion que identifique el tipo de usuario
que realiza la peticion de consulta de los materiales digitales, si es un Usuario-Cliente
acceso recuperara y le enviara la ultima version del objeto original que necesite, en
formato de difusion, junto con sus metadatos e informacion adicional (Paquete de
Informacion de Diseminacion - DIP) para que pueda utilizarlo. Si es un usuario con rol
de administrador el sistema lo conducira al médulo de Administracion.

f. En Administracion se da soporte a todos los moédulos del OAIS desde donde el
administrador realizara las tareas de actualizacion de los metadatos y de los ficheros
de acuerdo a las estrategias y alertas del Plan de Preservacion.

Actor /
Responsable

Direccién: Tiene la responsabilidad de gestionar los recursos informaticos para su
implementacion.

Jefe de TI: Tiene a responsabilidad de verificar que el Sistema de Preservacion Digital siga
los principios del modelo OAIS.
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6. Implementacion

6.1 Proposito

La implementacion de la preservacion digital en la biblioteca José Maria Lafragua de la
BUAP pretende establecer un procedimiento a seguir para que este trabajo de investigacion
se lleve a la practica, esta implementacion se vera reflejada en la normativa de la
organizacion, en la aplicacién de los procesos técnicos necesarios que permitan realizar la
Ingesta de su coleccion digital existente en un sistema de preservacion siguiendo el modelo
OAIS y en el establecimiento de criterios y parametros para el correcto desarrollo de un
sistema informatico que gestione la preservacion digital.

6.2 Objetivos

e Lograr la aprobacién de la Politica de Preservacion Digital y sus procedimientos por
las autoridades de la BUAP y su incorporacion al reglamento que norma el
funcionamiento de la biblioteca Lafragua.

e Crear conciencia en el personal de la biblioteca sobre la importancia de la
preservacion digital.

o Establecer la capacitacion del personal involucrado sobre esquemas de metadatos
y temas concernientes a la preservacion.

e Adecuar la coleccion digital existente para poder realizar su Ingesta en un sistema
de preservacion digital.

e Proponer un procedimiento de desarrollo —en situaciones 6ptimas (dedicacion
plena de un staff de desarrollo)— del Sistema de Preservacion Digital.

o Establecer una estrategia para la gestion de los recursos financieros necesarios.

6.3 Alcance

Es importante advertir que la implementacién aqui descrita no contempla las tareas de
procesamiento y gestién de las colecciones digitales de la biblioteca ya incorporadas a un
Sistema de Preservacion Digital. Esto se debe a que no se tiene experiencia con un sistema
de este tipo, pues, el desconocimiento del tiempo empleado en las tareas de cada mdodulo
que lo integra (OAIS) para procesar un determinado nimero de objetos digitales, impide
calcular tanto la duraciéon, como el empleo de otros recursos que es necesario proyectar a
manera de costes, como las horas de trabajo que debera emplear el personal, por ejemplo.
Por ello, la implementacién de la preservacion digital en la biblioteca Lafragua que a
continuacién se expone, se ocupa de echar a andar el proyecto y obtener los insumos
necesarios; terminando en el momento en que todo esta listo para iniciar la preservacion,
propiamente dicha, de las colecciones digitales.
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6.4 Implicados

o Gestores de Preservacion (staff de la biblioteca Lafragua)

o Catalogadores: Recoleccion de metadatos descriptivos y generacién de
metadatos estructurales

o Elementos de TI: Creacion de los objetos digitales (digitalizacién de los
materiales originales), generacibn de metadatos administrativos,
administracion del sistema de preservacion digital.

o Jefe de Proyectos Especiales. Quien gestionara la consulta y recuperacion
de los materiales que los usuarios de la biblioteca soliciten.

e Gestores de recursos econdmicos

o Director de la biblioteca Lafragua. Elaboracion de la documentacién que
permita solicitar recursos institucionales.

o Vicerrector de Investigacion. Interceder para conseguir el apoyo institucional,
asi como asesorar y acompafar las propuestas relacionadas con el campo
de las Actividades de Tecnologia e Innovacion para concursar por recursos
econdémicos federales.

e Profesionales externos autbnomos (independientes)

o Expertos en el desarrollo de sistemas que seran contratados para construir
el sistema de preservacion digital y su implementacién en el servidor
destinado para ello

e Soporte técnico

o Personal de la Direccion de Computo y Tecnologias de la Informacién de la
BUAP. Se encargaran del mantenimiento y soporte técnico del servidor que
alojara el sistema de preservacion digital ubicado en el Data Center

institucional.

e Financiadores a través del programa de apoyo para las actividades en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

o La BUAP, que aportara el 50% de los recursos econémicos necesarios
EI CONACYT, que aportara el 50% restante de los recursos econémicos.
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6.5 Plan de tareas por Fases

La implementacion de la preservacion digital en la Biblioteca José Maria Lafragua se

compone de cinco fases:

e Aprobacién de politicas y procedimientos de preservacion digital para su adopcion
en la biblioteca Lafragua.

e La concienciacion del personal de la biblioteca Lafragua sobre la importancia de la
preservacién de sus colecciones digitales y capacitacién a los involucrados en los
temas de metadatos para su correcta generacion.

e Adecuacion, preparacion y cumplimentacion de metadatos de las colecciones
digitales existentes para su ingestion en un sistema de preservacion.

e Procedimiento administrativo para la gestion de los recursos econémicos requeridos
para la implementacién tecnoldgica del Sistema de preservacion digital.

e Desarrollo y creacion del Sistema de preservacion digital.

Fase | Adopcion de una Politica de Preservacion

Reunion inicial para la | Reunion con la direccién para aprobar los compromisos de la biblioteca
aprobacion de la politica y | Lafragua con respecto a la filosofia de preservacion digital plasmados en la
procedimientos de | politica de alto nivel.

preservacion digital

Revisién de los procedimientos de preservacion digital.
Registro de las observaciones, cambios y adecuaciones.

Revisién con el Abogado
General de la BUAP

Redaccion del documento final de la “Politica de Preservacion Digital de la
Biblioteca José Maria Lafragua”.

Definicion de las modificaciones a los “Lineamientos Generales para regular a
la Biblioteca José Maria Lafragua” para que sean incorporados los objetivos y
compromisos de la Politica de preservacion digital y/o los procedimientos de
preservacion.

Dictamen del

Universitario

Consejo

Someter la politica y la actualizacién de los Lineamientos al dictamen de las
Comisiones de “Proteccién y Preservacion del Patrimonio Cultural
Universitario” y de “Legislacion Universitaria” del Consejo Universitario.

Aprobacion y publicacién

En sesion ordinaria el Consejo Universitario aprueba los lineamientos
actualizados y la “Politica de Preservacion Digital de la Biblioteca Lafragua”
para su publicacion en el 6rgano Oficial de la BUAP.

Fase Il

Concienciacién y Capacitacion

Sobre metadatos y
esquemas de metadatos

Capacitar al personal que se vera involucrado en la gestion de la preservacion
digital en cuanto a los tipos de metadatos (Descriptivos, Administrativos,
Técnicos, Estructurales) empleados en la preservacion a largo plazo, asi como
los esquemas (Dublin Core, MIX, METS) utilizados para su registro.

Sobre herramientas: para
la obtencion del checksum,
DROID y JHOVE.

Capacitacion para la ejecucion de las herramientas que permiten recoleccion
de metadatos de forma automatica y la forma como se obtienen las sumas de
verificacion y la comprobacion de la integridad de los ficheros.

Diccionario de datos | Curso sobre PREMIS y sus formas de aplicacion en la preservacion digital de
PREMIS los objetos digitales de la biblioteca Lafragua
Fase lll Adecuacion de objetos digitales existentes para la Ingesta
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Desarrollo de Tablas de
Mapeo (crosswalks)

Establecer las equivalencias semanticas entre un modelo de Informacién y un
conjunto de elementos de un esquema de metadatos, para lograr la
conversién/exportacion de los datos del modelo al esquema.

Revisién de formatos y
caracterizacion de ficheros

Asegurar que los formatos de los ficheros de preservacién son TIFF y su
caracterizacion con la herramienta DROID.

Obtencion de la suma de
verificacion

Obtener la suma de verificacion con el algoritmo hash SHA-1 para todos los
ficheros de preservacion y la relacion de las sumas en un fichero para su
posterior comprobacion.

Asignacion de
identificadores persistentes

Asignar identificadores persistentes a los ficheros que no lo tengan, siguiendo
el manual de digitalizacién en el area de la nomenclatura.

Obtencion de Metadatos

Descriptivos: obtener del sistema bibliotecario Innovative Millenium y convertir
a Dublin Core.

Estructurales: capturar manualmente segun la estructura y organizacion del
contenido de la obra original.

Técnicos: obtener a través de la herramienta JHOVE (esquema MIX).

Crear scripts de conversién
de metadatos a XML

Con base en las Tablas de Mapeo, desarrollar scripts que generen un fichero
XML (METS) con los metadatos incrustados en el esquema que corresponda
a su tipo.

* Agregar correcciones y
mejoras al proceso de
digitalizacion

Plasmar en el procedimiento de digitalizacién las observaciones y procesos de
mejora, para que los ficheros digitales creados tengan las caracteristicas y
atributos necesarios, con el fin de que puedan ser incorporados en un sistema
de preservacion

Preservacion Digital

Fase IV Gestion de Recursos Financieros
Desarrollo de propuesta | Elaborar una propuesta destinada a las autoridades de la BUAP, que sea
ejecutiva del Plan de | sintetizada, de alto nivel, que incluya la propuesta de valor, que establezca los

objetivos, el compromiso con la preservacion digital, la justificacion del
proyecto, los elementos indispensables para lograr las metas y los indicadores
de éxito.

del
para la

Formulacion
presupuesto
implementacién

Elaborar un presupuesto con los requerimientos econdmicos dividido por
rubros de gastos (recursos humanos, recursos materiales, profesionales
externos, suministros, etcétera).

Presentacion del proyecto
a la Vicerrectoria de
Investigacién de la BUAP

Para obtener el visto bueno de la Vicerrectoria al proyecto que se presentara
al Rector, con el fin de que autorice la asignacion del 50% de los recursos
necesarios. Ademas de la asesoria en la busqueda de los recursos restantes
mediante proyectos cofinanciados del CONACYT sobre actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion.

Presentar propuesta al
Consejo  Nacional de
Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) para
financiamiento a través de
los Programas de Apoyo.

- Atender las bases de la convocatoria “Programa de Apoyo para Actividades
Cientificas Tecnoldgicas y de Innovacion™* y elaborar la solicitud en
cumplimiento a los requisitos estipulados.

- Presentar propuesta y documentacion requeridas a través del portal web del
CONACYT.

Fase V

Desarrollo del Sistema de Gestién de la Preservacion Digital

Méodulo .

Toma de requerimientos (reuniones de trabajo)

Traslado de objetivos al
equipo de desarrollo

Explicar al equipo de desarrollo y programacion del sistema la importancia de
preservar a largo plazo las colecciones digitales de documentos patrimoniales,
y cémo un plan de preservacion digital y su implementacion tecnoldgica son la
via que permitiran alcanzar esa meta.

2 “Programa de Apoyos para Actividades Cientificas Tecnoldgicas y de Innovacién”. Recuperado el 15 de mayo
de 2017, de http://www.conacyt.mx/index.php/programa-de-apoyos-para-actividades-cientificas-tecnologicas-y-

de-innovacion..
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Reunion para especificar
requerimientos del modelo
de desarrollo (OAIS)

Conseguir que los profesionales externos comprendan el modelo de referencia
OIAS para el desarrollo del sistema con adaptaciones de acuerdo a las
necesidades particulares de la biblioteca.

Reunion de especificacion
del objeto digital y sus
metadatos

Dar a conocer a los desarrolladores los atributos de datos que describen el
contenido y la estructura fisica del objeto digital, que dan cuenta de las
propiedades técnicas de los ficheros, que proporcionan informacion sobre su
integridad y validez y aquéllos que deben registrarse ante cualquier cambio
que sufran los objetos/ficheros por acciones de los planes de preservacion.

Reunién de
definicion de
técnicos

analisis 'y
aspectos

Se informara que las tecnologias XML deben ser la base que dé soporte a las
operaciones con los datos y los ficheros. El equipo de desarrollo analizara y
especificard cuales lenguajes de programacion deberan utilizarse para
programar la administracion y otras funcionalidades del sistema.

Comunicacion del plan y
estrategias de preservacion
digital a implementar

Deben especificarse y explicarse las reglas y estrategias que el sistema debe
aplicar a los ficheros en el depdsito de preservacion para que sean
implementadas en el sistema.

Formas y requisitos de la
administracion del sistema

Deben plantearse los requisitos de acceso al moédulo de administracion, la
interaccion entre los distintos médulos que representan al modelo OAIS y los
elementos de datos y objetos que se pueden modificar/actualizar y las
acciones secundarias que se producen en otros y el registro de las mismas en
metadatos PREMIS

Especificaciones de la
interfaz de Consulta y
recuperacion de datos

Especificar el tipo de acceso a los objetos de acuerdo al tipo de usuario,
establecer cudles elementos de metadatos seran devueltos (por ejemplo: los
que identifican la obra intelectual, los derechos de uso, caracteristicas fisicas
de laimagen, etc.) junto con el objeto que corresponda a la consulta del usuario
para asegurar que pueda ser interpretado correctamente.

Revision de la propuesta
final de Desarrollo del
Sistema con Control de
Cambios

El equipo de desarrollo debe elaborar un documento que registre todos los
requerimientos del sistema establecidos en las reuniones de trabajo, junto con
un plan de control de cambios; ambos seran presentados a la Direccién de la
Biblioteca Lafragua para su aprobacion.

Maodulo 1.

Desarrollo y programacion

Desarrollo del médulo de
Ingesta

Desarrollo del encapsulamiento de los metadatos originales (técnicos,
estructurales, descriptivos) y los metadatos de preservacion en un fichero XML
bajo el esquema METS (incluyen los metadatos que aseguran la validez de los
ficheros y que dan certeza de que son los mismos que se almacenan a largo
plazo)

Desarrollo del médulo de
Almacenamiento de los
ficheros (repositorio)

Disefio de las estructuras jerarquicas de almacenamiento y las ubicaciones
que tendran los ficheros de preservacion y los ficheros de difusion.

Desarrollo de la base de
datos XML para la gestion
de los datos

Disefio de la estructura de colecciones e items en la base de datos XML que
albergara los elementos de metadatos de cada objeto digital provenientes del
proceso de Ingesta (Paquete de Informacion de Archivo - AIP)

Implementacién de las
tareas  del plan de
preservacion

Con base en reglas de comprobacién y evaluacion de ficheros deben
implementarse métodos de evaluacioén, deteccién e informaciéon de acciones
de preservacion que deben llevarse a cabo para asegurar el acceso continuo
de los objetos

Desarrollo del moédulo de
Acceso a los objetos

Disefio de una interfaz web, con métodos de autentificacion de los usuarios y
el motor de busqueda para la consulta de los materiales digitales y la
recuperacion de los objetos con sus metadatos, que permitan al usuario su
utilizacion.

Méodulo 11

Evaluacion y testeo del sistema

Plan de pruebas

Disefio metodoldgico de los test a aplicar
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sistema de preservacion

Pruebas de validacién de
procesos, flujos y tareas del

Se usaran los ficheros de la coleccion digital de la biblioteca digital que ya han
sido preparados y estan completos para la Ingesta, con el fin de comprobar el
correcto funcionamiento de los procesos involucrados en el aseguramiento de
la integridad y la validez, en la creacién de los paquetes de informaciéon que
corresponden, en la vigilancia y evaluacion de los ficheros de acuerdo con las
reglas del plan de preservacion, etc.

test de usuarios.

Aplicacion de test de | Sobre la interfaz web de Acceso se realizaran pruebas de usabilidad, eficacia
usuarios y eficiencia para detectar fallos y aspectos de mejora.
Correcciones Solucién de los errores encontrados y aplicacion de mejoras emanadas de los

Tabla 13. Plan de Tareas por Fases para la implementacion de la preservacién digital en la biblioteca Lafragua

6.6 Plan de Adquisiciones

Los precios que a continuacién se expresan en la tabla de productos tecnologicos
requeridos, corresponden a cifras reales de dispositivos reales.

Concepto Coste Fechg ., Justificacion
Adquisicion
Servidor 7.500 USD mayo 2018 Requerido para la implementacion fisica
del sistema de preservacion que sera
incluido en el Data Center de la BUAP.
Caracteristicas: Dos procesadores, 16
GB en RAM, 10 TB de disco duro.
Almacenamiento NAS | 1.279,96 USD feb. 2018 Es el dispositivo principal para realizar
(para 5 afos), copias de seguridad de los ficheros:
dispositivo Synology Debido a que el acceso al sistema NAS
DiskStation DS216j se reduce solo al sistema de
preservacion digital, se ha seleccionado
un modelo para pequefios grupos de
trabajo con dos receptaculos para dos
discos duros SATA de 10 TB tipo NAS
configurados en RAID-1%.
Medios locales, discos | 740 USD®® feb. 2018 Servirdn como segunda copia de
duros SATA 3 de 10TB seguridad que se localizarda en una
marca Western Digital ubicacién distinta, en un campus de la
(para 5 afos) BUAP diferente en el que se ubique la
copia principal.
Licencia de sistema de | 995 USD + | mayo 2018 Permitira ejecutar un entorno de servidor
Virtualizacion VMWare | 323 usD virtual que facilite tareas de gestion y
vSphere Standard (soporte) recuperacion.

Tabla 14. Adquisiciones de productos tecnoldgicos necesarias para la preservacion digital en la biblioteca
Lafragua. Nota: Estimacion realizada en Délares americanos (USD), por sus siglas en inglés

% Consultar la tabla 10 de la seccion “3.6.4.2. Almacenamiento en un sistema NAS”

% |bid.
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6.7 Coste de los Recursos Humanos

En la siguiente tabla, al personal “interno” que trabaja para la BUAP, no se le asigna un
coste en la realizacion de las tareas de preservacion asignadas, debido a que esta
dedicacidn es parte de sus responsabilidades laborales.

Personal Actividad Fechas Horas Coste
Interno
Director Gestion Ejecutiva mayo 2018 6 por semana, | —
24 en total
Elaboracién propuesta a | enero 2018 20 por semana, | —
CONACYT 80 en total
Capacitacion: 01/09/2017 — 2 por semana, | —
1. La preservacion digital y su | 15/10/2017 10 en total
Jefe/Tl importancia
2. Herramientas de preservacion
digital
Andlisis de metadatos, esquemasy | 16/11/2017 - | 20 por semana, | —
tablas de mapeo, directrices e | 30/11/2017 80 en total
interoperabilidad.
Caracterizacion de ficheros | 01/12/2017 - | 10 por semana, | —
(formatos) 15/12/2017 40 en total
Elaboracién propuesta a | enero 2018 20 por semana, | —
CONACYT 80 en total
1. Exportacion de registros | 16/02/2018 - | 10 por semana, | —
bibliograficos a ficheros CSV. | 15/03/2018 40 en total
Catalogadores e
2. Especificacion de estructura de
los contenidos de cada obra
Programador/T] 1. Checksum de ficheros | 02/01/2018 - | 20 por semana, | —
2. ldentificadores persistentes 15/01/2018 40 en total
Desarrollo de scripts 1-15/12/2017, 20 por semana, | —
2-15/01/2018 80 en totall
Digitalizador/TI Creacion de metadatos | 16/01/2018 — | 20 por semana, | —
administrativos 15/02/2018 80 en total
Externo
Capacitador Curso-taller sobre  metadatos, | 16/10/2017 - | 5 por semana, 400 USD
externo esquemas y PREMIS 15/11/2017 20 en total
Arquitecto de | Desarrollo  del sistema de | 01/03/2018 — | 40 por semana, 3.600 USD
software preservacion digital 15/07/2018 720 en total
Programador Desarrollo del sistema de | 01/03/2018 - | 40 por semana, 3.400 USD
de sistemas preservacion digital 15/07/2018 720 en total

Tabla 15. Relacion del personal involucrado en el plan de preservacion digital de la biblioteca Lafragua,
actividades y costes.
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6.8 Cronograma

No.

Tarea

ago

sep

oct

nov

dic

ene

feb

abr

may

jun

Jul

Adopcion de una Politica de
Preservacion

Reunién inicial. Politica y
procedimientos de preservacion
digital

Revisién con el Abogado General
de la BUAP

Dictamen del Consejo
Universitario

Aprobacion y publicacion

Concienciacion y Capacitacion

21

Sobre metadatos y esquemas de
metadatos

22

Herramientas: para la obtencién
del checksum, DROID y JHOVE.

23

Diccionario de datos PREMIS

Adecuacion de objetos
digitales existentes para la
Ingesta

3.1

Desarrollo de Tablas de Mapeo
(crosswalks)

3.2

Revisién de formatos y
caracterizacién de ficheros

3.3

Obtencion de la suma de
verificacion

3.4

Asignacién de identificadores
persistentes

3.5

Obtencion de Metadatos

3.6

Creacion de scripts de
conversién de metadatos a XML

3.7

Agregar correcciones y mejoras
al proceso de digitalizacion

Gestion de Recursos
Financieros

3.1

Desarrollo de propuesta ejecutiva
del plan de preservacién digital

3.2

Formulacion del presupuesto
para la implementacién

3.3

Presentacion del proyecto a la
Vicerrectoria de Investigacion de
la BUAP

3.4

Presentacién de propuesta al
CONACYT, para financiamiento a
través de los Programas de
Apoyo.

Desarrollo del sistema de
gestion de la preservacion
digital

Toma de requerimientos
(reuniones de trabajo)

Traslado de objetivos al equipo
de desarrollo

Reunién para especificacion de
requerimientos del modelo de
desarrollo (OAIS)

Reunién para especificacion del
objeto digital y sus metadatos

Reunién para analisis y definicion
de aspectos técnicos

Comunicacion del plan'y
estrategias de preservacion
digital a implementar

Formas y requisitos de la
administracion del sistema

Especificaciones de consulta y
recuperacion de datos
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No.

Tarea

ago

sep | oct | nov | dic | ene | feb

abr

may

jun

Jul

Revisién de la propuesta final de
Desarrollo del Sistema con
Control de Cambios

4.2

Desarrollo y programacion

4.21

Desarrollo del médulo de Ingesta

422

Desarrollo del médulo de
Almacenamiento de los ficheros
(repositorio)

423

Desarrollo de la base de datos
XML para la gestién de los datos

Implementacion de las tareas del

424 o
plan de preservacion

Desarrollo del médulo de

425, ” - .
interaccién y administracion

426 a los objetos

Desarrollo del médulo de Acceso

4.27 Evaluacion y Testeo

4.3 | Plan de pruebas

Pruebas de validacion de
procesos, flujos y tareas del
sistema de preservacién

4.3.1

432

Aplicacion de test de usuarios

4.3.3 | Correcciones

4.4 | de servidor y medios de
almacenamiento

Implementacién y configuracion

Tabla 16. Cronograma de actividades por fases de implementacion de la preservacion digital en la biblioteca

Lafragua

6.9 Presupuesto

GASTOS usbD
1. Recursos humanos 400,00
1.1 Formacion continuada 400,00
2. Recursos materiales 10.837,96
2.1. Servidor 7.500,00
2.2. Aimacenamiento NAS 1.279,96
2.3. Almacenamiento local 740,00
2.4. Software 1.318,00
3. Profesionales externos 7.000,00
3.1. Arquitecto de software 3.600,00
3.2. Programador de sistemas 3.400,00
Total 18.237,96

INGRESOS (A solicitar)
1. Subvenciones publicas 18.237,96
1.1. Participacién del 50% de la BUAP 9.118,98
1.2. Fondos del programa de apoyo CONACYT (50%) 9.118,98
Total 18.237,96
Ingresos 18.237,96
Gastos 18.237,96
TOTAL 0

Tabla 17. Presupuesto general de gasto e ingresos
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Riesgos

Que la propuesta para participar en la convocatoria del “Programa de Apoyo para
Actividades Cientificas Tecnoldgicas y de Innovacién” del CONACYT no fuera beneficiada
con el financiamiento para el desarrollo y la implementacién. Ante esta situacion:

e Se buscaria insertar el proyecto dentro del “Plan de Desarrollo Institucional 2018-
2021” para que sea la BUAP la que asigne el total de los recursos econémicos. En
esta estrategia, a través de un proyecto de colaboracién institucional con la
Direccion de Computo y Tecnologias de la Informacion, la Direccion de Cémputo
Académico se encargaria de desarrollar el sistema de gestion de la preservacion
digital.
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/. Conclusiones

Queda claro que el problema de la preservacion digital se origina en el desarrollo de la
tecnologia misma, pero, a la vez, también es un medio para resolverla. No obstante, su
éxito radica en la correcta gestidén de sus particularidades:

e Estableciendo los procedimientos para la correcta identificacion del objeto digital y
su contenido intelectual, con el fin de garantizar el acceso a los mismos;

e definiendo las acciones a seguir, por las que se aseguren la integridad y seguridad
de los ficheros, asi como las tareas y estrategias de preservacion de los mismos;

e creando conciencia sobre la importancia de la preservacion digital, estableciendo
una politica que refleje la obligacion y el compromiso permanente, por parte de la
Biblioteca, hacia la preservacion digital de sus colecciones; que dicha politica sea
formalizada mediante su aprobacidn institucional, con la intencién de protegerla de
cambios de personas y de administraciones;

e gestionando adecuadamente los recursos existentes, tales como la definicion de
las responsabilidades y obligaciones del personal involucrado; y, por ultimo,

e gestionando los recursos requeridos para la implementacién tecnoldgica de la
preservacion digital.

Consecucion de los objetivos

Este trabajo ha conseguido establecer politicas especificas para la gestion de los objetos
digitales, considerando las caracteristicas de la Biblioteca Lafragua, en cuanto a personal,
capacidad técnica y econdmica; pueden apreciarse como:

e Una politica de primer nivel en el capitulo 4 que refleja el compromiso y los
principios, el porqué de la preservacion digital y su utilidad, etcétera;
e Politicas de gestion en el apartado 5.1

También se ha definido la estrategia a seguir en la preservacion digital de sus colecciones,
la cual se ve reflejada en los procedimientos de nivel medio establecidos en las secciones
52y5.3.

La hoja de ruta propuesta (en la seccion 6) para lograr su implementacion, acorde con las
caracteristicas de las relaciones institucionales (jerarquicas y colaborativas) con otras
dependencias de la BUAP, forma en conjunto con los dos aspectos anteriores, el Plan de
Preservacion Digital para la biblioteca Lafragua, alcanzando asi el objetivo principal
propuesto al inicio de este trabajo.
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Al estudiar fisicamente las colecciones digitales se desarrollé6 un inventario pendiente de
realizar, con la identificacion de las obras digitalizadas, el formato de los ficheros y el
tamafio de cada objeto digital, categorizados por “calidad de preservacion” o “sélo para
distribucion”. Al hacer este inventario fue posible calcular un promedio de produccion anual
de ficheros digitales de las obras con calidad de preservacién y, gracias a ello, se pudo
estimar las dimensiones de su produccion en 5 afios: 5 TB de almacenamiento con un coste
de 1.279,96 USD. Una coleccién realmente pequefia que puede ser gestionada por la
biblioteca, pero cuyos recursos iniciales para su implementacion deberan proceder de
alguna subvencién de programas federales. Con lo anterior, se logra la consecucion de los
primeros dos objetivos especificos establecidos.

Los procedimientos de preservaciéon digital de la biblioteca Lafragua en el capitulo 5,
estructurados desde la perspectiva del marco teérico, incluyen tanto la definicién de la
seleccidon de materiales, como la gestion de la seguridad e integridad de los ficheros, se
fijan, ademas, los roles y responsabilidades de los involucrados en las tareas de
preservacion. También se define que no existen restricciones de acceso a los contenidos,
por tratarse de representaciones de documentos de dominio publico. Se cumple de esta
manera el objetivo especifico nimero tres.

Las acciones concretas definidas en los aspectos de contenido y técnicos del capitulo 5y
las propuestas para el desarrollo del sistema de preservacion digital a medida tienen
siempre su base en el modelo de OAIS, dentro del cual, destaca la entidad de la Ingesta
por el volumen de trabajo a realizar con las colecciones digitales de la biblioteca, como
parte de la fase inicial de la preservacion digital.

Dados los argumentos anteriores, se afirma que todos y cada uno de los objetivos
propuestos al inicio de este trabajo de fin de master han sido alcanzados.

Trabajo futuro

Como parte final de esta investigacion, se ha delineado una hoja de ruta con los elementos
de trabajo futuro, que se han de llevar a cabo para implementar la preservacién digital en
la biblioteca Lafragua.

Después de establecer una politica que refleja el compromiso con la preservacién y los
procedimientos a seguir para asegurar el acceso permanente a los objetos digitales, el
siguiente paso es gestionar ante las dependencias y autoridades correspondientes su
aprobacion legal e insercion en la normativa que rige las actividades de la biblioteca, y en
la obtenciéon de los recursos econdmicos necesarios para el desarrollo del sistema
informatico que dé soporte a las tareas de preservacion. Esto ultimo, es el medio
tecnoldgico por el cual se tendra acceso continuo y a largo plazo de los objetos digitales.
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En la ultima fase que se presenta, son descritos los procesos y elementos que deben
intervenir —tanto en la gestion institucional como en el desarrollo del sistema—, se agrega
un cronograma de ejecucion por tareas y, por ultimo, el presupuesto que indica el monto
econdmico que debe solicitarse como subvencion y que representa el coste de la
implementacién tecnolégica. Después de ello, la biblioteca José Maria Lafragua de la
BUAP, estaria lista para iniciar la preservacion de sus colecciones digitales de documentos
patrimoniales y con ello cerrar el ciclo virtuoso de sus esfuerzos digitales.
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9. Anexos

9.1 Inventario de las colecciones digitales de la
biblioteca Lafragua
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Tabla 1. Inventario de documentos digitales del disco duro WD con contenidos para preservacion

Item o titulo

Coleccidn de la Academia de Bellas Artes
Archivo del Colegio de San Francisco Xavier
Armas de la Villa de Xalapa

ARTE DE LA LENGUA MISTECA

Axusco - documento en nahuatl

Bonanni - Gabineto Armonico

Breviario Romano

Carta-credencial Pablo Vazquez por Gpe Victoria
Cartas de José Ma. Morelos

Cartografia Histérica de Puebla

Cddice Sierra-Texupan

Cddice Yanhuitlan

Cadice Yanhuitlan - Fragmento de bibl Burgoa, Oax.

Cddice Yanhuitlan - Fragmento del Archivo General
Colmena de las Abejas, Revista

Conquistas emperador China

Constitucion Politica del Estado de Puebla
Constitucion Politica del Estado de Puebla
Constitucion Puebla 1825 reformas 1831
Constitucién de los EUM, traducida al azteca
Decreto Libertad de América Mexicana 1814
Decretos de 1917

Directorio celebraciones catedral de los Angeles
Directorio Toussaint

Directorio Toussaint

Doctrina Cristiana en idioma mejicano
Edificio Colegio del estado

El Machete

El melopeo y maestro, vol. 1

El melopeo y maestro, vol. 2

Exp. Notarias Diego Dias Romero

Expedicion cientifica al Popocatépet|
Expediente 1 Covarrubias

Expediente 2 Covarrubias

Facticia 72262

Grabados de Rembrandt

Grabados de Rembrandt - museo

Herbarios del Colegio del Estado

Hojas de imp. de libro de coro colonial
Igualtepec - documento en nahuatl

Imp. Espinosa - hojas sueltas

Informe Gaspar Sanchez Popocatépetl
INFORME RAFAEL ISUNZA

Ficheros de Preservacion

Ficheros de conservacion

Ficheros RAW

Ficheros derivados

TIFF-400dpi-24bits

TIFF-300dpi-24bits

CR2-240dpi-24bits

JPEG-150dpi-24bits

Afio
Digitalizaciéon

Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb) | Numero | Peso (Gb) | Numero | Peso (Gb) Observaciones
1097 118.77 1097 69.888 1097 0.443 2014 | estampas y dibujos
1 0.114 2011 manuscrito
32 6.41 32 1.98 32 0.012 2016 | manuscrito
117 5.06 117 0.985 117 0.031 | 2016 manuscrito
12 2.43 12 1.8 2015 manuscrito
516 12.79 516 8.76 1032 2.2 2011 | impreso
984 36.37 2015 | codice medieval
1 0.227 2015 | manuscrito
89 5.26 89 2.28 2010 | manuscrito
46 4.26 2016 | impreso moderno
62 6.83 62 1.98 124 0.028 2016 | codice colonial
28 1.88 28 1.26 28 0.01 2013 | fragmento Lafragua
12 2.19 2015 | fragmento Burgoa-Univ de Oaxaca
8 0.756 2015 | Archivo General de la Nacién
8 0.228 2010 | no.1y2
28 5.1 28 2.78 28 0.175 2014 | grabados
50 2.26 50 0.313 2012 | manuscrito
27 0.486 27 0.095 2012 | impreso
37 179.2 2012 | impreso
114 1.48 2007 | impreso
58 1.54 2013 | impreso
118 2.64 118 1.11 2012 | manuscrito
98 2.18 2011 | impreso
262 4.79 262 0.751 2014 | manuscrito
198 3.93 198 1.32 2014 | manuscrito
122 2.32 122 0.276 2012 | impreso
120 1.64 2006 | fotografias antigua
687 167.88 417 0.9 2012 | Periddico del partido socialista
591 0.352 2005 | Ejemplar de bibl Burgoa de Oaxaca
625 0.371 2005 | Ejemplar de bibl Burgoa de Oaxaca
4 0.365 2014 | Ejemplar de bibl Burgoa de Oaxaca
70 1.43 72 0.416 2013 | impreso
34 2.22 34 0.016 2012 | dibujos
778 46.65 778 0.32 2013 | manuscrito
64 0.799 2007 | impreso
50 8.55 50 6.59 100 1.48 2015 | estampas
37 4.17 34 0.025 2015 | estampas
1486 113.39 1486 0.468 2013
8 1.46 2014 | Ejemplar de bibl Burgoa de Oaxaca
2 0.103 2 0.08 2 0.004 2012 | manuscrito
4 0.731 2014 | Ejemplar de bibl Burgoa de Oaxaca
22 0.211 25 0.009 2013
97 1.4 2010
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Item o titulo

Instruccidn para criar novicios

La Abeja Poblana, revista

Las Sinfonias del Popocatépetl|

Legajo 149 - archivo jesuita

Libro 55 - Actas de cabildo

Meditaciones santo sacrificio de la misa
Memorial para restituir armas reales Catedral
Parentacion Funeral Carlos Bermudez arzobispo
Parte de guerra del Gral. Gonzélez Ortega
Petitorio Boticas 1831

Petitorio Boticas 1840

Preces Sancti Nersetis

Psiquiatria éptica

Real Junta de Caridad de Puebla

Revista Cultural SER

Revista estudiantil DON QUIJOTE
Riquezas_de_las_naciones_Tomol
Riquezas_de_las_naciones_Tomo2
Sociedad Econémica de Guatemala
Supresion de la NAO de Acapulco

Tablas botanicas

Temblores Lima-Pert 1687

Titulo de Villa para el pueblo de Xalapa
Titulos de propiedad en nahuatl

Un Viaje al Popocatépetl

Una Ascension al Popocatépetl

TOTAL

Ficheros de Preservacion

Ficheros de conservacion

Ficheros RAW

Ficheros derivados

TIFF-400dpi-24bits

TIFF-300dpi-24bits

CR2-240dpi-24bits

JPEG-150dpi-24bits

Afio
Digitalizaciéon

Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb) | Numero | Peso (Gb) | Numero | Peso (Gb) Observaciones
318 3.66 2007
146 4.17 2010
166 3.29 166 0.131 2013
548 11.37 548 1.82 2012 | manuscrito
968 51.39 968 0.371 2012 | Ejemplar del Ayto. de Puebla
198 3.73 198 0.222 2012
182 2.59 2007
159 2.04 2007
199 4.55 2013
29 0.569 2012 | manuscrito
24 0.49 2012 | manuscrito
496 3.32 2007
114 2.92 114 0.019 2013
24 0.632 2014
180 3.8087 180 1.16 2013
1043 32.938 1043 2.021 2010
482 4.16 2009
395 4.1 2009
394 8.51 394 4.47 2014
2 0.225 2 0.38 2013 | Bando, impreso suelto
38 0.575 2007
8 0.452 8 0.007 2016
40 8.02 40 2.4 80 0.017 2016 | manuscrito
5 0.435 2007 | manuscrito
12 0.326 12 0.012 2013
36 0.745 36 0.044 2013
7086 609.227 6798 371.802 1985 39.650 11146 21.419

La siguiente tabla, la nUmero 2 muestra el inventario del disco con los contenidos de divulgacién y difusién.

La organizacion de los ficheros dentro del disco es muy variada, a saber:
¢ Cronoldgica, por anos y meses en los que respecta a el historial de peticiones de los usuarios y para tareas de divulgacion

e Por tipo documental, en lo que se refiere a ejemplares digitalizados para el sitio web “Colecciones Digitales Lafragua”
e Por el titulo o nombre de documentos digitalizados en formato JPG (baja resolucién)
e Porimagenes “sueltas” de documentos especiales en formato TIFF (alta resolucion)
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Tabla 2. Identificacion de colecciones y elementos para la divulgacion-difusion

Agrupacion de ficheros de divulgacion-difusion Formato Re:::::)lon Color No. ficheros Peso (Gb) ejer:;)l.ares
Digitalizaciones de usuarios - 2010 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 931 8.53
Digitalizaciones de usuarios - 2011 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 14142 108.86
Digitalizaciones de usuarios - 2012 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 2641 16.53
Digitalizaciones de usuarios - 2013 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 3050 33.12
Digitalizaciones de usuarios - 2014 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 5935 52.18
Digitalizaciones de usuarios - 2015 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 1476 7
Digitalizaciones de usuarios - 2016 JPG y TIFF 150y 300 24 bits 3802 92.92
Ejemplares completos JPG 150 24 bits 8798 34.58 40
Coleccidn Digital Fondo antiguo JPG 150 24 bits 25479 2.586 26
Coleccidn Digital Fondo documental JPG 150 24 bits 2193 0.29 7
Coleccidn Digital Impresos mexicanos JPG 150 24 bits 6950 1.03 34
Coleccidn Digital Incunables JPG 150 24 bits 2526 0.468 2
Paginas sueltas y fragmentos de documentos TIFF 300 24 bits 666 49.69
Paginas sueltas e imagenes diversas JPG 150 24 bits 1178 5.4
Total 79767 413.184 109

Tabla 3. Inventario de los ficheros almacenados en los discos duros marca Seagate del proyecto "Primeros Libros de las Américas"

Ejemplares digitalizados por Socio de PLA Ficheros Master Ficheros derivados
TIFF-400 dpi-Color 24b JPG y JPF-150 dpi-Color 24b
Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb)

Phasel--BJML-Lafragua

1566_Ledesma_Summa de los Sacramentos 428 37.600 1708 0.177
1568_Bulla 31 1.400 60 0.010
1568_PopeV_Tabula 6 0.337 16 0.022
1570_Bravo_Opera Medicinalia 333 16.400 1313 0.092
Phasel--BLAC-Benson

1543_Cromberger_Doctrina 166 11.800 356 0.971
1544_Cromberger_Doctrina 35 2.460 137 0.403
1544 _Cromberger_Este 14 0.980 56 0.159
1544_Cromberger_Tripartito 30 2.110 120 0.348
1554_Pablos_Dialectica 103 13.800 411 2.330
1554_Pablos_Recognitio 101 13.200 400 2.250
1555_Pablos_Aqui 276 16.600 1098 2.870
1556_Pablos_Constituciones 55 7.700 213 1.250
1557_Pablos_Phisica 413 26.800 845 5.130
1571_Espinosa_Vocabulario_1 231 15.800 519 2.940
1571_Espinosa_Vocabulario_2 218 20.300 668 3.810
1577_Balli_Confessionario_Breve 23 1.760 88 0.293
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Ejemplares digitalizados por Socio de PLA

Ficheros Master
TIFF-400 dpi-Color 24b

Ficheros derivados

JPG y JPF-150 dpi-Color 24b

Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb)

1577_Ricardo_Sermonario 275 18.900 1093 3.020
1578_Balli_Confessionario_Mayor 137 10.800 542 1.790
1593_Balli_Vocabulario 228 17.100 905 2.420
1595_Balli_Arte_Mexicana 113 5.500 441 0.583
1595_Balli_Regla 49 3.280 185 0.580
Phasel--BUCM-Valdecilla

1555_Pablos_Aqui 552 7.430 1102 1.770
1560_Espinosa_Tumulo 84 1.320 168 0.845
1571_Espinosa_Vocabulario_1 254 9.615 508 1.312
1571_Espinosa_Vocabulario_2 331 12.340 662 2.198
1580_P-Ocharte_Cartilla 141 1.560 282 0.923
1592_P-Ocharte_Tractado 729 13.420 1458 0.203
1600_M-Ocharte_Advertencias_1 31 0.269 62 0.031
Phase 2---BLAC-Benson

1547_Cromberger_Regla 499 18.500 499 0.975
1550_Pablos_Doctrina 650 24.300 650 1.310
1553_Pablos_Doctrina 725 23.800 726 0.693
1554_Pablos_Commentaria 1244 41.100 1234 1.090
1556_Pablos_Speculum 1412 54.200 1410 2.970
1560_Pablos_Manuale 752 27.900 750 1.400
1563_P-Ocharte_Philippus 902 39.300 902 3.140
1565_P-Ocharte_Bulla 142 4.990 142 0.214
1566_Epinosa_Reverendi 869 50.800 1742 3.230
1568_Espinosa_Bulla 114 3.950 114 0.186
1574_Balli_Arte 529 30.800 1058 0.980
1575_Balli_Doctrina 329 19.000 660 1.120
1575_Espinosa_Sermones 47 2.470 94 0.150
1575_Espinosa_Thesoro 621 36.200 1242 1.090
1576_Balli_Arte 253 14.500 506 0.392
1576_Balli_Doctrina 67 3.650 134 0.222
1579_Balli_Ceremonial 254 14.600 506 0.351
1579_Balli_Instruction 135 7.640 270 0.200
1580_P-Ocharte_Cartilla 158 8.940 314 0.475
1583_P-Ocharte_Collogvios 532 30.600 1058 0.778
1583_P-Ocharte_Forma 158 8.940 314 0.176
1583_P-Ocharte_Psalmodia 500 29.000 998 1.630
1584_Balli_Summario 8 0.502 28 0.004
1584 _P-Ocharte_Psalterivm 612 66.200 1222 2.330
1589_P-Ocharte_Antiphonarium 671 103.910 1342 2.700
1592_P-Ocharte_Tractado 733 43.000 1466 0.104
1593_Balli_Arte 174 9.900 342 0.278
1594_Balli_Mistica 150 8.470 298 0.245
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Ejemplares digitalizados por Socio de PLA

Ficheros Master

TIFF-400 dpi-Color 24b

Ficheros derivados
JPG y JPF-150 dpi-Color 24b

Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb)
1599_M-Ocharte_Confessionario 281 16.200 562 0.460
1600_Balli_Relacion 424 26.760 866 0.427
1600_M-Ocharte_Advertencias_1-1 375 21.700 750 0.630
1600_M-Ocharte_Advertencias_1-2 926 54.100 1850 1.410
1600_M-Ocharte_Advertencias_2 567 32.900 1134 0.990
Phase 2---BJML-Lafragua
1600_Ocharte_Advertencias_2_1 1762 47.200 1762 0.113
1600_Ocharte_Advertencias_2_2 1759 45.400 1758 0.102
1600_Ocharte_Advertencias_2_3 1794 44.300 1794 0.175
1600_Ocharte_Advertencias_2_4 1762 43.800 1763 0.158
Phase 2--USLP-Montejano
1554 _Pablos_Dialectica 193 16.900 386 0.063
1554_Pablos_Recognitio 183 12.100 366 0.062
Phase 2---BVAR-Vito_Alessio
1575_Espinosa_Thesoro 406 5.860 406 0.025
1600_M-Ocharte_Advertencias_2 937 17.600 1834 0.144
Phase 3--BOAX-BURGOA
1556_Pablos_Speculum-Coniugiorum 1388 75.400 1388 0.276
1563_P-Ocharte_Philippvs-Hispaniarvm_cp1l 887 58.900 443 0.168
1567_P-Ocharte_Doctrina-mixteca 800 43.100 798 0.990
1576_Balli_Institucion-Rosario 1052 28.500 1050 0.072
1582_P-Ocharte_Colloquios 569 15.700 852 0.050
1600_M-Ocharte_Advertencias_2_cpl 1821 50.300 1820 0.117
1600_M-Ocharte_Advertencias_2_cp2 904 10.100 1810 0.122
Phase 3---BPUM-MICHOACANA
1556_Pablos_Speculum-Coniugiorum 1321 0.162
1566_Espinosa_Reverendi-Patris 1466 0.171
1571_Espinosa_Vocabulario_p1 494 0.097
1571_Espinosa_Vocabulario_p2 664 0.134
Phase 4-BJDC-CORDOVA
1558_Pablos_Arte_michoacana 6 0.110 6 0.001
1571_Espinosa_Vocabulario 521 29.600 522 0.083
1571_Espinosa_Vocabulario_2 666 38.400 666 0.107
Phase 4---BOAX-BURGOA 0.305
1563_P-Ocharte_Philippvs-Hispaniarvm_cp2 872 57.000 874 0.305
Phase 4---USAL-SALAMANCA
1556_Pablos_Sumario 439 6.780 439 0.045
1571_Espinosa_VocabularioCM 1175 34.700 1173 0.201
1577_Balli_ConfesionarioB 81 1.300 82 0.010
1577_Balli_Lavida 112 1.810 113 0.013
1578_Balli_ConfesionarioM 559 9.710 560 0.071
1578_Ocharte_Doctrinamexicana 410 6.980 409 0.039
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Ejemplares digitalizados por Socio de PLA

Ficheros Master
TIFF-400 dpi-Color 24b

Ficheros derivados
JPG y JPF-150 dpi-Color 24b

Numero Peso (Gb) Numero Peso (Gb)

1578_Ocharte_Doctrinautil 78 1.250 78 0.009
1578_Ricardo_Introductio 692 7.940 690 0.043
1578_Ricardo_ReverendiDo 224 2.600 245 0.015
1587_Ocharte_Instrucion 669 11.700 668 0.068
Phase 5---PUCP-Pontificia_Peru

Tercero cathecismo - 01_TIFF 877 85.600 855 0.089
Phase 5---USAL-Salamanca

1594 _Balaguer_Relacion_de_lo_que_hizo 67 0.421 130 0.008
TOTAL 44865 1980.464 70284 75.693
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9.2 Politica de alto nivel de Preservacion Digital

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Biblioteca Histérica José Maria Lafragua
Politica de Preservacién Digital

La siguiente politica de preservacion refleja el compromiso para preservar los materiales
digitales y la forma en que la BJML apoyara su acceso sostenible.

Propdsito

La BJML como organizacién responsable de la custodia y cuidado de la herencia
documental que forma parte del patrimonio cultural de la Universidad de Puebla también
es responsable de preservar la coleccion digital de documentos patrimoniales que ha
digitalizado con estandares 6ptimos (desde el afo 2010) para su conservacion a largo
plazo porque son colecciones que reflejan nuevas formas de difundir, divulgar y conservar
el patrimonio documental a través de los servicios digitales de la biblioteca para el
aprovechamiento actual y futuro por la comunidad de estudiantes e investigadores de la
misma universidad, investigadores externos asi como socios institucionales que colaboran
con la biblioteca en la difusion y preservacion de colecciones digitales especiales del
patrimonio documental.

Alcance

Esta politica aplica a los objetos digitales que custodia la biblioteca bajo las siguientes
caracteristicas y condiciones:

e que son producto de la digitalizacion en la biblioteca de documentos patrimoniales
propios
o de documentos completos o digitalizados en su totalidad
o de documentos sueltos que forman por si solos una unidad documental
o no se tomaran medidas de preservacion para objetos digitales que
representen fragmentos de documentos para usos de divulgacién y
difusion, solo se conservaran por 10 afios en copias de seguridad.
e que son documentos digitales especiales no digitalizados en la biblioteca pero que
son parte del compromiso colaborativo con instituciones socias en proyectos
digitales

Las estrategias detalladas sobre las actividades de preservacién se desarrollaran a partir
de esta politica y en conjunto con ella.
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Principios

El programa de preservacion digital de la BJML se adhiere a los siguientes principios:

e Cumplir con el modelo de referencia del Sistema de Informacion de Archivos
Abiertos (OAIS).

o Adherirse a los estandares actuales para que el acceso al contenido digital a largo
plazo sea mantenga legible, significativo y comprensible.

¢ Documentar las politicas, procedimientos y practicas de preservacion
implementadas de manera clara y consistente.

¢ Mantener hardware, software y medios de almacenamiento que gestionan los
documentos preservados de acuerdo con las mejores practicas, especificaciones
de control de calidad y requisitos de seguridad.

o Establecer medidas que garanticen la seguridad de los objetos digitales y la
creacion de copias de seguridad adecuadas.

o Establecer procedimientos para cumplir con los requisitos de procedencia, la
autenticidad y la integridad del contenido.

e Capturar y mantener los metadatos que se requiere para proporcionar acceso al
contenido y los adecuados para documentar el contenido digital.

e Procurar controlar las amenazas a la accesibilidad de los contenidos digitales.

e Cumplir con las caracteristicas legales que otorga el Dominio Publico de los
documentos sobre la preservacion y el acceso a todo el contenido

¢ Intentar asignar recursos e infraestructura adecuados para una preservacion digital
sostenida.

Funciones y responsabilidades

La funcién tradicional de los bibliotecarios ha consistido en conservar y dar acceso a los
documentos en formatos analdgicos. Este rol continua para los materiales digitales para la
investigacion. Aunque la Direccion de la Biblioteca José Maria Lafragua tiene la
responsabilidad de la preservacion digital de las colecciones digitales del patrimonio
cultural en la Universidad de Puebla, la preservacion digital es una responsabilidad
compartida de las partes interesadas. El Vicerrector de Docencia y la Direccién de
Computo y Tecnologias de Informacion son responsable de evaluar y aprobar las politicas
y procedimientos para la preservacion de los materiales digitales presentados por la
BJML. El director de la BJML en coordinacion con la jefatura de Control Bibliografico y el
jefe de Servicios al Publico tiene la responsabilidad de identificar y seleccionar el material
gue se va a conservar a largo plazo, el departamento de Tl producira los contenidos
digitales a partir de los documentos analdgicos e implementara los procedimientos de
preservacion digital a los ficheros creados.

Colaboracion

La biblioteca JML y la Direccién de Tecnologias de Informacién y Comunicacion se
comprometen a colaborar en la busqueda la solucién mas adecuada como sistema de
preservacion digital y en implementar y mantener una copia de seguridad de la coleccion
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digital de preservacion en el Data Center Institucional en el campus de Ciudad
Universitaria.

La biblioteca JML Colabora con las universidades publicas de Texas, USA, manteniendo
una copia de seguridad de las colecciones digitales especiales que se producen en el
proyecto en que estdan comprometidas. La BJML también su ha comprometido a colaborar
con otras instituciones nacionales en la investigacion tecnoldgica y operativa para crear
un Laboratorio Nacional de Preservacion Digital que pueda dictar las pautas, directrices y
hasta normas de preservacién del contenido digital en territorio mexicano.

Acceso y Uso

La biblioteca JML esta comprometida con el acceso a los documentos digitales a traves
de servicios de consulta en la Web para facilitar su uso y se compromete a colocar en sus
catalogos la informacién de localizacion y definicion de los mismos para aumentar las
posibilidades de acceso.

A través de las colecciones digitales la biblioteca pretende sustituir el uso directo
(consulta) de los materiales originales por una copia digital con el fin de evitar el deterioro
de los documentos antiguos o que por su constante uso necesitan de proteccion para
evitar la pérdida de su soporte tradicional y su contenido fijado en él.

Definiciones

Acceso El acto de poner la informacidn disponible. En la preservacion
digital es un requisito proporcionar acceso a largo plazo al
contenido digital.

Metadatos Termino genérico usado para denotar los datos asociados con
el contenido que permiten ayudar a su identificacion,
recuperacion y uso.

Objeto digital Un componente fisico de un recurso digital. Esto puede

representarse como un flujo de bits dentro de un sistema de
archivos de computadora.

OAIS Modelo de referencia del Sistema de Informacion de Archivos
Abiertos. Una norma internacional (ISO 14721: 2003) que
define un modelo funcional de alto nivel para la gestion de
objetos digitales. Se desarrollé en la comunidad de ciencias
espaciales y es ampliamente utilizado en la comunidad de
preservacion digital.
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