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Levidéncia arqueologica

Les evidencies arqueoldgiques, directes ) indi-
rectes, de les diferents activitats siderdrgiques ro-
manes a Catalunya es poden ordenar en quatre
grups: 1} Installacions rurals: El treball del ferro
en el medi rural s’ha constatar a partir de dos tipus
de troballes: a) els forns de forja (fornals) assoctats a
escories de ferro, bossades de cendres ¢ carbons
amb restes ferriques, com els documentats en els ja-
ciments del Vilarenc (Calafell), Tossal del Moro
{Corbins) 1 El More (Sanr Pol); b} zltres evidéncies
de I'activitat sidertirgica, com les escodries de reduc-
ci6 i postreduccié documentades en abocadors i ni-
vells arqueoldgics; a les quals, perd, no se'ls pot as-

sociar un espai de treball determinat, encara que la
preséncia d’aquestes escories posa de manifest el
treball del ferra en els jaciments de Can Feu (Sant
Quirze del Valles), Can Sanador (Odena) i Casa
Blanca (Jests-Tortosa). 2} Tallers de forja urbans:
només tepresentats, fins ara, pel jaciment del
Carrer d'en Pujol 43-45 (Mataré). 3) Manu-
factures ferries: una parr de les eines recuperades
als jaciments del Vilarenc, Vilauba {Camés) i Can
Fulleracs {Matar6} ha estat objecte d’estudi arque-
omeétric per a determinar els procediments de fabri-
cacid. 4) Mineria de! ferro: I'Gnic cas conegut és e
de les mines iberoromanes de Can Tintoré (Gava).
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Tallers de forja rurals

ElVilarenc (Calafell, Baix Penedss)

El railer més ben conegut del litoral catali és el
de fa villa del Vilarenc, a 30 quildmetres al nord
de Tarragona. Els treballs que s'hi desenvolupen
des del 1988 han permés localitzar un nucli rural |
residencial integrat per dos establiments indepen-
dents ocupats entre el s segles [ aC i 1 dC.

En el més antic d’aquests establiments, a la
darrera fase d’ocupacid, s’hi construeix un taller
de forja. Aquesta actuacié no s'ha pogut datar
amb exactitud, perd pot situar-se en el segon quart
del segle I AC (PALET, Pou, REVILLA, 1993, 739).
Les estructures de treball del taller estaven situades
en una amplia estanca rectangular (6,25 x 4,70
m}, que reaprofitava una part de ['area termal; en
concret, ['espai més proper a | hipocaustum i a una
dependencia pavimentada amb epus signinum (-
gura 1}. Dinica modificacié estructural segura
sembla ser a un mur de separaci6. Tampoc no es
pot precisar si la transformacié de I'estanca i de fa
seva funcié va afectar la coberta (zecrums) original
amb obertures per a I'extraccié de fums. Lespai
interior s distribueix en dos sectors diferenciats,
encara que només en un dells, el sector est, s'hi
identifiquen les estructures de treball. A dintre, al
costat sud-est, hi ha una estrucrura circular mas-

Figurz 1.
El Vilarenc (Calafeli):
vista peneral del raller
de forja.

sissa, d'1,30 m de didmetre, amb una altura pre-
servada de 0,28 m, assentada sobre 'angle d’una
parct del periode fundacional; la fabrica és de pe-

“dres de mida mitjana lligades amb fang. Aquesta

estructura deu ser una de les dues fornals def taller.
A un metre d’aquest fogar circular i adossada a la
patet nord hi ha I'altra estructura, de forma trape-
zoidal d'1,20 x 1,10 x 0,75 m, i d’una altura pre-
servada de 0,25 m; la fabrica és sernblant a 'altra:
pedres de mida mitjana i grans trossos de tegulae,
tots ells lligats amb fang.

Tossal del Moro (Corbins, Segria)

Una altra instal-lacié integrada en una vil-fa és
la localitzada a Corbins, poblacié a 8 quildbmetres
a l'oest de Lleida (MAaRI, MASCORT 1989). Des del
198G s'excava un gran establiment dacat entre els
segles 111V dC, i del qual es coneixen un mauso-
lew i diverses instal-lacions agricoles {torcularia, la-
cus, magatzems) | estances residencials. La inter-
vencié del 1994 va posar al descobert, en els
15.000 m2 de pars rustica, una strie d'edificacions
senzilles en s durant el segle IV dC; una d’aques-
tes potser va ser un taller de forja. Es tracta d’una
estanga rectangular de 6,20 x 4 m, de construccié
molt senzilla: parets de pedres de diferents mides,
alguns cddols | materials reaprofitats, tots en sec.

Al mig del zaller, hi havia una estructura quasi Ci-
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cular, de 0,70 m de didmetre. A Uexterior, auns 15
tn, hi havia un abocador amb escories de ferro |
fragments de manufactures ferries (claus, plaques,
ete.)

El More (Sant Pol, el Maresme)

En el nucli rural del More, a 45 quilometres al
notd de Barcelona, es localitzd un gran complex
per a la produccié de vi que recorda les factories
de Pepoca localitzades al sud de la Gal-lia. La ins-
tal-lacié, que inclofa una estanga amb una estruc-
tura circular per al treball del ferro, estava al costat
d’un imporrant taller d'amfores aceiu duranc el
principat d’August i el segle [ dC (REVILLA, 1995,
366; VILA, JARREGA, BARRASETAS, 1995).

El mot ferrum del diccionari de DAREMBERG-
SAGLIO té bones representacions grafiques de les
fornals romanes. Els tres exemples esmentats
permeten una primera caracteritzacié dels ele-
ments definidors dels callers de forja rurals a Ca-
talunya:

— Les fornals presenten una varietat tipologica
(circular, rectangular), encara que les dimen-
sions obeeixin a diferents possibilitats d'ds 1
a la mida dels estris i eines queshi devien
manipular i conformar. Aguestes estructures,
que es rroben sempre en I'ambir rural, no ca-
lia que fossin gaire sofisticades; només calia
que la plataforma superior, degudament pre-
parada, tingués una concavitat per assolir la
temperatura adequada del fogar, que s'acon-
seguia amb la combustié del carbé vegetal
amb I'ajut de ['aire injectat a través d'una to-
vera d’argila. Les fornals es diferencien dels
altres fogars perqueé per activar el foc s’ha
d’ipsuflar sempre un corrent horitzontal
d’aire amb una manxa manual.

— Els forns de ferrer es troben adossats a una
paret a prop d’un angle, o bé exempts;
aquests darrers tenen algun tipus de protec-
cié, que s'endevina en ['estructura circular
del Vilarenc.

— Les dimensions reduides dels ambics de cre-
ball i la resta d’evidencies arqueoldgiques as-
sociades {especialment la minsa quantitat
d’escories recuperades) suggereixen un tre-
bail desenvolupat per un sot ferrer (faber fer-
rarius), que amb algun ajudant es dedicava 2
la manufactura i manteniment de petites ei-
nes i estris de ferro.

Can Feu (Sant Quirze del Valles,
Valles Occidental)

Vil.la extensa (10.000 m2) conformada per
una pars urbana i una pars rustica amb instal la-
cions per a Pelaboracié de productes agricoles i un
taller ceramic (CARBONELLL, FOLCH, MARTINEZ,
1991, 150-154). Lactivitat del taller de forja sem-
bla que s'inicia en el periode de maxima activitat
productiva i comercial de la zona (10 aC-70/80
dC); perd quan la comercialitzacié del vi laieta so-
fri una davaliada, 'activitar del taller continua fins
a les darreries del segle II, o comengaments del se-
gle 111 dC. Totes les mostres d’escaries de ferro
shan documentat en posicié secundaria i es po-
den correlacionar amb les diferents fases d’activi-
tac de la vil-la.

Can Sanador (Odena, Anoia)

En un petit recinte (3 m?), que probablement
formava part d'un complex rural més gran, darat
entre els segles V-V dC (ENRICH, 1974, 35-46),
shan documentat 14 kg d’escories de ferro, con-
centracions de carbons, un fragment de limina de
ferro, diferents estris de ferro i un martell de ferrer
trencat. El ereball de diferents metalls en aquest ti-
pus d’instal-lacions rurals es posa de manifest amb
la troballa d’un petit lingot de plom de 700 g i
coure informe.

Casa Blanca (Jesiss-Tortosa, Baix Ebre)

Es una important vit-la suburbana, situada a 4

-km al nord de Tortosa (REVILLA, 1993). La pars rus-

ticasestructurd a entarn d’un gran pati; dara de fi-
nals del segle | dC, encara que perdura fins a co-
mengaments del segle V1. Les reformes importants
sefectuaren abans de la segona meitat del s. [V. En
un estrat d'anivellament del pati, datat de la prime-
ra meitat del segle [11, es documenta una important
quantitat d’escories de forja, amb unes caracterist-
ques formals identiques a les de la vil-la de Can Feu.

Tallers de forja urbans

En vn solar del carrer d’en Pujol (Mataré, el
Maresme} es va localiczar un petit complex dedicar
a Partesanat, datat d'inicis del segle [1 dC (CELA &
al, 1994, p. 135 is.). Situar a l'interior d'un edifi-
Ci ql.le ocupava un Clt‘;‘ls COStats dei fd?’da mx{mm
d’ fluro, el complex s'estructurava en dos ambits a
Paire lliure, separats per un petit mur; en un dels
ambits sha trobat un forn cerimic, i a Ualtre una
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estructura rectangular, scmisoterrada, amb una cu-
bera de combustic (les dimensions conservades sén
de 0,30 x 0,50 m.) amb les parets rubefacrades
amb escories de ferro i fragments de claus.

Les caracteristiques, diferents a les de 'imbit
rural, 1 la situacié de la troballa defineixen una de
les poques mostres d'activitat artesanal {ceramica i
sidertirgica) urbana a la peninsula. Encara que no
tenim prou dades per intuir Pabast i qualitac de la
produccié d'aquest taller, si que podem congixer
ta relacid entre la implantacié d'activitats artesa-
nals i la topografia urbana; en aquest cas el taller &s
en una de les artéries principals de la ciutag, i en
una zona que sembla que concentra d'altres activi-
tats comercials (tabernae).

Manufactures de ferro: eines 1 estris

El ferrer, només amb un forn de forja, una en-
clusa (de ferro o d'un altre material}, martells,
unes estenalles i un cisell, a més a més d’una man-
xa per assolir la cemperatura desitjada a la fornal,
podia manufacturar i arranjar —segons la destresa
i Pexperigncia— bona part de les eines i estris d's
domaestic (claus de fusteria, claus i panys, ganivets,
cantirs}, agricola (aixades, podalls, rastells) i per a
d’altres oficis (paletes, martells).

Lestudi arqueomeétric, que es dedica a esbrinar
les t2cniques de forja emprades pels ferters romans
a Catalunya, sha centrat, en una primera fase, en
Pandlist i la interpretacié de les estructures
metal-logrifiques del claus de diferents flocs i peri-
odes. Dos dels jaciments d’on provenen les mostres
sén vil-les: el Vilarenc, amb materials datacs del se-
gle I dC; i Vilauba, amb cronolegies del segle 111
dC {ROURE et a£,1988). En un tercer context, els
nivells del cards maximus de la ciutar d'Thuro, tro-
ben materials dels segles T 2C - V dC.

Mines de ferro

El complex miner situat cn el delta del riu
Llobregat, a poc més d'un quilometre de I'antiga
linia de costa, constituit per mines de ferro localit-
zades al rurd de Can Tintorer i a les vessants de la
serra de les Ferreres.de Gava, pot il-lustrar el tipus
d’explotacié de mineral de ferro caracterfstic del
mon ibéric i romd a Cartalunya: les petites mines a
cel obert. En aquest indret, el mineral aflora en
forma de mineralitzacions d'oxids de ferro {goet-
hita, hematites i limonita} d'una riquesa del 48-
50%. Els treballs arqueoldgics realitzats a la zona

Fany 1991 (ALVAREZ ez af, 1992) van posar al des-
cobert la mina identificada amb el numero 65:
una gran rasa de 16,5 m de llarg i 5,30 m de pro-
funditat, excavada en les calciries, 1 que es va
amortitzar entre els segles 11 i [ aC. Tamb¢ s’han
documentat altres rases de caracteristiques similars
a les rodalies (BURJACHS e 2f, 1991).

La troballa d’escories de reduccié en el com-
plex de Can Tintorer i la preséncia de mineral de
ferro molt triturat, perd desaprofitat per la seva
impuresa en la UE 1051 de la mina 65, indica que
probablement Foperacié de reduccié, de seleccié
prévia i potser també d'entiquiment del mineral es
feia en la mateixa explotacio. Les barres de ferro
(lingots) documentades en I'ancoratge de Les Sor-
res (1IZQUIERDO, 1994) potser provenien d’aquest
complex 1 sén la matéria primera que utilitzzaven
els ferrers de les ciutat i les vil-les.

Sintesi dels primers resultats

de lestudi arqueometric

Lanalisi i interpretacié arqueométrica de les
mostres el realitzen Jiilia Simén Arias i Montserrat
Marsal Astore (UPC) 1 Felicia Plana Llevat, de
PInstitut de Ciéncia de la Terra Jaume Almera
(CSIC). Els materials ferris objecte d’aquest estudi
son: e mineral, les escories 1 els productes manu-
facturats.

Metodologia general

Shan fet talls a cada mostra, per obtenir sec-
cions llises, amb una talladora 1SOMET (BUEHLER)
amb disc de diamant.

Després shan desbastat, polit i atacat quimica-
ment les mostres metil-liques d’aquestes superfi-
cies de les seccions, per fer-les visibles { interpreta-
bles al microscopi.

S’ha vtilitzat microscopia optica de reflexié
(PHOTOMICROSCOP ZEISS) per a 'observacié de les
estructures de les mostres. Si les dimensions d'a-
questes estructures no eren resolubles amb el mi-
croscopi optic, s'utilitzava la microscopia electro-
nica de rastrelg, amb un aparell JEOL 6400,

Per analitzar els elements constituents de les
diferents fases de les mostres s’ha utiliczat el mero-
de d'energia dispersiva de raigs X, amb un aparell
LINK-XLS, o el métode d’espectroscopia de fluo-
rescéncia de raigs X
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Les analisis mineraldgiques dels components
ctistal-lins s'han realitzat per difraccid de raigs X,
amb un aparell SIEMENS D500 (amb monocroma-
dor de grafit per a la linia ka del coure).

Quan ha estac necessari shan confirmac els re-
sulrars de les identificacions de les diferents estruc-
cures metdl-liques (Fe-C) amb la prictica de mi-
crodureses amb un microdurémetre MATSUZAVA.

Mineral de ferro

I’anilisi de difraccid per raigs X d’'una mostra
de la vil-la del Vilarenc presenta: hematites, lepi-
docrocita maghemita, quars, goethita, faalita 1
wustita. Aquests compostos i la presencia de carbé
fan pensar que la mostra estudiada es el resultat
d’una reduccié parcial en la qual el mineral de fe-
rro, en un estat d'oxid superior, sota el efectes de
Ja temperatura i la preséncia de mondxid de car-
boni (CQO), es va transformar en faialita, magneu-
ta 1 wustita. Perd el temps i els factors ambientals
van produir una reoxidacié i hidratacié de la qual
en van resultar les estructures d’hemartites, mag-
hemnites, lepidocrocites i goethites.

Escories de ferro

S’han aconseguir un total de 12 escories per al
seu estudi: cinc de Can Feu, sis de Casa Blanca |
una de Can Sanador. Les mostres de Can Feu |
Casa Blanca presenten un aspecte extern que no és
el propi de fes escories que han colac en estat fluid
fora del forn f{escories de reduccié directa), sind
que més aviat semblen escdries produides dins la
fornal que n’han agafar la forma planoconvexa del
fons. La fornal és el forn utilitzat per fer opera-
cions de postreduccié o de forja propiament dita.
l.a prestncia de manganés en les escdries, en una
proporcid relativament alta, fa pensar que potser
provenen d’una primera operacié de postreduccid
per purificar el metall (SERNEELS, 1993, p. 49).

Totes les mostres presenten, en zones poc llu-
nyanes, variacions en la proporcié en qué es distri-
bueixen les fases wustitica, olivinica i vitria, i en la
forma de la cristal-litzacié de cadascuna d’aquestes
fases. Encara que a vegades apareixen les estructu-
res tipiques de les escories de primera obtencié, en
totes hi ha un cxcés de ferro en estat metdl-lic |
oxidat.

La preséncia d’elements menors com el Cu i el
Ni indica la participacié del ferro metalic en la
formacié de lescoria, o pot fer suposar que les

escories es van formar en un forn de forja, en el
qual es van treballat, en diferents moments, diver-
sos materials metil-lics.

La mostra de Can Sanador presenta un con-
junt de fases que no permet concloure que es trac-
ta d’una escoria de ferro obtinguda pel metede de
reduccid directa del mineral. Sembla una escoria
colada, perd els grumolls que la formen indiquen
molt poca fluidesa. Si és una escoria de reduccié
directa, 'abundincia de wustita pot ser deguda a
dos fets: a) El procés de reduccié de mineral a me-
tall era mole poc efectiu, ja que la formacié d'a-
questa escoria va comportar molta pérdua de fe-
rro. b) La mostra prové d’una de les primeres escé-
ries que fluien del forn, que moltes vegades es
fragmentaven i shi tornaven a introduir, junta-
ment amb la nova carrega composta de mineral de
terro triturat i carbd vegetal.

Ferro manufacturat: claus i barres

Amb la finalitat de trobar estructures metal-li-
ques es van seleccionar 27 claus (17 del Vilarenc,
8 de Vilauba i 2 de Can Fulleracs). En els claus
que congerven estructura metal-lica, shiobserven
estructures petlitiques que voregen el forat central
que interiorment va de punta a punta de la tija del
clau; a més, es pot comprovar la preséncia de res-
tes de carbé vegetal en les parets d’aquests forats,
excepte en el de Can Fulleracs. També s'observen
reliquies, que semblen de martensita, en la super-
ficie externa d’un clau. Aquestes dues dades, fan
pensar en la possibilitat que es fes un treball de
forja de la mancra segiient: 1) forja successiva per
obtenir una lamina, sobre un llit de carbé en pols
de la barra metallica (lingot), deixant-la d’un
gruix d’entre 51 10 mm; 2) recobriment amb cat-
bé vegetal en pols d'aquesta lamina; 3) doblegat
de la lamina; 4) tractament térmic, a temperatura
roig cirera, propiciant la difusié interna del carbo-
ni del carbé vegetal que ha quedat atrapae; 5 for-
jat del clau 1 obtencié de la forma definiciva; 6)
immersi6 en aigua. Amb el primer i ¢l tercer pas,
la forja del clau es fa de manera més cdmoda i sen-
zilla que emprant la técnica de manufacturar un
clau forjant una barreta de ferro, com &s el cas del
clau de Can Fulleracs. El segon pas implica una
difusié del carboni {carburacié, acerar) que dona-
va més duresa al cor del clau. El quart pas no devia
presentar dificultar d’identificacié als ferrers ro-
mans perqué, en lescalfament, quan s'arriba a la
temperatura de transformacié, ['acer expandeix
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una luminescéncia especial. El cinqué pas devia
tenir una durada molt curta, només el temps ne-
cessari per acabar de donar la forma al clau.

Ara bé, les restes d’estructures trobades indi-
quen que el temps d'escalfament durant el qual es
treballava el clan era insuficient, perqué la tempe-
ratura necessiria per a la transformacié austenitice
no arribava al cor de la pega. Aixd 1 un fotjat escas
{excepte en el clau de Can Fulleracs, que presenta
una forja excel-lent} explica que, al mig dels claus,
hi hagi un forat vorejat per una estructura ferrica-
perlitica.

Context socioeconomic

del treball del ferro

El dossier arqueologic disponible permet avan-
sar algunes caractexistiques del treball del ferro a la
Catalunya romana. Totes les dades suggereixen una
organitzacié dual {rural 1 urbana) de la produccié
en la qual els ferrers rurals es limitaven a arranjar ia
manufacturar determinats estris | objectes de ferro i
no pas a un procés de produccid total, continuaten
el temps i a gran escala. Aquestes limitacions es po-
den deduir dels textos de Columela X1,1,20 o, en
gpoques més tardanes, en textos de Paladi ,6,2. La
preséncia de barres de ferro (lingots) en villes i la
trobaila de petites masses de mineral de ferro semi-
reduides {en el Vilarenc) plantegen la possibilitac
que s'obtingués el merall en el fundus, 2 més a més
de poder-lo adquirir en el mercar.

Avui en dia, pensem que la majoria de centres
sidertrgics rurals catalans {cf. CLEERE, 1993) des-
envolupaven una activitat especialitzada, perd
practicada en breus espais de temps, en funcié de
les necessitats quotidianes de la mateixa villa o
dels hibitats propers. Les dimensions d’aquesta
activitat no justificarien la preséncia d'un personal
molt qualificat que treballés a temps complet,
perd si la d’uns metal-lurgics amb coneixements i
experigncia suficient per treballar | manipular tant
el ferro, com el plom i el coure, Lexigencia d’orga-
nitzar racionalment la ma d’obra de lawilla, mit-
jancant la seva plena ocupacié i la integracié en
processos de treball coordinats, només explica la
preséncia d’artesans, entre ells els ferrers, quan la
dimensié i organitzacié de Pexplotacié, aixi com
el volum de la produccié, excedeix d'un cert ni-
vell. També es desenvolupaven formes d’integra-
cié de l'agricultura 1 de Partesanat per augmentar
¢! rendiment de la ma d’obra. Aixi, una explotacid

incloia a vegades personal especialitzat, dedicat a
activitats artesanals, que es destinava estacional-
ment 2 I'agricultura en funcid del cicle productiu,
tot i que eren artesans de certa entitat. Un exem-
ple d'aixd en els déna ¢l Dig. 33.7.25.1 (Iav.), on
s'explica que els artesans que treballaven a la figli-
na d'un fundus eren destinats a vegades a les tas-
ques agricoles.

Levidéncia arqueologica i les fons escrites no
permeten proposar formes de gestié del creball del
ferrer autdnomes def conjunt de 'exploracid, siné
un treball subordinat a 'activitat agricola; aquesta
circumstincia també es déna en alguns casos de
produccié cerdmica vinculada a vil-les d'lralia i
Hispania (MANACORDA, 1989; REVILLA, 1995),
amb una produccié agricola i artesanal a gran es-
cala. D'altra banda, és possible que una part im-
portant de les eines utilitzades en les vil-les (WHi-
TE, 1967} fos comprada a les ciutats (v2d. Cat6 De
Agri. CXXXV; Varré, RR. 1.22.2), o bé a artesans
instal-lats en fundi veins. Un exemple de petites
activitats artesanals en aquests tallers urbans el te-
nim a fluro {Matar6). Amb tot, I'entitat i organit-
zacid de l'artesanat a la vil-la no és limitat, ja que
alguns clements fan pensar en [existéncia d'un
conjunt de practiques que es relacionen o integren
de forma diversa amb d'altres activitats econdmi-
ques (CAPOGROSSI, 1981; CARANDINI, 1983; Di
PORTO, 1984). També cal esmentar la coexisténcia
d'activitars diverses (en cerimica 1 merall) a les
vil-fes estudiades. A aquestes activitats sThi pot afe-
gir el cas dnic, perd segurament no excepcional,
de la vil-la de Torre Llauder {Mataré, el Maresme),
on es vaten fabricar ceramiques i vidre {PREVOSTI,
1981).

Figura 2. Mataré, cacrer Pujol 43-45: detall de ta cubeta de
combustid (fotografia cedida per I'Arca d'incervencié
Argueoldgica del Museu de Matard),

i

8

M

"
,.
e
-
g!

§
z



© COTA ZERC n. 13, 1997. Vic, p. 85-92 1SSN 0213-4640

Consideracions finals

Per complementar la informacié que aporten
els fins ara escassos jaciments romans amb eviden-
cies d’activitat sidertirgica i anar conformanc aixi
una imatge més global de I'entitat, la organitzacio
i la funcié de la sidenirgia en I'época romana a Ca-
ralunya, s"ha revisat, en primera instancia, la docu-
mentacié relativa a jaciments romans de les co-
marques del Maresme i del Vallés Occidental, en
I'Inventari del Patzimoni Arqueoldgic de Catalu-
nya. Fins ara, l'activitat sidertirgica es constata cs-
sencialment en establiments rurals on I'activitat
econdmica principal era la producci6, transforma-
cié i comercialitzacié de productes agricoles. En
aquest context, la siderlirgia 1 les altres produc-
cions artesanals eren activitats complementaries
integrades en un model econdmic organitzat ra-
cionalment.

Resume

LA, :
Remarque: sur la f:démrgze romaineen Camiagn

A dlf‘fércnce-dc la- pr’oduc‘tlo"n dérarmque’; la sidé:
rurgie romaine en Catalogne c'est trés peu con- -
i nue. Les causes de cé dcconnalssement sont, dafts<
h pluparr des cas, llnsufﬁsantc entité des infras-
tructures, lés difficuleés pouLson i Réationst
fes POSSlbllité‘i de réutilisationqui;permettent Ja
' récupérationdes oiitils ét'des objets en général.
Egalement, le silence des sources ¢ % bsence d'¢-
léments éprgraphiqucs rapportes"au procés dc fa- .
. brication, aident 4;ce déconnaisseme
mation récupérée dans les derniers'an
mis d’avancer quelques hypothcses 3 propos defa
tcchnologie Porganisation et les rapports de cet
artisanat avec d'augres sccreurs de, léconomxe ro- .
matne; surtout avec |’ agnculture :

De fagon plus concréte, .on peut afﬁrmcr, et le cas

Catalan cest un bon exemple, que le systéme de
la villa implique des actmtéSqnét%EmgL jies

fois que d'autres producrlons artisanes: ¢'ost ia

conséquence de 'aucarcie domcanyr., et le résul- ¢
rat des nécessités crées par le éeveioppement d'un

modele agricole qui élabore e comgieraﬁhse une -
partic de son pmducnon I y a aussi, des possibi-
litds d'un développcment autonome en' rapport-
avec la demande urbaine. Il était cette ineégration
de Pactivité métaflurgique dans-fe systtme de la !
vifla qui conditionnait sa évolurion er sa dimen-
sion. Récemmenton asidentifi€ augsi, des&acnw-. ;

tés mccal%urg:ques dans contextes ui‘ba.lnes

Larqueologia i I'analisi arqueometrica ens in-
formen que la técnica siderdrgica romana era sen-
zilla i en conseqiléncia no demanava instal-lacions
gaire sofisticades. El ferrer rural practicava fa ma-
joria dels métodes de forja (de conformacié i de
millora), perd els tractaments emprats, no sempre
amb un acabat dptim, evidencien que el treball, si
bé especialitzat, no era d’una elevada qualicat:
sembla més aviat fa repeticié d’un mal aprenentat-
ge d’unes técniques i practiques. Mentre que po-
dem atribuir una major qualitat, i segurament una
més gran diversitar, a les manufactures dels ferra-
mentarif urbans. ’

El que mostra la produccid artesanal dels fer-
rers coincideix amb el que permet P'estudi de les
activitats extractives; també en aquest cas, trobem,
en general, formes d'organirzar el treball a petita
escala i que no exigeixen grans concentracions de

ma d’obra ni de migjans.

co, 2 dxferencta de Ia producaon cerimica. Con-

' tfibuye a-¢llo'la escasa enuda(.i de las. inffiestrie- -
tuzas, €n fa 0 mayom de 10s casos, o fas dificulrades

. para su*ldenuﬁcac &1y asi. c"‘_mo lag® pOSIbﬂldades;f

 de reutilizacidn que: permnen fa regupcrac:én de .

" h‘erramlcn“% y objetosien generil Igualmente
comrlbuyen a este descopociriento’el siléncio de

‘;ﬁiﬁ“ a”tl?éhqa de: el‘emerfws epi‘gxéﬁdos

" las fieneash
' referidos a procesos de fabricacién. ;
' . N e perada enios u]m'nos afios ha'-
 pérmitido av, a1, algunas hlpdte.sss gﬂbre la techo-
" logia, la mgamzac;én diph producaén y Tas reli-
: cmnes dc este a:t{:sanado con, 0tl:0$$cctor¢$ dela |

]

 &iso catalan es un’ bd‘en qempio) quie &l sistema
-de la V1Ha mt gras _ctwldadcs mctafurglcas dc la,

%ﬁén como tesultdds® d s _
~por el desarrollo de un. modc]o agncola que ela- _
boia §- comércmh% Lma “parte de su producc;én
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