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Resumen: El avance tecnolégico y conceptual esta provocando cambios en la
disciplina de la visualizacién de informacion. El objetivo de este trabajo es revisar
algunas de las visualizaciones innovadoras recientes. Para abordarlas se han
organizado en tres grupos. Por un lado, presentaremos una seleccién de las que
han destacado por incorporar novedades conceptuales y nuevas propuestas de
visualizacion. A continuacién, mostraremos otras que han llamado la atencion por la
importancia del conjunto de datos que han visualizado. Por ultimo, daremos cuenta
de algunos de los avances tecnolégicos que se han producido dentro de la disciplina

a lo largo de 2017.

Palabas clave: Visualizacion de datos; 2017; Tendencias; Visualizacion de
informacién; Visualizacién interactiva; Infografia; Visualizaciones multimedia;

Conceptos; Contenidos; Tecnologia.

Abstract: Recent advances in technology have provoked changes in the information visualization
discipline. This article reviews some innovative visualizations and organizes them into three groups.
First, we present a small selection of visualizations that incorporate conceptual novelties and new visual
proposals. Second, we show some other ones that have drawn attention to the importance of the data set
they have visualized. Finally, we account for some of the technological advances that were made in 2017

within the discipline.

Keywords: Data visualization; 2017; Trends;

Information visualization; Interactive visualization;

Infographics; Multimedia visualization; Concepts; Contents; Technology.

1. Introduccion

En la edicién anterior del Anuario ThinkEPI
(Pérez-Montoro, 2017) inauguramos una serie
de trabajos encaminados a mostrar algunas de
las propuestas visuales desarrolladas durante el
periodo de un afo y que destacaban por sus
planteamientos innovadores y su contribucion a
la evolucién de la propia disciplina de la visuali-
zacién de la informacion.

El objetivo de este trabajo es revisar algunas
de esas visualizaciones innovadoras llevadas a
cabo a lo largo de 2017. Para abordarlas, recu-
peraremos la clasificacion que defendimos en el
anterior trabajo. Asi, por un lado, presentaremos
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una seleccién de aquellas que han destacado
por incorporar novedades conceptuales y nue-
vas propuestas de visualizacién. A continuacion,
mostraremos otras que han llamado la atencién
por la importancia del conjunto de datos que
han visualizado. Por ultimo, daremos cuenta de
los principales avances tecnolégicos que se han
desarrollado dentro de la disciplina a lo largo de
este ano.

2. Conceptos

Comencemosrevisando aquellasvisualizaciones
que queremos destacar por aportar nuevas
soluciones conceptuales a la hora de representar
visualmente datos.
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Dentro de este grupo, en 2017, destacan
visualizaciones relacionadas con:

- nuevas propuestas representacionales de
eventos temporales anuales;

- analisis tematico de textos;

- trazabilidad de eventos temporales que
presentan variaciones en un ranking;

- examen visual del comportamiento de votantes
en unas elecciones.

La primera de las visualizaciones que queremos
destacar en este apartado surge del trabajo
realizado en el seno del Google News Lab. Desde
2015, en esta iniciativa de Google se intenta
asociar de forma coordinada a periodistas y
artistas para concebir y desarrollar, utilizando
como materia prima los datos generados en su
buscador, reportajes dotados de una elevada
creatividad visual.

En este contexto, Moritz Stefaner (especialista
envisualizaciondeinformacién) decideemprender
el proyecto The rhythm of food.
http:/lirhythm-of-food.net

Junto a Simon Rogers y Alberto Cairo (Google
News Lab), Yuri Vishnevsky (desarrollo) y Stefanie
Weigele (ilustracion), en este proyecto Stefaner
intenta representar el “ritmo” de la busqueda
de informacién que presentan los usuarios de
Google respecto al tema de la comida. La iniciativa
comienza mostrando, utilizando la herramienta
Google Trends y mediante el uso de graficas de
lineas (coloquialmente denominadas “fiebres”),
las diferentes tendencias en el tiempo de las

busquedas relacionadas con los principales tipos
de dietas.
https://trends.google.com/trends

En esas graficas podemos comprobar cémo va
aumentando la curiosidad por las dietas veganas
o la dieta mediterranea, o cémo la dieta baja en
grasa ya no suscita el interés de antafo.

También muestra, mediante el uso de
histogramas (graficas de columnas continuas),
la evolucién anual de las busquedas sobre un
alimento concreto. Esos histogramas alimentan
de forma dindmica lo que denominan “un reloj
anual” (year clock) en el que se muestra como
resultado final las busquedas agrupadas por
mes (figura 1). Esas agrupaciones permiten,
entre otras cosas, identificar con claridad las
temporadas naturales de cada alimento vy
explorar qué podemos consumir (como alimento
de temporada) en cada uno de los meses que
componen un afno.

La segunda visualizacion que queremos
destacar es Inaugurate, otro proyecto nacido en
el Google News Lab.
http:/linauguratespeeches.com

En esta iniciativa se intenta representar los
discursos de investidura o inaugurales de los
presidentes estadounidenses mas buscados en
Google desde 2004: George Washington, Thomas
Jefferson, Abraham Lincoln, Franklin Roosevelt,
John Kennedy, Richard Nixon, Ronald Reagan,
George H. W. Bush, Bill Clinton, George W. Bush,
Barack Obama y Donald J. Trump.
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Figura 1. Transformacién de los histogramas (tendencias mensuales por afio de las busquedas sobre albaricoques)
en un diagrama en forma de reloj anual que pone el acento en las busquedas sobre esa fruta agrupadas por mes

The rhythm of food. http://Irhythm-of-food.net
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Figura 2. Visualizacién de los discursos de investidura analizando los temas sobre politica y comparando esos temas
con el interés de busqueda actual
Inaugurate. http:/linauguratespeeches.com

Con esa visualizacién se consigue extraer los vigencia actual de esos mismos temas (figura 2).
temas mas comunes mencionados en los discursos Para poder comprenderlo de forma adecuada
(por la frecuencia de sus términos). Esos temas hay que entender que:
se organizan bajo una clasificaciéon (politica, - cada rectangulo representa una oraciéon (se
finanzas, emociones, religion, sociedad y otros) y puede obtener la oraciéon pasando el cursor
se comparan (mediante un cédigo de color) con por encima);
el interés de busqueda promedio de los datos de - laaltura de un rectdngulo se basa en el nUmero
busqueda de Google en 2016, comprobando la de palabras en una oracién;

Truly Madly Deeply—Savage Garden PAUSE /

#1 ON JANUARY 27, '98

Elton John: 14
Puff Daddy and Faith Evans: 11
Hanson: 3

Mariah Carey:

Notorious B.I.G., The:

Savage Garden:

Boyz Il Men:

JAN 01 '98

CHANGE YEAR
1950s 1960s

1990 1994 1998 MAY  SEP
1991 1995 1999 JUN OCT
1992 1996 JuL  Nov

Figura 3. Visualizacién de la evolucion de las 5 primeras canciones de la lista de éxitos de la primera semana de enero
de 1998
How music taste evolved. https://pudding.cool/2017/03/music-historylindex.html
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- una columna de oraciones representa un
discurso de inauguracién completo;

- laaltura de una columna representa el niUmero
total de palabras en un discurso;

- cada circulo representa la mencion de un tema
(ofreciéndose mas informacion al respecto al
pasar el cursor sobre el circulo);

- la posicion vertical de un circulo representa su
ubicacion en el discurso;

- algunos circulos presentan marcas adicionales
que sefalan que ese es el tema mas mencionado
en ese discurso.

La tercera visualizacion que queremos destacar
ha sido realizada por el equipo de The pudding e
intenta representar de forma original la evolucién
de los numeros uno de las listas de éxitos musicales
desde 1958 hasta 2016. Concretamente, una vez
que le damos al play y elegimos un afo y mes,
la pagina muestra en una columna en forma de
ranking las 5 primeras canciones de la lista de
éxitos de esa semana utilizando la caratula del
disco al cual pertenece como representacion de
cada una de esas canciones. El nUmero uno de esa
semana suena de fondo hasta que es desbancado
por otro tema en alguna semana posterior. Cada
cancién, al avanzar las semanas, va dejando un
rastro en forma de linea que permite observar
la evolucion de su posicion en el ranking desde
que entra en el top 5 hasta que desaparece de
mismo (figura 3).

La ultima visualizacién que queremos destacar
en este primer apartado ha sido publicada por
el periodico The New York times en su seccion
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de interactivos. Se trata de una visualizacion
integrada en un articulo (How Britain voted)
que analiza como votaron los britanicos en
las elecciones generales de 2017 y en las que
eligieron a Theresa May como primera ministra.
Se trata de una gréafica en la que se ubican,
en el espacio generado por dos ejes cartesianos,
flechas con diferente orientacién, tamanos y
colores. En el eje de abscisas (X) se ubica la edad
media de los votantes; en el de ordenadas (Y), el
porcentaje de votantes. Cada flecha representa
el porcentaje de votantes de una edad media
concreta en una localidad determinada. El color
rojo nos indica que han votado a los laboristas; el
azul, a los conservadores. Si la flecha apunta hacia
arriba, el porcentaje de votantes ha aumentado
respecto a las elecciones anteriores; si apunta
hacia abajo, éste ha disminuido. Esas diferencias
en el porcentaje se representan por la longitud
de la flecha y su valor exacto (el valor actual y
el anterior) nos aparece si pasamos el ratén por
encima de la misma. Por la distribucion de colores,
vemos que el voto de la poblaciéon de mayor edad
sustenta la candidata conservadora, mientras que
los jovenes votan la de los laboristas (figura 4).

3. Contenidos

El segundo de los apartados lo vamos a dedicar
a resaltar una serie de visualizaciones que han
destacado por intentar representar de forma visu-
al conjuntos de datos que despiertan el interés de
una forma intrinseca.

La primera de las visualizaciones que quere-
mos destacar aborda uno de los temas sociales
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Figura 4. Visualizacién que analiza cdmo votaron los britanicos en las elecciones generales de 2017

How Britain voted

https://lwww.nytimes.coml/interactive/2017/06/08/world/europe/british-general-election-results-analysis. html/
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« Jobs held mostly by women

KEY

| $2.70 for
pharmacists

Jobs held mostly by men —
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represents the gap
of $16.97 per hour
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Figura 5. Andlisis visual de la brecha salarial (en el precio por hora) entre hombres y mujeres por profesién

Can we talk about the gender pay gap?
https://goo.glicXgNof

mas importantes: las diferencias salariales de
género en el contexto laboral. Se trata de un
trabajo publicado en el peridédico estadouniden-
se The Washington post y creado por el espafiol
Xaquin G. V. (reputado periodista interactivo, de
datos y visual que ha dirigido el departamento de
Visuals en The guardian y ha trabajado en el Nati-
onal geographic, The New York times, Newsweek
y El mundo).

En este trabajo periodistico (Can we talk about
the gender pay gap?) se analiza de forma visual
(mediante la estrategia narrativa del scroll telling
(navegacién mediante el uso del cursor)) las dife-
rencias salariales que sufren las mujeres frente a los
hombres. Asi, muestra que por la brecha de sueldo
en un mismo puesto de trabajo, las mujeres traba-
jan (de media) mas de dos meses gratis al afo, las

diferencias del precio por hora del trabajo de una
mujer frente a un hombre por profesion (figura
5) o como la formacién universitaria no consigue
equilibrar esas diferencias, entre otras cosas.

La segunda de las visualizaciones que queremos
destacar analiza el grado de fidelidad a la realidad
que presentan una serie de peliculas basadas en
hechos reales. Se trata de un trabajo publicado
en la pagina Information is beautifull, recurso
de referencia en el campo de la visualizacion de
informacién. En esta propuesta se seleccionan
una serie de peliculas basadas en hechos reales,
mostrandonos su porcentaje de fidelidad a esos
hechos (Based on a true story?). Las peliculas
son representadas como una barra generada
por la agregacién de pequefos rectangulos que
representan cada unade las escenas que conforman

SHOW ONLY

B 76.2% Spotlight cos

Movie

ROBINSON talks with SULLIVAN on the golf course, fishing
for info on BARRETT. SULLIVAN gives nothing up.

SuMMARY € m =z 0

Reality

L ey i

FALSE-ISH

Sullivan was a composite character, representing 6 lawyers
the Spotlight team consulted. We don't have details of their

conversations

Figura 6. Visualizacion del grado de fidelidad a la realidad por escena de la pelicula Spotlight sobre los actos de
pederastia de la iglesia catélica en Boston

220 Based on a true story? http://lwww.informationisbeautiful.netlvisualizations/based-on-a-true-true-story
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esa obra audiovisual. A partir
de una pequena leyenda de
colores, podemos identificar
qué escenas recogen
fielmente la realidad, cudles
se acercan a ésta, cuales son
recreaciones libres y cuales,
aun siendo recreaciones
libres, incluyen algun tipo
de referencia real (figura
6). Si colocamos el cursor
sobre una de esas escenas,
se muestran los personajes
que participan, la trama que
aborday el hecho real con el
que estd relacionado.

La tercera de las visuali-
zaciones que destacamos
en este apartado puede ser
considerada como una propuesta de meta-analisis
de los principales productos visuales que se suelen
utilizar a la hora de representar informacién.
De nuevo bajo el paraguas del Google News
Lab, la disefadora Anna Vital nos presenta un
grafico interactivo, denominado The visualization
universe (figura 7).
http:/lvisualizationuniverse.com

Con este trabajo nos muestra coémo los
diferentes tipos de graficos han variado en
popularidad en los ultimos 12 meses, segun la
cantidad de personas que buscaron ese grafico

o THE ORIGIN OF SPECIES The Preservati

1 o o v v VI vII

First Edition (1859) M Second Edition (1860) M Third Edition (1861)

The Visualization Universe

« *Visualizing Data

Figura 7. El proyecto The visualization universe de la disefiadora Anna Vital
The visualization universe
http:/lvisualizationuniverse.com

en Google. La propuesta esta organizada para
que se pueda navegar por diferentes criterios
como el tipo de grafico, libros, herramientas,
interés de busqueda y cambio en ese interés.
Este ultimo revela qué es lo que mas crece en
popularidad. En el grafico interactivo se muestra
que los gréaficos de barras, los diagramas de Gantt
y los histogramas son los tipos de graficos mas
buscados. También hay secciones que evalluan
la popularidad de los datos sobre libros y
herramientas de visualizacién (The visual display
of quantitative information de Edward Tufte fue

ed Traces Reset

X X X1 XII X11 X XV

Fourth Edition (1866) Fifth Edition (1869) Sixth Edition (1872)

Figura 8. Visualizacion de los cambios introducidos en cada una de las ediciones la obra El origen de las especies de

Charles Darwin
Fathom. https://fathom.infoltraces
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el libro mas buscado, y Excel y PowerPoint fueron
las principales herramientas utilizadas).

Queremos terminar este apartado reportando
de forma breve un par de visualizaciones que pue-
den ser de interés por los datos que representan.

La primera entronca con propuestas ya comen-
tadas en nuestra participacién en el anterior
numero de Anuario ThinkEPI (Pérez-Montoro,
2017). Concretamente, con las visualizaciones que
analizaban las diferentes ediciones de la obra E/
origen de las especies de Charles Darwin (1859).
En este caso, tenemos representada toda la obra
por la agregacién de cada una de sus paginas.
Cada guién representa una pdagina (cuyo texto
se despliega al pasar el cursor) y los colores nos
muestran los cambios introducidos en cada una
de las ediciones de la obra.

La segunda se centra directamente en una de las
operaciones basicas y criticas involucradas en el
proceso de la gestion de la informacion: la des-
cripcion de los recursos documentales.

En esta propuesta se intenta representar la
brecha entre la fecha de la creacién de la
descripcion bibliografica (formato MARC) de una
obra y la fecha de la publicacion de esa misma
obra (figura 9). Con este andlisis visual podemos
constatar, entre otras muchas cosas, que solo una
pequeia porcién de las obras ha sido descrita de
forma contemporanea a su publicacion.

4. Tecnologia

El ultimo de los apartados estd dedicado a
destacar algunas de las novedades introducidas
en el &mbito de las tecnologias relacionadas con
la disciplina de la visualizacion de datos.

La primera de las novedades es el lanzamiento
oficial de la version 2 de Vega-Lite, un lenguaje
para crear visualizaciones de informacion interac-
tivas de una forma sencilla. Vega-Lite permite la
generacion de visualizaciones como un conjunto
de codificaciones que mapean los campos de
datos con las propiedades de las marcas grafi-
cas. Utiliza un formato JSON que compila segin
especificaciones completas en el lenguaje Vega
superior. Incluye soporte para transformaciones
de datos como la agregacién, el agrupamiento,
el filtrado y la clasificacion, asi como transforma-
ciones visuales como el apilamiento y el facetado
en pequenos multiplos. También ofrece soporte
para combinaciones flexibles de graficos e inte-
racciones, como la vision panoramica, el zoom, el
filtrado interactivo o la seleccién vinculada.

La segunda de las novedades que queremos
destacar es un proyecto de inteligencia artificial
que ha obtenido uno de los Google DNI (Digital
News Initiative) Fund, una iniciativa creada por
la compaiia del buscador para ofrecer apoyo al
periodismo de alta calidad en Europa atravésdela
innovacién en el espacio digital. Concretamente,

Anuario ThinkEPI 2018

MARC cataloging at the Library of Congress
A brief visual history comparing the year that records were created (left to
right) with the year that the books described in them were published
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Figura 9. Andlisis visual del grado de correspondencia
entre la fecha de la creaciéon de la descripcion biblio-
grafica (formato MARC) de una obra y la fecha de la
publicacion de esa misma obra

A brief visual history of MARC cataloging at the Library
of Congress
http:/lsappingattention.blogspot.com.es/2017/05/a-
brief-visual-history-of-marc.html/?m=1
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Vega Lite Docs

.
Examples Gist New
1
2 "$schema": 35 10
“https://vega.qgithub.io/schema/vega-lite/v2.json", 6
3 “description": "Summarized and per year weather 30 s =
information for Seatle and New York.", P 5 5
“data": {"url": "data/weather.csv"}, E g . T,
5 “repeat": {"column": ["temp_max","precipitation", g 20 2 z
“wind"1}, {E-' g 3 e
6 “spec": { R 5 4 g
7 "layer": [ é 10 2 = .
8 { 2
9 "mark": "line", 5 1
10 "encoding": {
11 o Si88333385844 Si8t55333444 it
b waggregate"s “mean®, Se=2<323°>2328 24 Sez2<:23°>248 2 a s & =2
> date (month) date (month)
13 "field": {"repeat": "column"},
14 "type": "quantitative"
15 )
16 Ux'r
17 “timeUnit": “month",
18 “field": "date",
19 "type": "ordinal"
20 },
21 "detail"s {
22 "timeUnit": “year",
23 “type": "temporal",
24 "field": "date"
25 },
26 "color"
"locatiol
27 opacity'
28 }
29 }
30 {

Figura 10. Ejemplo de visualizacién interactiva sobre el tiempo en Seattle y New York a lo largo de un afio realizada

con version 2 de Vega-Lite
Version 2 de Vega-Lite.

https:/lvega.github.ioleditor/#/lexamplesivega-lite/repeat_layer

dentro del grupo Prodigioso Volcdn se va a crear
una plataforma de generacién automatica de
graficos mediante el uso de Machine Learning
Comprehension.
http://iwww.prodigiosovolcan.com

Esta iniciativa permite la generacién sencilla
e instantanea de la mayoria de los graficos
que publican los medios de comunicacion de
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muchas mas).

La tercera de las novedades destacables
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Figura 11. Pagina principal de Academic Torrents, un repositorio de datos de investigacion

Academic torrents.
http:/lacademictorrents.com

Anuario ThinkEPI 2018

223



224

D.4. La disciplina de la visualizacién de datos en 2017 — Mario Pérez-Montoro

Figura 12. Monografia Data visualization for social science, de Kieran Healy

Data visualization for social science

http://socviz.co/?utm_campaign=Data%2BElixir&utm_medium=email&utm_source=Data_Elixir_148

en valor la creacién de una plataforma de
torrents de datos de investigacion (de 25,57 TB
de tamafo). En esta plataforma es posible subir
para compartir y obtener de forma distribuida
conjuntos de datos de investigacion dentro de
un repositorio escalable, seguro y con velocidades
de descarga rapidas. El repositorio incorpora un
sistema de navegacién por categorias y un sistema
de busqueda para la interrogacién del sistema.

Por ultimo, queremos concluir este breve
apartado dedicado a la tecnologia destacando
un libro que puede resultar interesante para
aquellos que quieran introducirse en la disciplina
de la visualizacién y en una de las herramientas
principales, R, que suelen utilizarse para la
generacion de representaciones visuales. Se trata
de una buena monografia (con una version en
abierto) sobre Ry ggplot2 aplicados al ambito de
las ciencias sociales.

Su autor, Kieran Healy (Duke University), nos
ofrece un manual ilustrado con multitud de ejem-
plos que nos permitira comprender los principios
basicos de la visualizacién de datos, adquirir los
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conocimientos practicos para poder discriminar
por qué algunos graficos y figuras funcionan
bien (mientras que otros pueden no informar o
engafiar de forma intencionada), generar una
amplia gama de graficos en R usando ggplot2 y
poder refinar las propuestas para conseguir una
comunicacion eficiente.
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