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Resumen

La mayoria de las compafiias aseguradoras que trabajan con seguros de automovil
utilizan sistemas Bonus Malus para calcular el nivel de prima de sus po6lizas. Los sistemas
Bonus Malus penalizan o bonifican a los asegurados en funcion del nimero de siniestros
declarados cada afio, haciendo que a medida que avanzan los afios, dichos asegurados
vean modificada la clase en la que se encuentran dentro de la escala del sistema Bonus
Malus de su compafiia. Esta clase sera la que determine los aumentos o disminuciones de
las primas a pagar por cada asegurado afio tras afio. Este trabajo se centra en el analisis
comparativo de varios sistemas Bonus Malus de diferentes compariias aseguradoras, y en
la simulacion de la trayectoria de un asegurado a lo largo de los afios en cada una de las
compafiias.

Palabras clave: Sistema Bonus Malus, matriz de transicion, estado estacionario,
RSAL, coeficiente de variacion, eficiencia de Loimaranta.

Abstract

Most insurance companies that work with auto insurances use Bonus Malus systems
to calculate the premium level of their policies. The Bonus Malus systems penalize or
reward the insured people according to the number of claims declared each year. These
insured will see modified the class in which they are within the scale of the Bonus Malus
system. This class will determine the increases or decreases of the premiums to be paid
by each insured year after year. This work will focus on the comparative analysis of
several Bonus Malus systems of different insurance companies, and will simulate an
insured trajectory over the years in each of the companies.

Key words: Bonus Malus system, transition matrix, stationary state, RSAL,
coefficient of variation, Loimaranta’s efficiency.
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1. Introduccion y objetivos del trabajo

El tema principal que se va a tratar en este trabajo es el de la tarificacion, mediante
sistemas Bonus Malus (SBM), para los seguros de automdvil, cuya importancia dentro
del sector asegurador es mayuscula debido a que se trata de un seguro obligatorio para
todo individuo poseedor de un vehiculo de motor. Por tanto, se puede indicar que el
seguro de automavil es uno de los seguros mas influyentes en la vida econémica y social
de los paises desarrollados, ya que actualmente, el uso de vehiculos de motor es
practicamente indispensable para la realizacion de la actividad diaria.

El seguro de automdvil pertenece al ramo de los seguros de no vida, y se puede definir
como un seguro multirriesgo responsable de cubrir los riesgos inherentes al uso y la
circulacién de los vehiculos de motor. De manera especial se encarga de cubrir el riesgo
relativo a la responsabilidad civil del asegurado por dafios causados a terceras personas 0
a bienes propiedad de terceros, ademas de otros riesgos complementarios relativos al
mismo vehiculo, su conductor o sus ocupantes.

El proceso de tarificacion del seguro del automovil estd formado por dos fases. En la
primera de ellas, conocida como tarificacion a priori, se agrupa a los asegurados en
diferentes grupos de riesgo utilizando variables de clasificacion de riesgo observables,
como la edad y el sexo del conductor, de tal manera que los asegurados de cada clase
paguen la misma prima a priori. En la segunda fase, conocida como tarificacién a
posteriori, se aborda el problema de la heterogeneidad residual que aun permanece en las
clases a priori. Para solventar dicho problema, se utiliza la informacion relativa a la
experiencia en la siniestralidad de los asegurados para aplicar correcciones a la prima a
priori. Uno de los mecanismos de tarificacion a posteriori mas conocidos y utilizados es
el SBM.

Los SBM de clases constituyen uno de los métodos mas usuales a la hora de realizar
modificaciones en las tarifas teniendo en cuenta la experiencia de siniestralidad del
asegurado. Los SBM consisten en un sistema de rebajas e incrementos que dependen del
namero de siniestros que tiene el asegurado en los distintos periodos contratados en el
seguro con la compafiia aseguradora. Cada clase del SBM lleva asociada un porcentaje
de descuento o penalizacion que se aplica sobre la prima base de la compafiia. La zona
asociada a los descuentos sobre la prima es conocida como zona de Bonus, mientras que
la zona asociada a las penalizaciones se conoce como zona de Malus.

Actualmente, muchas compafiias aseguradoras de automdviles utilizan SBM para
tarificar, y bonifican o penalizan a sus asegurados en funcion del namero de siniestros
declarados en cada anualidad de la pdliza, aumentandoles o reduciéndoles la prima. Es
por ello, que el objetivo principal del trabajo es el de analizar algunos de los SBM
utilizados por diferentes compafiias aseguradoras.

Para la consecucion del objetivo comentado en el parrafo anterior, en el segundo
apartado del trabajo se va a realizar una breve introduccién teérica a los SBM para
explicar en qué consisten y como funcionan. Después de esta introduccion a los SBM, en
el tercer apartado se va a analizar y explicar el funcionamiento de los SBM utilizados por
las compafiias aseguradoras escogidas con el fin de, aplicando las reglas de cada uno de
los SBM, construir sus matrices de transicion. Los SBM que aparecen en el trabajo



pertenecen a las siguientes compafias aseguradoras: SegurCaixa Adeslas, Génesis, Regal,
Generali, Nationale Suisse y Allianz.

La parte practica del trabajo se divide en dos partes. La primera, una vez obtenidas las
matrices de transicion de cada uno de los sistemas, consiste en evaluar y comparar los
SBM aplicando los siguientes métodos: la prima media, el coeficiente de variacion (CV),
la variacion total (TV), el nivel medio estacionario (RSAL), y la eficiencia de Loimaranta.
Para la realizacion de la segunda parte, se va a simular la trayectoria de tres asegurados
de perfiles diferentes, en lo que a nimero de siniestros declarados por periodo se refiere,
a lo largo de 10 afios para comparar el nivel de prima que pagard en cada una de las
compafiias aseguradoras analizadas. Los perfiles escogidos para los asegurados son los
siguientes: un asegurado que no declare ningln siniestro en los periodos observados, un
asegurado que declare una cantidad reducida de siniestros en los periodos observados, y,
por ultimo, un asegurado que declare una cantidad elevada de siniestros en los periodos
observados.

2. Introduccion a los sistemas Bonus Malus
2.1. Tarificacion del seguro de automovil

En este apartado, expongo la manera en la que las compafiias aseguradoras establecen
el precio o prima de sus polizas. En el sector del automovil (BermUdez et al., 2004) esta
tarea resulta complicada debido a que, por un lado, son muchos los factores que influyen
en la probabilidad de ocurrencia de un riesgo o siniestro, y, por otro lado, existe un
elevado nimero de polizas dentro del sector. La consecuencia de estos dos hechos es la
existencia de carteras muy heterogéneas. Por eso, uno de los principales problemas que
se encuentran las compafiias aseguradoras radica en el disefio de un sistema de tarifas
capaz de distribuir el coste de los siniestros de la manera mas justa posible, es decir, que
la prima pagada por cada asegurado se ajuste correctamente al riesgo que supone para la
cartera.

Tarificacion a priori: Segmentacion

Con el objetivo de solventar el problema de la existencia de carteras heterogéneas
mencionado con anterioridad, una de las operativas mas habituales aplicadas por las
compafiias aseguradoras consiste en dividir 0 segmentar su cartera en clases de riesgos
homogéneas, de manera que todo asegurado perteneciente a una clase pague la misma
prima. En el caso particular del seguro de automdvil, con el fin de agrupar a los
asegurados en las diferentes clases homogéneas, éstos se clasifican teniendo en cuenta
una serie de factores de riesgo que reciben el nombre de variables de tarificacion a priori,
entre las que destacan las siguientes (Bermudez et al., 2004):

e Relativas al conductor: Edad. Sexo, antigiiedad del permiso de conducir,
estado civil, nimero de hijos...

e Relativas al vehiculo: Categoria, marca, modelo, potencia, color...

e Relativas a la circulacion: Uso del vehiculo, diferenciando entre un uso
particular o profesional del mismo, o la zona de circulacién, teniendo en cuenta
las infraestructuras de la zona, la geografia o la densidad del tréfico, entre otros.



Este procedimiento consistente en agrupar a los asegurados por clases de tarifa en base
a la informacion de que dispone la compafiia recibe el nombre de tarificacion a priori o
segmentacion de riesgos, de manera que se espera que aquellos asegurados agrupados en
la misma clase de tarifa presenten la misma frecuencia prevista de siniestros.

A la hora de llevar a cabo la parte practica del presente trabajo, se asume que, en el
instante de contratacion del seguro de automovil por parte de los asegurados, todos seran
asignados a priori en la clase neutral del SBM de las diferentes compaiiias.

Tarificacion a posteriori: Sistema Bonus Malus

Con latarificacién a priori, al asegurado se le aplica una tarifa basada en la experiencia
del colectivo al que pertenece y no en la suya propia. En base a este argumento,
habiéndose agrupado a los asegurados en clases de tarifa homogéneas, aln existe cierta
heterogeneidad, mas o menos fuerte, dentro de cada clase. Esto es debido a que hay
factores de riesgo que no se tienen en cuenta en la tarificacién a priori debido a su dificil
cuantificacion, como el grado de agresividad en la manera de conducir del asegurado o
su conocimiento del cédigo de circulacion.

Para corregir esta heterogeneidad residual de cada clase de tarifa, y, debido a que los
modelos de tarificacién a priori no capturan la propensién a la siniestralidad de los
asegurados, surge la idea de ajustar la prima correspondiente a cada clase de tarifa de
acuerdo con la experiencia individual de siniestralidad de cada asegurado. Este
procedimiento recibe el nombre de tarificacion a posteriori. Una de las formas de
tarificacion a posteriori mas populares dentro de las compafiias de seguros de automovil,
es lo que conocemos como sistemas Bonus Malus.

2.2. Estructura y funcionamiento de un SBM

Como se ha comentado en el apartado anterior, un SBM es un sistema de tarificacion
a posteriori que nos sirve como complemento de la tarificacion a priori en los seguros
de automovil, ya que nos permitira aplicar correcciones sobre la prima en funcion del
namero de siniestros declarados por el asegurado en un periodo. Por tanto, definiremos
los SBM como un sistema de bonificaciones y penalizaciones sobre la prima a priori de
la compafiia aseguradora basado en el numero de siniestros declarados por el asegurado
en un periodo.

Dentro del SBM, todos los asegurados pertenecen a un mismo grupo de tarifa a priori.
Al mismo tiempo, los asegurados se distribuyen dentro de las distintas clases del SBM, y
cada una de las clases tiene asociada una prima distinta expresada en forma de porcentaje
de la prima base asociada a ese grupo de tarifa. Por tanto, un SBM esté definido por los
siguientes elementos (Boj et al., 2018):

e EIl nimero de clases o niveles: s. EI numero de clases lo determina la propia
compafiia aseguradora.

e El vector de niveles de prima o de ajuste: b = (by, ... ,bg): by > -+ > by,
donde b; es la prima que debe pagar un asegurado en la clase i como porcentaje
de la prima base.

e Laclase de entrada: iy.



e Lasreglas o algoritmo de transicion entre las diferentes clases dependiendo del
namero de siniestros declarados durante un periodo.

En la Tabla 1 aparecen representados los elementos que definen un SBM ordenados
por niveles de prima decrecientes.

Tabla 1: Tabla esquemdtica de un SBM

Clase Nivel de primas | Clase despues de x siniestros
i b; 0 1 2 3+
5 b,
E:D bin
1 by

Fuente: Elaboracion propia a partir de “Boj et al., (2018)”

Los SBM que aparecen en este trabajo presentan un namero finito de clases, y por
tanto trabajan con Cadenas de Markov finitas. Por ello, para que un SBM pueda ser
tratado con cadenas de Markov, se necesita que sea un Sistema Markoviano, es decir, que
la clase que ocupara un asegurado dentro del SBM en el periodo proximo al actual,
unicamente dependeré de la clase del periodo actual y del nimero de siniestros declarados
en dicho periodo. De esta forma el historial previo al periodo actual no influira en la clase
para el periodo proximo. La ley del proceso de Markov esta determinada por dos
elementos clave (Boj et al., 2018):

e El vector de probabilidades iniciales:

(}3'(0)>,-EE’ conE = {12, ...,s}.

Este vector esta formado por tantos elementos, s, como clases tenga el SBM y
nos indica la probabilidad de estar en cada clase en el momento inicial.
e Lamatriz de transicion M:
M = (Pij)i,jEE'

En esta matriz aparecen reflejadas las probabilidades de que un asegurado que
se encuentra en la clase i en el periodo actual esté en la clase j en el periodo
siguiente (P;;). Estas probabilidades estaran representadas por la probabilidad
de tener N siniestros en un periodo, y tienden a modelizarse utilizando la
regresion de Poisson o la distribucién Binomial Negativa.

2.3. Célculo de la prima en un SBM

Una tarea muy importante de las compaiiias aseguradoras es la determinacion de una
prima justa para cada asegurado. La prima es el precio del seguro, es decir, la cuantia que
un asegurado paga a la compafiia aseguradora a cambio de la cobertura de un riesgo, y se
paga de manera anticipada.



Para calcular la prima que pagara cada asegurado en funcion de la clase en la que se
encuentre, primero se debera calcular la prima base o de referencia P, sobre la que se
aplicarén los ajustes correspondientes a cada clase. Para su célculo, se utiliza la siguiente
formula (Boj et al., 2018):

p E(N)
PN by

En la que IT es la distribucion estacionaria del SBM, es decir, el vector de
probabilidades cuando el sistema estd en equilibrio, es decir, cuando el vector de
probabilidades se mantiene constante de un periodo a otro.

Una vez obtenida la prima de referencia, para calcular la prima que se pagara en cada
clase del sistema, bastara con multiplicar su valor por el ajuste de prima que corresponda
de la siguiente manera:

2.4. Evaluacién de un SBM

El objetivo de este apartado es el de explicar el funcionamiento de una serie de criterios
con los que, en el punto 4 del trabajo, se evaluan y comparan los SBM de las compafiias
aseguradoras presentadas en el punto 3. Antes de proceder a su explicacion, es necesario
introducir las siguientes incdgnitas que apareceran en sus formulas:

e P™M es el vector de probabilidades de estar en las diferentes clases en el
momento n, y sera equivalente a IT en el estado estacionario. Se calcula
utilizando la siguiente formula (Boj et al., 2018):

p) — (M<n))T PO = (M™)T . p©),
M es la matriz de transicion del sistema transcurridos n periodos.
e b; es el vector de ajuste de la prima.

Prima media:

Este método, como su nombre indica, muestra la prima media que pagara un asegurado
con un cierto nivel de siniestralidad tras n afios operando en el sistema o0 una vez que el
sistema alcanza el equilibrio. Para su calculo se utiliza la siguiente expresion:

_ N N
b(n) = z Pl(n)bl NZ Hibi .
i=1 i=1

Ademas, este valor permite analizar un Unico sistema o comparar diferentes sistemas
entre si. Si se quiere analizar un unico SBM, se hara en base a la siniestralidad esperada
de la siguiente manera (Poprawska, 2015):

e Sib = E(N), se considera que el SBM esta equilibrado o es justo.

e Sib > E(N), las primas a pagar por los asegurados son mas altas de lo que
deberian.

e Sib < E(N), las primas del SBM estan siendo subestimadas.



Por otro lado, si se quiere comparar diferentes SBM, se hara en base a los beneficios
por poliza que obtendra la compafiia, ya que un mayor valor de b le serd més beneficioso,
y haré que las pdlizas sean mas caras para los asegurados.

Coeficiente de variacion (CV):
Esta ratio se encarga de medir el grado de variacion en las primas del SBM ya sea una

vez alcanzado el estado estacionario como en cualquier otro momento n, y se calcula
utilizando la siguiente expresion (Boj et al., 2018):

(ZL =By [T (b - B2
b(n) i b |

CV(n) =

Si los valores del CV son bajos, significa que las primas del sistema no se diferencian,
Yy que, por tanto, los asegurados estaran agrupados en las mismas zonas. Por el contrario,
valores mas elevados del coeficiente seran indicativo de una mayor diversidad en las
primas del sistema, lo que lo convertirdn en sistema mas riguroso. Segun “Poprawska
(2015)”, en la practica, si el valor del CV es inferior al 10% la mayoria de los asegurados
estaran concentrados en las zonas de Bonus.

Variacion Total (TV):

Este pardmetro nos muestra la velocidad con la que el sistema se acerca a su estado
estacionario y la diferencia que hay respecto al mismo en cualquier momento n, y se
calcula utilizando la siguiente formula expresion (Poprawska, 2015):

TV(n) = ZS |Pi(n) — Hi|.
i=1

Los sistemas con un menor nimero de clases acostumbran a estabilizarse con mayor
velocidad que aquellos mas complejos y con un mayor nimero de clases, por lo que la
TV también puede utilizarse para analizar el impacto que tienen sobre su ritmo de
estabilizacion las modificaciones realizadas en un SBM.

Nivel medio estacionario (RSAL):

Este método nos da la posicidn de un asegurado promedio una vez alcanzado el estado
estacionario del SBM, y se calcula utilizando la siguiente expresion (Boj et al., 2018):

RsAL = b= minb) in(b;) = b (b) = b
_max(bi)—min(bi)'conmm ;) = by ymax(b;) = bs.

Los valores que puede tomar el RSAL estan comprendidos en el rango [0,1], siendo O
el valor asignado a las primas mas bajas, y 1 a las primas mas altas. Segun “Poprawska
(2015)”, en un SBM ideal el valor de la ratio deberia estar alrededor de 0,5 y, también
indica, que un bajo valor de la ratio implica que el sistema esta en desequilibrio y que,
con el tiempo, la mayoria de los asegurados estaran en las clases con los mayores
descuentos.
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Eficiencia de Loimaranta:

Este parametro equivale a la elasticidad del SBM, y mide su respuesta frente a cambios
producidos en la frecuencia de la siniestralidad. Para su calculo es necesario suponer que
el nimero de siniestros se distribuye segin una Poisson de parametro A. La expresion
utilizada para su célculo es la siguiente (Boj et al., 2018):

db()
B, B
W= =5y
A

Segun “Kafkova (2015)”, la eficiencia de Loimaranta permite comparar la calidad de
los SBM, y dice que para un SBM razonable, el valor de la eficiencia de Loimaranta
deberia ser superior o igual a 0, y que el valor para un SBM ideal deberia ser igual a 1.

3. Los SBM de las diferentes compaiiias aseguradoras

Este apartado recopila la informacién extraida de las condiciones generales de cada
una de las compaiiias a analizar en lo que a sistema Bonus Malus se refiere. La
informacidn extraida ha sido la siguiente:

e La escala Bonus Malus, que indica el numero de clases o niveles que forman el
sistema, asi como la zona a la que pertenece cada nivel y el coeficiente de
descuento o recargo a aplicar sobre la prima base en cada uno de los niveles.

e Qué entiende cada compafiia como siniestro computable.

e Las normas o reglas de asignacion de nivel en la escala Bonus Malus.

Con la ayuda de esta informacion, se obtienen la tabla de clases de cada uno de los
SBM, en la que se especifica en que clase j se encontrara un asegurado de clase i después
de nsiniestros. A su vez, con la informacion obtenida de cada una de las tablas se elaboran
las correspondientes matrices de transicion, que reflejan la probabilidad con la que un
asegurado de la clase i se encontrara en la clase j al finalizar la anualidad o periodo de
observacién, y estan representadas por la probabilidad de ocurrencia de n nimero de
siniestros en un periodo de observacion. A continuacion, se explican los SBM ordenados
en base a su complejidad.

3.1. SBM de SegurCaixa

La Tabla 2 recoge la escala Bonus-Malus incluida en las condiciones generales de la
poliza de autos de SegurCaixa Adeslas:
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Tabla 2: Escala Bonus-Malus SegurCaixa Adeslas

Escala Bonus-Malus SegurCaixa Adeslas
Zona Bonus
Mivel 1 2 3 5 6 7
Coeficiente -60 -55 -50 -40 -30 -20 -10 ] 20 40 60 30 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de las condiciones generales de la péliza de autos de SegurCaixa Adeslas

Reglas de asignacion de nivel:
e En el momento de contratacion de la pdliza, se asignara el nivel correspondiente
a la zona neutral.
e Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera un nivel
o clase en la escala hasta llegar al nivel minimo 1.
e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, se ascendera un nivel o
clase en la escala hasta llegar al nivel maximo 13.

Siniestros computables:

e Aquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil en los que
el asegurado resulte culpable.

e Aquellos siniestros que afecten a las garantias de Dafios Propios donde no exista
un tercero responsable.

Teniendo en cuenta las reglas de asignacion de nivel, la Tabla 3 recoge las
caracteristicas del SBM.

Tabla 3: Tabla de clases SBM SegurCaixa Adeslas

Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros
i bi 01 2[8la 5 6 7 8 0101112
13 100 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
12 80 11 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
11 60 10 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
10 a0 9 11 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
9 20 8 10 11 1213 13 13 13 13 13 13 13 13
8 0 7 9 10 11 12 13 13 13 13 13 13 13 13
7 10 6 8 9 10 11 1213 13 13 13 13 13 13
6 -20 5 7 8 9 1011 12/13 13 13 13 13 13
(s -30 26 78 9 101112131313 13 13
a 40 356 7 8 910111213 13 13 13
3 50 2 456 7 8 910111213 13 13
2 55 13456 7 8 910111213 13
1 60 123456 7 8 9101112 13

Fuente: Elaboracion propia

El caso del SBM de SegurCaixa es el mas sencillo de todos los que se analizan a lo
largo del trabajo puesto que su escala es -1/+1, es decir, que el asegurado sube una clase
por siniestro declarado, y baja una clase por afio sin declarar siniestros. Debido a la
sencillez del SBM, lo utilizo para explicar, con un ejemplo, como se interpretan la tabla
de clases y la matriz de transicién. Para la tabla de clases, en el caso de un asegurado que
se encuentre en el momento actual en la clase 5, si no declara ningan siniestro, el proximo
periodo bajaré a la clase 4, mientras que si declara 3 siniestros subira 3 clases, una por
siniestro declarado, hasta llegar a la clase 8. La Figura 1 muestra la matriz de transicién
del SBM, construida a partir de la Tabla 3.
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Figura 1: Matriz de transicion SBM SegurCaixa Adeslas
1 2 3/a 5 6 78l 10 1 1 13

1|PNO PN1 PN2Z PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN8 PN9 PN10 PN11 1-(PNO+..+PN11)
2|PNO 0 PN1 PN2Z PN3 PN4 PN5 PNG6 PN7 PN3 PN9 PNI10 1-(PNO+..+PN10)
3] 0 PNO 0O PN1PNZPN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PNB PN9  1-(PNO+..+PN3)
4 0 0 PNO 0 PN1PN2ZPN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN3  1-(PNO+..+PN3)
- 0 ] 0 PNO 0 PN1 PN2- PM4 PN5 PNG6 PN7  1-(PNO+..+PN7)
6] O ] ] 0 PNO 0 PN1 PN2Z PN3 PN4 PN5 PN6 1-(PNO+..+PNG)
7 0 0 0 0 0 PNO O PN1PN2PN3 PN4 PN5 1-(PNO+...+PN5)
8 0 0 0 0 0 0 PNO 0 PN1PN2 PN3 PN4 1-(PNO+..+PN4)
9 o 0 0 0 0 0 0 PNO O PN1 PN2 PN3 1-(PNO+..+PN3)
10] O 0 0 0 0 0 0 0 PNO O PN1 PN2 1-PMO-PN1-PN2
111 0O ] ] 0 ] 0 0 ] 0 PNO 0O PNl 1-PNO-PN1
12| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 1-PNO
13| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

Volviendo al ejemplo anterior, la probabilidad de que un asegurado que se encuentra
en la clase 5 en el periodo actual esté en la clase 4 en el siguiente se refleja en la matriz
por PNO, que equivale a P(N=0), es decir, que no declare ningun siniestro. Mientras que
la probabilidad de que este mismo asegurado se encuentre en la clase 8 al finalizar el
periodo, se representa dentro de la matriz por PN3, que equivale a P(N=3), es decir, que
declare 3 siniestros.

3.2. SBM de Génesis y Regal

La Tabla 4 recoge la escala Bonus-Malus incluida en las condiciones generales de la
poliza de autos de Genesis y Regal:

Tabla 4: Escala Bonus-Malus Génesis y Regal

Escala Bonus-Malus Génesis y Regal

Bonus
0 11 12 13 14 15
(Welilwly1e-8 0,35 04 045 05 06 07 08 09 1,1 1,2 1,3 1,5 2 3

Fuente: Elaboracion propia a partir de las condiciones generales de la pdliza de autos de Génesis y Regal

Reglas de asignacion de nivel:

e En el momento de contratacion de la péliza, se asignara el nivel correspondiente
a la zona neutral.

e Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera un nivel
o clase en la escala hasta llegar al nivel minimo 1.

e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, se ascendera un nivel o
clase en la escala hasta llegar al nivel maximo 15.

e Si la poliza se encuentra en la zona de Malus, en caso de dos anualidades
consecutivas sin declarar siniestro, se descenderd automaticamente al nivel 9 o
zona neutral.

Siniestros computables:
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e Aquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil, de
suscripcion obligatoria o voluntaria, en los que el conductor del vehiculo
asegurado resulte culpable o no exista un tercero responsable.

e Agquellos siniestros que afecten a las garantias de Dafios Propios en los que el
conductor del vehiculo asegurado resulte culpable o no exista un tercero
responsable.

e Para los siniestros de Dafios Propios de importe inferior a 300 € declarados en 1a
ultima anualidad del seguro en los que el asegurado se encuentre en la zona de
Bonus, tendré la facultad de abonar al asegurador el importe de la indemnizacion
satisfecha. En dicho caso, el siniestro recomprado no tendré consideracion de
computable.

El andlisis del SBM de Génesis y Regal que viene a continuacion se ha hecho sin tener
en cuenta el tercer punto del apartado de siniestros computables, que hace referencia a la
recompra de siniestros. Una vez acabado el analisis, se da una breve explicacion de
porque no se ha tenido en cuenta, y de cdmo hubiese afectado al analisis del sistema el
haberlo hecho.

Para la construccion de la tabla de clases y de la matriz de transicion de este SBM se
han tenido que dividir algunas de las clases de la zona de Malus para que el sistema sea
Markoviano. Esto se ha hecho porque, debido a la cuarta regla de asignacién, el sistema
no depende Unicamente de la clase del periodo actual y del nimero de siniestros del
mismo, sino que también depende de la no ocurrencia de siniestros en el periodo anterior
al actual. Para solucionar el problema (Denuit and Charpentier, 2005), las clases 11, 12,
13 y 14 del sistema se han dividido en dos, las acabadas en .0 y las acabadas en .1. De
esta forma, los asegurados que se encuentren en zona de Malus y no declaren ningun
siniestro, el proximo periodo bajaran a una de las clases acabadas en .0. Si, encontrandose
el asegurado al inicio del periodo actual en una de las clases acabadas en .0, no declarase
ningln siniestro durante el periodo, el proximo periodo bajara automaticamente a la zona
neutral. Por lo tanto, las clases acabadas en .1 solo son accesibles para aquellos
asegurados que hayan declarado algun siniestro durante el periodo. Teniendo en cuenta
todas estas reglas de asignacion de nivel, la Tabla 5 recoge las caracteristicas del SBM.

Tabla 5: Tabla de clases SBM Génesis y Regal

Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros
i bi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
15 3 40 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
14.0 2 9 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
141 2 130 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
13.0 1,5 9 141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
131 15 12.0141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
12.0 1,3 9 131141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
. 1,3 11.0 131141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
1,2 9 121131141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
111 1,2 10 121131141 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
10 1,1 9 111121131 1417315 15 15 15 15 15 15 15 15 15
9 1 8 10 111 121131141715 15 15 15 15 15 15 15 15
) 0,9 7 9 10 1111211311417 15 15 15 15 15 15 15 15
7 0,8 6 8 9 10 11.1121131141[315 15 15 15 15 15 15
6 0,7 5 7 8 9 10 111 12113114115 15 15 15 15 15
5 0,6 4 3] 7 8 9 10 111 121 131 141715 15 15 15 15
4 0,5 3 5 ] 7 8 9 10 11.1 121 131 14115 15 15 15
3 0,45 2 4 5 6 7 8 9 10 11.1 121 13.1 141[15 15 15
2 04 1 3 4 5 6 7 8 9 10 111 121 13.1 141715 15
1 0,35 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11.1 121 13.1 141715

Fuente: Elaboracion propia
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Para aclarar lo explicado en el parrafo anterior me ayudo del siguiente ejemplo. Si un
asegurado se encuentra en la clase 12.1 al inicio del periodo actual y no declara ningln
siniestro, el proximo periodo bajara a la clase 11.0, y, si por el contrario declara 2
siniestros, subird a la clase 14.1. Por otro lado, un asegurado que se encuentre en la clase
11.0 al iniciarse el periodo actual, hecho que implica que no declaré ningdn siniestro el
periodo anterior, si no declara ningdn siniestro bajaré la clase 9 o zona neutral el préximo
periodo, pero si declara 1 siniestro, subira a la clase 12.1. La Figura 2 muestra la matriz
de transicion del SBM, construida a partir de la Tabla 5.

Figura 2: Matriz de transicion SBM Génesis y Regal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 110 121 12.0 13.1 13.0 141 140 15

1|PNO PN1 PN2 PN3 PNA PN5 PMN6 PN7 PN@ PN9 PN10 0 PN11 0 PN12 0O PN13 0 1-(PNO+.+PN13)
2|PNO 0 PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN8 PN9 0 PN1I0 0 PN11L 0 PN12 0 1-(PNO+.+PN12)
3l 0 PNO 0 PN1 PN2 PN3 PN4 PN5S PN6 PN7 PN8 0 PN9 0 PN10 0 PN11 0 1-(PNO+.+PN11)
4 0 0 PNO O PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 0 PN8 0 PN9 0 PN10 0 1-(PNO+.+PN10)
5 0 0 0 PNO 0 PN1PM2PN3 PN4PN5S PNG6 0 PN7 0 PN8 0 PN3 0 1-(PNO+.+PN3)
6| 0 0 0 0 PNO O PN1PNZPN3PN4 PN 0 PNG6 0 PN7 O PN8 0 1-(PNO+.+HPNB)
7 o 0 0 0 0 PNO O PNL1PN2PN3 PNA O PN5 0 PN6 O PN7 0 1-(PNO+.+PN7)
8 0 0 0 0 o 0 PNO O PN1PN2 PN3 0 PN4 0 PN5 0 PN6 0 1-(PNO+.+PNB)
9 0 0 0 0 o 1] 0 PNO O PN1 PN2 0 PN3 0 PN4 O PN3 0 1-(PNO+.+PN3)
10| O 0 0 0 o o o 0 PNO O PN1 0O PN2Z 0 PN3 0 PN4 0 1-(PNO+.+PN4)
11.1) O 0 0 0 o o o o 0 PNOD O 0 PN1 0 PNZ O PN3 0 1-(PNO+.+PN3)
0 0 0 o o ] o 0 PNO O 1] 0 PN1 0 PN2 0O PN3 0 1-(PNO+.+PN3)
0 0 0 0 o o o o o o 0 [PNO O 0 PN1 O [PN2 0 1-PNO-PN1-PNZ
120 O 0 0 0 o 1] o 0 PNO O 1] 0 o 0 PN1 0O PN2 0 1-PNO-PNI1-PN2Z
13.1) © 0 0 0 o o o o o o 1] 0 0 PNO O 0 PN1 O 1-PNO-PNL
13.0 O 0 0 0 o o o 0 PNO O 1] 0 o o 0 0 PN1 O 1-PNO-PNL
141 O 0 0 o o ] o ] o ] 1] 0 o o 0 PNO O 0 1-PNO
140 0 0 0 0 o o o 0 PNO O 1] 0 o o 0 o o 0 1-PNO
15| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de haber tenido en cuenta la recompra de siniestros, esto solo habria
afectado al célculo de las probabilidades de la matriz de transicion. Esta clausula de
recompra puede tener su origen en el hambre de bonus, que surge por la motivacion que
puede tener el asegurado de no declarar un siniestro cuando el mismo es de pequefio
importe para evitar asi la posible penalizacion en las primas futuras derivadas del sistema
Bonus-Malus (ver, entre otros, Charpentier et al., 2017). Con la presente clausula de
recompra, de hecho, el asegurador formaliza y reconoce esta posibilidad, pero al mismo
tiempo obtiene el dato de la ocurrencia del siniestro, que en otro caso no tendria. La
incorporacion de la clausula de recompra en el tratamiento técnico actuarial afecta a las
probabilidades de la matriz de transicién. La matriz de transicion representada en la
Figura 2 se ha construido utilizando la probabilidad de ocurrencia de siniestros P(N=k),
pero de haber tenido en cuenta la recompra de siniestros, las probabilidades de la matriz
de transicion deberian hacer referencia a la probabilidad de que los siniestros computen.
Simbolizando por NC, la variable aleatoria nimero de siniestros computables, las
probabilidades P(N=k) vendria cambiadas por las probabilidades P(NC=k). Teniendo en
cuenta la recompra de siniestros, un asegurado, cuando el siniestro es inferior a 300 €
tiene la capacidad de decidir si recompra el siniestro (y entonces el siniestro ocurrido no
computa en el SBM) o no lo recompra (y entonces el siniestro ocurrido si computa en el
SBM). Podemos definir asi h, como la probabilidad de que, ocurrido un siniestro, el
mismo compute en el sistema, bien porque sea mayor de 300 € o porque, siendo menor,
el asegurado decide no recomprarlo,

h=P(X >300)+ P(X <300) -1y

siendo 1, la probabilidad de no recomprar un siniestro de cuantia inferior a 300 €.
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Las probabilidades que apareceran en la matriz de transicion, si se tiene en cuenta la
clausula de recompra de siniestros, son:

P(ND = i) =Zp(1v —k)-P(Dx = i),
k=i

donde Dy, es una variable aleatoria distribuida segun una Binomial B(k, h).

En la modelizacion que acabamos de indicar se han asumido las siguientes hipotesis:
las cuantias de los siniestros tienen la misma distribucion y son independientes entre ellas
(son i.i.d.) y la probabilidad de no recomprar el siniestro es la misma para todos los
siniestros (independientemente de la cuantia exacta y el orden del siniestro).

Por tanto, no he tenido en cuenta la posibilidad de recompra de siniestros porque de
haberlo hecho deberia haber definido una estrategia de decisién para el asegurado
teniendo en cuenta tanto aspectos economicos como éticos, lo cual me hubiese desviado
del objetivo principal del trabajo.

3.3. SBM de Generali

La Tabla 6 recoge la escala Bonus-Malus incluida en las condiciones generales de la
poliza de autos de Generali:

Tabla 6: Escala Bonus-Malus Generali

Escala Bonus-Malus Generali

Zona Neutra
Nivel 1 2 3 4 5 ] 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17
LT le N -60 -54 -4 -42  -36  -30 -24 -18 -12 -6 0 10 25 50 75 100 150

Fuente: Elaboracion propia a partir de las condiciones generales de la pdliza de autos de Generali

Reglas de asignacion de nivel:

e En el momento de contratacion de la péliza, se asignara el nivel correspondiente
a la zona neutral.

e Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera un nivel
o clase en la escala hasta llegar al nivel minimo 1.

e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, que afecte a la garantia
de Responsabilidad Civil, se ascendera dos niveles o clases en la escala hasta
Ilegar al nivel maximo 17.

e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, que afecte a la garantia
de Dafios Propios, se ascendera un nivel o clase en la escala hasta llegar al nivel
maximo 17.

Siniestros computables:
e Agquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil, de
suscripcion obligatoria o voluntaria, en los que el conductor del vehiculo
asegurado resulte culpable o no exista un tercero responsable.
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e Agquellos siniestros que afecten a las garantias de Dafios Propios en los que el
conductor del vehiculo asegurado resulte culpable o no exista un tercero

responsable.

La peculiaridad que presenta el SBM de Generali es que utiliza dos sistemas diferentes
dependiendo de la garantia a la que afecte el siniestro declarado. Por tanto, tendremos un
SBM para aquellos siniestros que afecten a la garantia de Responsabilidad Civil, y otro
SBM para aquellos siniestros que afecten a la garantia de Dafios Propios. Debido a esto,
el SBM de Generali esta formado por dos tablas de clases y dos matrices de transicion.

Para la construccion de la tabla de clases y la matriz de transicion del primer sistema,
disefiado para aquellos siniestros que afectan a garantias de Responsabilidad Civil, hay
que tener en cuenta que presenta una escala -1/+2. Por lo tanto, siguiendo estas reglas de
asignacion de nivel, las caracteristicas del sistema se recogen en la Tabla 7 y en la Figura

3.
Tabla 7: Tabla de clases SBM Generali RC
Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros (RC)
i bi 0 1 2 3 4 5 b 7 B+
17 150 s 17 17 17 17 17 17 17 17
16 100 15 17 17 17 17 17 17 17 17
15 73 14 17 17 17 17 17 17 17 17
14 50 13 16 17 17 17 17 17 17 17
13 25 12 15 17y 17y 17 17 17 17 17
12 10 11 14 16 17 17 17 17 17 17
11 o 0 13 15 17y 17 17 17 17 17
10 9 12 14 16 (17 17 17 17 17
9 -12 8 11 13 15 [17 17 17 17 17
8 -18 7 10 12 14 16 |17 17 17 17
7 -24 6 9 11 13 15 [17 17 17 17
] -30 5 8 10 12 14 16 | 17 17 17
5 -36 4 7 9 11 13 15 [ 17 17 17
4 -42 3 6 8 10 12 14 16 17 17
3 -48 2 5 7 9 11 13 15 [1F 17
2 -54 1 4 6 8 10 12 14 16 | 17
1 -60 1 3 3 7 9 11 13 15 [ 17
Fuente: Elaboracion propia
Figura 3: Matriz de transicion SBM Generali RC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1/PNO O PN1 O PN2 0 PN3 0 PN4 O PN5 0 PN6 0 PN7 0 1-[PNO+.+PN7)
2/PNO O 0 PN1 O PN2 O PN3 0 PN4 O PN5 0 PN6 0 PN7 1-[PNO+.+PN7)
3 0 PNO 0 O PN1 O PN2 O PN3 0O PN4 0 PN5 0 PN6 0 1-[PNO+.+PNG)
40 0 PNO O 0 PNL 0 PN2 O PN3 0 PN4 0 PN5 0 PN6 1-(PNO+.+PN6)
510 0 0 PNO O O PNL O PN2 0O PN3 0 PN4 0 PN5 0 1-{PNO+.+PNS)
6/ 0 0 0 O PNO 0O O PNL 0 PN2 0O PN3 0 PN4 0 PN5 1-[PNO+.+PNS5)
7170 0o 0 0 0 PNO O O PN1I O PN2 0 PN3 0 PN& 0 1-[PNO+.+PN4)
8o 0 0 0 0 0 PNO O O PNIL 0O PN2 0 PN3 0 PN4 1-(PNO+.+PN4)
of o o o 0 0 0 0 PNO O 0 PNL O PN2 0 PN2 0 1-(PNO+.+PN3)
/0 0o © 0 0 0 0O O PNO O O PN1 0 PN2 0 PN3 1-[PNO+.+PN3)
1Mo o ¢ 0 0 0 0 0 0 PNO O 0 PN1 0 PN2 0 1-PNO-PN1-PN2
1220 o © 0o 0 0 0O O 0 0O PNO O 0 PN1L 0 PN2 1-PNO-PN1-PN2
1330 o ¢ o 0o 0 0 0 0 O 0O PNO O 0 PN1 O 1-PNO-PN1
0 0o o0 0o 0o 0 0 0 0 0 O 0 PNO O 0 PN1  1-PNO-PN1
150 o o o o 0 0 0 0 0 O 0 0 PNO 0O O 1-PNO
/o o o o 0o 0 0 0 0 0 O o o 0 PND O 1-PNO
1770 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0o 0 0 0 PNO 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia
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Para el segundo sistema, disefiado para aquellos siniestros que afectan a garantias de
Dafos Propios, hay que tener en cuenta que presenta una escala -1/+1. Por lo tanto,
siguiendo estas reglas de asignacion de nivel, las caracteristicas del sistema se recogen en
la Tabla 8 y en la Figura 4.

Tabla 8: Tabla de clases SBM Generali DP

Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros (Dafios Propios)

i bi 0 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16+
17 150 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
16 100 15 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
15 75 14 18 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
14 50 13 15 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
13 25 12 14 15 16 |17 1¥ 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
12 10 11 13 14 15 16 [ 1F 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
11 o 10 12 13 14 15 16 (17 1F¥ 17 17 17 17 17 17 17 17 17
10 -6 9 11 12 13 14 15 16 | 1F 17 17 17 17 17 17 17 17 17

9 -12 8 10 11 12 13 14 15 16 [1f 17 17 17 17 17 17 17 17
8 -18 T 9 10 11 12 13 14 15 16 [1i 17 17 17 17 17 17 17
7 -24 6 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 17 17 17 17 17 17
6 -30 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 17 17 17 17
5 -36 4 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 17 17 17
4 -42 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 17 17
3 -48 2 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 17
2 -54 1 3 4 5 B T 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 17
1 -60 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4 Matriz de transicion SBM Generali DP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1|PNO PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN8 PN9 PN10 PN11 PN12 PM13 PN14 PN15 1-(PNO+..+PN15)
2|PNO 0 PN1 PN2Z PN3 PN4 PN5 PNE6 PN7 PNB PN PN10 PN11 PN12Z PN13 PN14 1-(PNO+..+PN14)
3] 0 PNO 0 PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN8 PNS PN10 PM11 PN12 PN13 1-(PNO+..+PN13)
4 0 0 PNO 0O PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PN3 PNS PN10 PN11 PN12 1-(PNO+..+PN12)
5 0 0 0 PNO 0 PN1 PN2 PN3 PN4 PN> PN6 PN7 PN8 PN9 PN10 PN11 1-(PNO+..+PN11)
6] 0 o o 0 PNO 0O PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PNE PN9Y PN10 1-(PNO+..+PN10)
7l o o o o 0 PNO O PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 PNB PNS 1-(PNO+.+PNS)
8 0 0 0 0 0 0 PNO 0 PN1PN2 PN3 PN4 PN3 PNG6 PN7 PNE 1-(PNO+..+PNB)
9 0 o o o o o 0 PNO O PN1 PN2 PN3 PN4 PN5 PN6 PN7 1-(PNO+..+PN7)
10| © o o o o o o 0 PNO O PN1 PN2Z PN3 PN4 PN5 PN6 1-(PNO+..+PN6)
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO 0 PNL PN2 PN3 PN4 PN3 1-(PNC+..+PN3)
12| O o o o o o o o o 0 PNO O PNl PN2 PN3 PN4 1-(PNO+..+PN4)
13| © o o o o o o o o o 0 PNO O PN1 PN2 PN3 1-(PNO+..+PN3)
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PND 0 PN1 PN2 1-PNO-PN1-PN2
15| © o o o o o o o o o o o 0 PNO O PN1 1-PNO-PN1
16| © o o o o o o o o o o o o 0 PNO O 1-PNO

171 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

3.4. SBM de Nationale Suisse

La Tabla 9 recoge la escala Bonus-Malus incluida en las condiciones generales de la
poliza de autos de Nationale Suisse:

Tabla 9 Escala Bonus-Malus Nationale Suisse

Escala Bonus-Malus Nationale Suisse
Zona Bonus
Nivel 1 2 3 4 5 il 7 8 9 14 15 16 17 18
Gl -55 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -20 -10 ] 10 20 40 o0 B0 150 225 300
WGl -55 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -20 -10 ] 0 20 30 50 50 50 50 50

Fuente: Elaboracion propia a partir de las condiciones generales de la pdliza de autos de Nationale Suisse

Reglas de asignacion de nivel:
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e En el momento de contratacién de la p6liza, se asignara el nivel correspondiente
a la zona neutral.

e Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera un nivel
o clase en la escala hasta llegar al nivel minimo 1.

e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, se ascendera dos niveles
si previamente a la declaracion del siniestro la pdliza se encontraba en una zona
de Bonus o en la zona Neutral.

e Por cada siniestro computable declarado en la anualidad, se ascendera tres niveles
si previamente a la declaracion del siniestro la pdliza se encontraba en una zona
de Malus.

e Si la poliza se encuentra en la zona de Malus, en caso de dos anualidades
consecutivas sin declarar siniestro, se accedera automaticamente al nivel 10 o
zona neutral.

Siniestros computables:
e Aquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil con pago o
prevision de pago a cargo de la compafiia.
e Aquellos siniestros que afecten las garantias de Dafios Propios con pago o
prevision de pago a cargo de la compaiiia.

La peculiaridad que presenta el SBM de Nationale Suisse es que tiene dos vectores de
ajuste de la prima b; dependiendo de la garantia a la que afecte el siniestro declarado. Por
tanto, aunque la tabla de clases y la matriz de transicion sean la misma, hay que tener en
cuenta dichos vectores a la hora de realizar los calculos en apartados posteriores.

Ademas, aparte de tener en cuenta lo explicado en el apartado de Génesis y Regal
referente a la subdivision de clases, este SBM es el primero de los analizados que presenta
una escala diferente en funcion de si la clase en la que se encuentra el asegurado es de
Bonus o de Malus. Por lo tanto, la escala del SBM si el asegurado se encuentra en la zona
de Bonus o en la Neutral es -1/+2, mientras que si el asegurado se encuentra en la zona
de Malus es -1/+3. Como las condiciones generales no lo especifican, para aplicar una
escala u otra, Unicamente he tenido en cuenta la zona en la que se encuentra el asegurado
en el inicio del periodo. Por lo tanto, siguiendo estas reglas de asignacion de nivel, las
caracteristicas del sistema se recogen en la Tabla 10.
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Para aclarar lo explicado en el parrafo anterior me ayudo del siguiente ejemplo. Un
asegurado que en el momento inicial se encuentra en la clase 5 (zona de Bonus), si declara
3 siniestros, el proximo periodo subirad a la clase 11 (zona de Malus), y si declara 4
siniestros, subird sélo dos clases mas que declarando 3, es decir, hasta la clase 13. Sin
embargo, si el asegurado se encuentra en la clase 11 (zona de Malus) en el momento
inicial, declarando un unico siniestro, el préximo periodo subird a la clase 14. De esta
manera se observa que, en el primer caso, aumentando en uno los siniestros declarados,
el asegurado sube dos clases, de la 11 a la 13, mientras que en el segundo caso lo hace
tres, de la 11 a la 14. Esto se produce porque, como he indicado anteriormente, la escala
la he aplicado en base a la zona en la que se encuentra la clase del asegurado en el inicio
del periodo, siendo de Bonus en el primer caso (-1/+2) y de Malus en el segundo (-1/+3).
La Figura 5 muestra la matriz de transicion del SBM, construida a partir de la Tabla 10.

Tabla 10: Tabla de clases SBM Nationale Suisse

Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 o+
18 300 50 170 18 18 18 18 18 18 18 18 18
17.0 225 30 w0 18 18 18 18 18 18 18 18 18
171 225 50 6.0 18 18 18 18 18 13 18 13 18
16.0 150 50 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18
161 150 50 150 18 18 18 18 18 18 18 18 18
15.0 80 30 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18
15.1 80 50 140 18 18 18 18 18 183 18 13 18
14.0 60 50 10 171 18 18 18 18 18 18 18 18
14.1 60 50 |13.0171 18 18 18 18 18 18 18 18
13.0 40 30 10 161 18 18 18 18 18 18 18 18
13.1 40 30 120 161/ 18 18 18 18 18 18 18 18
12.0 20 20 10 151 18 18 18 18 18 18 18 18
12.1 20 20 11 151 18 18 18 18 18 18 18 18
- 10 10 10 141171 18 18 18 18 18 18 18
10 1] 0 9 121141163 18 18 18 18 18 18
9 10 10 8 11 131151171 18 18 18 18 18
8 20 20 7 10 12114116118 18 18 18 18
7 30 30 6 9 11 13115117118 18 18 18
6 35 35 5 8 10 12114116118 18 18 18
Bl o 4 |4 7 o [iil8d151171/18 18 18
4 45 45 3 6 8 10 121141161 18 18 18
3 30 30 2 3 7 9 11 131151171 18 18
2 55 55 1 4 6 & 10 121 14.1 161 18 18
1 55 55 1 3 5 7 9 11 131151171/ 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5: Matriz de transicion SBM Nationale Suisse

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 |11 121 12.0 13.1 13.0 14.1 14.0 15.1 15.0 16.1 16.0 17.1 17.0 18
1PNO 0O PN1 O PN2 0O PN3 0 PN4 0 PN5 0O 0 PNG6 0 o 0 PN7 0 o 0 PN8 0 1-(PNO+.+PNS)
2|PND O 0 PN1I 0 PN2 0O PN3 0 PN4 O PN> O o 0 PNO O 0 0 PN7 O ] 0 1-(PNO+..+PN7)
3] 0 PNO O 0 PN1 0O PN2 0 PN3 0 PN4 O 0 PN3 0 o 0 PN6 0 o 0 PN7 0 1-(PNO+..+PN7)
4 0 0 PNO O 0 PN1 0 PN2 0 PN3 0 PN4 O 0 0 PN5 0O 0 0 PN6 O o 0 1-(PNO+...+PN6)

- o o 0 PND O 0 PN1I 0 PN2 0 [PN3 O 0 [PN4 0O o 0 PN> O o 0 PNG 0 1-(PNO+..+PNBG)
6] 0 o o 0 PNO O 0 PN1 0O PN2 0 PN3 0 o 0 PN4 O 0 0 PN5 0 o 0 1-(PNO+..+PN5)
71 o 0 0 o 0 PNO O 0 PN1I 0 PN2 O 0 PN3 0 o 0 PN4 O 0 0 PN5 0 1-(PNO+..+PN5)
8 0 o o o o 0 PNO O 0 PN1I 0 PN2 O o 0 PN3 O o 0 PN4 O o 0 1-(PNO+..+PN4)
9 0 0 0 o o 0 0 PNO O 0 PNl O 0 PNZ 0 o 0 PN3 0 0 0 PN4 0 1-(PNO+..+PN4)
10[ O o o o o 0 0 0 PNO O 0 PN1 0 o 0 PN2 O 0 0 PN3 0 o 0 1-(PNO+..+PN3)
- 0 0 0 o o 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 0 [PN1 © 0 0 0 0 PNZ 0 I-PNO-PN1-PN2
121 0 o o o o o o o o 0 PNO O o o o o 0 PN1 O o 0 o o 1-PNO-PN1
120 0 o o o o 0 0 o 0 PNO O 0 o o o o 0 PN1 0 o 0 o o 1-PNO-PN1
131 0 0 0 o o 0 0 0 0 o o 0 PNO O 0 o o 0 0 PN1 O o o 1-PNO-PN1
13.00 0 o o o o 0 0 o 0 PNO O 0 0 o o o o 0 0 PNL O o o 1-PNO-PN1
141 0 o o o o 1) 1) o o o o 1) o 0 PNO O o 1) o o 0 PN1 O 1-PNO-PN1
140 0 o o o o 0 0 o 0 PND O 0 o o o o o 0 o o 0 PNl O 1-PNO-PN1
151 0 o o o o 1) 1) o o o o 1) o o o 0 PNO O o o 0 o o 1-PNOD
150 0 o o o o 0 0 o 0 PND O 0 o o o o o 0 o o 0 o o 1-PNO
16.1) 0 0 o o o 0 0 o o o o 0 0 o o o o 0 PNO 0 0 o o 1-PNO
16.0] 0 0 0 o o 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 0 o o 0 0 0 o o o 1-PNO
7.1 0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 PNO O o 1-PNO
17.0] 0 o o o o 0 0 o 0 PNO O 0 o o o o o 0 o o 0 o o 1-PNO
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. SBM de Allianz

La Tabla 11 recoge la escala Bonus-Malus incluida en las condiciones generales de la
poliza de autos de Allianz:

Tabla 11: Escala Bonus-Malus Allianz

Escala Bonus-Malus Allianz

Nivel

(e 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,6 0,64 0,68 0,72 0,76 0,8 0,85 09 09| 1 |11 1,2 14 1,6 1,8 2 225 25 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 139 20 21 22 23 24

Fuente: Elaboracion propia a partir de las condiciones generales de la pdliza de autos de Allianz

Reglas de asignacion de nivel:

En el momento de contratacion de la pdliza, se asignara el nivel correspondiente
a la zona neutral.

Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera un nivel
si previamente a la declaracion del siniestro la poliza se encontraba en una zona
de Bonus o en la zona Neutral.

Por cada anualidad sin siniestros computables declarados, se descendera dos
niveles si previamente a la declaracion del siniestro la poliza se encontraba en una
zona de Malus.

El primer siniestro computable declarado en la anualidad provocard, si la poliza
se encuentra en una zona de Bonus, el ascenso de dos niveles si nos encontramos
en la 12 0 22 renovacion, y de un nivel si nos encontramos en la 3% o sucesivas. En
caso de encontrarse la péliza en una zona de Malus o en la zona Neutral, se
ascenderd un nivel en cualquiera de los casos.

El segundo siniestro computable declarado en la anualidad provocard, si la poliza
se encuentra en una zona de Bonus, el ascenso de tres niveles si nos encontramos
en la 12 0 22 renovacion, y de dos niveles si nos encontramos en la 32 o sucesivas.
En caso de encontrarse la péliza en una zona de Malus o en la zona Neutral, se
ascenderan dos niveles en cualquiera de los casos.

El tercer siniestro computable declarado en la anualidad provocarg, si la péliza se
encuentra en una zona de Bonus, el ascenso de 3 niveles. En caso de encontrarse
la pdliza en una zona de Malus o en la zona Neutral, se ascenderan dos niveles en
cualquiera de los casos.

A partir del cuarto siniestro computable declarado en la anualidad se ascenderan
dos niveles por siniestro computable declarado en la escala, independientemente
de la zona en la que se encuentre la poéliza.

Si la pdliza se encuentra en la zona de Malus, en caso de dos anualidades
consecutivas sin declarar siniestro, se accedera automéaticamente al nivel 15 o
zona neutral.

Siniestros computables:

Aquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil en los que
se declare culpable al asegurado, y ademas se hayan producido lesiones
corporales, computaran como dos.

Aquellos siniestros que afecten las garantias de Responsabilidad Civil en los que
se declare culpable al asegurado, computaran como uno.

Para el resto de siniestros, el primero no computara y el resto lo hara como medio.
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Las peculiaridades que presenta el SBM de Allianz respecto al resto de sistemas vistos
hasta ahora son dos. En primer lugar, diferencia dos sistemas, uno destinado a las dos
primeras renovaciones del contrato, y otro destinado a la tercera y sucesivas renovaciones.
En segundo lugar, los siniestros computan de manera diferente dependiendo a la garantia
a la que afecten, que en este caso seran las tres mencionadas en el apartado de siniestros
computables. Debido a esto, el sistema presenta seis tablas de clases y seis matrices de
transicion. Ademas, también se aplican los conceptos relacionados con la division de
clases explicados en el SBM de Génesis y Regal, y se aplican diferentes escalas en
funcién de la zona en la que se encuentre la clase del asegurado al inicio del periodo,
como sucede en el SBM de Nationale Suisse.

En primer lugar, para aquellos siniestros que afecten a las garantias de Responsabilidad
Civil en los que se produzcan lesiones corporales, y que por tanto computan doble,
tenemos una tabla y una matriz para las dos primeras renovaciones, y otra tabla y otra
matriz para la tercera y posteriores. Las caracteristicas del sistema para las dos primeras
renovaciones se recogen en la Tabla 12.

Tabla 12: Tabla de clases SBM Allianz RC + Lesiones 1a y 2a renovacion

Clase Mivel de primas| Clase después de N siniestros (1la y 2a renovacion RC + Lesiones)
i bi [1] 1 2 3 4 5+
24 3 200 24 249 24 24 24
23 25 190 24 24 24 24 24
22 2,25 180 24 249 24 24 24
21 2 17.0 23 24 24 24 24
200 18 15 22 24 24 24 24
201 18 160 22 24 24 24 24
19.0 16 15 21 249 24 24 24
151 16 15 21 249 24 24 24
180 14 15 201 24 24 24 24
181 14 14 201 24 24 24 24
170 1,2 15 191 23 24 24 24
171 1,2 13 191 23 24 24 24
160 11 15 181 22 24 24 24
16.1 11 12 181 22 24 24 24
15 1 13 171 21 24 24 24
14 0,95 12 181 29 24 24 24
13 09 11 17.1 23 24 24 24
12 0,85 10 16.1 22 24 24 24
11 08 g 15 21 24 24 24
10 0,76 B 14 20.1 24 24 24
9 0,72 7 13 151 24 24 24
B 0,68 ] 12 18.1 24 24 24
7 0,64 5 11 17.1 23 24 24
| & 0,6 4 10 16.1 2 24 24
5 0,57 3 9 15 21 24 24
4 0,54 2 2 14 201 24 24
3 0,51 1 7 13 151 23 24
2 0,48 1 & 12 181 22 24
1 0,45 1 5 11 17.1 21 24

Fuente: Elaboracion propia

En este primer caso, al computar doble los siniestros, las escalas explicadas en el
apartado de las reglas de asignacion de nivel tambien se multiplicaran por dos. El apartado
de las reglas de asignacién de nivel dice que un asegurado que se encuentre en la zona de
Bonus desciende un nivel en el sistema si no declara ningun siniestro, y asciende dos
niveles, en el caso de las dos primeras renovaciones, si declara uno, lo que implica que,
para este sistema, el asegurado desciende dos clases si no declara ningun siniestro y
asciende cuatro si declara uno. Por ejemplo, un asegurado que se encuentra en la clase 6
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al inicio del periodo, desciende a la clase 4, en lugar de a la 5, si no declara ningln
siniestro, y asciende a la clase 10, en lugar de a 8, si declara un siniestro. La Figura 6
muestra la matriz de transicion del SBM, construida a partir de la Tabla 12.

Figura 6: Matriz de transicion SBM Allianz RC + Lesiones 1a 'y 2a renovacion

1 2 s [als 6 7 8 ofW00 11 12 13 14 15 161 160 171 170 181 180 194 190 200 200 21 22 33 24
im0 o o © P 0 O ©0 0 0 PN2 0O © 0 © O 0 PN3 O O O © O ©O O PNA O 0 1{PNO+.+PN4)
2fpo 0 o o o PNL O © O O O PNZ O O O O © O O PN3 O O O O O O PN O I1-(PNO+.+PN4)
dfpo o o o o o PM1 © O O O O PN2 O O O © O O O O PN3 O O O O O PMNZ I1-(PNO+.PN4)
4 0 PNOD 0 0 0 o 0 PN1 O 0 0 0 0 PN2 0 o 0 0 0 o 0 0 0 PN3 O 0 0 0 1-[PNO+_+PN3)
sl o o PO 0 © 0 O © PNl O O O O O PN2 O O O O 0 O 0O O O 0 PN3 O 0 I(PNO+.+PN3)

BB o o ofEM@ o o o o ofEN@# o o o o o PN2 O © 0 © 0O © O 0 © 0 PN3 0 1{PNO+.+PN3)
7o © o o eo o 0o © 0 0 PN O O O O O O PN2 O 0O O 0O O O O O O PN3 I-(PNO+.+PN3)
g o o o o o PO O © O O O PML O O O O © O O PN2 O O O O O © O 0 I1PNO-PNI-PN2
o © o o o o PO © O O O O PN O O O O O O O O PN2 O 0 0 O O 0 1-PNO-PNI-PN2
10| 0 0 0 0 0 o 0 PND D 0 0 0 0 PN1 O o 0 0 0 o 0 0 0 PN2Z O 0 0 0 1-PNO-PN1-PN2
ufo ¢ o o ¢ © 0 © pw 0 O O O O PNN O O O O O O O O O 0 PN2 O O 1PNO-PNIPN2
o ¢ o o ¢ © 0o © o0 pNo O O O O © PN O O O O O O O O O © PNZ O 1-PNO-PNI-PN2
3o © o o © o o © o0 0 PN O O O O O O PN O O O O O O 0 O O PN2 1-PNO-PNI-PN2
ulo o o © o o o © 0o o0 o0 PO O O O O O O O PNL O O O O O O O O 1-PNO-PN
15| 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0  PND 0 0 o 0 PN1 O o 0 0 0 0 0 PNZ O 0 1-PNO-PN1-PN2

161 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0O PNO O 0 0 o 0 0 0 PN1I D 0 0 0 0 0 PN2 O 1-PNO-PN1-PN2

60l 0o o o o © o o © 0o 0 ©0 O O O PNO O O O O PNL O O O O O O PNZ O 1PNO-PNI-PN2

wilo o o o © o o © 0o 0 ©0 O PO O O O O O O O O PNL O O O O O PN2 1-PNO-PNI-PN2
wol o o o o © o o © 0o 0 ©0 0O O O PNO O O O O O O PNL O O O O O PN2 1-PNO-PNI-PN2

i o o o © © o 0o o0 0 0 ©0 O O PNO O O O O O O O O O PNL O O O O 1-PNO-PN

18.00 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 o 0 0 0 PN1 O 0 0 0 1-PNO-PN1

vilo o o © © o o o 0o 0 o0 ©O © O PN O O O O O O O O O O PN O O 1-PNO-PN1

19.00 0O 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 o 0 0 0 0 0 PN1 O 0 1-PNO-PN1

2041 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o PNO O 0 o 0 0 0 0 0 0 PN1 0O 1-PNO-PN1

20000 © 0o o o0 0o © 0 0 0 O O ©O 0 PN O O O O O O O O 0 O 0 PNL O 1-PNO-PN1
1210 © 0o © o0 © 0 © 0 0 O € © 0 © O © O PN O O O O 0O O 0 O PNI 1PNO-PNL
o o 0o © 0 o 0 © 0 0 O 0 © 0 O O O O 0O O PO O O 0O O 0 O O 1-PNO
210 o 0o © 0 © 0 © 0 0 O 0 O 0 O O © O 0O O O O PNO O O 0 O O 1-PNO
24 0 o 0 ©0 o0 O O 0 0 0 O 0 O 0 O 0 0 0D 0 O 0 O 0 O PNO O O 0 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

Los criterios utilizados para la construcciéon de la Tabla 13 y la Figura 7, que se
presentan a continuacion, correspondientes a la tercera y sucesivas renovaciones, son los
mismos que los utilizados para las dos primeras renovaciones.

Tabla 13: Tabla de clases SBM Allianz RC + Lesiones 3a renovacion y sucesivas

Clase Nivel de primas Clase después de N siniestros {3a renovacion y sucesivas)

i bi 0 2 3 4 5 6+
24 3 20.0
23 2,5 13.0
22 2,25 18.0
21 2 17.0

20.0 1.8 15

20,1 1,8 16.0

15.0 1.6 15

19.1 1,6 15

18.0 14 15

18.1 14 14

17.0 1,2 15

17.1 1,2 13

16.0 11 15

16.1 1,1 12
15 1 13
14 0,95 12
13 0,9 11
12 0,85 10
11 0,8 9
10 0,76 8
] 0,72 7 15
8 0,68 6 10 14 20.1
7 0,64 5 9 13 15.1
6 0,6 4 8 12 18.1
5 0,57 3 7 11 17.1
4 0,54 2 6 10 16.1
3 0,51 1 5 ] 15
2 0,43 1 4 8 14
1 0,45 1 3 7 13

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: Matriz de transicion SBM Allianz RC + Lesiones 3a renovacion y sucesivas

1 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.1 16.0 17.1 17.0 18.1 18.0 19.1 19.0 20.1 20.0 21 22 23 24
1PNO 0 PN1 0O 0 0 PN2Z O 0 o o 0 PN3 O 0 0 0 PN4 0 o o 0 0 o 0 PN5 0 0 1-{PNO+..+PN5)
2|PND O 0 PN1 O o 0 PN2 O o o o 0 PN3 O o o o 0 PN4 O o o o o 0 PN5 0 1-{PNO+.+PN5)
3[PNO O o 0 PN1 O o 0 PN2 O o o 0 0 PN3 O o o o o 0 PN4A O o o o 0 PN5 1-(PNO+..+PN5)
4 0 PNO O o 0 PNL O o 0 PNZ O o 0 o 0 PN3 O o o o o o 0 PN4 O o o 0 1-{PNO+..+PN4)
5 0 0 PNO O 0 0 PNL O o 0 PN2Z 0 0 o 0 0 0 PN3 0 o o 0 0 o 0 PN4 0 0 1-{PNO+..+PN4)
6l 0 o 0 PNO O 0 0 PNL O o 0 PN2 O o o o o o 0 PN3 0O o o o o 0 PN4 0 1-{PNO+.+PN4)
7l 0 o o 0 PNO O o 0 PNL O o 0 PNZ O o o o o o o 0 PN3 O o o o 0 PN4 1-(PNO+..+PN4)
3 0 o o o 0 PNO O o 0 PNL O o 0 PNZ O o o o o o o o 0 PN3 0O o o 0 1-{PNO+..+PN3)
9 0 0 o o 0 0 PNO 0 0 PN1 0 o 0 PN2Z O o 0 o o 0 0 o o 0 PN3 0 0 1-{PNO+..+PN3)

10 0 o o o o 0 0 PNO O o 0 PN1 O o 0 PN2Z O o o o o o o o o 0 PN3 0 1-{PNO+.+PN3)
11| o o o o 0 o o 0 PNO O o 0 PN1 O o o 0 PN2 O o 0 o o o o o 0 PN3 1-(PNO+.+PN3)
12 O 0 o o o o o 0 0 PNO O o 0 PN1 O o o 0 0 PN2Z O 0 o o 0 0 0 0 1-PNO-PN1-PN2
13| 0 0 0 o 0 o ] 0 0 0 PNO O o 0 PN1 O ] 0 0 o 0 PN2Z O ] 0 0 0 0 1-PNO-PN1-PN2
14 0 o o o o 0 o o o o 0 PNO O o 0 PN1 O o o o o o 0 PN2 O o o 0  1-PNO-PN1-PN2
15[ 0 o o o 0 0 o o o o o 0 PNO O o o 0 PN1 O o 0 o o o 0 PNZ O 0  1-PNO-PN1-PN2
16.1 0 0 o o o 0 o o 0 o 0 PNO O 0 0 o o 0 0 PN1 O 0 o o 0 0 PNZ 0 1-PNO-PN1-PN2
16.0] 0 0 0 o 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 PNO O ] 0 0 PN1 O 0 0 ] 0 0 PN2 0 1-PNO-PN1-PN2
17.1] 0 o o o o 0 o o o o o 0 PNO O o o o o o o 0 PN1 O o o o 0 PN2 1-PNO-PN1-PN2
17.0 0 o o o ) 0 o o o o o o o 0 PNO O o o o o 0 PN1 O o o o 0 PN2 1-PNO-PN1-PN2
181 0 0 o o 0 0 o o 0 o o 0 0 PNO O o o 0 o o 0 0 0 PN1 O 0 0 0 1-PNO-PN1
18.0] 0 o o o o 0 o o o o o o 0 0 PNO O o o o o o o 0 PN1 O o o o 1-PNO-PN1
191 0 o o o o 0 o o o o o o 0 0 PNO O o o o o o o o o 0 PN1 0 o 1-PNO-PN1
19.0; 0 o o o ) 0 o o o o o o 0 0 PNO O o o o o ) o o o 0 PN1 0 o 1-PNO-PN1
201 0 o o o 0 0 o o o o o o 0 o 0 0 PNO O o o 0 o o o o 0 PNl O 1-PNO-PN1
2000 0 o o o o 0 o o o o o o 0 0 PNO O o o o o o o o o o 0 PN1 O 1-PNO-PN1
21 0 0 o o 0 0 o o 0 o o 0 0 o 0 0 o 0 PNO O 0 0 o o 0 0 0 PNl 1-PNO-PN1
220 0 o o o o 0 o o o o o o 0 o o o o o o 0 PNO O o o o o o o 1-PNO
23 0 o o o 0 0 o o o o o o 0 o 0 o o o o o o 0 PNO O o o o o 1-PNO
29 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 PNO O 0 0 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

En segundo lugar, para aquellos siniestros que afecten a las garantias de
Responsabilidad Civil no incluidas en el primer caso tenemos también una tabla y una
matriz para las dos primeras renovaciones, y otra tabla y otra matriz para la tercera y
posteriores. La construccidn de estas tablas y matrices no presenta ninguna complicacion
afiadida ya que cada siniestro declarado computa como uno. La Tabla 14 y la Figura 8
recogen las caracteristicas del sistema para las dos primeras renovaciones.

Tabla 14: Tabla de clases SBM Allianz RC 1a y 2a renovacion

Clase Nivel de primas Clase 55 de N sini (lay2a ién RC)
i bi 0

24 3 20

23 25 210

20 2,25 15

21 2,25 0.1

210 2 15

211 2 12.0

200 1,8 15

0.1 18 180

12.0 16 15

12.1 16 170

180 14 15

18.1 14 160

170 12 15

17.1 12 15

16.0 11 15

16.1 11 14

15 1 14

14 0,95 13

13 0,8 12

12 0,85 11

11 0,8 10

10 0,76 9

9 0,72 8 23
] 0,68 7 10 13 16.1 181 0.1 21
7 0,64 6 9 12 15 17.1 19.1 211
6 0,6 5 2 11 14 16.1 18.1 0.1
5 0,57 4 7 10 13 15 17.1 12.1
4 0,54 3 6 9 12 14 16.1 181
3 0,51 2 5 8 11 13 15 17.1
2 0,48 1 4 7 10 12 14 16.1
1 0,45 1 3 6 g 11 13 15

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: Matriz de transicion SBM Allianz RC 1a y 2a renovacion
1 2 3 4 5 [ 7 B8 9 0 11 12 13 14 15 161 16.0 17.1 17.0 181 18.0 191 19.0 20.1 20.0 21.1 210 221 220 23 24

1IPNO O PN1 O 0 PN2Z O 0 PN3 O PN4 O PNS O PNE O 0 PNT O [} 0 PNE O L] 0 PNE D 0 0 PN10 1-{PNO=.=PN10)
2 PND O 0 PN1 O o PNZ O 0 PN3 O PN4 O PN5 O PNE O 0 0 PN7 O 0 0 PNE O 0 o PN3 O 0 1-[PND+.=PNZ)
3 0 PNO o 0 PN1 O 0 PNZ O 0 PN3 O PN4 D PN O 0 PNBE O o o PNT D 0 0 PNB O 0 0  PNS  1-(PMD+_+PNg)
4 0 o PNO O o PN1 O 0 PNZ O 0 PN3 o PNE O PN O o 0 PNB O 1] 0 PN7 o o o PNEB D o 1-[PND+_+PNB)
5| 0 0 0 PNO O 0 PN1 O 0 PNZ O 0 PN3 0 PN O 0 PNS O o 0 PNE O 0 0 PNT O 0 0 PNB  1-(PNDs._+PN8)
6 0 0 0 0 PNO O 0 PN1 O 0 PN2 O 0 PN3 0 PN4 O 0 0 PN5 O 0 0 PNE O o 0 PN7 O 0 1-[PNO+.=PNT7)
7l o 0 0 L] 0 PNO O 0 PN1 O 0 PN2 O 0 PN 0 o PN O [} 0 PNS O L] 0 PNE O 0 0 PN7  1-(PND=_+PN7)
8l o 0 0 L] 0 o PNO O 0 PN1I O 0 PNZ O o PN3 O 0 0 PNE O 0 0 PN5 O 0 0 PN6E O 0 1-[PND+.=PNE)
9 0 o o 0 o 1] 0 PNOD O 0 PN1 O o0 PN2 O o 0 PN3 O o o PN D 0 0D PN5 O 0 0 PN6  1-(PMD+_+PNG)
0 0 o o 0 o 1] 0 0 PNO O 0 PN1 o 0 PN2Z O 0 o 0 PN3 O 1] o PN4 o o o PNS D o 1-[PND+_+PN5)
1| o 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 0 PN1 O 0 PNZ 0 0 0 o 0 PN3 O 0 0 PHNE O 0 0 PN5 1-(PNDs_+PN5)
12 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 0 PN1 O 0 0 PN2Z O o 0 0 0 PN O o o PNd 0 0 1-[PNO+.=PN4)
13| o 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} o PNO O 0 PN1 O 0 0 0 PN2 O 0 0 L] D PN3 O 0 0 PN2  1-(PND=_+PN4)
14| o 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} 0 0 PND O o PN1 O 0 L] [} 0 PNZ O L] 1] 0 o PN3 O 0 1-[PNO+.=PN3)
15| 0 o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 0 PNOD O PN1 O o 0 PNZ O 1] 0 PN3 o o o PN O o 1-[PMD+_+PN4)
161 O o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 0 PNOD O o 0 PN1 O o o PNZ D 0 0D PN3 O 0 0  PN4  1-(PMND+_+PN&)
60| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 PNO O 0 PN1 O o 0 PNZ O o 0 PHN3 O 0 0 PN2  1-(PNOs_+PN4)
171 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 PN1 O 0 o0 PN2Z D o 0 PN3 O 0 1-[PND+.=PN3)
170| © 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} 0 0 0 0 PNOD O 0 0 0 PN1 O 0 0 PNZ D 0 0 PN3 O 0 1-[PND+.=PN3)
181 © 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} 0 0 0 0 [} 0 PNO O L] [} 0 PN1 O L] 0D PNZ O 0 0 PN3  1-(PND=_+PN3)
18.00 0 o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 o 0 PNOD O 0 o 0 o o PN1 O 0 0 PN2Z O 0 0  PN3  1-(PMD+_+PN3)
19.11 0 o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 o o o o 0 o PNO O o 1] 0 PN1 o o o PN2 D o 1-PNO-PN1-PN2
19.0| o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 o 0 0 0 PN1 O 0 0 PNZ O 0 1-PNO-PN1-PN2
201 0 0 0 L] 0 [} 0 L] 0 [} [} 0 0 0 [} 0 0 0 L] 0 PNO O 0 L] 0 PN1 O 0 0 PN2  1-PNO-PNI1-PNZ
00( 0 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} 0 0 0 0 PNOD O 0 0 L] [} 0 0 0 L] 0 PN1 O 0 0 PN2  1-PNO-PNI-PNZ
21| o 0 0 L] 0 0 0 L] 0 [} 0 0 0 0 [} 0 0 0 L] [} 0 o PNO O 0 0 o PN1 O 0 1-PNO-PNL
2100 0 o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 o 0 PNOD O 0 o 0 o o 1] o 0 o o o PN1 O o 1-PNO-PN1
2211 0 o o 0 o 1] 0 0 o o 1] 0 o o o o 0 o 0 o o 1] o 0 PND O o 0 0 PN1 1-PNO-PN1
20[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 PNO O 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 PN1 1-PNO-PN1
23 0 0 0 L] 0 [} 0 L] 0 [} [} 0 0 0 [} 0 0 0 L] [} 0 [} 0 L] 0 0 PNO O L] 0 1-PNO
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO_ O 1-PNO

Fuente: Elaboracion propia

Los criterios utilizados para la construccion de la Tabla 15 y la Figura 9, que se
presentan a continuacion, correspondientes a la tercera y sucesivas renovaciones, son los
mismos que los utilizados para las dos primeras renovaciones.

Tabla 15: Tabla de clases SBM Allianz RC 3a renovacion y sucesivas

Clase Nivel de primas Clase és de N sini (3a ion y sucesivas RC)
i bi 0
24 3 220
23 25 210
220 2,25 15
221 2,25 201
210 2 15
211 2 12.0
200 18 15
201 18 180
12.0 16 15
12.1 16 170
180 14 15
181 14 16.0
170 12 15
17.1 12 15
16.0 11 15
16.1 11 14
15 1 14
14 0,95 13 15 17.1 201 221
13 09 12 14 16.1 19.1 211
12 0,85 11 13 15 181 201
11 0,8 10 12 14 171 12.1
10 0,76 [ 11 13 161 18.1
9 0,72 8 10 12 15 17.1
H 0,68 7 [ 11 14 16.1
7 0,64 6 8 10 13 15 17.1
& 0,6 5 7 [ 12 14 16.1
5 0,57 4 6 8 11 13 15
4 0,54 3 5 7 10 12 14
3 0,51 2 4 6 9 11 13 15 17.1 12.1
2 0,48 1 3 5 8 10 12 14 16.1 18.1
1 0,45 1 2 4 7 9 11 13 15 17.1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9: Matriz de transicion SBM Allianz RC 3a renovacion y sucesivas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.1 16.0 17.1 17.0 18.1 18.0 19.1 19.0 20.1 20.0 21.1 21.0 22.1 220 23 24
1yPNO PN1 O PN2Z O O PN3 O PN2 O PN5 O PN6 O PN7 O O PNE O O O PN O O O PNI0 O O O PNI1 1-{PNO+.+PNI11)
2IPNO 0 PN1 O PN2Z O 0O PN3 0 PN4 O PN5 O PN6 O PN7 O 0 0 PNB O o 0 PN9 O 0 0 PNIOD O 0 1-(PNO+_+PN10)
3l 0 PNO © PN1 O PN2 O O PN3 O PN4 O PN5 O PN6 O O PN7 O O O PNE O O O PN O O O PNIO 1-{PNO+.+PN10)
4 0 0 PNO O PN1 O PN2Z O 0 PN3 0 PN4 O PN5 O PN6 O 0 0 PNT O o 0 PN O 0 0 PNG O o 1-(PNO+_+PNG)
31 0 0 0 PNO O PN1 O PNZ O O PN3 O PN4 O PN> O 0 PNE O 1] 0 PN7 O 0 0O PNE O 1] 0 PNS  1-(PNO+.+PN3)
6l 0 0 © 0 PNO O PN1 O PN2 O O PN3 O PN4 O PN5 0 O O PN6 O O O PN7T O o 0 PNB O 0 1-[PND+.=PNE)
7 0 0 0 1] 0 PNO O PN1 O PN2 O 0 PN3 O PN4 O 0 PN5S O 1] 0 PNE O 0 0 PNT O 1] 0 PNB  1-(PNO+_+PNB)
80 0o o 0 0 O PNO O PN1 O PN2Z O O PN3 O PN4 O O O PN5 O O O PNGE O o 0 PN7 O 0 1-[PND+._=PNT)
90 0 0 0 0 0O O PNO O PN1 O PNZ O O PN3 O O PN4 O O O PN5 0 O 0 PN6& O O O PN7 1-{PNO+.+PN7)
0] o0 0 o 1] 1] o o 0O PNO O PNl O PNZ O 0 PN3 O 0 0 PN& O o 0 PN> O 0 0 PNE O o 1-(PNO+..+PNB)
1o o © 0 0 0 O O O PNO O PNL O PNZ 0 O O PN3 O O O PN4 O O O PNS O O O PNE 1-(PNO+.+PNG)
12] 0 0 0 1] 1] o o 0 0 O PNO O PN1 O PN2 O 0 0 0 PN3 O o 0 PN3 O 0 0 PN5S O o 1-(PNO+_+PN5)
13| 0 0 o 1] 1] o o 0 0 0 0 PNO O PN1 O PN2Z O 0 1] 1] 0 PN3 O 0 0 PN4 O 1] 0 PN5  1-(PNO+.#PN3)
40 0 0 0 0 0 O O 0 O O O PND O PNL O O PN2 0O 0 O O O PN3 O o 0 PN4 0 0 1-[PNO+.2PN2)
151 0 0 ] 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 0 PNO D PN1 O 0 0D PNZ O o 0 PN3 O 0 0 PN4 O o 1-(PNO+_+PN4)
%10 0 0 0 © 0O O O O O O 0 O PNO O O O PNI1 O O O PN2 0O O O PN3 O 0 O PN I1-{PNO+.+PN4)
160] 0 0 0 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 1] 0 PNO O 0 PN1 O 1] 0 PN2 O 0 0 PN3 O 1] 0 PN4  1-(PNO+_+PN4)
171 0 0 o 1] 1] o o 0 0 0 o 1] 1] 0 PNO O 0 0 0 PN1 O o 0 PN2Z O 0 0 PN3 O o 1-(PNO+..+PN3)
7000 0 0 0 © 0 0O O O O O 0 O O PNO O O O O PNL O O O PNZ O o 0 PN3 O 0 1-[PND+.=PN3)
18.1] o0 0 0 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 1] 0 1] 0 PNO O 1] 1] 0 PN1 O 0 0 PN2 O 1] 0 PN3  1-(PNO+_+PN3)
80 0 0 0 0 0 0 O O O O O 0 O O PNO O O O O O O PNI1 O O O PN2Z O 0O O PN3 I1-{PNO+.+PN3)
©¥yjyo o ¢ 0 © 0 0 0O O 0 O 0 0 O 0 O O O PNOD O O O O PN1 O 0 0 PNZ 0 0  1-PNO-PNI1-PNZ
19.0] 0 0 o 1] 1] o o 0 0 0 o 1] 1] 0 PNO O 0 0 1] 1] 0 o 0 PN1 O 0 0 PN2Z O o 1-PNO-PN1-PNZ
20 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 ©0 0 0 O 0 O O O O O PNO O O O O PN1 O 0 O PN2 1I1-PNO-PNI-PN2
200] 0 0 0 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 1] 0 PNO O 0 0 1] 1] 0 o o 0 0 PN1 O 1] 0 PMN2  1-PNO-PNI1-PN2
211 0 0 o 1] 1] o o 0 0 0 o 1] 1] 0 1] 0 0 0 1] 1] 0 0 PHO O 0 0 0 PN1 O o 1-PNO-PN1
21200 0 ©0 0 © 0 O O O O O 0 0O O PNO O O O O O O O O O 0 0 0 PN1 O 0 1-PNO-PN1
23] 0 0 ] 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 1] 0 1] 0 0 0 1] 1] 0 o o 0 PNO O 0 1] 0 PNl 1-PNO-PN1
2o00o 0o ¢ 0 0 0 0 0O O O O 0 O O PNO O O O O O O O O O 0 0 0 0 0 PNl 1-PNO-PN1

23| 0 0 0 1] 1] o o 0 0 0 ] 1] 1] 0 1] 0 0 0 1] 1] 0 o o 0 0 0 PNO O 0 o 1-PNO

24| 0 0 o 1] 1] 0 0 0 0 0 o 1] 1] 0 1] 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 PNO O 1-PNO

Por ultimo,

Fuente: Elaboracion propia

para aquellos siniestros que afecten a otras

garantias distintas de

Responsabilidad Civil tenemos también una tabla y una matriz para las dos primeras
renovaciones, y otra tabla y otra matriz para la tercera y posteriores. Las caracteristicas

del sistema para las dos primeras renovaciones se recogen en la Tabla 16.

Tabla 16: Tabla de clases SBM Allianz Otros 1a y 2a renovacion

Clase HNivel de primas Clase d. &= de N sini May2a Owros)

i bi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1T _12 13 1M 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24+
241 3 230 2471 241 241 241 2471 241 241 241 2471 2471 241 247 241 2471 241 241 241 2471 241 241 241 241 2471 241
24.2 3 230 242 241 241 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
230 25 151 231 242 41 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 244 241 241 2dd
231 25 220 231 242 241 241 241 241 241 241 241 247 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
232 25 220 232 231 2471 241 241 241 2471 2471 241 247 2471 2471 241 247 241 247 2471 247 2471 2471 247 241 247 241
220 2.25 |1 221 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
221 225 20 221 237 242 241 241 241 241 241 241 241 741 41 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241
22z 2,25 210 222 221 231 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 240 241 241 241 241 241 241 241 241
210 2 191 211 222 232 242 2471 2471 247 2471 2471 247 241 247 241 247 2471 247 2471 2471 247 241 247 241 241 241
211 2 200 211 222 232 242 2471 241 241 241 241 2471 241 241 241 2471 241 241 241 2471 241 241 241 241 2471 241
212 2 200 212 211 2271 231 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241

| zoo 18 151 201 212 222 237 42 241 241 241 241 241 241 24 2441 241 241 2471 241 241 241 241 244 241 241 2dd
201 18 180 20 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 2470 241 241 241 241 241 241 241 241
202 18 190 202 201 211 221 2371 2471 247 2471 241 247 2471 2471 241 247 2471 247 241 247 2471 241 247 241 247 241
130 16 151 191 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 249 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241

131 16 180 131 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
13z 18 10 182 131 200 211 221 231240 241 241 241 24 241 241 2d1 241 241 2d1 2d1 241 2d.1 241 241 241 2d.1
180 14 151 181 8.2 202 A2 222 232 242241 241 247 241 247 241 247 247 247 241 247 247 241 247 241 247 241
181 14 7.0 181 19.2 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
162 14 7.0 18.2 181 131 201 211 221 231[241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
17.0 12 151 111 182 19.2 202 212 222 2532 24.2) 241 2d1 241 249 241 241 241 241 2d1 241 241 2491 241 2d1 241 2d.1
171 1.2 160 171 8.2 132 202 212 222 232 24.2 241 241 241 249 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 249 241
72 1.2 O 172 1T 181 137 2001 217 227 2310240 247 247 2471 241 247 247 247 241 247 2471 241 247 241 247 241
6.0 11 151 161 T2 182 192 202 212 222 232 24.2 ed1 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
161 11 151 81 7.2 182 132 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 2d1 241 241 241 241 241 241 241
162 11 B2 B2 BT 1R 181 191 201 211 221 231[2dd 24 241 241 2d1 241 241 2d1 2d1 241 241 241 241 241 241
151 1 152 |1 B2 WRE 182 192 202 212 222 232 24.2) 2401 2471 241 247 2471 247 241 247 2471 241 247 24.1 2471 241
B2 1 W1 152 151 1B 71 181 131 200 211 221 231 241 249 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241
141 035 2 1 151 172 1\ 191 201 211 221 2317241 241 249 241 241 241 2479 241 241 241 241 249 241 241 241
1.2 0,35 131 @2 152 1B 182 132 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 249 241
131 03 132 131 141 B2 T 181 131 200 210 221 2310240 249 241 241 241 247 2470 241 241 241 249 241 249 241
132 03 121 132 W2 181 T2 182 182 202 212 222 232 2421247 241 247 247 241 241 247 247 241 247 241 247 241
121 085 22 121 131 152 B 171 181 191 200 211 221 2310241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
12z 085 M1 122 152 W1 B2 T2 |/2 192 202 212 222 257 247 241 241 241 241 241 241 249 241 2d1 241 241 241
1 0.8 nz 11 121 Wz s 181 171 181 130 201 211 221 2310240 241 241 241 2d1 2d1 241 241 249 241 241 2d.1
nz 0g 01 M2 22 137 |2 B2 W2 182 182 202 212 222 232 242/ 247 247 247 241 247 247 291 247 241 247 241
01 0.7e 02 101 1A 132 M1 151 B3 1R 181 181 2001 211 221 2310241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
0.2 078 91 102 M2 121 W2 152 B2 172 B2 192 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 249 241 2471 241
a1 0,72 92 31 101 122 131 | 181 181 1T 181 131 200 211 221 231[241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
3.z 072 g1 82 Wz M1 B2 Wz 182 162 T2 182 19.2 202 212 222 232 24.2) 240 241 241 241 241 241 241 241 24.1
8.1 0,68 g2 81 31 M2 1271 131 W31 131 | OIRT 1B 131 200 211 227 2317240 241 247 247 241 247 241 2471 24.1
gz 06a 71 82 92 101 122 132 W2 152 B2 172 182 192 202 212 222 232 z24.2/241 241 241 241 241 241 241 241
71 064 T2 "1 81 1E M1 121 131 141 151 61 71 181 131 201 211 221 2371[2d41 241 249 241 2d1 241 241 241
7.2 0,64 61 T2 82 31 N2 122 132 W2 152 162 172 182 132 202 212 222 232 242|241 241 241 241 2d1 241 241

| 51 06 B2 B1 W1 3.2 1071 T 27 131 47 181 B 1R 1871 1371 200 217 227 23710240 247 241 247 247 247 24.1

g2 0e 51 B2 72 81 12 M2 122 132 W2 152 B2 17.2 182 182 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241
51 057 52 51 61 82 31 101 11 121 131 41 151 161 171 181 1371 201 211 221 231[249 241 241 241 241 241
5.2 057 41 52 62 T1 32 WZ M2 122 132 Wz 152 B2 T2 B2 192 202 212 222 232 24.2) 241 241 241 241 241
4.1 0,54 42 41 51 T2 81 31 W1 M1 121 131 WA 151 81 1R1 181 130 201 211 221 23710240 241 241 240 241
4.2 054 31 42 52 B1 B2 32 W2 N2 122 132 W2 B2 B W2 B2 182 202 212 222 232 24.2[247 241 247 241
31 051 32 31 41 62 w181 91 101 111 121 131 1 151 161 1T 187 131 201 211 221 231 241 241 241 241
3z 0.51 21 32 42 51 V2 82 32 02 N2 122 132 W2 152 |2 172 82 132 202 212 222 232 242 241 241 241
21 0,48 22z 21 31 82 81 71 &1 91 M1 M1 o121 131 91 181 181 1T 181 131 200 211 221 230240 240 241
22 0,48 1122 32 41 B2 72 82 92 W2 M2 122 B2 |2 152 B2 W2 1|2 192 202 212 222 232 24.2) 241 241
11 045 12 11 21 42 51 61 71 81 81 101 1 121 1371 WA 151 8T 1R1 181 191 2041 211 224 23172440 244
12 0,45 12 12 22 31 52 62 T2 82 92 102 M2 122 132 W2 152 6.2 T2 182 132 202 212 222 232 24.2 241

Fuente: Elaboracion propia
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En este caso, hay que tener en cuenta dos factores, que el primer siniestro no computa,
por lo que los asegurados permaneceran en la misma clase que al inicio del periodo si
declaran solo un siniestro, y que el resto computan por la mitad, por lo que hay que dividir
todas las clases para poder subir de media clase en media clase, haciendo que el sistema
siga siendo Markoviano. Para esto, las clases de la zona de Bonus y de la zona neutral
quedan divididas en .1 y en .2, siendo .1 la parte alta de la clase, y .2 la baja. Por otro
lado, las clases de Malus, quedan divididas en .0, .1y en .2 para poder aplicar lo explicado
en el apartado del SBM de Genesis y Regal referente a la division de clases cuando el
asegurado esta dos afos seguidos sin declarar siniestros.

El apartado de las reglas de asignacion de nivel nos dice que un asegurado que se
encuentre en la zona de Bonus desciende un nivel en el sistema si no declara ningln
siniestro, y asciende dos niveles, en el caso de las dos primeras renovaciones, si declara
uno (dos siniestros en este caso), lo que implica que, para este sistema, el asegurado
desciende media clase si no declara ningln siniestro y que asciende una si declara dos
siniestros. Por ejemplo, un asegurado que se encuentre en la clase 6.1 en el inicio del
periodo, descenderd a la clase 6.2 en lugar de a la 5.1 si no declara ningun siniestro,
seguird en la clase 6.1 si declara un siniestro, y ascenderd a la clase 7.1 en lugar de a la
8.1 si declara dos siniestros.

Para los asegurados que se encuentren en la zona de Malus y que en el periodo anterior
no hayan declarado ningun siniestro, y que por tanto estén en las clases acabadas en .0, si
vuelven a no declarar siniestros descenderan a la zona neutral alta 15.1. Si por el contrario
declarasen un siniestro, al no computar por ser el primero no cambiaran de clase, pero si
cambiard su estado de .0 a.1. Por ejemplo, un asegurado de la clase 21 que en el periodo
anterior no declarase ningun siniestro, estaria en la clase 20.0 en el inicio del periodo
actual. Si este asegurado no declara ningun siniestro en el periodo actual descendera a la
clase de la zona neutral 15.1. Por el contrario, si declara un siniestro permanecera en la
clase 20 pero en su variante 20.1, mientras que, si declara dos, al computar el segundo
siniestro, ascendera a la clase 21.2. La Figura 10 muestra la matriz de transicion del SBM,
construida a partir de la Tabla 16.

Figura 10: Matriz de transicion SBM Allianz Otros 3a renovacion y sucesivas

Fuente: Elaboracion propia
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Los criterios utilizados para la construccion de la Tabla 17 y la Figura 11, que se
presentan a continuacion, correspondientes a la tercera y sucesivas renovaciones, son los
mismos que los utilizados para las dos primeras renovaciones.

Tabla 17: Tabla de clases SBM Allianz Otros 3a renovacion y sucesivas

Clase Mivel de primas Clase d. és de N =ini (3a 6n y Otros)
i bi 0 1 2 3 4 o B 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25+
24.1 3 230 241 2471 241 241 241 241 241 247 2471 241 241 241 241 241 2471 2471 241 247 241 241 241 241 241 241 241
24.2 3 230 242 241 241 241 241 2471 2471 247 241 2471 2471 241 2471 241 247 2471 2471 247 241 2471 247 2471 2471 241 241
3.0 Z5 151 231 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
231 25 220 231 242 241 241 241 241 241 247 241 241 241 241 241 241 241 2471 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
23.2 25 220 232 231 241 241 241 241 241 247 2471 241 241 241 241 241 2471 2471 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
220 2,25 151 221 232 242 2471 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
221 2.25 210 221 232 dz 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
2.2 2.25 210 222 221 231 241 241 241 241 2471 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
210 2 151 211 222 232 242 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
211 2 20.0 21 222 232 242 241 241 241 247 241 241 241 241 241 241 2471 2471 241 247 241 241 241 241 241 241 241
212 2 200 212 211 221 2371 241 2471 2471 247 247 2471 2471 241 2471 241 247 2471 2471 247 241 2471 247 2471 2471 241 241
z0.0 18 151 z01 21 ZEZ 23z 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
201 1.8 13.0 201 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
20.2 1.8 19.0 202 200 211 221 231 241 241 2471 241 241 2471 241 241 241 2471 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
13.0 1B 151 131 202 212 222 232 242 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
13.1 1.5 18.0 131 202 212 222 232 242/ 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
13.2 1.6 8.0 132 131 200 211 2z 2310241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
18.0 1.4 151 181 18.2 202 212 222 232 24.2 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
18.1 14 7.0 131 132 202 212 222 232 24.2 241 2471 241 2471 241 241 241 2471 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
8.2 1.4 7.0 182 181 131 201 211 2271 23712470 241 2471 2471 241 241 241 2471 241 241 247 241 241 241 241 2471 2471 241
17.0 1.2 151 171 182 13.2 202 21z 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
171 1.2 6.0 171 18.2 132 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
17.2 1.2 6.0 172 171 181 131 201 211 221 231 241 241 241 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
16.0 11 151 161 172 182 19.2 202 212 222 232 2420241 2471 241 241 241 241 241 249 241 241 241 241 241 241 241 241
16.1 1.1 151 161 IR2 182 192 202 212 222 232 2920 240 241 241 2471 247 241 2971 241 241 241 247 241 2471 247 247 241
16.2 11 15.2 1BE 161 171 181 131 201 211 221 2371 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
15.1 1 15.2 151 6.2 172 182 192 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
15.2 1 141 1|2 181 181 171 181 1891 201 211 221 231 2471 241 2471 241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241
4.1 0,95 4.2 141 152 182 171 181 1891 201 211 2271 2312471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
1.z 0,35 131 e W1 151 172 18z 192 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
131 0.3 132 131 4.2 152 161 171 181 131 201 211 221 231241 241 241 241 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
13.2 09 121 132 131 11 1.2 1rz 182 19.2 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
121 0,85 122 121 132 4.2 151 1|1 1R 181 131 200 211 221 2391[241 249 2471 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
12.2 0,85 N1 22 121 1371 1.E BZ WE 1|2 192 202 212 222 232 242 240 241 297 247 241 241 247 241 2471 247 241 241
1 0.8 ne 1M1 122 132 |1 151 161 171 181 131 201 211 221 25310841 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
ne 0.6 01 1Mz M1 121 142 152 6.2 17.2 1|82 192 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
0.1 0,76 0z 01 1Mz 122 131 141 151 161 171 181 131 201 211 221 231 2470 241 241 2471 241 241 241 241 241 241 241
0.z 0,76 31 102 101 11 132 W¥W2 152 82 172 182 192 202 212 222 232 242[241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
31 07z 8.2 481 MWz N 121 131 "1 151 .1 IR 131 131 200 211 221 2310240 240 241 241 241 241 241 241 241 241
3z 0,7z 81 3.2 31 101 122 132 Wz 152 162 7.2 182 192 202 212 222 232 24.2) 241 241 241 241 241 241 241 241 241
8.1 0,68 82 81 9.2 102 1M1 121 131 41 151 BT 171 181 131 201 211 221 2312490 241 241 2471 241 241 241 241 241
82 0,68 7182 81 91 M2 122 132 142 152 162 172 B2 19.2 202 212 222 232 242 241 241 2471 241 241 241 241 241
Al 0.64 T2 071 82 32 01 11 121 131 1’1 151 1.1 TF1 181 1971 2001 211 2271 2371 240 241 2471 241 241 240 241 241
T2 0,64 61 72 T1 81 10& M2 12z 132 "z 152 182 172 182 ¥z 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241 241
B.1 0.6 B2 61 7.2 82 321 101 11 121 131 @1 1571 161 171 181 131 2001 211 221 2371 241 2471 241 241 241 241 241
E2 06 51 62 B1 T1 82 102 M2 122 132 1.2 152 B2 17.2 182 192 202 212 222 232 24.2 241 241 241 241 241 241
g1 057 52 51 B2 72 81 91 101 M1 121 131 1431 =1 181 171 181 191 2001 211 2271 231 2471 241 241 2471 241 241
5.2 057 41 52 51 B1 82 32 W2 M2 122 1532 M¥WE 1/ W2 W2 1|z 192 202 212 222 232 242 241 241 241 241 241
4.1 0,54 4z 41 52 BEZ 71 &1 31 W1 11 121 131 1 181 81 171 181 131 204 211 221 231240 241 241 241 244
4.2 0,54 31 42 41 51 T2 82 92 102 M2 122 132 2 152 1|2 172 182 19.2 202 212 222 232 24.2/241 241 241 241
31 0.51 32 31 42 52 61 71 81 51 01 11 1271 131 141 181 81 1R1 181 1371 200 211 221 2391241 241 241 244
32 0.51 21 32 31 41 B2 T2 82 892 102 N2 122 132 W2 152 €2 172 182 192 202 212 222 232 242 241 241 241
21 0,45 22 21 3z 42 51 61 71 81 31 101 11 121 1371 "1 151 1.1 171 131 131 200 211 221 231[241 241 241
22 0,45 11 22 21 31 52 62 T2 82 32 Mz Nz 122 132 |2 152 162 172 1|82 19.2 202 212 222 232 24.2] 241 241
11 0,45 12 11 22 32 41 51 61 71 81 91 101 M1 121 131 41 151 161 171 181 131 200 211 221 231 241 241
12 0,45 12 12 11 21 42 52 B2 T2 82 92 102 N2 122 132 2 B2 62 7.2 182 192 202 212 222 232 242 244
Fuente: Elaboracion propia
Figura 11: Matriz de transicion SBM Allianz Otros 3a renovacion y sucesivas

Fuente: Elaboracion propia
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4. Andlisis comparativo entre los SBM de las compafiias

Una vez explicado el funcionamiento de un SBM y construidas las tablas de clases y
matrices de transicion de los SBM de cada una de las compafiias explicadas en el apartado
anterior, utilizando los métodos de evaluacion de los SBM explicados en el apartado 2.4,
el objetivo de este apartado es el de comparar los distintos sistemas comentados con
anterioridad. La frecuencia de siniestralidad escogida para analizar el comportamiento de
los SBM desde el instante inicial hasta llegar al estado estacionario ha sido A = 0,4. Esta
frecuencia de siniestralidad ha sido obtenida del informe de siniestralidad de ICEA 2017.

4.1. Prima media

Para hacer el analisis de la prima media de los diferentes sistemas, se ha observado su
comportamiento hasta llegar al estado estacionario, y una vez alcanzado el estado
estacionario, como reacciona frente a aumentos del parametro A.

Tabla 18: Prima media después de n afios operando en el SBM

A=04

Prima media después de n afios operando en el SBM

Mationale | Mationale

SegurCaixa | Génesis f Regal | Generali RC | Generali DP
/ Suisse RC | Suisse DP

n=0 1 1 1 1 1 1 1,108363 1,057116 | 0,9712071
n=1 1,012567 0,9730737 1,078922 1004175 | 1031823 | 101737 1,04109% 1,0139%96 | 0,9547338
n=5 0,9087327 0,871113 1,237811 0,961509% | 1,31447 | 1017751 0,8758338 | 0,92590016( 0,8934414
n=10 0,796309 0,7439223 1,25056 0,8823515 1,2358 | 09638271 0,766314 | 0,8512737| 0,8216757
n=20 0,653075 0,5805746 1,308072 | 0,7338508 | 1,130034 | 0,9042045| O0,6766188 |0,7443308| 0,68764593
n=30 0,5935277 0,5096382 1,503472 | 0,64028%6 | 1,085798 | 08789274 0,6501 0,676129 0589517

SRR 0,528937 0,4564068 1,28716%9 | 0,507978% | 1052989 | 0,8601732 | 0,6389103 | 0,56539142| 0,4514451

Fuente: Elaboracion propia

Observando los resultados obtenidos de la Tabla 18, y con la ayuda del grafico
representado en la Figura 12, se dibuja una tendencia decreciente del valor de la prima
media a medida que pasan los afios. El valor de la prima media decrece desde el instante
inicial en todos los sistemas salvo para los de las compafiias Generali y Nationale Suisse
para aquellas garantias que afectan a Responsabilidad Civil. En el caso de Generali el
valor de la prima media empieza a decrecer pasados los 20 afios, y en el de Nationale
Suisse pasados los 5.

Figura 12: Prima media después de n afios operando en el SBM

Prima media después de n afios operando en el SBM

n=o n=1 n=s n=10 n=20 n=30 Estado astadonaric
—SegurCaiia — G nesis / Regal GeneraliRc —eneraliDF = Nationale
Suisse AC
Mationale — plliznz i liznz RC w—pllianz Otros
Suisse OP AC+ Lesiones

Fuente: Elaboracion propia
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Otro aspecto destacable de los sistemas analizados es que, una vez alcanzado el estado
estacionario, ninguno de ellos es justo puesto que los valores de la prima media superan
el del parametro A en todos los casos, aungue los casos mas destacables son el sistema de
Generali RC, y los de Nationale Suisse para ambas garantias. Esto es indicativo de que
todas las compafias cobraran unas primas mas elevadas de lo que deberia a sus
asegurados.

En la linea de lo comentado en el parrafo anterior, si nos centramos en la Tabla 19 y
la Figura 13, se aprecia que, en la mayoria de los casos, a medida que el parametro A
aumenta su valor, el valor de la prima media se va estabilizando hasta, incluso, haber
sistemas que infravaloran las primas. Como ya ocurria con anterioridad, el Gnico sistema
que sobrevalora las primas a pagar para todos los valores de A analizados es Nationale
Suisse RC. Por tanto, a medida que aumenta el valor del parametro A, los SBM analizados
se vuelven mas justos e incluso tienden a favorecer a los asegurados.

Tabla 19: Prima media dependiente de A

Estado estacionario

Prima media dependiente de A

SegurCaixa | Génesis / Regal | Generali RC | Generali Dp | "21O"2!€ | Nationale
Suisse RC | Suisse DP
) 0,4 0,35 0.4 0.4 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
A=05 07567363 | 0,6117804 | 1694550 | 07155722 | 1489346 | 1044944 | 08390807 | 0757699 | 04536565
A=1 1822551 |  1,902426 2242917 | 2163072 | 298338 | 1386957 | 2,030645 | 1933118 | 0,9866733
A=15 1934043 |  2,535757 2369782 | 2,355638 | 3,583846 | 1464837 | 2,555807 | 2564898 | 2,041671
-2 1967007 | 2,788266 2426637 | 2423362 | 3,815966 | 1488385 | 2,774968 | 2,810438 | 2,676327
A=25 1,981735 2,89378 245706 | 2456248 | 3,910085 | 1496035 | 2878178 | 2,908506 | 2,884298
A=3 1989431 | 2942496 2474445 | 247424 | 3953472 | 1408815 | 2931315 | 2952143 | 295228

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13: Prima media dependiente de A

Prima media dependiente de A

4,5

1,5

0,5
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— e T aiE m—CEnesis [ Regal Generali RC s——CeneraliDp ==—Nationale Nationale s liznz /|| i2NZ AT w—liznz Otros

Suisse RC Suisse D RC+ Lesiones

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Coeficiente de variacién (CV)
Con la ayuda de este coeficiente se puede medir el grado de variacion en las primas

del SBM pagadas por los asegurados. Con la ayuda de la Tabla 20 y de la Figura 14,
podemos ver un comportamiento ligeramente decreciente, aunque constante en algunos
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casos, del coeficiente de variacion a medida que pasa el tiempo. Una vez alcanzado el
estado estacionario, el sistema mas riguroso es el de Nationale Suisse que afecta a las
garantias de responsabilidad civil, ya que presenta un coeficiente de variacion mayor. Por
otro lado, el SBM de Allianz que afecta a garantias diferentes de responsabilidad civil,
presenta un coeficiente de variacion muy bajo, inferior al 2%, por lo que sus primas no
estaran practicamente diferenciadas.

Tabla 20: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n
A=04

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n

MNationale | Mationale

SegurCaixa | Génesis / Regal | Generali RC | Generali DP
/ = Suisse RC | Suisse DP

0 0,5187435 0,5701092 0,6922048 | 05157599 | 0,8457833 | 0,3643012| 0,5075455 | 0,4801767| 0,5352315
1 0,523755 0,5595628 0,6148377 | 05175832 | 0,818345 | 0,3645751| 04877212 |0,4685134| 05272144
5 0,4819065 0,515319 0,510383 04985488 | 0,672280% | 0,3645572 | 0,2454414 (04271245 | 0,4947301

0,4506821
0,3530881
0,2346047

0,01787068

=
=

0,4326247 0,4502579 0,4880328 | 04590754 | 0,6988916 | 0,3652165
0,3842352 0,3651742 0,4814156 | 0,3730386 | 0,7500929 | 0,3752112
0,3818553 0,3529984 0,4833534 | 0,3178916 | 0,7780074 | 0,3833316
Estado estacionario  JUENUEETN 0,3765188 0,4893117 | 0,3044856 | 0,8016432 | 0,391082

0,4373083
0,4614682
0,4770876
0,4851271

0,383644
0,3197195
0,283241

0,2751858

=2 =5 2 2 8 3
a
a

=

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n
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Fuente: Elaboracion propia

Observando la Tabla 21 y la Figura 15, podemos ver el comportamiento del
coeficiente de variacién a medida que aumenta la frecuencia de siniestralidad en los
asegurados. En este aspecto, el punto en comun que tienen todos los sistemas analizados
es que a medida que aumenta la frecuencia en la siniestralidad, el coeficiente de variacion
va en aumento hasta llegar a un coeficiente maximo, a partir del cual empieza a disminuir
Y poco a poco se va estabilizando en valores inferiores al 10%.

Tabla 21: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de A

Estado estacionario

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de A

Nationale
Suisse RC | Suisse DP
0 0 o ] 0 0
05517472 0,5453138 0,3535376 | 0,5362522 | 0,7531932 | 0,3272623
0,1374352 0,4565636 0,1573456 | 0,1871%4 0,415055 | 0,1545485
0,0683574 0,2798994 0,1058306 | 0,11205% | 0,238280% | 0,08611664

SegurCaixa | Génesis [ Regal | Generali RC | Generali DP CETEE

0
0,02996579
0,3144767
0,385223%

0
0,6050519
0,4200665
0,2638031

o
0,4123955
0,41774
0,251574

-

-
LI | I [ | ]

A 0,0445681 0,1778042 0,0778867 | 0,07968473 | 0,143473% | 00496674 | 0,1802882 | 0,1541105 0,216815
A 0,03186061 0,1197915 0,05910184 | 0,05%66953 | 0,05024993 | 0,02915151| 0,1258386 | 0,1003244 | 0,1203542
A 0,02371507 | 0,08485695 | 0,04541865 | 0,04560268 | 0,0538354 | 0,01730233 | 0,0964419 [ 0,069012%% | 0,0707475

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de A

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de A
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Fuente: Elaboracion propia

4.3. Variacion total (TV)

Con la ayuda de este coeficiente, puede verse la velocidad con la que cada uno de los
sistemas se acerca a su estado estacionario, es decir, la velocidad con la que cada uno de
los sistemas se estabiliza.

Tabla 22: TV del SBM

SegurCaixa | Génesis / Rezal | Generali RC | Generali pp | "auonale | Nationale
Suisse RC | Suisse DP
n=0 1,%65601 1,977101 1,873973 1,990053 1,786142 1,786142 1451448 187329 2,001028
n=1 1,898656 1,945321 1610136 | 1969583 | 1,681356 | 1,681356 1,239127 1,825748 | 2,001028
n=5 1,387475 1,606056 09503512 | 1,821995 | 0,04B7605 | 0,9487695 | 07971516 | 1,59031 2,001028
n=10 0,8954909 1,074469 0,5660958 1439604 | 04923356 | 0,4923356 04386144 1,344623 2,001027
n=20 0,3783257 0,4751256 0,1796149 | 0,8162396 | 0,1598531 | 0,1598531 0,1315641 0,9316967 1,995343
n=30 0,1807078 0,2066794 0,05576616 | 0,464425 0,0586674 | 0,05846674 | 0,038%0528 | 0,5966654 1,913874
Estado estacionario 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Observando la Figura 16, se aprecia que el SBM de Allianz que afecta a garantias
diferentes de responsabilidad civil es el que més tarda en estabilizarse debido a su gran
namero de clases ya que, aun pasados 30 afios, el valor de su coeficiente apenas
disminuye. En cuanto al resto de sistemas, vemos que todos se estabilizan a un ritmo
parecido, siendo el de Allianz que afecta a la garantia de responsabilidad civil con lesiones
corporales, los de Nationale Suisse, y el de Generali que afecta a la garantia de
responsabilidad civil los mas rapidos, con coeficientes inferiores a 0,1 pasados 30 afios.
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Figura 16: TV del SBM
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Fuente: Elaboracion propia

4.4. Nivel medio estacionario (RSAL)

Observando el valor de la ratio RSAL, vemos que el SBM de Allianz que afecta a
garantias diferentes de responsabilidad civil es el que presenta unos valores mas pequefios
para todos los valores de A utilizados, por lo que es el sistema menos estricto de todos.
Ademas, a medida que aumenta la frecuencia de siniestralidad, el valor del RSAL también
aumenta, por lo que, de acuerdo con lo explicado en el apartado 2.4, a medida que
aumenta la frecuencia de siniestralidad, los asegurados pagardn unas primas mas
elevadas.

Tabla 23: RSAL del SBM dependiente de A

Estado estacionario

RSAL dependiente de &

MNationale
Suisse RC | Suisse DP
1} 1] 1] 1} 1} 1}
0,2229602 00987851 0,6164565 | 0,1502725 | 0,2927736 | 0,5666133

SegurCaixa | Génesis [ Regal | Generali RC | Generali DP e

0
0,1525846

1} 1}
0,1206663 | 0,001433514

0,BB90946 0,5858213 08775795 | 0,8595581 | 0,7136283 | 0,8923404 | 0,6198609 0,581615 0,2104601
0,9587771 0,8248141 0,9379915 | 09512560 | 0,8B27735| 09665114 | 0,8258067 | 0,8295719| 0,6241846
0,9793792 0,9201003 0,9650651 | 0,9635057 | 0,9481594 | 09889384 | 0,9117523 | 09256621 | O0,8730695
0,9885843 0,9599168 0,9795524 | 0,9791658 | 0,9749254 | 0,996224 0,9522267 | 0,9641201| 0,9546266
0,9933943 0,9783004 0,9878308 | 0,9877335 | 0,986B936 | 0,9986815| 0,9730646 | 0,5812325| 0,9812904

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: RSAL del SBM dependiente de A

RSAL dependiente de A
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Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Eficiencia de Loimaranta

En el caso del sistema de Allianz que afecta a garantias distintas de responsabilidad
civil, observamos que para una frecuencia de siniestralidad situada entre 0,7 y 1,8, el
importe de la prima aumentara a un ritmo superior que la frecuencia de declaracion de
siniestros ya que el valor de la ratio es superior a 1. Esto mismo le sucede al resto de
sistemas para una frecuencia de siniestralidad situada entre 0,2 y 0,8, excepto para el
sistema de Generali que afecta a las garantias de responsabilidad civil y el de Nationale
Suisse que afecta a la garantia de dafios propios, cuyas ratios no superan en ningun
momento la unidad.

Tabla 24: Eficiencia de Loimaranta del SBM

Estado estacionario

Eficiencia de Loimaranta

Mationale
Suisse RC
MaM

Nationale
Suisse DP
Mal

SegurCaixa | Génesis / Regal | Generali RC | Generali DP

MaN Mah Mal Mal

Mal Mal Mal

2,202982 1783135 0,8759457 | 2533382 1,437131 0,7329478 1448347 1,673358 | 0,03539083
0,2581617 0,9903812 0,1813322 | 0,3395199 | 0,6245168 | 0,1992633 0,7981263 0,9611256 2,363597
0,08018271 04557542 0,1002029 | 0,1285129 | 0,2995117 | 0,0813B253 0,377%3%6 | 0,44B4214 1425314
0,0420884 0,2238307 0,06641131 | 0,07414609 | 0,1486345 | 0,03389147 | 0,2080833 0,2097918 | 0,5265428
0,02597922 0,118736 0,045B9689 | 0,04819739 | 0,07788612 | 0,01407574 | 0,1248818 | 0,1075241 | 0,1923529

0,01701741 0,06860224 0,03184746 | 0,03253355 | 0,04354647 | 0,005782175 [ 0,07850833 | 0,06000155 | 0,07903276

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Eficiencia de Loimaranta del SBM
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Fuente: Elaboracion propia

4.6. Caso Binomial Negativa

En este apartado se comparan de nuevo los diferentes SBM, pero utilizando una
distribucion Binomial Negativa para modelizar el comportamiento de la siniestralidad.
Para este caso he escogido una siniestralidad esperada de 0,4 para hacerla coincidir con
el caso Poisson, y una varianza de 0,8. Todas las tablas con los datos y sus
representaciones graficas se encuentran en el apartado de “Anexo 1” al final del trabajo.

En primer lugar, la prima media de los diferentes sistemas también presenta una

tendencia decreciente a medida que pasa el tiempo, siendo también los sistemas de
Generali y de Nationale Suisse para las garantias que afectan a responsabilidad civil los
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unicos que presentan sintomas de crecimiento en la prima media, aunque ahora la prima
media de Generali empezaré a decrecer a partir de los 5 afios y no de los 20. En cuanto a
la evolucion de la prima media en el estado estacionario a medida que aumenta la
siniestralidad esperada, es la misma que en el caso Poisson.

En segundo lugar, el comportamiento del coeficiente de variacion a medida que pasa
el tiempo es similar al del caso Poisson, y el sistema de Nationale Suisse que afecta a
garantias de responsabilidad civil sigue siendo el mas riguroso una vez se alcanza el
estado estacionario. En cuanto a la evolucion del coeficiente de variacion en el estado
estacionario a medida que aumenta la siniestralidad esperada, el Unico sistema que se
comporta igual que en el caso Poisson es el de Allianz que afecta a siniestros diferentes
de responsabilidad civil. En el resto de sistemas, el primer crecimiento del coeficiente es
menor que en el caso Poisson, llegando a ser practicamente imperceptible para el sistema
de Nationale Suisse que afecta a las garantias de responsabilidad civil.

Por Gltimo, la variacién total (TV) y el nivel medio estacionario (RSAL) no presentan
variaciones significativas respecto al caso Poisson. Se continda confirmando que el
sistema de Allianz que afecta a garantias diferentes de responsabilidad civil sigue siendo
el que mas tarda en estabilizarse (TV), y el menos estricto (RSAL). Para calcular la
eficiencia de Loimaranta es necesario suponer que el nimero de siniestros se distribuye
segun una Poisson.

5. Impacto de los SBM en la evolucidn de las primas a abonar
por asegurados con distintas trayectorias de siniestralidad

En este apartado, se va a comparar el nivel de prima que tendran que pagar tres
asegurados, cada uno con un perfil de riesgo diferente, en las diferentes compafiias
aseguradoras a lo largo de 10 afios de actividad. El perfil de riesgo del primer asegurado
corresponde a un asegurado que no declare ningun siniestro a lo largo de los 10 afios. El
perfil de resigo del segundo asegurado corresponde a un asegurado que, a lo largo de los
10 afos, tiene un namero reducido de siniestro. Por ultimo, el perfil de riesgo del tercer
asegurado corresponde a un asegurado con un elevado nimero de siniestros. En la Tabla
25, se muestran los siniestros que han tenido los tres asegurados cada afio y a que garantias
han afectado cada uno de ellos:

Tabla 25: Trayectoria de los asegurados del SBM tras 10 afios

Trayectoria de los asegurados tras 10 afios

1 2 3 4 5 6 7 8 -]
ASEGURADO 1: Sin siniestros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ASEGURADO 2: Moderado 1 2 0 0 1 2 0 1 0 0
RC corporal 0 2 ] 0 1 o ] o 0 o
RC material 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
RC Total 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0
DP 1 2 0 0 0 2 0 1 0 0
ASEGURADO 3: Elevado 2 4 2 1 3 2 3 3 5 4
RC corporal 1 2 0 0 2 0 1 1 3 2
RC material 0 1 0 0 2 0 1 1 1 1
RC Total 1 2 ] 0 3 ] 1 2 3 2
DP 2 3 2 1 3 2 2 3 4 4

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez que ya conocemos la trayectoria de siniestros de cada asegurado, hay que
definir los parametros utilizados. Las frecuencias de siniestralidad utilizadas para cada
garantia han sido obtenidas del informe de siniestralidad de ICEA 2017, y son las
siguientes:

e Frecuencia de siniestralidad global: A = 0,4.

e Frecuencia de siniestralidad para siniestros que afecten a las garantias de
responsabilidad civil: A = 0,07 para RC corporal, y A = 0,02 para RC material.

e Frecuencia de siniestralidad para siniestros que afecten a las garantias de
dafios propios: A =0,3.

Una vez definidos los parametros a utilizar, empezamos con el primer asegurado. En
este caso, al tratarse de un asegurado que a lo largo de los 10 afios analizados no ha
declarado ningun siniestro, es comun en todas las compariias que el nivel de prima
decrezca a medida que pasan los afios. Esto es debido a que el asegurado no recibira
ninguna penalizacion y siempre se encontrara en zonas de bonus.

Tabla 26: Primas a pagar por Asegurado 1

Primas a pagar del Asegurado 1

Generali Nationale Suisse Allianz
Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis / Regal
RC DP Total RC DP Total |RC+ Lesiones RC Otros Total
0 0,7562338 0,8764112 0,212564 | 0,671148 | 0,883712 | 0,195755 | 0,464287 | 0,660042 | 0,14548527 | 0,04425 | 0,662595 | 0,856331
1 0,6806104 0,7887701 0,19981 | 0,630879 | 0,830689 | 0,17618 | 0,417858 | 0,594038 | 0,13453674 | 0,042038 | 0,662595 | 0,839169
2 0,604987 0,701129 0,187056 | 0,59061 | 0,777666 | 0,156604 | 0,371429 | 0,528033 | 0,11958822 | 0,039825 | 0,629465 | 0,788879
3 0,5293636 0,6134878 0,174302 | 0,550341 | 0,724644 | 0,137029 | 0,325001 | 0,462029 | 0,11061171 | 0,037723 | 0,632647 | 0,780982
4 0,4537403 0,5258467 0,161548 | 0,510073 | 0,671621 | 0,127241 | 0,301786 | 0,429027 | 0,09832152 | 0,035504 | 0,59935 | 0,733176
5 0,3781169 0,4382056 0,148795 | 0,469804 | 0,618598 | 0,117453 | 0,278572 | 0,396025 | 0,0875676 | 0,033729 | 0,59935 | 0,720647
6 0,3403052 0,394385 0,136041 | 0,429535 | 0,565576 | 0,107665 | 0,255358 | 0,363023 | 0,07834996 | 0,031954 | 0,566053 | 0,676356
7 0,3024935 0,3505645 0,123287 | 0,389266 | 0,512553 | 0,097878 | 0,232143 | 0,330021 | 0,06913232 | 0,030179 | 0,566053 | 0,665364
8 0,3024935 0,3067439 0,110533 | 0,348997 | 0,45953 | 0,08809 | 0,208929 | 0,297019 | 0,06913232 | 0,028403 | 0,532756 | 0,630291
9 0,3024935 0,3067439 0,097779 | 0,308728 | 0,406507 | 0,08809 | 0,208929 | 0,297019 | 0,06913232 | 0,026628 | 0,532756 | 0,628516
10 0,3024935 0,3067439 0,085026 | 0,268459 | 0,353485 | 0,08808 | 0,208929 | 0,297019 | 0,06813232 | 0,025257 | 0,506118 | 0,600547

Fuente: Elaboracion propia

Viendo los resultados obtenidos, las compafias mas beneficiosas para un perfil de
asegurado que nunca declare siniestros son SegurCaixa y Nationale Suisse, ya que
presentan una prima mas pequefia a lo largo del periodo, aunque a partir del octavo afio
se unen Génesis y Regal. Por el contrario, Allianz es la compafiia que mé&s perjudica a un
asegurado con este perfil de riesgo bajo.

Figura 19: Primas a pagar por Asegurado 1
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Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, en el caso del segundo asegurado, que presenta un perfil de riesgo
moderado, observamos que las oscilaciones de los niveles de prima son mas frecuentes
que para el primero. Esto se debe a que el segundo asegurado habra afos que no declare
ningun siniestro, en los que se le haga un descuento en la prima, y afios en los que si que
declare uno o mas, sufriendo en este caso penalizaciones en la prima.

Tabla 27: Primas a pagar por Asegurado 2

Primas a pagar del Asegurado 2

Generali Nationale Suisse Allianz
Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis / Regal
RC DP Total RC DP Total |RC+ Lesiones RC Otros Total
1] 0,7562338 0,8764112 0,212564 | 0,671148 | 0,883712 | 0,195755 | 0,464287 | 0,660042 | 0,14948527 | 0,04425 | 0,662595 | 0,856331
1 0,9074805 0,9640523 0,19981 | 0,738263 | 0,938073 | 0,234906 | 0,557144 | 0,79205 | 0,13453674 | 0,042038 | 0,662595 | 0,839169
2 1,209974 1,1393346 0,318846 | 1,006722 | 1,325568 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,37371317 | 0,048675 | 0,728854 | 1,151243
3 1,0587273 1,0516934 0,265705 | 0,838935 | 1,10464 | 0,636204 | 0,69643 | 1,332634 | 0,2458038 | 0,042161 | 0,665944 | 0,95391
4 0,9074805 0,8764112 0,23382 | 0,738263 | 0,972083 | 0,195755 | 0,464287 | 0,660042 | 0,15362737 | 0,039942 | 0,632647 | 0,826217
5 1,0587273 0,9640523 0,318846 | 0,671148 | 0,989994 | 0,234906 | 0,557144 | 0,79205 | 0,18435285 | 0,037723 | 0,632647 | 0,854723
6 1,3612208 1,1393346 0,425128 | 0,838935 | 1,264063 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,13826464 | 0,039942 | 0,632647 | 0,810854
7 1,209974 1,0516934 0,371987 | 0,738263 | 1,110249 | 0,636204 | 0,69643 | 1,332634 | 0,1229019 | 0,037723 | 0,632647 | 0,793272
8 1,3612208 1,1393346 0,318846 | 0,838935 | 1,157781 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,11081171 | 0,035504 | 0,632647 | 0,778763
9 1,209874 1,0516934 0,265705 | 0,738263 | 1,003968 | 0,636204 | 0,69643 | 1,332634 | 0,09832152 | 0,033729 | 0,632647 | 0,764698
10 1,0587273 0,8764112 0,23382 | 0,671148 | 0,904968 | 0,195755 | 0,464287 | 0,660042 | 0,0875676 | 0,031954 | 0,59935 | 0,718871

Fuente: Elaboracion propia

Al contrario de lo que le ocurria al primer asegurado, la comparfiia que mas beneficia
al segundo, cobrandole un importe de prima menor, es Allianz, mientras que la compafiia
que mas le perjudica es Nationale Suisse. Ademas, si en la Figura 20 nos fijamos en las
oscilaciones de la prima de Nationale Suisse, vemos que es la que presenta unos cambios
mas bruscos tanto en aumentos como en disminuciones. Estas caidas tan pronunciadas se
deben a que el SBM de Nationale Suisse es de aquellos en los que te puedes beneficiar
de que, en el caso de no declarar siniestros durante dos afios seguidos, se puede pasar de
una zona de malus a la neutral.

Figura 20: Primas a pagar por Asegurado 2
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Por ultimo, para el tercer asegurado, que declara al menos un siniestro cada afo, los
niveles de prima se van incrementando a lo largo de los afios. Esto se debe a que, por

culpa de su mala conducta, no se beneficia de los descuentos del sistema y solo sufre los
recargos.

37



Tabla 28: Primas a pagar por Asegurado 3

Primas a pagar del Asegurado 3

Generali Nationale Suisse Allianz
Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis / Regal
RC DP Total RC DP Total |RC+ Lesiones RC Otros Total
1] 0,7562338 0,8764112 0,212564 | 0,671148 | 0,883712 | 0,195755 | 0,464287 | 0,660042 | 0,14948527 | 0,04425 | 0,662595 | 0,856331
1 1,0587273 1,0516934 0,265705 | 0,838935 | 1,10464 | 0,313208 | 0,69643 | 1,009638 | 0,17938232 | 0,042038 | 0,728854 | 0,950275
2 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,342296 | 1,873706 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,37371317 | 0,048675 | 0,795114 | 1,217502
3 1,5124676 2,6292336 0,425128 | 1,67787 | 2,102998 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 0,2458038 | 0,042161 | 0,932322 | 1,220287
4 1,5124676 2,6292336 0,371987 | 1,67787 | 2,049857 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,15362737 | 0,039942 | 0,932322 | 1,125892
5 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,67787 | 2,20928 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,30725475 | 0,048818 | 1,065511 | 1,421584
6 1,5124676 2,6292336 0,425128 | 1,67787 | 2,102998 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,18435285 | 0,042161 | 1,1987 | 1,425214
7 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,67787 | 2,20928 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 0,2458038 0,04438 1,1987 | 1,488884
8 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,67787 | 2,20928 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,30725475 | 0,048818 | 1,498375 | 1,854448
9 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,67787 | 2,20928 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,46088212 | 0,053256 | 1,997833 | 2,511972
10 1,5124676 2,6292336 0,531409 | 1,67787 | 2,20928 | 0,78302 | 0,69643 | 1,47945 | 0,46088212 | 0,062132 | 1,997833 | 2,520848

Fuente: Elaboracion propia

En el largo plazo, las compafiias que mas beneficiaran a un asegurado con un perfil de
riesgo alto serdn SegurCaixa y Nationale Suisse, igual que le ocurria al primer asegurado.
Por otro lado, la compafiia Allianz, en los primeros afios de contratacion no perjudica en
exceso a los asegurados, pero en Gltima instancia si.

Figura 21: Primas a pagar por Asegurado 3
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Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, una vez analizados los tres perfiles, considero que tanto SegurCaixa como
Nationale Suisse son las compafiias més beneficiosas, ya que, aunque el nivel de prima
presente muchas oscilaciones para asegurados con perfiles de riesgo moderado son las
mas beneficiosas para asegurados con perfiles de riesgo bajo y elevado.

Caso Binomial Negativa

Las frecuencias de siniestralidad utilizadas para cada garantia, igual que se ha hecho
en el apartado 4.6, coinciden con las del caso Poisson. Las tablas con los datos y sus
representaciones graficas se encuentran en el apartado de “Anexo 1” al final del trabajo.

Las conclusiones extraidas para el caso Binomial Negativa, una vez analizados los tres

asegurados, son las mismas que para el caso Poisson. Por lo tanto, SegurCaixa y Nationale
Suisse son las compafiias que mas benefician a sus asegurados.
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6. Conclusiones

Después de explicar qué es y como funciona un SBM, se han estudiado los sistemas
utilizados por seis compafiias aseguradoras: SegurCaixa Adeslas, Génesis, Regal,
Generali, Nationale Suisse y Allianz. Para el estudio de estos sistemas se han interpretado
las reglas de transicion de cada uno de los sistemas, extraidas de las condiciones generales
de las polizas, con el objetivo de montar las tablas de clases de cada uno de los sistemas,
asi como sus matrices de transicion. Una vez hecho esto, se han comparado los sistemas
entre si utilizando varios métodos de evaluacion, y se ha simulado la trayectoria de
siniestralidad de tres asegurados con perfiles de riesgo diferentes a lo largo de 10 afios
para comparar la prima a pagar en cada una de las compafiias.

Para la creacién de las tablas de clases y las matrices de transicion de los diferentes
sistemas, se han interpretado las reglas de asignacion de nivel de cada una de las polizas.
Ademas, las reglas de asignacion de nivel han sido diferentes para todos los sistemas,
haciendo que cada uno tuviese matices que no tenian los otros. El de Allianz ha sido el
sistema mas complicado de interpretar, ya que se ha tenido que dividir en seis sistemas
distintos y aplicar diferentes criterios en cada uno de ellos.

Para poder comparar los sistemas entre si, se ha elegido el programa R-Studio,
utilizado con frecuencia en diferentes asignaturas del Méster. Para el anlisis principal de
los sistemas, se ha utilizado una distribucion de Poisson de parametro A para el nimero
de siniestros, y, como complemento, se ha realizado el mismo analisis utilizando una
distribucion Binomial Negativa para ver si habia diferencias significativas en los
resultados obtenidos. No ha sido el caso, ya que los resultados obtenidos aplicando cada
una de las distribuciones han sido muy parecidos.

Por ultimo, para comparar las primas ofrecidas por cada una de las compafias
analizadas, se ha simulado la trayectoria de tres asegurados con perfiles de riesgo
diferentes a lo largo de 10 afios en la compafiia. EI primer asegurado presentaba un perfil
de riesgo muy bajo, no declarando ningun siniestro durante los 10 afios. EI segundo
asegurado presentaba un perfil de riesgo moderado, habiendo afios en los que declaraba
algun siniestro y afios en los que no. Por Gltimo, el tercer asegurado presentaba un perfil
de riesgo alto, declarando como minimo un siniestro por afio. Para la obtencién de las
primas de cada compafiia también se han utilizado una distribucién de Poisson y una
Binomial Negativa, llegando de nuevo a los mismos resultados con ambas. La conclusion
obtenida ha sido que tanto SegurCaixa Adeslas como Nationale Suisse son las compafiias
aseguradoras que mas benefician a sus asegurados cobrandoles primas inferiores, sobre
todo para asegurados con perfiles de riesgo bajo y elevado.
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https://www.icea.es/es-ES/informaciondelseguro/paginas/visor.aspx?url=/es-es/informaciondelseguro/almacendedatos/autos/2017/frec_sinies_174.xls&FromMenu=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx&IdCategoria=161&UrlVolver=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx%3Ftermstoreid%3D2c61164d-9f65-45ee-919c-fede61060ef7%26termsetid%3D8387da77-65cd-46ce-81d3-8b8145eb0ac5%26termid%3D69981a5e-f883-4380-81c8-9f819cc57578
https://www.icea.es/es-ES/informaciondelseguro/paginas/visor.aspx?url=/es-es/informaciondelseguro/almacendedatos/autos/2017/frec_sinies_174.xls&FromMenu=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx&IdCategoria=161&UrlVolver=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx%3Ftermstoreid%3D2c61164d-9f65-45ee-919c-fede61060ef7%26termsetid%3D8387da77-65cd-46ce-81d3-8b8145eb0ac5%26termid%3D69981a5e-f883-4380-81c8-9f819cc57578
https://www.icea.es/es-ES/informaciondelseguro/paginas/visor.aspx?url=/es-es/informaciondelseguro/almacendedatos/autos/2017/frec_sinies_174.xls&FromMenu=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx&IdCategoria=161&UrlVolver=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx%3Ftermstoreid%3D2c61164d-9f65-45ee-919c-fede61060ef7%26termsetid%3D8387da77-65cd-46ce-81d3-8b8145eb0ac5%26termid%3D69981a5e-f883-4380-81c8-9f819cc57578
https://www.icea.es/es-ES/informaciondelseguro/paginas/visor.aspx?url=/es-es/informaciondelseguro/almacendedatos/autos/2017/frec_sinies_174.xls&FromMenu=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx&IdCategoria=161&UrlVolver=/es-es/informaciondelseguro/visiontiponegocio/automoviles/paginas/home.aspx%3Ftermstoreid%3D2c61164d-9f65-45ee-919c-fede61060ef7%26termsetid%3D8387da77-65cd-46ce-81d3-8b8145eb0ac5%26termid%3D69981a5e-f883-4380-81c8-9f819cc57578

Anexo 1. Caso Binomial Negativa:

Tabla 29: Prima media después de n afios operando en el SBM
BN(0.4,0.8)

Prima media después de n afios operando en el SBM

= o Mationale | Mationale
SegurCaixa | Génesis [ Regal | Generali RC | Generali DP e
1 1 1 1 1 1,108292 1,08185 0988928
1,002977 | 0,8714513 1,088489 1,00826 | 1,067088 | 0,8998135| 1,028729 | 1045025 | 0,9698855
0,8580278 |  0,8251215 1,165383 | 0,8436092 | 1,167802 | 0,3377694 | 08625608 |0,8355855 | 0,9058159
0,7268599 0,6633033 1,146866 0,8267918 | 1,043615 | 0,8563373 | 07737427 | 0,B476762| 0,8367012
0,6063922 05199898 1,099674 0,6610219 | 0,933234 | 0,7859143 | 0,724B583 | 0,7406231| 0,7212789
0,5643823 0,478828 1,07178 0,5842242 | 0,899314 | 0,7644088 | 0,7172152 | 0,6BB337 | 0,6246717
e el 05403776 | 0462385 1,038248 | 05160344 | 0,884051 | 0,7547181| 0,7158005 | 0,640256 | 0,4700989

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: Prima media después de n afios operando en el SBM

Prima media después de n afios operando en el SBM
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Suisse DP RC+ Lesiones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30: Prima media dependiente de E(N) y V(N)

Estado estacionario

Prima media dependiente de E{N) y V{M)

= oo Matignale | Nationale
SegurCaixa | Génesis [ Regal | Generali RC | Generali DP e
0,5403776 0,462385 1,038248 | 0,5160344 | 0884051 | 0,7547181| 0,7158005 | 0,640256 | 04700985

0,6758487 | 0,5580879 1,365148 | 0,638771 | 1,157158 | 0,8914022 | 0,8603128 |0,7860151| 0482066
1,633596 1,645608 2153698 | 2,002866 | 2,427888 | 1280767 | 1,657381 | 1,630111 | 1,051848
1,859182 2,141763 2,26377 2,221872 | 3,158434 | 1406869 2,23644 2,221884 | 1,702937
1,924822 2,515807 2,35132 2,337863 | 3,541353 | 1,457503 | 2,535577 | 2,566676 | 2,250328
1,954351 2,717053 2,401351 2,3965 3,740736 | 1,4B0414 2, 706831 2,751441 2,642384
1,9705 2,827094 2,432826 2,430952 | 3,B47065 | 1450721 2,B09358 2,851194 2,817405

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23: Prima media dependiente de E(N) y V(N)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n
BN(0.4,0.8)

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n

0,5260266 | 0,5763233 0,582433 | 0,521393 | 0,7429566 0,5498578
0,5270607 | 05658453 | 0,5449563 | 0,5251368 | 07087841 0,403507 | 0545817
0,4760228 | 0,506552 0,5186614 | 0,4975779 | 0,6737448 | 0,3935334 | 0,5667845
0,4355535 | 0,4356088 | 0,52309043 | 0,4430748 |0,7196142 | 0,3925701| 0,6073385
0,4357152 | 0,4144165 | 0,5403527 | 0,3663665 | 0,788112 |0,4006637| 0,6434717
0455291 | 0,4350212 | 0,5523762 | 0,3510466 | 0,8161908 | 0,4133988 | 0,6502023
0,4734365 | 0,4490853 | 05688072 | 0,3759038 | 0,.8301028 | 0.4245823| 06514914

0,4844397
0,4722005
0,4366457
0,4132125
0,4044783
0,4159562
0,4408425

0,5271069
0,5179668
0,4842282
0,4422723
0,3551821
0,260265
0,1071388

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de n
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Fuente: Elaboracion propia
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BN(L2)
BN(L.5,3)
BN(2,4)
BN(2.5,5)
BN(3.6)

09

Tabla 32: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de E(N) y V(N)

Estado estacionario

CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de E(N) y V(M)

- R Mationale Mationale

SegurCaixa | Génesis [ Regal | Generali RC | Generali DP e
0,4734365 | 04490853 | 0,5688072 | 0,3759038 | 0,8301028 | 0,424589% | 0,6514914 | 0,4408425 | 0,1071988
0,563303 0,565832 04687512 | 0,5245542 | 0,8312794 | 0,3942072 0,6843375 0,5148372 | 0,1567606
0,2415124 0,5161277 0,1906385 | 0,2378857 | 0557483 | 0,2223158 0,5214362 0,4901745 | 0,387743%9
0,1156832 | 04007559 | 0,1493401 | 0,1653212 | 0,3699348 | 0,1424583 | 0,369327 | 0,3596814 | 0,4464258
0,07451386 0,2B64236 0,1139236 | 0,1196394 | 0,2530756 | 0,09544B57| 02738597 0,25414982 [ 03379121
0,05415908 0,209228 0,09105318 | 0,0934218 | 0,1773294 | 0,0650884 0,2104501 0,1822877 | 0,2306592
0,04175365 0,1572284 00743858 | 0,0754425 | 0,1268454 | 0,04484266 0,165982 0,1341488 | 0,15645847

Fuente:

Elaboracion propia

Figura 25: CV en las primas pagadas por los asegurados dependiente de E(N) y V(N)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33: TV del SBM

BN(0.4,0.8)

™

BN(Z,4)

Nationale

BN[2.5,5) BN(3,6)

Suisse DF

RC+ Lesiones

. .. Mationale | Mationale

SegurCaixa | Génesis / Regal | Generali RC | Generali DP Sreeenie | Suisse DF
1,958188 1,969289 1,887826 1,98405 | 1,844482 | 1,844482 1,338791 1,686432
1,853671 1,92685 1,593882 | 1841811 | 1,742256 | 1,742256 | 11165035 | 1,600292
1,411665 1,597383 1,011978 1,775641 1,112286 1,112286 0,5208797 1,280466
0,5870337 0,8132097 0,5127973 1,187718 05525013 | 0,5529013 0,2155816 0,9183278
0,1893429 0,2267693 0,1214106 | 04987795 | 0,1115794 | 0,1115794 | 0,03283125 | 0,4372663
006816997 | 0,06478168 | 0,06025438 | 0,2286507 | 0,03358464 | 0,03358464 | 0,005066812 | 0,2110672

] ] ] 0 0 0 ] ]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26: TV del SBM
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34: RSAL del SBM dependiente de E(N) y V(N)

Estado estacionario

RSAL dependiente de E(N) y V(M)

BMN(0.0) 0,087736 0,04240845 0,3044036 | 0,05525447 | 0,1222678 0,1042355 | 0,07456102 | 0,007881917
BMN(0.5,1) 0,1724054 0,07852375 0,4595942 | 0,1141767 | 0,1991555 | 0,4203831| 0,160807 |0,1317706| 001452783
BMN(1.2) 07709976 0,4889086 0,835094 | 0,7727932 | 0,5571545 ( 0,7912069 | 04891728 | 04627888 | 0,2360191
BM(1.5,3) 0,9119885 0,676137 0,8875095 | 08675582 | 0,7629398 | 0,9113036| 0,7005647 | 0,694B8564 | 04913477
BMN(2.4) 0,9530136 0,8172856 0,9291998 | 0,9227918 | 0,8708037 | 09595079 0,8178732 | 0,8300691 | 0,7217207
BM(2.5,5) 0,9714681 0,8932274 0,9530242 | 09507143 | 0,926968 | 0,9813466| 0,885031B |0,9025259| 0,8B597625
BM(3.6) 0,9815623 0,8347525 0,968011 | 0,9671352 | 0,9569172 | 0,9911632| 0,9252384 | 0,9416445| 05283956

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: RSAL del SBM dependiente de E(N) y V(N)

RSAL dependiente de E[{N) y V(N)
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35: Primas a pagar por el Asegurado 1

Primas a pagar del Asegurado 1

Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis / Regal Generali Nationale Suisse Allianz
DP RC DP Total RC+ Lesiones RC Otros Total
0 0,7402231 0,8650879 0,20579 |0,6542873 | 0,8600773] 0,1905481 | 0,4805324 | 0,6710805| 0,14352748 |0,0439951 | 0,6323802| 0,3204028)
1 0,6662008 0,7785719 0,1934426( 0,61303 |0,8084726(0,1714933|0,4324792|0,6039725| 0,12917473 |0,0417554|0,6328802|0,8038503
2 0,5921785 0,6920639 0,1810952(0,5757728 | 0,756868 | 0,1524385|0,3844259|0,5368644| 0,11482198 |0,0395956|0,6012362|0,7556538
3 0,5181562 0,6055559 0,1687478( 0,5365156| 0,7052634| 0,1333837| 0,3363727| 0,4697564| 0,1074564 |0,0375849|0,6012362|0,7462775
4 0,4441338 0,5190479 0,1564004 | 0,4972583 | 0,6536587| 0,1238563 | 0,3123461 | 0,4362024] 0,0955168 | 0,035374 |0,5695922| 0,700483
5 0,3701115 0,4325399 | 0,144053 | 0,4580011|0,6020541| 0,1143289 | 0,2883194 | 0,4026483| 0,08506965 |0,0336053 | 0,5695922|0,6882672
6 0,3331004 0,3892859 | 0,1317056|0,4187438| 0,5504494| 0,1048015 | 0,2642928 | 0,3690943| 0,07611495 |0,0318366|0,5379482 | 0,6458998
7 0,2960892 0,346032 | 0,1193582|0,3794866| 0,4388448| 0,0952741| 0,2402662 | 0,3355403| 0,06716025 |0,0300679|0,5379482|0,6351764,
3 0,2960892 0,302778 0,1070108( 0,3402294 | 0,4472402| 0,0857467| 0,2162396 | 0,3019863| 0,06716025 |0,0282992|0,5063042|0,6017637
9 0,2960892 0,302778 0,09466340,3009721| 0,3956355| 0,0857467| 0,2162396 | 0,3019863| 0,06716025 |0,0265305|0,5063042| 0,599995
10 0,2960892 0,302778 0,082316 | 0,2617149 | 0,3440309] 0,0857467 | 0,2162396| 0,3019863| 0,06716025 | 0,025204 |0,4809839(0,5733532]

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28: Primas a pagar por el Asegurado 1
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36: Primas a pagar por el Asegurado 2

Primas a pagar del Asegurado 2

Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis [ Regal Generali Nationale Suisse Allianz
DP Total RC DP Total RC+Lesiones RC Otros Total
[] 0,7402231 0,8650879 0,20579 |0,6542873|0,8600773|0,1905481|0,4805324 | 0,6710805| 0,14352748 |0,0439951|0,6328802|0,8204028
1 0,8882677 0,9515879 0,1934426( 0,719716 |0,9131586| 0,2286578|0,5766389 | 0,8052967| 0,12917473 |0,0417954| 0,6328802| 0,8038503
2 1,1843569 1,1246038 0,3086851(0,9814309( 1,290116 | 0,7621926|0,7207986|1,4829912| 0,3588187 |0,0483946|0,6961682|1,1033815|
3 1,0363123 1,0380959 0,2572375(0,8178591 | 1,0750966| 0,6192815| 0,7207986| 1,3400801| 0,23879199 |0,0420067|0,6328802(0,9136789
4 0,8882677 0,3650879 | 0,226369 | 0,719716 | 0,946085 | 0,1905481|0,4305324|0,6710805| 0,14924499 |0,0397958|0,6012362| 0,790277
5 1,0363123 0,9515879 0,30868510,6542873 | 0,9629724| 0,2286578| 0,5766389 | 0,8052967| 0,17909399 |0,0375849|0,6012362(0,8179151
6 1,3324015 1,1246038 0,4115801(0,8178591|1,2294392| 0,7621926| 0,7207986| 1,4829912| 0,13432049 |0,0397958|0,6012362(0,7753525
7 1,1843569 1,0380959 0,3601326( 0,719716 | 1,0798486| 0,6192815|0,7207986| 1,3400801| 0,119396 |0,0375849|0,6012362(0,7582171
8 1,3324015 1,1246038 0,30868510,81785911,1265442| 0,7621926| 0,7207986|1,4829912| 0,1074564 | 0,035374 | 0,6012362 |0, 7440666
9 1,1843569 1,0380959 0,2572375( 0,719716 | 0,9769535| 0,6192815|0,7207986| 1,3400801| 0,0955168 |0,0336053|0,6012362(0,7303583
10 1,0363123 0,8650879 0,226369 [0,6542873|0,8806563| 0,1905481|0,4805324 | 0,6710805| 0,08506965 |0,0318366)0,5695922|0,6864985

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29: Primas a pagar por el Asegurado 2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37: Primas a pagar por el Asegurado 3

Primas a pagar del Asegurado 3

Momento t SegurCaixa Adeslas Génesis / Regal Generali Nationale Suisse Allianz
DP Total RC DpP Total |RC+Llesiones RC Otros Total
0 0,7402231 0,8650879 0,20579 | 0,6542873|0,8600773) 0,1905481| 0,4805324 | 0,6710805| 0,14352748 |0,0439951|0,6328802 (0,8204028
1 1,0363123 1,0380959 0,2572375| 0,8178591 | 1,0750966| 0,304877 [0,7207986|1,0256756| 0,17223298 |0,0417954(0,69616820,9101965|
2 1,4804461 2,5952396 0,5144751( 1,3085745| 1,8230496| 0,7621926| 0,7207986| 1,4829912| 0,3588187 |0,0483946|0,7594562 | 1,1666695
3 1,4804461 2,5852396 0,4115801| 1,6357181|2,0472982| 0,7621926(0,7207986| 1,4829912| 0,23879199 |0,0420067|0,8800323( 1,166831
4 1,4804461 2,5952396 0,3601326| 1,6357181 | 1,9358507| 0,7621926  0,7207986| 1,4829912| 0,14924493 | 0,0397958(0,8860323 | 1,0750731]
5 1,4804461 2,5952396 0,5144751(1,6357181 | 2,1501932| 0,7621926| 0,7207986| 1,4829912| 0,29848999 |0,0486393|1,0126083 | 1,3597376
6 1,4804461 2,5852396 0,4115801| 1,6357181|2,0472982| 0,7621926(0,7207986| 1,4829912| 0,17909399 |0,0420067|1,1391843 | 1,360285
7 1,4804461 2,5952396 0,5144751| 1,6357181(2,1501932| 0,7621926  0,7207986| 1,4829912| 0,23879199 |0,0442175(1,1391843| 1,4221938|
8 1,4804461 2,5952396 0,5144751(1,6357181 | 2,1501932| 0,7621926| 0,7207986| 1,4829912| 0,29848999 |0,0486393|1,4239804(1,7711097
9 1,4804461 2,5952396 0,5144751| 1,6357181(2,1501932| 0,7621926 | 0,7207986| 1,4829912| 0,44773498 | 0,0530611(1,8986406| 2,3994366|
10 1,4804461 2,5952396 0,5144751] 1,6357181(2,1501932{0,7621926|0,7207986| 1,4829912| 0,44773498 | 0,0619046( 1,8986406| 2,4082801|

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30: Primas a pagar por el Asegurado 3
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Codigo en R:

Matrices de transicion:
e SegurCaixa Adeslas:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,
0,0,0,0,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,p8,p7,p6,p5,
p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p
2,p1,0,p0,0,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9-p10-p11,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-p1l-p2-p3-p4-pS-
p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,1-p0-p1,1-p0,1-
p0),nrow=13,ncol=13);M

e Geénesis y Regal:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2
,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,p3,p2,p
1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,p5,p4,p3,p
2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,p7,p6,p5
,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,
p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,
0,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,p0,0,0,p13,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p3,p2,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,p0,1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13,1-p0-pl-p2-p3-
p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-
p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-
p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl,1-p0-p1,
1-p0,1-p0,1-p0),nrow=19,ncol=19);M

e Generali para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,
0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0
,p0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,
0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,p
7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,1-p0-
pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-

48



p2-p3_p4|1_p0-p1-p2_p3|l-po-pl-pz-psa1-p0-p1-p2|1-p0-p1-p2!1-p0-p1!1-p0-p1!1-p01
1-p0,1-p0),nrow=17,ncol=17);M

e Generali para siniestros que afecten a Dafos Propios:

M<-matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,p3,p2,p1,0,p
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0
,0,0,0,0,0,0,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1
,0,p0,0,0,0,0,0,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p
6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,p13,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,p14,p
13,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,p15,p14,p13,p12,p11,p10,p9,p8,p7,p
6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-p13-pl4-p15,
1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11l-p12-p13-p14,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9-pl10-pll-p12-p13,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-pl2,1-p0-pl-p2-
p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p1l,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-
p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-
pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,
1-p0-p1,1-p0,1-p0),nrow=17,ncol=17);M

e Nationale Suisse:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,0,0,p0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0
,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p
1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,p2,p1,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,
pl,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,
0,p4,0,p3,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,p8,
0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p2,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p0,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-
p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-p1l-p2,1-
p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0,1-p0,1-p0,1-p0,1-p0,1-p0,1-
p0),nrow=24,ncol=24);M

e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil con lesiones
corporales; 12 y 22 renovacion:
M<-
matrix(c(p0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
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,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0
,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,p0,0,p0,0,p0,p0,p0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,0,p1,p1,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,p3,0,0,0
,0,0,p2,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,0,p
1,p1,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p2,p2,0,0,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,p4,0,
0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,p2,p2,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,1-p0-p1-p2-p3-p4,1-p0-p1-p2-p3-
p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-p1-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-
pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1,1-p0-pl-p2,1-
p0-p1-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1-p2,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-pO-
pl,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0,1-p0,1-p0),nrow=29,ncol=29);M

e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil con lesiones
corporales; 3?2 renovacion y sucesivas:

M<-
matrix(c(p0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p
2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0
,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,p0,0,p0,0,p0,p0,p0,0,p
0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,
0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,
0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,0,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p5,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,
p2,0,0,0,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,p2,p2,0,0,0,0,0,0,p1,p1,
0,0,0,0,0,0,p5,0,0,0,p4,0,0,0,p3,0,0,0,0,0,0,p2,p2,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,0,1-p0-p1-p2-p3-p4-
p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-
p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-p1-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-
pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-
p1-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0,1-
p0,1-p0),nrow=29,ncol=29);M
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e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil; 12 y 22
renovacion:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,0,p0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p
2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,0,p2
,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,0,0,0,p0,p0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,0,0,p6,0,
p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,
p4,0,p3,0,0,p2,0,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0
,p4,0,p3,0,0,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p3,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,
0,p5,0,p4,0,p3,p4,0,0,p3,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p4,p4,0,0,p3,p3,0,0,p2
,p2,0,0,p1,p1,0,0,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-
p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-
p0-p1-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-p1l-p2-p3-
p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-
pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1-p2,1-p0-pl1-p2,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0,1-
p0),nrow=31,ncol=31);M

e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil; 32 renovacién y
sucesivas:

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,
0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,
0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,
p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,p0,p0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,0,p0,p0,p0,0,p0,0,p0,0,p0,0,p0
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,0,p0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,p1,
p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,0,0,p2,p2,0,0,
p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,0,0,0,p
9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,p3,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0,0,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,p3,0,
0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,0
,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,p4,0,0,p3,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,0,
p4,p4,0,0,p3,p3,0,0,p2,p2,0,0,p1,p1,0,0,1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-
p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-
p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-p1l-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-
pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-
p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-p1-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-p1l-p2,1-p0-pl-
p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0-p1,1-p0,1-
p0),nrow=31,ncol=31);M

¢ Allianz para siniestros que afecten a garantias diferentes de Responsabilidad
Civil; 18y 22 renovacion:

M<-
matrix(c(p0+p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,0,p1,p0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,0,p2,0,p
1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0
,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,
p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,
0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,
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0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,
p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0
,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p11,0,p10,0,p
9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,pO0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p
7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p
6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p14
,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,0,p1,p0,p0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,
p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p2,p1,0,p0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p
0,0,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,0,p2,p
1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,
p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p3,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,
0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p3,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p16,0,p15,0
,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p4,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p1
2,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6
,0,p5,0,p4,p5,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,0,p5
,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p1
4,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,p6,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,
p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,0,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,
0,p7,0,p6,p7,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,
0,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p20,0,p19,0,p18,0,
p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,p8,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0
,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,
0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,0,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p
4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,
0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,p9,0,p8,0,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,
p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0
,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,0,p9,0,p8,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p
2,p2,p1,0,0,0,0,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p
11,0,p10,0,p9,p10,0,p9,0,0,p8,0,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,
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0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,p0,p0,p23,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0
,p11,0,p10,0,0,p10,0,p9,p9,0,p8,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,
0,1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-p12-p13-pl4-p15-p16-pl7-p18-p19-p20-
p21-p22-p23,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-pl12-p13-p14-p15-p16-pl7-
p18-p19-p20-p21-p22,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15-
p16-p17-p18-p19-p20-p21-p22,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-p12-p13-
pl4-p15-p16-p17-p18-p19-p20-p21,1-p0-p1l-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-pl2-
p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-p20-p21,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-
p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-p20,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-
p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-p20,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-
p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-
p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-p12-p13-
pl4-p15-p16-p17-p18,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15-
p16-p17-p18,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-pl12-p13-p14-p15-p16-p17,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15-p16-p17,1-p0-pl-p2-p3-p4-
p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-p13-p14-pl15-p16,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-pl0-
pl1-p12-p13-p14-p15-p16,1-p0-pl-p2-p3-p4-pS-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-p12-p13-p1l4-
p15,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-p13-pl14-p15,1-p0-pl-p2-p3-p4-
p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-
p13-p14,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-p12-p13,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-
p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-pl2,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p1l,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p1l,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-
pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-
p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-
p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-
pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-
p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-
p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,1-p0-
pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl,1-p0),nrow=56,ncol=56);M

e Allianz para siniestros que afecten a garantias diferentes de Responsabilidad
Civil; 32 renovacion y sucesivas:

M<matrix(c(p0+p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,p1
,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,0,0,
p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2
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,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p
1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p
7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,
p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p9,0,
p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,
p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p
11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,
p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p12,0,p11,0,p10,0,p
9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,
0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p
7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,
0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,0,p0,
p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p0,0,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p
11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0
,0,p3,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p17,0,p1
6,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,0,0,p3,0,p2,p2,p1,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p
10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,0,p4,p4,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,
0,p7,0,p6,0,p5,0,0,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p18,0,p1
7,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,p5,p5,0,p4,0,0,p3,0,
0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,
p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,0,0,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p
1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,
0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,0,p6,p6,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,
p9,0,p8,0,p7,0,0,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p20,0,
p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,p7,p7,0,p6,0,0,
p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p21,0,p20,0,p19,0
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,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,0,0,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,
0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p1
5,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,p8,p8,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1
,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,0,0,0,0,0,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,
p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,0,p9,0,0,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p
2,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0
,p11,0,p10,0,p9,p9,0,p8,0,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
,p0,p0,0,0,0,p23,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,
p11,0,p10,0,0,p9,0,p8,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,0,0,0,0,p
23,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,p10,p10
,0,p9,0,0,p8,0,0,p7,0,0,p6,0,0,p5,0,0,p4,0,0,p3,0,0,p2,p1,p1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p0,p0,p24,
0,p23,0,p22,0,p21,0,p20,0,p19,0,p18,0,p17,0,p16,0,p15,0,p14,0,p13,0,p12,0,p11,0,0,p1
0,0,p9,p9,0,p8,p8,0,p7,p7,0,p6,p6,0,p5,p5,0,p4,p4,0,p3,p3,0,p2,p2,p1,0,1-p0-pl-p2-p3-
p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-pl2-p13-p14-pl15-pl6-pl7-pl8-p19-p20-p21-p22-p23-
p24,1-p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-
p20-p21-p22-p23,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-p13-pl4-p15-pl6-
p17-p18-p19-p20-p21-p22-p23,1-p0-p1l-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-
pl14-p15-p16-pl17-p18-p19-p20-p21-p22,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-
p12-p13-pl4-p15-p16-p17-p18-p19-p20-p21-p22,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-
p10-p11-p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-p20-p21,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19-p20-p21,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9-p10-pll-p12-p13-pl4-p15-p1l6-p17-p18-p19-p20,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9-p10-p11-p12-p13-pl4-p15-p16-pl7-p18-p19-p20,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9-p10-pll-p12-p13-pl14-p15-p16-p17-p18-p19,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-
p10-p11-p12-p13-p14-p15-p16-p17-p18-p19,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-
pl1-p12-p13-pl4-p15-p16-p17-p18,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-
p13-p14-p15-p16-p17-p18,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-
p15-p16-p17,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-pl12-p13-p14-p15-p16-p17,1-
p0-p1-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1l-p12-p13-p14-p15-p16,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-
p6-p7-p8-p9-p10-pll-pl2-p13-p14-p15-p16,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-pl0-
pl1-p12-p13-p14-p15,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12-p13-p14-p15,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p1l0-pll-p12-p13-p14,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9-p10-p11-p12-p13-p14,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-p12-p13,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pl1-pl12-p13,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-pl0-
pl1-p12,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-p11-p12,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8-p9-p10-p11,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10-pll,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-
p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-
p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-
p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-
p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-
p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4-
p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2-
p3,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-pl-p2,1-p0-p1,1-
p0),nrow=56,ncol=56); M
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Vectores de ajuste de la prima:

e SegurCaixa Adeslas:
b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b

e Génesisy Regal:
b<-c(0.35,0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.1,1.2,1.2,1.3,1.3,1.5,1.5,2,2,3);b

e Generali:
b<-c(0.4,0.46,0.52,0.58,0.64,0.7,0.76,0.82,0.88,0.94,1,1.1,1.25,1.5,1.75,2,2.5);b

e Nationale Suisse para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil:

b<-
¢(0.45,0.45,0.5,0.55,0.6,0.65,0.7,0.8,0.9,1,1.1,1.2,1.2,1.4,1.4,1.6,1.6,1.8,1.8,2.5,2.5,3.25
3.25,4):b

¢ Nationale Suisse para siniestros que afecten a Dafios Propios:

b<-
¢(0.45,0.45,0.5,0.55,0.6,0.65,0.7,0.8,0.9,1,1.1,1.2,1.2,1.3,1.3,1.5,1.5,1.5,1.5,1.5,1.5,1.5,
1.5,1.5):b

e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil con lesiones
corporales:

b<-
¢(0.45,0.48,0.51,0.54,0.57,0.6,0.64,0.68,0.72,0.76,0.8,0.85,0.9,0.95,1,1.1,1.1,1.2,1.2,1.4
,1.4,1.6,1.6,1.8,1.8,2,2.25,2.5,3);b

e Allianz para siniestros que afecten a Responsabilidad Civil:

b<-
¢(0.45,0.48,0.51,0.54,0.57,0.6,0.64,0.68,0.72,0.76,0.8,0.85,0.9,0.95,1,1.1,1.1,1.2,1.2,1.4
,1.4,1.6,1.6,1.8,1.8,2,2,2.25,2.25,2.5,3);b

¢ Allianz para siniestros que afecten a garantias diferentes de Responsabilidad
Civil:

b<-
¢(0.45,0.45,0.48,0.48,0.51,0.51,0.54,0.54,0.57,0.57,0.6,0.6,0.64,0.64,0.68,0.68,0.72,0.7
2,0.76,0.76,0.8,0.8,0.85,0.85,0.9,0.9,0.95,0.95,1,1,1.1,1.1,1.1,1.2,1.2,1.2,1.4,1.4,1.4,1.6,
1.6,1.6,1.8,1.8,1.8,2,2,2,2.25,2.25,2.25,2.5,2.5,2.5,3,3);b
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Calculo de probabilidades para el caso Poisson:
lambda<-0.4

p0<-dpois(0,lambda);p0
pl<-dpois(1,lambda);pl
p2<-dpois(2,lambda);p2
p3<-dpois(3,lambda);p3
p4<-dpois(4,lambda);p4
p5<-dpois(5,lambda);p5
p6<-dpois(6,lambda);p6
p7<-dpois(7,lambda);p7
p8<-dpois(8,lambda);p8
p9<-dpois(9,lambda);p9
p10<-dpois(10,lambda);p10
pli<-dpois(11,lambda);pll
pl2<-dpois(12,lambda);p12
pl3<-dpois(13,lambda);p13
pl4<-dpois(14,lambda);pl4
pl5<-dpois(15,lambda);p15
pl6<-dpois(16,lambda);p16
pl7<-dpois(17,lambda);pl7
p18<-dpois(18,lambda);p18
p19<-dpois(19,lambda);p19
p20<-dpois(20,lambda);p20
p21<-dpois(21,lambda);p21
p22<-dpois(22,lambda);p22
p23<-dpois(23,lambda);p23
p24<-dpois(24,lambda);p24

Calculo de probabilidades para el caso Binomial Negativa:

medn<-0.4
desvn<-0.8

agammas<-medn”2/(desvn-medn);agamma
bgamma<-(desvn-medn)/medn;bgamma

p0<-dnbinom(0,agamma,1/(1+bgamma));p0
pl<-dnbinom(1,agamma,1/(1+bgamma));pl
p2<-dnbinom(2,agamma,1/(1+bgamma));p2
p3<-dnbinom(3,agamma,1/(1+bgamma));p3
p4<-dnbinom(4,agamma,1/(1+bgamma));p4
p5<-dnbinom(5,agamma,1/(1+bgamma));p5
p6<-dnbinom(6,agamma,1/(1+bgamma));p6
p7<-dnbinom(7,agamma,1/(1+bgamma));p7
p8<-dnbinom(8,agamma,1/(1+bgamma));p8
p9<-dnbinom(9,agamma,1/(1+bgamma));p9
pl0<-dnbinom(10,agamma,1/(1+bgamma));p10
pll<-dnbinom(11,agamma,1/(1+bgamma));pll
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pl2<-dnbinom(12,agamma,1/(1+bgamma));p12
pl3<-dnbinom(13,agamma,1/(1+bgamma));p13
pl4<-dnbinom(14,agamma,1/(1+bgamma));p14
pl5<-dnbinom(15,agamma,1/(1+bgamma));p15
pl6<-dnbinom(16,agamma,1/(1+bgamma));p16
pl7<-dnbinom(17,agamma,1/(1+bgamma));pl17
p18<-dnbinom(18,agamma,1/(1+bgamma));p18
pl9<-dnbinom(19,agamma,1/(1+bgamma));p19
p20<-dnbinom(20,agamma,1/(1+bgamma));p20
p21<-dnbinom(21,agamma,1/(1+bgamma));p21
p22<-dnbinom(22,agamma,1/(1+bgamma));p22
p23<-dnbinom(23,agamma,1/(1+bgamma));p23
p24<-dnbinom(24,agamma,1/(1+bgamma));p24

Calculos tomando como ejemplo SegurCaixa Adeslas:

e Antes de realizar los calculos hay que ejecutar los parametros, las
probabilidades de ocurrencia de siniestros y la matriz de transicion que
corresponda.

e Para el estado estacionario:

» Vector de probabilidades en el estado estacionario (IT):

eigen(t(M))
pi<-eigen(t(M))$vectors[,1];pi
pi<-pi/sum(pi);pi
pi<-Re(pi);pi

» Célculo de la prima de referencia que equilibra el sistema en el caso
Poisson:

b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia<-sum(b*pi);bmedia
primabase<-lambda/bmedia;primabase

» Cdlculo de la prima de referencia que equilibra el sistema en el caso
Binomial Negativa:

b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia<-sum(b*pi);bmedia
primabase<-medn/bmedia;primabase

» Calculo de las primas que se cobraran en las diferentes clases cuando el
sistema esta en equilibrio:

primaclase<-b*primabase;primaclase
» Coeficiente de Variacion:
CV<-((sum(((b-bmedia)"2)*pi))"0.5)/bmedia;CV
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» Nivel medio estacionario (RSAL):
RSAL<- (bmedia-b[1])/(b[13]-b[1]);RSAL
» Eficiencia de Loimaranta (solo para el caso Poisson):

lambdaori<- lambda
bmedia<-c(0,0)
lambdaperturbada<- c(lambdaori*(1-0.0001),lambdaori*(1+0.0001));lambdaperturbada

for (i in 1:2){ p0<- dpois(0,lambdaperturbada[i]);

pl<- dpois(1,lambdaperturbadal[i]);

p2<- dpois(2,lambdaperturbada[i]);

p3<- dpois(3,lambdaperturbadali]);

p4<- dpois(4,lambdaperturbada[i]);

p5<- dpois(5,lambdaperturbada[i]);

p6<- dpois(6,lambdaperturbada[i]);

p7<- dpois(7,lambdaperturbadali]);

p8<- dpois(8,lambdaperturbada[i]);

p9<- dpois(9,lambdaperturbadali]);

p10<- dpois(10,lambdaperturbada[i]);

pll<- dpois(11,lambdaperturbada[i]);

M<-
matrix(c(p0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,0,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,0,0,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,
0,0,0,0,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,0,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,0,p8,p7,p6,p>5,
p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,0,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,0,0,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p
2,p1,0,p0,0,p11,p10,p9,p8,p7,p6,p5,p4,p3,p2,p1,0,p0,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9-p10-p11,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-p9-p10,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8-
p9,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7-p8,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5-
p6,1-p0-pl-p2-p3-p4-p5,1-p0-pl-p2-p3-p4,1-p0-pl-p2-p3,1-p0-p1l-p2,1-p0-p1,1-p0,1-
p0),nrow=13,ncol=13);

pi<- eigen(t(M))$vectors[,1];

pi<-pi/sum(pi);

pi<-Re(pi);

bmedia[i]<- sum(pi*b)}

eficiencia<- (log(bmedia[2])-log(bmedia[1]))/(log(lambdaperturbada[2])-
log(lambdaperturbada[1]))
eficiencia

e Calculos para el momento inicial:

P0<-¢(0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0);P0
b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia0<-sum(b*P0);bmedia0
CVO0<-((sum(((b-bmedia0)"2)*pi))"0.5)/bmedia0;CVar0
TVO0<-sum(abs(P0-pi)); TVO
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e Calculos para el momento t=1:

P1<-t(M)%*%P0;P1
b<-¢(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedial<-sum(b*P1);bmedial
CV1<-((sum(((b-bmedial)*2)*pi))*0.5)/bmedial;CVarl
TV1<-sum(abs(P1-pi));TV1

e Célculos para el momento t=5:

P5<-P0

for (k in 1:5) P5<-t(M)%*%P5

P5
b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia5<-sum(b*P5);bmedia5
CV5<-((sum(((b-bmedia5)*2)*pi))"0.5)/bmedia5;CVar5
TV5<-sum(abs(P5-pi)); TV5

e Calculos para el momento t=10:

P10<-P0

for (k in 1:10) P10<-t(M)%*%P10

P10

b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedial0<-sum(b*P10);bmedial0
CV10<-((sum(((b-bmedial0)*2)*pi))"0.5)/bmedial0;CVarl0
TV10<-sum(abs(P10-pi));:TV10

e Célculos para el momento t=20:

P20<-P0O

for (k in 1:20) P20<-t(M)%*%P20

P20

b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia20<-sum(b*P20);bmedia20
CV20<-((sum(((b-bmedia20)"2)*pi))"0.5)/bmedia20;CVar20
TV20<-sum(abs(P20-pi)); TV20

e Calculos para el momento t=30:

P30<-P0

for (k in 1:30) P30<-t(M)%*%P30

P30

b<-c(0.4,0.45,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1,1.2,1.4,1.6,1.8,2);b
bmedia30<-sum(b*P30);bmedia30
CV30<-((sum(((b-bmedia30)"2)*pi))"0.5)/bmedia30;CVar30
TV30<-sum(abs(P30-pi)); TV30
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