EPITOME DE EMBRIOLOGIA

EMBRIOLOGIA GENERAL

Embriologia es la rama de las ciencias médicas que estudia el desarrollo
de los seres organizados. Elimologicamente considerada la palabra Em-
briologia significa descripcion del embrion, y este Gltimo nombre el perio-
do formativo de los seres vivos. Facil es comprender que el citado periodo
no tiene limites marcado, pues los seres vivos son durante el tiempo de
su evolucion objeto de fenomenos progresivos que se confunden con otros
regresivos antes que terminen los primeros. Varios ejemplos pueden citar-
se para demostrar esle aserlo; asi el limo v. g. se atrofia y desaparece del
cuerpo humano en época en que & otros Organos les falta mucho para ad-
quirir su completo desarrollo. La membrana pupilar se forma y desaparece
en el claustro materno.

Se entiende por embridn humano el producto de la fecundacion desde
el momento de los primeros fendmenos formativos hasta los tres meses de
vida intra-uterina en que quedan en esbozo casi todos los 6rganos; to-
mando desde esta fecha hasta su expulsion del claustro materno el pombre
de feto.

Con lo que viene expuesto se comprenderd la impropiedad de la pala-
bra Embriologia que por ser adoptada por el uso empleamos, pero que
deberfa sustituirse por la de Analomia del desarrollo, y mejor atin Ana-
tomia de las edades.

Para establecer los limites de esta ciencia es indispensable seiialar el
valor de las voces ovologia, embriogenia, que suelen confundirse frecuen-
temente con la de Embriologia. Ovologia es el estudio del ovulo, tanto an-
tes como después de la fecundacion, comprendiendo todos los anexos del
embridn y del feto. En la acepcion vulgar de la palabra embriologia la ovo-
logia forma parte de la misma.
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La embriogenia significa desarrollo del embrién y parece indicar el ca-
racter fisiolégico de su estudio, diferenciindolo de la embriologia cuya pa-
labra tiene un sentido marcadamente anatomico; sin embargo tratandose
del anlisis de un ser que cambia continuamente su estructura, no pueden
desligarse los estudios estticos de los funcionales del mismo, y por mas
que se procure no invadir el terreno fisiolégico dificilmente se lograra se-
parar la embriogenia del estudio que nos ocupa.

La division de la Anatomia en general y especial, establecida al prin-
cipio del primer tomo de esta obra, liene perfecta aplicacion 4 la Embrio-
logia que puede dividirse exactamente de la misma manera. Es objeto uni-
co de este tratado la Embriologia humana; mas precisa hacer constar que &
pesar del impulso que 4 esta ciencia han dado hombres eminentes en Bio-
logia de pocos afios & la fecha, dada la dificultad existente en encontrar
material de estudio, han tenido que hacerse la mayor parte de invesliga-
ciones en distintos vertebrados (el pollo entre las aves, y la coneja y la
perra en los mamiferos) buscando la comprobacion en el embrion humano.

El orden que seguiremos en este epitome serd: 1.° estudio de la fecun—
dacion; descripcion del 6vulo y de los espermatozoides como elementos
esenciales. 2.° Modificaciones impresas al 6vulo en virtud del acto fecun-
dante; estudio del embrién. 3.° El embrion y el dtero durante la gestacion.
4.° Desarrollo de los diversos organos y aparatos ampliando los detalles
que se han expuesto al tratar del desarrollo de cada 6rgano en particular.
Con el estudio del 6vulo se comprende también la descripcion de los
ovarios y su contenido, las vesiculas de Graafl.

De los Ovarios.— Ovarios son los 6rganos mas esenciales del apara-
to generador femenino equivalentes 4 los testiculos (testes mulierum). Estan
situados en el espesor de los ligamentos anchos y ocupan el ala posterior
de los mismos, en tanto que las trompas uterinas y los ligamentos redon-
dos se hallan situados en un plano mas anterior del repliegue peritoneal.
La situacion relativa de los ovarios es en las partes laterales del fondo ute-
rino, mas la absoluta es sumamente variable, ya que unidos solidamente
desde su extremo interno & la region postero-externa de la matriz por el
ligamento del ovario, siguen & aquella viscera en sus principales disloca-
ciones. Estos ligamentos junto con un diente del pabellon de la trompay
el ala correspondiente de los ligamentos anchos constituyen los medios de
fijeza de los ovarios.

El volumen es por término medio de 38 milimetros en su didmetro
transversal; de 28 en el vertical y de 15 en el antero-posterior; advirtien-
do sin embargo que estas cifras pueden variar algo y hasta duplicarse en
el acto de la ovulacion. El peso medio es de unos 6 & 8 gramos.

La figura de los-ovarios parece ovoidea, su coloracién blanca y su as-
pecto liso en las nifias, mas en las mujeres que han menstruado se ve la
superficie acribillada de cicatrices y manchas amarillas (corpus luleum) que
son debidas & la rotura de los ovisacos.
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En los ovarios se consideran dos caras y dos bordes representando el
anterior el ombligo del 6rgano, y penetrando los vasos por dicho sitio.

La estructura del ovario era enteramente desconocida antes del
aiio 1862, en que la demostré Schren, de una manera clara y evidente en
diversos animales; Sappey un aiio més tarde public sus estudios acerca
del ovario de la mujer. Anteriormente & esta época se leen en distintas
obras de anatomia detalles estructurales acerca la viscera que nos ocupa,
mas los trabajos del anatémico francés han demostrado los errores en que
los antiguos incurrieron y las conclusiones de Sappey son universalmente
acepladas por los que se dedican & los estudios embriolégicos.

En el ovario hay que distinguir dos partes distintas: la porcién perifé-
rica homogénea, blanca y resistente (tinica fibrosa de los antignos) de un
milimetro de espesor que cubre las dos caras y el borde libre del ovario y
constituye la capa ovigena; y la porcion central 6 extroma (bulbo) la cual for-
ma la principal masa del 6rgano, mas blanda que la externa, de color rojizo
gris, en algunos puntos, casi blanca en otros y también negra en ocasiones
formada de fibras musculares, tejido conjuntivo, vasos y nervios, y cuyos
usos son sostener las vesiculas ovéaricas para facilitar el contacto de las mis-
mas con el pabellon de la trompa, entrando segin Rouget, en ereccion,
para facilitar & las ciladas vesiculas y 4 los 6vulos los medios de nutrici6n
y desarrollo.

La capa superficial 6 capa ovigena es la que tiene excepcional impor-
tancia para el embridlogo. Reviste toda la parte periférica del 6rgano ex-
cepto el ombligo del mismo y estd formada: 1.°, por una delgada membra-
na endotelial dependiente del peritoneo; 2.° por una trama fibrosa exten-
dida desde la membrana anterior hasta la porcién bulbosa con la que
insensiblemente se confunde, y formada por fibras laminosas y cuerpos
fibro-pldsticos fusiformes (Robin) circunseribiendo areolas donde se apoyan
las vesiculas oviricas; 3.9, vasos redacidos & capilares y nervios en estado
de tenues fliletes, provenientes ambos del estroma en forma de redes anas-
tomoticas.

Vesiculas de Graaff.

Las vesiculas ovdricas 6 vesiculas de Graaff, ovisacos segin Barry, estan
siempre situados en la porcién periférica no encontrindose nunca en la
porcion bulbosa 6 estroma. Fécil es demostrar este detalle en un ovario de
nina, mas al entrar en la pubertad y desarrollarse los ovisacos aumentan
éstos de volumen en todos sentidos y parece penetran en el bulbo, pero Sap-
pey, hace notar que solo se alojan en parte en la porcion del estroma sin
abandonar del todo la capa periférica, 4 la que quedan siempre unidos y de
la que deben exclusivamente considerarse dependientes.

El numero de ovisacos es de 20 segin Graaff, Reederer contaba de 30 4
50 en cada ovario; y varios toc6logos haciendo notar que la vida sexual de
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la mujer es de unos treinta & treinta y cinco afios y que durante la misma
pone cuando menos un 6vulo en cada periodo menstrual, calculaban que
debian existir de trescienlos & trescientos cincuenta 0visacos.

Sappey tomando una base de investigacion més positiva ayudado del
microscopio ha examinado distintos ovarios sacando la conclusion que en
Jas nifas tienen un promedio de 1760 ovisacos por milimetro cuadrado y
multiplicado este nimero por 250, que es el de milimetros cuadrados que
nos ofrece la superficie del organo, da un total de 422,400 vesiculas por
ovario 6 sean 844,800 entre los dos. En varios casos ha visto ascender esta
cifra 4 un millon y contando en el ejemplar mas rico observado por dicho
autor un millon ciento cincuenta mil. Examinando los ovarios de un feto
se observa que el nimero de ovisacos existentesen un espacio dado es mas
crecido que en los de nifia, y comparados con los de mujer puber existen so-
lamente 280 por milimetro cuadrado; mas siendo mayor la superficie ova-
rica quedan compensadas las cifras y dan andlogo resultado total que en
una nifia, lo cual es prueba de hallarse en el embrion femenino ya forma-
dos todos los ovisacos que debe Lener la mujer cuyo numero ird disminu-
yendo en virtud de las roturas periodicas de los mismos, y por las no ra-
ras inflamaciones que suelen sufrir los ovarios.

Desde el nacimiento hasta la pubertad pocas son las variaciones obser-
vadas en las vesiculas de Graaff aparte un ligero aumento de volumen. Du-
rante la pubertad y hasta la edad critica se presentan las vesiculas de
forma esférica, con un diametro de 0= 03 & 0™ 04, estando constituidas
por una membrana delgada pero resistente, transparente, de naturaleza
conjuntiva en la cual se observan células estrelladas y nicleos, correspon-
diendo por su periferia & las fibrillas de la capa ovigena que se le adhieren
y de la que es una condensacién. Ocupan la cavidad del ovisaco desde sus
paredes hasta el ovalo que esta fijo en el centro, una serie de capas con-
céntricas de células epiteliales con nicleo grueso, ovoideo y granuloso.

Durante la vida sexual de la mujer algunas vesiculas de Graall aumen-
tan de volumen hasta adquirir el de un pequeilo guisante, fraguandose
una fovea en la regién bulbar sin dejar de hacer prominencia en la parte
exterior, & cuyo extremo llama Sappey polo periférico. Entre estas vesiculas
siempre hay una cuyo incremento es mas acentuado; los vasos periféricos
se hipertrolian, la vesicula llega & adquirir un didmetro de un milimetro &
milimetro y medio en el transcurso de tres semanas 4 un mes, un liquido
se forma en su interior aproximandose cada vez mas el ovulo al polo peri-
férico en cuyo punto se adelgazan las paredes del ovisaco mientras las cé-
lulas del interior del mismo se reducen & una sola capa adherente llamada
membrana granulosa 6 proligera presentando en el polo periférico una co-
rona que rodea al 6vulo, adherida al principio 4 las paredes del ovisaco
por débiles filamentos y mas tarde libre, que constituye el disco proligero.

Al llegar 4 tal grado la turgencia del bulbo comprime el ovisaco rom-
piéndose sus paredes para dar paso al ovulo que las trompas se encar-
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gan de recoger. A este fenomeno se le llama postura, ovolucion expontdnea
0 postura periédica pudiendo muchas veces provocarse anticipadamente por
efecto de una emocion, un esfuerzo, una caida, el terror y sobre todo por
los espasmos y hasta los mismos deseos venéreos.

El ovario de los mamiferos apenas ofrece diferencias comparado con el
de la mujer, por su forma y el numero de vesiculas de relieve en propor-
cion 4 la edad, dandole aspecto tuberculoso. Notase en la mayor parte de
los mamiferos mds reducida la masa del estroma en proporcién al nimero
de vesiculas; asi estas en general hacen resalto en la superficie del ovario
al cual dan con bastante frecuencia el aspecto de un racimo de uvas. Hay
mas: el ovario de los mamiferos tiene frecuentemente contacto més intimo
con el principio de la trompa que el de la mujer; y como este conducto,
con su linica peritoneal lo envuelve casi por completo, parece estar con-
tenido en una especie de bolsa 6 saco; en particular el ovario de la perra
esta contenido en un saco casi cerrado y formado por la tinica periloneal
de la trompa dentro de la cual este 6rgano se abre: también en las conejas
el pabellon de la trompa cubre casi enteramente el lado libre del ovario
mediante la expansion del peritoneo que le mantiene en posicion forzada
y lo sujeta.

El ovario de lasaves puede compararse con un racimo cuyos granos,
de desigual grosor, estin formados de huevecillos en grados diversos de
desarrollo.

Cada huevecillo se halla encerrado en una cépsula muy vascular (vesi-
cula de Graall). Hay en cada cipsula un punto 6 linea blanca (estigma 6
linea estigmatica) en que faltan vasos y por donde se abrirn las cdpsulas
para dar salida al huevecillo, dvulo, compuesto de yema exclusivamente, 4
la que irin agregindosele las partes accesorias clara, membrana de la cds-
cara y la cascara.

Saliendo de la vesicula de Graaff el huevecillo penetra en el oviducto
organo tubular y flexuoso que comienza en el pabellén 6 porcién ancha
rodeado de sus [ranjas y termina en la cloaca, ofreciendo una porcién en-
sanchada que se llama wlero.

El huevo de la gallina tarda seis horas para llegar del pabellon al utero,
y en ésle permanece veinticuatro horas. En la parte superior del oviducto
se provee de albumina clara de huevo;y en la parle media presenta las
chalazas que son dos como cordones torcidos en espiral para sostener sus-
peodida la yema en medio de la masa albuminosa: sobre esta cubierta al-
buminosa se forma la membrana de la cascara, de doble hojilla, las cuales en
el extremo mayor del huevo se separan en el momento de la postura para
formar la cdmara de aire; y la cdscara se organiza en el titero por un de-
posito de sales calcdreas entre las doce, diez y ocho y veinticuatro horas
de permanencia en esa cavidad.

Ovulo. El dvulo elemento esencial de la mujer para la generacién
fué descubierto por Baer en 1827. Tiene figura esférica, ocupando el centro
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del ovisaco con el que esta en relacién volumétrica :: 2 : 5, Su diametro es
pues de una & dos centésimas de milimetro. Cuando llega 4 un estado de
madurez completa su diametro alcanza una ¢ dos decimas de milimetro
apoyéndose en el polo periférico del ovisaco rodeado del disco proligero.

Se confunden comunmente las palabras dvulo y huevo siendo asi que en
realidad tienen significacion distinta: el doulo es unicelulary producido
por los ovarios: el huevo es el 6vulo fecundado en el que si bien se en-
cuentran elementos maternos, contiene empero gran cantidad de células
formatrices en su interior para constituir el embrion. Vulgarmente se da
el nombre de huevos & los 6vulos de los animales que ofrecen la genera-
ci6n ovipara propiamente dicha.

El évulo representa una célula completa con membrana de cubierta,
protoplasma, micleo y nucleolo que en esle caso particular reciben res-
pectivamente los nombres de membrana vilelina, yema 6 vitellus, vesicula
germinativa de Purkinje y mancha germinativa de Wagner.

La membrana de cubierta, membrana vilelina 6 zona pelucida se pre-
senta en el 6vulo humano como en la mayor parte de los mamiferos trans-
parente, homogénea eldstica y resistenle con un grosor de 8 & 10 micras;
bien contorneada por dentro y menos limitada por fuera; presenta en su es-
pesor una serie de estrias paralelas, debidas con toda probabilidad & con-
ductitos 6 microfilos que atraviesan la membrana no presentindose en la
misma, ni granulaciones, ni vasos & pesar de la vitalidad que mas tarde
debe manifestar.

El protoplasma representado en el 6vulo por la yema 6 vilellus es una
materia transparente de color amarillento formada por una substancia
yviscosa y granulaciones grisaceas, incluyendo substancias grasientas y
albuminoides.

El nicleo recibe el nombre de vesicula germinativa 6 de Purkinje por
haberla descubierto este autor en los 6vulos de ave, asi como Coste de-
mostré su existencia en los mamiferos. Esla vesicula sumamente tenue y
transparente se coloca equidistante del centro del ovulo y de la membra-
na vitelina siendo més pequeiia que el nicleo de las demas células del
ovisaco, de las que también se distingue por su redondez muy marcada y
su aspecto brillante. Esta formada por una substancia amorfa llena de un
liquido turbio y granuloso con uno 6 varios nucleolos llamados manchas
germinativas de Wagner.

El 6vulo humano es casi identico al de los demas mamiferos; en los
animales oviparos aunque no se observan en realidad diferencias esenciales
las presentan grandes en apariencia, y como en muchos problemas de
embriologia se utilizan para las observaciones huevos de gallina 6 de otras
aves, procede aclarar la distincion que existe entre los ovalos de los vi-
viparos y los de los oviparos. La diferencia estriba en el vitelo, pues en
los primeros el vitelo es solo plstico 6 de formacion y en el segundo esta
dividido en dos partes, la plastica destinada & formar el embrion, y la que
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sirve de reserva, el vitelo nutritivo. Remarch llama évulos holoblastos 4 los
de los mamiferos ¢ de formacion y llama meroblastos 4 los que contienen
la reserva nutritiva, como en las aves, reptiles y peces.

Examinando un huevo de gallina 6 meroblasto acabado de poner, nadando
la yema en la clara al romper la mitad de la cascara ficil es observar en la
yema dos partes; un disco blanco de tres milimetros de diametro, con limite
algo vago, es el germen 6 galladura, Esta porcién del vitelo se denomina
vitelo plistico ¢ de formacion, el embrion se formara 4 sus expensas: lo
restante, esto es, la mayor parte de la yema constituye el vitelo nutritivo.
Sien un huevo cocido y duro, se hace un corte en la direccion de su ma-
yor diametro pasando por medio de la cicatriz se demuestra que el germen
reposa en una capa superficial del vitelo de color blanco; es el vitelo blanco.
Esta formado el vitelo blanco de hojas delgadas que envuelven las del vite-
lo amarillo y pasan debajo del germen: en el momento de sostener el ger-
men 6 galladura envia una prolongacion al centro de la yema, & cuyo
extremo engrosado se da el nombre de nucleo del vitelo blanco 6 nucleo de
Pander. Completa la yema el vitelo amarillo 6 nutritivo también com-
puesto de capas 6 zonas concéntricas rodeando el nucleo blanco; forma la
casi totalidad de la yema y es el elemento nutritivo 6 de reserva.

Anomalias de los dvulos. Observan Bischolf y otros AA. que la forma
del 6vulo de los mamiferos dentro la vesicula de Graall no es siempre igual,
pues las ofrecen ins6litas: ora la yema no llena la zona ora no afecta la for-
ma de esfera y representa ya un cuerpo biconvexo 6 biconcavo que pueden
dividirse en particulas.

Siendo por lo general los dvulos esferas perfectas se encuentran & veces
ovales, pisiformes 6 en bizcocho, tanto en los no fecundados dentro del
ovario, como en los fecundados siguiendo la trompa. Ha observado por dos
veces en la coneja dos 6vulos en una misma vesicula de Graalf, hecho que
Baer también encontro en una perra y probablemente en una cerda.

También Bidder ha encontrado en la vaca el doble dvulo dentro de la
vesicula de Graafl. Hausmann ha sido més afortunado habiendo encontrado
una vez hasta seis 6vulos dentro de una vesicula de Graall en una perra;
y en otra ocasién una vesicula sin contener 6vulo, lo que atribuyen los
AA. 4 distracion del observador por ser frecuente que el évulo desapare-
ce al abrir la cépsula. No se insistird bastante en fijar la atenci6on sobre
esas anomalias de los 6vulos por el interés que llevan en los embarazos
dobles, los fetos monstruos, etc.

Semen 6 esperma.

El semen 6 esperma es el producto segregado por el aparato genital
masculino: esencialmente producido por los conductos seminiferos del
testiculo, se mezcla con otros humores accesorios para darle més fluidez,
segregados por las vesiculas seminales, el utriculo prostitico, glandulas
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de Cooper y de las existentes en la mucosa uretral. El semen es up
liquido viscoso de color blanco lechoso de olor sui generis'y de reaccion al-
calina. Si se empapa un lienzo con esta substancia, se producen manchas
amarillentas de consistencia parecida 4 la de un lienzo almidonado, de-
bido 4 la facilidad con que se seca, dejando un residuo organico que es
la espermatina.

Quimicamente considerado, el semen se compone de una substancia or-
ganica albuminoidea coagulable por el alcohol pero no por el calor, lo que
le diferencia de la albumina; y de substancias inorgdnicas constituidas por
fosfato y clorhidrato de cal y sosa.

Analizando histologicamente el semen, encontramos elementos figura-
dos, células epiteliales pavimentosas procedentes de las glandulas de la
mucosa uretral; otras células cilindricas y nucleos desprendidos del con-
ducto deferente y del epididimo, globulos mucosos y granulaciones redon-
deadas que refractan vivamente la luz, simpexions (Robin); y finalmente
como parte esencial y uinica de virtud fecundante, los espermatozoides.

Los espermalozoides, espermalozoarios, 300Spermos 6 amimalillos esperma-
licos, son células de forma especial, existentes en todos los animales que
segregan semen; distinguiéndose empero en cada especie animal por su
forma, volumen y nimero. Por su configuracién y por los rapidos movi-
mientos de que estan dotados, creyeron los antiguos Leenvenhok y Spa-
llanzani, que eran verdaderos animales.

Los espermatozoides del hombre tienen un extremo abultado, la cabe-
za, Un cuerpo, que va estrechandose hasta terminar en una extremidad
caudal. Sus dimensiones contadas por micras, son: longitud total, 50; lon-
gitud de la cabeza, 5, y grosor 1.

La cabeza es de forma olivar, por un lado ligeramente coOncava, ofre-
ciendo, cuando se tiiie por el verde de metileno, dos zonas superpuestas,
una cromdtica y otra acromdtica: la primera que es la mas inmediata al
cuerpo, formada por nucleina, representa el verdadero nicleo de la célula.
El cuerpo de un aspecto granuloso, por sus caracteres quimicos y por no
ser coloreable por los reactivos, representa claramente el protoplasma ce-
lular. La cola es un filamento parecido 4 las pestanas de las células vibra-
tiles, de tenuidad tal, que resulta dificil de descubrir: sin embargo, se dice
haber visto en la misma ua hilo finisimo en espiral, que empezando en la
uni6n del cuerpo con la cola, termina cerca de la punta de la misma, es-
tando sostenido en su posicion por un delicado mesenterio. (Cajal afirma
ser muy manifiesta esta disposicion en la salamandra maculosa, donde el
hilo y el mesenterio gozan de grandes movimientos. Corren aproximada-
mente cada segundo una distancia igual 6 mayor & la longitud de su cuer-
po, recibiendo la impulsién de la cola, la cual estd dotada de movimienlos
serpentinos, dirigiendose en todas direcciones Y apartando con relativa
faerza restos epiteliales 6 cualquier otro obstaculo con que tropiecen. Los
espermalozoides conservan sus movimientos bastantes horas después de
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muerto el animal que los ha producido, y en los genitales de la hembra su
vitalidad puede durar algunos dias, Los dcidos mas débiles los matan in-
mediatamente, los liquidos ligeramente alcalinos no les perjudican, de-
biéndose 4 esta causa que vivan sin dificultad en la sangre menstrual y en
las mucosidades vaginales, y sucumban cuando su reaccién es acida, como
sucede en muchas metritis que son causa de esterilidad. La temperatura
mas favorable 4 los espermatozoos esla de 38° & 40°: & los 50° dejan de
moverse y el agua fria los mata rapidamente.

La manera como se desarrollan los espermatozoides no es del todo co-
nocida: se ha estudiado bien la estructura del epitelio de los tubos semini-
feros, tanto en el estado de reposo como en el de actividad en sus diversas
fases, pero la interpretacion de las distintas evoluciones celulares deja al-
guna oscuridad en muchos autores.

Las teorias referentes 4 la espermatogénesis, son muy variadas. Benda,
Ebner y Cajal coinciden casi en la explicacion del fenémeno. Segiin estos
autores, las células indiferentes que tapizan el tubo seminifero en estado
de reposo, engendran por reacion especial corpiisculos alargados y poliédri-
cos; transformanse estos ltimos en células piriformes que se agrupan en
el extremo central de las de sostén, nutriéndose & expensas de las mismas
hasta convertirse en zoospermos, dejando atrofiados & los elementos de
sostén.

Ademis de la teoria transcrita que es la aceptada por casi todos los em-
briblogos, se han propuesto otras explicaciones sobre la espermatogénesis.
Para Vagner, Kolliquer y Robin los conductos seminiferos forman células
libres, llamadas por el altimo autor citado ovulos machos, que por genera-
cion enddgena engendran cuatro 6 seis células hijas, las cuales mas tarde
convierlen su protoplasma y nucleo en un espermatozoide arrollado en espi-
ral dentro de cada célula hija que al rompersu membrana de cubierta que-
dan libres, orientandose todas las cabezas de los espermalozoos en una
misma direccion y formando haz dentro la cubierta de la célula madre,
hasta que se rompe ésta y los deja en libertad.

La Vallette reconocio dos clases de células que llamé seminales y foli-
culares, admitiendo que las primeras para convertirse en espermalozoides
pasaban por diversos estados, que el autor llamo6 espermatogonios, esperma-
tocilos, espermalidas y espermalosomas.

Balbiani admite dos categorias celulares, si bien cree que ambas tienen
participacion espermatogenética, por resultar los zoospermos de la copula
de los elementos alargados con los redondeados. En la infancia no existen
z00spermos; su aparicion senala el principio de la pubertad: & la vejez de-
saparecen sin fijarse edad, y en algunas enfermedades suelen faltar. Sien-
do elemento fundamental del esperma, & esos organismos débese esencial-
mente la fecundidad en los animales de sexo masculino.
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Fecundacion.

El 6vulo contenido en la vesicula de Graaff es incapaz de ser fecundado
aunque se pusiera en contacto con los zoospermos; faltale pasar por ciertos
cambios que le den aquella aptitud, los que se ha convenido en llamar ma-
duracion del ovulo.

La maduracion del ovulo es un fenomeno instintaneo producido dentro
de la vesicula de Graaff como uno de los accidentes de la menstruacion en
la mujer y del celo de los animales. Esta caracterizada por los cambios ovu-
lares siguientes: 1.° formacion de los globulos polares: 2.° retraccion del
vitelo: 3.° aparicion de la membrana peri-vitelina y 4.° produccion del Ji-
quido peri-vitelino.

Los globulos polares fueron observados con la yema 6 vitelo por Bary
asi como la membrana peri-vitelina creyéndolos fenomenos accidentales.
Con posterioridad muchos AA. han publicado los estudios hechos en hue-
vos de numerosos animales siendo los mas aceptados los descubrimientos
de Fol en el 6vulo de la Estrella de mar (Asterias glaciahs).

Al desprenderse del ovario el huevo del Asterias glacialis su vesicula
germinaliva ocupa una posicion excéntrica: después de corta permanencia
en el agua del mar, la vesicula se modifica, irregularizanse sus bordes, la
membrana se rompe, sus conlornos se oscurecen, y €s sustituida con una
mancha clara 4 la que pronto reemplaza un huso, formado de fibrillas pa-
ralelas y su asterisco. Esta formacion indica divisién nuclear; supone la
division del nuicleo 6 de la vesicula germinativa que sustituye al nucleo.

El asterisco por su extremo superior parece sobresalir de la superficie
del huevo, tomando el aspecto de pequeda protuberancia con tendencia 4
extrangularse O separarse llevandose la mitad superior de la placa, en tan-
to que la otra mitad queda en el huevo; de este modo se forma el primer
globalo polar.

Pasado un tiempo de reposo se reconstituye el asterisco Y los mismos
fendmenos se repiten; formase un segundo globulo polar, y el residuo del
segundo asterisco se transforma en vesicula, la cual se retira al centro del
vitelo donde constituye el protonucleo hembra.

También Van-Beneden ha hecho las mismas observaciones pero en el
murciélago confirmando las de Fol; asegura que los globulos polares se
forman en el ovario no haciéndose la ovulacion sino en estado de ma-
durez.

En vista de tales observaciones se ha convenido en que la formacion de
los globulos polares y la transformacion de la vesicula germinativa ep nu-
cleo del huevo es general en la serie de los animales; que es el acto final
del crecimiento natural del huevo ¢ independiente de la copula de los gér-
menes: que el 6vulo no se fecundara sin esta preparacion, como si esle

ANaToMia.—Tom. II. 23
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organismo necesitara desprenderse y desembarazarse de ciertos elementos
cuya presencia neutralizaria la funcién del espermatozoides.

Los gl6bulos polares quedan colocados entre el vitelo y la membrana
vitelina hasta que desaparecen lo cual no tarda en acontecer. Van-Beneden
es de los que insisten mucho acerca de la retraccion del vitelo, mientras
tienen lugar los fenomenos mencionados; al reducir su volumen expele un
liquido llamado peri-vitelino que se acumula entre el vitelo y la membra-
na peri-vitelina, nueva membrana que por debajo de la vitelina sirve para
reforzar la yema.

Llimase fecundacion al fenémeno de reaccién producido por el contacto
de los dos elementos generadores (6vulo y zoospermo). Se da el nombre de
bisexuales & los seres que nos ofrecen los dos sexos reunidos; y se denomi-
nan unisexuales los que presentan el aparato genital desdoblado en dos indi-
viduos distintos. Los bisexuales reciben el nombre de hermafroditas, cuando
pueden fecundarse a si mismos; y se llaman andrdginos, cuando necesitan
ayunlarse & un ser de su misma especie para reproducirse. La partenogéne-
sis es la propiedad que tienen cierlas hembras fecundadas de dar el ser a
nuevas hembras que sin necesidad de fecundacion pueden Ilegar & ser ma-
dres. Esta manera especial de reproducirse, solo se observa en algunos in-
vertebrados. Los vertebrados son todos unisexuales.

La generacion ovipara se divide en tres grupos: ovipara propiamente di -
cha; ovo-vivipara; y vivipara. En el primer grupo los 6valos son meroblds-
ticos y se desarrollan fuera del claustro materno: ejemplo en las aves, En
el segundo grupo los 6vulos son también meroblasticos pero se desarrollan
dentro del cuerpo de la madre, ejemplo en los ofidios. En el tercer grupo los
ovulos se desarrollan dentro de la madre como en el anterior, pero a dife-
rencia de los mismos son holoblastos; ejemplo en los mamiferos. La fecunda-
cion puede tener lugar ya fuera del cuerpo de la hembra, derramando el ma-
cho su esperma sobre los 6vulos depositados por aquella; en los peces y los
batraceos: 6 ya en el interior del cuerpo de la misma, en cuyo caso preci-
sa se unan en coito los dos sexos.

De lo expuesto, se deduce la necesidad de que se pongan en contacto
el 6vulo y el zoospermo para que la fecundacion lenga lugar, no admitién-
dose la antigua teoria del aurea seminal, en virtud de la cual se creia que
los vapores de semen eran por si solos capaces de hacer proliferar un 6vu-
lo, cuya teoria fué experimentalmente rebatida por Spallanzani. Carecen
igualmente de base y solo tienen valor histérico las hipo6lesis de la preexis-
lencia de gérmenes; lanto la de los ovistas sostenida por Malpighi, Vallis-
mieri, Swamerdam, Haller, Spallanzani y Bonnet, eo virlud de la que se
creia que el germen estaba completamente formado en el 6vulo y solo le
faltaba un estimulo para desarrollarse, representado por el semen; como
la de los espermalistas sustentada por Leenwenhoeck, Boerhaave, Lieud-
tand, etc. Segtn la cual el zocspermo es un verdadero ser en minialura
(homunculus) que toma del huevo las subslancias alimenticias.
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La fecundacion no solo imprime modificaciones en el ¢vulo, sino que
también alcanzan 4 su organo productor, ¢! ovario, y al que lo retendra
durante la gestacion, el wlero.

Resultados de la fecundacion en las vesiculas
de Graafi.

Tan pronto un ovisaco ha llegado & su mayor desarrollo, y rotas las
paredes ha dejado escapar el ovulo, queda sujeto & procesos regresivos
que tieuen por fundamento la formacién de los llamados cuerpos amari-
llos; mas estas evoluciones no se verifican de un modo igual cuando el
6vulo permanece infecundo 6 cuando ha sido fecundado.

Si el 6vulo permanece infecundo los cuerpos amarillos (corpus luteum)
que reciben el nombre de meloarion catemenial se forman del siguiente mo-
do. Roto y evacuado el ovisaco, se retraen las paredes sobre si mismas, y
sobre el coagulo formado en su interior; la tinica interna, engrosada antes
de la rotura, continua hipertrofiandose, toma aspecto terciopelado, y ad -
quiere un color amarillo por causa de la infiltracion de granulaciones adi-
posas, segun ha demostrado Robin, no siendo en consecuencia acerlada la
opinion de Raciborski quién creia era debido el color amarillo del metoa-
rion, 4 la descomposicion del coagulo sanguineo.

Cortando un corpus luteum en la direccion de su mayor didmelro se en-
cuentra de fuera adentro, 1. un anillo excéntrico de color gris rojizo for-
mado por la tinica externa, 2.° otro anillo concéntrico al anterior, pero
mucho mas grueso, de un color amarillo de limén, plegado con estrias y ra-
diado. 3.° En el centro del anterior, un boton rojizo oscuro que es el cold-
gulo sanguineo.

Los pliegues formados se van apretando, y absorvidas las partes liqui-
das del nucleo central, no quedan més que los elementos coloreantes de la
sangre que mas larde también desaparecen: al llegar 4 este estado evolu-
tivo. el metoarion sufre la regresion adiposa reabsorviéndose poco & poco,
hasta quedar reducido & exiguas proporciones. Los bordes de color blanco
nacarado, comprimidos por el desarrollo de las vesiculas vecinas, se sepul-
tan en la porcion bulbosa del ovario, donde acaban por desaparecer hasla
el dltimo vestigio. Transcurrido un mes de la menstruacion, su volumen
no excede de dos 0 tres milimetros, y su desaparicion completa liene lugar
entre los tres 0 cuatro meses siguienles a la rotura del ovisaco. Ea el sitio
de la vesicula donde la rasgadura tuvo lugar, tardan bastante en soldarse
los bordes de la herida, siendo facil el separarlos con la punta de un esli-
lete, y cuando cicatrizan lo hacen en forma de V 6 de media luna, redu-
ciéndose la cicatriz hasta quedar solamente una pequena mancha nacarada
en la superficie del ovario, la cicatricula.

Cuando el ovulo ha sido fecundado, la impregnhacién modifica de tal ma-
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nera las condiciones del ovisaco, que el mefoarion se forma de un modo al-
go variado. La hemorragia intra-vesicular no se verifica en este caso, no
existiendo en consecuencia el coagulo en su interior; hallase formado el
meloarion por un nucleo central de substancia hialina blanquecina, de poco
volumen y del cual parten porcion de filamentos 6 bridas llamadas retind-
cula, que dividiendo en l6bulos la substancia amarilla, aomenta su volu-
men y espesor, hasta ofrecer este cuerpo en el cuarlo mes de la gestacion
el tamaiio de una avellana; empieza 4 disminuir desde esta época, pero sin
quedar formada la cicatriz, hasta bastante tiempo después del parto.

Cambios en el 6vulo consecutivos a la fecundacion.

Es indudable que el 6valo representa una célula asi como es otra cé-
lula el zoospermo, y sélo después de la conjuncién de estos dos elementos
celulares, empieza & proliferar y multiplicarse la célula resultante, para
formar el blastodermo, cuyos elementos diferencidandose mas tarde y evo-
lucionando de la manera que se mencionara, dan lugar 4 la constitucion de
todos los Grganos del cuerpo.

Comparado el 6vulo con una célula, su multiplicacion deberd ser muy
parecida, dividiéndose en directa € indirecta,

La multiplicacion directa tiene lugar por estrangulacion del niicleo en
su medio y también del cuerpo celular hasta la separacion en dos 0 seg-
mentaciéon completa.

La multiplicacién indirecta se verilica mediante ciertas metamorfosis
nucleares, que 4 causa de los movimientos que en el niicleo y también en
el protoplasma tienen lugar, ha recibido el nombre de kariokinesis por
Schleicher en 1878.

Tomamos de la Histologia del Dr. Cajal la descripcion del proceso ka-
riokinético, dice asi: La division de una célula madre en dos células hijas.
comprende: 1.°, la division del nicleo; 2.0, la division del cuerpo celular.

Nucleo.—Se manifiestan en el citoplasma de la célula los primeros
fendmenos por irradiaciones convergentes hacia losdos puntos opuestos del
nicleo, al tiempo que el mismo nicleo aparece filamentoso y las nucleolas
desaparecen por fraccionamiento, en trozos de diferente tamaio y figura.
Esos fragmentos se reanen lomando forma de un tonel filamentoso de ancho
vientre, ocupados sus extremos de un corpusculo poco refringente corptis-
eulo polar. En estos corpusculos se concentran las radiaciones del citoplas-
ma, designadas con el nombre de asterisco y juntos los dos asteriscos cito-
plasmicos rodean el cuerpo nuclear que ha tomado forma de tonel. Otros
cambios se suceden segin los AA. para que resulte la separacién por es-
trangulacion del citoblasto y de los filamentos conectivos para producir la
divisién indirecta de las células.

La conjuncion celular llamada también impregnacion, tiene lugar del si-
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guiente modo. A la rotura de la vesicula de Graaff, el 6valo en estado de
madurez encuentra uno ¢ varios espermatozoides. de los cuales, uno solo de
ellos (y no varios como se creia antes) penetra en un micréfilo de la cubier-
ta por atraccion del vitelo sobre el zoospermo, y segin Fol pierde la cola
en este sitio; llega al vitelus, y no se disgrega como anltiguamente se creia
sino que se apelotona alrededor de la cabeza, para constituir el profontcleo
masculino, tomando el protoplasma una forma irradiada al rededor del mis-
mo que semeja los globulos polares de la particion kariokinética.

Mientras esto sucede, la vesicula germinativa es objeto de una curiosa
transformacion. Hasta una época recienle se creia que desaparecia, lo que
explica la poca importancia que 4 la misma se daba, mas después de las
investigaciones de Fol y Herwig. no cabe dudar de que solo desaparece la
membrana de cubierta, y se hace excéntrica apoyandose en la membrana
vitelina, en cuyo punto se alarga tomando la forma de un tonel & cuyos
polos vienen & converger los hilos del reticulum del vitelus, constituyendo
una figura de doble estrella, la que finalmente se parte en dos nucleos;
uno que recibe el nombre de globulo polar, el cual permanece en el sitio
en que se ha formado; y otro llamado protontcleo femenino que se sitia en
el centro del ovulo.

Constituidos los protontcleos masculino y femenino, tiene lugar el acto
més importante de la fecundacion, cual es la fusién intima de los mismos
formando un nicleo mixto que lleva por igual elementosipaternos y mater-
nos, y que Lras sucesivas divisiones da lugar 4 las células que deben cons-
titnir el embrién y sus anexos.

Migracion de los zoospermos y del 6vulo.—Para alcanzar
el ovario 6 el tercio externo de las trompas de Falopio los espermatozoides
hallan grandes facilidades, como lo prueba encontrarlos en gran nimero
por todos los 6rganos genitales de una hembra sacrificada poco tliempo des-
pués del coito. Segun Coste, y Liegeois, la capilaridad seria la unica causa
del ascenso, pero Riolano y Morgagni creen ser debido 4 una aspiracion
ejercida por el utero al final del coito; Miiller lo atribuye & las pestanas
vibratiles del cuello de la matriz, y Henle & los movimientos propios de
los espermatozoarios. Auvard encuentra admisibles todas las hipolesis ex—
puestas, y cree que el fenomeno es sumamente complejo, no debiéndose
admitir de un modo exclusivo ninguna teoria.

Mas dificil es resolver el segundo punto del problema 6 sea el mecanis-
mo por medio del cual el dvulo desciende por las trompas hasta la cavidad
uterina; pues si bien la distancia que debe recorrer el 6vulo en este viaje
conocido con el nombre de migracién, no es largo, en cambio se presen-
tan obstdculos & primera vista insuperables, para la migracion ovular en el
trayecto comprendido entre la superlicie del ovario y el pabellon de la trom -
pa. flotando ambos en la gran cavidad peritoneal.

Se ha tratado de explicar esta migracion de diversas maneras,—A imi-
tacion de Auvard las resumiremos en los cinco grupos siguientes:



— 358 —

1.° Teoria de la migracion accidental. Esla teoria expuesta por Kiwisch
supone que el 6vulo puesto en libertad en la superficie del ovario, vaga al-
gun tiempo hasta perderse en la cavidad peritoneal, convertida en sepultu-
ra de 6vulos initiles, donde se absorveria, & no dar la casualidad de en-
contrar algin zoospermo cerca del pabellon de la trompa, en cuyo unico
caso podria fecundarse. Segtin esta teorfa el fecundarse un 6valo seria un
hecho accidental y casi anémalo, siendo asi que sucede completamente lo
conlrario, ya que el mayor nimero de coitos en época apropiada, van se-
guidos de fecundacion.

2.0 Teoria de la proyeccion, Kehrer defensor de esta fantastica leoria,
supone que al verificar la dehiscencia, la vesicula de Graall lanza hacia la
trompa al 6vulo como si fuera un proyectil.

3.° Teoria de la canal, ideada por Henle. Supone que el 6vulo va del ovi-
saco al pabellon de la trompa, deslizindose por la canal existente en la cara
superior del ligamento tubarico. Henle no resuelve la mayor dificultad que
el problema presenta, cual es el transito desde el ovisaco al principio de la
mentada canal.

4.% Teoria de la adoplacion. Supone que el pabellon de la trompa libre
en‘eslado habitual, se aplicaria durante la menstruacion sobre el ova-
rio, para recoger el 6vulo en el acto de la dehiscencia. Esta adaptlacion
seria debida segan Haller al camulo de sangre que en la trompa se veri-
fica y que la convertiria en una especie de 6rgano eréetil. Para Rouget la
adaptacion seria debida & las contracciones de un cordén muscular, que
titula ligamento redondo posterior 6 lumbar, extendido desde la fascia sul-
peritoneal hasta la proximidad de los vasos ovaricos antes de su penelra-
cion en los ligamentos anchos, donde se divide en tres ramas; una media
que se dirige al ovario, otra externa para el pabellon de la lrompa y la ter-
cera iuterna que se inserta en la porcion lateral y superior del dtero. Al
contraerse el ligamento, aproximaria en direccion convergenle a los tres
Organos citados.

5. Teoria del lago mensirual, Esta teoria, ideada por Becker ha logra-
do baslantes prosélitos; habiendo contribuido & popularizarla, el haberla
aceplado Auvard como la mds verosimil. Los que asi piensan, dicen que en
el momento de la puesta ovular, se produce alrededor de todo el ovario una
acumulacion de sangre fluida, verdadero lago donde flota el évulo como
cuerpo perdido en medio de este liquido, y vertiéndose por la lrompa en
el vtero, lo arrastra hasta esta cavidad.

Por lo expuesto, se comprenderd que no es posible explicar de una ma-
nera acertada el fendmeno de la migracion ovular en sus primeros avances.
Una vez introducido en la trompa, las contracciones musculares de sus pa-
redes y las oscilaciones del epitelio vibralil que las cubren, facilita la cita-
da migracion & pesar de que el Ovulo (si ha sido fecundado), aumenta su
volumen, y en cambio el calibre de la trompa & medida que se acerca al
utero va en disminucion, lo cual dificulta el movimiento de traslacién del
ovulo.
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La migracién segun calculo de Cazeaux se verifica en un tiempo de do-
ce 6 mas dias, llegando el 6vulo a la matriz rodeado de una cubierta albu-
minosa, adquirida en su transito la que pierde al caer en el utero.

Mientras el 6vulo fecundado verifica la migracion, empiezan las prime-
ras fases del desarrollo del embrion y sus anexos, & la par que liene lugar

interesantes fenomenos en el utero.

Utero.—Mucosa uterina.

Eu la mucosa ulerina deben considerarse tres faces: durante su reposo
6 descanso, en la época menstrual y al recibir el huevo fecundado.

Mucosa uterina en reposo.—LEsta provista de epitelio cilindri-
co con pestaias vibratiles. El dermis lo constituye un estroma de fibras
conjuntivas delicadas, abundante en células fusiformes; por las mallas de
su tejido circulan globulos blancos, y ¢l conjunto representa una substancia
fundamental semiamorfa.

La superficie libre aparece cribada de agujerillos que son los orilicios
de glandulillas tubulares, cuyo epitelio se continta con el de la superficie;
los tubos ocupan el espesor de la mucosa.

Los vasos son muy abundantes, dispuestos en red capilar y llegan hasta
debajo del epitelio.

El espesor de la mucosa es de dos milimetros, la superficie libre es lisa
y la adherente se sostiene directamente en la capa muscular por faltar el
tejido sub-mucoso.

Mucosa durante la menstruacion.—El grosor de esta mem-
brana aumenta y se eleva a seis milimetros.

El tejido conjuntivo parece mas laxo y como edemaloso; las células
conjuntivas proliferan y dan nacimiento & las células gigantes (placas celula-
res de Leopold) las glandulas se alargan y sus fondos se dilatan.

Al mismo tiempo se presenta la hiperemia aguda en la mucosa; los ca-
pilares repletos de sangre son el sitio de abundante diapedesis de globulos
10j0S.

El epitelio uterino, las células epiteliales que visten el brocal de los tu-
bos glandulares y también la capa mas superficial del dermis se despren-
den, produciéndose la hemorragia menstrual.

Mas adelante todo entra en calma y los tejidos se regeneran.

Mucosa uterina al recibir el 6vulo fecundado.—Cuando
la mujer queda fecundada, el volumen de la mucosa uterina se hace mu-
cho mis notable, formando una serie de pliegues 6 circunvoluciones que
detienen al huevo; cerrandole complelamente el paso queda este organismo
alojado en uno de los mencionados pliegues, generalmente cerca de la
trompa de Falopio.
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El 6vulo en el utero.

A la caida del 6vulo en el tero, observaciones recogidas en mamiferos
por algunos AA, y en especial por Bischoff, dan 4 conocer ciertos cambios
que el 6vulo experimenta en esta entrafia, asi por ejemplo en la coneja
pasa el huevo 4 la matriz, cubierto con una capa de albumina, en tanto
que en la perra falta la cubierta albuminosa: en estos animales la divisién
de la yema es mas tardia pues llega 4 la cavidad uterina el huevo con me-
nos divisiones que en la coneja y también em plea mas tiempo en atravesar
la trompa; asi suele tardar ocho dias en la coneja y en algunas circunstan-
cias, tarda el 6vulo de la perra hasta quince en atravesar el citado conduc-
to. En una perra 4 los doce dias se encontré en el vtero el 6vulo comple -
tamente libre, transparente y de forma eliptica. En la coneja entre muchos
huevos alojados en lo alto de la matriz, notabase cambios de forma en la
yema: & unos rodeaba una gruesa zooa clara; otros tenian dividida la yema
en globulos redondos y bien separados, de volumen desigual. En la perra
observé Bischolf que estin los globulos tan apretados unos con otros que es
dificil distinguirlos. Mientras en la coneja el contenido de los globulos vi-
telinos después de haberse rodeado de una membrana se flaidifica poco a
poco, en la perra los globulos vitelinos se hallan por todas partes sembra-
dos de manchas redondas, claras y brillantes formando circulos.

Contra el parecer de Coste y otros AA. los cuales suponen que en los
mamiferos el utero deposita al rededor del huevo una exudacién 4 manera
de caduca, denomindndola membrana adventicia, Bischofl niega se forme
membrana y asegura que se ha tomado por exudacion el propio epitelio de
la mucosa.

Aunque como se ha visto los 6vulos de la coneja siguen en su desa-
rrollo un proceso algo diferente que los de perra, existe sin embargo con-
cordancia en cuanto & las puntos esenciales siguientes:

1.2 Que las envolturas del huevo ovarico y del tubarico origen de la
produccion de vellosidades, son los medios por les cuales contrae el 6vulo
conexiones con la matriz tanto si consisten en una capa de albumina,
como sucede en la coneja, 6 si falta ésta como ocurre en la perra.

2.2 Que por efecto de un trabajo de division y formacion de nuevas cé-
lulas, los elementos de la yema producen en el interior del huevo una ve-
sicula que llamamos blastodérmica por ser en un punto de la misma donde
se forma el germen.

La matriz de las conejas y de las perras, asi como la de los rumiantes,
solipedos y paquidermos, no toma parte directa en el primer desarrollo de
los huevos cuando llegan & su interior, y solo se observa que sus paredes
son turgecentes y ricas en vasos, apoderandose el huevo de los elementos
nutritivos mediante imbibicién por intermedio de las vellosidades coriales
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que se hallan sumamente desarrolladas; solo al irse bosquejando el em-
brion, es cuando el huevo intima sus relaciones con la matriz, adquiriendo
con ella adherencias. No sucede lo mismo en la mujer, ni probable-
mente en las hembras de los cuadrumanos, pues estd demostrado que
antes de llegar el huevo & la matriz, y aun en los casos en que se desarro-
lla fuera de la misma, se produce en este 6rgano como resultado de la con-
cepcion, un trabajo particular cuya consecuencia necesaria es formarse en
su interior la membrana caduca de Hunter.

Membrana caduca.

Llamase caduca por ser eliminada en el momento del parto. La caduca
6 decidua recibe también el nombre de membrana de Hunter, y de perio-
nio, por Breschet; es la cubierta del huevo, de procedencia exclusivamen-
te materna, a diferencia de las restantes, corion y amnios, que son produc-
los ovulares.

Tan pronto como el huevo ha quedado alojado en un pliegue de la mu-
cosa uterina, los bordes de este pliegue crecen y adelantan sobre la super-
ficie del huevo, formandole una envoltura completa y soldandose en los
puntos de contacto; mientras eslo sucede, el resto de la mucosa continua
hipertrofiandose en toda la superficie de la cavidad uterina, pues la del
cuello terino apenas se modifica, quedando enlonces ires porciones dis-
tintas, de lo que més tarde debe constituir una sola membrana. La prime-
ra es la que forma el medio de union entre el huevo y la pared uteri-
na: llamanla los AA. caduca placentaria, caduca intermediaria, membrana
ulero-epicorial, caduca inler-ulero-placentaria, Y anliguamente serolina; la
segunda es la que tapiza la pared uterina, y se llama caduca uterina, caduca
verdadera, caduca directa y caduca parielal; y la tercera es la que recubre el
6vulo de un modo completo, y se denomina caduca ovular, caduca refleja y
epicorion.

La caduca ulerina durante los primeros meses del embarazo es muy vas-
cular, gruesa y erizada de muchos pliegues; con los progresos del embara-
20 se convertird el proceso hipertrofico en otro atrofico que haciendo des-
aparecer los vasos y casi lodos los elementos histologicos de la misma la
reduce 4 suma delgadez, hasta el punto de que durante el séptimo mes de
Ja gestacion solo tiene un milimetro de espesor.

La caduca ovular es también al principio de la misma estructura que la
nlerina, y mas tarde sufre como ella un proceso atrofico pero mas precoz-
mente, pues al finalizar el primer mes del desarrollo se forma un adelgaza-
miento circular en el polo opuesto 4 la caduca placentaria, que no larda en
exlenderse hasta dicho punto.

La caduca placentaria no ofrece al principio diferencias en su desarrollo
eon respecto 4 la ovular y 4 la ulerina, pero cuando estas illimas comien—
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Zan su proceso regresivo, continia aquella hipertrofidndose para constituir
més tarde la placenta materna.

La manera de evolucionar las tres caducas para constituir una sola mem-
brana es bastante curiosa. Durante el primer trimestre de la gestacion, las
caducas ovular y uterina se hallan separadas, siendo en consecuencia po-
sible el paso de espermatozoarios hasta las trompas y dar lugar 4 una se-
gunda fecundacion. En el segundo trimestre, habiendo adquirido el huevo
un notable desarrollo, se une con la pared de la matriz, y las caducas ova-
lar y uterina contracn fuertes adherencias hasta fusionarse intimamente y
formar cuerpo el huevo con el titero, cerrando completamente el paso 4 los
zoospermos; no siendo posible en consecuencia una nueva fecundacion, &
no darse la anomalia de existir itero doble; s6lo en este ultimo caso Vel-
peau y otros AA. admiten la superfetacion 6 sea la concepcion de un se-
gundo feto en el curso de un embarazo. Durante el ultimo trimestre del
embarazo, la separacion entre la caduca y las paredes uterinas, se verifica
de una manera gradual y progresiva hasta la época del parto, en cuya fe-
cha empieza la separacion de la porcion placentaria, que termina en el ac-
to del alumbramiento.

La estructura de la caduca, tal como se halla constituida en su dltima
época, es la siguiente: tres capas se cuenlan en la misma; la més excéntrica
es laminosa y formada por fondos de sacos glandulares; la intermedia estd
formada por células prolongadas llamadas en aguja; y la mas concéntrica la
forman células redondeadas.

Evoluciétn del huevo.

La evolucion del huevo comienza desde el momento en que ha sido
fecundado: sus mas importantes modificaciones consisten en el aumento de
volumen 0 crecimiento como ser vivo. Las primeras metamorfosis, durante
el tiempo que pone el 6vulo en recorrer la trompa hasta alcanzar el tdtere
no son exaclamente conocidas en la especie humana, y solo por experien-
cias en animales se han adquirido algunas nociones; las principales son las
siguientes recogidas en ovejas, perras y conejas, para sin forzar la analo-
gia poder deducir conclusiones aproximadas.

Hasta el presente no hay pruebas de haberse hallado en el titero de la
mujer el ovulo antes de los doce dias después de la concepeion. Asi lo afir-
ma Cazeaux, haciendo notar que en la mitad externa de la trompa la mi-
gracion adelanta con més rapidez que en la interna, por lo reducido del ca-
libre tubular que hace lenta la marcha al acercarse al itero.

Los huaevos observados en ¢l tero & la época mas prematura ofrecian
los siguientes cambios notables:

1.o En el exterior, las granulaciones del cumulus proligerus que conser-
vaba & su caida el 6vulo desaparecen y son remplazadas por una cubierta
albuminosa que recoje en la trompa: forma & veces capas concéntricas en-

TP —



— 363 —

tre las cuales se observan restos de zoospermos y algunos de ellos atrofia-
dos: esta cubierta desaparece antes de penetrar el 6vulo en el utero.

9.° La mancha de Wagner, la vesicula germinativa de Puarkuinje des-
aparecen lambién, estos elementos & los que se les da tanta importancia
al presente por considerarlos los més esenciales del 6vulo tienen existen -
cia temporaria y hasta se suponia que su desaparicion expontanea pudiera
ocurrir antes del acto de la fecundacion. Asi opinaban Verneuil, Coste Y
otros. Cuando el 6vulo no ha sido fecundado es posible se disuelva en la
trompa por no haberlo recogido ningin observador que sepamos.

Formacion del blastodermo.

Conocida la manera como se fusionan el protonicleo masculino con el
prolonticleo femenino para constituir un nticleo mixto llamado vilelino, res-
ta solo recordar que esle tltimo no se forma directamente del protoplasma
ovalar como antiguamente se creia, lo propio que el llamado globulo po-
lar, sino que nacen por division kariokinélica, de la vesicula germinativa.
Cuando el huevo llega 4 este eslado, se encuentran en el espesor de su vi-
telus dos nucleos, uno periférico (globulo polar), al que no se conoce divi-
sion alguna formatriz, ni se sabe del mismo que desempene otro papel que
marcar el primer sitio de la division vitelina y el punto donde mas tarde
debe corresponder el extremo cefalico del embrion: el olro nucleo es cen-
tral (miicleo vitelino), que no tarda en alargarse en la direccion del globulo
polar para dividirse kariokineticamente. Los nicleos hijos toman una for-
ma esfériea, obran como centros de atraccion sobre el vitelus que se agru-
pa al rededor de los mismos, quedando constituidas dos células dentro de
la membrana vitelina; y como se repite esta division dicotomica, un pu-
mero indeterminado de veces, 4 las dos células primitivas suceden &, 8,
16, elc., hasta existir en nimero indefinido, en cuyo caso loman la figura
poliedrica por las presiones que las unas ejercen sobre lasotras; adquirien-
do el huevo una forma parecida 4 la fruta llamada mora, por lo que se de-
signa este estado con el nombre de morula 6 cuerpo muriforme. Constituido
este cuerpo, el huevo es objeto de un proceso analogo al que se produjo
en el desarrollo de la vesicula ovarica: las células empiezan por exhalar un
liquido que se acumula en el centro del huevo y 4 medida que aumenta en
cantidad rechaza hacia la periferia 4 las células, las que comprimidas en-
tre el liquido que se expansiona y la membrana vitelina, se aprielan y con-
densan, convirtiéndose la morula en una esfera hueca que recibe el nom-
bre de blastodermo (Blastula). La vesicula simple se transforma en vesicula
con doble pared, por invaginacion 6 introduccion de una mitad en la otra,
como los gorros de dormir: el borde 6 pliegue se estrecha, y toma los nom-
bres de Blastoporo, ano de Rusconi y boca gastrulea (gastrula). Tales son
en sentir de Hoechel los cuatro estados por los que el embrion humano
pasa, de cistula, de morula, de blastula y de gastrula.



— 364 —

Examinando detenidamente el blastodermo, se podra reconocer que es-
ta formado por dos capas de células distintas: una periférica cuyos ele-
mentos son poliédricos; otra central y en ella aparecen las células de forma
redondeadas. Segiin la mayoria de los AA. esta diferencia celular de-
penderia de la distinta compresion & que estdn sometidas las dos capas;
mas segin Yan Beneden, seria debido a la segmentacion del nacleo vite-
lino que se partiria en dos de tamaiio desigual, siendo el mas voluminoso
y 4 su vez el més transparente, el que tras sucesivas divisiones engendra-
ria las células de la capa excéntrica y el menor las de la concéntrica. Dice
asi Yan Benedén:

Segmentacién en la coneja segin Van Beneden.

La segmentacion es desigual; de las dos primeras esferas una mas grue-
sa y trasparente es la Esfera epiblastica destinada & dar nacimiento 4 las
células eclodérmicas; y la otra de menor tamaiio, granulosa, es la hipoblds-
tica 6 destinada a las células entodérmicas.

Comienza su multiplicacion 6 divisién desde dos, cuatro, ocho y doce,
resultando de ellas ocho epiblisticas y cuatro hipoblasticas; pero las esfe-
ras epiblasticas, multiplicindose con mayor actividad, les permite ex-
tenderse alrededor de las hipoblasticas y envolverlas por completo, menos
en un punto que es el blastoporo; y las células hipoblasticas cerrando el
blastoporo representan un tapon, tapon de Ecker, en los batriceos.

Las células epiblasticas no tardan en cubrir el blastoporo completando
la cubierta: entonces las células entodérmicas se reducen y entre ellas v
las ectodérmicas se forma una cavidad; primeramente una grieta, que lue-
go se agranda. El hipoblasto primitivo ocupa el lugar que ocupaba el
blastoporo, es el residuo vilelino. En este sitio se hallan dos hojas, y la
restante pared de la vesicula blastodérmica solo esta formada de las célu-
las del epiblasto. El residuo vitelino hacg resalto sobre la vesicula, como
una mancha opaca, casi circular es la mancha 6 drea embrionaria.

El segmento de la vesicula blastodérmica opuesto & la mancha solo
contiene vna tongada de células (region monodérmica) desde el ecuador y
algo mas por debajo, el epiblasto estd unido con el hipoblasto (regién di-
dérmica) y finalmente al nivel de la mancha se hallan tres capas (region
tridérmica) el epiblasto, formando la vesicula, la hojilla media formada de
células correspondiendo al drea, y otra tercera capa que corresponde al
hipoblasto.

Constituido el blastodermo con sus dos hojas externa é interna, no
tarda en aparecer en el sitio que mas larde debe constituir el centro del
embridn, una tercera la hoja media del blasdodermo, que se interpone entre
las anteriores, y cuyo origen no esta del todo aclarado.

Segun la mayoria de AA. entre los cuales debe mencionarse 4 Kolliker,
la hoja media procederia de un desdoblamiento de la externa: sin embar-
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go. Duval en sus investigaciones en las aves,y Balfour y Van Beneden,
en los mamiferos, creen que en el trozo de blastodermo mas proximo al
centro embrionario, naceria de la hoja interna, y de la externa en el resto
de su extension. Vis y Hersen se adhieren & esle parecer. Entre los em-
briélogos que creen que la hoja media procede exclusivamente de la inter-
pa, merecen citarse los siguientes: Remak, Disse, Goelle, Waldeyer,
Hertwig, Rouber, Pouchet, Tourmeux y Hoffmann.

Las tres hojas del bastodermo, han recibido de algunos AA. la siguien-
le sinonimia:

1. Hoja exlerna del blastodermo; hoja cutanea (Baér) hoja animal (Bis-
choll); hoja serosa (Pander); hoja sensorial culdnea (Remak); eclodermo (Ko-
lliker); epiblasto (Forster, y Balfour); ectoblasto.

9.0 Hoja media del blastodermo; mesoblusto (Forster y Balfour); mesoder-
mo (Kolliker); hoja molor germinativa (Remak); hoja vascular.

3.° Hoja interna del blastodermo, hoja mucosa (Baér y Pander); hoja ve-
getativa (Bischofl); hoja intestino-glandular (Remak); endoblasto; endodermo
(Kolliker); hipoblasto (Forster y Balfour).

Area germinativa.

Se da el nombre de drea germinativa, asi como el de mancha embrio-
naria 4 una porcion de blastodermo notable por su espesor, 'y de for-
ma alargada, 4 expensas de la cual se constituye el embrion. El area
germinativa esti dividida, en apariencia, en dos regiones: una central y
clara llamada area lransparente 0 zona pelicida, y otra periférica mas obscu-
ra que recibe el nombre de area opaca: en la parte interna de ésta es don-
de tienen lugar las primeras formaciones de vasos, por lo que se le ha da-
do el nombre de zona vascular. En los huevos de ave, es de gran importan-
cia la division establecida, por estar destinada el area (ransparenle a la for-
macion del embrion, y el area opaca i la de sus anexos: mis en los huevos
de mamiferos, pierde todo interés esta division, ya que segun Kaolliker,
Hensen, Van Beneden y la mayoria de los embriélogos modernos, toda la
area germinativa contribuye & la formacién del embrion.

Apenas formada la mancha embrionaria, se encorva tanto en el sentido
de su eje, como en su didmelro Lransverso, adquiriendo una forma de es-
cado, luego de pera, mas tarde de casco de buque con media cubierta ¢ in-
vertido. La corvadura lateral, aumentando paulatinamente, tiende a cerrar
la cavidad del embri6n; excepto por la region media anterior que forma el
ombligo; la porcién de mancha embrionaria que 4 esto contribuye recibe
el nombre de laminas ventrales. En el centro dorsal de la mancha y mar-
cando exaclamente su eje, aparece una linea obscura llamada linea primiti-
va, que se ensancha y ahueca por su extremidad superior, para constituir
mas tarde la extremidad cefalica del sistema nervioso, y por el extremo
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opuesto se separa en dos lineas divergentes, que vuelven en seguida 4 reu-
nirse para formar el seno romboidal 6 extremo inferior del mismo sistema.

Cuando la vesicula hlastodérmica ha experimentado las modificaciones
hasta aqui expuestas, queda variada completamente en su forma. La ex-
trangulacion producida en el sitio donde se sueldan las laminas ventrales,
excepto en el punto llamado ombligo inlestinal, convierte lo que primitiva-
mente era una esfera hueca, en dos de volumen desigual, pero mantenidas
en comunicacion por medio del ombligo. La esfera 6 vesicula mas pequeiia
esta formada por el area germinativa, que ha cambiado su forma abarqui-
llandose: es el embrion. La vesicula mayor constituira las envolturas del
mismo. La porcion estrechada formard la parte intermedia entre el embrién
Y sus anexos, constituyendo mas tarde el cordon umbilical.

Enumerados los diversos elementos del huevo, véase como estin dis-
puestas en cada uno de ellos, las capas del blastodermo.

La porcion embrionaria, se halla en forma de canal 6 macizo. La regién
apoyada en la membrana vitelina, regién superior, es convexa y correspon-
de al dorso del embrion: la parte opuesta que mira al centro del huevo y
estd unida 4 los anexos por medio del ombligo, lleva el nombre de super-
ficie interna, es concava y corresponde & la pared anterior del embrion: la
extremidad cefalica, es la anterior, y la caudal la posterior. Toda la super-
ficie exterior del embrion, esta formada por el ectodermo, que mis tarde
serd la capa epidérmica de la piel: la superficie interna estd tapizada por
el entodermo; forma un tubo cerrado en sus extremos y solo tiene comu-
nicacién con la vesicula que mas tarde se denominard vesicula umbilical.
La porcion comprendida entre las dos capas citadas, constituye el mesoder-
mo, siendo esta hoja embrionaria la que sufre mas metamorfosis.

En la parte central del embrion, alli donde apareci6 la linea primitiva,
y al rededor de la misma, es el punto donde primero se desarrolla el me-
sodermo, constituyendo una agrupacion celular, formada por multiples es-
tratus de células, que se extienden entre el ectodermo y al entodermo.
Esta region donde aparecen los primeros vestigios del sistema nervioso,
hacia la parte externa, y las del sistema vascular hacia la parte interna, y
en ella se constituye la columna vertebral, recibe el nombre de region ra-
quidea; siguiendo los lados de la region raquidea. 6 sea & 1o que se ha dado
el nombre de laminas ventrales, el mesodermo se divide en dos capas por
medio de una cisura cada vez mas pronunciada, hasta establecer un gran-
de vacio 6 espacio entre ellas, una verdadera cavidad. De estas dos capas
mesodérmicas, la mds periférica se suelda intimamente con el ectodermo y
constituyen juntas la somatopleura; la capa concéntrica del mesodermo ad-
hiere al entodermio, y & la resultante de esta fusion se le denomina esplag-
nopleura. Entre la somatopleura y la esplagnopleura, queda una cavidad
Hlamada pleuro-peritoneal 6 celoma interno. Debajo del conducto medular
hay un cordén celular es la nolocorda 6 cuerda dorsal formada por el ento-
dermo segun los AA. aunque para Kolliker es una porcién aislada del me-
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sodermo que se extiende desde las vesiculas cerebrales hasta la extremidad
caudal del embridn.

La porcion extra-embrionaria de la vesicula blastodérmica, representa
una esfera hueca de gran tamaiio, relalivamente al volumen del embrion:
esta formada al principio por las capas externa € interna del blastodermo;
mas no tarda el mesodermo en introducirse entre ambas; y siendo una pro-
longacion de la que se encuentra en el embrién, que segtn se ha manifes-
do hallase dividida en dos hojas, de la misma manera penetra en la porcion
extra-embrioparia de la vesicula blastodérmica, formando ia somalopleura
exlra-embrionaria, \a esplagnopleura extra-embrionaria y el celoma externo.

La esplagnopleura extra-embrionaria, forma al principio la vesicula um-
bilical, y mas tarde da origen a la vesicula alantoides. La somatopleura exira-
embrionaria, constituira la bolsa amnidlica.

Parte extra-embrionaria del huevo.

Vesicula umbilical.—La vesicula umbilical es una cavidad del
huevo esencialmente transitoria, constituida por la porcion ezlra-embriona-
via de la esplagnoplenra. Su forma es primero esferoidal para hacerse des-
pués ovoidea, y piriforme en sus tltimos liempos de evolucién. La super-
ficie externa de la misma, estd en relacion con la somatopleura exira em-
brionaria, de la que se halla separada por una cavidad virtual que como
queda dicho se denomina celoma externo. La superficie interna de la vesi-
eula umbilical, forma las paredes de una cavidad rellena del liquido blasto-
dérmico: hallandose en comunicacion por medio del ombligo con otra cavi-
dad mas pequeiia, cual es el intestino primitivo. El liquido que contiene es
claro, ligeramente opalino y en algunos casos ofrece granulaciones amari-
llas y células desprendidas de su lunica interna.

Tau pronto aparecen el amnios y la alantoides, la vesicula umbilical se
atrofia y acaba por desaparecer, después de haber cumplido su mision, cual
es por medio de sus vasos, que constituyen la primera circulacion, servir
durante un corto tiempo para facilitar los medios de puirirse el embrion;
constituye un drgano intermedio entre el corién, membrana de absorcion
en los primeros dias del desarrollo, y la placenta organizada para cuamplir
ampliamente la funcion de recoger de la madie los elementos nutritivos
necesarios al feto. En las aves, tiene la vesicula umbilical un destino dife-
rente y persiste hasta el final de la incubacion; mas en el hombre, empie-
za 4 atrofiarse al primer mes, y solo quedan vestigios de la misma al llegar
al cnarto mes,

Segtin Robin, constituirian la vesicula ambilical tres linicas distintas.
La interna epitelial y formada por el eptodermo es laxa, friable, compues-
ta de células redondeadas y aplanadas, poco adherentes, que contienen en
su interior un nucleo sin vestigios de nucleolo. La tunica media es de cé-
lulas poliédricas apretadas, transparentes, incoloras y con nicleo, siendo
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su volumen de 170 a 280 micras. La tinica exlerna, sumamente delgada,
la constituyen fibras laminosas entrelazadas, formando cintas que permiten
por transparencia examinar los vasos subjacentes. Estos vasos forman la
primera circalacion embrionaria 6 circulacién onfalo-mesenlérica, y son al
principio en niimero de cuatro, dos venas y dos arterias; si bien pronto se
reducen & dos; una arteria y una vena. La vena nace en una finisima red
capilar llamada area vasculosa, y su tronco siguiendo por el conducto 6n-
falo-mesentérico, va directamente al corazon; maés tan pronto se establece
la segunda circulacion, se une & la vena umbilical recibiendo las ramas
procedentes del estomago, los intestinos y el higado; mas tarde loma esta
vena el nombre de porla-hepdlica. La arleria nace directamente de la aorla,
y después de dar ramas al mesenterio y al intestino, penetra por el pedi-
culo de la vesicula umbilical y se distribuye en el drea vasculosa, persis-
tiendo el trozo abdominal, después de la desaparicion de la vesicula, con
el nombre de arleria mesentérica. Los capilares de la drea vasculosa, for-
man una red anastomdtica de mallas poligonales, que lienen un didmetro
de 15 4 20 micras (milésimas de milimetro).

Alantoides.—Apesar de la discusién sustentada por los AA. an-
tiguos, sobre la existencia de la alantoides en el huevo humano, hoy dia no
tan solo estd fuera de duda, el que la ofrece siempre, sino que se conoce
con bastantes detalles la formacién y la estructura de la misma. Aparece la
alantoides & los veinte dias de la fecundacion, constituyendo una gemnacion
0 brote del extremo caudal del intestino primitivo, 6 sea del punto que re-
cibe el nombre de cloaca, que no es mas que el extremo inferior del intes-
tino, fusionado con la futura vegiga, y alojado en lo que més tarde sera la
cavidad pélvica. Nacida la alanloides en este punto, no larda en crecer y
desarrollarse y salir apoyada en el pediculo de la vesicula umbilical, fuera
del embrion. El ombligo estrangulandola la divide en dos porciones; una
intra-embrionaria que constituird después la vegiga de la orina y el uraco,
y otra extra-embrionaria que forma la alanloides propiamente dicha. Esta
iltima, que es la tinica que se debe describir, se extiende ripidamente ha-
cia la periferia del huevo, y cabalgando sobre la vesicula umbilical, que
empieza a atrofiarse, se coloca entre la porcion de somatopleura, que se ha
dicho permanecia aplicada 4 la membrana vitelina, constituyendo el segun-
do corion, y el amnios, cuya formacion estaba comenzada al empezar 4 cre-
cer la alanloides, pero que toma gran incremento su evolucion desde este
momento.

El punto de la superficie del huevo hacia donde se dirige la alanloides
en su crecimiento, es el que corresponde 4 la caduca inter-tlero-placen-
taria, 6 placenta ulerina, y forma ella la placenta ovular. Desde este pun-
lo se extiende por toda la superficie interna del segundo coribn, tapizin-
dolo completamente hasta unirse sus extremos en un punto opuesto al pla-
centario, y formar una nueva envoltura del huevo, llamada fercer corion.

En la alantoides. hay pues que considerar dos porciones distintas: una
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placenlaria, en la que se distribuyen principalmente los vasos alanfoideos,
quedando solo la porcién de tejido laminoso llamado membrana interme-
dia por Bischoff magma reliculada por Velpeau, que en forma de limina
delgada reviste los vasos y otra corial, que penetra por las vellosidades, se
condensa, sus vasos se aplastan y obstruyen, convirtiendo & los apéndices
coriales en simples medios de unién con la caduca, siendo delgados, sin
vasos y casi atrofiados.

Los vasos que se distribuyen por la alantoides, son al principio cuatro:
dos arterias y dos venas, mas & los treinta 6 cuarenta dias quedan reducidos
a tres por desaparecer la vena del lado izquierdo. Las arterias proceden
de la aorta, y atendido su volumen, parece que ésta se hifurca para darles
origen; pudiendo considerarse como colaterales la iliaca externa y las ra-
mas de la ilfaca interna. En su trayecto intra-embrionario, se llaman arte-
rias umbilicales, conservando este nombre toda la vida, aquellos ramos que
persisten permeables. Fuera ya del embrion, se dirigen por el cordon & las
vellosidades, donde cada ramo va acompanado de una vena separados por
una delgada lamina de magma reticulado, formando una serie de arcos en
cada vellosidad,

De las redes capilares de cada vellosidad nacen las venas que forman
los dos troncos antedichos, las cuales por el cordén se dirigen al embrién,
penetran por el ombligo, forman a su entrada una red capilar. que co-
rresponde & las paredes tordcica y abdominal, desembocando después en
las venas onfalo-mesentéricas. Al desaparecer la rama izquierda, la dere-
cha toma el nombre de vena umbilical, la cual va al higado, y junto con
la porta desemboca en la vena cava inferior.

La vesicula alantoides, esla formada con tejido laminoso dificil de estu-
diar por el poco tiempo que la alantoides permanece en estado de vesicu-
la; en cambio, lo que de la misma queda, 6 sea el magma reticulado, se
conoce bastante bien. Es este un tejido laminoso, de fibras delgadas, cru-
zadas en todos sentidos, que contienen entre sus mallas una substancia li-
quida y granulosa. Su espesor es variable segun los lugares, pero en gene-
ral bastante delgado, casi reducido & una lamina, alcanzando solo & unos
tres milimetros en los puntos de mayor grosor. El 6rgano donde se observa
en mayor cantidad, y es persistente hasta la época del alumbramiento, es
el cordon umbilical, donde toma el nombre de gelatina de Warthon.

La alanlovdes contribuye & formar el armazon fibroso de la placenta, y
los vasos de la misma constituyen la llamada segunda circulacion fetal.

Se halla la alantoides en los réptiles, las aves y los mamiferos que for-
man la agrupacién de los alantoides.

Amnios.—Se da este nombre 4 la membrana mas interna de las en-
volturas del huevo. Al encorvarse el embrién por sus estremidades tomando
forma de bajel con medio puente, volcado sobre la vesicula blastodérmica se
hunde hacia el centro de la vesicula y arrastra consigo la porcion de soma-
topleara extra-embrionaria, produciendo un pliegue alrededor de la misma.

ANaTOMiA, —Tom. II. 24
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Como la incurvacion del embrion es mis marcada en el sentido longitndinal
que en el transversal, los pliegues correspondientes & los extremos cefa-
lico y caudal son al principio los méas notables, se levantan muy altos y reci-
ben los nombres de capuchan cefdlico y capuchdn caudal, respectivamente. Po-
cotiempo después aparecen los pliegues formados por las liminas ventrales
tanto en el sentido de su convexidad como en el de su concavidad; consti-
tuyendo en conjunto una pequeia cavidad que envuelve completamente al
embrién, y que solo queda abierta al nivel del dorso del mismo. A los cua-
tro 6 cinco dias, segin unos autores, y & los once segiin otros, la abertura
citada, que era sumamente estrecha, y que se conoce con el nombre de
ombligo amnidlico queda completamente obliterada, estableciéndose entera
independencia entre la porcion de somatopleura extra-embrionaria, forma-
da por los repliegues ya explicados que constituyen una cavidad cerrada lla-
mada amnios, y la restante porcion de somatopleura extra-embrionaria que
queda adherida & la membrana vitelina en toda su extension para consti-
tair el segundo corién.

Listablecida la cavidad amniélica, no tarda en rellenarse de liquido que
la distiende hasta aplicarse 4 las paredes del huevo, tropezando en su evo-
lucion con la vesicula umbilical, que se va atrofiando, y reduciendo el con-
ducto onfalo mesentérico & un simple anillo que es el ombligo, por donde
pasa el pediculo de la citada vesicula, y mds tarde la alanloides, que al di-
rigirse 4 las paredes del huevo, constituye el cordén umbilical; el amnios
le da una envoltura completa.

Cuando el amnios esta del todo desarrollado, pueden considerarse en el
saco dos superficies: una interna lisa, que constituye las paredes de la
cavidad, rellena por el liguido amnidtico; y otra externa que reviste el co-
rion, la cara fetal de la placenta y el cordon umbilical, continudndose al ni-
vel del ombligo con el mesodermo de la somatopleura que forma las lami-
nas ventrales, asi como la superficie interna se contintia en este mismo si-
lio con el revestimiento epidérmico del embrion.

El amnios ofrece para su estudio estructural, dos linicas: una externa
(de origen mesodérmico), de naluraleza conjuntiva con algunas fibras mus-
culares lisas, y otra interna (de origen ectodérmico), de naturaleza epite-
hal, y en contacto directo con el liquido amniético.

El amnios carece de vasos, segiin casi todos los autores; mas Jungbluth
describe con el nombre de vasa propia, 4 unos que dice existen durante los
primeros tiempos de la gestacion, los cuales se encontrarian de un modo
exclusivo en la proximidad de la placenta y serian los encargados de la se-
crecion del liquido amnié6tico.

El liguido amnidtico, aparece en los primeros tiempos de la gestacion,
poco después de la formaeion del amnios, aumentando su cantidad hasla
los cuatro meses, en cuya fecha tiene un peso igual al del feto; disminu-
ye desde esta fecha hasta el final del embarazo, existiendo generalmente
entonces unos quinientos gramos aproximadamente. Cuando la cantidad
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excede de un litro, resulta un estado patologico conocido con el nombre de
hidro-amnios.

El liquido amni6lico, es claro y transparente al principio de la gesta-
cién, ligeramente amarillo al final, y en algunos casos patologicos, verde 6
rojizo.

Esta constituido el liquido amniético por un 98'8 por ciento de agua, y
120 de substancias s6lidas que principalmente son cloruro de sodio, lacta-
to de sosa y albiimina. Flotan también en el mismo algunos elementos figu-
rados, como son: descamaciones epiteliales del amnios, de la piel y riiones
del feto, pelos, ete., ele.

El origen del liguido amnidtico, no es del todo conocido. Unos lo atri-
buyen & la trasudacion de las paredes uterinas (origen materno); para
otros tendria un origen ovular, y provendria segin Jungbluth de los vasa
propia del amnios; del cord6n, segiin varios autores, y del feto, segun Pro-
chownick, que opina lo constituyen las secreciones renales y culineas.

Los usos del amnios son constituir una bolsa liquida, protectora, en la
que pueda libremente moverse el felo. Antiguamente creian algunos auto-
res, y recientemente ha defendido Ahifeld, la opinion de que servia para
nutrir el feto, en los tltimos meses de la gestacion gracias & la albimina
que contiene.

Corién.—Se da este nombre 4 la segunda envoltura del huevo. Si se
examina un huevo en un periodo de la gestacion en que estén desarrolla-
dos todos los elementos que se han descrito, se encontrard que sus envol-
taras estan formadas por tres membranas; una externa que es la caduca,
otra interna que es el amnios, y otra media que es el corion. Conocidas las
dos primeras, falta solo tratar de esla ultima.

Para conocer la manera como se constituye el corion, recuérdense los
elementos existentes entre la caduca y el amnios. La envoltura del 6vulo 6
membrana vitelina, es la que se aplica directamente por su superficie ex-
terna 4 la envoltura que da al huevo la mucosa uterina ¢ sea la caduca. A la
superficie interna de la membrana vitelina, no tardaen aplicarse la super-
ficie externa de la somatopleura extra-embrionaria, el ectodermo; asi como
entre la superficie interna de esta iltima membrana y el amnios se interpone
la vesicula alantoides. Existen por consiguiente tres membranas que van apa-
reciendo una después de otra, y son: la membrana vilelina, la somalopleura
extra-embrionaria y la alanloides, y que reciben respectivamente los nom-
bres de primero, sequndo y lercer corion. Segin algunos embri6logos, des-
apareceria el primer corién, al constituirse el segundo, y éste al formarse
el tercero, al que también llaman definitivo; mas otros aulores creen, que-
dan siempre vestigios en el corién alantoides. de los que le han precedido.

El corion se nos ofrece de un color grisiceo, presentando muchas adhe-
rencias con la caduca, y menos con el amnios; existiendo entre éste y aquél,
una substancia glutinosa el magma reticulado, continundose con la pla-
centa al nivel de los bordes de la misma.
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El coridn es abundante en vasos al segundo mes de la gestacion, los
cuales penetran en las vellosidades existentes por la periferia del huevo;
mas tan pronto se forma la placenta, desaparecen completamente los va-
sos, quedando reducidas las vellosidades 4 simples medios de uni6n entre
el corion y la caduca.

Los usos del corién son distintos segiin la época de la gestacién en que
se estudie. Al principio (perfodo pre-placentario), es un 6rgano de absor-
cién; mas tan pronto cumple este destino la placenta se convierte en sim-
ple envoltura resistente, obrando solo como érgano de proteccién.

Placenta.—Llaman placenta 4 un disco carnoso y vascular que sirve
de medio de union entre la circulacion materna y la fetal. Se halla situada
en las paredes del huevo, continuandose por su circunferencia con el co-
rion. Su peso es de unos quinientos gramos por término medio, siendo sus
dimensiones aproximadas veinte centimetros sa didmetro y tres su grosor
en el centro de la misma, y se adelgaza del centro 4 la circunferencia.
Para su estudio deben considerarse dos caras; una interna 6 fetal, y otra
externa O uterina; la circunferencia y finalmente su estructura.

La cara fetal es eoncava, revestida por el amnios, del que se puede se-
parar ficilmente, y que la aisla del liquido amniotico. Esta superficie es li-
sa y se encuentra surcada por numerosas arterias y venas procedentes de
los vasos umbilicales. En esta cara se inserta el cordén, pudiendo ocurrir
que lo verifique en cuatro regiones distintas, que son: en el centro; entre
el centro y la periferia; en el borde de la placenta 6 _en las membranas
fuera de la misma. En el primer caso, se dice existir insercion cenlral; en
el segundo, insercion lateral; en el tercero, insercion marginal (placenta en
raquela), y en el cuarto, insercion velamentosa. En la tltima forma de in-
sercion, puede ocarrir, 6 que los vasos umbilicales recorran una extension
mas 6 menos larga de las membranas, sin dividirse, 6 que se ramiliquen
antes de alcanzar los bordes de la placenta. Las inserciones central y late-
ral son las mas frecuentes ya que se observan en un 95 por ciento de ca-
sos. La cara uterina de la placenta es convexa, desigual y lomentosa, pre-
sentandose dividida en doce 6 catorce l0bulos llamados coliledones, por otros
tantos surcos; obsérvase que algunas depresiones superficiales descom-
ponen cada coliledon en otros mas pequefios que no son otra cosa sino un
grupo de vellosidades. La placenta se inserta por su cara uterina 4 las pa-
redes de la matriz, pudiendo ocurrir el que lo haga en el espacio compren-
dido entre el fondo de la misma y una linea que pase ocho centimetros mas
abajo; en cuyo caso se llama placenta polar superior; 6 que se verifique en
la region situada entre el orificio interno del cuello y upa linea que pase
ocho centimetros por encima del mismo, recibiendo en este caso el nombre
de placenta polar inferior. La primera forma de adherencia, se encuentra en
un 66 por ciento de casos; la segunda, en la proporcion de un 33 por cien-
to, y solo de un modo excepcional puede encontrarse fijada en el espacio
comprendido entre las lineas que limitan el extremo inferior de la inser-
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cién polar superior, y el superior de la insercion polar inferior, llaméndose
en este caso poco comin placenta equalorial.

La circunferencia de la placenta, esta unida & las membranas, y se
presenta sumamente delgada; por lo que resulta & veces dificil fijar sus li-
mites. De ella recibe la forma, ofreciendo ésta distintas variedades: lo mas
comin es que sea circular i ovalada, pudiendo empero presentarse suma-
mente irregular, recibiendo en eslos tres casos ¢l nombre de placenta upi-
lobular. En algunos casos, no muy comunes, puede la placenta ser multi-
lobular, presentindose entonces los lobulos unidos por sus extremos 6
separados, y en todas eslas circunstancias puede ofrecer los lobulos de
igual tamaiio 6 bien desiguales.

Para el estudio de la estructura de la placenta es preciso dividirla en
dos porciones, cuyos nombres nos recuerden su origen. La porcion exén-
trica se llama placenla malerna, y proviene de la caduca; la porcién con-
céntrica se llama placenla felal, y 1o es mds que una modificacion del co-
rion. La placenta malerna puede subdividirse en dos partes al nivel de una
region mas 6 menos regular, que recibe el nombre de zona de las lagunas
glandulares, y es precisamente el punto donde se separan en el acto del
parto las dos regiones, para quedarse, una adherida 4 las paredes de la
matriz para regenerar la mucosa de la misma, y otra pegada & la placen-
la fetal, desprendiéndose con €sla en el alumbramiento, y esta constitui-
da por una serie de vellosidades 4 manera de filamentos, que penetran en el
espesor de la placenta felal, engranando con los cotiledones de la misma.

La placenta fetal estd formada por multitud de vellosidades que flotan
en su mayor nimero en las lagunas sanguineas, al paso que olras se ex-
tienden hasta la placenta materna, donde terminan soldindose 4 la misma.

Las vellosidades de las dos placentas, se diferencian en que, las de
procedencia materna representan principalmente medios de union y son
muy pobres en vasos; al revés de las pertenecientes & la placenta fetal, que
son esencialmente vaseulares y solo por excepcion se encuentran algunas
vegelaciones epiteliales.

La circulacién placentaria, se verilica del siguiente modo. Las arlerias
umbilicales, al llegar 4 la placenta, se dividen y subdividen hasta consti-
wuir ramillas casi capilares, las cuales penetrando en las vellosidades de la
placenta fetal, forman arcos que se contintan con las raicillas venosas, y
estas fusionandose entre si, van & constituir la vena umbilical. Por otra
parte, la sangre de la placenta uterina, circula por arteriolas que terminan
de dos maneras distintas; las menos enlazan en las vellosidades de una ma-
nera directa, con las raicillas de las venas ulerinas; en cambio su mayor
nimero desembocan en los senos de la region glandular, naciendo de las
mismas las venas de la placenta que constituyen el llamado seno coronario,
del cual salen las ramas destinadas & las paredes de la matriz.

De lo expuesto se deduce que la circulacion materna y la fetal, son
del todo independientes, verificdndose los fenomenos de absorcion y respi-
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racion en los vasos felales, al través de las paredes de los mismos y al ni-
vel de las vellosidades que se hallan sumergidas en los senos sanguineos,
rellenos de liquido hematico exclasivamente materno.

Los usos de la placenta son varios: en primer lugar sirve para la respi-
racion del feto, eliminindose en la misma el cido carbénico de su sangre,
Y apoderandose del oxigeno de la madre, con la que esld en contacto me-
diato; viene por lo tanto a substituir el pulmén. Otra de las funciones pla-
cenlarias, es la absorcién por endosmosis de los elementos nutritivos para
el feto: bajo este punto de vista, desempeiia las funciones de tubo digesti-
vo. Finalmente, Claudio Bernard ha demostrado que la placenta desem-
pena una funcién glicogénica, pudiéndose comparar bajo este aspecto al hi-
gado del adulto.

La placenta, actuando como un verdadero filtro, se deja atravesar por
substancias gaseosas, substancias liquidas y solidas, como lo prueban las
miltiples enfermedades que pueden propagarse desde la madre al feto.

Cordén umbilical. —El cordén umbilical es un tallo flexible, liso
y blanquecino, que empezando en el ombligo del feto, termina en la pla-
centa de la manera que queda descrita. Su longitud es de unos cincuenta
centimetros por término medio. Neugebanuer cita un caso en que media
im 78; en otros puede llegar casi & faltar, encontrindose en estas circuns-
tancias adherido el feto por su ombligo, directamente 4 la placentla. Se en-
cuentra comunmente retorcido en espiral, pudiendo ser ésta dirigida de iz-
quierda & derecha 6 al revés; doble en algunos casos, y encontrarse com -
pletamente liso en otros. Tiene un calibre como el dedo menique aproxi-
madamente, encontrandose en no raras circunstancias, nudosidades y es-
trechamientos.

Seccionando transversalmente el cordon, se encuentra formado por una
envoltura que procede del amnios, la gelatina de Wharton, y por los vasos
umbilicales; esos vasos pueden recorrer longitudinalmente su eje sin indi-
cios de enroscamiento, 6 bien presentarse arrollada la vena sobre las arte-
rias; las arterias sobre la vena 6 ser el enroscamiento simultineo y reci-
proco. El cordén puede decirse carece de nervios. Kolliker afirma existen
algunos filamentos que alcanzan un trayecto de unos diez centimetros, y
proceden del plexo hemorroidal en el varon, y del uterino en la hembra. La
gelatina de Wharton, est4 constituida por un tejido reticulado de fibrillas
blandas, que llevan interpuesta una substancia gelatinosa.

Embarazos multiples y embarazos extra
uterinos.

Terminado el estudio del huevo, antes de dar comienzo 4 la descrip-
cion del desarrollo de los 6rganos del embrién y del feto, deben describir-
se dos variedades que puede ofrecer durante el periodo del embarazo el
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huevo en su evolucion, aberracién de nimero y aberracién de lugar; cons-
tituyendo lo que se llaman preheces miilliples y preneces exira-uterinas. Las
primeras, aunque sean hechos escepcionales en la especie humana, no por
eso dejan de constituir un fenémeno puramente fisiologico; si bien por las
circunstancias que le acompaian, suelen dar origen 4 alteraciones patolo-
gicas, y predisponer & partos distocicos. Los embarazos extra-ulterinos,
siempre son del dominio exclusivo de la patologia: y si en este epitome se
incluyen, es simplemente porque las leyes biol6gicas que rigen en el de-
sarrollo del huevo y su contenido, cuando éste tiene lugar en la matriz,
son exaclamente iguales 4 los que rigen cuando se desarrolla fuera de esa
misma viscera.

Embarazos miiltiples.—No es muy comin el que se desarrollen
en el interior de la matriz dos 6 més fetos 4 la vez. Las estadisticas sena-
Jan una proporcién de poco més de uno por ciento de embarazos de dos ge-
melos; los de tres gemelos, se observan uno por cada ocho mil; los de cua-
tro, uno por cuatrocientos mil; conociéndose muy pocos casos de geslacio-
nes con cinco fetos, y ninguna auténtica de mayor nimero. Estas propor-
ciones varfan algo, segun los paises y hasta segiin las familias, ya que se
encuentran algunas en que son muy comunes las prefieces multiples, trans-
mitiéndose por herencia esta manifestacion genital. Se cila de un ruso lla-
mado Wassilew, que solo con dos mujeres Luvo 87 hijos. En los embarazos
miltiples, puede ocurrir que los fetos sean de un mismo sexo 0 de sexo
diferente; siendo mas comiin lo primero que lo altimo.

Las causas de la gestacion doble, pueden depender del ovario, del ovi-
caco, del 6vulo 6 del titero. Si en los dos ovarios se desarrollan simulanea-
mente una vesicula de Graaff, 6 en un sélo ovario dos vesicalas, facil es
comprender que pueden fecundarse dos 6vulos en un £6lo coito. Si el ovi-
saco contiene dos 6vulos, como sucede en algunos casos, puede darse igual
fenémeno; lo mismo que cuando en el 6valo se forman dos manchas em-
brionarias. Finalmente, en los raros casos de ulero-bicorne, pueden desarro-
llarse en el mismo dos ovulos procedentes de ovarios distintos y de fecun-
daciones correspendientes & coitos en que haya transcurrido algin tiempo
desde el primero al segundo.

En todas estas circunstancias, los dos huevos en la matriz permanecen
independientes; excepto en el supuesto de que sea un s6lo 6vulo el fecun-
dado, pero con dos manchas embrionarias; en cuyo caso s6lo existe una ca-
duca, una placenta, y un corién con dos amnios. Cuando esto sucede, puede
ocurrir el que se atrofie y desaparezca el tabique que separa 4 las bolsas
amnidticas, y entonces queda una sola cavidad; asi como se forma una sola
desde su principio, cuando las dos manchas embrionarias se desarrollan
muy cerca una de la otra y producen una sola duplicadura en la somato-
pleura extraembrional.

Los embarazos miiltiples de mas de dos fetos, resultan de la reunién de
dos 6 més causas de las sefialadas para la produccion de los dobles.
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Puede ocurrir en los embarazos milliples, el que hayan sido coneebi-
dos los fetos simultadueamente, 6 en un intérvalo de tiempo variable. En el
primer caso, se dice hay fecundacion simulldnea, y en el segundo, superim-
pregnacion, O super fecundacion. Esta iltima se divide en superovulacidn,
cuando las impregnaciones han ocurrido en el corto espacio de algunas ho-
ras 4 ocho dias: superembrionamiento, cuando ha pasado de una & otra im-
pregnacion desde ocho dias & Lres meses; Y superfelacion, cuando han trans-
currido mds de tres meses de una 4 otra impregnacion.

Sabiendo que el paso de los zoospermos desde la vagina & los ovarios,
no puede tener lugar después de los tres meses de la concepeién por exis-
tir la caduca que les intercepta el paso desde el utero, no puede admitirse
la superfetacion sino en el caso de que el primer felo se haya desarrollado
fuera de la matriz, 6 de que €sla se ofrezca dividida por un tabique.

La situacion de los fetos en el interior de la malriz, ha sido poco estu-
diada (por la rareza de ejemplares), cuando hay tres, cuatro 6 cinco; en
cambio es bastante conocida cuando el embarazo es doble. En estas cir-
cunslancias puede ocurrir que los dos fetos estén en posicién vertical; en
horizontal, 6 bien uno vertical Y otro horizontal. Si ambos estan verticales,
lo comiin es que uno ocupe la parte derecha de la matriz y el otro su pai-
le izquierda (fetos alineados); si bien puede ocurrir que uno esté en la par-
le anterior y otro en la posterior (felos en monomio). En los dos casos pue-
den tener ambos la cabeza hacia abajo (fetos en forma de 99), los dos bacia
arriba (fetos en forma de 66); 6 en sentido inverso el uno del otro (felos en
forma de 69). Cuando los dos fetos™son horizontales, reciben el nombre de
fetos en hamaca, pudiendo tener las cabezas orientadas €n un mismo senli-
do, 6 en sentido inverso. Si de los dos fetos hay uno en posicion horizontal
y otro vertical, se llaman fetos en T si el horizontal es superior, y felos en
I invertida, si es inferior.

Embarazos extra-uterinos.—Reciben el nombre de preneces
extra-uterinas, todas las en qué el huevo se desarrolla fuera de la matriz.
Sabemos que la fecundacion tiene generalmente lugar en el tercio externo
de la trompa, desde donde se dirige el 6vulo 4 la cavidad uterina, para
anidar en un repliegue de la mucosa. Si por haber quedado el 6vulo rete-
nido en el ovisaco & causa de adherencias 1 olras causas dificiles de apre-
ciar, llega & ser fecundado en el mismo ovario y alli permanece durante su
desarrollo, habra una prenez ovdrica; y en caso de caerse 4 la cavidad pe-
ritoneal, evolucionando en dicho sitio, se llama preqiez abdominal 6 peri-
toneal. Cuando por excesivo y prematuro desarrollo del Ovulo, 6 por estre-
chez del conducto tubario (catarros bridas cicatriciales ete.), no puede re-
correr libremente la trompa y queda retenido en la misma, se llama prefies
tubarica, en la que se consideran tres variedades segun el punto donde se
ha detenido, sea en el pabellon, en la parte media, 6 en el orificio de su
extremo interno, llamandose respectivamente embarazo tubero-ovdrico, lo-
bario propiamente dicho, ¢ instersticial,



