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presenta poca alteracion : tambien son empleades los dlcalis para disolver cier-
fas sustancias cristalinas que se hallan accidentalmente en los tejidos anima-
fes, tales por ejemplo, los uratos alcalinos los cuales forman considerables
depdsitos en las personas gotosas. La potasa y la sosa tienen accion similar
en los tejidos animales ; ambas disuelven las sustancias de naturaleza albumi-
nosa, pero el efecto de la sosa es mas gradual y se han hallado ventajas en
este reactivo sobre la potasa para ciertos ensayos microscépicos. Las solucio-
nes de potasa y de sosa de las farmacopeas (liquor potass@) pueden ser dilui-
das en agua para darles los grados requeridos : se emplean la potasa y la sosa
cuando & un tejido hay que darle trasparencia al objeto de demostrar la dis-
posicion de los nervios y otros elementos anatémicos solubles en este reacti-
vo: la sosa es mas empleada que la potasa, pues ademis de dar perfecta
trasparencia 4 los tejidos no los disuelve con tanta prontitud como la potasa.
Utilizanse sus efectos en la capa de epitelio que cubre las membranas muco-
sas la cual resulta & veces disuelta, & veces perfectamente trasparente para
que la disposicion de los diversos tejidos debajo de la membrana de basamento
pueda ser demostrada comodamente. Al investigar la terminacion de los ner-
vios y vasos en las papilas y en otros érganos, son de mucho valer, especial-
mente el 4itimo. Las variaciones se hardn mas ficiles con la aplicacion del
calor, que no serd muy intenso para evitar la completa disolucion del tejido
que se ensaya. Cuando son duros y secos, deberan calentarse con el reactivo
en un tubo ordinario de ensayo, cuyo método estdi muy recomendado por
Kolliker. Los carbonatos de potasa y sosa suelen servir para endurecer tejidos
animales, principalmente el de potasa; pero la maceracion ha de prolongarse
tanto que su uso no se ha generalizado. Los tejidos epidérmicos apenas sufren
alteracion con estas sales. Gurl recomienda endurecer la piel en la solucion de
carbonato de potasa para el exdmen de los conductos y glandulillas del sudor.

Injecciones., — En Ja investigacion de los tejidos, ofrécense muchos
puntos del mayor interés que tinicamente pueden ser demostrados por el exd-
men de preparaciones injectadas; ora los vasos capilares 4 causa de su estre-
mada tenuidad y perfecta trasparencia en muchos tejidos no se pueden distin-
guir, y si se tomasen sin injectar estariamos espuestos & describir los que son
muy abundantes en vasos por tejidos poco vasculares, y al contrario, admitir
como de trama fibrosa ofros tejidos compuestos casi enteramente de una den-
sa red de capilares: ora estando los vasos sininjectar se ponen arrugados y en
‘a manipulacion necesaria para preparar el ejemplar microscépico quedan in-
evitablemente estirados y rotos, siendo frecuente entonces que no se puedan
distinguir del tejido fibroso 6 conectivo. Es manifiestamente imposible resol-
ver estos particulares sin antes haber llenado los vasos de alguna materia co-
lorante que les quite esa trasparencia y los dé & conocer: 4 lograr este objeto
se emplean las injecciones.

Distieguense dos clases de injecciones: unas opacas y otras trasparentes, te-
niendo cada método sus especiales ventajas. Las primeras convienen para de-
mostraciones de partes sélidas y superficie designal: las segundas serdn pre-
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feridas cuando el tejido qué deba injectarse es delgado y trasparente ¢ pueden
sacarse de ¢ laminillas tan delgadas que se trasparenten, y se desea demos-
trar asi la distribucion de los vasos sanguineos como las relaciones con los dr-
canos adyacentes.

Injecciones opacas. Se elegird la pieza que haya de injectarse tan pronto co-
mo sea posible, despues de espirar en los caddveres humanos el tieinpo seiia-
lado de espectacion, y se pondrd en agua caliente: la materia de injectar, la
jeringa y los sifones tambien se les someterd & una temperatura bastante ele-
vada que asegure la libre corriente al liquido. La fuerza con que se movera
el piston serd moderada al principio, y se ird gradualmente aumentando &
medida que van llendndose los vasos, pues es mejor mantener una presion
sostenida, que tratar de dilatarlos por una presion fuerte, lo cual casi siem-
pre ocasiona estravasaciones. Completada la injeccion todas las aberturas por
donde escape la materia deberdn ligarse y se pondrd la pieza en agua fria
para que la cola 6 gelatina se coagule con mas prontitud. La mejor materia
colorante de las injecciones opacas es el bermellon; se reduce por trituracion
en unmortero de d4gata ¢ de acero, con una cortisima cantidad de agua y des-
pues de eliminar sus particulas mas gruesas por el procedimiento de levigacion,
que consiste en pasar el polvo por agua clara para que las particulas mas grue-
sas bajen al fondo y sobrenaden las ligeras, las cuales se separan por decan-
tacion; asi obtenido el polvo mas fino no ofrecera particulas de dimensiones
apreciables cuando se examine 4 un aumento menor de 200 didmetros. La ge-
latina serd de calidad pura y fina y se le dard suliciente espesor para que to-
me al enfriarse la necesaria consistencia; deberé filtrarse en franela nueva,
estando caliente, y dejarla completamente clara: la proporcion del bermellon
reducido 4 polvo impalpable para mezclarlo en la injeccion es de dos onzas
(60 gramos) por litro y se deberi agitar mientras se mezcla con la cola 6 gela-
tina hasta incorporar completamente las dos sustancias, y en seguida se cuela
en una ftela fina.

Pueden emplearse tambien otras sustancias; asi el chromato amarillo de
plomo, el cual se prepara mezclando una disolucion Je acetato de plomo con
otra de chromato de potasa, da un polvo escesivamente fino que circula con
suma facilidad en una injeccion, con la ventaja de ser mas barato. El mejor
método para obtenerlo consiste en disolver diez gramos de acetato de plomo y
cinco gramos de chromato de potasa separadamente en agua, mezclando las
soluciones en frio y despues de la sumersion del precipitado decantar el fliido
hasta eliminar el acetalo de potasa que contiene, lo cual se logra dejandolo
bien seco. Para evitar la corrosion de los vasos & que espone este preparado,
el doctor Goadby ha propuesto sustituir con el nitrato de plomo el acetato de
plomo, pues el nitrato de potasa que resulta, tiene mas bien una aceion pre-
servativa que corrosiva sobre los vasos. Cuando se proyecta injectar dos 6 mas
clases de vasos (arterias, venas y conductos glandulares) en la misma prepa-
racion deberian emplearse colores diferentes: para la injeccion blanca el car-
bonato de plomo (se prepara con disoluciones de acetato de plomo y carbonato
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de sosa, sacando el liquido por decantacion cuandd se ha formado precipita-
do): la injeccion azul se hard con el azul de prusia (mezclando persulfato de
hierro con ferro-cianuro de potasio disueltos anticipadamente): para evitar la
alteracion del color azul , se tritarard con otra cantidad igual de 4cido oxdli-
co, anadiendo una corta cantidad de agua y asi mezclada se comhinard con la
cola 6 gelatina en la proporcion de siete gramos del primero para 120 gramos
de la cola.

Injecciones (rasparentes. Al objeto de que salgan bien injectados los vasos
capilares mas finos de los diversos tejidos para poderlos demostrar simulti-
neamente en sus relaciones con los tejidos adyacentes, se necesita una mate-
ria de injectar que posea las siguientes propiedades: debera tener poca con-
sistencia para que penetre sin dificultad por los vasos mas pequénos: debera
contener cierta proporcion de materia colorante suficiente para que pueda
distinguirse la disposicion de los vasos ; deberd ser bastante trasparente para
permitir el exdmen del ejemplar por la luz trasmitida. La materia colorante
no deberd ser soluble, pues en este caso penetraria los tejidos indistintamen -
te ¢ impediria distinguir los vasos: aunque insolubles las particulas que cons-
tituyen la materia colorante, deberin ser tan impalpables, que no aparez-
can visibles sus granillos cuando se examinen con los mayores aumentos,
pues si asi fuese, el ejemplar apareceria confuso. El fliido en que se pon-
ga en suspension la materia colorante, deberd ser capaz de penetrar las pa-
redes de los vasos con cierta facilidad, debera poseer alguna fuerza refrac-
tiva y una densidad que se aproxime 4 la del fldido que circunda los tejidos
en el estado natural : deberd ser por su composicion de los que se emplean sin
la aplicacion del calor. El fliido de injectar no deberd escapar rapidamente
por las numerosas aberturas hechas 4 los vasos al cortar liminas delgadas de
tejido para examinar, y las particulas que accidentalmente se escapen no de-
berdn adherir intimamente 4 la superficie de la seccion, lo cual haria el ejem-
plar confuso ¢ indistinto cuando se sujetara & exdmen , especialmente si re-
queria gran fuerza aumentativa. El fliido empleado no deberd influir en la
conservacion del ejemplar ni tampoco sufrird alteracion si se conservara algun
tiempo ; habri de ser de poco coste y ficil su preparacion: los ejemplares in-
Jectados deberdn alcanzar un minimo de fuerza amplificativa de sobre doscien-
tos didmelros.

Habiéndose propuesto el doctor Beale buscar la materia de injectar que po-
severa todas estas diversas propiedades para emplearla en sus Investigaciones
sobre la anatomfa del higado, despues de repetidos ensayos y mucho esperi-
mentar, llegé & encontrar ese {lidido dotado de todas las cualidades requeridas
¥ que puede aplicarse, asi d las injecciones finas de los capilares como de los
conductos glandulares. Se compone de azul de prusia en un estado de divi-
sion impalpable incorporado con una solucion que sirve 4 la vez de fliido pre-
servativo. Las particulas de azul son completamente insolubles, no pueden
atravesar la membrana basamental, y al mismo tiempo tan finas, que cuando
se examinan con los mas fuertes aumentos el precipitado aparece uniforme y
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homogéneo: no es ficil que desaparezca todo el fliido de los vasos cuando se
cortan liminas de tejido preparado por injeccion; corre libremente sin atas-
carse y una injeccion bien completa se podra hacer en pocos minutos: se pue-
de conservar mucho tiempo sin alteracion y usarse seguidamente; no es ne-
cesario calentarla y la preparacion puede ser examinada inmediatamente des-
pues de completar la injeccion; sirve para endurecer la tunica de los vasos &
su paso y al mismo tiempo aumenta la trasparencia del ejemplar: el color no
se modifica con los dcidos, pero se altera con los dlcalis: los capilares injecta-
dos con esta materia pueden examinarse con objetivos de cuatro milimetros.
Para usar dicho fliiido no es siempre necesario atar el sifon y asegurarlo al
vaso, pues cuando esto no se puede efectuar con presteza, se hara penetrar la
injeccion forzdndola con tal que el sifon entre algo en el conducto; se derra-
mard una gran parte del liquido, pero penetrard lo bastante y Jos capilares sue-
Jen salir bien injectados con este método: usindolo en pequenos trozos de ri-
fion y de higado, aunque ofrezcan muchas aberturas los cortes suelen obte-
nerse buenas injecciones : se pierde en los ensayos bastante liquido, pero el
casto es insignificante.

COMPOSICION DEL FLUIDO CON AZUL DE PRUSIA PARA INJECCIONES TRASPARENTES.

Glicerina. . « . - . .« 382gramos. | IYerro-cianuro de potasio. 1 gramo.
Naphtha lefioso ¢ espivitu Tintura de sesqui-chloruro

piro-acético. . . . . 6. | Al e, . e e 4 gramos.
Espiritu de vino.. . . . B2 ' {2 R RS 128 »

Tl ferro-cianuro de potasio se disolverd en treinta y dos gramos de agoa ¥
la tintura de sesqui-chloruro de hierro se pondrd en otra cantidad ignal de
aquel fiido : las dos disoluciones se mezelardn muy poco & poco, agitindola
por bastante tiempo en una botella (el hierrc se agregard a la solucion del
ferro-cianuro de potasio). Cuando sea completa la mezcla deberd dar un color
azul oscuro y no se observard precipitado ni nubecillas que lo enturbien. In-
mediatamente se mezcla el nafta con el espiritu de vino y se agrega la glice-
rina v el aguardiente. El liquido incoloro se ird mezclando en cortas cantida-
des al azul de prusia y se agitard todo en una botella grande, hasta lograr su
completa incorporacion. La tintura de sesqui-chloruro de hierro se recomien-
da porque siempre se obtiene con la misma fuerza; llamase generalmente
tintura de hierro muriatada y se halla en las droguerias.

Injecciones de carmin. La férmula recomendada por el doctor Carter es la si-
aniente : Disuélvase tres gramos de carmin puro en seis gramos de amoniace
liquido concentrado y filtrese si se cree necesario; agréguese cuarehta y seis
gramos, onza y media, de una solucion caliente de celatina (una por seis de
agua), mézclese otra media onza (16 gramos) de solucion de gelatina con 85
zotas (cuatro gramos) de dcido acético glacial y viyase poniendo gota @ gota
muy poco & poco, en la solucion de carmin agitdndola con fuerza. Despues de
injectada la pieza clegida, se endurece secdndola ¢ con la inmersion en una
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disolucion de 4cido chrémico, 6 bien en alcohol, y se toman con una cuchi-
lla laminillas delgadas. Estas preparaciones son especialmente destinadas
verlas con el microscopio binocular estereoscopico, pues manifiesta la red ca-
pilar no solo en las dos dimensiones (longitud vy latitud), sino ademis en la
tercera dimension ¢ sea con su grueso 6 relieve: es particularmente interesan-
te en las injecciones de los centros nerviosos. El efecto estereoscdpico resalta-
i mas si la luz reflejada del objeto es moderada en el cristal de campo con
una telilla de papel de seda. Ya se sabe que el estereoscopio es de poco au-
mento y solo sirve para observar los vasos capilares.

La férmula dada por el doctor Beale puede usarse para injectar con ma-
leria trasparente dos clases de vasos en una misma preparacion ; pues tenien-
do unos vasos injectados con azul de prusia no pudo emplear este A. la de
carmin usual por_ el inconveniente de que su aleali destruye el color azul de
prusia, y si se agrega dcido al carmin se produce un precipitado que es des-
favorable para la injeccion. La mezcla siguiente llena completamente el obje-
to que se propuso su inventor,

GARTO TG e b b sl el e ) centigramos. | Glicerina sola.. . . 32 gramos.
Glicerina con ocho 6 Alephale ol sk gl DB
diez gotas de dcido AEHE, L SR E R »
hidrochldrico. . . 16 gramos. Amoniaco. . . . unascuantas gotas.

Se humedece el carmin con algunas gotas de agua y cuando bien incorpo-
rado se agregan unas cinco gotas de amoniaco liquido : 4 esta solucion color
rojo oscuro se le anade media onza de glicerina y se agita la mezela en una
botella; se ird echando gradualmente la glicerina dcida, removiendo sin cesar
la botella durante la mezcla: se ensaya con el papel azul de tornasol, y si no
da una visible accion dcida se agregan algunas gotas mas de dcido 4 la glice-
rina restante,, mezeldndola como se lleva dicho: se agrega luego el alcohol y
el agua sucesivamente, agitando la botella cada vez que se echa una poreion
hasta completar la mezcla : este fliido, como el compuesto de azul de prusia,
puede estar pronto preparado y las injecciones hechas con suma rapidez. El
procedimiento para injectar débese aprender practicamente con ensa YOS repe-
tidos y aunque salgan mal los primeros no desmayar, sino insistir en repetir-
los, pues no es posible dedicarse 4 la anatomfa de los tejidos 6 microscdpica
sin saber injectar con destreza, y empleando los flitidos recomendados se logra
hacerlas con escasa pérdida de tiempo. El modo de practicar las injecciones se
deseribe en pocas palabras. Se toma el vaso que deberd injectarse y abrién-
dole un pequeiio corte con tijeras se separan los bordes introduciendo un esti-
lete romo ; este pequenio instrumento sirve de guia al sifon, el cual se dirigira
hicia el punto de distribucion de la arteria: se humedece antes el interior del
sifon con un poco de la injeccion, pues el aire que contiene, entrando en los
vasos puede perjudicar el éxito : introducido el sifon se pasa una aguja enfilada
al rededor del vaso y se ata el hilo, cuidando de no comprender mas que la
punta del instrumento, pues cogiéndolo mas alto hay el peligro de que se per-
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foren con la punta las paredes del vaso, que son muy delgadas. Asf dispuesta
la picza, se sumerge el estremo de la jeringuilla en el fldido, se mueve el pis-
ton arriba y abajo dos ¢ tres veces para sacar el aire contenido y queda llena
del fliido de injectar ; se introduce en el sifon teniendo sujeta la jeringa entre
los dedos indice y medio de la mano izquierda y el pulgar en el anillo del pis-
ton, se aprieta suavemente primero para llenar la parte vacia del sifon, y su-
cesivamente se sigue apretando, haciendo con la mano derecha ligeros movi-
mientos que obliguen & penetrar la materia de injeccion , pero cuidando de no
dilatar los vasos demasiado y corran peligro de romperse sus membranas: no
se vaciarda completamente la jeringa, por si contenia aire evitar que penetre
en los vasos; con el mismo fin la mano que la'maneja debera tenerse alta, y
se observard si la injeccion corre en diferentes direcciones por los vasos capi-
lares. Para practicarse en estos trabajos se recomienda hacer las injecciones en
el siguiente 6rden, no debiendo pasar d la segunda preparacion sin haber en-
sayado varias veces la primera.

1.* preparacion. Rifones de hombre ¢ carnero ; — arteria. — 2.* Ojo de

buey ; — arteria. — 3.* Rata 6 rana; — aorta. — 4.* Porcion de intestino; —
rama arterial. — 5.* Higado, separadamente, una rama del conducto; una rama

de la arteria; la vena porta; yla vena hepitica. Ultimamente, en una misma
pieza pueden injectarse estos vasos y conductos, empleando sustancias de di-
ferentes colores.

Terminada esta primera parte de nuestras lecciones, y antes de emprender
el estudio de los numerosos tejidos , necesitamos establecer la clasificacion que
por su exactitud hemos adoptado desde que ensefiamos la Anatomfa general.
La clasificacion de Schwan es 4 la que damos la preferencia: ella estd basada
en la metamdrfosis que sufren las eélulas. Trataremos por consiguiente de los
tejidos en las cinco clases siguientes : 1.* Células independientes aisladas; (cor-
puisculos de la linfa, sangre, moco); 2.* Células independientes reunidas en
tejidos coherentes (epidermis y demds producciones cérneas); 3.% Células en
que solo estdn confundidas sus paredes (cartilagos, fibro cartilagos, huesos,
dientes); 4.* Células fibrosas (tejido unitivo y eldstico); 5.* Células confundidas
por sus paredes y cavidades (misculos, vasos y nervios).

Acostumbramos en la primera clave agregar los humores que no tienen ele-
mentos microscépicos corpusculares, formando con unos y ofros el Tratado
de Higrologfa, 6 de los humores del cuerpo. En la tercera clave colocamos las
membranas y las glindulas que en gran parte se hallan compuestas de tejido
unitivo.

Células independientes aisladas.

fAbraza la primera clave de la clasificacion de Schwan los signientes humo-
res; sangre, linfa, quilo, moco, leche y sémen que ofrecen corptisculos de
varias formas: por eslension se comprenden en ella tambien otros hunores
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que no presentan corpusculos, las orinas, el humor de las serosas y la bilis.
Todos reunidos constituyen la Higrologia.

Sangwre. Hema. La sangre es un liquido rojo, en circulacion continua
durante la vida, repartida entre las arterias y las venas, presentando diferen-
cias de color, bermeja la sangre arterial y rojo oscura la sangre venosa, sien -
do'la arterial algo mas ligera que la venosa, de 1 4 3 en 1000, de tempera-
tura igual & la del cuerpo, 38° cent. 31° Reaumur; siempre la arterial con
uno i tres grados mas elevada que Ja venosa. La gravedad especifica de la
sangre es 1,050 — 1,059, término medio, segun Mandl. La cantidad de la
sangre debe calcularse el 25 por 100 del peso del cuerpo.

La sangre en circulacion comprende dos partes; una liquida, llamada
plasma; otra compuesta de una masa formada de molécuias microseGpicas 6
globulos que nadan en el plasma y son puestos en moyimiento con la corrien-
te circulatoria. Se hallan los glébulos con tanta abundancia que encubren la
presencia del liguido en que nadan, el coal solo puede verse cuando se ha es-
traido de los vasos cierta cantidad de sangre y dejada en reposo. La sangre
viva y en circulacion diferenciase de la muerta ¢ parada en que la primera
contiene disuelta la fibrina, que es uno de sus constitutivos, mientras que
en cuanto la vida cesa, esto es, despues de la muerte, se separa la fibrina sin
(que sea posible evitar su coagulacion por no conocerse, bajo el punto de vis-
ta quimico, ningun agente capaz de mantener la fibrina disuelta en la sangre.
Hay un niimero bastante considerable de cuerpos que tienen la propiedad de
retardar la coagulacion, otros que pueden acelerarla , pero ninguno existe que
la impida.

Véase la nomenclatura de estos cuerpos en el 6rden de clasificacion dada
por L‘Heritier.

Sustancias que retardan la coayulacion. Magnesia, carbonato de magnesia,
tdrtaro estibiado, tartrato de potasa , muriato y nitrato de barita, borax, hi-
dro-chloralo y carbonato de amoniaco, sub-carbonato de sosa, dlcalis cdusti-
cos, sullato de zine, de cobre, vinagre destilado, jalapa, catecii, ruibarbo,
ipecacuana, estractos de quina, de belladona, de digital, de acénito, de ci-
cuta, de zarzaparrilla, ete.

Sustancias que aceleran la coagulacion. Acido tartrico, chlorato de potasa,
cal, calomelanos, dcidos minerales, éxidos metilicos, ete.

Sustanctas sin accien. Chloraro de plata, sulfuro rojo de mercurio, azufre,
iodo, dcido hidro-cidnico, alcanfor, 4cido bordeico, goma ardbiga , almidon,
cantaridas, esencia de trementina , carbonato de cal ete.

Los gases dzoe, oxigeno, dxido nitroso y dcido carbdnico, no activan ni re-
trasan la coagulacion de la sangre,

Distinguense dos clases de corpiisculos en la sangre , los de color amarillen-
to 6 rojizo (corpusculos rojos), y los de color blanquecino (corpisculos inco-
joros 6 blancos). _

Para examinar Ja sangre basta una pequeiia gota, la que se colocard en un
cristal porta-objeto y cubriri con el eristal cuadrado entre los cuales se ird
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comprimiendo hasta dejarla estendida en una capa delgada, trasparente y
casi incolora. Si de esta manera los corpuisculos no pueden verse individual-
mente, deberd afiadirse un poco de jarabe 6 suero, pero siendo posible, es
mejor evitar el aditamento de otros fliidos. Mirando con atencion en el foco
los glébulos rojos presentan el centro oscuro y la circunferencia de color cla-
ro, 6 4 lainversa si se desvia el foco; los corpisculos blancos se distinguen
por ser esféricos y casi incoloros. Los corpusculos rojos son pequenos discos
circulares aplanados, sus caras casi siempre céncavas y el borde bastante alto
y redondeado; su dimension alcanza présimamente & 0006 de milimetro.
Los corpiisculos blancos fueron descritos por Muller; son en el hombre algo
mas gruesos que los rojos, de figura esférica, color claro y superficie grano-
sa fina; al parecer proceden de la linfa 6 el quilo del econducto tordcico; su
tamano alcanza 4 0°"01 de milimetro. Si una gota de jarabe concentrado se
agrega 4 la sangre estendida en el porta-objeto, los corpiisculos rojos se estre-
chardn por exdsmosis de una parte de su contenido, perosi se ailade agoa se
pondrin esféricos por enddsmosis y al fin reventarin: es entonces posible ob-
servar algunos corpisculos blancos, los cuales son insolubles en el agua. En
vista de lo espuesto se comprendera que no es dificultoso componer un ligui-
do de densidad igual al contenido de los corpiisculos rojos y como se espresa
Mr. Rees « podra hallarse la gravedad especifica: del corpisculo sanguineo si
se fija bien la gravedad especifica de la disolucion que se ha agregado a la
sangre.»

Despues de algun tiempo que la sangre ha salido de los vasos se deposita
la fibrina y tiene lugar el fenémeno llamado coagulacion. Comienza en la san-
ere humana 4 los tres ¢ cuatro minutos, bastando generalmente diez para que
llegue 4 ser completa. Una temperatura elevada la acelera y una temperatura
baja la retarda.

El exdmen microscdpico de la sangre viva demuestra ademds de los corpiis-
culos el liquido en que nadan llamado el plasma. El plasma 6 suero ofrece
color amarillento verdoso ¢ amarillo rojizo debido & pequenas cantidades
de hematina ¢ de pigmento biliar que tiene en disolucion; encuéntrase ade-
mas moléculas de albimina coagulada y gotitas de grasa. Cuando se ha es-
traido de los vasos cierta cantidad de sangre si se bate con una escobilla de
mimbres la fibrina se desprende en forma de grumos que puede recogerse co-
lindola con un lienzo. Puesta & reposar no tarda en espesarse dentro del va-
so, luego se coagula y toma la apariencia de una jalea trémula: desde este
momento el cuajaron que comprendia toda Ja masa comienza & retraerse po-
co & poco desembarazindose asi del suero hasta quedar las dos partes bien
aisladas.

El fenémeno de la coagulacion de la sangre es debido 4 la solidificacion de
la fibrina que existe al estado liquido en la sangre viva: al momento de sepa-
rarse va formando mallas y recogiendo entre ellas los corpiisculos suspendi-
dos en el suero. Resulta constituido el cuajaron de fibrina y glébulos, quedan-

do empapado en bastante cantidad de suero. El suero estd formado de una
24
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gran cantidad de agzva; de una parte considerable de albumma' de sales y-
otras malerias en débiles proporciones, como indica el anilisis de la sangre
humana practicado por Mr. Dumas con la procedente de muchas sangrias he--
chas en las venas del brazo.

COMPOSICION MEDIA DE LA SANGRE.

CUAJARON.. {gﬁhzg’s el it B K aivr SHNRAGTRYE iy 12;
g I S T R S S e e
Albimina.. . WA A ek el W e 70

Materias estmc!ams
Materias grasas, a saber, colc:,telma scrolma acidos olei-
€0 y margarico. ; g
Cloruros de sosa , de potasa y amonla(al oxs 10
(lemnatos de sm;a de eal y de magnesia.
Sales. . ?l‘ osfatos de sosa | de cal y de magnesia.

SUEBOL L 579210

Sulfato de potaaa lactato de sosa , sales de Aci-
do graso fijo, sales de acido gl'ilb() volatil. .

1000

El andlisis cuantitativo de la sangre, vulgarizado por Gavarret, es un traba-
jo interesante que ningun médico puede ignorar. Trdtase tan solo de averi-
guar las cantidades de las partes principales de la sangre, agua, fibrina, glé-
bulos y albiimina ; tambien de las materias estractivas, de las materias grasas
y las sales, aunque por su corta cantidad no interese tanto en patologia como
las cuatro primeras que aumentan 6 disminuyen segun ciertas circunstancias.

El instrumental necesario para esta operacion se compone de una balanza
algo sensible y una estufa, de un frasco pequeio de brocal ancho, una cipsula
de porcelana y una taza tasados, esto es, que se conozca su peso previamente.
Cuando se quiera practicar un anilisis el procedimiento es el siguiente: Pres-
crita una sangria, se comienza la operacion, y se recoge en el botecito de
cristal cierta cantidad de sangre que no deberd esceder de 30 4 40 gramos, mas
6 menos, poco importa. Lo esencial es no recibir la sangre en el botecillo sino
d mitad de la sangria a fin que la cantidad recogida represente la media de
loda la sangre. Asi como las dietas ¢ sangrias anteriores disminuyen la cifra de
tos glébulos de la sangre, asf en una sangria algo abundante el final es sensi-
blemente menos rico en glébulos que el principio: el principio debe conside-
rarse una primera pérdida, y el final como una segunda sangria. La corta
cantidad de sangre recogida en el frasco se deja en reposo hasta el dia siguien-
te, teniendo cuidado de taparlo bien. Se toma el vaso que contiene la totalidad
de la sangria, se pesa y bate con una escobilla de mimbres; al cabo de diez 6
quince minutos la fibrina comienza & coagularse, se pega 4 la escobilla, de ia
que con mucho cuidado se la separa y recoge uniéndola con las otras partes de
librina esparcidas en el liquido, las cuales se retiran de la sangre pasindola
por un lienzo fino. Toda la fibrina se pone en una muiiequilla de lienzo y se
lava hasta que quede blanca, esto’es, pura: se deja secar enteramente en la



— 355 —
estufa, lo cual se conoce porque no pierde mas de peso. Comparando enton-
ces el peso dado por la fibrina con el de la sangre de que se ha estraido se
tiene la (ibrina contenida en una cantidad conocida de sangre, y despues por
una regla de proporcion se refieren estas cantidades & mil partes. '

Al dia siguiente se destapa el frasco, la sangre en las veinte y cuatro horas
se ha separado en dos partes, cuajaron y suero. Se toma la pequenia cdpsula
de porcelana y se recoge en ella todo el suero 6 solo una porcion, poco im-
porta; se llevan los dos vasos 4 la balanza anotando el peso de ambos; luego
se colocan en la estufa: cuando estin secos se vuelven & pesar y se tiene en-
tonces lo necesario para calcular la cantidad de glébulos, de agua y la de los
materiales s6lidos del suero comprendiendo la alblimina, sales, etc.: en efec-
to lo que la capsula de porcelana y el frasco han perdido en peso representa
el agua que corresponde & una cantidad conocida de sangre : el peso del resi-
duo seco de la cipsula de porcelana da la cantidad de materias solidas conte-
nidas en una‘cantidad de suero conocida: en fin el residuo seco encerrado en
¢! frasco contiene & la vez glébulos, fibrina y materias solidas del suero: es
necesario para obtener el peso de los globulos descontar el de los materiales
solidos del suero calculados sobre la cantidad de agua perdida por evaporacion
v tambien la de la fibrina conocida por la esperiencia primera: solo queda re-
ducir 4 mil todas las cantidades obtenidas.

Fibrina. La fibrina se encuentra durante la vida disuelta en la sangre y pa-
rece repartirse en los musculos. Se presenta despues de la muerte & manera
Je fibras ¢ filamentos blancos, blandos, algo elasticos, inodoros é insipidos;
por la desecacion se vuelve amarilla, traslicida y quebradiza; se descompone
al calor y deja un carbon ligero, brillante y dificil de incinerar; es insolubie
en agua fria; la que estd seca se hincha y ablanda en este liquido. El dcido
acético disuelve la fibrina; puesta esta sustancia en una disolucion de potasa
cdustica regularmente concentrada desprende amoniaco y el liquido saturdn-
dolo con los 4cidos precipita proteina. El tanino precipita las disoluciones de
fibrina y si la fibrina s6lida se pone en contacto con una disolucion de taniuno
se combina lentamente con ¢l y se hace imputrescible. Segun Dumas y Cahaurs
la fibrina se diferencia de la proteina solo en su composicion por tener mas
carbono y oxigeno que esta. Despues de estraida de la sangre y lavada con
agua, se pasard con éter si se quiere obtener puray sin sustancias grasas.

Albiimina. Se halla en bastante cantidad la albimina en el suero de la san-
gre. Sus propiedades son las siguientes: se disuelve perfectamente en el agua,
la disolucion es viscosa y hace mucha espuma con el batido. Calentando esta
disolucion ¢ la albimina pura 4 70° se coagula y convierte en un cuerpo so-
lido, blanco y opaco: la albiimina coagulada tiene la misma composicion que
la liquida y a coagulacion se verifica Jo mismo en contacto del aire que en
¢l vacio; afadiéndole carbonato sédico se impide su coagulacion.

Los acidos en general coagulan la albimina & escepcion del acido acético y
algun otro; el 4cido chloridrico redisuelve el precipitado y la disolucion toma
luego el color azulado que es caracteristico del grupo de los proteicos.
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Lasdisoluciunes depotasa y sosa 6 de los earbonatosde estas bases disuelven
la albimina; si estan concentradas tiene el liquido aspecto gelatinoso, pero
anadiendo agua la disolucion parece completa.

La albimina se compone de los mismos elementos que la proteina y en las
mismas proporciones; contiene ademds azufre y fosforo en un estado particu-
lar de combinacion.

Globulos. Estén compuestos de una membrana de cubierta y un contenido
liquido y colorado. La parte liquida del contenido debe su color roje 4 una
materia llamada hemalosina. Se prepara la hematosina coagulando la sangre
desfibrinada por el 4cido sulfirico; el coagulo depurado con el alcohol le
abandona la materia colorante, y evaporada la solucion aleohélica, redisuel-
ta y vuelta 4 pasar por alcohol, éter y finalmente por alcohol amoniacal, lle-
ga d presentarse la hematosina en forma de sustancia no cristalizada, amorfe,
de rojo negruzco, sin olor ni sabor: contiene esta sustancia sobre el décimo
de su peso de sesqui-dxido de hierro; asi en mil gramos de sangre si hay dos
gramos de hematosina resultarin dos decigramos de sesqui-6xido de hierro.
La presencia del hierro en la sangre se demuestra ficilmente con el procedi-
miento de Mr. Millon que consiste en poner una corta cantidad de sangre
desfibrinada y dilatada en agua dentro de un frasco que contenga cloro gaseo-
so y se agita con fuerza; el cloro coagula la albimina y descolora la sangre,
se forma un liquido espeso y grisiento que tratado con el ferro-cianuro de
potasio da un precipitado azul de prusia, el cual es caracteristico de la pre-
sencia del hierro. El liquido @ que estd unida la hematosina es una sustancia
albumindide con las propiedades quimicas de las materias azoadas neutras;
lleva el nombre de globulina. Esta sustancia que tambien denominan sustancia
cristalina por existir en el cristalino, se caracteriza porque disuelta en agua
precipita con el alcohol solo y con el icido acético si se anade previamente
amoniaco.

La cubierta de los glébules parece formada de fibrina por alguno de los ca-
racteres quimicos que presenta y se diferencia por otros: es eldstica esta sus-
tancia y segun Miilder se halla compuesta de deutéxido de proteina. Resulta
pues, del anélisis de los corpusculos de la sangre, segun Lecanu, la materia
colorante, hematina; la materia albumindide, globulina, y la materia fibringide
de la cubierta corpuscular. Con la evaporacion del suero 4 sequedad se ob-
tendrin las sustancias que faltan examinar: sustancias estractivas tratando el
residuo por el agua hirviendo: con el mismo residuo tratado por el alcohol y
el éter se obtienen las sustancias grasas contenidas en la sangre; el mismo
residuo evaporado y puesto en una cipsula de platino hasta una temperatura
muy elevada se reducird 4 cenizas que contienen las sales de la sangre.

La sangre ofrece diferencias notables en los vertebrados cuyo conocimiento
es del mayor interés.

Los corpusculos rojos que en el hombre y los mamiferos son circulares, tie-
nen figura oval en las aves, los reptiles y los peces; tambien en algunos po-
cos mamfiferos (los de la tribu 6 familia del camello). Los corpiisculos rojos de
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la sangre de los vertebrados oviparos se distinguen por la presencia del micleo
central compuesto de un agregado de granillos finisimos , el cual es)muy apa-
rente cuando se tratan los discos sanguineos con el dcido acético que aumenta
la trasparencia del contenido y la opacidad del nicleo. Los corptsculos 10jos
de la sangre de los mamiferos no poseen nicleo, pues la oscuridad de su cen-
tro resulta de la refraccion consecutiva @ la doble concavidad del disco : cuan-
do son tratados con agua, primero se ponen planos , Juego esféricos y desapa-
rece la sombra oscura; mientras que se hace mas evidente la concavidad por
el encogimiento de los corpiisculos traténdolos con fldidos de mayor densidad
que la de su contenido.

Haillanse generalmente los corpusculos de la sangre de un tamano y forma
que se mantienen constantemente uniformes en las individuidades; pero es
diferente la forma y el tamaiio no solo en las clases de vertebrados, mamife-
ros, aves, reptiles y peces, sino tambien en muchas familias pertenecientes i
cada clase.

La tabla siguiente establece la dimension fija de algunos ejemplares de los
corpiisculos de sangre roja en las cuatro clases de vertebrados. Esta tomada
de una obra de Mr. Carpenter y espresada en fracciones de pulgada inglesa:
en los corpiisculos ovales se marcan dos didmetros. Pertenece este trabajo al
doctor Guviller.

Mamiferos. Reptiles.
Hotmhre LA 00 Bl 0% Gl 1.3200 | Tortugas. . . ... .. 1.1231,1.1882
Pemp el M e ek nn 1.3542 Cocodrilo, « o v ' oo »1.1281,1.2286
Ballena (cetaceo).: . . . . . 1.3099 Lagarto verde. . . . . 1.1555,1.2743
Blabihde. oo oY e bt 1.2745 Serpiente cecitia. . . . 1.1178,1.2666
Rathe B I w0 g I o 1.3814 Wilbotal!s. o o1l gt . 0 1.1274,1.1800
Camalty = Do eiaall 1.3254,1.5921 BLARA L ys o it e teh Heles 1.1108,1.1821
Elamnal b s pn b bk 1.3361,1.6294 Lagarto de agua. . . . 1. 814,1.1226
Ciervo almizclado de Java. . 1.12325 Db H N SRt W i by s
Cabra del Caucaso. . . . . . . 1.7045 2 R Tt 1. 400,1. 727
Perezoso de dos dedos. . . . . 1.2865 Lepidosiren. . . . . . . 1. 570,1. 941
Aves. Peeces,

Aguila real.. . . . . . 1.1812,1.3832 TPaia T e o e g Lt 1.2099,1.2824
T 10T e R SRS 1.1830,1.3400 CRIDA. o bimgivins srie: 10 1.2142,1.3429
b T e 1.1961,1.4000 Pez dorado. . . : . L 1.1797,1.2824
Pavoammls. oo oo ol 1.2313,1.4128 Ladiodd (.. odsuda 5 sty 1.2000,1.35655
Papagayu.ie s =/ 1.1898,1.4000 Anguila: & a0k 1.1745,1.2842
Avestruz. .. e Gia s 1.1649,1.3000 G mBOMIS . bt agns s 1.1745,1.2599
L R L 1.1455,1.2800

aned: U (N LTS T0 1.1913,1.3491

B3 T AR | o 1.2102,1.3466

L6 T - R - 1.2097,1.4000

Resulta que los mas pequeilos corpusculos rojos que se conocen son los del
ciervo almizclado y los de mayor didmetro se hallan en el curioso grupo delos
reptiles batrdceos que retienen sus agallas (de peces) toda la vida; uno de los
discos ovales del proteus es treinta veces mas largo y diez y siete yeces mas
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ancho que el del ciervo almizclado y cubriria lo menos 510 de ellos. Segun
un reciente cilculo de Vierordt dos centimetros ciibicos de sangre humana
contendrin sobre ochenta millones de corpiisculos rojos y un cuarto de millon
de los blancos. ' :

Los corpisculos blancos 6 incoloros es mas ficil hallarlos en la sangre de los
reptiles que en la de hombre; en los primeros son de menos tamaiio que los
rojos y de figura esférica ; en el hombre el tamaiio y contorno es como en los
reptiles, pero cuando los corpiisculos rojos estén estendidos en una capa delga-
da ofrecen un tinte demasiado bajo, y la debilidad del colorido impide marear
v hacer sensible su diferente naturaleza. Es notable que & pesar de la gran
diferencia en tamano de los corpiisculos rojos en varias especies de vertebra-
dos el de los corpisculos blancos es siempre constante en todos los animales,
sudidgmetro siendo en los de sangre caliente 0701 de milimetro y algo mayor
en los reptiles. Su forma ordinaria es la globular, pero no siempre tienen el
mismo aspecto, porque ofrecen variantes que se atribuyen 4 las diversas fases
de su desarrollo. Asi en un primer perfodo se nota identidad con los corpiis-
culos que flotan en el quilo y la linfa y parecen ser particulas homogéneas
de sustancia protoplismica; las cuales particulas aisladas se ven ejecutar un
movimiento molecular muy activo dentro de los odrecillos que aun continua
coando quedan sueltos, porque reviente 6 se abra el corpisculo 4 conse-
cuencia del aditamento de una solucion de potasa. Estos mismos corptisculos
foman & ocasiones cambios de forma muy curiosos prolongindose en uno 6
varios sentidos: los cambios se han observado no solo en los corptisculos inco-
loros de la sangre de varios vertebrados sino tambien en 10s corpiisculos que
Totan por el fliido circulatorio de los invertebrados superiores, como el can-
arejoy langosta , los cuales se asemejan 4 los corptisculos incoloros de la san-
ere de los vertebrados mas que 4 los corptiseulos rojos, siendo estos tiltimos
¢n realidad enteramente peculiares al fliido circulatorio de los animales ver -
tebrados. i

Se obtienen cristales de la sangre disolviéndola en cualquier fldido; una
eota de sangre que se coloque en un cristal y se le agregue otra gota de agua,
alcohol 6 éter cubriéndolas con el eristal delgado muy pronto dan cristales
bastante perfectos. Serd preferible emplear sangre desfibrinada y para que la
capa de fliido tenga suficiente grosor se colocard entre los dos cristales un
hilo delgado, un cabello 6 una tirilla de papel. Sucede & veces ser necesario
(uitar por presion algunos corpiisculos ¢ un poco de suero. Los corptisculos
serompen por endésmosis, su contenido se derrama y cristaliza 4 medida que
la solucion va gradualmente concentréndose por evaporacion espontdnea desde
el 'borde. El tiempo que tarda en hacerse la cristalizacion varia entre una y
muchas horas y aun dias en las diferentes clases de sangre: tambien se ob-
tienen cristales de la misma manera con el cuajaron. La figura'de los eristales
varia ligeramente en un mismo espécimen, pero la sangre de animales dife-
rentes da cristales de figuras bien diyersas. Cristales tetraedros se hallan en
algunos roedores como el cochino de Guinea, y forma tabletas de seis lados la
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sangre de la ardilla, el raton y otros. Se forman mas pronto los cristales 4 la
luz que 4 la oscuridad y con mucha rapidez cuando el cristal se halla espuesto
4 la luz del sol.

La sangre humana cristaliza despues de Ja adicion del agua con lentitud
~cabada de sacar del cuerpo y con bastante rapidez si no es completamente
fresca: en la sangre fresca comienza pasadas cuarenta horas despues de agre-
carle agua.

Mr. Lehmann ha descubierto un procedimiento para preparar gran canti-
dad de cristales de sangre: consiste en pasar oxigeno'y dcido carbonico por la
sangre que ha sido disuelta en mucha agua: la del perro ¢ del cochinillo de
{iuinea se mezcla con un poco de alcohol ¢ éter para apresurar la rotura de
los corpisculos, despues de desfibrinarla y diluirla en mitad de su volimen de
azua 6 en volimen igual de este liquido: se pasa durante un cuarto de hora
& media hora la corriente de oxigeno y luego el dcido carbonico la mitad del
tiempo que se ha pasado oxigeno: en el espacio de una hora ¢ mas tarde se
produce un abundante precipitado de cristales de sangre: se separan al filtre
v se secan. Si se quieren completamente puros los cristales se redisolverin en
agua hasta que la mistura tenga una gravedad especifica entre 1004y 1002 y
cntonces se agreza alcohol para que se reduzca la gravedad especifica & 0'970:
en pocas horas se depositardn los cristales. Es 4 veces escesivamente dificultoso
obtener cristales puros despues de la disolucion en agua.

E! Dr. Teichmann obtiene tambien hermosos cristales de color rojo oscuro
tratando el cuajaron de la sangre hiimedo ¢ seco con dcido acético glacial.
Los cristales de heemina obtenidos de esta manera, dice, tienen la misma for- .
ma en todos los animales; mientras que los hasta aqui descritos difieren mu-
cho de forma y color. Este mismo doctor prefiere su procedimiento especial
para obtener cristales de sangre 4 los hasta aquf arbitrados. Despues de sepa—
rar el suero y la fibrina todo lo posible deslie Ja sangre en cuatro 6 cinco ve-
ces su volimen de agua; el fldido da precipitado con sulfato de cobre; se lava
y comprime bien el precipitado, pero no se seca; se hace la estraccion con al-
cohol que contenga de trescientas partes una sola de dcido sulfurico concen-
trado.

Si se trata de buscar en la sangre un principio particular cuya presencia se
sospechase , como sucede respecto de la urea que algunos quimicos han com-
probado en la sangre humana; Babington en la enfermedad de Bright; Mar-
chand y Simon en la sangre de los coléricos; Rech en la de los diabéticos.
Tambien los Dres. Verdeil y Dolfus han anunciado que existia en el hombre
sano y se la podia estraer: estos mismos esperimentadores aseguran haber des-
cubierto en la sangre normal el dcido tirico que hasta el presente solo se ha-
bia descubierto en la sangre de los gotosos. El Dr. Garrod ha propuesto un
plan escelente para descubrir la presencia del 4cido trico en la sangre de los
zotosos, muy simple y de fécil ejecucion. Péngase una corta cantidad de sue-
ro en un vaso con algunas gotas de dcido acético; se colocan dos 6 tres hebras
muy finas de seda 6 borra de lino y se deja reposar en un sitio oscuro ‘cubier-
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to con un cristal veinte y cuatro ¢ mas horas: sometiendo al exdmen micros--
cépico los hilos los hallaremos tachonados de menudos cristales de dcido tirico-
ofreciendo algunos la forma caracteristica.

Quilo. — Quilo es un liquide blanco opaco andlogo 4 la leche; circula en
los vasos linfaticos del intestino delgado. La semejanza que el quilo tiene con
la leche ha dado 4 estos vasos el nombre de vasos ldcleos con que tambien se
conocen. El quilo puro no se coagula; el formado en el conducto torécico se
coagula, lo cual debe atribuirse 4 su mezcla con la linfa. Solo se halla quilo-
en los linfaticos durante el periodo de la digestion ; en los intérvalos estin de
linfa llenos, como las otras divisiones del mismo sistema vascular. Asf si se-
trata de sacrificar un animal en el momento de mayor plenitud de los vasos-
quiliferos ¢ sea en lo fuerte de la absorcion digestiva, hay que dejar pasar tres-
a cuatro horas despues de la comida.

Para servir 4 los estudios microscopicos es facil procurarse una pequena
cantidad de quilo abriendo los quiliferos del intestino : se elige un vaso que
parezca bien lleno y teniendo preparadas dos agujas ensartadas con hilo, se li-
mita una porcion del vaso entre dos puntadas, lasque se anudarin separadas:
tomando un cristal porta-objeto y poniéndolo muy cerca del vaso se corta de
un tijeretazo; salta el liquido por la fuerza elastica de las paredes del vaso y
se recoge en el cristal; laego se cubre con el delgado y se examina. En este-
estado de pureza estd constituido de un liquido trasparente en medio del cual’
hay suspendidas en cantidad considerable, pequenias particulas inconmensura-
bles, parecidas & un polvo fino, las que presentan un continuo movimiento-

. producido probablemente por las corrientes de evaporacion. Se perciben ade-
mads corpusculos 6 glébulos , de dimensiones desiguales, pero bastante grue-
S0s y que resultan al parecer de la aglomeracion de los granillos elementales.
Estos glébulos que son incoloros trasparentes y bien limitados, tienen gene-
ralmente de 0"°006 4 0°°01. Antes de atravesar los géanglios héllanse en cor-
to nlimero comparados 4 los pulverulentos y son muy abundantes si procede
el quilo del conducto toréeico, por estar favorecida Ja aglomeracion de grani-
llos elementales con la presencia en el conducto tordcico del liquido plastico Y
coagulable que recibe al atravesar los ginglios. Tratados por el éter bajo el
microscopio desaparecen los corpiseulos Y queda en el cristal, despues de la
evaporacion del éter , masas irregulares de materia grasa, las cuales indican la.
composicion del quilo.

Para el andlisis, puede obtenerse en cierta cantidad ora del conducto toré-
cico, ora por una pequeiia operacion en el ternero § el buey que en nada al-
tera su digestion : tienen estos animales una particularidad anatémica de los-
vasos licteos que son gruesos y en corto niimero , reuniéndose en un tronco-
comun, el cual acompaiia 4 la arteria mesentérica superior y su veona satélite:
este tronco recibe en su travesia muchas ramas procedentes de diferentes pun-
tos del intestino delgado. Aconseja Berard , que al través de una herida de las
paredes abdominales se llegue hasta el tronco principal, y abriéndolo se le
pone un tubito metélico eon una pequenia bolsa en el estremo libre para ir re-
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cogiendo el quilo que pase por el tubo; con un poco de cuidado, y eligiendo
un animal manso pueden acopiarse cantidades suficientes para todas las ope-
raciones quimicas. El quilo del conducto tordcico en reposo se separa en tres
partes; una liquida, suero; otra semi-s6lida, codgulo; la tercera ocupa la
superficie en forma de costra delgada , maleria grase. El quilo de un hombre
muerto por suspension recogido por Rees, dié en el andlisis el siguiente re-
sultado:

Agua 904. Albtimina 70. Materias grasas 9. Materias estractivas y sales 14.

La propiedad de coagularse no la tiene el quilo al ser absorbido por los vasos;
la adquiere mientras atraviesa los ginglios acercandose al conducto tordcico ;
en su principio es albuminoso, incoagulable por si, pero calentado 4 70 6 75°
se espesa y condensa.

El quilo es una verdadera emulsion que resulta de las grasas divididas en
el suero; asf, segun los alimentos sean mas 6 menos grasos, 6 contengan mu-
chas materias grasas, serd mas lechoso el quilo como cuando se hace uso de
la leche, manteca, carne 6 huesos: pero si los animales se mantienen con
sustancias privadas intencionalmente de sus materias grasas, tales como la al-
bimina y la fibrina, la cola y el almidon, el liquido que circulard en los vasos
quiliferos no serd lactescente, se parecerd  la linfa. En conclusion los mami-
feros, herbivoros 6 carnivoros, son los que producen quilo en la digestion, y
como estd demostrado que los capilares no tienen orificios, es claro que los
corpisculos de este humor se forman en los mismos vasos, como los glébulos
de la sangre 4 espensas de los materiales absorbidos ; y la proporcion de quilo
representada por el tinte lactescente del liquido, es tanto mayor cuanto son
mas ricas en sustancias grasas las materias de que se alimentan ; en los herbi-
voros el grano da mas quilo que la yerba, y en los carniceros, la leche, 1a
carne, etc., lo da mejor que la albimina. Las aves, reptiles y peces, aunque
dotados de linfiticos, no se ha demostrado bien en ellos la formacion de}
quilo: existird, pero ha pasado desapercibido.

Linfa. — La linfa estd contenida en los vasos linfdticos : se procurard una
cierta cantidad tomédndola del conducto tordcico, y para que esté sin mezcla
de quilo, habra que tener en ayunas durante algunos dias & los animales.

La linfa es clara, trasparente, amarillenta tirando al rosa; para unos AA.
es neutra, segun otros alcalina, y su gravedad especilica algo mayor que la
del agua 1045.

Fuera de los vasos se coagula la linfa al cabo de veinte & veinte y cinco mi-
nutos, forméndose un pequeiio codgulo filamentoso, poco resistente y en sus-
pension en un liquido amarillento. La coagulacion del quilo procedente del
conducto toracico se debe 4 la linfa con que esti mezclado; bajo la influencia
del oxigeno, toma la linfa un hermoso color encendido, y en el dcido carbé-
nico se vuelve rojo de pirpura.

Al exémen microscépico la linfa tiene el aspecto de un liquido incoloro,
trasparente, conteniendo algunos glébulos, pero en cortisima cantidad, y tan
escasos & veces que se necesitan muchas pruebas y ensayos para encontrarlos;
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son de figura esférica, y parecen algo menores que los glébulos de la san-
zre 07004 4 0005 ; & causa de su trasparencia hay necesidad muchas veces
de una fuerte sombra ¢ valerse de sustancias que los tifian. B

El anilisis de la linfa tomada en el asno por Reel ha dado las siguientes ci-
fras: Agua 965. Fibrina 1. Albumina 13. Materias estractivas y sales 21,

Leche. — Es un liquido segregado por las glindulas mamarias de las
hembras de los mamiferos hécia el fin de la gestacion y despues del parto.
Llimase calostro la que se segrega antes y despues del parto en los quince
dias primeros préximamente. La leche es blanca, opaca, algo azulada, con
sabor mas ¢ menos azucarado, de gravedad entre 1018 y 1026 : es comun-
mente alcalina. Esta formada la leche de caseina, aziicar de leche, y algunas.
sales; en ella flotan glébulos de manteca ; tiene todo el aspecto de una emul-
sion. Cuando se deja laleche reposada en un sitio fresco los glébulos de mian-
teca suben 4 la superficie y forman una capa espesa, algo amarillenta que se
flama crema: la leche asi desnatada es mas densa. Cuando ha pasado algun
tiempo se desenvuelve en ella cido lactico, que combinandose con la caseina
la coagula y queda un liguido amarillento llamado suero. Halla muy semejante
Donné la leche 4 la sangre; pues se separa por el repaso en dos porciones,
solida una, liquida otra: aquella, 6sea la crema, compuesta de glébulos
butirosos ; esta, teniendo en disolucion una materia animal particular azoada
v coagulable que es el cdseo, y ademds azicar de leche, sales y una poca ma-
teria amarilla.

Los dcidos dilatados coagulan la leche, sobre todo si se ausilia su aceion por
el calor; se combinan con el cdseo y el coigulo arrastra la materia grasa.
Igual fendmeno producen el aleohol, el tanino y la mayor parte de las sales
netélicas; hay plantas, las flores del alcachofo y del cardo, que coagulan la
leche: llimanse euaja leche; el liquido Hamado cuajo contenido en el estémago
de los ternerillos y cabritillos que solo se han alimentado mamando sirve tam-
bien aunque sea en pequeiiisima cantidad para coagular una gran porcion de
teche.

El calostro es un estado transitorio de la leche que nos indica su formacion;
hamor amarillento claro, trasparente, & veces toma color rojizo y esta cu-
bierto de copos albuminosos: espuesto al aire aumenta progresivamente de
viscosidad , fermenta y entra en putrefaccion ; contiene el calostro mas caseo,
crema y manteca que la leche.

El exdmen microscdpico no ofrece dificultad : colocando una gota de leche
en el cristal porta-objeto, se cubre con el cristal delgado: revela gran canti-
dad de glébulos aislades: son pequeias esferas de voliimen muy variable des-
de 0702 hasta 0005 ¢ menos todavia,

El tamaino de los corpiisculos no supone como creyé Raspail dos especies de
glébulos, unos mas ligeros que subirian 4 la superlicie , gldbulos grasos, y otros
mas pesados formados de albimina que descenderian al fondo : el esperimen-
to de Donné demuestra completamente que solo hay una especie de glébulos:
consiste en agitar la leche con éter, prolongando la operacion algun tiempo,
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pues suele ser la cubierta globular bastante resistente, y solo se rompe cuan-
do la enddésmosis del éter hacia el aceite ha tenido tiempo para hincharla y
reventarla.

El calostro ofrece otros caracteres & la observacion microscépica; tiene sus
ol6bulos mas pequenos que los licteos normales y presenta ademis corpiscu-
los particulares, & los que se ha dado el nombre de corpiisculos granulosos,
que son redondos unos, aplanados ¢ reniformes otros y con volimen des-
de 0701 4 0705 de milfmetro, formados de granillos muy finos: no desapa-
recen completamente de la leche hasta el dia décimoquinto 6 el vigésimo,
pero su ntimero disminuye ya desde el tercero al cuarto dia.

El conocimiento de la leche de calidad nutritiva en las nodrizas, requiere
que el médico, antes de dar su parecer, sepa fundarlo : los caracteres fisicos
de la leche no bastan solos: el microseopio no sirve sino para denunciar la
presencia de corpiisculos estraiios, los de sangre, pus ¢ de calostro; es ade-
miés poco portétil y se necesita luz y tranquilidad al hacer uso de él: hay pa-
ra suplirlo el Lactoscopio de Donné, instrumento que hemos manejado mu-
cho y nos ha servido perfectamente siempre: es de un empleo facil, puede
Hevarlo el médico en el bolsillo cuando lo necesitare y da con seguridad la ci-
fra de la calidad nutritiva de la leche.

El Lactoscopio representa un pequeiio anteojo compuesto de dos tubos, uno
dentro del otro, provisto de dos cristales paralelos que se aproximan hasta to-
carse y se alejan mas 6 menos uno del otro, 4 voluntad del esperimentador,
por medio de un espiral muy fino; una copilla colocada en la parte superior
estd destinada 4 recibir la leche que se deba examinar, y en el lado opuesto
hay un mango para sostener el instrumento. El tubo que se afirma en el otro
con Ja espiral forma la pieza interior movible: lleva Jas divisiones en mi-
mero de cincuenta y las cifras que indican la riqueza de la leche. Se recoge
en una cuchara una corta cantidad de leche & la nodriza & quien se le quiere
probar, se llena la copilla y en seguida se da vueltas al tubo de derecha
4 izquierda hasta que el liquido haya penetrado entre los dos cristales y
esté reunido en la parte inferior; entonces se le hace rodar en sentido in-
verso, de izquierda 4 derecha, y se mira al través de los cristales la llama
de una bujfa hasta que se comience & distinguir; se detiene en este punto
para imprimir de nuevo un ligero movimiento al revés, hasta que despues
de varios tanteos se haya llegado & perder la llama de vista sin seguir ade-
lante desde el momento que desaparece, ni volver atrds para que reapa-
rezca ; es definitivamente el punto en que debe detenerse la operacion. En-
tonces solo se trata de leer la cifra de la division & que corresponde la flecha;
es por ejemplo 26 ; conociendo por término medio la riqueza de la leche, po-
dremos asegurar si es sustanciosa, mediana ¢ floja. La Juz deberd estar colo-
cada 4 la distancia préximamente de un metro del obseryador; mayor distan-
cia no es perjudicial para la operacion, pero la perjudicaria si se mirase de-
masiado cerca de la luz. -

El principio de este instrumento estd fundado en una propiedad inherente
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4 la constitucion de la leche ; este liquido debe su color blanco mate 4 los glé-
bulos 6 corpisculos de materia grasa 6 butirosa que contiene, y mientras mas
glébulos mayor es la opacidad de la leche Yy al mismo tiempo mayor tambien
su riqueza en crema: asi la medida de esta opacidad debe dar indirectamente
la de la riqueza de este liquido é indicar su valor. Pero e grado de opacidad
de la leche solo se puede apreciar en una capa de poco espesor, y asi es co-
mo el Lactoscopio la examina, pues estd combinado de suerte que puede con-
tener desde un espesor que permita distinguir los objetos hasta otro que na-
da deje percibir : da inmediatamente la riqueza de la leche , indicando el gra-
do de opacidad al cual corresponde la proporcion de crema.

El grado que la leche de mujer debers marcar al Lactoscopio, es el si-
guiente : la leche sustanciosa, 20 4 23 grados; la leche mediana, 30 4 35
grados; y la leche floja de 40 4 45 grados.

Moco. — Es un lignido viscoso, de ordinario trasparente, grisiento,
segregado por las membranas mucosas, ¢ producto de las glandulas muci-
paras: su reaccion en unos puntos es neutra, en otros alcalina Yy en ofros
dcida; estd compuesto de mucha agua y de una sustancia estractiva particular
que se ha denominado mucina. Segun Donné el moco tiene reaccion y carac-
teres microscépicos diferentes segun proceda de una mucosa verdadera , Ves-
tida con epitelio vibratil, 6 de una mucosa falsa, que son las que se hallan
cubiertas con los otros epitelios; admite tres clases.

1. Moco viscoso, alcalino, conteniendo glébulos, que suministra las mem-
branas mucosas verdaderas caracterizadas por su epitelio vibrdtil ; hdllase el
tipo en la mucosa de las vias aéreas.

2.* Moco mas 6 menos espeso , no filamentoso , 4cido, conteniendo escamas
epidérmicas: es segregado por las mucosas falsas, aquellas que tienen mas
analogia con la piel por ser una prolengacion de ella. Témase por tipo la mu-
cosa vaginal,

3.* Moco misto, 6 lo que es igual , participando de los caracteres de los dos
precedentes, siendo unas veces dcido , otras alcalino , otras neutro, Y que con-
tiene mezclados glébulos mucosos y laminillas epidérmicas: proviene de las
mucosas que no han perdide del todo las cualidades de membrana esterna, y
poseen ya algunas que las acercan 4 las verdaderas mucosas: la bucal es un
ejemplo de ellas.

El moco verdadero ofrece su elemento microscdpico especial; los corpiisci-
los 6 glébulos esféricos,, compuestos de una utrfeula muy delgada, encerran-
do granulaciones finisimas y un nicleo, que se distingue por sus dimensiones
mas considerables. Las dimensiones de los glébuloes mucosos por término me-
dio es de 0”02 & 0703 de milimetro. El acido acético disuelve la cubierta ¢
utricula, y las granulaciones se esparcen en el plasma: el agaa hincha los
gldbulos, los hace reventar y se derrama su contenido: €l nicleo mide
de 0005 4 0006 de milfmetro y los granillos 0’001,

El producto de las mucosas falsas » moco icido, contiene laminillas epidér-~
micas en gran ntimero , que & veces se apelmazan y producen esputos numu-
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lares bastante parecidos & los de los tuberculosos: son procedentes del istmo
de las fauces y la faringe, y el color oscuro lo toman del humo de las luces 6
del polyillo respirado en sitios de mucha concurrencia, los teatros, salas de
baile, etc.

El anilisis practicado por Bercelius del moco nasal le ha dado lo siguiente:
mucina 8,33; estractos solubles 0,75; cloruros de sosa y potasa 0°536; sosa 0,09;
azua 93,37. La mucina posee la propiedad catalitica y desempena muchas
veces en la economia animal el papel de fermento. En la saliva contribuye &
trasformar el almidon en destrina y glucosa; en la orina la tirea en carbonato
de amonfaco; y concurre 4 la fermentacion de la bilis y & separar las grasas
neutras en glicerina y 4cidos grasos. El moco no se disuelve en el alcohol ni
en el éter; es soluble en la potasa y el amoniaco cdustico ; el alcohol lo preci-
pita de estas disoluciones.

Saliva. — Llamase asf el liquido segregado por las glindulas salivales;
cuando se recoge de una fistula y antes de llegar 4 la boca es clara, algo vis-
cosa, mas pesada que el agua y alcalina en su estado normal; pero mezclada
con el moco de la mucosa bucal se presenta neutra unas veces, dcida otras,
y alcalina otras, lo cual se comprende bien, pues, por ejemplo, & la manana
antes de desayunarse si predomina el moco sobre la saliva en la boca, dard
reaccion dcida con el papel de tornasol; cuando despues de lavarse la boca el
movimiento produce una abundante secrecion de saliva, serd alcalina 6 neutra
la reaccion segun los casos.

La saliva no tiene elementos microscépicos propios; presenta laminillas
epidérmicas recogidas & su paso por el conducto escretorio particular 6 en Ia
mucosa bucal: no es probable que presente corpiisculos esféricos granosos, eo-
mo afirman algunos micrégrafos que los confunden con las células redondea-
das del epitelio de los conductos; evaporada en el cristal del microscopio, la
saliva forma cristalizaciones parecidas & las del hidroclorato de amoniaco
(Donné).

Se compone la saliva de ptialina ¢ diastasa salival, de moco, osmazomo,
lactato y cloruro de sosa: contiene una débil porcion de sulfo-cianuro de
potasio, al que debe el color rojo que toma cuando se trata con uva corta di-
solucion de percloruro de hierro.

Segun L’Heritier, la saliva incluye gran cantidad de agna, 98,65 , princi-
pios organicos, 1,26 , y principios inorgénicos 0,09. La ptialina como uno de
los constituyentes organicos representa la sexta parte 0,20 por 1,26.

Sémen O esperma. — El licor seminal en el momento de la eyacu-
lacion se halla mezclado al humer procedente de las glindulas de Cooper, al
de la préstata y foliculos mucosos: tal como el esperma se nos presenta es vis-
coso, opalino y se aclara en lugar de espesarse & medida que se enfria: estd
formado de dos partes, una mas fliida y lactescente; la otra trasparente, mas
viscosa y andloga 4 la clara del huevo: tiene un olor particular muy fragante,
sabor ligeramente acre y estiptico, reaccion alcalina: al contacto del aire no
solo se ponen Jas dos mas fluidas sino que se mezclan intimamente; y cuando
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se ha secado el esperma, si se le deslie en un poco de agua, toma esta un
tinte lechoso y reaparece el olor, pero menos fuerte que en el esperma
fresco.

El eximen microscépico deseubre en este humor una multitud de animali-
llos llamados zoospermos, espermatozoarios, animalillos espermaticos y tam-
bien filamentos espermiticos. En la especie humana (1) los animalillos esper-
miticos son muy numerosos y representan filamentos constituidos de una
parte abultada algo ovoide, cuerpo 6 cabeza, y de una prolongacion 6 cola: la
cabeza es algo aplanada y tiene unos 0004 : la cola es relativamente bastan-
te larga; tiene 0’08 de milimetro. :

En los movimientos espontineos que los zoospermos ejecutan la progresion
es siempre del lado de la cabeza y segun cilculo de Henle corren un espacio
de 077040 de milimetro en tres segundos, lo que est4 en proporcion de dos
centimetros en siete minutos y medio : nadan 4 manera de anguilas, se apar-
tan los unos de los otros y evitan tropezar en su carrera con ciertos cristales
calcdreos diez veces mas voluminosos que su mismo cuerpo.

Se encuentra ademds de los zoospermos en el licor seminal globulillos 6
utriculas esperméticas, espermatiforos por Edward; en un principio muy pe-
quenos aumentan de grosor hasta adquirir 005 de milimetro. Tienen pre-
sencia granosa al formarse, pero & medida que toman crecimiento se observa
que los granillos son vesfculas inclusas en una célula-madre, conteniendo
cada uno su animalillo espermatico enroscado y pegado 4 la pared de la célu-
la: y cuando ha terminado el desarrollo destriiyense las vesiculas y los ani-
malillos reunidos en la célula-madre se colocan paralelamente teniendo sus
cabezas inlimamente aplicadas las unas junto 4 las otras: siguen creciendo
con la célula cuyas paredes se adelgazan hasta romperse: una vez libres ¢l
hacecillo se disocia y los animalillos se separan adquiriendo cada uno su exis-
tencia independiente.

El anilisis quimico del esperma no tiene la significacion que el andlisis mi-
croscépico, pues solo da como resultado agua, albimina, sales de sosa, de
cal y ademds la materia particular que se ha denominado espermalina,

Cuando se seca el esperma sobre las ropas interiores produce manchas lige-
ramente amarillentas que dejan en los lienzos una rigidez andloga 4 la del en-
grudo : humedeciéndolas con agua sin frotarla se logra desprender la parte
espesa, y de este modo poniéndola al microscopio todavia se perciben al-
gunos zoospermos. Permanecen vivos los zoospermos en el moco de la vagina
y del utero; con el suero de la sangre se conservan algun tiempo sus movi-
mientos, y mueren en la orina, en los dcidos y los dlcalis.

Bilis. — Es un liquido segregado por el higado; viscoso, olor poco pro-
nunciado, sabor amargo y débilmente alcalino: su color unas veces es verde,

(1) Todos los animales machos adultos tienen zoospermos, pero de diferente figu-
ra; en general son de dimensiones mas grandes que los del hombre; en el topo la ca-
beza es en forma de elipse, de pera en el perro, y lanceolada en la rata.
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otras de un moreno verdoso, resultado de una sustancia especial, materia
amarilla, bilifulbina y biliverdina (Bercelius): debe su consistencia d la com-
binacion jabonosa con la sosa de los principios grasos 6 resinosos que contiene.

Los resultados de los analisis difieren mucho. Segun Bercelius la composi- '
cion de este producto durante la vida es el siguiente: principio esencial de la
bilis es la bilina y por tanto es una combinacion de bilina , de dcido biliférico,
de 4cido c6lico, édcido graso, materia coloraote, verde 'y amarilla y dlealis.
Contiene tambien moco, colesterina, algunas materias estractivas y sales.

Las tnicas sustancias que con el andlisis microscépico se encuentran en la
bilis son células epiteliales de forma columnaria, ocasionalmente cristales de
colesterina y muy frecuentemente particulas amarillas que consisten en bilis
espesada : unas veces son casi esféricas y otras como pequeiios calculos.

Los cristales de la bilis pueden obtenerse cuando conviene del siguiente
modo: la bilis de ternera perfectamente fresca se evapora con la rapidez po-
sible hasta sequedad al baiio de maria y el residuo se hace polvo y se trata
con alcohol absoluto 6 anhidro : la solucion alcohdlica verde oscura es ripida-
mente filtrada dentro de una botella pequena y se aiiade éter hasta que el
precipitado blanco que se forma al principio deje de ser redisuelto con la agi-
tacion : el éler se ira afiadiendo 4 muy cortas cantidades, pues de no hacerlo
asi se formaré un precipitado abundante amorfe, que no cristalizard. Se tapa-
rd la botella ligeramente y colocard en un Jugar retirado; pasados unos dias
aparecen masas radiadas de hermosos cristales casi incoloros, los que iran en
aumento hasta que se hayan producido grumos de considerable tamaidio. Los
cristales pueden ser espuestos al exdmen microscGpico sumergiéndolos en una
gota de la solucion en que fueron precipitados, ¢ se lavarin cuidadosamente
con alcohol al cual se le agregara un décimo de su volimen de éter, secin-
dolo ripidamente en el vacio. Estando secos deberin tenerse herméticamente
apartados del aire, pues pronto se vuelven delicuescentes. Con la bilis de ter-
nera ¢ de lechoncillo se han obtenido cristales, pero no han podido conse-
cuirse con la bilis humana. Es en tanto grado dificil la produccion de esos
cristales que ha exigido muchas veces repetidos ensayos con alcohol y éter
perfectamente puros antes de obtenerse un resultado satisfactorio.

©Orina. — La orina es un liquido trasparente de reaccion sensiblemente
icida, color amarillo de ambar, olor particalar, sabor salado y amargo, Y
densidad por término medio algo mayor que Ja del agua, 1,008.

Se ha reconocido en todos tiempos la diferencia de aspecto y de composi-
cion que presentan las orinas en relacion con las comidas: llamase orina de
las bebidas la que se espele inmediatamente despues de comer; orina de la di-
gestion la segregada al cabo de algunas horas despues de tomar alimento y
orina de la sangre la que se da por la maiiana en el momento de despertar. En
general la parte acuosa de este humor aumenta ¢ disminuye en relacion con
la cantidad de bebidas que se consumen y la naturaleza de ellas, pues si son
alcohélicas disminuye la cantidad de agua y aumenta la proporcion del acido
urico que es el sélido mas importante de las orinas.




— 368 — '

El estado de embarazo ofrece una modificacion en la orina que se ha toma-
do en cuenta para formular el diagnéstico; desde el segundo al cuarto mes
en adelante suele aparecer en las orinas despues de algunas horas de reposo
un sedimento ligero de color blanco, del cual se desprenden algunas particu -
las redondeadas que remontan 4 la superficie y llegan & componer una pelicula
hasta de dos milimetros de espesor; pasado algun tiempo se separa en dos
porciones, una que se precipita en forma de sedimento grisiento y la otra
queda adherente al vaso cubriéndolo como un barniz. Lldmase gravidina 6 kis-
feina y aunque no se encuentra constantemente en las embarazadas, su pre-
sencia indicard siempre la existencia del embarazo.

La crina no ofrece elementos anatémicos distintivos, pero es de composi-
cion tan complicada, contiene tanta variedad de cuerpos estraiios solo per-
ceptibles al exdmen microscépico, que si quisiésemos dar cuenta de ellos nos
distraeriamos de nuestro plan elemental. Limitarémonos winicamente 4 descri-
bir los caracteres microscépicos de los depésitos urinarios en razom 4 la im-
portancia que de treinta aios d esta parte se ha dado 4 este estudio y lo que
se ha simplificado con la asociacion de los andlisis quimieo y microsedpico.

Habré de tener presente en el exdmen microscépico de las orinas guien &
este trabajo se dedique, que sea 4 causa de la gran cantidad de orina indispen-
sable muchas veces para obtener precipitados 6 por la forma ancha de la vasija
€D que se recoge ¢ por necesitarse algunas horas para que repose y deposite,
suelen hallarse cuerpos estraiios numerosos en el foco del microscopio que
sio estar prevenidos pudieran dar lugar & sérios errores. Pelo humano, de
perro 6 gato, pelusa de la manta de la cama, porcioneillas de pluma, fibras
de estambre de varios colores, fibras de algodon de varios colores, fibras de
lino, almidon de patata, de arroz ¢ de trigo, migajillas de pan, fragmentos de
hoja de té, fibrillas de pino que bajan del techo, particulas de tierra; sobre
esta larga lista que pudiera hacerse interminable habra que anadir otra muy
importante por tener muchas personas la ocurrencia de depositar en la orina
sustancias estraiias espresamente, para llamar la atencion del facultativo,
como aceite, leche, manteca, etc., que sino se distingnen en e! acto da lugar
4 las mas ridiculas equivocaciones, v. g. tomar trozos de pelo por tubos uri-
niferos y granillos de almidon por células, admitir orinas lechosas, butiro-
sas, efc.

Los verdaderos depésitos urinarios se reparten en varias clases por la apa-
riencia general de ellos y sus caracteres microseépicos. Echando una mirada
superficial 4 las formas mas comunes de los depésitos urinarios deberise ob-
servar que mientras los unos son trasparentes, ligeros y flocosos, otros pre-
sentan caracteres inversos; y por otro lado, que muchas sustancias granulo-
sas ¢ cristalinas se reducen & un sedimento denso, el cual desciende al fondo
del vaso dejando el fldido perfectamente claro.

Los depdsitos se dividen en tres clases de conformidad con los caracteres
generales que ellos ostentan 4 simple vista.

1.” Depésitos ligeros y con flocaduras 6 hebrosos, usualmente trasparentes
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y ocupando un gran espacio, flotantes en el humor.,— Moco con epitelios va-
riﬂdl.}a, zoospermos, vibriones, fungos de diferentes formas, tubos urini-
feros.

9.° Depdsitos densos y opacos que tambien ocupan gran espacio: el urato
rll,’ sosa, pus y los fosfatos.

¢ Depdsitos granulosos 6 cristalinos (ue ocupan reducido espacio ¢ estdn

en curid cantidad bajando al fondo ¢ depositados en las paredes del vaso. Aci-

do trico, oxalato de cal, pequeias cantidades de triple fosfato, cistina, car-
bonato de cal, corptsculos de sangre , ete. .

Secun el andlisis practicado por Bercelius en 1809, sobre mil partes con-
tiene la orina 933 de agua y 67 de malerias sélidas. Para determinar las pro-
porciones de tirea, dcido drico y materias fijas contenidas en la orina, el pro-
cedimiento de Le Canu es el de resultados mas exactos. Héle aqui. Se divide
en dos porciones iguales la cantidad de orina disponible; con la una se busca
la tirea y el dcido trico; con la otra las materias salinas. La primera se eva-
pora hirviéndola cierto tiempo y luego al bano de maria hasta reducirla al dé-
cimo ¢ duodécimo de su peso, segun que la orina marque mas 6 menos de 3°
al aredmetro: se vierte en la erina siruposa caliente el triple de su peso de
alcohol & 36° (Baumé), ¥ despues de agitarla algunos instantes, se la deja en-
friar v se filtra; el depdsito se lava nuevamente con aleohol : todos los licores
alcohdlicos se evaporan al bano de maria y ciando quedan reducidos al déci-
mo ¢ duodécimo del peso de la orina empleada, segun el grado areométrico
primitivo de esta orina, se hace enfriar el producto de la evaporacion y se
anade un peso igual al suyo de dcido nitrico puro, teniendo cuidado de hacer
la mezcla por cortas porciones, lentamente y agitando sin cesar, 4 fin de pre-
venir la elevacion de la temperatura; la mezcela se cuaja 6 condensa en una
masa cristalina de nitrato de tirea; se la comprime en un lienzo y se pone &
secar al bailo de arena; el peso de la tirea se deduce del que da ¢l nitrato del
cual forma 0'489. Para obtener el dcido trico se trata por el agua acidulada
con dcido chloridrico puro el depdsito formado por el alcohol en la orina siru-
posa: todas las sales se disuelven; el dcido trico queda en suspension mez-
clado al moco , se le recibe en un filtro que se lava con un poco de agua fria.
Si se quisiese averiguar las formas cristalinas que el dcido virico presenta, se
disolverdn algunos de los cristales obtenidos de la orina en soluciones alcalinas
(potasa, sosa, carbonatos alcalinos, fosfatos, etc.) y se hacen precipitar con la
adicion de un esceso de acido; & unos ejemplares se agregard dcido hidro-
chlérico, a otros dcido acético ¢ nitrico. Examinando los cristales obtenidos
con estos procedimientos, sirviéndonos del microscopio se vendra en conoci-
miento de una gran variedad de formas, pero sujetdndolas 4 una atenta com-
paracion se hallard ser en su mayorfa modificaciones de una forma tipica, pu-
diéndose en muchos casos trazar la relacion que todas ellas revelan.

La segunda porcion de orina que debe servir al descubrimiento de las sales
se evapora hasta consistencia siruposa y se adiciona con &cido nitrico en la
relacion de por 100 de orina empleada; se continua calentindola hastr:)l que
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la materia se solidifica con el enfriamiento; se lanza entonces & pequeiias por-
ciones en un crisol de platino enrojecido; una viva deflagracion tiene lugar,
las materias organicas son destruidas y quedan las sales (ijas formando una
masa perfectamente blanca; se disuelve en agua cargada de dcido nitrico y se
procede al andlisis por los medios ordinarios.

Encuéntrase en la orina humana despues de la administracion del dcido ben-
z6ico, acido urico, como lo ha demostrado el doctor Ure: posteriormente
Mr. Lehman noté la presencia del dcido hipurico en la orina diabética y opi-
na que en ese caso reemplaza al dcido wrico.

Serosidad, — Para el exdmen de los flaidos serosos se pondra cierta
cantidad del que deba inspeccionarse en un vaso cénico dejindolo en reposo
hasta reunir todo lo que deposite. Se tomard una pequena cantidad del fondo
con un tubo ¢ canoncillo para colocarlo en el cristal porta-objeto. Los carac-
teres del flaido seroso cuyo origen se desconozea, deberdn ser comparados con
los del fliido de la ascitis, del hidrocele, ¢ de otros quistes.

En el estado fisioldgico el liquido de las serosas, siendo absorbido casi ins-
tantineamente no se puede recoger en alguna cantidad este producto de ex-
halacion ; segun Hewson , es ficilmente coagulable, lo cual indica su natura-
leza albuminosa. Al microscopio deja ver en un liquido incoloro algunos glé-
hulos blancos cuyo didmetro es de 077005 a 07701 ; tambien se observan al-
cunas laminillas epiteliales. La densidad de la serosidad, dice Mandl, que
varia entre 1,010 y 1,020.

El liido que se acumula algunas veces en gran cantidad dentro la cavidad
del peritoneo (ascilis) siendo reciente deberd contener algunas células 6 restos
de células, pero cuando la enfermedad habra sido de larga duracion la super-
ficie del peritoneo se cubre de innumerables granillos y células casi esféricas,
variando mucho en tamano y no conteniendo usualmente nicleo bien distin-
to. Un deposito bastante abundante aparece cuando el liquido ha permanecido
estancado algun tiempo. Si procede de una membrana con sintomas de agu-
deza el fliido es de color amarillo, opaco, con numerosas vedijas ¢ flocaduras
de falsas membranas en suspension, 6 colgando de la superficie peritoneal.
Los fluecos presentan una apariencia fibrosa muy fina cop numerosas células
entre las mallas formadas por el entretejido de las fibras. Hoyu las de coleste-
rina se encuentra a veces en el fliido de la ascitis: el que se acumula en la
tinica vaginal es de ordinario perfectamente claro, conteniendo pocas células
v algunos globulillos libres de aceite ; suelen hallarse zoospermos y hojuelas de
colesterina. El deposito que deja la serosidad procedente de la hidropesia del
ovario consiste ordinariamente en células, materia libre granosa, globulillos
de aceite y muchas hojuelas ¢ cristales de colesterina; las células ofrecen dos
distintas formas: 1." de paredes delgadas, trasparentes, sin la menor aparien-
cia de niicleo, unas mas grandes y otras mas pequenas; 2.* grandes, de color
oscuro 4 la luz trasmitida y blancas 4 la luz refleja; lldmanse corpisculos gra-
nosos, y parecen globulillos oleosos amontonados en forma celular.



