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A ruego de mis alumnos, eseribi apresuradamente este Programa. Co-
menzado en 3 de Mayo, para servir de pauta en los exdamenes de Junio,
bien se comprende la rapidez inusitada, que d suconcepeion y redaccion
presidiria. Defectos tendrd como obra humana; omisiones forzosas; lo
harin quizis incompleto; el método tal vez mal escogido; el plan imper-
fectamente sazonado; la forma pobre y el fondo defectuoso, me aseguran
que no ha de ser una obra buena..... 8in embargo de esto, lo eseribi, y
d pesar de todo, lancélo 4 la luz piablica.

cPor qué?

Porque tal como ha resultado este Programa, con sus imperfecciones,
sus defectos, sus vicios y sus faltas, representa una incaleulable suma de
trabajos. Porque viene 4 recordarme su lectura, las largas horas que en
ol laboratorio he experimentado y observado; que en ¢l libro y el folle-

to he escudrifiado; que en catedra he explicado y que en publica discu-

sion he combatido. Porque en sus paginas, desalinadas ¢ incorrectas,
paréceme que leo condensados, la mayor parte de los afos de mi vida.
Tengo carifio 4 esta obra—apenas concebida, pu'licada—porque me
anima la esperanza, de que habra de ofrecer utilidad.

Comienzo mi Programa, por buscar antecedentes en la Logica: ante-
cedentes relativos al estudio de las Ciencias naturales; al estudio de la
Biologia; al estudio mis concreto de la Fisiologia humana y comparada.
Deténgome especialmente en los procedimientos del método inductivo:
y la observacion, la experimentacion, la analogia, la induccion, la deduc-
cion, la division, la clasificacion y el raciocinio, constituyen base para
tres lecciones.

Luego, como que el sér viviente estd formado por materia, ¢ influido
por la fucrza que en el inerte impera, paso al estudio de esta materia y
de esta fuerza. Comienzo por la historia; busco en sus origencs, esas hi-
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potesis sublimes, en gigantescos pensamientos engendradas. Remontome
@ los antiguos tiempos de la Grecia: evoco esos colosos denominados Ta-
les de Mileto, Feréeidas de Syros, Anaximeno, Diégenes de Apolonia,
Herdclito de Efeso, Arquelao, Anaximandro, Anaxdgoras de Clazomene,
Pitagoras, Xendfanes, Parménidas, Leucipo, Demderito, Platon, Aristd-
teles, Epicuro; llego a Descartes, Malebranche, Leilinitz, Boscovich, Se-
chi, Tyndall.....

In la Teoria atémica hallo la clave del enigma. Analizados los traha-
Jjos de Wenzel, de Richter, de Proust, de Dalton, de Avogadro, d*Ampére,
de Petit y de Dulong, hillome con los materiales esparcidos, para la
edificacion de un edificio colosal. Estudio la Atomicidad, las Cuantiva-
lencias, la Auto-saturacion, los Radicales compuestos, las Catalisis, la
Isomeria, Metameria y Polimeria.

Y tengo ya las bases suficientes, para la comprension de la idea de
Materia.

Paso & ocuparme en ¢l estudio de la fuerza. Desde la gravitacion uni-
versal, hasta la atraccion molecular; desde la vibracion ealdrica 4 la
eléetricay desde la luminica 4 la magnética, desde las ondulaciones invi-
sibles del espeetro, 4 las inmensas érbitas descritas por los astros, solo
veo un fendmeno constante; un hecho indiscutible; un dato exacto: solo
comprendo un movimiento como efecto; solo concibo una fuerza como
causa. Pero efecto y causa tan unidos y con tanta solidaridad entrelaza-
dos, que al tratar de separvarlos, recondzcome impotente. Los hechos se
me imponen; el pensamiento se detiene; la imaginacion se aturde y el
animo vacila. Hemos entrado en el terreno del misterio, y undenso velo,
4 la mirada humana impenetrable, oculta al hombre la esencia de las

cosas,

Fsta materia y esta fuerza se agitan sin reposo: incesantes equililirios
entre las fuerzas atdmicas y etéreas, vienen a constituir el dinamido y
del dinamido se engendra la moldcunla v de la molécula se origina el euer-
po entero. Y como si este enerpo, de dinamidos y moléculas formado,
contuviera en su seno el gérmen del movimiento, vémosle deshacerse y
‘reconstruirse, perder y recobrar, cambiar de forma y de estructura, anu-
larse 4 nuestra vista; entrar en relaciones con el Cosmos..... Asistinios,
en una palabra, a la Circulacion de la materia.

Capitalo importante entre los mis importantes que la Quimica con-
tiene.

Desde que el génio colosal de Lavoisier formuld el principio de la in-
destructibilidad de la materia, la ciencia quimica quedd de hecho cons-
tituida. Sigue la Quimica al cuerpoinerte y al cuerpo organizado; observa
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sus mutaciones; ve sus cambios; sus transfiguraciones adivina: expliea
sus variadas metamorfosis. Las relaciones entre la atmdsfera y la tierra:
entre la tierra y el mundo vegetal; entre el vegetal y el herhivoro; entre
el herbivoro y el carnivoro son buscadas, seguidas, conocidas, formula-
das. La vuelta de la materia hicia el seno de la tierra, tamhien es cono-
cida, Bl fenémeno se eleva en jerarquix; la imaginacion asciende hasta
una eamsa; la inteligencia humana se remonta hasta una Ley. Yormilase
un principio: la materia circula sin cesar Y sucesivamente se la encuentra
en el agitado seno de la vida.

Pero en la materia esta la fuerza; y si la materia no se destruye ni se
anula, tampoco la fuerza podri destruirse ni anularse: si la materia eir-
cula. tambien la fuerza circulard incesantemente; y si la materia en sus
peregrinaciones por el mundo, cambia de aspectos y ofrece en cada mo-
mento una faz nueva, tambien la fuerza nos habri de ofrecer modalida-
des, que @ cada cambio imprimirin su distintivo. Cual otro Proteo,
cambia la fuerza de apariencia, 4 cada instante. Ora la fuerza, es decir-
¢l movimiento, se llama magnetismo, ora electricidad, ora calor, ora
cohesion, ora luminico, ora radiacion, ora afinidad, ora movimiento, bajo-
tal concepto percibido. Pero estas modalidades infinitas de la fuerza, reco-
pocen constantemente un mismo fondo. Asi es, que se transforman una
en otra; el moyimiento engendra calor, ¥ el ealor movimiento; el calor
engendra electricidad y la electridad ealor: la electricidad magnetismo y
¢l magnetismo electricidad. Y sin otro origen de fuerza que una pila, po-
dremos obtener calor y lnz y electricidad y acciones quimicas y movi-
miento meeanico exterior.... Podremos obtener cuanto gueramos, con
tal de que cuanto queramos sea fuerza.—

Estudio al propio tiempo las fuerzas de tension; octipome en determi-
nar las fuerzas libres; analizo la fuerza de soltura; investigo los cambios,
y las causas todas, que & estos cambios rigen. Llego de este modo ala
conviceion plena, absoluta, evidente, matematica, de la realidad de la
Circulacion incesante de la Fuerza.

Si un Lavoisier acertd & formar la Quimica, descubriendo la indestrue-
tibilidad de la materia, Rumford, Davy, Joule, Young, Faraday, Fou-
coult, Mayer, Helmholtz, Tyndall, imprimirn 4 la Fisica faz nueva.
Pasaran a la categoria de hecho histirico las hipotesis absurdas de los
fluidos. Conmoverdse la Fisica en sus bases; oscilard algun tiempo, entre
¢l error y la verdad; todavia tendra el error sus defensores..... Pero la
logica irresistible de los hechos, arrasard el edificio de la hipotesis. Una
Fisica nueva naceri de los escombros y una eranueva constituird sublime
etapa de la Historia.
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Conocidas lu fuerza y Ia materia, considérolas en la constitucion intima
del euerpo. Asisto 4 las formaciones inorginicas y orginicas; comprendo
afinidades; sospecho vibraciones. Unense los atomos distintos; compli-
canse los compuestos engendrados; la materia inerte pasa al seno del
sér vivo, '

Analizo el cuerpo humano: desde el aparato al organo, al tejido, al

elemento microsedpico, al principio inmediato, al elemento mineral, paso

“ucesivamente la mirada y revélanse & mi vista las combinaciones que

adoptara la materia. Sintetizo luego; recojo los materiales que esparci;

construyo, formo, adapto; donde la Quimica no alcanza, la imaginacion
sabri aleanzar, Con ella me apodero del dtomo y del éter; relaciono la
materia con la fuerza; formo con los elementos quimicos los prineipios
inmediatos; me sirvo de estos Gltimos para la constitucion de la sustancia
organizada,

Llego finalmente al concepto de organismo, ¥ con especialisimo cuida-
do, ociipome en ¢l estudio de la vida. Historia de esta idea; hipotesis sc-
tuales; principio, fases, evolucion y fin; relaciones entre elséry el mundo
cbsmico; fuerzas fisico-quimico-vitales; tales son los problemas que plan-
teo. {Cudn pocos han hallado solucion!

Al busear ¢l origen de la vida, me detengo en el exdmen de una hipa-
tesis, La generacion espontinea es estudiada. Desde el periodo fabuloso
al positivo; desde el periodo positivo al hipotético; desde la homogenia,
4 la heterogenia, desde esta 4 la necrogenia y desde la necrogenia 4 la
xenogenia, no hay particularidad que no investigue, hecho que no com-
pruebe, ni duda que no ventile: la generacion espontanea es rechazada
porque ni la razon puede admitirla, ni la observacion es capaz de com-
probarla, ‘

El origen del hombre tambien es estudiado: el monogenismo de Qua-
trefages, el poligenismo de Agassiz, el transformismo de Lamarck, la
seleecion de Darwin, la opinion de Hekel, sucesivamente son expuestos
¥ juzgados. Sonlo igualmente los interesantisimos capitulos, 4 las razas
humanas y al primitivo hombre relativos.

Entro luego en la parte descriptiva, anteécedente 4 los estudios fisiol-
gicos. Esta parte entrada capitulos distintos: 1.2, el Método grifico en
Fisiologia experimental; 2.% el Laboratorio del fisislogo; 3.2, las Vivisec-
ciones; 4.°, ¢l Arsenal fisiolégico. Doy 4 esta parte extension inusitada
por la importancia que @ la observacion concedo; por la transcendencia
que la experimentacion ha de tener,
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Paso 4 la historia de la ciencia fisiologica, 4 la que divido en seis pe-
riodos distintos: Primitivo, Galénico, Transitorio, Positivista, Indiferente
y Cientificamente progresivo, Una bibliografia muy extensa, viene i po-
ner fin d este capitulo.

Defino la ciencia de la vida; paso al estudio de la Fisiologia general,
examino las peculiares condiciones del sér vivo. Divido este capitulo en
tres partes: Quimica; Fisiologia celular; Histo-fisiologia general. La and-
lisis orgdnica, con ¢l estudio de las operaciones quimicas mas usuales; la
téenica microsepica y la téenica histologica; las teorias referentes a la
¢élula: su quimica, su morfologia; sus propiedades fisiologicas; Ja apari-
¢ion de los tejidos por la union de los elementos celulares, eon ¢ sin
interposicion de un medio nuevo, tales son los multiplicados puntos que
me ocupan, en el éstudio de la Fisiologia celular.—

Previos los antecedentes indicados, paso d ocuparme en otro punto
importantisimo; el mas extenso, el mas dificil, ¢l mis itil y el mds prac-
tico; el que forma el tdnico ohjetivo de este estudio; el que constituye
Pase solida de la Medicina y Cirujia; es decir la Fisiologia humana, 6
Fisiologia especial, & Fisiologia propiamente dicha.

¥studio ks funciones. No hay punto que no examine; fenémeno que
desdefie; prineipio que no investigue; problema que no plantee; no hay
cambio, fuerza, movimiento, actividad que desatienda.

La Nutricion, con sus modalidades digestiva, absorbente, eirculatoria,
respiratoria, termogena, secretoria, asimilativa y desasimilativa, La Iner-
racion, con la fisiologia de la médula, del bulbo, de la protuberancia, de
los pedineulos cerebrales, de la cipsula interna, de los cuerpos estria-
dos, de los tdlamos dpticos, de los tubérculos cuadrigéminos, del cerebe-
{0, de los hemisferios cerebrales (con sus localizaciones vegetativas, sen-
sitivas, motrices; sus centros paralizadores, sus centros emocionales, sus
centros psiquicos), del liquido céfalo-raquideo. La dualidad de los he-
misferios cerebrales, la Psicologia fisiologica, el suefio. La fisiologia del
simpdtico; la de los sentidos externos; la de los nervios craneales; la de
los nervios raquideos. La Motilidad con la fisiologia del equilibrio, de la
marcha, carrera, salto, natacion y vuelo. La Fonacion, con el estudio del
sonido laringeo, de la formacion de la voz, de la palabra y del lenguaje.
La Reproduceion, con la secrecion espermitica y ovariea, eon la eree-
¢ion y la eyaculacion; la copulacion, Ja fecundacion, la sexualidad del
nuevo engendro, la embriogenia, la prefiez, el parto, el puerperio, el
amamantamicnto, la fisiologia del embrion, del feto, del recien nacido,
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de la infancia, adolescencia, pubertad, juventud, virilidad, vejez y decve-

pitud. La fisiologia de los temperamentos, constituciones ¢ idiosinerasias,

Las formas de la vida. Las causas de la muerte.....

Todas estas funciones, con minuciosa preeisionson estudiadas, En cuan-
to me es posible, sigo en todas ellas igual plan: historia de la funcion:
histologia del aparato; estudio microseopico ¥ macroseopico, del acto
funcional. Parte fisica, parte vital y parte quimica.—Finalidad de la fun-
cion,

No puedo terminar este Prefacio, sin llamar la atencion hicia otro
punto. Hise visto en el principio, la indisputable importancia, que 4 la
materia v i la fuerza les concedo. I’Irgonw ahora, ¢n el momento de ter-
minar este trabajo, reasumir en brevisimas palabras, el eriterio que ex-
pongo en el Programa, referente 4 la importancia del espiritu.

Una de las partes del Programa, que si no me engaiio ofrecerd mis
novedad, es el capitulo extensisimo de la Psicologia fisiologica, Déoyle una
extension no acostumbrada, porque las euestiones que en este tratado se
ventilan, no permiten vaguedades, ni excusan reticencias ni equilibrios,
Si por una prudencia, & mi modo de ver mal entendida, se hiciera caso
omiso del eapitulo i que aludo, dejariase al alumno sin guia y desarma-
do, en el punto mis peligroso y mias dificil de todos cuantos en las cien-
cias biologicas se entrafian, El alumno, que sin antecedentes de antemano
atesorados, leyere ciertas obras que de Psicologia fisiologica se ocupan,
creerig como articulos de ¢ los fantasticos delirios que en las referidas
obras aparecen.

Ademas, opina seriamente, que la Psicologia fisiologica, necesita acla-
raciones y deslindes: ni ereo que los psieologos estén en el caso de en-
tenderla, ni entiendo que los fisitlogos tengan bastante autoridad para
tratarla. Ks preciso que quien se ocupe en ella sea psicologo y ﬁsit’)!bgo
i la vez; y como este punto necesita explicacion, yoy 4 darla sin ambajes
ni rodeos. .

1.2 El psicologo no tiene competencia para tratar de la fisiologia ce-
rebral.

Si bien la Psicologia es la ciencia del espiritu, si bien los hechos psico-
légicos se distinguen de los hechos fisiologicos; si bien los fenomenos de
conciencia (hechos sensibles, hechos intelectuales ¥y hechos voluntarios)
jamas podrin reducirse i la modalidad fisico-quimiea; si bien todo esto
es cierto y sin reticencia alguna lo acepto y lo comprendo, en eambiq
tampoco se me oculta, pues para ello fuera precisa cerrar los ojos 4 la
luz, la influencia inmensa que la organizacion humana ejerce sobre log
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indicados fenémenos de conciencia. Filtale la libertad moral al deliran-
te; modificanse los sentimientos en determinadas lesiones de los organos;
la memoria desaparece en el demente: las ideas se oscurecen en la re-
gresion grasienta de las eapas corticales..... cambia el hombre moral al
cambiar ¢l hombre fisico; el espiritu estd enlazado con el cuerpo. Ade-
mas la Fisiologia ha alcanzado ya tal adelanto, que explica sin embozos.
una infinidad de fenémenos que la Psicologia desconoce. Hoy el fisiologo
mide con la seguridad del matemaitico, la velocidad de la corriente que
desde el alma hasta los museulos comanda un movimiento voluntario. La
Fisiologia ha descubierto que la sensacion crece como el logaritmo de la
excitacion. Condcense las relaciones existentes entre la intensidad del
trabajo intelectual y la intensidad de las combustiones producidas..... Hoy
o eabe esto y mucho més. En el mismo cerebro, la Histologia descubre
misterios de estructura. La Fisiologia comparada es el auxiliar de la in-
duccion. La Fisica, como ciencia del éter, nos ensefia las leyes del movi-
miento y vemos que éste nunea empieza y nunca acaba, y que constan-
temente se transforma. La Quimica, como eiencia del dtomo, estudia
afinidades, comprende combinaciones, recoge de las descomposiciones,
1o productos que en el seno de la vida se originan. El clinico observa &
posteriori, las modificaciones que el fisiblogo & priori conociera. La au-
topsia, dando la razon al fisiologo y al clinico, pone & la vista con irre-
cusables datos ohjetivos, los variadisimos productos de los diferentes fac-
tores explicados.

La materia, pues, tiene importancia y el psicologo va errado, euando,
encerrindose en la intimidad de su conciencia, desatiende los datos, que
en brillante aspecto i su alrededor se agitan y pululan. El psicélogoe, para
estudiar Psicologia, ha de conocer la Fisiologia del cerebro; en no cono-
ciéndola, es incompetente y la sublime ciencia que cultiva, se verd estan-
cada en el admirable camino del progreso.

2. Fl fisiologo es incompetente para comprender los fenomenos ani-
micos.

Por mis que la Fisiologia haya avanzado en breves afios una distancia
colosal; por mis que conozea la estructura del cerebro y de los nervios;
por més que se auxilie con la Quimica, la Zoologia, la Matemitica, la
Lagica, la Clinica, la Autopsia..... por més que todo esto haga y por més
que estudie, observe, invente, nunca podra conocer los hechos de con-
ciencia; nunca, por la estructura del cerebro, conoceri la esencia de la
sensibilidad, de la voluntad, del pensamiento; jamds conocerd la idea;
jamas objetivard un acto consciente. Nunca, por las leyes materiales,
comprenderd un acto siquiera del espiritu. ¢Qué me importa que se diga
en ciertas ohras que la multiplicidad de los reflejos aeaecidos en las ea-
pas corticales del cerebro, dan lugar d que se modifique la impresion en
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sensacion, por la intensidad de la corriente desplegada? ;Qué me impor-
ta que se llame fosforescencia organica 4 la memoria? ;Qué me importa
que i la generalizacion se la denomine instantinea fusion de movimien-
tos celulares, en una célula jerarquicamente superior? ;§Qué me importa
se me diga que una impresion inconsciente conviértese en consciente,
¢uando aleanza en una célula, una determinada intensidad?

En todas estas explicaciones, no veo mis que palabras y palabras
#Qué es la corriente? Movimiento. Y el movimiento, por mds que sea
intenso, llegara nunca 4 tener conciencia de si mismo? Es decir, el mo-
vimiento, por més que se exagere y se transforme, dejarda de ser acaso
movimiento? Palabras y solo palabras, con que el fisitlogo trata de dis-
frazar sus ignorancias; jcomo si denominar y enumerar fuese equivalente
@ definir! ;

Considero estas aseveraciones como fantisticos delirios y como delirios
manifiestamente peligrosos.

Segun esta doctrina, el movimiento y la materia, dotados de propieda-
des puramente fisicas, adquieren propiedades que la Fisica no conoce.
Esta forma de materialismo, nos lleva directamente hicia el panteismo;
v por mis que choque contra las invasoras corrientes que en Fisiologia
moderna prevalecen, declaro en voz muy alta no aceptar una idea, ni
creer una palabra de la asimilacion (para miinteligenciaincomprensible),
que entre los fenémenos fisicos y los fendémenos animicos se adimite.

Los que borran & Dios para explicar la ereacion del Universo, y los
que prescinden del alma para la explicacion de los fendmenos psicologi-
cos, tropieza con mil ohsticulos, completa, absoluta y evidentemente insu-
pevables!



PROGIVAMA

FISIOLOGIA HUMANA

PROLEGOMENDS

LECCION 1

Antecedentes de Logica indispensables al cstudio delas
ciencias nalurales.—

A. Conocimientos acnerales.—Mélodo, 6 sea el camino
que sigue la razon, para llegar 4 la verdad.—Operacio-
nes necesarias @ la constitucion del método: Andlisis, 6
separacion de los elementos de una cosa para mejor
comprenderla, y Sintesis, 6 union de losclementos sepa-
rados por la andlisis.—Métodos que se pueden seguir
para la investigacion de la verdad: 1.° Deductivo, que
desciende del general al particular, y 2.0 Inductivo, que
se eleva del particular al general.—Ligera idea de los
procedimientos secundarios, correspondientes & los
mdatodos deduetivo ¢ inductivo.

B. Conocimicatos 1 eferentes d la Bioloyia.—Generali-
dades aplicables & esta ciencia partiendo de la nocion
de la vida.—Divisiones que en la Biologia se puneden es-
tablecer: @ fundamentales, v b secundarics.—Definicio-
nes particulares de los diferentes objetos de su estudio:
claridad, fijezay simplicidad, que debe procurarse en to-
das ellas.—Leyes bioldgicas, proposiciones bioldzicas:
evitacion de lavaguedad en unasy en otras. —lIdea gene-
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ral de los métodos logicos de la Biologia, en el concep-
to preciso de su aplicacion: necesidad de acudir siem-
pre & la Ldgica, al tratar ‘de la aplicacion de dichos
métodos.—Importancia de las hipétesis en Biologia.—
Inconvenientes que pueden presentar.

LECCION II

C. Conocimientos dirigidos especialinente al estudio de
la Fisiologia.—Medios de que se vale esta cienzia: 1.0 Ob-
servacion, 6 exdmen atento de un ohjeto 6 de un fend-
meno, sin intervencion extrinseca que pueda modifi-
carlo—importancia de la observacion—numerosos cono-
cimientos que en Fisiologia nos proporciona—grandes
precauciones que ha de tomar el fisiélogo, para que la
observacion sea fecunda—inconvenientes que deben
evitarse. Ramos del saber humano que el fisiélogo ob-
servador debe poseer (Botdnica, Zoologia, Histologia,
Anatomia, Patologia general, médica y quirirgica, Fi-
sica, Quimica, Geometria, Algebra, Anatomia compara-
da, Toxicologia, Teratologia, ete.)Cardcter que distingue
los conocimientos emanados de la observacion, aten-
diendo principalmente 4 la falta de intervencion artifi-
cial en los fendmenosy—Reglas de la observacion:
exiamen sucesivo de las partes del objeto; id. de las fases
del fenomeno: estudio de cada detalle de por si; aten-
cion potente y continuada; sintesis de las partes obser-
vadas.

LECCION III

2. Experimentacion, 6 sea produccion ¢ modifica-
cion artificial de un fendmeno, para facilitar su estudio
y comprension—grandes diferencias que la distinguen
de la observacion—importancia de la experimentacion
—uso frecuente que en Fisiologia debe hacerse de ella
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—condiciones de talento, paciencia, habilidad y destre-
za que debe reunir el fisiélogo experimentador—nume-
rosos conocimientos que & la Fisiologia proporciona.
—Dificultades inherentes 4 la experimentacion —sus
ventajas—sus inconvenientes.—Diferencias entre laex-
perimentacion fisico-quimica y lz experimentacion fi-
siol6gica.—Condiciones esenciales 4 una buena experi-
mentacion: @ referentes el experimentador; b referentes
al objeto experimentado, 7 ¢ referentes 4 los medios de
que el experimentador dispone.—

Reglas de la experimentacion: @ comunes 4 la obser-
vacion, y b peculiares & este procedimiento del mdétodo
inductivo—importancia de las reglas variatio, produc-
tio, translatio, inversio, compulsio, eperimenti, formula-
das por Bacon.—Reglas indispensables en la prictica
de la vivisecciones.—1.* Eleccion del sujeto.—2.08im-
plificacion del procedimiento.—3.* Perfeccionamiento
del mismo.—4.* Repeticion del experimento en un in-
dividuo de la misma especie.—5.* Repeticion del expe-
rimento en individuos de especies diferentes sumamen-
te distintas unas de otras, siempre que se intenten ge-
neralizar los resultados obtenidos.—06.* Aplicacion
constante de las reglas de Bacon.—

Experimentos en animales muertos.—Experimentos
fuera del cuerpo del animal.—

LECCION 1V

Sintesis fisiologica.—Reconstitucion, interpretacion,
traduccion y comprension de los elementos dispersos
hallados por los medios anteriores.—Constitucion de la
Fisiologia.--Su elevacion a Ciencia.-Carédcter de certitud
que en varias de sus partes v adquiriendo, por la feliz
aplicacion delos antedichos procedimientos del método
inductivo.—Bases en que la ciencia fisiologica se apo-




ya: a rigurosa aplicacion de los métndos estadiados por
la Légica; b verdades conquistadas porla ciencia en sus
diferentes épocas historicas, y e incesante progreso de
las ciencias auxiliares.—

Causas de error en Fisiologia y manecras de evitarlo
—Importancia de la hipotesis en esta ciencia—inven-
cion de las hipdtesis—comprobacion de las mismas,—
Division, —Clasificacion. —Inducecion. — Dednecion. —
Raciocinio.—

LECCION V
Materia y Movimiento

Historia.—Escuela Jonica.—Tules de Milelo : ¢l agua
como principio generador.—Feréeidas de Syros : fuer-
za ordenadora en el seno del agaa.— Anexlineno : el
aire como principio generador.— Didgenes de Apolonia:
idea de inteligencia anadida al principio del aire.—
Hercelito - Efeso : el calor coms principio generador.
—Arquelao de Mileto : el fuego y el agua como origen
doble.—Idea de causa anadida & estos principios.—
Anaxiinandro de Mileto : aproximaciones sucesivas de
los elementos en el caos para la constitucion del uni-
verso.—Anaxdgoras de Clazomene : homeeomerias 6
partes similares—inteligencia suprema.— Empédocles
de Agrigento : Spherus, Miyma, accion contraria de la
discordia y la amistad.

ol LECCION VI
Escuela Itilica.—Pitd oras » ménada—dyada—triada
—tetractys—decada.—Pnnto—linca—superficic—piri-
mide—cubo—octiedro—icosiedro. —Fuego —tierra—
aire—agua.—Cosmos.--Dios, — Alma humana.—Resu-
men de la IFisica de Pitigoras.—
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Eleatos y Aderianos. — Xendfanes . eslera simbolo
de Dios representado por el uno.— Parinénidas lleno
absoluto—ides abstracta del sér—inmovilidad del mis=
mo.—Zenon * unidad absoluta—inmovilidad. — Meliso :
unidad material : el sér infinito inmutable é indivisible
en el tiempo y en el espacio.—

LECCION VII

AMomismo.— Leucipo: existencia del vacio—atomos—
el alma considerada como un agregado de dtomos re-
dondos.— Demderito : vacio —atomos—movimiento es-
pontineo ¢ comunicado : origen del conocimiento en el
contacto—imigenes—ideas.—

Soerates.—Inmortalidad del alma. —

Platon : Dios v la Materia—el tridngulo—sus deriva-
dos— catecorias de espiritus —alma inmaterial —alma
mortal.—

Aristateies : nihil est in intellectus, quod prius non
fuerit in sensu.

Qensnalismo. — Principios. — Cuatro elementos. —
Causas finales. eficientes, formales y materiales.—

Epicuro : )a casualidad presidiendo el universo—
existencia del vacio y dtomos pesados—clinimen—el
alma constituida por un agregado de dtomos cuya diso-
lucion ocurre cuando la disolucion del cuerpo.—EI pla-
cer como término de su moral.

Estoicismo.—Zenon de Cicia : Dios causa de la activi-
dad.—Pasividad de la materia.—EIl pensamiento inde-
pendiente de la sensibilidad.—

Ligera resefia de las opiniones principales que suce-
dieron # las descritas, hasta llegar & la época moderna.
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LECCION VIII

Teorias modernas sobre la constitucion y moviinientos
de la materia.—Explicacion de los sistemas principales.
—1." La extension como esencia de la materia.—Idea
del lleno absoluto.—Exposicion de las ideas de Descar-
tes sobre este particular.— Refutacion de este sistema.
Imposibilidad de comprenderse en &l el movimiento.—
2.° Existencia de vacios interpuestos en la materia que
es esencialmente extensa ¢ impenctrable.—Imposibili-
dad de comprenderse en este sistema la distancia y el
movimiento, — 3." Sistema de Leibnilz : existencia de
las ménadas sin accion reciproca. —Imposibilidad de
comprender en esle sistema la extension.—4.° Sistema
de Boscovich : existencia de las ménadas con aceion re-
ciproca.—Dificultades con que se encuentra este siste-
ma para explicar la extension : dificultad en compren-
der la accion & distancia.—

LECCION IX

Exposicion de la teoria referente a la constitucion y
movimientos de la materia. inds generalmente admilida e
ln actualidad.—Divisibilidad de la materia.—Limites de
esta divisibilidad.—Concepcion del diomo.—Diferencias
de peso y extension entre los diversos dtomos que cons-
tituyen los cuerpos simples.—Extraordinaria pequeniez
de los dtomos.—Experimento de Morren.—Célculos ve-
rificados por Gaudin para llegar & la medicion aproxi-
mada de los dtomes.—Andlisis de los dtomos.—Caracte-
res distintivos de la individualidad dtomo.—Opiniones
de Sainte-Claire Deville referentes 4 este punto. —Eter.
—Necesidad de su admision.—Propiedades del éter.—
Explicacion de Tyndall sobre este particular.—Concep-
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cion del dinamido.—Agregaciones de dinamidos 6 o=
léculas.—Edificacion de la Teoria atéinica.—

LECCION X

Exposicion de la Teoria atomica.—Dases en que S€
funda.—Ley de Dalton ¢ ley de las proporeiones multi-
ples.— Manera como esta ley viene en apoyo de la
teoria atémica. — Trabajos de Proust, de Wenzsely de
Richter: combinaciones de loscuerpos en proporciones
rigurosamente definidas.—Consecuencias que de este
conocimiento pueden sacarse para la edificacion de la
teoria atémica.— Trabajos de Avogadro y 4’ Ampere:
joualdad de la fuerza elédstica de los gases, en identidad

de temperatura y de presion.—Apoyo que 4 la teoria-

atémica presta este conocimiento.—Trabajos de Dulong
v Petit: ignaldad del calor especifico en todos los ato=-
mos de los cuerpos simples.—Confirmacion de la teoria
atémica por esta ultima conclusion.—Hipdtesis de Du-
mas referente 4 la indescomposicion de los cuerpos
simples.—id. de Lokyer.

Atomicidad ¢ capacidad de saturacion maxima.—
Cuerpos monoatémicos, diatémicos, ete.—Cuantivalen-
cias 6 capacidades de saturacion inferiores.—Cuerpos
monovalentes, bivalentes, trivalentes etc.—Radicales
compuestos.—Isomerfa—de estructura—de posicion.—
Metameria y Polimeria,—Auto-saturacion.—Catalisis.
—Division de las catalisis en isoméricas, de combina-
cion y desdoblantes.—

LECCION XI

Fuerza.—Concepeion de la fuerza segun la ciencia
moderna.—Reduceion de todas las fuerzas & una sola.
—Manifestaciones de esta fuerza unica, bajo las apa-

et
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riencias de: atraccion, peso, trabajo mecinico. calor,
Iuz, electricidad, magnetisino, afinidad, cohesion ete.—

Breve resena de estas manifestaciones de la fuerza
unica.,—

I.* Atraccion universal.—Exposicion de las leyes de
(ralileo, Képler y Newton.—2.* Atraccion molecunlar; «
entre las moléculas de los gases: b entre las de los li-
quidos; e entre las de los sélidos, y d entre las de los
cuerpos diferentes.—3.* Electricidad.—Su naturaleza.
—4.* Magnetismo.—Su naturaleza.—5.* Calor.—Su ori-
aen mecinico.—Limites de vibraciones en los que po-
demos apreciarlo. —Demostracion de como el calor es
un modo de movimiento.—(.* Luz.—Sus analogias con
el calor.—Realidad de la teoria de las vibraciones.—
Demostracion de como la Iuz es un modo de movimien-
lo.—Teoria del Padre Secchi sobre la Unidal de las
fuerzas fisicas: la fuerza considerada como el movi-
miento visible ¢ invisible de la materia y en su conse-
cuencia como una propiedad de esta materia.—Proba-
biiidad de la hipdtesis dindmica.

LECCION XII

Circulacion de la materia

Indestructibilidad de la maieria.—Maneras de de-
mostrarla.—Reduccion de los cuerpos compuestos i sus
principios elementales.—Idea de la andlisis quimica.—
Construccion de los cuerpos compuestos & beneficio de
los cuerpos simples: idea dela sintesis quimica.—Prin-
cipio de Lavoisier: nada se pierde; nada se produce.—

Relaciones que porla materia que los constituye, se
establecen incesantemente entre los minerales, los ve-
getales y los animales.—La atm¢sfera y la tierra consi-
deradas como depdsito de las nrimeras materias (agua,




et

diferentes salex, dcido carbdnico, amoniaco). — Los
vegetales considerados como fibricas, en donde estas
materias se elaboran (formacion de la grasa, del almi-
don, de la albimina, etc).—Los animales considerados
como centros del consumo de estas materias elabora-
das.— Vuelta al reino mineral, de las materias que el
animal na utilizado en la forma rudimentaria en que
las hallo el vegetal en la atmdsfera y en la tierra.—-Rea-
lidad de la cireulacion de la materia.

LECCION XIII

Circulacion de la fuerza

Indestructibilidad de la fuerza.—Origen de las fuer-
zas en los seres vivos.—Calor solar. —Su 1mportancia
como fuerza viva.—Transformacion de esta fuerza viva
en fuerza de tension 4 beneficio del organismo vegetal.
—Fendmenos de reduccion que en este organismo se
verifican, originados por el calor solar.—Transforma-
cion en el organismo animal de las fuerzas de tension
en fuerzas vivas (movimiento muscular, ete.) a beneficio
de la oxidacion de los elementos combustibles, prepa-
rados por el vegetal. — Explicacion de las transtorma-
ciones de la fuerza.— Trabajos de Bacon, Locke, Rum-
ford, Davy, Joule, Young. FFaraday, FFoucoult, Mayer,
Helmholtz, Tyndall.

LECCION XIV

Ejemplos de algunas transformaciones de la fuerza.
—Transformacion del calor en movimiento mecinicoy
vice-versa. —Transformacion en la pila voltiica de la
accion quimica, en electricidad, de dsta en luz, encalor,
en movimiento mecanico, ete.
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Identidad de origen en todas las fuerzas fisicas de
nuestro globo.—Evaporacion del agua.-— Su condensa=
cion.—Lluvias, corrientes, vientos, etc., considerados
como manifestaciones del calor solar.

Kstudio de las fuerzas de tension en los organismos
onimales (tendencia & la combinacion entre el oxigeno
y los elementos combustibles). — Estudio de las fuerzas
libres en los referidos organismos (movimientos bajo
diferentes formas producidos por la oxidacion).—Estu-
dio del desprendimiento de las fuerzas (vibraciones de
las moléculas y del éter inter-atémico, como resultado
del encuentro de las moléculas del combustible y del
comburente que estaban separadas y daban lugar & las
fuorzas de tension: movimiento moleculary movimiento
en masa).—Influencia del sistema nervioso en los fend-
menos de oxidacion.—Fuerza ae desprendimiento,—Ex-
plicacion de esta fuerza (separacion del obsticulo que
impedia laliberacion de una fuerza de tension.)—Iorma
del trabajo organico que adquieren las fuerzas liberta-
das.—Estudio de las fuerzas vivas en los organismos
vegetales (por la reduccion transforman en fuerzas de
tension el calor solar, los rayos quimicos de la luz, las
fuerzas soltadas por las combinaciones).—Estudio de-
tallado de la reduccion (absorcion de las combinaciones
oxigenadas, reduccion de las mismag, almacenaje de
los radicales, desprendimiento del oxigeno libertado.—
Estudio de las fuerzas de tension en los organismos ve-
getales (soltura del oxigeno libertado dentro del mismo
vegetal, en presencia de las combinaciones combusti-
bles).—Realidad de la circulacion de la fuerza,
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LECCION XV

La materia y la fuerza en la constitucion
de los cuerpos

Cuerpos inorgénicos y cuerpos orginicos. — Imposi-
Lilidad de hallar elementos materiales exclusivos de los
cuerpos orginicos, dada la cireulacion de la materiay
de la fuerza.

Caracteres de los cuerpos inorgdnicos, atendiendo dl
<n orfeen. composicion, forma, relaciones, estado, du-
racion, fin.—Clasificacion de los mismos.— Bases de la
Quimieca inorginica.

Caracteres de los cuerpos orginicos.—Ligera idea de '

alounas clasificacionesintentadas. —(Clasificacion seria-
ria de Gerhardt; cuerpos homologosy cuerpos isologos:
séries homdlogas ¢ isélogas y séries heterdlogas; tipos:

{ .o 6 metalhidrégeno H—=2.o, eloruro 6 dcido clorhidri-
|

g .
3., agna jj}0.—4.°, amoniaco H Az cardcter fun-

damental de los tipos, 6 doble descomposicion.—La ato-
micidad como prinecipio de clasificacion: teoria de los
tipos subordinada al principio mas general de la atomi-
cidad : variacion de la atomicidad de los elementos, se-
oun la naturaleza de los cuerpos en que se combinan;
no existen para los cuerpos atomividades absolutas; la
atomicidad considerada como representante del valor
relative de las moléculas entre si; atomicidad por subs-
titucion.—Clasificacion de las sustancias orgdnicas se-
oun sus funciones quimicas. —Trabajos de Berthelot.
—Funciones simples, funciones repetidas, funciones
nixtas.—1.2 funcion: Carburos de hidrégeno.—2.* fun-
cion: Alcoholes.—3.* funcion: Aldehydos.—4.* funcion:
Acidos orgdnicos,—5." funcion: Eteres. — G.* funcion:

CcO
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Alealis organicos.—7.* funcion: Amidos.— 8.* funcion:
ladicales metidlicos.

LECCION XYVI

Analisis elemental del cuerpo humano.— Cuerpos
simples que lo constituyen: oxigero. hidrdgeno, azoe,
carbono, azufre, fésforo, fluer, cloro, sodio, potasio.
caleio, magnesio, silicio, hierro. — Experimentos refe-
rentes 4 la andlisis orgdnica para la obtencion de los
mis importantes componentes.— Determinacion del hi-
dréogeno.—Id. del carbono.—Id. del dzoe.—Id. (por ex-
clusion) del oxigeno. — Grupos transitorios entre los
componentes inorgdnicos y los orgdnicos.

Combinacion y descomposicion continuas en el seno
de los cuerpos organizados. — Necesidad de esta movi-
lidad de la materia para el sostenimiento incesante de
la vida.—Causas 4 que se debe la referida movilidad:
a, gran inercia del dzoe; 0, inercia del carbono 6 tem-
peratura ordinaria, y e, inercia (en menor grado) del
hidrégeno.—

Estudio quimico de los materiales de los cuerpos or-
canizados.—

Constitucion de los cuerpos ternarios (grasas, hidro-
carbonados). — Su inercia.—Su instabilidad. — Sus iso-
merias.—

Constitucion de los albumindideos.—Su inercia.—Su
instabilidad.—Sus isomerias.—Sus desdoblamientos.—

Complexidad de los cuerpos organizados.—

N, LECCION XVII

Principios inmediatos.— Definicion y clasificacion de
Robin.—Clases que comprende.—1.*, Cuerpos cristali-
zables ¢ volatiles, sin descamposicion, de origen mine-
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ral y saliendo del organismo como habian entrado.—
2., Cuerpos cristalizables ¢ volatiles sin descomposi-
cion; se forman en el organismo y salen directamente
de &1, como cuerpos excrementicios. —3.*, Cuerpos no
cristalizables, coagulables; se forman en el organismo
para descomponerse en ¢l, dando origen & los princi-
pios inmediatos de la segunda clase.—

Sintesis de las tres clases: Sustancia organizada.—
Caracteres de esta sustancia—sus propiedades.—Im-
portancia de su profundo conocimiento er: Fisiologia.—

Estudio fisico de los materiales de los cuerpos orga-
nizados.

Division de los cuerpos en cristaloides y coloides.—
Exposicion de los trabajos de Graham.—Difusion en los
cristaloidesy en loscoloides.—Solubilidad en los mismos
cuerpos. — Agua de cristalizacion. — Agua de gelatini-
zacion. — Posibilidad del paso 4 cristaloides de ciertas
sustanecias coloides.—Didlisis.—Estado dindmico de los
cuerpos organizados, consecutivo en parte, al estado
coloide de varios de sus complicados componentes.

LECCION XVIII

Concepto de Organismo.— Etapas histéricas por que
ha pasado este concepto.— Diversas ideas que por Jis-
tintos fisidlogos se sostienen en la actualidad.—DBases
cientificas en que debe fundarse el concepto de organis-
mo: 1.* Estatica del sér organizado.— 2.* Dindmica del
mismo sér. —Excepciones referentes 4 esta segundabase,
ocuridas tan ¢olo en ciertos momentos de determinadas
existencias.—Caracteres distintivos de todo organismo:
a Caracteres morfolégicos — forma esférica inicial,
heterogeneidad orgdnica: tipos morfoldgicos ; & Evo-
lutibilidad, individualidad casi siempre distinta; prin-
cipio, estado y fin de todo organismo; fases cronolégi-

3
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cas; ¢ Correlatividad con los organismos antecedentes;
d Reproductivilidad para la mayor parte de los orga-
nismos; ¢ Crecimiento por intussusepcion; / ¥in; repre-
sentado constantemente por la muerte, y g Caracteres
emanados de las bases en que se funda el concepto de
organismo.—1.° Caracteres estiticos divididos en qui-
micos y fisicos.—2.° Caracteres dindmicos representa-
dos por incesante desprendimiento de fuerzas vivas
(excepto en los casos de vida en potencia 6 latente):
transformacion de fuerzasen el seno de los organismos;
cambio constante de materia, consecutivo las muta-
ciones de la fuerza.—

LECCION XIX
Estudio de la Vida

Ojeada histérica sobre las ideas relerentes 4 la vida,
que en las diferentes épocas han dominado en las es-
cuelas.—Naturismo de Hipderates: idea que de la na‘a-
raleza se habia formado este filésofo.—Su intervencion
y suimportancia, en las diferentes manifestaciones de la
vida.—Galenismo: esbozo de la Fisiologia en los tiempos
de Galeno. — Pneumatismo. — Arqueismo. — Doctrina
latro-quimica y doctrina iatro-mecédnica.—Animismo de
Stalh: puntos en que se distingue del antiguo animismo
de Pitdgoras.—Vitalismo de Barthez.—Doctrinas de las
propiedades vitales: Irritabilidad de Glisson; Tonicidad
de Hoffmann ; Irritabilidad de Brown ; Contractilidad :
Irritabilidad y Sensibilidad de Haller; Sensibilidad y
Contractilidad de Bichat; Organicismo de Rostan.

LECCION XX

Estado actual de la ciencia fisioldgica en el concepto
de la vida.—Propiedades elementales de Robin.—Doc-
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trina celular de Virchow.—Exposicion detallada de esta
doctrina.—Critica de la misma.—Eclecticismo.—Posi-
tivismo.—Imposibilidad de fundar una doctrina que se
base eun el Gnico criterio de los hechos.—Determinismo.
—~Claudio Bernard. — En qué se distinguen sus ideas,
de las sustentadas por Magendie su antecesor.

LECCION XXI
Generacion espontanea

Causas que han motivado la creencia en semejante
generacion: a aparicion de seres vivientes en puntos
en donde no existian genitores; & oscuridad de origen
en muchos vegetales y animales; ¢ dificultad de seguir
la filiacion, en un numero considerabilisimo de es-
pecies.—

Antecedentes histéricos referentes & la hipdtesis de la
generacion espontanea 1.° Periodo fabuloso. —Epicuro:
la tierra productora de todos los seres animados.—Lu-
erecio: iguales ideas que Epicuro.—Virgilio: genera-
cion de abejas en el caddver de un buey.—Aristdteles:
generacion de seres vivos al pasar un cuerpo de la se-
quedad 4 la humedad y vice-versa, siempre que el cuer-
po sea susceptible de nutrirlos.—Diodoro de Silicia:
produccion de animales en el limo del Nilo bajo la
influencia del calor solar.—Plutarco: ratones engen-
drados espontaneamente en la tierra de Egipto.—Padre
Kircher: nacimiento de gusanos que se trasforman en
serpientes, arrojando en la tierra la carne de una ser-
piente desecada y pulverizada.—

2.° Periodo positivo.—Redi: aparicion de seres vivos
en las carnes putrefactas, por huevos depositados por
las moscas, que se trasforman en larvas.—Vallisnieri:
aparicion de seres vivos en el interior de las frutas,
por huevos 6 larvas depositados en los vegetales.—Swam-
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merdam: generacion ovipara de los piojos: id. de las
abejas: explicacion del origen de las larvas en las aga~
llas etc. —Trabajos de Reaumur, Descrédito de la doc-
trina de la generacion espontinea.—

Descubrimiento de los infusorios por Leewiwenhoek.
—Reproduccion de la indicada doctrina.

3.2 Perfodo hipotético.—Bonet: hipdtesis de la inclu-
sion de los gérmenes; preexistencia de todos los indivi-
duos en estado de gérmen desde la ereacion de cada es-
pecie, en el individuo primeramente formado.—

Buffon.—Teoria de las moléculas orgdnicas: indes-
tructibilidad de la vitalidad en la materia organizada:
constitucion del cuerpo de un sér vivo por la reunion
de seres vivientes: la muerte considerada como la libe-
racion de las moléculas, susceptibles de continuar vi-
viendo, ya aisladamente, ya reuniéndose para formar
otros seres.

La generacion espontinea en el mundo microsedpi-
co.—Distinciones indispensabies en el estudio de la ge-
neracion espoutinea : a homogenia, 6 produccion de
seres por otros semejantes 4 ellos; b heterogenia, divi-
dida en: « agenia 6 formacion de seres por la organiza-
cion espontinea de la materia inorgénica; b necrogenia
6 formacion de seres por la organizacion diferente de
la materia muerta; ¢ wenogenia, formacion de seres en
un sér vivo, distintos de la naturaleza de este sér (1).—
Estudio de la agenia.—Experimentos que la combaten.
1.> Experimentos de Spallanzani : infusiones; destruc-
cion de los gérmenes por el caler; impedimento del ac-
cesc del aire; relacion entre la perfeccion de la oclu-
sion y la escasa aparicion de seres vivos.—2.° Experi-
mentos de Baker: infusiones; filtracion del aire que va

(1) En el valor de esta palabra se verd que nos separamos algo de las
definiciones admitidas,
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al frasco; rareza de la aparicion de seres.—Experimen-
tos més ¢ ménos parecidos de Milne Edwards, Schult-
ze, Schwann, Helmholtz, Schroder, Claudio Bernard.—
Experimento de- Magaz.—Experimentos de Pasteur.—
Experimentos que tienden a apoyar la agenia.—Traba-
jos de Pouchet.—Aparicion de penicilliuin glaveum,
amibos. ménadas, vibriones y traquelias en un frasco
ranversado sobre una cubeta de mercurio, lleno en sus
3/4 de oxigeno y nitrégeno, en el que se introdujo heno
previamente expuesto a 100° ¢.—Refutacion de la im-
portancia de este experimento por Pasteur.—Existen-
cia de los gérmenes en la atmosferay consiguientemen-
te en el mercurio de la cubeta.—Experimentos compa-
rativos cen el aire de altas montanas y el de ciudades
populosas.—Trabajos recientes de Pasteur en compro-
bacion de lus de Schreeder y Van Dush.— Consecueri-=
cias practicas de estos trabajos relativas 4 la conserva-
cion del vino, de la cerveza, la fabricacion del vinagre
al conocimiento de varias enfermedades. — Lister © su
método antiséptico fundado en los deseubrimientos
de Pasteur.—Trabajos de Cohn : demostracion de que
todo medio bactericidio es por este hecho antiséptico y
desinfectante.—Muerte de la vacuna 4 la temperatura
comprendida entre 140° y 150° Fahr., demostrada por
Braidwood y Vacher.—Trabajos de Tyndall.—Triunfo
completo de las ideas de Pasteur.

LECCION XXII

Estudio de la necrogenia.— Consideracrones en que
se apoya: @, partes separadas del organismo que conti-
nuan viviendo por algun tiempo; b, ingertos de dife -
rentes tejidos, y ¢, soldadura de ciertas partes del cuer-
po, que momentineamente habian sido separadas.—
Poca fuerza de estas consideraciones atendiendo 4 la

o6
oM® e &4
S oW % wete

i, Eat
FHpan "

L]



e 0 0
imposibilidad de la transformacion del elemento ana-
témico en un infusorio, cuya estructura ofrece en mu~

chos casos una gran complicacion, y 4 que, es perfec-

mente conocida, la reproduccion de dichos infusorios.—

Estudio de la xenogenia.—Consideraciones en quese
funda; a, diferencias entre los parasitos y los cuerpos
animales en que viven; &, imposibilidad de percibir en
ciertos pardsitos ¢rganos de la generacion, y ¢, dificul-
tad de comprender ¢c6mo en los parasitos de generacion
ovipara comprobada, los huevos pasan al interior de
las economias animales.

Demostracion de la falsedad de la xenogenia, por el
reconocimiento de la filiacion de cada sér.—Pruebas
de que la ley de la homogenia no experimenta excep-
cion en ningun caso. — 1., Emigracion de las filarias:
experimentos de Siebold comprobando la permanencia
temporal de las filarias en el interior de los insectos;
la emigracion de estas filarias desde el insecto hasta la
tierra; la adquisicion en este punto de drganos genera-
dores; la expulsion de los huevos; la transformacion de
estos huevos en gusanos filiformes agamos; la penetra-
cion de estos gusanos en el cuerpo de los insectos, por
la perforacion de sus tegumentos; la fijacion en los 6r=
ganos de los insectos: la condicion de parasitos en los
mismos. —2.*, Emigracion de los tenoideos : experi-
mentos de Kiichemeister, Van Beneden, ete., compro-
bando la permanencia temporal de los cisticercos en el
cuerpo de los conejos, ratones, ete.; la pérdida de la
vesicula acuifera, el desarrollo de una prolongada série
de segmentos, provisto cada uno de un aparato repro-
ductor y la produccion de un gran numero de huevos,
cuando un perro i otro carnivoro se ha alimentado del
herbivoro; la expulsion de estos huevos desde el cuerpo
del carnivoro & la tierra; la transformacion de estos
huevos en gusanos; la permanencia de estos gusanos
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en ciertas plantas; el paso al tubo digestivo de los her-
bivoros cuando se alimentan éstos de dichos vegetales.
—Otros ejemplos referentes al canurus cerebralis, & la
ténia del hombre, & los cestoideos del gato, & las ligulas
de los peces, 4 los tetrarhyncos de los peces (seos, dla
emigracion de los distomas, 4 la trichina spiralis. 3

LECCION XXIII

Origen del hombre

Estudio de las dos opiniones referentes & la aparicion
del hombre en la superficie de la tierra: 1.%, opinion
genésica ¢ intervencion de una potencia creatriz; 2.,
transformismo, con negacion de dicha potencia.—Sud-
division de la 1.* opinion en: monogenismo y polige-
nismo.—Subdivision de la 2.* en transtormismo y selec-
cion.—Estudio de cada una de estas diferentes opinio-
nes. — Monogenismo de Quatrefages : admision de un
reino humano; las razas consideradas como simples
variedades: inmutabilidad de las especies zoologicas.—
Poligenismo de Agassiz: falta de fijacion en los limites
de las especies; poca importancia de la fecundacion
para fijar rigurosamente cada especie; nacimiento in-
dependiente de las razas humanas, en ocho centros de
creacion.—Transformismo de Lamarck: paso de unas
especies 4 otras por innumerables transiciones; varia-
cion de la especie al infinito y su negacion en el tiem-
po; principio de los seres por ménadas, nacidas espon-
taneamente; transformaciones sucesivas, hasta llegar
al hombre.—Causa de esta transformacion: adaptacion
de los 6rganos 4 las condiciones de existencia.—Selec-
cion de Darwin.—Explicacion detallada de la doctrina
darwiniana, — bases en que se apoya: @ variabilidad
espontinea; mayores garantias de resistencia en toda
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variacion ventajosa, adquirida desde ol nacimiento; b
concurrencia vital 6 lucha para la existencia: limita-
cion de las condiciones de existencia ¢ posibilidad de
vida para un reducido nimero de individuos: prineipio
de destruccion: relaciones de los seres vivientes con los
medios edsmicos: adversarios y auxiliares de todo sér
viviente; ¢ seleccion por la concurrencia sexual: de'er-
minacion de esta concurrencia por la voluntad de los
animales 4 los que modifica poderosamente, y d atavis-
mo: transmision hereditaria.—

Accion de los medios ejercida sobre el gérmen; pro-
duceion de variedades y monstruosidades (Geoffroy
Saint-Hilaire).—Transformaciones bruscas.—

Opinion de Hoeckel referente 4 la evolucion completa
del transformismo animal : sus veintidos periodos.—
Sucinta resefia de ostos: formacion de copos albumi-
noideos por el encuentro fortuito de carbono, oxigeno,
hidrégeno, nitrégeno, azufre, fésforo; nacimiento por
generacion espontinea de las moneras, al principio del
periodo laut'enciano; segmentacion, multiplicacion y
transformacion de las moneras durante nueve modifi-
caciones diterentes, hasta la formacion del amphioaus
lanceolatus, separacion de sexos: aparicion de la médu-
la espinal y de la chorda dorsalis; aparicion de las lam-
preas con cerebro y crdneo; formacion de los escualas
con miembros y mandibulas en el periodo siluriano: en
el periodo jurdsico, aparicion del kanguro; al principio
de la edad terciaria, el tipo lemuriano ; mas tarde e
catarrhinio; mis tarde la geneologia del hombre se eleva
al antropoideo, (durante el periodo mioceno); mas tardel
aparicion del hombre mono; finalme nte, aparicion de
hombre.—

Refutacion de las teorias transformistas deducida de
su detallado exdmen.
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LECCION XXIV

Las razas humanas

Caracteres distintivos entre el hombre y los demas
animales de la creacion: a fisicos; b morales; ¢ intelec-
tuales, y d afectivos.—Razas humanas principales y se-
cundarias.—Raza negra: razas guineas, sudanianas,
razas egipto-berberas y etidpicas, raza hotentota, raza
negro-pelagiana.—Raza amarilla: mongoles (Mo-kho),
y chinos como tipos principales, indo-chinos, tibeta-
nianos, travinianos (6 ramo proto-indio), turcos (primi-
tivos hiong-non). — Raza malaya: polinesiana (mezela
de sangre amarilla y sangre negra).—Raza ougrosibe-
riana (tipo ougriano).—Raza americana 6 roja.—Raza
blanca (caucédsica).—Ramas semitica y aryana.

Mestizos,—Cruzamiento de las razas.

Caracteres de las diferentes razas: a organizacion;
hlenguaje, y ¢ habitacion.—Clasificaciones anatomicas.
—1d. lingiiisticas.—Id. geograficas.

EL HOMBRE PREHISTORICO

El hombre en el periodo terciario (¥).—El hombre en
el periodo cuaternario.—A. Epoca paleolitica 6 edad de
piedra.—Instrumentos de piedra rota, de hueso y de
cuerno.— Desconocimiento de la agricultura.—Desco-
nocimiento de los metales.—B. Epoca neolitica ¢ edad
de piedra labrada.—Instrumentos de silex pulimentado.
—Conocimiento del oro.—Conocimiento de la agricul-
tura. — Apacentamiento de rebanos.— Fabricacion de
pan sin levadura.—Fabricacion de utensilios de cocina.
—Confeccion de prendas de cafiamo y de lino.—C. Edad
de bronce.—Instrumentos de bronce.—Dibujos geomé-
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tricos en los objetos de loza.—Vida nomada.—Habita-
ciones lacustres, dolmes, etc.— D. Edad de hierro. —
Armas de hierro.—Conocimiento del vidrio.—Dibujos
de plantas y animales.

PARTE DESCRIPTIVA

ANTECEDENTE A LOS ESTUDIOS FISIOLOGICOS

LECCION 1
El método grafico en Fisiologia experimental

Método grifico.—Su definicion.— Ventajas de este
método: a claridad de los datos; b generalidad de apli-
cacion; ¢ condensacion de los diferentes elementos, y
d precision de los resultados.

Historia de los aparatos de inscripecion.—Anemdgra-
fo inscriptor de la direccion del viento sobre una hoja
de papel arrollado en un cilindro, por el marqués de
Oms en Bray, en 1734.— Meteordgrafo inscriptor de
Magellan, en 1782.—Termégrafo de Rutherford, en
1794.—Inscriptor del trabajo efectuado por una maqui-
na de vagpor, por Watt, en 1806.— Inscriptor de las leyes
de la caida de los cuerpos, por Poncelet y Morin.—Ma-
nometro inscriptor de las oscilaciones de la sangre en
las arterias de un animal, por Ludwig.—Midgrafo apli-
cado & la medicion de la velocidad del agente nervioso,
por Helmholtz.—Efigmégrafo de Vierordt.

Estado actual de la inscripcion en Fisiologia.—Tra-
bajos de Marey.—Impulso considerable que la Fisiolo-
gia ha recibido por los trabajos de este sabio.

Generalidades referentes al método grifico.—Varie-
dades de inscripcion.—1.* Inscripcion mecinica.—2.*
Inscripcion fotogrifica.—3.* Inscripeion optica.
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Principios cientificos del método grifico.—Traduccion
en movimiento reconocible, delas manifestaciones dina-
micas de la fuerza. — Factores del movimiento, 6 sea
tiempo y espacio.—Relacion del espacio al tiempo re-
presentado por los aparatos inseriptores. — Determina-
cion del trabajo mecénico.—Expresion de cualquier
orandor en lineas.—Principios de Geometria indispen-
sables para la expresion gréfica de las variaciones de
que son susceptibles ciertos grandores: determinacion
de la posicion de un punto en un plano: coordenadasal
punto determinado: identidad de las coordenadas 4 la
longitud y latitud en Geografia y 4 la ascension recta y
declinacion en Astronomfia: abcisas y ordenadas en Geo-
metria analitica.—Diferentes sistemas de coordenadas.
—Traduccion de la tercera dimension.—

Aplicacion de estos conocimientos & la Fisiologia.—
Division prévia de los puntos que comprende el método
orifico:

A. Representacion grifica del fenémeno.—Construc-
cion de una curva sobre un plano.—Inscripeion de los
tiempos y duracionessobre la linea de las abeisas.—Ins-
cripcion de las intensidades sobre la linea delas orde-
nadas.—

B. Inscripcion grafica del movimiento.— Principios
en que se funda.—1.° Comprension del movimiento.—
Agentes que lo producen (sélidos, liquidos y gases).—
Velocidad del movimiento.—Amplitud del movimiento.
—2.° Transmision del movimiento: a por los sélidos; b
por los liquidos, y ¢ por el aire.—3.° Inscripeion del
movimiento. Aparato escribiente.~—Aparato receptor.—
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LECCION 2
Cronografia

Crondémetro inscriptor. — Crondgrafo. — Diferentes
sistemas de erondgrafos: a placa movible sobre un pla-
no, y & cilindro giratorio.—Ventajas de este cilindro.—
Reglas & que ha de sujetarse el movimiento de relcieria.
—Reguladores Foucault y Villarcean.—Regulador elde-
trico de Helmholtz.—Las tres velocidades del cilindro.
—Diapasones.—Vibracion por la corriente eléctrica, —
Interrupeion de la corriente por el diapason.—Trans-
misiones de las vibraciones del diapason.—Péndulo in-
terruptor de la corriente. — Sefiales: a por medio del
aire—tambores conjugados, y b por medio de la elec-
tricidad. —Imantacion y desimantacion de un hierro
dulee por medio de la corriente eléetrica.—Causas de
error: a imperfeccion de los aparatos. y b ecuacion in-
dividual.—Determinacion de la ecuacion individual por
medio del nematocémetro 1 del nematocégrafo de Don-
ders.—Datos que deben tenerse presentes en las aplica-
cionesde la cronografia.—Inscripcion de los movimien-
tos.—Reglas & que debe sujetarse esta inscripcion.—
Aplicaciones de estos conocimientos generales, —

LECCION 3

Inscripciones simultineas.—Ventajas que presentan.
—Utilidad de estas inscripciones en Fisiologia.—Ejem-
plos de algunos casos en que son indispensables.—

Exploraciones sucesivas de un mismo fenémeno en
diferentes puntos. — Ventajas que presentan. — Su uti-
lidad en Fisiologia. — Exploraciones sucesivas de las
fases de un mismo fenémeno. — Aplicaciones en Fisio-
logia.—




