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Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

RESUM

El coneixement que s’ha anat generat en els darrers anys sobre les diferents cultures que dominaren
la prehistoria de Mallorca, aixi com la de Menorca i durant un determinat periode també la d’Eivissa i
Formentera, ha donat com a resultat un trencament evident amb la visié tradicional d’'una societat
estancada. L’enfocament multidisciplinari de la investigacié arqueologica ha permés una
perioditzacié més acurada de I'evolucié cultural d’aquelles societats i, sobre tot, una explicacié més
raonada i sustentada en I'evidéncia arqueologica / cientifica sobre I’organitzacié social, les formes de
subsisténcia o la gestio del territori. Aquest treball de recerca és una aproximacié a la prehistoria i
protohistoria de Mallorca a través de l'estudi de les restes de mol-luscs marins provinents de
jaciments arqueologics (Arqueomalacologia).

Tot i que el present treball se centra especialment durant el darrer periode cultural (s. VI / s. Il AC)
gue domina Mallorca (i Menorca), també es mostren evidencies de la utilitzacié dels mol-luscs marins
des de la consolidacié de la presencia humana, a mitjans del segon mil-lenni, fins practicament el
canvi d’era. Aix0 s’ha aconseguit gracies a la feina feta sobre una série de jaciments arqueologics
localitzats a la badia d’Alcudia, al vessant de gregal (nord-est) de Mallorca, concretament a I'entorn
de la finca publica de Son Real (TM Santa Margalida). També s’han realitzat una série de
prospeccions sobre dues especies de gasteropodes actuals en diversos punts de la costa de Mallorca
i Cabrera, amb la intencié d’utilitzar-los com a referencia envers els preterits. La tria de I'espai de Son
Real no és casual, hi ha una representacié de practicament totes les cultures que es desenvolupen
durant la prehistoria i protohistoria mallorquina, amb la consideracié d’algun dels seus jaciments
com a emblematic. Per altra banda, en les seves intervencions arqueologiques més actuals es
gaudeix d’uns adequats estandards de qualitat i la conservacio de totes les restes faunistiques.

El treball es troba dividit en vuit apartats. S’ha analitzat com la preséncia de mol-luscs marins, dins de
contextos arqueologics mallorquins, s’ha traslladat a la literatura cientifica (Capitol 2), des de les
primeres aproximacions a principi del segle XX fins als estudis actuals. S’ha volgut explicitar els dos
vessants en que els autors apunten on es poden trobar les restes de malacofauna: dins un ambit
ritual — funerari, el qual se li pot sumar els d’ornamentacié personal i dins un ambit domestic,
economic o alimentari. Respecte a aquest ambit, I'alimentari, s’"ha volgut fer resso de les diferents
aproximacions al paper que aquests recursos tenien durant la prehistoria. També s’ha volgut donar
una pinzellada superficial, de la seva preséncia durant la prehistoria a Menorca i les Pitilises, aixi com
de la de Mallorca, pero relacionada amb la cultura ebussitana. Seguidament, s’ha volgut donar una
visié amplia del marc paleoambiental de la Mallorca prehumana, encara que també s’ha ampliat al
focus cap a Menorca i, en menor mesura, cap a les Pitilises (Capitol 3). S’"ha apuntat com devia ser el
paisatge vegetal i la seva evolucié abans de I'arribada humana, juntament amb els principals grups de
fauna vertebrada. També s’ha esbossat la cronologia de les primeres invasions de fauna associada a
I’ésser huma i com les noves especies interactuaven amb les comunitats naturals existents.
Finalment, s’ha intentat fer un incis sobre els canvis en el nivell del mar a Mallorca o en el
Mediterrani Occidental durant I’'Holocé i com aquests han anat modulant la linia de costa abans i poc
després de la presencia dels humans a l'illa. S’han definit les époques i cultures que dominaren
Mallorca, aixi com la resta de Balears i Pitilises, durant la prehistoria (Capitol 4). Sense exposar de
manera extensa o completa les caracteristiques d’aquestes epoques si que s’ha indicat els seus trets
definitoris respectius i com aquestes anaren evolucionant.

17



Resum / Resumen / Abstract

Els mol-luscs marins han estat presents en les activitats humanes des de fa mil-lennis, practicament
des dels inicis de la nostra espécie, siné abans. La seva aparicié en contextos arqueologics sol ser un
fet comu i global. En I'apartat metodologic (Capitol 5) s’ha exposat de manera breu els inicis de
I'estudi de les restes de mol-luscs marins en contextos arqueologics i el perqué de I'exploracié d’una
metodologia que tingués presents els condicionants propis d’unes illes mediterranies. S’ha explicat la
procedéncia dels materials utilitzats, aixi com la metodologia arqueologica seguida per a la seva
obtencié. La informacidé proporcionada per aquestes restes ha estat complementada amb la
procedent d’algunes publicacions. S’ha exposat la metodologia d’estudi de les restes, centrant-se en
tres aspectes fonamentals: La identificacido taxonomica, I'estat de conservacidé i altra informacié
present en la conquilla (tafonomia), aixi com la presa de dades biometriques. També s’ha exposat
I’adaptacido metodologica per al treball amb els exemplars actuals capturats a Mallorca i a Cabrera.

Per a cada un dels jaciments (Capitol 6) s’han descrit i s’han establert les fases o moments
cronologics amb els que s’han pogut dividir la seva activitat, exposant-se el resultats de cada un dels
aspectes analitzats i les oportunes conclusions, a escala de fases, de jaciment i globals. S’ha
evidenciat la vinculacid entre algunes de les agrupacions temporals establertes dins dels jaciments, la
qual cosa ha permeés relacionar les activitats que s’hi realitzaven a través del temps, aixi com
comencar diferenciar zones o espais especifics dels jaciments gracies a una preséncia desigual de les
restes. Pel que fa als exemplars actuals, 'estudi s’ha centrat en Patella rustica i Phorcus turbinatus
(Capitol 7), dues de les especies més abundants en els jaciments, i en conseqiiéncia, amb major
volum de dades. Aquest ha permes realitzar una fotografia recent de l'estat de les citades
comunitats, la qual ha servit per entreveure possibles canvis en la seva composicid i especialment en
les talles dels exemplars arqueologics envers els contemporanis. Finalment, s’expressen les
conclusions generals i els reptes de futur (Capitol 8). Malgrat algunes mancances en la informacio
disponible, és evident que els mol-luscs marins formaven part de la vida dels habitants prehistorics
de Mallorca, tant pel que fa al seu vessant alimentari com en els aspectes rituals o simbolics. Els
exemplars extrets dels contextos arqueologics provenen d’ambients propers, pero no sén el seu
reflex directe, amb la qual cosa és versemblant suposar una captura / recollida selectiva. Per poder
acabar d’entendre el seu verdader paper en aquelles societats i per tenir una visié més clara de les
comunitats naturals costaneres, caldra aprofundir i ampliar I'estudi i les analisis sobre les restes de
mol-luscs i, a ser possible, ampliar-la cap a altres vertebrats i invertebrats marins. Encara hi ha molt
cami per recérrer. Al darrer capitol també es fa una proposta metodologica, especialment pensada
per a les illes Balears i Pitilises, de recol-leccié i registre de restes d’alguns invertebrats en jaciments
arqueologics. Es tracta d’un aspecte cabdal si es vol obtenir la maxima informacié dels jaciments, aixi
com de les condicions ecologiques en quée aquests convivien, a més de disposar de possibles
indicadors cronobiologics.

El treball s’"acompanya de tres annexes. En el primer s’hi reflecteix la informacié tafonomica recollida
de les restes dels tres jaciments analitzats. En el segon es proporcionen les dades biométriques
extretes de les espécies més abundants d’aquests. Finalment, en el tercer es mostra la informacid
obtinguda de les dues espécies de gasteropodes actuals.
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RESUMEN

El conocimiento que se ha ido generado en los ultimos afos sobre las diferentes culturas que
dominaron la Mallorca prehistdrica, asi como la de Menorca y durante un determinado periodo
también la de Ibiza y Formentera, ha dado como resultado un vuelco evidente de la visidn tradicional
de una sociedad estancada. El enfoque multidisciplinar de la investigacién arqueolégica ha permitido
una periodizacién mas precisa de la evolucién cultural de aquellas sociedades y, sobre todo, una
explicacion mas razonada y sustentada en la evidencia arqueoldgica / cientifica sobre la organizacion
social, las formas de subsistencia o la gestion del territorio. Este trabajo de investigacién es una
aproximacion a la prehistoria y protohistoria de Mallorca a través del estudio de los restos de
moluscos marinos provenientes de yacimientos arqueolégicos (Arqueomalacologia).

Aungque el presente trabajo se centra especialmente durante el Gltimo periodo cultural (s. VI / s. Il
AC) que domind Mallorca (y Menorca), también se muestran evidencias de la utilizacion de los
moluscos marinos desde la consolidacion de la presencia humana, a mediados del segundo milenio,
hasta practicamente el cambio de era. Esto se ha conseguido gracias al trabajo realizado sobre una
serie de yacimientos arqueoldgicos localizados en la bahia de Alcudia, en el noreste de Mallorca,
concretamente en el entorno de la finca publica de Son Real (TM Santa Margalida). También se han
realizado una serie de prospecciones sobre dos especies de gasterdpodos actuales en varios puntos
de la costa de Mallorca y Cabrera, con la intencion de utilizarlos como referencia con los pretéritos.
La eleccion del espacio de Son Real no es casual, hay una representacion de practicamente todas las
culturas que se desarrollan durante la prehistoria y protohistoria mallorquina, con la consideracion
de alguno de sus yacimientos como emblematico. Por otra parte, en sus intervenciones
arqueoldgicas mas actuales se disfruta de unos adecuados estandares de calidad y la conservacion de
todos los restos faunisticos.

El trabajo se encuentra dividido en ocho apartados. Se ha analizado como la presencia de moluscos
marinos, dentro de contextos arqueoldgicos mallorquines, se ha trasladado a la literatura cientifica
(Capitulo 2), desde las primeras aproximaciones a principios del siglo XX hasta los estudios actuales.
Se ha querido explicitar las dos vertientes en que los autores apuntan donde se pueden encontrar los
restos de malacofauna: dentro de un ambito ritual - funerario, al cual se le puede sumar los de
ornamentacidn personal y dentro de un dambito doméstico, econdmico o alimentario. Respecto a
este ambito, el alimentario, se ha querido hacer eco de las diferentes aproximaciones al papel que
estos recursos tenian durante la prehistoria. También se ha querido dar una pincelada superficial de
su presencia durante la prehistoria en Menorca y las Pitiusas, asi como de la de Mallorca, pero
relacionada con la cultura ebusitana. Seguidamente, se ha querido dar una vision amplia del marco
paleoambiental de la Mallorca prehumana, aunque también se ha ampliado el foco hacia Menorcay,
en menor medida, hacia las Pitiusas (Capitulo 3). Se ha apuntado cdmo fue el paisaje vegetal y su
evolucion antes de la llegada humana, junto con los principales grupos de fauna vertebrada. También
se ha esbozado la cronologia de las primeras invasiones de fauna asociada al ser humano y como las
nuevas especies interactuaban con las comunidades naturales existentes. Finalmente, se ha
intentado hacer un inciso sobre los cambios en el nivel del mar en Mallorca o en el Mediterraneo
Occidental durante el Holoceno y como estos han ido modulando la linea de costa antes y poco
después de la presencia de los humanos en la isla. Se han definido las épocas y culturas que
dominaron Mallorca, asi como el resto de Baleares y Pitiusas, durante la prehistoria (Capitulo 4). Sin
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exponer de manera extensa o completa las caracteristicas de estas épocas si se han indicado sus
rasgos definitorios respectivos y como éstas fueron evolucionando.

Los moluscos marinos han estado presentes en las actividades humanas desde hace milenios,
practicamente desde los inicios de nuestra especie, sino antes. Su aparicién en contextos
arqueoldgicos suele ser un hecho comun y global. En el apartado metodoldgico (Capitulo 5) se han
expuesto de manera breve los inicios del estudio de los restos de moluscos marinos en contextos
arqueolégicos y el porqué de la exploracion de una metodologia que tuviera presentes los
condicionantes propios de unas islas mediterrdneas. Se ha explicado la procedencia de los materiales
utilizados, asi como la metodologia arqueoldgica seguida para su obtencion. La informacion
proporcionada por estos restos ha sido complementada con la procedente de algunas publicaciones.
Se ha expuesto la metodologia de estudio de los restos, centrandose en tres aspectos
fundamentales: La identificacion taxondmica, el estado de conservacion y otra informacion presente
en la concha (tafonomia), asi como la toma de datos biométricos. También se ha expuesto la
adaptacion metodoldgica para el trabajo con los ejemplares actuales capturados en Mallorca y en
Cabrera.

Para cada uno de los yacimientos (Capitulo 6) se han descrito y se han establecido las fases o
momentos cronoldgicos con los que se ha podido dividir su actividad, exponiéndose los resultados de
cada uno de los aspectos analizados y las oportunas conclusiones, a escala de fases, de yacimiento y
globales. Se ha evidenciado la vinculacion entre algunas de las agrupaciones temporales establecidas
dentro de los yacimientos, lo que ha permitido relacionar las actividades que se realizaban a lo largo
del tiempo, asi como empezar a diferenciar zonas o espacios especificos de los yacimientos gracias a
una presencia desigual de los restos. En cuanto a los ejemplares actuales, el estudio se ha centrado
en Patella rustica y Phorcus turbinatus (Capitulo 7), dos de las especies mdas abundantes en los
yacimientos, y en consecuencia, con mayor volumen de datos. Este ha permitido realizar una
fotografia reciente del estado de las citadas comunidades, el cual ha servido para vislumbrar posibles
cambios en su composicion y especialmente en las tallas de los ejemplares arqueoldgicos respecto a
los contemporaneos. Finalmente, se expresan las conclusiones generales y los retos de futuro
(Capitulo 8). A pesar de algunas carencias en la informacién disponible, es evidente que los moluscos
marinos formaban parte de la vida de los habitantes prehistéricos de Mallorca, tanto en su vertiente
alimentaria como en los aspectos rituales o simbdlicos. Los ejemplares extraidos de los contextos
arqueoldgicos provienen de ambientes cercanos, pero no son su reflejo directo, con lo cual es
verosimil suponer una captura / recogida selectiva. Para poder terminar de entender su verdadero
papel en aquellas sociedades y para tener una visibn mas clara de las comunidades naturales
costeras, habra que profundizar y ampliar el estudio y los analisis sobre los restos de moluscos vy, a
ser posible, ampliarla hacia otros vertebrados e invertebrados marinos. Todavia hay mucho camino
por recorrer. En el ultimo capitulo también se hace una propuesta metodoldgica, especialmente
pensada para las islas Baleares y Pitiusas, de recoleccion y registro de restos de algunos
invertebrados en yacimientos arqueoldgicos. Se trata de un aspecto fundamental si se quiere
obtener la maxima informacidn de los yacimientos, asi como de las condiciones ecoldgicas en que
estos convivian, ademas de disponer de posibles indicadores cronobioldgicos.

El trabajo se acompana de tres anejos. En el primero se refleja la informacién tafondmica recogida de
los restos de los tres yacimientos analizados. En el segundo se proporcionan los datos biométricos

20



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

extraidos de las especies mas abundantes de estos. Finalmente, en el tercero se muestra la
informacién obtenida de las dos especies de gasterépodos actuales.
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ABSTRACT

The knowledge that has been generated in recent years on the different cultures that dominated
prehistoric Majorca, as well as that of Menorca and during a certain period also that of Ibiza and
Formentera, has resulted in a break with the traditional vision of a society stagnant. The
multidisciplinary approach to archaeological research has allowed a more precise periodization of
the cultural evolution of those societies and, above all, a more reasoned explanation based on the
archaeological / scientific evidence about social organization, subsistence forms or the management
of the territory. This research work is an approach to the prehistory and protohistory of Majorca
through the study of the remains of marine molluscs from archaeological sites (Archeomalacology).

Although the present work focuses is specially focused on the last cultural period (s. VI / s. Il BC) that
dominated Majorca (and Menorca), there is also evidence of the use of marine molluscs since the
consolidation of human presence in the middle of the second millennium, until practically the change
of era. This has been achieved thanks to the work on a series of archaeological sites located in the
Bay of Alcudia, in the northeast of Majorca, specifically around of the public estate of Son Real (Santa
Margalida). Some surveys have also been carried out on two species of current gastropods at several
points along the coast of Majorca and Cabrera, with the intention of using them as a reference in
respect of the preterites. The choice of the space of Son Real is not casual, there is a representation
of virtually all cultures that developed during the Majorcan prehistory and protohistory, with the
consideration of some of its sites as emblematic. On the other hand, in its most current
archaeological interventions, it is possible to appreciate quality standards and the conservation of all
the faunal remains.

The work has been divided in eight sections. It has been analyzed how the presence of marine
molluscs, within Majorcan archaeological contexts, has been transferred to the scientific literature
(Chapter 2), from the first approximations at the beginning of the 20th century to the current
studies. One has wanted to be explicit with the two aspects in which the authors point out where the
remains of malacofauna can be found: within a ritual - funerary context, which can be added to those
of personal ornamentation and within a domestic, economic or food domain. Regarding this area,
food, there’s been the intention of echoing the different approaches to the role that these resources
had during prehistory. Also it has been wanted to give a vision, even if it is brief, of its presence
during prehistory in Menorca and the Pityusic islands, as well as thotse of Majorca, related to the
Ebusitan culture. The intention has been to give a broad view of the paleoenvironmental framework
of the prehuman Majorca, although the focus has also been extended to Menorca and, to a lesser
extent, to the Pityusic islands (Chapter 3). It has been pointed out how the vegetal landscape and its
evolution would be before human arrival, together with the main groups of vertebrate fauna. The
chronology of the first invasions of fauna associated with man have also been sketched as has how
the new species interacted with the existing natural communities. Finally, an attempt has been made
to make a point about the changes in the sea level in Majorca or in the Western Mediterranean
during the Holocene and how they had modulated the coastline before and shortly after the
presence of humans on the island. The periods and cultures that dominated Majorca, as well as the
rest of the Balearic and Pityusic islands, during have also been defined prehistory (Chapter 4).
Without exposing in an extensive or complete way the characteristics of these periods, their
respective defining features and how they evolved have been indicated
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Marine molluscs have been present in human activities for millennia, practically since the beginning
of our species, if not before. The appearance of their remains in archaeological contexts is a common
and global fact. In the methodological section (Chapter 5) the beginnings of the study of the marine
mollusc remains and the reason for the exploration of a methodology that takes into account the
conditioning factors of some Mediterranean islands have been briefly explained. The origin of the
materials used has been explained, as well as the archaeological methodology followed to obtain
them. The information provided by these remains has been complemented with information from
some publications. The methodology for the study of the remains has been explained, focusing on
three fundamental aspects: taxonomic identification, conservation status and other information
present in the shell (taphonomy), as well as the collection of biometric data. The methodological
adaptation of the work with the current specimens captured in Mallorca and in Cabrera has also
been exposed.

For each of the sites (Chapter 6) the phases or chronological moments that have been established
and with which its activity could be divided have been described, exposing the results of each of the
analyzed aspects and the appropriate conclusions, at the phase, deposits and global levels. The link
between some of the temporary groupings within the deposits has been evidenced, which has
allowed to relate the activities that were carried out through time, as well as begin to differentiate
specific zones or spaces thanks to the unequal presence of the remains. Regarding the current
specimens, the study has concentrated on Patella rustica and Phorcus turbinatus (Chapter 7), two of
the most abundant species in the deposits and, consequently, with a greater volume of data. These
have allowed to make a recent picture of the state of these communities and the extracted
information has served to glimpse possible changes in their composition and specially in the sizes of
the archaeological specimens in respect to the contemporaries. Finally, general conclusions and
challenges for the future are expressed (Chapter 8). Despite some gaps in the information available,
it is evident that marine molluscs were part of the life of the prehistoric inhabitants of Majorca, both
in terms of food as well as ritual or symbolic aspects. The specimens found in the archaeological
contexts come from nearby environments, but they are not their direct reflection, by which it is
possible to assume a selective capture / collection. In order to finish understanding their true role in
those societies and to have a clearer vision of coastal natural communities, it will be necessary to
deepen and broaden the study and analysis of mollusc remains and, if possible, expand it to other
marine vertebrates and invertebrates. There is still a long way to go. In the last chapter there is also a
methodological proposal, especially designed for the Balearic and Pitiusic islands, of collection and
registration of the remains of some invertebrates in archaeological sites. This is a fundamental aspect
if one wants to obtain the maximum information from the deposits, as well as the ecological
conditions in which they lived, on top of having possible chronobiological indicators.

Four annexes are present in the work. The first one reflects the taphonomic information collected
from the remains of the three sites analyzed is reflected. On the second, the biometric data
extracted of the most abundant species of these are given. Finally, the third one shows the
information obtained from the two species of current gastropods.
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CONSIDERACIONS PREVIES

La consecucid dels treballs que integren aquesta tesi doctoral, sén fruit d’unes circumstancies vitals
molt determinades més que a una planificacié académica tradicional. Els estudis (cursos) de doctorat
els vaig iniciar uns anys després de la meva llicenciatura amb la voluntat d’ampliar els coneixements
en I'ambit mari que havia iniciat durant la carrera. La meva integracié en un equip de recerca
establert no es va arribar a consolidar i la tornada cap a Mallorca condui a una pausa en la meva
intencié de continuar el cami doctoral.

L’aproximacié a la malacologia en contextos arqueologics es produeix d’'una manera casual. A finals
del 2004, la presentacio d’un projecte de dragat a una part de la badia de Portocolom (Felanitx) va
fer que coincidissim en un mateix espai i objectiu un grup variat de persones, entre les quals Pere
Bennassar, Bartomeu Salva i jo mateix. De I'amistat forjada en aquella lluita en sorgira la llavor d’una
associacio cultural de defensa del Patrimoni Historic, els Amics dels Closos de Can Gaia (Vicens et al.,
2014b), agafant el nom d’un dels jaciments, present a Portocolom, cabdals per entendre I'Edat del
Bronze a les Balears. Aixi la meva condicio de bioleg (zooleg) va ser aprofitada per I'Equip Closos per
abordar un aspecte que no tenien resolt, I'estudi de les restes de fauna d’origen mari que eren
presents en aquest jaciment. Davant aquesta peticid personal, vaig comencar a classificar els
exemplars de mol-luscs marins. Des d’un primer moment vaig prioritzar la presa de mesures
biometriques sobre altres qiestions i les primeres descripcions o apreciacions sobre els aspectes
tafonomics també varen tenir un evident caracter intuitiu, sense tenir en compte (per simple
desconeixenca) les classificacions o indexs comuns per als estudis arqueomalacogics de la Peninsula
establerts per Moreno (1994) i revisats per Gutiérrez (2009b) en les seves respectives tesis doctorals.
Les primeres dades sobre el conjunt del jaciment de Closos de Can Gaia (Vicens, inedit) varen ser
presentades en les Il Jornades d’Arqueologia de les llles Balears, realitzades el novembre de 2007 a
Felanitx. Aquest treball, finalment, no va apareixer publicat.

Uns anys més tard, acompanyat per Bartomeu Salva, vaig tenir els primers contactes amb les restes
de la Punta des Patrd i de I'lllot des Porros, contactes que es transformarien en la integracié dins
I’equip cientific de Son Real i el conseqiient estudi de la malacofauna marina d’aquest espai seguint,
a priori, la mateixa metodologia utilitzada anteriorment. De tota manera, el fet de presentar un
estudi centrat en la malacofauna marina de la Naveta | dels Closos de Can Gaia (Vicens, 2012) en les
IV Jornades d’Arqueologia de les llles Balears, celebrades I'octubre de 2010 a Eivissa; el fet d’haver
d’enfrontar-me a les restes dels nous jaciments, amb un volum molt superior d’exemplars i amb un
estat de conservacié també forga diferent; aixi com I'assisténcia a la Il Reunion de Arqueomalacologia
de la Peninsula Ibérica, el maig de 2011 a Bellaterra (Universitat Autonoma de Barcelona), va produir
un replantejament general del meu treball, aixi com un ajust en la metodologia utilitzada. De tota
manera, no sera fins la preparacié de dos treballs centrats en la Punta des Patré (Vicens &
Hernandez-Gasch, 2014) i I'lllot des Porros (Vicens et al., 2014a) per a la /Il Reunion de
Arqueomalacologia (Cadis, desembre de 2012) on la possibilitat de reiniciar el cami doctoral es va fer
evident. L'interés creixent per aquesta disciplina i la manca d’uns treballs globals que permetin
trobar patrons o paral-lelismes en |'Gs de la malacofauna marina en la prehistoria de Mallorca en
varen ser els catalitzadors definitius.
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La realitzacié d’una tesi doctoral no és una tasca senzilla i molt sovint és solitaria, més encara si es
realitza a temps parcial, sense suport economic extern ni gaudint d’'un accés directe a les
infraestructures o a les possibilitats analitiques dels centres de recerca. L'inici intuitiu en I'observacié
de les restes, amb uns objectius i planificacié a curt termini, tampoc ha ajudat, ja que ha dut com a
conseqliencia a una constant revisié del material fins a poder-los adequar als criteris definitius.
Endinsar-me en un nou mon, I'arqueologic, normalment tan allunyat dels paradigmes que sustenten
les bases de les Ciencies de la Vida, ha suposat un esfor¢ afegit d’encaix d’aquestes dues tradicions
cientifiques. Com la majoria dels treballs de tesi, els plantejaments inicials es tornen cada cop més
lluny i inabastables a mesura que s’avancava, la qual cosa obliga a una reflexié humil i pragmatica,
abandonant tasques ja realitzades i afrontant nous camins. Tot aix0 combinat i fent-ho compatible
amb el meu treball (remunerat) de consultor ambiental, la vida esportiva i, el més important, la

familia.

El marc en que s’inscriu aquesta tesi son les diferents cultures o époques que es desenvolupen en la
prehistoria i protohistoria en I'espai concret de Son Real (Santa Margalida, Mallorca). Son Real
presenta una important riquesa arqueologica i en ella s’hi poden veure reflectits, malgrat les seves
particularitats, gran part dels aspectes definitoris de les cultures que poblaren Mallorca (Garrido,
2008; Forés, 2017). Un aspecte fonamental ha sigut la certesa de que, en els principals jaciments que
formen part del treball, la seva excavacié s’ha dut a terme amb uns elevats estandards de qualitat
metodologica i, a més, la garantia que s’han conservat, sind totes, gran part de les restes faunistiques
extretes. Si bé el gruix de les dades provenen d’un marc cultural molt concret, la Segona Edat del
Ferro, també se’n troben de definides dins del Bronze o la Primera Edat del Ferro i, fins i tot, es
produeix alguna incursié en epoques més antigues. Aixi, es pot afirmar que es toquen aspectes de
practicament tota la prehistoria de Mallorca, des de les primeres comunitats assentades fins a la
conquesta per Roma. A més, no podem oblidar que Menorca, Eivissa i Formentera també gaudiren,
almenys en algun temps, d’'un mateix espai cultural compartit (Salva, 2013). L'entrada en el mdn
fenici-punic d’Eivissa i Formentera a partir del segle VIl aC. (Fernandez & Costa, 1997) trenca aquest
espai comu, deixant per Mallorca i Menorca les cultures autoctones del Ferro.

El marc que conforma I’actual Comunitat Autonoma de les llles Balears m’ha plantejat una certa
dificultat a I’'hora de citar-lo de manera adequada, pero coherent amb la realitat en la qual he viscut.
Amb els seus accents propis Mallorca i Menorca, per una banda, i Eivissa i Formentera, per I'altra,
conformen unes entitats més properes. Si bé aquestes dues darreres s’agrupen sense cap problema
sota la denominacié d’illes Pitilises, I'agrupaciéo de Mallorca i Menorca no té una nomenclatura tan
evident. La denominacio classica de Gimnesies, molt utilitzada en la literatura culta i cientifica encara
que no tant en el llenguatge popular, és una possible solucié. Una altra és la utilitzacid, en
determinats casos, del mot Balears. Aixi quan s’utilitzen les dues denominacions juntes (Balears i
Pitilises) se sobreentén que s’esta referint a Mallorca i Menorca. En altres casos, per referir-se al
conjunt de les quatre illes, i per alleugerir el text, també s’ha emprat el mot llles, en majuscula.

Dins del text, poden apareixer els noms populars d’algunes especies, tant de plantes com d’animals.
La rica tradicié oral de Mallorca, aixi com de la parla catalana de les llles, ha produit infinitat de
variants d’un mateix nom. La denominacié popular utilitzada en els diferents organismes és la més
propera i la que utilitzo en el meu parlar quotidia, de tota manera i per evitar possibles confusions, el
nom popular sempre apareix juntament amb la nomenclatura cientifica.
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AGRAIMENTS

El cami que vaig emprendre fa uns anys i que ara culmina amb el present treball no hagués estat
possible sense la intervencid, el suport o I'ajut, des de tots els vessants possibles de moltes persones.
A totes elles moltes gracies. De tota manera, no puc sind que expressar la meva més sincera gratitud
al Dr. Bartomeu Salva per haver-me introduit en 'arqueologia i en la prehistoria de Mallorca, per
haver-me donat I'oportunitat d’enfrontar-me a uns materials inédits i per encoratjar-me a aprofundir
en el seu estudi. Igualment a la Dra. Rosa Domeénech per guiar-me i aconsellar-me durant aquests
anys. Moltes gracies als dos per la tasca i la dedicacid en la direccié de la tesi. Donar les gracies al Dr.
Jordi Flos per facilitar-me, després de tants anys, la reincorporacié al Programa de Doctorat i, de
manera molt espacial, al Dr. Manuel Ballesteros per acollir-me amb els bracos oberts davant la meva
proposta d’estudi en un camp desconegut per ell, aixi com per acompanyar-me en el retorn al mén
universitari.

Gracies al Dr. Jordi Hernandez per permetre’m |’estudi i treball amb les restes dels jaciments que
sostenen aquesta tesi en unes condicions d’absoluta llibertat. També per la paciéncia d’aguantar els
meus dubtes, consultes i altres qliestions sobre les excavacions, per haver d’explicar, i sovint tornar-
ho a fer, tot el que els envolta. Al Dr. Jordi Nadal per la seva amistat i consells, per permetre’m, sense
recanca, recollir i ampliar un estudi iniciat per la seva esposa, Alicia Estrada. Al Dr. Jordi Martinell, per
la participacid activa en aquest treball, amb unes observacions concises pero cabdals, aixi com per
esperonar-me en la seva finalitzacid. Al Dr. Guillem Xavier Pons, per les multiples consultes,
aclariments i consells, ha estat un suport segur i proper.

Vull donar les gracies a la Dra. Beatriz Palomar i al Dr. Antoni Puig per oferir-me les restes trobades
en els jaciments que hi treballen i per haver-me obsequiat amb nous reptes i oportunitats. Gracies al
Dr. Damia Ramis per ajudar-me i per estar disposat a escoltar-me. Al grup ArqueoUIB, amb el Dr.
Manel Calvo al capdavant, per haver-me fet sentir que era un més de I'equip, i de manera molt
especial a la Dra. Laura Perelld, Bartomeu Llull i, com no, Lua Valenzuela companys en aquest
complex cami doctoral. Gracies al Dr. Josep Antoni Alcover, al Dr. Alejandro Valenzuela, al Dr. Lloreng
Picornell i a Jaume Deya per les observacions sinceres a aquest treball. Gracies també al Dr. Igor
Gutiérrez, malgrat la distancia, per estar sempre disposat a contestar o aclarir qualsevol dubte o
comentari, aixi com a la Dra. Ruth Moreno per oferir-me les seves respectives tesis, referéncies
cabdals en I'Arqueomalacologia de la Peninsula.

Agrair també al Dr. Ferran Hierro dels Serveis Cientificotecnics de la UIB per facilitar-me la utilitzacié
de la microscopia Optica, malgrat que al final les imatges “macro” han estat poc utilitzades en el
present treball. A Gabriel i Mateu Bennassar per cedir-me el duplicador d’imatges que m’ha permes
fotografiar zenitalment les conquilles. A Helena Inglada de la Direccid Insular de Patrimoni per
facilitar-me I'accés als informes i altra documentacié de les multiples campanyes arqueologiques
dutes a terme a Son Real. A la Societat d’Historia Natural de les Balears, per permetre’m la consulta
de les seves col-leccions de mol-luscs. A la Direcci6 General d’Espais Naturals i Biodiversitat,
especialment a Proteccié d’Especies per I'autoritzacié del treball sobre els organismes actuals i al
Parc Nacional Maritimo-terrestre de I'Arxipelag de Cabrera per permetre les estades i treballs en el
Parc, aixi com I'oportunitat de conéixer espais i racons vertaderament extraordinaris.

29



Capitol 1 — Consideracions previes, agraiments i objectius
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OBJECTIUS

A finals del segle passat hi va haver un replantejament general de la forma de treballar en els
jaciments de les Balears, la qual cosa provoca la incorporacié de tota una serie de noves
metodologies i técniques arqueologiques, aixi com una profunda revisié de les excavacions pretérites
i dels seus materials (Salva & Javaloyas, 2013). Es va fer evident la importancia dels estudis sobre
fauna o flora, no tan sols per emmarcar-los dins de la seva economia, també pel coneixement de
I'espai i el paisatge que habitaren.

Tot i 'evidéncia del paper del mar com a font de recursos, en el cas particular de Mallorca, o de Ia
resta d’illes Balears i Pitilises, en molts casos, ha estat oblidat o poc considerat. Segurament les
escasses d’evidencies arqueologiques clares d’aquest paper han facilitat I'arraconament. Malgrat que
els mol-luscs marins sén d’aquests pocs exemples clars, i que han sigut descrits en molts jaciments,
no han tingut un espai o reconeixement de la seva importancia. En els darrers anys han anat
apareixent treballs sobre la malacofauna marina en contextos arqueologics de Mallorca i Formentera,
pero ho han fet centrats en I'excavacio concreta i emmarcats, normalment, en el positivisme cientific
o sense massa implicacions socials, economiques o de paisatge.

Aixi doncs, aquest és un dels objectius principals de la present tesi doctoral, el d’aprofundir en el
coneixement sobre la presencia de mol-luscs marins en una série de jaciments arqueologics i
analitzar-la d’una manera global. Es evident que aquesta visid, centrada en I'espai concret de Son
Real no podra respondre a totes les preguntes plantejades, pero és un primer intent d’analisi de la
seva preséncia al llarg de les diverses époques o cultures que integren la prehistoria i la protohistoria
de Mallorca. El segon gran objectiu és poder obtenir una visid, malgrat que sigui parcial, d’algunes
comunitats biologiques costaneres preterites i com aquesta pot proporcionar informacio de les seves
condicions ambientals, la qual s’ha d’integrar dins un discurs historic sobre I'experiéncia i la vida
qguotidiana de les diferents cultures de Mallorca o, per extensid, de les illes Balears i Pitilses.

A més d’aquests dos grans objectius, també hi ha tota una série d’altres objectius, que es podrien dir,
secundaris:

v" Validar metodologia utilitzada, fruit d’'un enfocament personal i adaptat a uns jaciments
d’una illa mediterrania.

v" Realitzar una aproximacié ecoldgica a la Mallorca prehistorica i avaluar la possible preséncia
d’espécies indicadores.

v' Conéixer 'estat actual de determinades poblacions de gasterbpodes costaners a Mallorca i
Cabrera.

v" Valorar la importancia dels mol-luscs marins com a recurs alimentari / de subsisténcia.

v" Realitzar una analisi critica de la consecucié dels objectius i plantejar, si escau, possibles
solucions, aixi com noves qliestions a abordar en propers estudis.
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2.1 ESTAT DE LA QUESTIO (REFERENCIES GENERALS, PRIMERES CITES | APORTACIONS
POSTERIORS)

La preséncia de restes de mol-luscs en els jaciments arqueologics mallorquins (Figura 2.1), i per
extensio illencs, sense ser extensa si que ha estat present en els estudis o descripcions publicades
des de principis del segle XX. Si més no, ha estat citada o breument interpretada. Aixi, Porcel
(1986:14) sentencia que, si bé “la pesca es troba escassament documentada, la recol-leccié de
mol-luscs es troba ben documentada durant tota la prehistoria”, d'una manera semblant a Salva &
Javaloyas (2013:252) que exposen que els “mol-luscs marins quasi sempre hi sdn presents, malgrat
gue percentualment poc evidenciats”. Aquests autors també ressalten la manca de restes
d’ictiofauna, i ofereixen dues possibles explicacions: la pobra explotacié d’aquest recurs o bé una
mala conservacié del registre arqueologic. Es més, en Ianalisi territorial del Llevant Mallorqui,
realitzada per Salva (2001:97), s’assenyala que la concentracié de poblats a les costes és més alta que
a l'interior, amb la qual cosa pareix que hi ha una estratégia economica amb una projeccio vers el
mar i les seves possibilitats d’explotacié econdmica. Aquestes sén la pesca, la recol-leccié de marisc’ i
els contactes amb I'exterior.

Figura 2.1: Jaciments prehistorics amb presencia descrita de Malacofauna marina

Les primeres cites sobre la seva presencia se situen a finals dels anys 20 del segle XX. Possiblement,
la primera es trobi en el treball d’Hemp (1927) sobre les coves artificials funeraries de Mallorca, on
descriu i comenta una série d’hipogeus, on s’hi trobaren conquilles de mol-luscs. En la de Son Jaumell
exposa que “també es troba en la cova, un nimero de petites conquilles foradades per ser
embastades amb un cordell” (Hemp, 1927:132), en la cova 23 de Son Sunyer hi havia olles
“acompanyades d’ossos humans, conquilles i altres objectes” (Hemp, 1927:148). Una altra referéncia

YEn aquest treball Salva, com molts d’altres autors, utilitza una definicié amplia (gastronomica, fins i tot) de
marisc, per referir-se a qualsevol organisme invertebrat mari consumible, sigui crustaci, mol-lusc o equinoderm.
De tota manera s’ha d’entendre, per les restes que s’han trobat i descrit en els jaciments, que es tracta
principalment o de forma exclusiva de mol-luscs.
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similar, pero aquest cop sobre mol-luscs fossils la presentaren Ferbal & Crespi (1928-29) on
esmenten que en la cova de Son Mulet es trobaren una serie de caragols fossils en molt mal estat,
gue presenten una perforacié central i ho interpreta “com si haguessin format part d’un collar; tal
volta foren trets del marés a I'excavar la roca” (Ferbal & Crespi, 1928-29:244). Pel que fa a la
publicacié sobre les excavacions de ciutat romana’ de Pollentia (Llabrés & Isasi, 1934) s’hi veuen
reflectides espines d’aletes de peix i algunes conquilles (Figura 2.2).

Figura 2.2: Mol-luscs, espines de peix i altres troballes de Pollentia.
(Lamina XXV. Llabrés & Isasi, 1934)

Després del trencament produit per la Guerra Civil i d’'uns anys posteriors amb dificultats evidents
per la investigacid (Rossell6-Bordoy, 1992a) la primera referéncia a la malacofauna es troba en la
publicacié d’Amords a principis de la decada dels 50, on cita, sense més aprofundiment, que en els
aixovars funeraris del que anomena la “Cultura de les coves”® “hi abunden petites conquilles, dents
d’animals foradats i claus de verro” (Amords, 1952:5). D’una manera semblant Font & Mascard
(1962:9) també expressen la mateixa idea en els aixovars de la “Primera Edat del Bronze” a Mallorca.
En concret, descriuen “punxons o grans de collar d’os, caragols, conquilles i pedres-idols” com a
materials complementaris a I'aixovar. Aquests acompanyen a punyals i agulles o punxons de coure o

2 . . N .
Malgrat situar-se fora de I'espai cronocultural d’aquest treball, s’ha volgut fer referéncia a aquest treball en el
mon roma a Mallorca a causa del seu interes historiografic.

*En aquest capitol s’ha considerat oportd mantenir la nomenclatura original (apareixent entre cometes),
transcrivint literalment allo que els diversos autors exposen tant pel que fa a les espécies o géneres citats, com
al nom que donaven a les diferents epoques que conformen la prehistoria i protohistoria de Mallorca o de les
Gimneésies i Pitilises, en general. També s’ha mantingut el mateix criteri a I’'hora de transcriure la denominacid
de les construccions ciclopies que els autors han anat citant.
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bronze, ceramiques i botons perforats. Lilliu (1963), per la seva banda, en l'informe sobre les
excavacions de Ses Paisses apunta la troballa de restes malacologiques fora dels ambits funeraris. En
contret les relaciona amb |'alimentacié de la gent en el que ell anomena “Talaiotic II”. També fa una
primera aproximacid a les especies que es troben en el jaciment, ja que hi cita quatre generes
“cardium, pectunculus, patella i ostrea” [sic] (Lilliu, 1963:119). Tornant-les a citar Rossell6-Bordoy &
Llompart dos anys després (1965:33) referint-se a les troballes de copinyes en la “Mallorca
protohistorica”. Aixi doncs, els autors apunten dos usos o dos ambits on es poden trobar les restes
de malacofauna. En primer lloc dins de I'ambit ritual — funerari, presents a coves, dolmens o espais
d’enterrament, els quals se’ls pot afegir els associats a I'ornamentacio personal. El segon Us es troba
dins I'ambit domestic, economic — alimentari, present a refugis, coves, espais d’habitacié o poblats.
En aquests espais també és possible relacionar algunes de les troballes amb un Us ornamental.

2.1.1 Us ornamental, ritual - funerari

A més de les referencies anteriorment exposades (Hemp, 1927; Ferbal & Crespi, 1928-29; Amords,
1952; Font & Mascard, 1964) dins d’aquest context i seguint un ordre cronologic de publicacio, Veny
(1968) en la publicacié sobre coves sepulcrals del Bronze a Mallorca apunta les troballes i
explicacions realitzades per Ferbal & Crespi en la Cova de Son Mulet, en referéncia a la preséncia de
“fossils marins amb perforacid artificial” (Veny, 1968:79). També exposa i dibuixa (Figura 2.3) la
presencia de “Pectunculus gaditanus i Cypraea spurea” (Veny, 1968:267) en la Cova de Son Primer.
“Ciprea”, “columbel-les” i “conus” [sic] amb forats o orificis realitzats per fregament o bé per
trencament de la punta, en la Cometa dels Morts (Veny, 1968:316). Penjolls de doble forat tallats en
closques, sense especificar I'espécie, a Son Torrella (Veny, 1968:341). Aixi com “cinc closques de
mol-lusc mari entre les quals n’hi ha tres perforades amb un forat irregular” en el Museu Diocesa de
Ciutat de Mallorca, sense explicar la seva procedencia (Veny, 1968:366). A manera de conclusio,
exposa que l'ornament personal que ens arriba és escas i tan sols ens ha quedat petits grans de
collar, principalment fets d’os, perd que tampoc hi manquen els realitzats en pedra, petxines marines
o de dents d’animal (Veny, 1968:403). Per completar el quadre cultural del moment, afegeix que tant
“els penjolls d’os o de conquilla, com els punxons i els amulets de pedra es repeteixen en els
jaciments de tipus Il y del tipus llI” (Veny, 1968:427), la qual cosa també és citada, de manera
resumida, per Mascard (1968:654) on cita que “diferents conquilles i ossos perforats, elements de
collars, adquirien la natura de la representacio d’amulets”.

Figura 2.3: Alguns dels mol-luscs trobats en la Cometa des Morts i Son Primer.
(Figures 154 i 179 [parcials]. Veny, 1968)
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Pericot (1975) esmenta, a la “Cultura de les Coves”, que en els aixovars hi son presents “conquilles,
claus perforats, grans de collar i discos d’os” (Pericot, 1975:48). Per la seva banda Fernandez-
Miranda (1978), torna a incidir en la utilitzacié de les conquilles com a ornament i posa com a
exemples les restes trobades als jaciments de Ca Na Lluisa, Son Torrella (Fernandez-Miranda,
1978:125), Cometa dels Morts i Sa Vall (Fernandez-Miranda, 1978:175).

Ja a principis de la década dels 80, Ensefiat fa referéncia a conquilles dipositades entre els aixovars
funeraris en la Cova de S’Alova (Ensefat, 1981:20) i en la Cova de Ses Copis (Ensefiat, 1981:45-46),
gue per aquesta darrera en fa una petita descripcié taxonomica, acompanyada de dades
biometriques. Carbonell et al. (1981), aixi com Pons & Coll (1984), en un jaciment associat a la
industria del silex, el Rafal dels Porcs — Cova del Drac, citen les troballes de conquilles de diverses
especies, tant de gasteropodes com de bivalves marins. Aixi mateix, Carreras & Covas, en el jaciment
des Velar d’Aprop, també a Santanyi, hi descriuen diversos exemplars amb forats o amb evidéncies
de ser utilitzades com a penjolls. Aixi exposen una “Columbella rustica [sic] foradada a un dels
costats. La perforacié sembla natural, perdo molt probablement [...] podria haver servit d’adorn”
(Carreras & Covas, 1984:35), o bé uns “fragments de spondilus gaederopus [sic] amb indicis de
retallats intencionats”, aixi com un “fragment de triton [sic] en forma piramidal amb indicis de retalls
intencionats. Intent de fabricacio d’un boto de conquilla i posterior rebuig per preséncia de vetes de
corcadura?” (Carreras & Covas, 1984:35).

Guerrero (1997a:107) també apunta la utilitzacié de mol-luscs com a ornament personal o la seva
inclusio en els ritus funeraris en el “Bronze antic”, posant com a exemple la seva preséncia en forma
de grans de collar o de conquilles de “Cyprea” [sic] perforades en I'aixovar. El mateix autor, junt amb
Calvo, cinc anys després, en |'estudi de material procedent del Dolmen de s’Aigua Dol¢a (Guerrero &
Calvo, 2003a:105-106) es troben un gran nombre de grans de collar elaborats a partir de petites
petxines marines, pero el seu estat no permet la seva identificacio especifica. En aquells que si que és
possible la seva identificacio, s’atribueix principalment als géneres “conus i columbella” [sic]. Segons
aquests autors aixo es pot posar en paral-lel amb la preséncia de petites petxines perforades i altres
grans de collar d’espécies no identificades en el “nivell C” de Ca Na Cotxera i a Ca Na Costa de
Formentera. Aixi mateix exposen una possible explicacid a I'abséncia d’aquestes restes en molts
jaciments, ja que consideren que seria tan sols “aparent i derivada de les condicions d’excavacié de
la resta de dolmens, ja que aquestes peces de collar no superaren molt de casos els quatre a cinc
mil-limetres de diametre i sén a la vegada extremadament fragils”. El Dolmen de s’Aigua Dolga també
va proporcionar “tres petxines que no presenten cap manipulacid, es tracta de dos especimens de
I’espécie Thais haemastoma i un d’Arca noae”. Ates el context en el qual varen apareixer els autors
apunten que es podria intuir un “significat simbolic”, perd que no el poden avaluar.

Plantalamor et al. (2004), en I'informe d’excavacid al sepulcre megalitic de Son Real, anomenen una
série d’especies de mol-luscs marins, sense cap altra explicacié o interpretacié. Més recentment,
Hernandez-Gasch & Ramis (2010) en el seu treball sobre I'economia funeraria en la “ll Edat del
Ferro” exposen, a manca d’un estudi més detallat, el possible consum de mol-luscs marins en
determinats ritus funeraris, la qual cosa també és exposada en un treball sobre el Santuari de la
Punta des Patré (Vicens & Herndndez-Gasch 2014). Amengual et al. (2013:106) cita la preséncia d’un
“corn mari sencer” (possiblement Charonia lampas) dins de la segona ocupacié del Santuari 2,
destacant que lI'excepcionalitat de la troballa sent “Unic en el repertori material de Son Fornés”.
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Malgrat aquesta breu descripcié del mol-lusc, per la imatge d’aquest en el citat treball, pareix que no
presenta I'apex ni les primeres espires, la qual cosa el podria relacionar amb una funcié sonadora,
molt caracteristica d’aquest gran gasteropode.

2.1.2  Us domestic, economic — alimentari

Com ja s’ha comentat anteriorment, possiblement Lilliu (1963) i després Rossell6-Bordoy & LLompart
(1965) foren els primers autors en apuntar a un Us alimentari les troballes de malacofauna marina
dins espais arqueologics de la prehistoria de Mallorca o de les Balears. Mascard (1968:678) afegeix
gue els mol-luscs sén de “les mateixes especies recollides en el mar insular”. Aixi mateix, també cita
gue “els metalls, I'os i la conquilla marina, la pedra, I'argila, les fibres vegetals, les pells, la llana i el
pel animal, la fusta, etc., eren les mateéries primeres d’aquelles industries artesanes” (Mascaro,
1968:678), referint-se a I’economia del “man talaiotic”.

En les publicacions sobre les excavacions en el Navetiforme “Alemany” (Ensenyat, 1971) i del
complex nord-est d’Es Figueral de Son Real (Rossell6-Bordoy & Camps, 1972), aixi com les de Na
Cotxera (Cantarellas, 1972) o de Son Matge (Rossell6-Bordoy & Waldren, 1973), hi és present un
inventari més o menys detallat dels mol-luscs apareguts en cada una d’aquestes intervencions.
Possiblement aquestes classificacions les realitza Joan Cuerda®, tot i que, tan sols apareix en la de
Catalina Ensenyat. Rossell6-Bordoy a principis de la decada dels 70 explica que I'existéncia de valves
de mol-luscs “és freqlient en tots els habitats pretalaiotics, encara en aquells localitzats en zones
relativament allunyats del mar” (Rossell6-Bordoy, 1972:126), a més pel que fa a “L’economia
talaiodtica hauria d’haver estat mixta: agricola-ramadera [...] els sistemes alimentaris, completats amb
la pesca i la recol-leccié de marisc encara en punts allunyats de la costa” (Rossell6-Bordoy, 1972:133).
Es més, fins i tot sentencia que fins i tot “en determinats instants veiem que la seva alimentacié
basica I'aconsegueix mitjancant la pura recol-lecci6 marisquera” (Rosselo-Bordoy, 1973:31) i posa
I’'exemple del jaciment de Pula, situat a uns 4 quilometres de la costa, que el seu nivell superior “ens
indica que la seva alimentacido fou Unicament de tipus marisquer” encara que el nivell mitja
“predomina I'alimentacio a base de carns” (Rosseld-Bordoy, 1973:31). També insisteix amb la cita de
Lilliu (1963) i la complementa amb les observacions d’altres jaciments de l'illa, amb un “quadre
alimentari molt similar, faltant a Son Oms les restes marines, pero abundants en Son Real i Pula”
(Rossellé-Bordoy, 1973:145). De tota manera, referint-se al conjunt de navetiformes de Son Real, ho
emmarca com a “un complement d’aquella alimentacié s’obtenia a base de mariscs [...], ja que el
conjunt es troba relativament prop del mar” (Rossellé6-Bordoy, 1973:146-147), i apunta que, en la
seva opinio, les espécies recollides no es caracteritzen per la seva qualitat alimentaria.

Pericot (1975:114), encara que sense justificar, comenta que en “I’'Etapa Talaiotica” “la pesca es
practicaria prop de les costes [...] la recol-leccié de mol-luscs i crustacis estava a I'ordre del dia”.
Fernandez-Miranda (1978:343) postula la utilitzacio de “fragments de conquilles de distints tipus de
caragols” com a desgreixants per a les ceramiques del “Bronze Pretalaiotic”. Si bé aquest Us com a
desgreixant és present en I'imaginari arqueologic de les llles, no ho és tant en les seves publicacions,

* Joan Cuerda i Barcel6 (1912-2003). Prestigios paleontoleg, autor de diverses publicacions fonamentals sobre
el quaternari mari del mediterrani, va ser un col-laborador habitual durant els anys 60 i 70 del Museu de
Mallorca ( ). La seva tasca era classificar o revisar la classificacio taxonomica dels mol-luscs de gran
part de les memories d’excavacid, normalment sense aparéixer en la posterior publicacié.
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ja que els autors solen utilitzar I'expressié geneérica “calcita” (Palomar, 2005; Albero, 2008) més que
suposar el seu origen biologic o mineral. S’ha de tenir en compte que hi ha altres factors que
dificulten establir I'origen d’aquest component, en primer lloc es produeix una important accié
d’esmicolament i a més la ceramica incrementa el comportament térmic i mecanic si aquestes
possibles conquilles sdn préviament cremades (Palomar, 2005:356).

Gracies a les troballes de Canyamel, on varen apareixer “en la part més profunda de la capa
abundants restes d’alimentacid, restes d’animals amb algunes conquilles marines” (Rossell6-Bordoy,
1986-1989: 261-262), aixi com una “segona llar graella [...] Aqui la funcié de la graella estava
perfectament definida, doncs la presencia de mol-luscs marins (Cassys ondulata [sic]) resulta
freqlient y aquest espécimen aparegué sempre en connexid amb punxons d’os amb una punta
esmolada al foc” (Rossello-Bordoy, 1986-1989: 262-263), reforca el convenciment de la utilitzacid
d’aquests per usos alimentaris (Figura 2.4).

T 4 ) S \ J’“ .
Figura 2.4: Llar graella de Canyamel, es destaquen els mol-luscs i els punxons in situ.
(Figura 3b [Modificada]. Rossell6-Bordoy, 1986-89)

Aixi mateix, Camps & Vallespir (1998) en la publicacié dedicada al Turd de les Abelles, presenten tot
un apartat on es descriuen els mol-luscs marins presents en el citat jaciment (la classificacio torna a
ser realitzada per Joan Cuerda), pero també hi ha una breu interpretacié tant del seu possible origen
“procedents d’una albufera d’aiglies amb un nivell de salinitat variable i de petita comunicacié amb
la mar” (Camps & Vallespir, 1998:18), aixi com d’aproximacié economica “La preséncia d’'un munt de
caragols, que no es relacionen amb cap llar, ens n’assenyala una recollida [...] I'activitat pesquera la
testimonien les troballes de marisc, ja que no trobem hams o arpons que ho facin” (Camps &
Vallespir, 1998:35).
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Els usos alimentaris també sén citats en molts treballs posteriors, des dels primers pobladors fins a
I'entrada del mdén roma, és a dir, en totes les cultures o époques de la prehistoria i protohistoria
Mallorquina. Aixi Guerrero (1997a) o Pons (1997) afirmen que els “primers pobladors” podrien haver
completat la seva dieta gracies al marisqueig, els recursos d’albufera (ocells aquatics i ous) o la caca
d’animals marins (com el Monachus monachus [vellmari]), encara que aquest darrer aspecte es troba
molt mal documentat. Aquests dos autors posen com a exemple Ca Na Cotxera “malgrat que no
sabem quin sistema d’explotacié ramadera desenvolupaven doncs no s’han ni comptabilitzat les
restes, ni molt menys realitzat estudis arqueofaunistics. Entre les restes alimentaries apareixen
també els mol-luscs” (Guerrero, 1997a:59). En el “Bronze antic” la seva economia i subsisténcia es
segueix complementant amb els mol-luscs i altres recursos d’albufera, a causa de la “freqlient
aparicio de mol-luscs en quasi tots els jaciments” (Guerrero, 1997a:115). En la Tesi Doctoral de Ramis
(2006:305), es pot llegir que en “les memories de les excavacions de diversos assentaments de
navetes, juntament a la fauna domestica, ressalta la preséncia de restes de mol-luscs marins”, la qual
cosa també ho apunta Salva (2007) quan exposa I'evident vinculacié de la gent que habita als Closos
de Can Gaia amb la mar, ja que en gairebé a tot el poblat s’hi troben abundants restes de mol-luscs i
evidencies de peix, fet que es dona en altres navetiformes de I'llla. La preséncia de mol-luscs en el
jaciment dels Closos de Can Gaia és treballada i exposada en diversos treballs (Vicens, inedit; 2012).
Pons (1999:53) reconeix “la incidéncia de I'activitat marisquera a la dieta alimentaria” tant en el
“Pretalaiotic” com en el “Talaiotic 1”7, la qual cosa té el suport “dels resultats obtinguts a les
excavacions de s’lllot on es pogueren recollir estris propis de I'activitat pesquera [...] a més de les
deixes d’activitat marisquera” (Pons, 1999:99).

Més recentment en una serie de treballs sobre jaciments o estructures de les darreres fases de la
prehistoria de Mallorca fan referencia a la preséncia de malacofauna marina en contextos
d’habitacid, com en Puig Morter (Bonet, 2003); Son Fornés (Amengual et al., 2012) o Ses Paisses
(Aramburu-Zabala & Hernandez-Gasch, 2005; Aramburu-Zabala, 2017; 2018). Hernandez-Gasch et al.
(2002a:286) conclou que en la societat del primer mil-lenni “Sembla que una economia subsistencial
de tipus mixta, agricultura/ramaderia seria el model més rendible [...]. D’altra banda no hem
d’oblidar [...] els recursos marins: pesca, marisqueig i cacera de mamifers i ocells marins. Al respecte,
els jaciments costaners han proporcionat algunes restes de vell mari (Monachus monachus), i
abundant i diversificada malacologia”. Per altra part, en la mateixa publicacid exposa que les restes
de peix son escasses en els jaciments estudiats, perd pensen “que és més d’un problema de
conservacidé i recuperacio d’aquest material que no pas d’una manca del seu aprofitament en temps
prehistorics”. (Hernandez-Gasch et al., 2002a:286)

2.2 ESTUDIS ARQUEOMALACOLOGICS EN LA PREHISTORIA DE LES ALTRES ILLES:
MENORCA I LES PITIUSES

No s’ha realitzat un seguiment bibliografic tan exhaustiu sobre la preséncia i utilitzacio de la
malacofauma marina com a recurs a les altres illes. De tota manera si que hi ha nombroses
referéncies, pero és un dels aspectes, no tan sols en la recerca bibliografica sinéd també en un estudi
més profund d’aquesta presencia i utilitzacid, a millorar en futurs treballs, principalment a Menorca.

A Menorca, Veny (1974:189) pareix que fou el primer a citar la preséncia de malacofauna en un
jaciment prehistoric menorqui, concretament en el conjunt de coves artificials de Biniparratx cita en
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la Cova | la conquilla d’una pagellida (“Lappa vulgata”). El mateix Veny (1982) uns anys després en
I’estudi de la necropolis de Cales Coves, anomena i dibuixa alguns exemplars de malacofauna (Figura
2.5). En concret exposa que en la cova LIV “Pensem també que mentre es consumia el foc, haurien
de fer-se libacions o ofrenes de menjar, o es tenia un banquet funerari, ja que a part dels aixovars
s’han pogut recollir gran quantitat d’ossos de diversos animals [...] aixi com qualque tipus de mol-lusc
mari” (Veny, 1982:177), i en la Cova LXXVIIl (Cova Negra) cita que es recolliren “dos exemplars de
patella [sic] [...] cap d’ells estava perforat i no mostrava senyals d’haver estat utilitzat com a
adornament. Sens dubte foren recol-lectats en les roques del mar vei i consumits en qualque
banquet ritual” (Veny, 1982:177).

Figura 2.5: Alguns dels mol-luscs trobats en Cales Coves.
(Figures 114, 118 i 157 [Parcials]. Veny, 1982)

Un altre aspecte, aquest cop destacat, és que en I'apartat sobre les troballes antigues de Cales Coves
aporta “Segons la nota de Cabré (Cabré, J. Ceramica preromana de las Islas Balears. Actas y
Memorias de la SEAPreh,. IX 1930) el conjunt eren vasos «de barro muy tosco, de tono mds o menos
oscuro, con manchas rojizas, amasado con restos de conchas machacadas y cocidos en hogueras al
aire libre...»” (Veny, 1982:274), aixi doncs, gracies a Veny podem tenir una de les primeres
referéncies en la utilitzacié de restes de conquilles com a desgreixant en la fabricacié de ceramica,
encara que fou fruit d’una observacid a nivell macroscopic de les pastes (Daniel Albero, comunicacio
personal).

Respecte als primers pobladors de Menorca, Lopez (2000:198) afirma que “Caldria afegir com a
possibles fonts proteines algunes espécies d’aus terrestres i aquatiques, mol-luscs terrestres i marins,
peixos, tortugues marines i, per descomptat, el vell mari i altres espécies de mamifers marins que
poguessin ser capturades de manera més o menys esporadica”. Guerrero et al. (2007c:36) citen en el
seu treball sobre I'assentament de Biniparratx Petit que la “dieta es complementa aqui amb
productes de la mar, destacant els mol-luscs, si bé I'espectre de fauna marina incorpora també
peixos i crustacis”. Pero no tan sols creuen que sigui senzillament per qlestions alimentaries, ja que
aquestes no “esgoten el repertori tafonomic de I'associacid faunistica de Biniparratx Petit. Aixo és
aixi, pel fet que la majoria de porpres i caragols de punxes presenten una perforacio de la petxina a
I'altura de la glandula hipobranquial (productora de tint), que des d’antic s’ha anat emprant per
pintar teixits [...]. Atés que I'extraccié de carn es pot dur a terme sense realitzar tal perforacio, tot

II’

sembla indicar que ens trobem davant evidencies d’un “taller industrial” que vindria a ampliar el
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repertori d’activitats que la fauna de Biniparratx Petit” (Guerrero et al., 2007c:38). El Dr. Guillem X.
Pons, signa I'apartat de I'estudi malacologic del monument funerari de Son Olivaret (Plantalamor et
al., 2008:365) on exposa que “Entre els mol-luscs determinats de Son Olivaret es troben representats
gastropodes terrestres, propis de la zona, i mol-luscs marins duts al Jaciment per a I'alimentacid o bé
com possible element ornamental o bé per a la possible extraccid de porpra”, a més de fer una
detallada classificacié per unitats estratigrafiques.

Pel que fa a les Pitilises (Eivissa i Formentera) I'estudi de la prehistoria d’aquestes illes s’ha abordat
tan sols en temps molt recents, Bofill & Sureda (2008:136) ho resumeixen dient que “Els estudis
sobre la prehistoria de les illes Pitilises durant el passat segle XX, han tingut un paper més que discret
en el si de I'arqueologia balear”. Autors com Tarradell & Font (1975) creien en la impossibilitat de
qgue les Pitilises s’haguessin mantingut despoblades durant la prehistoria, perdo exposaven el seu
relatiu pessimisme envers la possibilitat de coneixer la prehistoria d’aquestes illes. De tota manera,
també manifestaren un bri d’esperanca en la troballa d’una tomba megalitica al nord de Formentera
(Ca na Costa). Precisament gracies a aquest descobriment, s’inicia I'estudi de la seqiéncia cultural
del Il mil-lenni en aquestes illes (Gdmez & San Nicolds, 1988). Es més, Ca na Costa “ha estat
considerat com el jaciment paradigmatic de la prehistoria pitilisa des de qué fou descobert el 1974”
(Bofill & Sureda 2008:137). Fernandez et al. (1976), en les primeres aproximacions al jaciment de Ca
na Costa, ja esposaren que les troballes en el corredor d’accés “consistiren principalment en
conquilles, fragments ceramics [...] ossos tant d’animals com humans” (Fernandez et al., 1976:114),
aixi mateix, en el sector Il aparegueren dos botons de piramidals de conquilla “amb base quadrada i
perforacio en V” (Fernandez et al., 1976:120), la qual cosa tan sols apareix, a les balears, en aquest
jaciment (Uscatescu, 1992:124).

Costa (2000:256) exposa sobre el poblament de les llles Pitilises durant la prehistoria que “La
practica de la pesca, que en el context formenterer s’ha de suposar que era un recurs important, no
esta arqueologicament documentada, pero si la recol-leccié de mol-lusc, car la fauna malacologica
marina és també molt abundant”. Ramis & Santandreu (2011:321) diuen que I'economia del grup
huma que habitava Formentera als comengaments del Il mil-lenni “estava basada de manera
important, a més de la ramaderia, en la pesca, la recol-leccié de mol-luscs marins i la captura d’aus
marines”, posant de manifest les “primeres informacions sobre I'excavacié de la Cova des Riuets”.
Opinid que es veu reforcada amb els diversos treballs dedicats a la preséncia, consum o utilitzacio de
la malacofauna marina a Formentera (Marlasca, 2010; Ramon & Colomar, 2010; Sureda et al., 2013;
Lépez et al., 2013; Marlasca et al., 2014).

2.3 APORTACIO D’ELEMENTS MARINS A LA DIETA: CONTROVERSIA SOBRE EL PAPER
DELS MOL-LUSCS EN LES MENGES DE LES COMUNITATS PREHISTORIQUES DE LES ILLES.

En I'estudi de la dieta de les poblacions prehistoriques i protohistoriques de les Illes Balears i Pitilises,
hi ha hagut una serie d’aproximacions en els darrers anys. La primera de les quals seria en la
necropolis de S’lllot de Porros, les datacions de la qual la situen en la Segona Edat del Ferro,
concretament, des dels voltants del segle IV aC. fins al segle | (Hernandez-Gasch et al., 1998). A més
s’hi ha detectat molta preséncia de fauna i de ceramica (Hernandez-Gasch et al., 1998), aixi com de
malacofauna marina (Vicens et al., 2014a).
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Subira et al. (1989:194) publicaren el primer de diversos treballs sobre la dieta aquesta necropolis. En
aquests estudis de I'alimentacid s’utilitzaren els valors d’oligoelements o elements traca, sobre unes
mostres de 197 femurs d’individus diferents a més de 54 mostres d’animals de “diferents nivells
trofics” (Subira et al., 1989:194). D’aquests es pot deduir que “si considerem que els nivells baixos de
bari indiquen una dieta pobre en vegetals, podem atribuir les elevades concentracions d’estronci a
una dieta carnia a base de mol-luscs i peix. Aquests resultats concorden amb les possibles fonts
alimentaries de la poblacid estudiada si es té en compte la localitzacié de la necropolis [...] situada en
un illot, el que fa pensar que els pobladors no haurien de viure lluny de la costa” (Subira et al.,
1989:197), a més, permeten corroborar “el coneixement que es tenia sobre el tipus d’alimentacio de
la poblacio prehistorica mallorquina i precisar la dieta en aquesta poblacié en concret. Aquesta era
rica en cereals, crustacis i peix, tal i com aixi ho indica I'alt contingut en magnesi i estronci, y baixos
nivells de bari trobats en els ossos en relacié a altres nivells trofics. Aixi, doncs, de la interpretacio
conjunta d’ambdds camps, I'arqueologic i el bioquimic, podem apuntar, per a la poblacié de Porros,
una dieta a base d’elements tradicionals i en la que es pot assenyalar el consum preferencial
d’aliments carnis, marins i de cereals” (Subira et al., 1989:197).

En aquest sentit, Subira & Malgosa (1991:321) tornen a postular que “les concentracions més altes
d’estronci presents en la poblacié humana des Porros s’interpreten com a conseqiiéncia d’una alta
proporcié de mol-luscs en la dieta, i la baixa relacié Ba/Ca es considera que és el resultat d’una baixa
proporcié d’aliments vegetals”. Aixi mateix, i en referencia a les patologies generals (Malgosa &
Campillo, 1991) i a les patologies dentals (Carrasco & Malgosa, 1990; Carrasco et al., 1991),
d’aquesta mateixa poblacié de S’lllot des Porros, corroboren una dieta amb una aportacié important
de proteina animal (incloent-hi mol-luscs) i cereals. També assenyalen que no s’han observat
dimorfismes sexuals tant en els nivells d’elements traca com en les patologies o anomalies bucals, fet
gue pareix indicar que no hi havia diferéncies pel que fa a la dieta. Finalment, Subira & Malgosa
(1992) exposen el fet d’analitzar set elements alhora (Estronci, Bari, Magnesi, Coure, Zinc, Vanadi i
Calci) en 197 individus i en 54 animals de diferents nivells de la cadena alimentaria com a prova de la
solidesa de les seves conclusions i que un estudi d’aquestes caracteristiques permet una aproximacio
de la dieta dels grups humans prehistorics.

Una altra de les aproximacions, aquest cop en una cova d’enterrament menorquina, la Cova des
Carritx, la realitza Rihuete en la seva tesi doctoral (2000) i també es centra sobre elements traca. La
cronologia d’aquesta cova és més antiga i pertany a una cultura anterior a la de s’lllot des porros,
aixi, per a I'estudi de la dieta i patologia dental, es dataren 12 mostres gracies al Carboni 14, 6 de les
quals corresponen a un moment del “periode naviforme” (1380-1180 cal ANE) i les 6 restants al
“prototalaiotic” (1070-820 cal ANE). S’ha de tenir en compte que en els estudis faunistics d’aquesta
cova (Montero, 1999; Alcalde, 1999) no es descriu presencia de malacofauna marina.

Aixi, I'analisi (Riuete, 2000:329) es realitza sobre un total de 28 mostres, 24 de les quals humanesi 4
de fauna herbivora contemporania als enterraments i procedents del mateix jaciment, i els elements
analitzats son: Calci, Estronci, Bari, Magnesi, Manganeés, Zinc i Coure. El resultat d’aquestes analisis
permeten “inferir una dieta de tipus mixta amb una variada gama de recursos vegetals, una
aportacié molt significativa d’aliments d’origen animal i escassa importancia de productes marins [...]
Aquest régim alimentari servia per igual a dones com a homes, circumstancia que pot interpretar-se
en termes d’igualtat d’accés als recursos basics”. Afegeix que no s’han detectat variacions importants
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al llarg del temps, tret d’una “possible excepcid”, “un increment en el consum de productes d’origen
mari a partir del 1000 cal ANE” (Rihuete, 2000:323).

Les aproximacions més recents han utilitzat un altre tipus de técnica consistent en I’'analisi isotopic
sobre mostres de col-lagen i os a partir dels valors §"3C (la proporcié isotopica entre *C i **C) i "N
(entre N y *N). Van Strydonck et al. (2005) publica un complet estudi amb mostres provinents de
jaciments prehistorics de Mallorca, Menorca i Formentera, i totes les époques prehistoriques
(d’abans del 1600 aC., fins posteriors del 500 aC.). Aguesta publicaci6 complementa dues
publicacions anteriors (Van Strydonck et al., 2002; Davis, 2002). “Les dades §C i 6"°N en aquest
document sén un subproducte de I'analisi de radiocarboni sobre els animals i els ossos humans de
diferents llocs de les llles Balears realitzades des de 1986 al Royal Institute of Cultural Heritage
(Brussel-les, Belgica). Aix0 té avantatges i desavantatges: la seleccié de la mostra és relativament
imparcial perqué tots els llocs sén potencialment estudiats, pero, d’altra banda, no totes les mostres
datades en els ultims 18 anys es podrien incorporar en el present estudi” (Van Strydonck et al.,
2005:527). En l'estudi (Taula 2.1) es presenten 38 jaciments en total, 24 dels quals amb restes
humanes i 18 amb animals, 5 jaciments aporten ambdues restes, humanes i animals:

RESTES HUMANES MALLORCA

Jaciment Mostres Jaciment Mostres Jaciment Mostres
Illot des Porros Cova GregoriaAiB ) »
. 10 6 Son Fornés (Motuiri) 5
(Santa Margalida) (Valldemossa)
. . Son Baulé R
S’Aigua Dolca (Arta) 2 . 2 Son Gallard (Deia) 2
(Santa Margalida)
Can Martorellet ,
2 Son Mas (Valldemossa) 1 Son Moleta (Sdller) 1
(Pollenga)
Torrent den Barragot 1

(Ses Salines)

RESTES ANIMALS MALLORCA

Jaciment Mostres Jaciment Mostres Jaciment Mostres
Son Ferrandell / Olesa Closos de Can Gaia i »
21 ] 7 Son Fornés (Montuiri) 7
(Valldemosa), (Felanitx)
Son Gallard (Deia) 6 Son Mas (Valldemossa) 6 Puig den Pau (Costitx) 4
Illot des Porros . . .
. 4 Baduia (Valldemossa) 3 Ses Paisses (Arta) 2
(Santa Margalida)
Coval Simo (Escorca) 1 S’Hospitalet (Manacor) 1
RESTES HUMANES MENORCA
Jaciment Mostres Jaciment Mostres Jaciment Mostres
Biniali Nou (Mad) 7 Cales Coves (Alaior) 6 Rafal Rubi (Alaior) 6
Ses Arenes (Ciutadella) 6 Ses Aritges (Ciutadella) 5 Alcaidus (Alaior) 5
. . Binipati Nou Cap de Forma
Ses Roques Llises (Alaior) 5 . 1 i 1
(Ciutadella) Murada (Mad)
Cala Morell (Ciutadella) 1 Carritx (Ciutadella) 1 Es Tudons (Ciutadella) 1

Son Blanc (Ciutadella)

RESTES ANIMALS MENORCA

Jaciment Mostres Jaciment Mostres Jaciment Mostres

. . . 3 Cap de Forma Murada , )
Biniparraix Petit (Maod) 6 (Mad) 4 Talati de Dalt (Mad) 4
aé
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Sant Tomas

Sa Creu den Ramis (Mad) 2 o 1 So na Cagana (Alaior) 1
(Es Migjorn)
HUMANES FORMENTERA ANIMALS FORMENTERA
Jaciment Mostres Jaciment Mostres
Ca na Costa 2 Sa Sala 1

Taula 2.1: Jaciments i mostres en I'estudi de Van Strydonck et al., 2005

S’ha de tenir en compte que en la gran majoria de jaciments no es destria I'especie dels animals, tot i
que els integren dins la categoria de “domestics, és a dir, ovelles, cabres, bovins i porcins” (Van
Strydonck et al., 2005:527). Dins dels altres jaciments, també n’hi ha que presenten dubtes entre si
sén ovelles o cabres. Aixo és aixi perqué van ser sotmesos a datacié abans que fossin estudiats per
un especialista. Com a conclusid, les comunitats humanes presenten una “dieta mixta de plantes i
material d’origen animal [...] els valors de fraccionament d’isotops tant N i C indiquen clarament que
la dieta en la prehistoria balear no va ser predominantment basada en els recursos marins (el que
implica que les persones que viuen en una illa gairebé no pesquen) i que la gent tampoc van
concentrar-se en I'explotacié dels animals d’aigua dolga (que pot ser explicat per la biogeografia de
les illes)” (Van Strydonck et al., 2005:529). De tota manera afegeixen que “les dades d’isotops per al
material huma mostren una gran variacid” (Van Strydonck et al., 2005:529) la qual cosa ho
atribueixen a una diferéencia espacial més que temporal, és a dir, “Les diferencies entre els llocs
semblen molt més importants que les difereéncies diacroniques. Aix0 possiblement suggereix
diferencies en la dieta entre les poblacions humanes a les illes, el que podria estar relacionat amb
I’ecologia i la geografia diversa de les illes, sovint mostrant marcades diferencies entre els biotops
situats dins de distancies curtes” (Van Strydonck et al., 2005:530).

Fuller et al. (2010) va intentar establir comportaments diacronics (Calcolitic, Punic, Antiguitat tardana
— Bizanti i Islamic) en les dietes de les poblacions d’Eivissa i Formentera a través de les analisis
isotopiques del Carboni i el Nitrogen. Per a la poblacid prehistorica de Formentera escull 8 restes
humanes del sepulcre megalitic de Ca na Costa i una sola mostra de bovid. De les seves conclusions
es pot extreure que “I’evidéncia isotopica [...] revelen que aquestes persones probablement van tenir
la major ingesta de proteina animal i/o de peix de totes les poblacions estudiades. No obstant aixo, la
font d’aquesta proteina (maritima o terrestre) és un tant ambigua i oberta a la interpretacio i a debat”
(Fuller et al., 2010:515). De tota manera expressa que els estudis arqueologics sobre les restes de la
dieta (ossos, espines de peix o conquilles) “sén insuficients [..., encara que] les excavacions de Ca na

Cosa han revelat alguns diposits de mol-luscs i esquelets d’ocells marins” (Fuller et al., 2010:516).

Dins d’una polémica envers l'inici sobre el “primer assentament estable” a Mallorca, en la qual no
s’hi entra, pero es creu interessant fer resso d’una de les aportacions d’Alcover (2009) pel que fa
referencia a la possible dieta marina d’aquests “primers pobladors”. En el treball es dedica tot un
apartat a la “Precisid i exactitud de les informacions derivades dels isotops estables de carboni i de
nitrogen sobre I'alimentacid i significat de la relacié C13:N15”. En primer terme, rebat les conclusions
sobre “la datacié de ’"home de la Cova des Moro, en introduir-se una nova datacio (KIA 30020) [...]
partint que no s’havien tingut en compte I'efecte de la possible dieta marina”, (Alcover 2009:16). Es
més amb “les noves dades dels valors d’isotops estables indiquen que una part de la dieta de
I'individu datat seria d’origen mari” (Alcover 2009:17). També (Alcover 2009:17) “hi ha un segon
aspecte a tenir en compte. Els criteris emprats habitualment per determinar el percentatge de dieta
marina es basen en considerar que aquesta es fonamentaria en el consum de peixos [...] si la dieta
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marina fos deguda exclusivament al consum de mol-luscs”, llavors els valors de 8C varien
significativament i, en conseqgiiéncia “una dieta marina basada en el consum de només mol-luscs
guedaria més mimetitzada, en 'espectre de valors de 8C, amb una dieta de caracter més terrestre”,
és més “El valor del 8N associat a la datacié KIA 30020 no pareix incompatible amb una dieta
basada parcialment en bivalves i gastropodes marins”.

2.4 ARQUEOMALACOLOGIA A MALLORCA EN CONTEXTOS PUNICS — EBUSSITANS

Guerrero (2008) explora les evidéncies dels contactes entre comerciants fenicis i les comunitats
locals de Mallorca i Menorca durant el Bronze, aixi com l'impacte cultural que aquests contactes
produiren en aquelles societats. De tota manera aquests contactes es feren molt més intensos
durant el Ferro, especialment durant la segona meitat del segle V i IV aC (Hernandez-Casch &
Quintana, 2013).

Guerrero (1989a:28) assenyala els punts costaners de freqlientacié punica — ebussitana a Mallorca: la
factoria de na Guardis, I'assentament auxiliar d’Es Trenc, I'lllot de na Galera, lllot d’en Sales i la
Dragonera. Tots ells situats a la costa sud-est de Mallorca, la més proxima a les llles Pitilises. El
registre arqueozoologic de na Guardis permet un aprofundiment “rellevant per al coneixement de la
dieta d’una petita comunitat humana forana assentada a Mallorca [...] en conseqiiencia, distinta en
els seus habits alimentaris i culinaris de la resta de la societat indigena mallorquina” (Guerrero, 2005:
641-642), aix0 si, amb unes caracteristiques molt marcades per I'activitat que es realitzava en aquella
factoria punica i per les propies condicions d’insularitat. La recol-leccié de mol-luscs tant de la
mateixa costa rocallosa de l'illot com de la propera costa mallorquina “fou molt intensa” (Guerrero,
2005: 641-642), fet que va propiciar la seva publicacié com a un estudi diferenciat de la resta de
fauna (Carrasco & Acuia, 2005). Recentment, s’ha publicat un nou estudi arqueomalacologic en
contextos punics, aquest cop de I'lllot de na Galera (Alvarez et al., 2015). Permetent coneixer
aspectes economics, sistemes de produccid, captacidé de recursos o influéncia d’aquesta cultura a
Mallorca.

2.5 CONCLUSIONS

L'aparicié de restes de mol-luscs en contextos arqueologics sol ser un fet habitual (Shackleton, 1980;
Waselkov, 1987; Claassen, 1998). Malgrat que en la peninsula Ibérica I'estudi d’aquestes restes no
comenca fins a la segona meitat del segle XIX, no fou fins a ben comencat el segle XX (a I'any 1927)
qgue I'historiador angles Wilfried J. Hemp, faci el primer incis sobre la preséncia de mol-luscos marins
en contextos arqueologics a Mallorca (i també a la resta de les llles). Les cites posteriors, tret
d’alguna excepcid, no deixen de ser anecdotiques i molt aillades, fins i tot les realitzades a les
decades dels 70-80 del segle passat. Un bon exemple de tot aixo seria el treball sobre les coves
artificials de Biniparratx a Menorca de Veny (1974), si bé en algunes de les coves cita i també dibuixa
alguns exemplars de mol-luscs, en altres tan sols hi apareixen en les lamines sense cap altra
referencia al text.

A finals del segle passat hi va haver un replantejament general de la forma de treballar en els

jaciments de les Balears, la qual cosa provoca la incorporacié de tota una serie de noves
metodologies i técniques arqueologiques, aixi com una profunda revisié de les excavacions pretérites
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i dels seus materials (Salva & Javaloyas, 2013). Es va fer evident la importancia dels estudis sobre
fauna o flora, no tan sols per emmarcar-los dins de la seva economia, també pel coneixement de
I'espai i el paisatge que habitaren. De tota manera, el paper del mar com a font de recursos ha estat,
en molts casos, oblidat o poc considerat. Segurament el numero reduit d’evidéncies arqueologiques,
o la manca d’elles, han facilitat aquest arraconament. De tota manera la malacologia marina, com
s’ha descrit anteriorment, tot i deixar un important gruix d’evidéncies arqueolodgiques, aquestes no
han tingut I'espai o el reconeixement de la seva importancia. Un exemple paradigmatic d’aquest
“oblit”, sense ser conscient, es troba en el treball sobre la bioarqueologia de les Balears en el primer
mil-lenni, signat per Hernandez-Gasch et al. (2011). Alla si exposa que en la bibliografia hi ha una
disparitat existent a favor de les dades de tipus faunistic, especialment pel que fa a la fauna terrestre.
Per sort aquesta dinamica, citen els autors, s’ha trencat en els darrers anys i és d’esperar que
aquesta tendéencia continui en els proxims anys i que s’incrementi el volum de dades disponibles a les
dues illes Balears (Mallorca i Menorca). Afegeixen que cal fer esment de I'existencia d’altres estudis
faunistics procedents de contextos de caracter ritual, de culte o funeraris i també la resta de dades
provinents de la bioarqueologia. Lamenten que, tret dels estudis antracologics, la resta de dades
arqueobotaniques “son forca més escasses i, en la major part dels casos, resultat d’analisis puntuals
derivades de I'eleccid subjectiva dels arqueolegs i de les arqueodlogues encarregats de les excavacions”
(Hernandez-Gasch et al., 2011:123). Amb tot, en aquest estudi no es fa cap referencia als incipients
estudis arqueolamacologics ni tan sols planteja la possibilitat o necessitat del seu estudi, tot i
I’evident preséncia d’aquest material en alguns dels mateixos jaciments citats en aquell treball,
especialment en la Punta del Patré (Vicens & Hernandez-Gasch, 2014) o S’lllot des Porros (Vicens et
al., 2014a).

Aixi doncs, el present capitol emmarca la preséncia de la malacofauna marina a Mallorca en estudis o
treballs arqueologics dins els ambits concrets de les excavacions en particular i, normalment sota el
positivisme cientific, sense cap o amb escasses referéncies a les seves implicacions socials,
economiques o de paisatge. Pel que fa a Menorca, tot sembla indicar que hi ha una situacio similar,
sind més pobra, en canvi a les Pitilises, la situacié sembla tenir un poc més de recorregut amb
I'afegité que també el poden abordar des del mén de la porpra dins la cultura punica, si bé ja no es
tractaria de I'’enquadrament prehistoric o protohistoric del present treball.

Molt sovint les aproximacions als recursos alimentaris es realitzen de forma indirecta, gracies a
artefactes o evidéncies de la seva gestid. L’abséncia o presencia testimonial d’evidéencies de pesca a
Mallorca i a Menorca, ha dut a la creenca del nul paper alimentari dels recursos marins. Les Uniques
dades de pesca durant el Bronze provenen de Formentera (Marlasca, 2008; Ldpez et al., 2013), un
espai amb una pobra capacitat de carrega si s’obvia el mar. De tota manera pareix que en la Segona
Edat de Ferro, les evidéencies de pesca comencen a ser evidents tant a Mallorca com a Menorca (Juan
& Pons 2005; Guerrero et al., 2007c; Sintes & Isbert, 2009; Ramis, 2017). Finalment, s’ha volgut
reunir i sintetitzar els estudis sobre paleodieta i el paper dels mol-luscs marins en aquesta. Si bé els
primers estudis (Subira et al., 1989; Carrasco & Malgosa, 1990; Subira & Malgosa, 1991; Malgosa &
Campillo, 1991; Carrasco et al., 1991; Subira & Malgosa, 1992) pareixien que donaven una certa
importancia a la seva ingesta, almenys per a una comunitat especifica, també ens aportaven una
visié contraposada, en les restes de la Cova des Carritx a Menorca (Riuete, 2000). De tota manera cal
assenyalar que si bé en la necropolis de s’lllot des Porros i els jaciments més proxims s’ha descrit una
important presencia de malacofauna marina, aquesta no hi és present a Carritx. Les noves
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aproximacions pareixen anar també en direccions contraries. Per una banda un alguns autors (Van
Strydonck et al., 2002; Davis, 2002; Van Strydonck et al., 2005) apunten cap a una ingesta residual.
De tota manera s’ha de tenir en compte la diversitat de mostres i d’époques analitzades en aquests
estudis. Treballar unes mostres reduides per cada jaciment i que aquestes presentin una important
variabilitat, inclus dins pel propi jaciment, fa que s’hagi d’observar amb certa cautela. Per altra banda
es presenta una nova lectura (Alcover, 2009) que pareix tornar a aportar proves cap a un paper més
important de consum de mol-luscos marins. Aixi doncs, queda clar que aquest no és un espai tancat i
gueda molt cami per recorrer. Esperem que l'aportacio del present treball sigui un element més a
tenir en compte per a propers estudis.
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MARC PALEOAMBIENTAL

51



52

Capitol 3 — Marc paleoambiental



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

3.1 INTRODUCCIO

Les illes se solen considerar com els millors laboratoris naturals per a I'estudi de I'evolucié tant
animal com vegetal (Lomolino, 2000), també ho sén per a I'estudi de les relacions ecologiques entre
els seus components. El fet d’estar separades del continent presenten un sistema ecologic singular,
amb elevats percentatges d’espéecies endémiques i una pobresa en el nombre d’espécies animals o
vegetals (Mac Arthur & Wilson, 1967; Margalef, 1991). Aixi doncs, el marc paleoambiental de
Mallorca o del conjunt de les illes Balears i Pitilises presentara unes caracteristiques evolutives
propies, amb paral-lelismes i discrepancies amb el marc continental. Més encara si es té en compte la
seva tardana colonitzacié humana (Ramis & Alcover, 2001a; Alcover et al., 2001; Alcover, 2009).

L’arribada i la consolidacio d’un poblament huma a un nou espai, fins aleshores despoblat, és un dels
factors determinant en els canvis ambientals que succeeixen en un territori (Mellars, 1976; Flenley &
King, 1984; Riera, 1996). Sense menystenir el canvi climatic produit al final de I’'Holocé i els efectes
gue aixo comporta, la importancia de la influencia humana és molt més evident en unes illes. Les
especials caracteristiques ecologiques fan que siguin molt més sensibles a qualsevol pertorbacié de
I’equilibri natural. Mallorca i la resta d’llles no en sén una excepcid (Alcover et al., 1998; 1999a;
1999b).

3.2 PAISATGE VEGETAL

La vegetacié potencial de Mallorca, presenta una estructura propia de boscos termomediterranis
secs 0 subhumits, perd el régim de precipitacions no acaba de concordar amb aquesta vegetacio
potencial, ja que seria suficient per poder desenvolupar formacions forestals més exigents que
I'actual bosc esclerofil-le dominant (Rita, 1998; Pérez-Obiol et al., 2000; 2003). Les possibles
explicacions d’aquest fet podrien venir per factors edafics, condicions carstiques del subsol,
dificultats en I'aprofitament de la pluja caiguda (especialment a la tardor), la pressié antropica sobre
el paisatge o les condicions evolutives i biogeografiques propies de l'illa de Mallorca, entre d’altres
(Rita, 1998; Pérez-Obiol et al., 2000; 2003). En aquest sentit, Mallorca ha suportat grans oscil-lacions
climatiques quaternaries, pero malgrat tot han persistit nombrosos paleoendemismes de caracter
termofil (Pérez-Obiol et al., 2001). S’ha de tenir en compte que la vegetacid actual de les zones
culminals de Mallorca (més enlla dels 1100 metres d’altitud), sense comunitats forestals
estructurades i amb una abundancia relativa de plantes endemiques pot descriure’s com a un
reducte on es troben presents moltes de les espécies que podrien considerar-se com a vestigis de
temps més humits i freds. De fet, aquestes especies devien configurar un bosc caducifoli propi de les
actuals zones més elevades (Pérez-Obiol et al., 2003, Ninyerola et al., 2007).

A Mallorca s’han realitzat tres seqiiencies pol-liniques, les dues primeres realitzades a la seva costa
oest, concretament a Santa Ponga, I'any 1961 (Menéndez-Amor & Florschiitz, 1961), i I'any 1992
(Parra et al., 1992). Aquestes presenten importants dificultats a I'hora d’interpretar la seva
cronologia, especialment la primera, ja que no presenta cap datacio radiocarbonica i la segona tan
sols en presenta una, provinent de la zona final del testimoni (Picornell, 2012). De tota manera,
aquesta segona seqiiéncia proporciona dades sorprenents sobre les peculiars caracteristiques de les
llles (Pérez-Obiol et al., 2001). La tercera fou obtinguda al nord de l'illa a I’Albufera d’Alcudia I'any
1994 (Burjachs et al., 1994). Gracies a aquestes dades pol-liniques, s’"han pogut descriure les linies
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basiques de la dinamica de la vegetacié durant I'Holocé. A més, també se li poden sumar les dades
provinents de Menorca (YIl et al., 1994; 1997; Pérez-Obiol et al., 2000; Burjachs, 2006), ja que
presenten importants paral-lelismes (YIl et al., 1999; Palmer et al., 1999; Picornell, 2012).

Aixi doncs, la composicio floristica de la vegetacio de les Gimnésies (Mallorca i Menorca) en iniciar-se
I'Holoce era marcadament diferent de I'actual. El paisatge vegetal presentaria diferents tipus de
formacions distribuides en funcio de les caracteristiques del relleu i el substrat (Figura 3.1), amb una
important recurréncia d’arbres i arbustos caducifolis. Corylus avellana (avellaner), Betula pendula
(bedoll), Acer opalus (rotaboc, encara present en determinats llocs de la Serra de Tramuntana com a
especie reliquia), aixi com Buxus spp. (boix), Juniperus spp. (ginebré — savina) i Ephedra fragilis
(ginesta borda) formarien la vegetacié litoral i prelitoral dominant. Per altra banda, C. avellana i
Alnus spp. (vern) es trobaries associats a maresmes i seguint els cursos d’aigua dolga, juntament amb
Typha angustifolia (bova) (Burjachs et al., 1994, Yll et al., 1999). Els valors de Quercus sén en general
elevats, tant en el cas dels perennifolis com caducifolis. Els primers serien I’arbre o un dels arbres
dominants en els boscos de les zones baixes, acompanyats per Pistacia lentiscus (mata) i Ericaceae
(xiprells i arbocera), mentre que a les zones més ombrivoles i/o elevades predominarien els boscos
de Quercus caducifolis i Buxus, acompanyats per Tilia spp. (til-ler), Salix spp. (salze), Populus spp.
(pollancre), Fagus spp. (faig) i UlImus spp. (om), entre d’altres. (Burjachs et al., 1994; Pérez-Obiol et
al., 2001)

Figura 3.1: Esquema comparatiu de la vegetacié holocenica i I'actual, segons Alcover et al., 2000.

En aquesta primera fase (6000 — 5000 aC), s’identifica amb I'Optim de I'Holocé a les Gimnesies,
registrant-se els maxims valors d’expansio de la biomassa forestal a ambdues illes (Burjachs et al.,
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1994). Posteriorment, cap als 4000 — 3000 aC s’inicia un procés de transformacié de la composicio
floristica i la fisiognomia de les comunitats vegetals de Mallorca i Menorca, la vegetacidé anteriorment
descrita es veu substituida per formacions de caracter més xeric (Burjachs et al., 1994; YIl et al.,
1999; Jalut et al. 2000; Pérez-Obiol et al., 2003; Burjachs, 2006; Ninyerola et al., 2007), on els
Quercus perennifolis passen a dominar sobre els caducifolis. Olea europaea var. syvlestris (ullastre)
esdevindra un element determinant de la vegetacié a partir d’aguest moment i fins a I’actualitat.
L'ascens de Pistacia lentiscus i Ericaceae és molt significatiu des d’aquest moment en endavant.
Aquest canvi implicara la desaparicid d’espécies vegetals o el seu arraconament de mode marginal o
reliquia en determinades localitzacions de la part central de la Serra de Tramuntana. En un moment
posterior a aquesta fase de canvi, entre els 3000 i 2000 aC es consolida la transformacid i es produira
la instal-lacid definitiva del clima i el paisatge mediterranis. Pinus halepensis (pi) experimenta un
important desenvolupament i O. europaea var. sylvestris es converteix definitivament en I'element
caracteristic de la vegetacio balear, subratllant el caracter xéric que es manté fins a I’actualitat. El
desenvolupament d’arbusts com Ericaceae, Pistacia lentiscus o Cistaceae (estepes) indiquen
I’expansid de les formacions de matoll tipus maquia, que colonitzen notablement el paisatge. A partir
d’aquest moment, la maquia, es converteix en la principal formacié forestal. Paral-lelament a aquest
canvi de fisiognomia i de composicio floristica dels boscos de Mallorca i Menorca, es comencen a
desenvolupar en els diagrames pol-linics les corbes dels principals indicadors d’activitat antropica
sobre el paisatge (Burjachs et al., 1994; 1997, Yll et al., 1997; 1999).

Malgrat que la influéncia directa de les activitats humanes sobre el paisatge vegetal sigui evident,
també s’ha de tenir en compte I'accié que la nova fauna introduida pugui produir en el seu
modelatge, aixi com el paper que les extintes especies autoctones deixarien d’exercir en els
ecosistemes (Bover & Alcover, 2008).

3.3 FAUNA VERTEBRADA AUTOCTONA

En el registre fossil del Mioce a I’'Holoce de Mallorca i Menorca es poden citar dos episodis faunistics
fonamentals (Bover, 2011; Bover et al., 2014), el primer episodi s’ha relacionat amb la regressio
marina del Languia-serraval-lia (Miocé mitja, fa uns 14,8 milions d’anys) on s’ha descrit
Gymnesicolagus gelaberti (lagomorf), Carbomys sacaresi, Margaritamys llulli i Peridyromys ordinasi
(glirids), a més d’altes taxons com una gran tortuga terrestre (Geochelone spp.) i una tortuga marina
(Trionyx spp.) (Mein & Adrover, 1982; Adrover et al., 1985; Bover et al., 2008), a Menorca un altre
glirid (Margaritamys adroveri), un vipérid i una serie de restes mal conservats d’una tortuga de grans
dimensions, un o diversos reptils de mida petita i un aucell indeterminat (Bailon et al., 2002;
Quintana & Agusti, 2007).

El segon episodi es va iniciar en la Crisi Salina del Messinia (finals del Mioce, entre 5,6 i 5,3 milions
d’anys) i es pot estendre fins al Plistoce (fins fa uns 10.000 anys). La fauna terrestre és representada
per tres llinatges evolutius de mamifers terrestres: Myotragus (bovid), Hypnomys (glirid) i Asoriculus
(soricid), juntament amb Podarcis (lacértid), Vipera natiensis i Vipera spp. (viperids), representants
de la familia Gekkonidae (lacértids) aixi com dels generes Alytes i Discoglossus (Anurs) (Alcover et al.,
1981; Baildn et al., 2002; 2005; 2010; Bover et al., 2008; 2014). De tota manera, Menorca presentava
algunes peculiaritats faunistiques, com Muscardinus cyclopeus (glirid), Rhinolophus cf. grivensis
(quiropter), Cheirogaster gymnesica (Testudinid), Nuralagus rex (lagomorf) o representants dels
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generes Coluber (collbrid) i Blanus (amfisbénid), entre d’altres (Pons-Moya et al., 1981; Agusti et al.,
1982; Garcia-Porta et al., 2002; Baildn et al., 2005; Quintana et al., 2011). Tota aquesta fauna
menorquina, pero desapareixera a finals del Plioce, possiblement el contacte fisic d’ambdues illes
durant les primeres glaciacions del Quaternari (fa uns 2,35 milions d’anys) provoca la seva substitucio
pel Myotragus provinent de Mallorca (Alcover et al., 1999b; Bover & Alcover, 2000) (Figura 3.2).

Figura 3.2: Esquema de la fauna a les Gimnesies en els darrers 5 milions d’anys.
Les fletxes grises indiquem contacte entre les illes durant les glaciacions del Quaternari.
(Figura 5 [Modificada]. Bover et al., 2014)

Els primers estudis sobre paleornitofauna, present en els jaciments de Mallorca i Menorca, es
remunten a finals de la decada dels 70 i en els 80 (Moya-Sola & Pons-Moya, 1979; Florit & Alcover,
1987a; 1987b), en la decada dels 90 i amb el nou mil-lenni es produiren nous avencos, correccions o
matisacions del que s’havia publicat fins aleshores. Amb tot cal destacar, a més la Tesi Doctoral sobre
els aucells fossils de Mallorca i Menorca (Segui, 1998), els treballs sobre aquest grup zoologic en les
coves des Moro (Segui, 1997), amb una vintena d’espeécies entre les quals destaquen les gralles del
génere Pyrrhocorax, i de la Moleta (Segui et al., 1997), amb més de quaranta taxons. Aquests i
d’altres jaciments, han permes millorar de forma evident el coneixement de I'avifauna fossil. D’entre
aquesta es podria destacar els aucells extints: Tyto balearica, Scolopax carmesinae, Pterodromoides
minoricensis, Pica mourerae, Corvus pliocaenus, Camusia quintanai (Moya-Sola & Pons-Moya, 1979;
Mourer-Chauiré et al., 1980; Segui, 1999; 2001; Segui et al., 2001; Segui, 2002) o les espécies que no
es troben presents, o bé qualificades d’accidentals, a les llles en I'actualitat com: Alca torda (pigdai),
Aquila chrysaetos (aliga reial), Montifringilla nivalis (Gorrié d’ala blanca), Prunella modularis
(Xalambri), Pyrrhocorax graculus (gralla de bec groc), Pyrrhocorax pyrrhocorax (gralla de bec vermell)
0 Pyrrhula pyrrhula (Pinsa borroner). Tot aix0 pareix indicar un paisatge més forestal i unes
condicions climatologiques més fredes que les actuals, la qual cosa va en consonancia amb les dades
paleogeografiques (McMinn & Alcover, 1992; Segui, 1997; Alcover, 2001; Alcover et al., 2004). Un
aspecte destacat és la preséncia d’aucells marins en els jaciments mallorquins i menorquins, aixo
podria indicar la preséncia d’una area d’alta productivitat marina molt proxima aquestes illes en
temps passats (Segui et al., 2001).
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Els canvis produits en la climatologia durant el Plistoce i I'Holoce, que afectaren notablement a la
flora, també afectaren la fauna present a les llles. Aixi, la pérdua de diversitat zoologica a Mallorca
fou especialment important (Mateo, 2015), per aix0 just abans de 'arribada dels humans la fauna
terrestre de Mallorca (i també de Menorca), tan sols comptava amb un lacertid (Podarcis lilfordi) i un
amfibi anur (Alytes muletensis), a més de només tres mamifers terrestres: Myotragus balearicus
(Artiodactyla: Bovidae —caprinae-), Hypnomys morpheus (Rodentia: Gliridae) i Asoriculus
(=Nesiotites) hidalgoi (Soricomorpha: Soricidae), a part de les ratapinyades. Myotragus balearicus era
un capri de talla petita (no més de 50 cm a la creu) que segurament ostentava un paper rellevant en
la dinamica de la vegetacio i que, a més, presentava unes caracteristiques anatomiques i fisiologiques
molt especials: tenia uns ulls frontals, un incisiu de creixement continu, uns molars hipsodonts (és a
dir, amb la corona molt desenvolupada i amb I'esmalt de gran duresa, la qual cosa suggereix una
dieta fortament abrasiva, per la mida de les particules dels seus coprolits es podria inferir una gran
efectivitat dels processos digestius), unes extremitats curtes pero robustes i potents, (Alcover et al,.
1981; Alcover & Bover, 2002; Bartolomé et al., 2011) a més, presentava una taxa de creixement baixa
i fins i tot amb la possibilitat de frenar estacionalment el seu desenvolupament (Kéhler & Moya-Sola,
2009). Hypnomys morpheus era una rata cellarda de mida notablement superior a les actuals rates
cellardes de Mallorca i Menorca (Eliomys quercinus quercinus i E. quercinus gymnesicus,
respectivament), pero comparable o lleugerament superior a la varietat de Formentera (E. quercinus
ophiusae o rata de cua blanca, com se I'anomena a Formentera) amb un estil de vida aparentment
més terrestre (menys arboricola) que el de les actuals rates cellardes, ja que possiblement podia
excavar, amb la qual cosa alguns autors (Alcover & Bover, 2002, Bover et al., 2010) ho interpreten
com a una possible estratégica per alimentar-se de geofits, almenys quan les condicions eren
extremes. Finalment, Asoriculus hidalgoi era una musaranya de mida grossa en comparacio a les
musaranyes presents actualment a la peninsula Ibérica (Alcover & Bover, 2002).

A més d’aquests mamifers, com a gran depredador, hi havia Aquila chrysaetos (aliga reial),
relativament abundant tant a Mallorca com a Menorca en aquelles époques, pero que actualment no
hi habita. A la peninsula Ibérica aquesta aliga presenta una amplia pero heterogénia distribucio,
principalment en els sistemes muntanyosos del Sistema Ibéric, Serralada Betica, Sierra Morena i
Pirineus. També hi havia dues espeécies de vertebrats endemics més: Podarcis lilfordi (sargantana de
les Gimnesies), present a nombrosos jaciments plistocenics i holocénics de Mallorca i de Menorca,
pero que actualment tan sols és present als illots que les envolten, i Alytes muletensis (ferretet) un
petit amfibi (totil) descrit 'any 1977 (Sanchiz & Adrover, 1977 [1979]) com a fossil en la Cova de la
Muleta, pero que I'any 1980 es va descobrir que encara sobrevivia a diferents torrents de la Serra de
Tramuntana (Mayol et al., 1980; Alcover & Mayol, 1980). El ferreret va viure fins a I'época romana a
Menorca (Reumer & Sanders, 1984; Sanders, 1984; Alcover et al., 1999b).

L'extincio dels vertebrats en general, i dels mamifers endémics, en particular, és una qlestio
ampliament debatuda i estudiada. En aquest apartat tan sols es fara una petita ressenya. Aixi, en un
treball de Bover & Alcover (2008) sobre I'extincié a Mallorca dels dos micromamifers endémics (H.
morpheus i A. hidalgoi), s’expressa la dificultat per trobar un motiu coherent i de pes per provocar la
seva extincid. “En resum, el registre arqueologic i paleontologic de Mallorca no és concloent pel que
fa a la causa definitiva de I'extincid de petits mamifers autoctons, tot i que no hi ha dubte que es
correlaciona amb la primera arribada dels humans. Alguns factors que poden ser raonablement

exclosos [canvi climatic, la introduccié de depredadors o de competidors, aixi com la transformacid
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de I'habitat], la introduccié de malalties exotiques pels éssers humans emergeix com una explicacié
preferida per aquestes extincions. No obstant aix0, I'evidencia empirica per aquesta causa potencial
encara no s’ha trobat” (Bover & Alcover, 2008:1119). Pel que fa a I'altre, i més gran, mamifer, la
qliestid és molt semblant (Bover & Alcover, 2003), ja que malgrat no hi hagi evidéncia directa de
contacte entre els éssers humans i els mamifers autoctons de les Gimnesies (Alcover et al., 2001;
Ramis, 2006; Bover et al., 2008), aquesta falta de proves no implica que no es produissin els
contactes i probablement reflecteix la curta durada de la seva coexistencia a Mallorca (Alcover et al.,
2001, Bover et al., 2016). El que si que s’ha descartat del tot sén els suposats intents de la seva
domesticacio (Ramis & Bover, 2001; Bover & Ramis, 2005). Aixi doncs, M. balearicus pareix que
sobreviura fins a I'arribada dels primers pobladors a les illes (Alcover et al., 2001; Bover & Alcover,
2003; Bover et al. 2008; Bover, 2011). Aixo podria indicar que I'arribada humana fou el darrer escull
gue no pogueren superar i significaria “el darrer cas d’extincié de megafauna insular del Mediterrani”
(Bover et al. 2008: 141). Encara que les darreres datacions radiocarboniques pareixen indicar que el
marge existent entre el darrer Myotragus i la primera evidencia en humans a Mallorca podria ser de
menys de 350 anys (Bover et al., 2016), amb la qual cosa no s’ha trobat cap evidencia empirica que
demostri que els humans van ser els responsables directes d’aquestes extincions (Ramis & Alcover
2001a, 2001b; Bover & Ramis 2005, Quintana et al.; 2016).

3.4 FAUNA VERTEBRADA INTRODUIDA

Amb la consolidacié de la presencia humana a Mallorca, com ja s’ha citat anteriorment, aparegué
una fauna domestica, la cabana ramadera composta per quatre especies: Capra aegagrus hircus
(cabra), Ovis aries (ovella), Bos taurus (bou) i Sus scrofa domesticus (porc), les quals suposen la base
de la subsistencia pel que fa als recursos faunistics, i tot sembla indicar que es va mantenir
practicament sense canvis gran part de la prehistoria. Un fet destacable, pel que fa a la cabana
ramadera, és la reduida talla (alcada) de tots els seus membres respecte a les talles actuals. Aquest
aspecte ja fou apuntat fa més d’un segle (Harlé, 1913) i corroborat per estudis i autors més recents
(Uerpmann, 1971; Estévez, 1984b; Ramis, 2006). Amb I'entrada de les llles al mdén roma i,
segurament, amb la introduccié de noves races i de canvis en I"explotacié del bestiar domestic es
detecta un increment de talles, tot i que no es produi ni de forma immediata ni forma sincronitzada
(Valenzuela, 2015). Un altre component de la fauna domestica importada pels primers habitants és
Canis familiaris (ca), com a animal de companyia — guarda (Ramis, 2006; Valenzuela & Alcover,
2013a; Ramis, 2014; Valenzuela, 2015). A més d’aquests, també els acompanya dos micromamifers:
Eliomys quercinus (rata cellarda) i Apodemus sylvaticus (ratoli de bosc). L’accio de I'ésser humai de Ia
fauna domestica agafara un paper predominant en el modelatge del paisatge. L’abundancia
bioarqueologica d’aquests micromamifers introduits suggereix que “podrien haver tingut un paper
important en la transformacio vegetal després de I'arribada de ’lhome” (Bover & Alcover, 2008:1119),
fins i tot atribuir-los el paper d’espécies clau en els ecosistemes insulars. Les conseqiéncies
ecologiques de la preséncia del ca, aixi com el seu impacte sobre els aucells, en la fauna introduida i
en la resta de fauna autoctona no és clara. S’ha de tenir en compte que la seva preséncia s’ha
associat als assentaments humans, sense que hi hagi indicis de la seva propagacio a un estil de vida
salvatge (Valenzuela & Alcover, 2015).

De tota manera, al llarg d’aquest periode a les Gimnesies hi ha evidéncies que indiquen que es
produi d’una altra onada d’introduccido de mamifers (i algun aucell) a les acaballes del Bronze o
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principis del Ferro com Cervus elaphus (cérvol) (Ramis, 2017), Equus caballus (cavall) (Ramis, 2006;
2017), Oryctolagus cuniculus (conill) (Reumer & Sanders, 1984; Seixas et al., 2014, Ramis et al., 2017)
o Felis silvestris catus (moix), aquest pero dins del primer Ferro, com a minim a Menorca (Ramis,
2017) i també Gallus gallus domesticus (gall/gallina) (Ramis, 2017; Ramis et al., 2017), seguida per
una altra associada als contactes amb la Cultura Punica, en la Segona Edat del Ferro, entre les quals
es poden destacar Mustela nivalis (mostel) (Valenzuela & Alcover, 2013b; 2015) juntament amb
altres espeécies. Encara que les evidéncies no sén tan clares també és possible la preséncia de Mus
spretus (ratoli d’Algéria) (Reumer & Sanders, 1984; Alcover, 2008; Seixas et al., 2014) entre finals del
Bronze o principis del Ferro. Contrariament a aquestes darreres espeécies, la introduccié de M. nivalis
pareix haver tingut un important impacte ecologic. Va ser devastador no tan sols per a la fauna
autoctona que encara era present, especialment per P. lilfordi que s’extingeix de Mallorca i Menorca,
i també sobre A. muletensis que també s’extingeix a Menorca i de gran part de Mallorca, quedant
arraconat en reductes de la Serra de Tramuntana on M. nivalis no hi pot arribar (Valenzuela &
Alcover, 2013b). L'impacte de la seva presencia també es va fer sentir sobre E. quercinus i A.
sylvaticus on es produi una reduccio significativa de la seva mida corporal, aixi com un importat
declivi poblacional. Un poc més tard, a les acaballes de la Segona Edat del Ferro, pareix que
s'introdueix Martes martes (mart) (Valenzuela & Alcover, 2015). Contrariament als efectes
devastadors de M. nivalis, M. martes va tenir efectes positius, ja que presenta uns habits alimentaris
més generalistes, amb un component important de les fruites en la seva dieta, i en conseqiéncia,
actua com a vector dispersador de les llavors. Si abans de I'arribada dels humans a les llles Balears,
les sargantanes endemiques (P. lilfordi) dispersaven les llavors de moltes plantes, com Cneorum
tricoccon (olivella), amb la introduccid M. nivalis i I'extincié d’aquestes a Mallorca i Menorca, es va
interrompre la cadena de dispersio d’aquest arbust. M. martes podria haver mitigat les
conseqliencies d’aquesta alteracio (Riera et al., 2002). Aixi doncs, els mustelids agafaran el paper
d’espécie clau en els ecosistemes de Mallorca (Bover & Alcover, 2008; Valenzuela & Alcover, 2013b).

D’una manera semblant als mamifers, també s’introduiren diverses especies de reptils i d’amfibis,
aixi durant el periode Naviforme apareixen Bufotes balearicus (calapet, encara que les evidéncies no
sén molt clares, Alcover (2008) el situa en la Segona Edat del Ferro), Tarentola mauritanica (dragd) i
Hemidactylus turcicus (dragonet) (Uerpmann, 1971, Alcover & Mayol, 1981; Rato et al. 2010; 2011;
Mateo et al., 2011). Més tard, durant la Segona Edat del Ferro, Hyla meridionalis (reineta, tan sols a
Menorca), Testudo hermanni (tortuga mediterrania), Macroprotodon mauritanicus (serp de garriga) i
Rhinechis scalaris (serp blanca, tan sols a Menorca) (Uerpmann, 1971; Vigne & Alcover, 1985; Busack
& McCoy, 1990; Carranza et al., 2004; Fritz et al., 2006; Mateo et al., 2011; Silvia, 2012).

La nova onada d’invasors com Rattus rattus (rata negra), Mus musculus (ratoli domestic), Dama
dama (daina), entre d’altres pareix que arribaren amb I’expansié romana i tornaren a canviar els
ecosistemes mallorquins un cop més. (Alcover, 2008; Bover & Alcover, 2008). Amb aquests també
arribem Pelophylax perezi (granot) i Natrix maura (serp d’aigua) (Alcover & Mayol, 1981; Corti et al.,
1999; Pleguezuelos, 2002). N. maura, junt amb M. nivalis com ja s’ha comentat anteriorment,
possiblement és un dels principals responsables (Moore et al., 2004a) de la desaparicié de A.
muletensis a Menorca i I'arraconament poblacional a Mallorca. Tot i el relatiu poc temps de
convivencia entre A. muletensis i N. maura, els capgrossos d’A. muletensis s’han dotat d’una série de
canvis en els patrons de comportament (Schley & Griffiths, 1998; Schley et al., 1998; Griffiths et al.,
1998) aixi com de modificacions morfologiques i fisiologiques (Moore et al., 2004b; Pinya et al.,
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2016), induides per la presencia d’aquesta serp en els gorgs i basses on es desenvolupen, han facilitat
la seva coexistencia sota certes condicions. De tota manera, les justificades mesures implantades de
control (Guicking et al., 2006) sobre aquesta serp sembla que han tingut un efecte de proteccid i
recuperacio del ferreret. (Santos & Guicking, 2015)

3.5  VARIACIONS DEL NIVELL DEL MAR A MALLORCA EN EPOQUES PREHISTORIQUES

Tarradell (1964:23) en el seu treball sobre la necropoli de Son Real i la de S’lllot des Porros, teoritza
sobre que aquest illot pogués estar unit a la Mallorca en I'época que fou utilitzada com a tal. Aquesta
hipotesi, la dels evidents canvis en la morfologia de la costa, causats entre altres motius, per un canvi
en el nivell de la mar, ha romas dins l'imaginari del discurs historic, segurament alimentat per
evidéncies arqueologiques d’altres terres del Mediterrari oriental o central (Sivan et al., 2001;
Lambeck et al., 2004a; 2004b; 2011; Antonioli et al., 2007; Briickner et al. 2010; Anzidei et al., 2011;
Furlani et al., 2013; Colonese et al., 2014). Un exemple d’aquest discurs, seria el recordatori fet per
Hernandez-Gasch et al. (1998:69) “La hipotesi que en época antiga hagués pogut estar unida a terra
ferma és, segons sembla, versemblant, pero de moment no ha estat verificada”.

Els primers estudis locals sobre els nivells del mar preterits els realitzaren Butzer i Cuerda (Butzer &
Cuerda, 1962; Butzer, 1975; Cuerda, 1975) i sobre platges plistoceniques mallorquines, que
juntament amb I'altimetria d’aquestes i algunes datacions radiometriques efectuades a mol-luscs
feren que es presentessin una serie de corbes de nivells alts de la mar (Figura 3.3), les quals sén
debatudes per Ginés (2000) en la seva tesi doctoral. De tota manera, s’ha de tenir en compte que les
oscil-lacions eustatiques es compliquen amb I'entrada del quaternari pel fet d’introduir un nou
factor: les glaciacions (Riba, 1981).

Figura 3.3: Canvis en el nivell de la mar gracies als treballs sobre malacofauna a les platges de Mallorca.
(Figura 16. Ginés et al., 2012)

Més recentment s’ha trobat una metodologia (I'estudi de sobrecreixements calcaris de coves litorals,
espeleotemes, i la seva datacié Th/U) que esta donant uns molts bons resultats pel coneixement de
la historia del nivell de la Mediterrania, durant el Plistocé Mitja i Superior i I'Holocé. (Vicens, 2010),
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aquests registres del nivell del mar indiquen unes importants variacions del nivell del mar en el
Plistocé Mitja - Superior i I'Holoce arribant a uns maxims de +40 fins a —23 metres (Ginés & Ginés,
1993; Tuccimei et al., 1998, 2000, 2006; Ginés, 2000; Ginés et al., 2001; Bardaji et al., 2009; Dorale et
al., 2010). Aquests canvis no tan sols afecten la morfologia de la costa (Figura 3.4 - Gracia et al.,
2001), poden representar evidents canvis en la circulacid de les masses d’aigua superficial, mitjana i
profunda d’almenys la conca mediterrania occidental (Frigola, 2012).

Figura 3.4: Configuracio geografica aproximada de les Gimnésies en el Quaternari.
A: maxima transgressio, B: maxima regressio, C: estat actual
(Figura 1 [modificada). Gracia et al., 2001)

Goy et al. (1997) aborden I'evolucio de les arees litorals a Mallorca en épogques més recents i observa
gue als voltants del 7000 BP, el mar presenta una tendéncia regressiva. Als voltants del 5500 BP,
presenta “un nivell del mar més baix, de I'ordre de centimetres, amb relacié als nivells anteriors.
Aquesta tendéncia general regressiva s’inverteix en determinats periodes [...] Aquests periodes d’alt
nivell relatiu del mar se detecten, segons les dades que de terrasses marines es tenen fins al moment,
als 4430+110 *C a. BP; entre 3005+90 i 1780+200 **C a. BP; i als 495+70 '*C a. BP” (Goy et al.,
1997:462). Les terrasses no superen la cota del metre d’alcada. Aquestes dades es complementen
amb l'estudi sobre en I’Albufera d’Alcudia (Mateu et al.,, 2001) on se’n descriu I'evolucid. Aixi al
voltant dels 6500 BP, presenta unes caracteristiques molt marines, amb un increment de Ia
biodiversitat amb el balanceig transgressiu-regressiu fins a arribar al seu nivell maxim d’inundacié
litoral. Aquestes caracteristiques canvien de forma evident al voltant del 4000 BP quan els nivells del
mar son prou baixos per configurar una zona més tipicament d’albufera amb mescla d’aigua dolca i
marina. A més, també s’han de tenir en compte els treballs sobre les dunes a holoceniques del Trenc
— Salobrar de Campos (Gonzalez-Hernandez et al., 2001; Servera & Pons, 2007) on es corroboren i
perfilen les variacions del nivell de mar, o el treball sobre les linies costaneres d’Eivissa durant
I’'Holoce (Schulz, 1997) on se centra principalment en badies, cales i zones humides on hi havia
presencia de jaciments arqueologics i on descriu un procés de rebliment, allunyant la linia de costa.
Igualment per als canvis paleogeografics al voltant del port principal de la ciutat romana de Pollentia
(Giaime et al., 2017), fundada a la costa nordoriental de Mallorca després de la conquesta romana al
123 AC. Aquests evolucionen des d’un entorn de llacuna oberta entre el 3200 i 500 aC, a una llacuna
semitancada durant I’época romana, la qual, progressivament, es va aillar del mar durant la segona
meitat del primer mil-lenni dC. Seguint dins mateix raonament, en el treball ja exposat anteriorment,
Bover & Alcover (2008:1115) exposen “Suposant que el nivell maxim del mar de I'Holocé ha tingut un
significat paleotermal, la temperatura maxima en aquest periode es produeix aparentment poc
abans del 6600 * 300 BP (**°Th / ?**U; Versilian, OIS 1). Entre 4900 i 5800 PB (**°Th / ***U) el mar va
assolir un nivell més o menys similar al seu nivell actual. Des de llavors, no han estat registrats canvis
apreciables canvis en el nivell de la mar”.
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Ampliant la zona de treball en el Golf d’Almeria (Goy et al., 2003), en estudis més amplis sobre les
costes atlantiques i mediterranies de la peninsula Ibérica (Zazo, 2006; Zazo et al., 2008) o del
Mediterrari occidental (Vacchi et al., 2016) es pot concloure que el Mediterrani occidental, el nivell
del mar puja continuament durant tot I’'Holoce, amb una clara desacceleracié al voltant dels 7.500
anys BP i amb una desacceleracié addicional durant els darrers 5 — 4.000 anys BP. Aixi doncs, aquests
autors defensen que en practicament tot el periode comprés en aquest treball el nivell del mar era
molt semblant o lleugerament superior a I'actual i que els possibles canvis d’aquesta tendéncia es
relacionen principalment amb la variabilitat en I’ajustament isostatic.

Figura 3.5: Canvis relatius del nivell del mar — clima en el Mediterrani.
(Figura 8 [modificada]. Zazo, 2006)

Per contra, pareix que hi ha diverses evidéncies arqueologiques que s’allunyen d’aquestes
conclusions. Aixi en la Cova Genovesa (Manacor) (Gracia et al., 2005) s’ha descrit una passera
submergida aproximadament 1 m. Els autors pensen que les tasques de construccié del pas es varen
fer en estar el nivell de I'aigua a menor cota que l'actual, “possiblement entre -1 i -1,5 m respecte a
I’actual nivell del llac” (Gracia et al., 2005:362). Aquest nivell permetria haver col-locat les pedres i
poder superar el llac per accedir a I'altre costat de la cova. “No obstant aix0, als blocs es pot seguir,
igual que a la paret que conté el llac, un paleonivell de I'aigua que indica que la passera es trobava
emergida uns 20 cm en algun moment del passat” (Gracia et al., 2005:362).

3.6 CONCLUSIONS

La mirada, tal com s’ha explicitat anteriorment, se centra principalment a Mallorca i en menor
mesura a Menorca, ja que comparteixen molts trets comuns (pero amb evidents diferéencies).
Malgrat una certa continuitat faunistica entre les Pitilises (Eivissa i Formentera) i les Gimnesies
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(Mallorca i Menorca), interpretada gracies a la presencia d’alguns invertebrats endémics, tant fossils
com d’actuals (Torres & Alcover, 1981; Palmer et al., 1999), aixi com de diversos vertebrats a Eivissa
(Moya-Sola et al., 1984) del Plio-Quaternari amb una relacié no massa clara amb la fauna posterior
del Plioceé final (Bover, 2011), si es tenen en compte el registre fossil de vertebrats del Plistoce
superior i I'Holocé primerenc (Palmer et al., 1999), es pot afirmar que aquest grup d’illes presentaren
marcades diferencies ambientals i ecologiques. De fet, durant la primera part de I’'Holoce (abans de
I'arribada dels humans) comparteixen molt poques espéecies endémiques terrestres, aixo és deu, amb
molta probabilitat, a una historia biogeografica diferenciada (Colom, 1978). Aixi, les Pitilises durant
aquest periode presenten I'anomalia faunistica més gran de tota I'area mediterrania: foren els Unics
territoris relativament grans que estaven mancats de mamifers terrestres (Alcover & Bover, 2002). La
comunitat de vertebrats estava constituida quasi exclusivament per aucells. L’herbivor principal era
una oca de talla petita (Anser spp.) i el superdepredador de la fauna pitilisa era la gegantina aliga
marina (Haliaeetus albicilla) (Alcover & McMinn, 1992). Aquestes marcades diferéncies es reduiran
notablement amb I'arribada i consolidacié humana a les llles. L’'home, amb la fauna i vegetacié que
I’'acompanya, podria haver actuat com a un factor homogeneitzador entre les quatre illes (Palmer et
al., 1999).

No és objecte d’aquest treball aprofundir sobre I'evolucid o els canvis en la flora i fauna de les illes
Balears i les Pitilises, més si es té en compte la disparitat ecologica entre les Gimnésies i les Pitilises.
Aixi i tot, s’ha volgut fer un petit incis i exposar-hi les espécies més significatives. Malgrat que aquest
estudi se centri sobre un grup d’invertebrats marins, en el breu resum anterior no s’ha fet referéncia
als mol-luscs marins presents en els jaciments del Plistoce, o a cap altre grup d’invertebrats, especies
marines o els quiropters. Per altra banda, aquests mamifers voladors pogueren desplagar-se i
colonitzar les llles quan les aigiies del mediterrani impedien els moviments a la resta de mamifers
terrestres. Majoritariament s’ha centrat en aspectes sobre la flora i fauna terrestres, ja que aquestes,
especialment I'estudi de la fauna, gaudeix de més tradiciod i, en conseqiiéncia, de més referencies en
la bibliografia. Encara queden molts aspectes per aprofundir en el seu coneixement, informacio
necessaria per tenir una mirada més holistica dels ecosistemes passats de Mallorca o de les
Gimnésies i Pitilises. Amb tot, s’"ha volgut donar una breu visié sobre les comunitats vegetals i de
vertebrats animals dels darrers moments geologics principalment a l'illa de Mallorca, i com aquestes
varen canviar amb I'arribada dels humans i dels primers mil-lennis de convivéncia.

Pel que fa als aspectes marins, tan sols s’ha fet I'incis sobre els canvis en el nivell del mar a Mallorca
o en el Mediterrani Occidental en I’'holocé o com aquests han anat modulant la linia de la costa abans
i després de I'arribada dels humans a les Illes. Com s’ha pogut constatar pareix que hi ha dues visions
respecte al seu nivell: la que indica uns nivells més elevats en époques relativament recents o bé les
gue sustenta que aquests nivells eren inferiors. De tota manera, en un estudi recent (Tuccimei et al.,
2012) s’aborda la qliestié comparant les dades dels espeleotemes amb models matematics sobre els
canvis dels nivells relatius del mar en la regié occidental del Mediterrani. Si bé les espeleotemes de
Mallorca indiquen que el nivell del mar s’ha mantingut estable durant els ultims 2800 anys, els
models no acaben de quadrar amb I'ajust isostatic glacial, proposant diversos ajustos tectonics
menors per a aquestes variacions locals de baixa amplitud. Aquest és un altre camp on encara s’hi ha
de treballar per establir un discurs coherent amb els indicis existents i en les conseqiiéncies o
implicacions que aixo pot comportar.
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Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

4.1 INTRODUCCIO

Malgrat algunes matisacions, gran part dels estudiosos de la prehistoria i protohistoria de les illes
Balears i Pitilises, coincideixen en dividir aquestes etapes en cinc grans entitats arqueologiques:
Calcolitic, Bronze Antic, Naviforme, Talaiotic i Balear”, els guals vénen a expressar I'evolucié cultural a
les llles que a nivell més general és coneguda com a Calcolitic, Edat del Bronze (Bronze Antic i
Naviforme) i 'Edat del Ferro (Primera en el Talaiotic i Segona en el Balear). La perioditzacié que
seguidament es presenta és el fruit dels darrers consensos en la Seccié d’Arqueologia de la
Universitat de les llles Balears (AqueoUIB). Tot i que el marc del present treball es troba basicament
emmarcat en la Segona Edat del Ferro o periode Balear, en I'espai de Son Real es poden trobar
exemples de practicament tots els periodes anteriors, amb la qual cosa s’exposen les principals
caracteristiques de les cinc etapes anteriorment citades. De tota manera, no es pretén donar una
definicio extensa i completa de cada un d’aquestes, sind intentar delimitar-les i definir-les breument
amb la intencié mostrar com evoluciona la societat mallorquina (o de les llles) des dels primers
moments de la consolidacio del poblament a l'illa fins a I'afermament de la conquesta romana al llarg
del segle | AC.

No cal dir que cada un d’aquests periodes o entitats presenta diverses particularitats en relacio a les
manifestacions arqueologiques previes i posteriors, pero que s’han d’observar com una evolucio
continua de la dinamica social propia d’aquelles societats. Fa uns anys (Calvo & Salva, 1997) es
descarta que la transicid del mén naviforme cap al moén talaiotic fos el resultat de I'arribada massiva
de nous contingents poblacionals provinents d’altres punts del Mediterrani. Ara bé, aixo no significa,
en cap cas, que s’hagi de descartar la influencia externa en aquesta evolucid, de fet, Mallorca i les
altres illes no var estar mai desvinculades o al marge de les circumstancies d’altres terres o espais
mediterranis (Fernandez-Miranda, 1993; Guerrero, 2000; 2008; Calvo et al., 2002; Sanmarti et al.,
2002; Guerrero & Calvo, 2003b; Hernandez-Gasch, 2009b; Calvo et al., 2011; Plantalamor et al.,
2012; Salva & lJavaloyas, 2013; Vives-Ferrandiz, 2015). Un altre fet important és que aquestes
societats, que ocupen tots els ambients de les illes i que s’adaptaran a les particularitats de cada un
d’aquests espais, no ho fan a partir d’'una estructura social o politic-economica centralitzada, siné per
I’existencia d’unes connexions i cooperacions fluides (Guerrero, 1997a; Lull et al., 1999; 2004;
Alcover et al., 2001; Salva et al., 2002; Salva & Hernandez-Gasch, 2009; Fornés et al., 2009; Albero et
al., 2011; Calvo et al., 2013; Sureda et al., 2013).

Tot i que la conquesta romana té lloc I'any 123 AC, aquesta no suposa un tall al patré d’assentament
indigena, documentat-se un procés d’abandonament dels poblats talaiotics entre el segle | AC i el
seglient (Salva & Herndndez-Gasch, 2009). Probablement, el model d’'implantacié roma fou divers. En
I'espai proper dels primers campaments portuaris es deixa sentir amb més intensitat, mentre que en
els espais rurals més allunyats els trets indigenes varen ser més persistents (Valenzuela, 2015). La

vertadera romanitzacié tindria lloc durant la segona meitat del segle | AC (Lépez, 2015).

> S’ha adoptat el terme Balear en comptes de la denominacié més classica de “Posttalaiotic” seguint el criteri
expressat per Hernandez-Gash (2010; 2011a), per referir-se a la societat sorgida després de la ruptura
socioeconomica i cultural al voltant de la meitat del s. VI aC respecte del mdén Talaiotic. Les mateixes raons que
ja fa uns anys portaren a abandonar el terme “Pretalaiotic” poden ser igualment Utils per descartar el sufix
“post”.
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Fase Cronologia Caracteristiques

Calcolitic 2400 - 2000 AC * Poblats de cabanes de planta circular.
* Ramaderia possiblement transhumant.
*  Metal-lurgia local amb coure.
* Ceramica incisa d’estil campaniforme a Mallorca i de
forma esporadica a Formentera.
* Inhumacions individuals o petits grups en grutes i
balmes.

Bronze Antic 2000 - 1600 AC *  Perduren les caracteristiques culturals anteriors.
*  Primers objectes de bronze (coure i estany).
* Construccid i Us dels dolmens.
* Inhumacié en hipogeus.

Naviforme | 1600 — 1200 AC * Abandonament o reformes importants en els antics

poblats de cabanes.

*  Construccié dels navetiformes.

* Darreres inhumacions en hipogeus.

* Ramaderia amb estabulacions en balmes i grutes.

*  Santuaris rupestres.

* Diversificacié dels objectes de bronze, molts d’ells
associats a I'Us ritual.

* Primeres construccions costaneres relacionades amb
contactes amb I'exterior.

* Necropolis col-lectives en coves i balmes, moltes amb
tancament ciclopi.

¢ Construccié de les primeres navetes d’enterrament a
Menorca.

Naviforme Il 1200 -900 AC * Intensificacié dels contactes amb [I'exterior, nous

assentaments a la costa.

* Canvis en 'estructura dels navetiformes i dels poblats.

* Nous poblats al voltant d’estructures elevades a
Mallorca.

* Construccidé dels primers talaiots a Menorca i
turriformes a Mallorca.

* Moment algid en la construccié i Us de navetes
d’enterrament a Menorca.

Talaiotic 900 — 550 AC * Construccié dels talaiots i nous poblats associats a

aquests.

* Establiments d’espais fortificats en espais estrategics.

* Les Pitilises entren en el mon fenici / punic.

* Abandonament dels assentaments costaners.

* Abandonament de les navetes d’enterrament a
Menorca.

*  Primers objectes fenicis.

*  Primera preséncia d’objectes de ferro.

* Primeres murades al voltant dels poblats.
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Balear 550-123/s.1AC * Abandonament o reestructuracié de les estructures

talaiotiques.

* Intensificacié del bastiment de murades al voltant de
poblats.

* Desenvolupament dels santuaris a Mallorca / Taules a
Menorca.

* Evidents contactes amb el mén punic.

* Lleves de foners en els conflictes del Mediterrani.

*  Aparicid de nous ritus funeraris.

*  Canvis significatius en la produccié ceramica.

Taula 4.1: Cronologia i principals pautes de fases culturals en la prehistoria de les illes Balears i Pitilises

Tal com s’ha exposat anteriorment, aquesta breu introduccié cultural se centra especialment en les
caracteristiques que presenten les societats prehistoriques mallorquines. Aquesta mirada s’eixampla
una mica més cap a Menorca durant I'Edat del Ferro, especialment en la cultura Balear.

4.2  CALCOLITIC (2400 — 2000 AC)

Mallorca seria la primera illa, de les Balears i Pitilises, que presenta una poblacid estable i molt
probablement al voltant de 2400 AC (Guerrero & Calvo, 2002; Calvo et al., 2002, Micd, 2005;
Guerrero et al., 2007a; Lull et al., 2013), malgrat el marge d’un segle que es ddéna per a la
consolidacio de la presencia humana a Mallorca, Alcover (2008) intenta precisar-ho i afirma que no
pareix que es remunti més enlla del 2350 AC. En una revisié recentment publicada sobre I'arribada
humana a les illes Balears (Cherry & Leppard, 2018) es rebaixa I’horitzé de colonitzacié de Mallorca i
Menorca entre 2300 i 2050 AC i semblant, o incus lleugerament posterior, pel que fa a les Pitilses.
Per tant, tot semblaria indicar que I'ocupacié humana de les llles es va produir amb un cert retard en
comparacio amb la resta d’illes de la Mediterrania, coincidint amb el final d’un periode fred que
afecta I'area mediterrania entre el 3050 - 2550 AC. i que provoca tota una série de moviments
humans migratoris (Calvo & Guerrero, 2007; Guerrero, 2007). Amb tot, si es fa cas de les noves
propostes més primerenques, hi ha una serie d’elements (Cherry & Leppard, 2018:66) que
suggereixen un canvi social comparativament abrupte i a gran escala en el tombant del tercer
mil-lenni en el mediterrani occidental combinat en el context de dinamiques climatiques rapides i a
curt termini que impulsen les freqléncies de sequera, el que provoca el sorgiment i la decadéncia
sobtada dels sistemes de valor establerts, I'organitzacié del paisatge i del poder social. Tot aixo,
podria haver impulsat al grup huma que arriba a Mallorca i les altres illes a superar els riscos
associats a la colonitzacié de noves terres.

S’ha de tenir en compte que el registre arqueologic presenta una especial dificultat de conservacio,
pareix logic pensar que els seus assentaments ocuparen les zones més fertils de Mallorca, i aquestes
han sofert una important pressié humana. Molts poblats del bronze se superposen directament
sobre les antigues cabanes calcolitiques, amb la qual cosa hi ha hagut una destruccié de la informacio
des d’époques molt antigues (Guerrero et al., 2007a; Lull et al., 2013). Hi ha un evident desequilibri
d’informacié respecte de Mallorca envers les altres llles, aixi els trets caracteristics d’aquesta epoca
es dibuixen a Mallorca, les aportacions de la resta d’llles no contradiuen dita descripcié (Calvo &
Guerrero, 2011a), pero si que s’observen particularitats. Malgrat la curta distancia entre Mallorca i
Menorca i la relativa facilitat dels contactes entre els seus pobladors, hi ha importants diferéncies
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entre els utensilis més comuns, com la ceramica (Guerrero et al., 2007a). Aixi a Mallorca es presenta
la ceramica campaniforme decorada mitjancant incisié de manera diversa, generalment amb motius
decoratius geometrics repetits seqiencialment, mentre que a Menorca no hi és present (Calvo &
Guerrero, 2002; Guerrero et al., 2007a).

Els assentaments caracteristics d’aquest periode serien els poblats de cabanes a l'aire lliure sense
una organitzacid interna apreciable, ni delimitacié fisica o qualque tipus d’arquitectura defensiva
(Guerrero et al., 2007a). Aquestes cabanes estarien formades per estructures més o menys lleugeres,
algunes de les quals envoltades per un socol de pedra (Calvo & Guerrero, 2002; Lull et al., 2004)
(Figura 4.1). Un bon exemple d’aquests seria Son Ferrandell — Olesa, a Valldemossa (Ensefiat &
Waldren, 1987; Waldren 1987), altres serien la cabana de Ca na Cotxera, a Muro (Cantarellas, 1972),
els poblats des Velar d’Aprop, a Santanyi (Carreras & Covas, 1984) o el poblat del Puig de Ses
Torretes, a Eivissa (Costa & Benito, 2000). També utilitzen coves o balmes rocalloses com a habitacié
o Us temporal (Guerrero, 1997a; Calvo & Guerrero 2002; Calvo et al. 2002; Coll 2006; Guerrero et al.,
2007a), com la balma de Son Matge, a Valldemossa (Waldren, 1979; 1982; 1998), el Coval Sim¢, a
Escorca (Coll, 2000; 2006) o la Cova des Bous, a Felanitx (Rossell6-Bordoy, 1958; Hernandez-Gasch,
2009a), per citar alguns exemples.

Figura 4.1: Imatge del socol d’una cabana circular en Son Ferrandell-Olesa
(Figura 9. Calvo & Guerrero, 2011a)

Els estudis socials i econdmics, com de fauna i vegetacid sén escassos, encara que es podria definir
dins d’'una economia agricola — ramadera (Calvo & Guerrero 2011a). Es documenta un ramat
domestic ben definit i practicament invariable durant tota la prehistoria composat per: Capra
aegagrus hircus (cabra), Ovis aries (ovella), Bos taurus (bou) i Sus scrofa domesticus (porc) (Ramis,
2006). Ramis, en la seva tesi doctoral, exposa (2006:626) que la distribucio relativa de les espécies
s’inclina clarament cap als caprins — ovins, arribant “prop del 90% en nombre de restes [...], mentre
qgue el ramat bovi no supera el 10%”, relacionada molt probablement amb una estrategia de pastura
transhumant, la qual cosa explicaria aquesta dualitat d’assentaments en cabanes i en balmes o coves
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(Ramis, 2006; Guerrero et al., 2007a). Tot i que la seva gestid, pareix que va encaminada a la
produccid de recursos primaris i al sacrifici d’individus joves (Ramis, 2006), també es produeix un
aprofitament dels productes secundaris dels ramats, com ho indica la preséncia de "formatgeres" a
Son Ferrandell - Olesa (Waldren, 1998) o al Coval Sim6 (Coll 2000), aixi com de fusaioles, la qual cosa
permet pensar en tasques de filat / teixits de llana (Carreras & Covas, 1984). Pel que fa a I’agricultura
- vegetacid, sembla que hi hagi recol-leccié de graminies, pel que es pot deduir de la preséencia de falg
de silex (Calvo & Salva, 2007), a més de lleguminoses i diverses plantes de propietats medicinals o
culinaries, aixi com una certa explotacio forestal (Coll, 2006). No és desbaratat associar una activitat
de pasturatge muntanyosa amb la d’extraccié mineral (coure) dels afloraments existents en la Serra
de Tramuntana. En aquest sentit s’"han documentat vasos de reduccié mineral tant en els mateixos
poblats com en els assentaments temporals (Waldren, 1982; Calvo et al., 2002; Calvo & Guerrero,
2007; Salva, 2013), tot i que el material metal-lic atribuible en seguretat en aquest periode sigui escas
(Calvo & Guerrero, 2007; Salva, 2013).

El mon funerari és complex i amb poques dades (Lull et al., 1999; Calvo et al., 2002; Guerrero et al.
2007a), causat principalment per la dificultat d’identificar els enterraments que es realitzen en
aquests moments. Es possible que es comencessin donar els primers enterraments col-lectius en
coves (Ramis & Alcover, 2001a), pero el més comu seria la practica de rituals d’inhumacid individuals
o de petits grups de persones, enterrades en foses, coves o balmes, sense que es puguin descartar
que es fessin a I'aire lliure en tombes amb poca o cap entitat arquitectonica (Guerrero et al., 2007a).

4.3  BRONZE ANTIC (2000 — 1600 AC)

Aquest periode és un dels més problematics i desconeguts de la prehistoria balear (Salva, 2013),
possiblement per la suma de diferents factors: poques excavacions en llocs d’habitacié i les existents
sén prou antigues, el que suposa l'’escassetat d’analitiques o de publicacions exhaustives, i la
confusié amb l'inici del naviforme. Tot aix0 ha produit que els plantejaments teodrics sobre aquesta
fase estiguin poc desenvolupats i que, a més, hi hagi una certa discussié en la seva cronologia o en la
propia definicid. Aixi alguns autors I’han denominat Dolmeénic (Lull et al., 1999) o Epicampaniforme
(Guerrero et al., 2007a; Garcia et al., 2007), al cap i a la fi, és un periode de transicid entre el
Calcolitic i el Naviforme amb alguns elements caracteristics, pero amb molts altres que o bé no
canviaren o ho feren de forma poc evident.

En els assentaments, en els casos que s’han documentat clarament, no es donen canvis evidents
respecte al moment anterior (Lull et al., 1999; 2004; Calvo et al., 2002; Garcia et al., 2007). Un
exemple clar és el del poblat de Son Ferrandell — Olesa (Ensefiat & Waldren, 1987; Waldren 1987), on
es troben en funcionament les mateixes cabanes que en el Calcolitic, que perduraran fins a I'aparicié
dels navetiformes. També en el cas dels Closos de Can Gaia, a Portocolom (Calvo & Salva, 1999; Salva
& Calvo, 2002), on s’ha constatat una destacada ocupacioé anterior a la construccié dels navetiformes,
encara que aquestes estructures i el seu funcionament estiguin encara per definir (Salva, 2013). De
tota manera, hi podra haver una certa convivéncia entre aquestes noves estructures navetiformes i
les cabanes circulars amb socol de pedres, no sera fins a I'acabament d’aquest periode que hi haura
una total substitucido pel nou model d’assentament (Garcia et al., 2007). També es mantenen les
ocupacions en balmes i coves relacionades amb la ramaderia possiblement transhumant (Guerrero et
al., 2005; Bergada et al. 2005).
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D’una manera analoga, la societat i I'explotacié dels recursos, seguiria semblant-se a la calcolitica, és
a dir, segueix una cabana ramadera dominada pel capri — ovi amb un aprofitament basicament
primari, aixi com alguns productes secundaris (Ramis, 2006), també amb un consum de cereals i
lleguminoses, aixi com un cert aprofitament de la vegetacié natural (Calvo & Guerrero, 2002;
Picornell, 2012).

La ceramica, aixi com la resta d’objectes quotidians, encara que escassos, provenen en la seva gran
majoria de contextos funeraris i, en conseqiiéncia, molt poca de contextos domestics o d’habitacié
(Garcia et al., 2007). Aixo dificulta tenir una visié general. De tota manera, durant aquesta eépoca es
produeix un increment de la varietat formal dels conjunts ceramics, respecte a la pobra tipologia
Calcolitica, mentre que, per contra, desapareix la seva gran varietat decorativa i motius geometrics
(Garcia et al., 2007). Tan sols es documenten marques amb instruments més gruixuts, amb un
repertori relativament reduit, i petites protuberancies o nanses situades normalment a la part
superior. Per primer cop apareix una metal-lurgia de certa entitat, amb punxons i ganivets de fulla
triangular i reblons, aixi com els primers objectes de bronze (Salva, 2013).

Figura 4.2: Perspectiva i planta de I'hipogeu 7 de Cala Sant Viceng.
(Figura 12. Rossell6-Bordoy et al., 1994. Perspectiva dibuixada per Cerda i
planta dibuixada per Plantalamor, Murillo i Salva)

La relativa escassetat de dades sobre contextos domeéstics contrasta amb una documentacié
relativament abundant sobre els contextos o conjunts funeraris. Se segueixen utilitzant les coves
naturals com a Son Marroig, a Deia (Veny, 1968) per a petits grups humans, pero apareixen noves
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tradicions funeraries, com I'enterrament col-lectiu en coves excavades (hipogeus) dins mareés (Figura
4.2) de planta allargada o circular (Lull et al., 2004; 2013) i que possiblement defineixen millor aquest
periode (Salva, 2013), ja que presenten unes caracteristiques formals i rituals molt marcades, les
qguals determinaran una nova forma de gestionar el mén dels morts d’aquestes comunitats.
L’enterrament en hipogeus durara fins els primers moments del Naviforme, amb practiques de
manipulacié de les restes dels cadavers i recol-locacié de cranis (Waldren, 1982; Rihuete, 2000;
Guerrero et al., 2005; Salva 2013; Gornés, 2016). Una altra de les noves tradicions funeraries seran
les d’estructures dolmeéniques de planta rectangular com el dolmen de Son Baulé de Dalt, a Santa
Margalida (Rossell6-Bordoy & Mascard, 1962; Rossello-Bordoy, 1966) o s’Aigua dolca, a Arta (Coll, et
al. 1997), possiblement per influéncia de I'illa de Menorca (Guerrero & Calvo, 2001; Guerrero et al.,
2003). Els rituals funeraris col-lectius i col-lectivitzadors seguiran presents, encara que sota diferents
formes, al llarg de ’'Edat de Bronze (Guerrero et al., 2007a).

4.4  NAVIFORME (1600 — 900 AC)

Al voltant del 1600 AC. s’observa un moment de canvi en el registre arqueologic. El punt de ruptura
clau és I"'abandonament dels antics assentaments, o bé la seva transformacid, i la construccié de
poblats amb una arquitectura de tipus ciclopi (grans pedres en sec). La construccid caracteristica son
els navetiformes®, estructures ciclopies de planta de ferradura amb les parets de doble parament i
amb el farciment intern de pedra petita i terra (Figura 4.3).

Figura 4.3: Navetiforme | de Closos de Can Gaia

®La denominacié popular d’aquestes construccions com a “navetes” (ja que recorden la forma de quilla
invertida d’un vaixell), aixi com en algunes publicacions (Lull et al. 1999; Salva et al., 2002), poden induir a
confusié amb les construccions funeraries propies de I'antesala de I’'Edat del Ferro de Menorca, anomenades
també “navetes”. Aixi doncs, se segueix la proposta de Fornés et al., 2009 d’anomenar Naviforme a I'entitat
historica / arqueologica dins de I’'Edat del Bronze a les Balears i Pitilises i els navetiformes les construccions
domestiques de caracter ciclopi que defineixen dita entitat.
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Els navetiformes representaven quelcom més que cases — habitacid (Fornés et al., 2009) sén llars on
s’organitzen i defineixen un espai huma que Salva & Fernandez-Gasch (2009) i Fornés et al. (2009)
anomenen “grup domestic”, entés com aquell grup que no necessariament presenta relacions de
parentiu, pero que comparteix un espai per realitzar funcions basiques de produccié i manteniment
del grup. SOn estructures d’'una mida considerable, entre 16 i 25 metres de longitud, entre 5 i 7
metres I'amplada i una altura estimada d’uns 3 metres (Salva, 2001) la qual cosa implica una
monumentalitzacié evident (Guerrero, et al., 2007b), no tan sols per al volum, sind també per la
tecnica constructiva ciclopia que implica un element singular en el paisatge (Fornés et al., 2009; Salva,
2013). El seu sostre estava fet per branques i argila (segurament amb algun altre element
estabilitzador i impermeabilitzant, pero encara no detectat amb seguretat) aguantat per grans bigues,
normalment d’Olea europaea, var. sylvestris (ullastre) (Garcia, 2006; Garcia et al., 2007; Salva &
Hernandez-Gasch, 2009) i presentaven una marcada organitzacié interna tant horitzontal com
vertical (Fornés et al., 2009). Un dels elements que sol apareixer dins dels navetiformes és la llar —
graella (Rossell6-Bordoy, 1986-1989), Guerrero et al. (2007b) exposen que podria tractar-se d’un
element destinat a una activitat molt especialitzada.

Hi ha una clara intensificacido de I'ocupacid del territori, amb un elevat nombre d’assentaments en
relacié a I'etapa anterior (Salva, 2001). Els navetiformes, encara que poden apareixer aillats, com el
cas del navetiforme Alemany, a Calvia (Ensenyat, 1971), aquests son interpretats com a anomalies
possiblement a problemes de conservacio, normalment ho fan agrupats en poblats i poden ser d’una
sola nau (els més habituals), pero també de dues, de tres i excepcionalment de quatre (Calvo & Salva,
1997). Dels navetiformes dobles o triples, se’n sap relativament poques coses (foren excavades fa
temps amb mancances evidents pel que fa a les propies tecniques d’excavacio i, sobretot, de registre.
Els pocs exemples amb una excavacid actual encara es troben una fase molt inicial i amb poques
conclusions clares, Salva comunicacidé personal), pero pel que sembla, en un dels espais reprodueix
I’esquema domeéstic tipic, mentre que en I'altre no el segueix. El valor simbolic d’aquests edificis és
evident, aixi que és possible que existis una finalitat de prestigi o de relacié entre el poblat, més si es
té en compte que els navetiformes dobles o triples possiblement sén concebuts aixi des del mateix
moment de la seva preparacid (Salva & Hernandez-Gasch, 2009). L’Unic navetiforme quadruple que
es té constancia en l'actualitat és el de Canyamel, Capdepera, (Rossell6-Bordoy, 1992b).

La societat del Naviforme s’organitza basicament en poblats que agrupen diversos navetiformes en
un espai aparentment comunal on no s’identifiquen sistemes de tancament defensius, ni indicis de
defensa passiva a partir d’elements topografics (Pons, 1999; Salva & Hernandez-Gasch, 2009; Salva,
2013). També existeixen assentaments de caracter secundari o estacional, relacionades amb una
pastura itinerant, com sdn refugis en balmes o coves obertes en qué una part dels membres de la
comunitat s’aixoplugarien en realitzar desplacaments més o menys perllongats fora del poblat, de
tota manera la seva importancia encara esta per determinar (Salva, 2001). També es documenten
espais de culte en coves naturals, els santuaris rupestres, com la Cova des Mussol i des Carritx, a
Menorca (Llull et al.,, 1999) on es documentaren llars i restes de fauna domestica amb un Us
cerimonial. A Mallorca, aquests espais no apareixen de forma tan clara, perd és possible que en la
Cova des Moro, a Manacor (Calvo et al., 2001) també es donessin aquestes mateixes practiques
rituals.

74



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

Aixi doncs, el Naviforme es caracteritza per una molt probable abséncia de conflictivitat entre grups i
d’una forta jerarquia politica, encara que possiblement certs individus gaudiren d’una posicié social
amb certa rellevancia en el marc de la politica i els sistemes de creences comunitaris (Lull et al. 2013).
Pel que fa al mén funerari, els hipogeus i dels dolmens seran abandonats a Mallorca, per la seva
banda a Menorca els dolmens evolucionen cap a les navetes d’enterrament i els sepulcres de triple
parament. De tota manera es generalitza, a ambdues illes, la utilitzaci6 de coves naturals amb
tancament ciclopi de la seva entrada (Lull et al., 1999; Guerrero et al., 2007b).

El Naviforme no presenta una entitat fixa, evoluciona i es va transformant dins del seu marc general.
Aixi, es poden diferenciar dos subperiodes, la cronologia dels quals és: 1600 - 1200 AC com a
Naviforme i 1200 — 900 AC com a Navetiforme Il o de transicio.

4.4.1 Naviforme (1600 - 1200 AC)

Les restes documentades dins dels navetiformes (bancs, molins de ma, indUstria ossia i litica,
ceramica per al consum i I'emmagatzematge, restes d’aliments i residus de produccié metal-lurgica)
sén una indicaci6 de moltes activitats associades amb la produccié artesanal, i només un
desenvolupament moderat de la divisié del treball entre els edificis (Lull et al., 2013). Aixi doncs, les
activitats comunes a qualsevol habitatge (cuina i consum d’aliments, emmagatzematge i descans) les
porten a terme els membres del grup domestic, amb una certa independéncia entre un i I'altre
navetiforme del mateix poblat. Tot i que segur que les relacions entre membres dels diferents grups
del poblat degueren existir, no destaquen ostensiblement, per la qual cosa sembla que la societat
ddna importancia al grup domestic vinculat a cada navetiforme, més que a la comunitat del poblat
(Salva & Hernandez-Gasch, 2009; Fornés et al., 20119; Salva, 2013).

Pel que fa a les bases de la seva economia, tot sembla indicar que se segueix amb la mateixa cabana
ramadera, dominada clarament pels ovicaprins, encara que tant els bovins com els suids
incrementarien lleugerament la seva importancia respecte al Bronze Antic (Ramis, 2006). Salva
(2013: 36) exposa que es podria estar davant una economia mixta de ramaderia i agricultura, amb un
pes similar. Tot aixd0 complementat amb una certa explotacié d’elements naturals, com pot ser la
caca, la recollida de mol-luscs marins i I'aprofitament de recursos forestals.

Un dels aspectes més destacats és la clara uniformitzacié del registre arqueologic a les illes Balears i
Pitilises. Salva (2013:36-37) exposa que aquesta és la prova de quée es produi un fenomen de
convergencia cultural molt accentuat gracies a uns importants contactes maritims interns que
permeteren que les idees i les persones circulessin entre les llles (Salva et al., 2002; Albero et al.,
2011; Salva & Javaloyas, 2013; Sureda, 2013). Aix0 ve corroborat, no només per les similituds
culturals a tots els nivells, sind també per I'existéncia de certs jaciments a platges, caps i illots. A més,
aquests jaciments costaners haurien facilitat també els contactes amb [’exterior. Aquesta
uniformitzacié i obertura cap a altres terres segurament degué afectar a les relacions socials de les
comunitats illenques, encara que pel que pareix no incrementaren les desigualtats socials (Calvo,
20009).

La cultura material, en els primers moments, sera molt similar (practicament la mateixa) que la del
Bronze Antic (Salva, 2013). Malgrat aix0, molt aviat s’incrementara el numero i la varietat de
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recipients ceramics, que anira en consonancia amb la metrica, la qual acabara produint recipients de
moltes formes i mides. La presencia d’objectes de metall pareix que tampoc presenta massa canvis
respecte a I'etapa anterior, amb una tipologia poc variada (ganivets, punxons, arracades i bracals)
especialment lligats al mén funerari, tant de forma individual com ornaments i agulles per amortallar
el cos del difunt, com col-lectiva, principalment ganivets relacionats amb rituals amb els cranis o els
cabells (Salva, 2013).

Al voltant del 1400 — 1200 AC s’inicia un periode d’evidents contactes amb I'exterior amb el
bastiment d’estructures a illots, platges i caps costaners (Albero et al.,, 2011; Calvo et al., 2011;
Gornés, 2016)

4.4.2 Naviforme Il o de Transicié (1200 — 900 AC)

Els contactes exteriors que provenen de l'etapa anterior s’intensifiquen, la qual cosa provocara
I'increment dels assentaments vora el mar interpretats com a espais d’intercanvi de nous productes
(metalls en brut o en forma d’objectes i altres materials com objectes d’ivori, contes de pasta de
vidre, etc.) inédits en el registre arqueologic anterior (Lull, et al., 1999; Guerrero et al., 2007b; Salva
& Javaloyas, 2013; Salva, 2013). Aixo seria el reflex del que succeeix a la resta del Mediterrani central
i occidental, amb un increment de les xarxes comercials. Arriben a Mallorca (i la resta de les Balears i
Pitilises) tota una barreja d’objectes de procedéncies diferents, la qual cosa podria significar que no
hi ha un clar domini de les xarxes d’altres cultures mediterranies, sind un conjunt d’aquestes (Salva,
2013).

Durant el Naviforme Il es registra un canvi important en la produccié metal-largica i en el consum
d’objectes de metall. Es produeix una renovacio de la metal-lurgia balear de gran magnitud, amb un
increment notable de la quantitat d’objectes circulants i una millora de la seva qualitat técnica (Salva
2013). Aquests canvis tenen una considerable incidencia més enlla dels aspectes tecnologics i
estilistics, ja que es tracta d’un important conjunt d’objectes que no tenen funcions practiques o
mecaniques, en canvi, tenen un significat cerimonial com a marcadors de rang o elements
d’ostentacio de la posicid i rol social de grup que els posseeix (Guerrero et al., 2007b).

En aquest moment es produeixen algunes transformacions que es veuen reflectides no tan sols en la
cultura material, sind que també afecten en I'ambit arquitectonic i de reestructuracio dels poblats
(Salva, 2013). Aixi, en el poblat dels Closos de Can Gaia s’observen reformes internes que alteren
I’organitzacié de I'espai domestic, desapareixent alguns elements primigenis i amb I'aparicié de
noves compartimentacions, amb una reduccié de I'accessibilitat als navetiformes (Figura 4,4), tal com
també s’ha descrit a Canyamel i Son Oms, a Palma (Guerrero et al., 2007b) o al Cap de Barbaria ll, a
Formentera (Sureda et al., 2013). A més, a Closos de Can Gaia es construeixen nous complexos (Area
II) amb una técnica constructiva marcadament diferent, la qual és interpretada com a un espai de
tallers comunitaris gracies a la distribucid i volum de material, comparant-lo amb I'ambit
I’estricament domestic (Javaloyas et al., 2007). Un altre exemple és el poblat de nova planta des
Figueral de Son Real (Rossellé-Bordoy & Camps, 1972) on els navetiformes que s’hi construiren
s’agrupen entorn d’un edifici central clarament destacat de la resta. Aquestes transformacions
impliqguen un grup domeéstic més tancat en ell mateix en benefici de la importancia dels aspectes
comunitaris (Salva & Hernandez-Gasch, 2009; Fornés et al. 2009; Calvo et al.,, 2013). Les
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transformacions arquitectoniques no tan sols afecten I'ambit domeéstic, també ho fan al ritual —
religids. Possiblement el cas més estudiat sigui el del tumul esglaonat de Son Oms (Rossell6-Bordoy,
1963; 1965; Rossell6-Bordoy & Camps, 1973), on un nou edifici amortitza un navetiforme (doble en
aquest cas). De fet, com ho indica també la seva presencia en el turriforme de s’lllot (Rossello & Frey,
1966; Krause, 1977; 1978) i possiblement en el de Pula, a Son Servera (Rossell6-Bordoy, 1973). La
mateixa idea es repeteix en I'amortitzacid ritual d’un hipogeu del Bronze Antic a baix del tumul
escalonat de Son Ferrer, a Calvia (Calvo et al., 2005; 2006). L’amortitzacio ritual de navetiformes o
hipogeus, encara més antics, en edificis de nova planta no és casual, Salva & Hernandez-Gasch
(2009:314) exposen que pareix que el nou espai es vulgui vincular amb el passat.

Figura 4.4: Navetiforme Il (destacant-se la reduccié de I'entrada) i I’Area Il de Closos de Can Gaia.
Imatge cedida per I'Equip Closos

Gracies a la necropolis de la Cova des Carritx, a Menorca (Lull et al., 1999) i la Cova des Pas (Fullola et
al., 2008) es documenten rituals que, fins aleshores, tan sols es podien intuir. Aixi, es dipositen els
cadavers en posicié fetal i embolicats en sudaris de pell animal. Aquestes inhumacions primaries
presentarien en alguns casos elements d’aixovar personal, com bracalets de bronze o grans de collar
biconics. Els vasos ceramics sén dipositats al costat de la part anterior del mur ciclopi de tancament,
alguns d’ells de cap per avall i fins i tot cobrint a d’altres de mida més petita. El tractament
diferenciat amb els cranis, en la Cova des Carritx es presenta de forma clara. Un cop els difunts sén
esquelets, els cranis son ressituats, preferentment situats al costat de les parets o alineats uns junts a
uns altres. A més, a alguns dels difunts inhumats se’ls va tenyir els cabells i se’ls van fer trenes i es
guarda els flocs a l'interior de petits contenidors cilindrics de banya, fusta i cuir (Lull et al., 1999;
Fullola et al., 2008; Salva, 2013; Gornés, 2016).

Malgrat les similituds entre Mallorca i Menorca, Menorca va mantenir o accentuar les seves
particularitats. Aixi, durant aquesta epoca apareixen les navetes d’enterrament (Plantalamor, 19913;
Gornés, 2016), com la dels Tudons (Patricot, 1975), Binimaimut (Veny, 1992) o Binipati Nou
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(Plantalamor & Sastre, 1991), espais que no tendran equivaléncia a Mallorca, i el primer turriforme,
el talaiot de Cornia Nou (Plantalamor, 1991b). Els importants canvis que es produeixen durant el
Naviforme II, possiblement tingueren un paper catalitzador del col-lapse de les comunitats
naviformes. Mentre les Pitilises entraren plenament en I'organitzacid social de caracter estatal i
urbana del mdén fenici, Mallorca i Menorca seguiran immerses dins de I'evolucié social propia de
conduira cap al Talaiotic (Sureda, 2013). De tota manera, aquests canvis no es poden aillar del canvi
gue succeeix de manera més general a la Mediterrania Occidental. Al tombant del primer mil-lenni
s’observa una irrupcié dels agents fenicis, controlant els circuits comercials i fundant colonies,
acompanyada d’una complexitat tecnologica que canvia la forma de treballar el coure i el bronze, a
més de desenvolupar activitats metal-lurgiques vinculades a altres metalls, com el ferro o el plom
(Guerrero et al., 2002). Dita complexitat tecnologica també introduira canvis evidents en les pastes i
formes ceramiques (Calvo & Guerrero, 2011a).

4.5  TALAIOTIC O PRIMERA EDAT DEL FERRO (900 — 550 AC)

L’abandonament dels poblats de navetiformes i de la xarxa d’assentaments i d’espais costaners té
lloc, aproximadament, entre el 1000 i el 800 AC. Si el Naviforme es caracteritza per la presencia o
construccié dels navetiformes, el Talaiotic es caracteritza per la construccié dels talaiots. Grans
estructures monumentals ciclopies de planta circular, oblonga, o més o menys quadrada, i que tenen
diferents funcions segons la seva localitzacio sobre el territori (Lull, et al., 1999; Calvo & Guerrero,
2004). Malgrat puguin tenir diferent morfologia, especialment a Menorca, possiblement a Mallorca
els circulars siguin els més comuns, encara que també n’hi ha de quadrats (Lull et al., 2001). Si s’agafa
com a model el circular (Figura 4.5), els talaiots consisteixen basicament en una torre d’alcat
troncoconic amb una columna central que pot ser de tipus mediterrani, es a dir, formada per
diferents tambors de diametre creixent a mesura que es guanya en altura, o bé de tambors de
diametre similar. Son construits amb uns murs amplis de doble parament i farcits de pedres més
petites amb una Unica petita porta (entre 1 i 1,5 m d’altura) per accedir-hi. Les seves dimensions
poden oscil-lar entre els 7 i els 17 metres de diametre. Pel que fa a I'algada, possiblement disposaven
de dos pisos amb un sostre realitzat per grans pedres planes recolzades entre els murs i la columna
central o bé, en el cas del sostre de tancament, de manera similar al dels navetiformes.

Els menorquins, per altra banda, poques vegades presenten aquesta regularitat geometrica. En
general, les plantes tendeixen a adoptar formes absidals o oblongues i és comu que presentin un cos
gairebé massis en el qual s’obre un passadis estret o escala interna que puja al pis superior, que
presenta una importancia més destacada (Gornés, 2016). Aixi el fet que a Menorca hi hagi molts
talaiots amb un habitacle superior i un menor nimero amb cambra a la planta baixa, és una altra
diferencia respecte als de Mallorca (Gornés, 2016). Pel que a les dimensions, també hi ha diferencies
notables, ja que molts superen els 18 metres d’amplada (Lull et al., 2001).

Els poblats talaiotics s’estenen al voltant d’aquestes estructures turriformes, on s’hi desenvolupa
gran part de les activitats socials de la comunitat. De tota manera, s’ha de tenir en compte que el pas
cap al modn talaiotic significa un canvi molt més profund i radical de la simple aparicido d’una nova
arquitectura. Es produiren complexes i profunds canvis en les relacions economiques, socials, de
concepcid territorial, aixi com en I'ambit simbolic, religids o funerari (Calvo & Guerrero, 2011b). Un
exemple d’aquest canvi seria el concepte de poblat, completament oposat als poblats de I'Edat del
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Bronze, on les construccions domestiques estaven disperses i I'espai era obert. A més, en la fase
anterior, és el navetiforme (la unitat domestica) que assolia la importancia i monumentalitat, mentre
que a la cultura talaiotica aquestes particularitats passen a ser propies dels espais comunitaris (Calvo
et al., 2009; Galmés, 2015), des de processos de redistribucié d’aliments, tal com passa en el Talaiot
1 de Son Fornés, fins activitats cerimonials o rituals, observades en el Talaiot 2 de Son Fornés (Gasull
etal., 1984). L'esforg col-lectiu invertit en la seva construccid, aixi com les funcions que s’hi realitzen,
pareixen reflectir fendmens de cohesié social en cada una de les comunitats de la Primera Edat del
Ferro (Lull et al., 1999; 2001; Castro et al., 2003; Palomar, 2005; Calvo, 2009). Per la seva banda,
I'abandonament de la xarxa costanera possiblement va associada amb el desmantellament de les
antigues rutes d’intercanvi i amb la irrupcié d’un nou agent (el fenici) que assolira el seu control
(Calvo & Guerrero, 2011b).

Figura 4.5: Talaiot de Son Fred

La gestid del territori té un component caracteristic molt evident: el control i la comunicacié visual
entre assentaments (Salva, 1992; Aramburu-Zabala, 1998; Calvo 2009; Galmés, 2015), observant-se
un paisatge cada vegada més antropitzat i un control del territori exercit a través de les
construccions. En aquest sentit es considera que els talaiots, turriformes i plataformes escalonades
podrien ser marcadors territorials, trobant moltes vegades en zones elevades, dominant el paisatge i
formant una xarxa de comunicacio visual amb nuclis poblacionals o altres construccions (Calvo &
Guerrero, 2011b).

Malgrat els nombrosos jaciments talaiotics excavats, es disposen de relativament poques dades
sobre la seva base economica, a causa de que gran part d’aquesta o bé no ha estat processada o bé
resta inedita (Calvo & Guerrero, 2011b). De tota manera, tot indica que organitzacié socioeconomica
talaiotica s’emmarca en un sistema igualitari de subsisténcia basat en una economia mixta agricola —
ramadera, és a dir, destinada exclusivament a mantenir la propia produccié. La composicié de
I’explotacié ramadera no varia massa de la que hi havia en el Naviforme, és a dir, esta dominada per
les ovelles i les cabres, amb presencia de bovins i suids. De tota manera, pareix que la proporcié de
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bovins és superior a Menorca que a Mallorca, possiblement les caracteristiques biogeografiques, que
presenta Menorca ofereix unes millors condicions per als farratges (Valenzuela, 2015),
complementada per la caca i recol-lecciéo de mol-luscs (Uerpmann, 1971; Estévez, 1984a; Aramburu-
Zabala, 1998). A més del cultiu de lleguminoses i cereals, aixi com per la recol-leccié d’algunes
plantes i fruits silvestres (Hernandez-Gasch et al., 2002a; Hernandez-Gasch, 2011a). Les comunitats
s’articularien al voltant d’unitats domestiques autosuficients i autonomes per a la produccié dels
objectes necessaris per al desenvolupament de la seva vida quotidiana. Per altra banda, la comunitat
actuaria com a col-lectiu per al desenvolupament de tasques clau per al seu funcionament i
supervivencia com serien la construccido de grans obres arquitectoniques o la gestid dels recursos
naturals (Lull et al., 2008).

Un altre aspecte fonamental en la Primera Edat del Ferro son els canvis que afecten les practiques
rituals i funeraries. Durant els primers moments del Talaiotic es menten tradicions funeraries del
Naviforme, pero entraran en un progressiu desus. Aixi se segueixen utilitzant durant un temps les
coves o balmes amb tancament ciclopi, perd s’abandonen les navetes funeraries de Menorca, tret
d’algunes inhumacions o reaprofitaments esporadics, també deixa de produir-se el ritual de tenyit
dels cabells (Gormés, 2016). Tot i les mancances d’un registre funerari no massa extens, pareix que
s’introdueix un nou tipus d’hipogeu més gran i espaids, almenys a Menorca (Gornés & Gual, 2000;
Gornés et al., 2006). Comencen a apareixer nous rituals d’enterraments col-lectius amb preséncia de
cremacid i I'Gs de la calg viva, ritual sense paral-lels clars fora de les llles Balears (Perelld, 2017; De
Mulder et al., 2017) o bé inhumacions individuals o familiars en construccions que emulen una
arquitectura de prestigi (la necropolis de Son Real). Finalment, s’'incrementa la quantitat i la varietat
d’ofrenes i aixovars, a partir dels quals es poden intuir tractes diferencials entre difunts, encara que
en la majoria d’exemples sén enterraments de tipus col-lectiu que segueixen reafirmant la forga de Ia
comunitat (Calvo & Guerrero, 2011b).

4.6 BALEAR O SEGONA EDAT DEL FERRO (550 — 123 /s. | AC)

Aquesta etapa és I'Gltima fase de la prehistoria (protohistoria) de Mallorca i Menorca i es caracteritza
per una serie de pautes. En primer lloc s’observa un espai d’habitacié molt complex, amb diferents
arees funcionals, molt diferent al tipus d’organitzacié interna dels habitatges de les eépoques
passades. Seguida per I'aparicié d’una clara arquitectura religiosa i, finalment, per I'efecte de les
influéncies externes en la societat (Gornés, 2016). La suma d’aquestes provoca una societat en
constant evolucié que culminara amb un punt d’inflexié definitiu en el 123 AC. any de la conquesta
romana de Mallorca i Menorca, encara que el col-lapse definitiu del mén balear no es comenca a
detectar arqueologicament fins el 70 AC. (Calvo & Guerrero, 2011c).

Si el seu final es troba ben fixat, el seu inici és incert, amb una data de consens situada al 550 AC
(Llull et al. 1999; 2008; Palomar 2005). De tota manera s’ha de tenir en compte que alguns dels
processos que caracteritzaran aquesta época poden ser detectats amb anterioritat, entre el 700 i el
600 AC (Micd, 2005). Una de les principals raons d’aquesta imprecisié és la problematica que
presenta la técnica de les datacions radiocarboniques. Les dades entre el 700 i 400 AC no soén del tot
fiables pel fet que la corba de calibratge dendrocronologica dibuixa una trajectoria aplanada, que
provoca com a resultat unes forquilles de probabilitat estadistica molt amplies, i en conseqiiéncia de
limitada utilitat (Guerrero et al., 2002). Aquest fenomen és conegut com “l'altipla de Hallstatt”
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impedeix realitzar datacions precises a partir de C-14. A més, no s’han pogut establir una cronologia
precisa en la ceramica d’'importacid o detectar “fossils directors” en les comunitats indigenes que
ajustin les ambiguitats derivades de les datacions radiocarboniques (Calvo & Guerrero, 2011c). De
tota manera, hi ha estudis molt complets sobre la ceramica del Talaiotic i el Balear (Palomar, 2005)
gue han permes resoldre, en part, aguestes mancances.

L'inici de la Segona Edat del Ferro a Mallorca i Menorca representa un moment de ruptura,
possiblement traumatica, amb I'época talaiotica anterior (Lull et al., 1999; Aramburu-Zabala, 2009;
Hernandez-Gasch, 2009b), documentant-se nivells d’incendi i abandd en els talaiots i les cases
d’alguns jaciments (Lull et al., 2008), encara que gairebé tots ells continuaran habitant-se després
d’una reorganitzacid del seu espai (Lull et al., 2008; Calvo & Guerrero, 2011c). Els habitatges son
grans (Figura 4.6), de planta circular (Menorca), absidal o rectangular (Mallorca) amb un gran pati
des d’on s’articulen la resta de série de dependéencies amb funcions ben determinades (magatzem,
taller, cuina, espai de descans, etc.), estandarditzant d’alguna manera no tan sols els espais, sind
també els seus usos, elements o solucions constructives (Figura 4.6). En aquest pati central es troba
una gran llar que podria complir funcions no tan sols domestiques (Hernandez-Gasch, 2008;
Hernandez-Gasch, 2011a; Torres, 2017).

Figura 4.6: Planta i interpretacio funcional de la casa 1 de Biniparratx Petit (Menorca).
(Figura 1. Hernandez-Gasch, 2007)

El control de I'espai (mitjangant plataformes escalonades i tUmuls) que caracteritza I'’etapa anterior,
decau i aquestes estructures son reutilitzades. Els poblats s’envolten de murades (Hernandez-Gasch
& Aramburu-Zabala, 2005, Salva et al.,, 2015; Rivas et al., 2017), a més de sofrir altres canvis
constructius en relacio a I'espai privat (Hernandez-Gasch, 2011a). Sembla que moltes de les activitats
economiques i productives que es duien a terme en edificis comunals es traslladen cap als espais
privats (Salva & Hernandez-Gasch, 2009; Calvo & Guerrero, 2011c), el que podria interpretar-se com
un accés diferencial a aquests , trencant amb les estratégies de cohesid que es donen en el Talaiotic,
és a dir, 'organitzacio de caire igualitari en I’época talaiotica es veu substituida per un sistema més
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inclinat a la fragmentacio o diferenciacié social (Calvo, 2009; Calvo & Guerrero, 2011c) amb un fort
component guerrer, amb un element caracteristic, la fona (bassetja o passetja en el catala insular).
En aquest sentit, un sector de la societat dedicara una part del seu temps i dels seus recursos
materials a especialitzar-se en el seu Us i formar-se militarment (Guerrero, 1980; Lull et al., 2001,
Dominguez, 2005).

Tota aquesta reorganitzacidé dels poblats i de I'espai exterior, aixi com de les activitats que s’hi
realitzen, sembla indicar canvis importants pel que fa a les estructures socials de com és percebut el
territori i com es gestiona. Per tant, s’estarien donant canvis també a altres nivells més profunds que
afecten la mentalitat i a la manera d’entendre el mén d’aquestes comunitats (Calvo et al., 2009;
Galmés, 2015, Gornés, 2016).

Uns dels pocs elements on no hi ha uns excessius canvis respecte als periodes anteriors és la seva
base economica, que basicament seguira sent mixta, complementada amb recursos naturals,
d’autosuficiencia. Tot i que alguns autors posen l'accent en un augment de representacid dels
caprins en el periode Balear (Hernandez-Gasch et al., 2002a; 2011a), especialment a Mallorca,
Valenzuela (2015) exposa que la tendéncia és poc accentuada i és dificil d’avaluar si realment és un
canvi significatiu. De tota manera, els conjunts arqueofaunistics exhibeixen uns patrons de sacrifici
molt variables que impliquen I’existencia de multiples estrategies d’explotacié tant en I'ambit
espacial com temporal (Hernandez-Gasch et al., 2011a).

En la Segona Edat del Ferro, I'activitat ritual de tipus formal es va exacerbar. Aixi I'abandonament
dels talaiots i dels turriformes, en qué es realitzaven certes activitats simboliques o rituals, va
coincidir en el temps amb |'aparicio de nous espais destinats al culte, com sén els santuaris a
Mallorca i de Taula, a Menorca, podent-se situar a l'interior dels poblats, proxims a aquests o en
espais singulars, com el cas de la Punta del Patré. L'aparicio d’aquests edificis, segurament no implica
només un canvi arquitectonic, sind que probablement aix0 va suposar l'aparici6 de grups
especialitzats en el culte, potser de castes sacerdotals (Calvo & Guerrero, 2011c).

El registre funerari d’aquest periode es complica, ja que a tradicions presents en etapes anteriors, se
li afegeixen de noves, donant lloc a una gran diversitat de ritus i llocs d’enterrament, que sumat a la
precarietat de la documentacié arqueologica, fa que resulti dificil d’interpretar (Calvo & Guerrero,
2011c). De tota manera, la pauta dominant ve marcada per I'ds de coves, tant naturals com
modificades (Palomar, 2005), per a rituals d’inhumacions primaries col-lectives, com a mostra de la
continuitat amb les antigues tradicions, amb la inhumacié en calg viva. Deya (2017) exposa, entre
d’altres, les dues propostes més recents d’aquest ritual: els difunts serien cremats i un cop apagat el
foc, les restes serien cobertes per una capa gruixuda de cal¢ (Aramburu-Zabala & Martinez, 2015), o
bé que els difunts, juntament amb els seus aixovars, serien cremats amb una capa de pols de pedra
calcaria i que la dita combustid produiria el canvi quimic de la pedra cap a calg. (Van Strydonck et al.,
2015). Una de les novetats principals serien les inhumacions dins de contenidors funeraris de fusta
(senzills, antropomorfes o tauromorfes), sempre relacionats amb les coves (naturals i artificials), la
qual cosa sembla indicar un tractament diferencial i especific de la persona difunta. Aquests
contenidors sén elaborats a partir de troncs de fusta buidats als que s’articula una tapa, també fusta,
i ocupat per un sol individu amb el seu corresponent aixovar (Palomar, 2005). El tractament
individualitzat, també es doéna en algunes inhumacions especials d’individus infantils o nounats,
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dipositant-los dins d’un contenidor funerari especific i individual realitzat amb ceramica o mares
(gres). Finalment, es realitzen inhumacions individuals o multiples amb pocs individus en contenidors
arquitectonics, com és el cas de Son Real i de S’illot des Porros.

Els intercanvis comercials amb els agents punic-ebussitans que ja es comencgaven a donar a finals del
Talaiotic, com és el cas de l'inici de les activitats comercials al Puig de Sa Morisca cap al 700-500 AC
(Quintana, 2000; Guerrero et al., 2002; Calvo et al. 2009), s’incrementen notablement durant el
Balear. Es un moment de forta expansié colonial de Cartago a I'occident i centre del Mediterrani, el
gue suposara per a Eivissa (Ebussus) un important desenvolupament urbanistic i un increment
poblacional (Guerrero, 1997b). De tota manera certs productes d’'importacio sén acceptats més aviat
tard i d’altres no s’arriben a consolidar o acceptar mai, com els metalls preciosos (Guerrero, 1989b;
Hernandez-Gasch & Quintana, 2013). Sens dubte, aixd no ha de respondre a una manca de contactes
sind a dinamiques propies del mon indigena. Les fonts classiques exposen el rebuig dels indigenes a
ser pagats en or quan eren reclutats per participar en les Guerres Puniques (Blanes et al., 1990). En
altres casos, com el vi, principalment d’importacié ebussitana, es concentra a la costa sud i sud-oest
de Mallorca i no comenga a penetrar cap al centre de Mallorca fins moments tardans, segurament
incorporat a certes practiques socials de prestigi o de tipus public (Hernandez-Gasch, 2009-2010;
Hernandez-Gasch & Quintana, 2013).

La presencia més o menys directa d’elements externs en forma d’assentaments o d’espais de comerg
a Mallorca és de fa temps coneguda, Calvo & Guerrero (2011c) ho resumeixen en: fundacio
d’assentaments costaners punic-ebussitans (com el de Na Guardis), control territorial i de recursos
estrategics (com I'explotacio de les salines d’es Trenc) i Lleves de mercenaris balears per servir a les
files dels exércits cartaginesos a les Guerres Puniques. Amb tot, pareix que no hi va haver un control
territorial efectiu militar o territorial i que el component local juga un paper actiu (fins i tot exclusiu)
en la distribucio dels productes (Hernandez-Gasch & Quintana, 2013). El reclutament de tropes
mercenaries (Guerrero, 1980), probablement va ser conseqiiéncia de problemes en la distribucié de
terres o d’accés a recursos en un context d’augment demografic, el que facilita la sortida d’elements
joves per allistament a les files cartagineses. Sens dubte, aix0 evidenciaria I’existéncia d’una societat
desigual, en que una elit local exerciria cert poder sobre la resta de membres de la comunitat.
Guerrero (1997b) no creu que aquestes lleves fossin fruit d’acord o allistaments individuals, sind que
s’haurien d’articular a través d’algun tipus de clientelisme militar, vincles de servitud o de

dependencia personal.

En els darrers anys, s’estan comencant a entreveure com es reflecteixen els impactes o influéncies
culturals externes en el mén balear, no tan sols per la preséncia de material fora sind pels canvis que
aquests provoquen en el paisatge, fauna, dieta o, fins i tot en el bastiment d’estructures (Hernandez-
Gasch et al., 2015; Ramis, 2017; Anglada et al., 2017; Prados & Jiménez, 2017). Sens dubte s’esta
obrint un interessant camp de recerca interdisciplinari.
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5.1 INTRODUCCIO

La present recerca esta centrada en l'estudi de la malacofauna marina associada a diferents
contextos arqueologics situats en la prehistoria i protohistoria de Mallorca. El treball directe sobre
les conquilles ha sigut un dels pilars fonamentals, perd també la recopilacid critica de la informacié
disponible d’aquest tipus de fauna dins la documentacié arqueoldgica. També s’han analitzat els
organismes d’una serie d’espais actuals per poder realitzar paral-lelismes o comparacions.

L’aparicié de restes de mol-luscs en contextos arqueologics sol ser un fet habitual i estés arreu del
mon (Shackleton, 1980; Waselkov, 1987, Claassen, 1998). Aquestes no tan sols es troben a jaciments
costaners, ni tampoc relacionades exclusivament amb una finalitat alimentaria, ja que també s’han
utilitzat com a eina o utensili, material constructiu o altres activitats vinculades amb I'ambit ritual o
simbolic (Waselkov, 1987; Claassen, 1998; Bar-Yosef, 2005; Jerardino & Marean, 2010). Es més, els
mol-luscs han estat presents en les activitats humanes des de gairebé els mateixos origens de la
nostra especie, en concret fa almenys 160 mil anys (Marean et al., 2007; Jerardino, 2016) i amb
finalitats ornamentals, des d’almenys 82 mil anys (Bouzouggar et al., 2007; D’Errico et al., 2009a), aixi
com durant els diferents periodes de desenvolupament cultural en tot el moén (Erlandson, 2001;
Erlandson & Fitzpatrick, 2006). Més enlla de la nostra espécie, també es poden trobar molts altres
exemples. Aixi, també son presents en els neandertals, des d’almenys 205 mil anys (Cantillo et al.
2010; 2014), ja fos com a aliment (Stiner, 1994; Stringer et al., 2008; Zilhdo & Villaverde 2008;
Colonese et al. 2011; Cortés-Sanchez et al.,, 2011; Douka & Higham 2012), activitats simboliques
(zilhdo et al., 2010) o la produccio d’eines (Dantoni, 1980; Vitagliano, 1984; Stiner, 1993, Romagnoli
et al., 2016). Fins i tot s’han relacionat com a utils de treball de 'Homo erectus a Java (Choi &
Driwantoro, 2007), consum o inclus elements simbolics (Joordens et al., 2015).

El seu estudi cientific s’inicia en la primera meitat del segle XIX, a Dinamarca, com a resposta a
I'atencié prestada a les importants concentracions de mol-luscs d’origen antropic i cronologia
prehistorica presents a les seves costes (Claassen, 1998; Bejega et al., 2010a). A la peninsula Ibérica,
els primers estudis es donen un poc més tard, a la segona meitat del mateix segle, com a resultat de
les troballes de grans acumulacions antropiques de mol-luscs marins (denominades concheros) i
adscrites al Mesolitic, localitzades a I'entorn del riu Muge, a Portugal, en les coves de Cualventi,
d’Altamira i Venta del Cuco, Cantabria, i ja dins el segle XX al riu Sella, Asturies (Roche, 1966; Moreno,
1995; Gutiérrez-Zugasti, 2009a; Bejega et al., 2010a; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011; Bejega, 2015).
Malgrat aquestes primeres aproximacions, i el parentesi que suposa la guerra civil i els anys dificils de
la postguerra, no sera fins a mitjans anys 50 que els mol-luscs adquiriran certa importancia dins les
interpretacions arqueologiques, gracies als treballs de sintesi realitzats per Lépez Cuevillas (Alvarez,
2007; Bejega et al., 2010b). En els anys 60 caldria destacar dos investigadors: Jesus Altuna y Benito
Madariaga, ambdds centrats en I'estudi de la malacofauna arqueologica del nord peninsular, podent
qualificar a Madariaga com el primer arqueomalacoleg de I'estat (Moreno, 1995, Gutiérrez-Zugasti,
2009b). L'evolucid metodologica en arqueozoologia ocorreguda en els anys 70 (Bar-Yosef, 2005)
permet ampliar la informacié obtinguda de les analisis d’aquestes concentracions, especialment pel
que fa a la tafonomia. A la peninsula Ibérica cal destacar la contribucié que en aquest camp realitzen,
entre d’altres del Dr. Jordi Martinell (1973; Martinell & Pedemonte, 1974; De Renzi et al. 1975;
Martinell & Marquina, 1978; De Porta et al., 1979). De tota manera els treballs per a la tesi doctoral
de Ruth Moreno (1994) marquen el punt d’inflexi6 metodologic dins I'arqueomalacologia a la
peninsula. D’una manera més recent, a causa de linterés i del treball de cada vegada més
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investigadors en arqueomalacologia, aquesta s’esta consolidant com a disciplina on interactuen
historiadors, bidlegs i paleontolegs. Aixi, des del 2002 diversos investigadors de la peninsula sén
membres del Grup d’Arqueomalacologia de I'International Council for Archaeozoology (ICAZ), per no
citar la linia de treball, truncada abans d’hora, d’Alicia Estrada (2009). Finalment, cal destacar
I'organitzacié de forma regular, des de 2010, de les Reunions Cientifiques d’Arqueomalacologia de la
peninsula Ibérica.

Amb tot, els trets principals o les caracteristiques del concheros atlantics s’allunyen molt de la
realitat arqueomalacologica del Mediterrani i de manera molt especial a la de les Gimnésies i Pitilses,
ja que es parteix d’uns condicionants oceanografics i ecologics molt diferents. Es del tot sabut que en
la mediterrania no es produeixen marees importants, que tota la columna d’aigua es troba ben
oxigenada i que la temperatura de I'aigua, tant la profunda com la superficial, no sol baixar dels 132C
fins i tot a I’hivern, pero el més important, el Mediterrani és un mar relativament pobre pel que fa a
la produccio, pero molt divers pel que fa als organismes i a les relacions ecologiques (Margalef, 1989).
Aixi, les acumulacions de conquilles de mol-luscs en contextos arqueologics no presenten ni el volum
ni I’extensido comparables als concheros. A més, a diferéncia de moltes de les platges continentals, les
arenes de les platges illenques s6n eminentment de tipus biogénic (Fornds, 1987), amb bioclastes
originats per I'amuntegament de fragments esquelétics de mol-luscs, briozous, algues calcaries,
equinoderms o foraminifers, principalment (Jaume & Fornds, 1992), per la qual cosa, la seva
acumulacid en gran part és d’origen natural. Aixi doncs, s’han de tenir en compte tots aquests
condicionants, especialment quan es treballa en jaciments prop de la costa. Per tot aix0, tal i com
s’ha exposat, anteriorment s’ha explorat una altra metodologia d’estudi a la que s’utilitza de manera
habitual a la Franca o a la peninsula Ibérica (Dupont, 2006; Bejega 2009a; 2009b; Gutiérrez-Zugasti,
2009b).

5.2 PROCEDENCIA DELS MATERIALS UTILITZATS

El material malacofaunistic que integra aquest treball prové de, basicament, dues fonts. En primer
lloc hi ha el material arqueologic provinent de tres jaciments situats en el vessant maritim de la finca
publica de Son Real (TM de Santa Margalida). Aquest fou facilitat pels equips responsables de les
excavacions com a part de la tasca d’estudi del jaciment, amb la qual cosa es va poder gaudir d’un
accés il-limitat i una gran facilitat de treball. De tota manera, com es veura més endavant, tan sols en
un dels jaciments s’ha tingut accés a tot el material arqueologic extret (Punta des Patrd), en els altres
dos s’ha hagut de treballar amb les campanyes més actuals. A més, també s’ha utilitzat com a
complement la informacid reflectida en la publicacié de la tesi doctoral de Jordi Hernandez-Gasch
(Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998), aixi com els treballs de descripcié dels jaciments del Sepulcre
Megalitic de Son Real (Plantalamor et al., 2004) i del Figueral de Son Real (Rossell6-Bordoy & Camps,
1972). Els dos primers presenten una bona descripcié de la malacofauna existent, aixi com una
distribucid per espais, per contra la informacié tafonomica i biomeétrica, si es déna, no es massa
detallada. El tercer, per contra, és una publicacio sense cap garantia sobre el nombre real de restes
malacologics presents i amb una pobra distribucid espacial o temporal, per la qual cosa dita
referéncia es podria assimilar a la categoria de dades de “baixa qualitat” que realitza Gutiérrez-
Zugasti (2009b:86). De tota manera s’ha volgut incloure per completar aixi la informacié disponible
del marc territorial del treball, Son Real.
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La segona font sén els exemplars vius capturats, i retornats al seu entorn, en diferents parts de la
costa mallorquina (en la zona de Son Real i en la Punta de n’Amer), aixi com a diversos punts de l'illa
de Cabrera. Aquests han estat utilitzats com a element comparatiu o de control, especialment els
organismes de Cabrera, ja que poden ser un exemple d’unes comunitats amb un teodric molt poc
impacte directe huma. Dites captures foren autoritzades per part de la Direccié General d’Espais
Naturals i Biodiversitat de la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les llles Balears (CAP
15/2016, CAP 09/2017 i PNAC 0205/2014, respectivament).

5.3 METODOLOGIA ARQUEOLOGICA

Abans de descriure-la, s’ha de tenir en compte que tots els jaciments inclosos en el present treball,
es troben excavats per complet o bé es troben en procés d’excavacié ja engegat i planificat molt
abans de la meva integracié dins de I'equip de col-laboradors. Es a dir, s’estudien les restes extretes
pels propis equips d’excavacid, el que significa que la metodologia arqueologica és externa (aliena a
la intervencié de l'autor) i, a més, relativament diversa, ja no sempre s’ha seguit exactament el
mateix protocol. També s’ha de tenir en compte que tan sols el de la Necropolis de Son Real (situat a
la Punta des Fenicis) gaudeix d’una intervencid arqueologica actual, amb la qual cosa implica que
gran part del material estudiat prové de campanyes relativament antigues. El material
malacofaunistic provinent de la Necropolis de Son Real és entregat net i de forma separada de la
resta de material extret, encara que a vegades presenta algunes intrusions i, a més, es troba siglat de
forma parcial, acabant-lo de siglar quan és estudiat. Per contra, els Jaciments de la Punta del Patré i
de S’lllot des Porros, el material va ser entregat per a la seva revisié sense netejar ni siglar, amb un
destacat volum de sediment i amb intrusions de ceramica o fauna domestica, que foren separades i
entregades a l'equip d’aquestes intervencions. Sense excepcio, tot el material estudiat arriba dins
bosses i sense cap imatge o referéencia de com es trobaven realment (in situ) dins I’excavacio. Les
escasses imatges dels jaciments durant I’excavacid que son presents en el present treball han estat
facilitades sempre a posteriori.

5.3.1 Tecniques d’excavacid i registre

L'objectiu de qualsevol excavacidé arqueologica és intentar desxifrar el que va océrrer en el passat,
mitjancant un procés d’extraccié (Burke et al., 2007) el qual va aixecant capa a capa o estrat per
estrat de forma meticulosa per poder entendre la seqiiéncia d’activitats que s’hi desenvoluparen. El
metode de registre de I’excavacid, comu practicament en la totalitat d’intervencions arqueologiques
actuals, i de forma especifica les que integren la base d’aquest treball encara que amb adaptacions
particulars en cada un dels jaciments, es basa en I'aplicacié de 'anomenat Métode Harris (Harris,
1991 [1979]), desenvolupat a I'arqueologia urbana britanica als anys 70 i que ha esdevingut el
metode més emprat arreu del mon. Els seus objectius fonamentals son la identificacid i
documentacio de les diferents unitats estratigrafiques (UE), definides com les accions deposicionals
minimes que es poden identificar a un jaciment, a més de les relacions establertes entre elles (Matriu
Harris). Aquesta técnica es pot completar amb el Métode Laplace-Méroc (Laplace & Méroc, 1954;
Laplace, 1971), que consisteix en la documentacié de la distribucié microespacial de les restes
trobades dins aquestes unitats estratigrafiques gracies a un sistema de situacié de les restes o
estructures a una referencia tridimensional. Basicament aquest métode consisteix en |'aixecament
d’una quadricula terrestre o aéria dividint el pla horitzontal de la superficie a excavar en quadres
d’1m?, els quals s’identifiquen a partir de les lletres o nombres dels seus eixos, el tercer eix (la
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profunditat) es crea a partir d’'un punt o pla arbitrari, en el qual es referencien totes les altres dades
gracies a I’Us d’una estacié topografica o GPS diferencial.

Una gran eina per ajudar a definir la integritat de les unitats estratigrafiques és el concepte de
conjunt arqueologic, ja que engloba qualsevol agrupacié de material que els arqueolegs o
arqueologues considerin que és reflex directe del context sistémic. De tota manera, la definicié de
conjunt arqueologic no és mai exacta ni del tot objectiva, ja que es tracta d’una categoria
principalment interpretativa. A més d’aquestes teécniques basiques, també es poden emprar altres
estratégies per ajudar a la interpretacio del jaciment en excavacio.

5.3.2 Mecanismes de recuperacié del material

L’extraccié del sediment i de les restes que conté cada una de les unitats estratigrafiques es realitza
basicament amb I'ajuda d’eines diverses com pales, cavecs, paletes, pinzells i recollidors, encara que
en algunes ocasions i per a determinades labors és possible utilitzar eines d’aspiracié o d’extraccié
mecanica o bé de maquinaria pesada (retroexcavadores) en qualsevol cas, després hi ha una tasca de
recuperacié del material dins del sediment obtingut. De tota manera, les paletes de picapedrer solen
ser les eines basiques d’extraccid, ja que permet, depenent de la posicid i de la part utilitzada, el
treball en diferents de tipus de sols o de materials, les paletes més fines (de pintor) permeten una
tasca més precisa. Els pinzells se solen utilitzar per netejar de sediment estructures o peces singulars,
aixi com el seu contorn, amb la intencid d’aillar-les i facilitar el seu dibuix o fotografia, a més de
delimitar algun canvi de coloracié o textura en el sediment (Burke et al., 2007). Amb les pales es
recull el sediment i es diposita dins una senalla, poal o objecte similar per acabar de passar-lo dins un
garbell o un flotador.

Tot i que les peces grans o singulars es poden extreure directament, moltes restes es recuperen
durant les tasques de garbellat del sediment extret (Burke et al., 2007). Aixi el sediment de cada
unitat estratigrafica es garbella, normalment a ma (en sec o amb ajuda d’aigua), i de les restes que
qgueden dins el garbell o tamis es fa una tria de les restes de ceramica, fauna, carbons o material
microlitic que sera dipositat dins bosses per a la seva neteja, sigla i estudi posterior, sempre amb
algun indicatiu del sector o unitat estratigrafica de procedencia. La mida de la llum del garbell és
important, ja que dependra de la mida minima de la qual es conservin les restes. Un sistema de
recuperacio de les restes de mida més petita és la flotacid, que consisteix basicament en submergir el
sediment dins un recipient amb una entrada constant d’aigua per la part de sota, per a la seva
remocio, i deixar que les restes organiques, menys denses, que |'aigua surtin pel broc, juntament
amb I'excés d’aigua, cap a una serie de garbells de diferent seccié. La flotacid constitueix un sistema
eficag per recuperar un ampli espectre de materials, com: llavors, carbons, espines o restes de peix,
mol-luscs, ocells, etc. (Burke et al., 2007).

5.3.3 Documentacié dels contextos arqueologics

La recollida d’informacio és fonamental per a una correcta interpretacié posterior, per aixo a més de
la documentacié o informacié adjunta al material extret, també cal una recollida d’informacié més
general del jaciment i de les unitats estratigrafiques excavades. Aquesta informacié es recull
mitjancant fitxes de registre i es completa amb la realitzacié de planimetries i seccions de les
diferents unitats estratigrafiques, a més de la documentacié fotografica, que sera compilada en la
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redaccio del diari d’excavacid, per posteriorment realitzar la memoria de la intervencié i, molt sovint
com a base per a la seva publicacié. Tota aquesta documentacié s’ha utilitzat, amb les oportunes
explicacions i puntualitzacions del Dr. Jordi Herndndez-Gasch’, codirector de les intervencions, per
interpretar correctament els contextos on es trobaven les restes de malacofauna marina.

54 METODOLOGIA D’ESTUDI DE LA MALACOFAUNA

Com és de suposar, la metodologia que en aquest apartat es descriu fa referéncia al treball realitzat
tant en els materials procedents dels jaciments estudiats per I'autor, com en els treballs realitzats
sobre els exemplars procedents dels mostrejos actuals. En els altres casos, la informacid s’extreu les
dades de les publicades o informes de campanyes. Tal com s’ha citat anteriorment, I'estudi de les
restes dels mol-luscs s’ha centrat en tres aspectes fonamentals: La identificacié taxonomica, I'estat
de conservacié i altra informacido present en la conquilla (tafonomia) i la presa de dades
biometriques. Dins d’aquest treball tan sols s’han tingut en compte els exemplars de dos grups
(classes) de mol-luscs: els gasteropodes i els bivalves. Malgrat que en alguns jaciments s’han obtingut
o descrit restes o exemplars d’escafopodes o de cefalopodes, el seu nimero és tan reduit que s’ha
cregut oportu deixar-los de banda a I'espera d’un proper estudi més especific, de manera semblant a
la resta d’altres fila com els decapodes, equinoderms o antozous que també han aparegut. Aixi
mateix, i de la mateixa manera, en aquest treball tan sols s’exposen les dades biometriques
d’algunes especies. També s’ha considerat oportl, deixar la biometria de les espécies menys
abundants o amb major variabilitat morfologica per un treball més especific.

5.4.1 Taxonomia

El procés de classificacié consisteix en identificar els suficients elements diagnostics per poder inferir
la seva identificacid taxonomica. El principal escull és que tan sols es disposa de la conquilla i no és
possible utilitzar altres elements comuns en la sistematica dels mol-luscs marins com la radula,
gonades, anatomia interna, etc. A més es tracta d’un material arqueologic, amb la qual cosa els
elements anatomics o ornamentals propis de les conquilles dels exemplars vius no sempre es
conserven amb prou claredat. Determinats processos pre i postdeposicionals els alteren o afecten de
manera evident (Moreno, 1994; Gutiérrez-Zugasti, 2009b; Cuenca, 2010).

La identificacio taxonomica s’ha realitzat gracies a la consulta d’obres generals del Mediterrani (Riedl,
1986; Calvin, 1995) o de centrades en I'ambit més proper (Cuerda, 1987; Mateo, 1993; Pla, 2000),
aixi com de les poques publicacions d’arqueomalacologia de les llles (Riera & Riera, 2005; Carrasco &
Acufia, 2005; Font et al., 2011; Carrasco, 2011). També s’han consultat la col-leccié d’exemplars de la
Societat d’Historia Natural de les Balears i s’ha acudit al Dr. Guillem Xavier Pons (Departament de
Ciencies de la Terra de la UIB) en alguns exemplars que presentaven seriosos dubtes per a la seva
classificacio. En els casos necessaris, I'actualitzacié de la nomenclatura sistematica s’ha realitzat a
través del portal WoRMS (World Register of Marine Species - www.marinespecies.org).

En la majoria de les ocasions s’ha intentat i aconseguit arribar fins a la identificacid especifica. Tan
sols en determinats casos (representants dels géneres Glycymeris, Cerastoderma o Donax, entre

7 £ . . . s . . . .y

Es destacable la implicacio i I'esforg que el Dr. Jordi Hernandez-Gasch ha dedicat a la consecucié del present
treball. No tan sols permetent la consulta de la documentacio original, sind també durant les innumerables
consultes, aclariments i correccions.
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d’altres) s’ha considerat oportu, per la dificultat que presentaven els exemplars, arribar tan sols al
nivell de génere. D’una manera semblant, tampoc s’ha aprofundit en la identificacié taxonomica de
la familia Vermetidae. Per altra banda, malgrat que la identificacié dels representants del génere
Patella sol representar una certa dificultat (Paredes & Acufia, 1991), el fet que a les Balears (Bosch &
Moreno, 1986), aixi com a gran part del Mediterrani occidental (Mauro et al., 2003), sols siguin
presents tres espécies (P. caerulea, P. rustica i P. ulyssiponensis) ha ajudat a una rapida determinacio.

5.4.2 Tafonomia

L'estudi dels processos que afecten les restes organiques durant les fases d’acumulacié i
enterrament, aixi com les seves possibles modificacions s’"anomena tafonomia. El terme tafonomia
significa literalment “lleis d’enterrament”, tal com la defini Efremov (1940). En la década dels 60 del
segle XX fou quan aquesta disciplina es desenvolupa i se situa com un dels elements indispensables
en els estudis arqueozoologics per a la reconstruccid dels processos que s’ha donat en aquestes
restes des del moment de la mort dels organismes (Bejega, 2009b). Els primers estudis tafonomics a
I'Estat arribaren de la ma de Martinell (1973), Marinell & Pedemonte (1974), De Renzi et al. (1975),
Martinell & Marquina (1978) i De Porta et al. (1979) associats a jaciments paleontologics, i avui dia
s’ha convertit en una eina Uutil en les analisis dels processos de formacié dels jaciments
(paleontologics i arqueologics), no solament ple que fa al conjunt, sind també en la historia produida
de cada una de les restes (Gutiérrez-Zugasti, 2009b).

Molts autors (Moreno, 1994; Claassen, 1998; Dupont, 2006; Gutiérrez-Zugasti, 2009b; Cuenca, 2010)
enumeren tota una serie de processos tafonomics que afecten les conquilles en I'ambit individual.
Dels proposats per Gutiérrez-Zugasti (2009b) s’exposen els que se n’ha observat I'efecte a les restes
estudiades i, a més, s’introdueix un nou procés: la manipulacio.

ABRASIO

Aquesta es produeix per a I'eliminacio de carbonat calcic de les conquilles a causa, principalment de
processos fisics. El desgast de la superficie de les conquilles pot produir-se a causa de I'impacte o
fregament exercit per particules diverses que poden ser empeses per |'aigua o el vent, aixi com al
fregament entre conquilles. El resultat és una superficie arrodonida, polida i desgastada, amb la més
qgue probable desaparicié de I'ornamentacié. En aquests casos, I'agent més factible hauria estat
I’accié abrasiva de I'aigua i I'arena, per la qual cosa el més probable és que aquestes conquilles
s’hagin recollit en aquest estat.

BIOEROSIO — BIODEGRADACIO

Molts organismes sén capacos d’erosionar o descompondre les conquilles dels mol-luscs de diverses
formes, essent les més habituals la incrustacid i la perforacié. De tota manera, s’ha de tenir en
compte que aquests processos no sén solament tafonomics, ja que també es poden produir abans
que el mol-lusc hagi mort o abans que hagi estat recollit per I’ésser huma, proporcionant, aleshores,
informacid de tipus ecologic i ambiental.

* Incrustacié: Els mol-luscs poden presentar en les seves conquilles, individus d’altres espécies
o grups adherits o incrustats. Es tracta d’organismes epibionts que alteren, erosionen i, a
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vegades, perforen la conquilla dels primers. La seva identificacié pot proporcionar una
explicacié per la preséncia d’algunes espeécies (especialment balanids, serpulids o fins i tot
determinades algues) en el conjunt malacofaunistic, o bé d’algunes marques en les
conquilles. La presencia d’aquestes marques en l'interior de la conquilla indica que es tracta
d’una peca recollida quan l'individu ja era mort. També s’ha de tenir en compte la possible
accié de les arrels de les plantes en el sediment del jaciment, ja que en determinades
circumstancies les arrels s’adhereixen a les conquilles deixant-hi unes marques
caracteristiques.

* Perforacio: Els invertebrats litofags (esponges, poliquets, bivalves, ...), cercant proteccid, o
els organismes depredadors (crustacis, gasteropodes, peixos, ...), cercant aliment, poden
perforar o trencar conquilles de mol-luscs. No és un fet estrany que organismes perforin
conquilles mortes, una perforacié de dins cap a fora el més probable és que indiqui que la
conquilla va ser atacada quan l'individu ja fos mort. Les perforacions realitzades per tots
aquests grups presenten unes vores i un contorn molt regulars i llisos, gracies a un sistema
bucal dissenyat expressament per aquesta funcio en el cas dels depredadors o per la propia
morfologia dels perforants (D’Errico et al., 1993; Claassen, 1998; Kowalewski, 2004; Alvarez,
2007). Aquesta caracteristica permet diferenciar si la perforacido és d’origen antropic o
natural, ja que les perforades pels humans generalment presenten contorns irregulars (Papi,
1989; Stiner, 1999; Taborin, 1993a; D’Errico et al., 1993; 2005; Komso & Vukosavljevi¢, 2011).
Ara bé, les conquilles perforades poden haver estat posteriorment aprofitades per a usar-les
com a adorn - penjoll pels éssers humans (Dupont, 2006). Aixi mateix, és habitual la
presencia de microperforacions que desgasten la conquilla amb nombroses perforacions de
mida submil-limétrica realitzades normalment per determinades esponges. No obstant aixo,
també es poden produir perforacions - alteracions antropologiques per a la confeccid, per
exemple, d’objectes ornamentals.

De tota manera, malgrat I'alteracidé de les conquilles per part de ’home, no tots els solcs o marques
diverses presents en les conquilles sén causades per aquest o per altres organismes. Molts mol-luscs
presenten conquilles profusament decorades, cal identificar aquest tipus de marques per no
confondre-les amb senyals derivats de I'activitat antropica (Figura 5.1).

Figura 5.1: Detall dels motius geometrics naturals en la conquilla d’A. noae.
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ESCALFAMENT - FOC

Les conquilles sofreixen alteracions quimiques i fisiques en ser exposades a elevades temperatures.
Aquest fenomen es produeix després de la seva exposicid al foc. Sovint és un procés facil de
reconeixer i que pot ser corroborat per la preséncia de llars al jaciment. Malgrat tot, algunes formes
de processament culinari, com la coccié o al vapor, no comporten aquestes modificacions o
alteracions en la conquilla, pel que és complicat identificar-los. De tota manera I'exposicié de les
conquilles a elevades temperatures, que no cal que sigui exposicié directa al foc, fa que aquestes
siguin més sensibles a la destruccid (Robins & Stock, 1990). Per tant, els processos associats al foc,
especialment els derivats de la preparacié dels mol-luscs per al seu consum, poden afectar-ne de
forma important la conservacio.

CROSTA

Les conquilles apareixen recobertes d’una crosta o embolcall calcari, normalment sol apareixer quan
la conquilla és recoberta de certs materials abans de ser enterrada, per la qual cosa es tracta d’un
procés bioestratinomic (Gutiérrez-Zugasti, 2008-09:58; 2009b:96), a causa de la precipitacido de
carbonats en condicions de sobresaturacid i a I’alcalinitzacié de I'ambient extern. També les mateixes
restes esquelétiques dels organismes incrustants que colonitzaren alguns elements conservats han
contribuit al desenvolupament o generat aquestes crostes, com: algues calcaries, foraminifers,
serpulids, briozous, esponges, braquiopodes o pelecipodes (Fernandez-Lopez, 1999:61). Si bé es
possible que dita crosta pugui trobar-se molt desenvolupada i dificultar la identificacié dels
exemplars o I'estudi dels processos tafonomics, ja que els elements diagnostics poden quedar
recoberts, aquest no ha estat el cas en els exemplars estudiats.

FRAGMENTACIO

La fragmentacio és el procés de distorsi6 més comu en jaciments arqueologics i consisteix en la
fracturacio de la closca i la separacio de les restes fracturades. SGn moltes les possibles causes que la
provoquen, encara que es pot destacar l'activitat humana durant captura i manipulacio de
I’organisme com durant la utilitzacié com a eina, fabricacié d’objectes o simplement d’acte de tirar o
trepitjar-les. També hi poden intervenir altres agents, com altres animals (terrestres), factors
meteorologics o la propia compressié del sediment en el qual es troben. La fragmentacié té
conseqliéncies negatives per a la identificacié i quantificacié del material, aixi com per a la valoracio
del conjunt malacofaunistic, ja que suposa una pérdua d’informacié. De tota manera, Moreno
(1994:41) considera que la “fragmentacié produeix una serie de fragments facilment identificables, ja
gue es van repetint sistematicament en contextos arqueologics”, la qual cosa ha permes establir una
série de categories per facilitar el procés de quantificaciéo del material malacofaunistic (Gutiérrez-
Zugasti, 2009b), encara que, la creacié d’aquestes categories “no ha sigut una practica molt estesa,
tret d’algunes excepcions” (Gutiérrez-Zugasti, 2009b:115).

MANIPULACIO

Existeix un nombre important d’activitats productives en qué s’utilitzen les conquilles dels mol-luscs
(Claassen, 1998). Per aquest motiu s’introdueix la manipulacié com a procés tafonomic, que es

produeix després de la seva recollida i abans de la deposicio de I'objecte. Malgrat pugui tenir
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aspectes coincidents, en aquest procés no s’inclou les tasques o operacions realitzades per a usos
alimentaris, sind que es restringeix principalment a Us ornamental, en forma de forats o altres
evidencies en les conquilles. D’aquesta manera proporciona informacio de tipus cultural o etnologic.

5.4.3 Biometria

La forma i la mida de les conquilles poden reflectir les condicions oceanografiques i ecologiques on
es troben els organismes (Stanley 1970; Seed, 1980; Crampton & Maxwell, 2000). En aquest sentit,
les analisis biometriques poden ser molt utils per comprovar els factors ambientals i els seus canvis
en un context geografic o temporal concret o d’un abast més ampli (Rufino et al., 2006; Fiorentino et
al., 2008; Tivoli & Zangrando, 2011; Colonese et al., 2014; Cabral, 2014; Marquez et al., 2015), aixi
com per obtenir informacié de sobre la gestid d’'un determinat recurs. L’establiment de zones de
recol-leccié o I'accio de pressio antropica seleccionant unes determinades mides o bé el seu consum
massiu (Keough et al., 1993; Craighead, 1995; Jerardino, 1997; Addessi, 1994; Bailey & Craighead
2003; Roy et al., 2003; Da Silva, 2003; Milner et al., 2007; Campbell, 2008; Gutiérrez-Zugasti, 2009b;
2010; 2011; Ramirez et al., 2009; Boretto, et al. 2015) en poden ser uns bons exemples.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, la biometria de les restes fou una de les principals tasques
realitzades i ha tingut un pes important a I'hora de categoritzar altres aspectes. En els estudis
arqueomalacologics es poden prendre diferents tipus de mesures (Vazquez & Rodriguez, 1995;
Claassen, 1998; Dupont, 2006). Malgrat haver obtingut una série de mesures biometriques en
practicament totes les especies estudiades, no en totes elles s’ha aprofundit amb la mateixa
intensitat, és a dir, s’ha realitzat una tasca diferencial en la presa de mesures depenent de I'espécie.
Aixi, a les especies més abundants s’han realitzat més mesures que en les que no presentaven una
presencia tan elevada. Les primeres, les més abundants, els resultats de les quals son exposats i
debatuts en el present treball. Patella rustica presenta una elevada constancia morfologica (Paredes
& Acufia, 1991), per la qual cosa és molt bona candidata per realitzar un treball més acurat amb les
dades biometriques. També s’ha considerat que P. ulyssiponensis, les dues espécies del genere
Phorcus (P. articulatus i P. turbinatus), aixi com Stramonita haemastoma o els bivalves Arca noae i,
molt especialment, Spondylus gaederopus, per la seva preséncia en els jaciments estudiats, també
eren mereixedors d’aquest treball acurat. Per contra, I'altra espéecie del genere Patella (P. caerulea),
malgrat haver proporcionat les mateixes dades biométriques que els altres patel-lids, no s’ha pogut
treballar amb la mateixa intensitat. P. caerulea presenta molta variabilitat morfologica i no s’ha
arribat al nivell subespecific en la seva taxonomia per poder agrupar els seus fenotipus. Aquesta
tasca queda a l'espera d’un proper estudi més acurat.

5.5 METODOLOGIA DE MOSTREIG D’ORGANISMES ACTUALS

La recol-leccié dels organismes es va produir en el mediolitoral i supralitoral més proper al nivell del
mar de la zona rocallosa al costat de les cales o amb relatiu facil accés a les zones de mostreig.
L’accés a aquests espais es va fer sempre per terra, és a dir, sense utilitzar embarcacions. En cada
localitzacié es varen prendre almenys dues mostres, cadascuna de les quals contenia tots els
individus que eren capturats en un espai aproximat d’un metre de llargaria per 50 cm d’amplada. Les
mesures biometriques o la descripcidé de com es troba I'organisme (si es troba alterat, amb preséncia
de fauna o flora associada o ancorada a la conquilla, ...) sén similars o equiparables a les realitzades
en les conquilles procedents dels jaciments analitzats. Aquestes es varen realitzar in situ, ja que tots
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els organismes capturats es varen capturar vius i retornats al seu medi garantint al maxim la seva
integritat, la qual cosa implicava que no fossin objecte de danys perjudicials per a la seva
supervivencia. Aquesta restriccié va ocasionar evidents dificultats per determinats representants del
génere Patella, ja que els organismes petits o encaixats dins els entrants irregulars de la roca no es
varen poder extreure en les condicions desitjades, amb la qual cosa es va optar per no capturar-los a
no ser que se’n pogués garantir la integritat.

Els resultats d’aquests mostrejos haurien de servir per, amb certes precaucions, comparar la possible
estructura poblacional actual amb les dades provinents dels jaciments i establir paral-lelismes o
patrons de captura selectiva. Aixi mateix, podria indicar canvis en I'abundancia, o bé canvis en la
preséncia / abséncia, d’espécies o ajudar a identificar processos de bioerosié — biodegradacio en les
conquilles presents en els jaciments.

5.6 PRESA | GESTIO DE DADES

Practicament la totalitat del treball amb les conquilles es va realitzar de manera macroscopica (a ull
nu), tan sols en alguna ocasio es fa utilitzar lupa binocular (Motic SMZ 140 N2TG) per a I'observacié
de caracters sistematics. Per a la presa d’imatges de les conquilles, es va realitzar sobre un suport
duplicador que permet la fotografia zenital amb una camera reflex digital (Canon EOS 550D, amb
objectiu EF-S 18-55 mm/®58 mm). En les escasses ocasions que es varen realitzar macrofotografies,
aquestes varen ser realitzades a Area de Microscopia Optica i Electronica dels Serveis
Cientificotécnics de la UIB, amb I'ajuda del Dr. Ferran Hierro, mitjancant una lupa binocular amb
camera incorporada (National Optical DC5 — 420TH) amb el programari de captacié d’imatge Motic
Imatges Plus 2.0 en entorn Windows. Per a les mesures biomeétriques, la seva totalitat es va prendre
amb un peu de rei digital, el qual permet el mesurament de 0 a 150 mm amb una precisié de 0,01
mm. Finalment, s’han utilitzat dos paquets estadistics, el Microsoft Excel 2011 i el Past 3.11 (Hammer
et al., 2001), a més del programari GeoGebra 5, els tres en entorn Mac. En la taula 5.1 s’exposen els
items que s’han recollit en els fulls Excel.

items: generals

Individu® Any2 N. Inventari UE Classe Espécie Pec;a3 Valva®
items: Tafonomics

Estat general Ac. Biologica Ac. Antropica Altres

items: Biometrics

L1 L2 L3 D1 D2 A 01 02

Taula 5.1: items recollits en la presa de dades. (1 = si es pot considerar un individu [NMI] o resta (NR);
2 = any de campanya arqueologica; 3 = grups de fragmentacio; 4 = D/E, tan sols en bivalves).

5.6.1 Estimacions de 'abundancia

Els estimadors d’abundancia més acceptats i més utilitzats en arqueomalacologia, i alhora en
arqueozoologia sdn tres: el nombre de restes (NR), el nombre minim d’individus (NMI) i el pes de les
restes de cada taxd (Moreno, 1994; Gutiérrez-Zugasti, 2009b), d’aquests s’ha optat pels dos primers,
tot i les critiques expressades en aquests estimadors (Mason et al.,, 1988; 2000). Malgrat la
simplicitat técnica del pes no s’hi ha treballat per diversos motius, el principal dels quals és perque el
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nombre de restes estudiades per a cada jaciment era prou assumible per a un treball més
individualitzat que permetia establir amb prou garanties el NR i NMI.

NOMBRE DE RESTES (NR)

Consisteix basicament a comptabilitzar directament el nombre de restes atribuides a una espécie o
taxd en concret que es troben presents en un determinat conjunt o nivell d’agregacié de restes. Seria
la unitat basica de quantificacié d’'un determinat taxé dins d’un conjunt faunistic i durant molts anys
aquest nombre d’exemplars identificats per taxd va ser utilitzat com la mesura estandard de
I’'abundancia taxonomica dins arqueologica (Gryason, 1984).

Possiblement és la variable més senzilla d’estimar ja que tan sols ha de menester una correcta
identificacio de les diferents peces i, a més, es tracta d’un sistema additiu, per la qual cosa permet
agrupar o dividir les mostres sense més complicacions (Morales, 1997). La principal critica a aquest
valor és |'efecte de la interdependéncia, segons la qual un mateix individu seria comptabilitat més
d’una vegada, especialment si la seva conquilla és fragil.

NOMBRE MINIM D’INDIVIDUS (NMI)

Aquest estimador indirecte, ja que es calcula a partir del nombre d’exemplars identificats, s’obté
gracies al calcul el del nombre minim d’exemplars de cada espécie o taxd que es troben presents en
un determinat nivell d’agregacié. Malgrat sigui un dels estimadors més acceptats (Gutiérrez-Zugasti,
2009b), també presenta algunes critiques: hi ha variacions en la importancia de les espécies
depenent del metode utilitzat, es veu afectat per la distribucié espacial de les restes, ja que s’han de
relacionar a un nivell d’agregacio, és sensible a la grandaria de la mostra i s’infravalora la presencia
real del taxd en qliestié dins del jaciment (Moreno, 1994). Normalment, per aquest sistema, se sol
utilitzar els elements diagnostics més evidents com apex (en els gasteropodes) o umbes (en els
bivalves), encara que com més precisa és la identificacio d’aquestes restes i més elements
diagnostics es contemplin, més fiable sera el calcul del NMI (Gutiérrez-Zugasti, 2009b). Pel que fa a
I’efecte d’agregacio, els valors de NMI varien si els nivells d’agregacié son molt petits (Grayson,
1984), per la qual cosa és important establir el nivell d’agregacié adequat. Gutiérrez-Zugasti (2009b)
creu que el nivell d’agregacido més correcte seria el de nivell estratigrafic, més encara si es tracta d’un
jaciment excavat amb una tecnica arqueologica fiable.

Seguint aquest criteri, el nivell d’agregacid basic que s’ha utilitzat en aquest treball ha estat el nivell
estratigrafic o unitat estratigrafica que han estat definides i establertes pels responsables de les
excavacions arqueologiques. Una vegada s’ha calculat el NR i NMI per a cada una de les diferents
unitats estratigrafiques presents en els jaciments, aquestes si s’han agrupat per crear fases
temporals o d’ocupacié dins del jaciment, el valor del NR o NMI s’ha mantingut i s’ha integrat en uns
valors nous de NR o NMI per a aquestes fases, sumant els seus valors respectius per a cada unitat
estratigrafica pertanyent al nivell.

Les categories de fragmentacid utilitzades, malgrat que es puguin establir paral-lelismes amb les

proposades per Moreno (1994) i Gutiérrez-Zugasti (2009b), no poden usar-se com a base per al calcul
del NMI, com si que succeeix en aquests treballs. En contra, s’ha seguit els seglients criteris:
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* Bivalves: S’ha considerat com a element clau la xarnera, és a dir, el nombre superior de
valves dretes o esquerres (superior o inferior en cas de Spondylus gaederopus) o dels seus
fragments si presentaven la xarnera completa, al qual se li sumava el valor superior del
nombre de fragments que pertanyien al costat anterior o posterior de la xarnera. Per
aquelles espécies, les restes de les quals no presentessin cap element de la xarnera s’ha
elegit un element diagnostic recognoscible i se I’ha definit com a element clau. Per aquelles
espécies identificades pero que apareixien en fragments sense cap element diagnostic, s’ha
considerat que el NMI era 1.

* Gasteropodes: S’ha considerat com a element clau I'apex, és a dir, el nombre de conquilles o
dels seus fragments si presentaven I'apex complet. Tan sols en el cas de qué entre els
fragments sense I'apex i amb un altre element diagnostic recognoscible (especialment
I’obertura) fos superior al nombre sortint de conquilles o fragments amb apex, I’element clau
seria el més comu. Finalment, d’'una manera semblant als bivalves, per aquelles especies
identificades que apareixien en fragments sense cap element diagnostic, s’ha considerat que
el NMl era 1.

DENSITAT (DR - DMI)

Aguest estimador es proposa seguint Bernaldez-Sanchez et al. (2015) per observar la importancia o
I’'abundancia del NR o del NMI respecte al volum de material pertanyent al nivell d’agregacié concret
(unitat estratigrafica, en aquest cas) en el qual es troben les citades de restes. D’aquesta manera,
s’obté la densitat de restes (DR) o la densitat del minim d’individus (DMI) respectivament. D’aquesta
manera s’introdueix un factor de correccié per poder comparar de manera “logica” (Bernaldez-
Sanchez et al., 2015: 267) estrats del mateix jaciment amb diferents nombre de mostres o, fins i tot,
poder comparar jaciments diferents.

De tota manera, el volum del material extret en cada unitat estratigrafica no és sempre una dada
facil d’obtenir o disponible, ja que normalment no es mesura directament (apuntant les senalles o
poals retirats, per exemple) o bé perque no es pot inferir per la inexistencia de la combinacié de
seccions i les plantes d’una estructura o de les seves unitats estratigrafiques. A més, en el cas de
disposar de seccions, aquestes no sempre tallen totes les unitats estratigrafiques presents. En el cas
concret dels jaciments tractats en els present treball, practicament totes les densitats exposades son
el fruit de la inferencia gracies al fet de disposar d’una planimetria detallada i de la seva seccio.

5.6.2  Grupsiindex de fragmentacid

Tal i com s’ha comentat anteriorment, el plantejament inicial de I'estudi de la malacofauna marina va
prioritzar la presa de dades biomeétriques sobre altres qliestions, i aixi es definiren una série de
categories respecte a la possibilitat, o no, d’extreure les dades biométriques establertes i que poden
definir el grau de fragmentacié de la conquilla. Aquests quatre grups sén:

a. Congquilla sencera, o practicament sencera (CS): Tots o gran part dels elements diagnostics
sistematics hi sén presents, es poden prendre totes les mesures biomeétriques establertes.

b. Conquilla trencada (CT): Gran part dels elements diagnostics sistematics hi sén presents i es
poden prendre gran part de les mesures biométriques establertes, pero no totes.
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c. Conquilla molt trencada (CMT). Tan sols es pot treure una o poques mesures biometriques.
d. Fragment (FRAG). No es pot extreure cap mesura.

Comparant aquests grups amb les categories de fragmentacidé que proposa Moreno (1994) i que
foren matisades per Gutiérrez-Zugasti (2009b) es poden fer una série de paral-lelismes, aixi:

v" Conquilla sencera, equival a “valva completa (VCOM)” per als bivalves i “individu complet
(ICOM)” per als gasteropodes.

v" Conquilla trencada, equival a “valva fragmentada (VFRA)” per als bivalves i “individu
fragmentat (IFRA)” per als gasteropodes.

v" Conquilla molt trencada, equival a “fragment amb xarnera completa (FCHC)”, per als
bivalves i “fragment apical (FAPI)”, “fragment d’estoma (FEST)” i “fragment apical-umbilical
(FAU)”, per als gasteropodes si permeten obtenir alguna dada biomeétrica, si aixo no és
possible, s’haurien d’incloure en el grup posterior.

v" Fragment, a la resta, és a dir: “fragment amb xarnera anterior (FCHA)”, “fragment amb
xarnera posterior (FCHC)” per als bivalves i “fragment umbilical (FUMB)” per als
gasteropodes i “fragments (FRAG)” tant per a bivalves com per a gasteropodes.

iINDEX DE FRAGMENTACIO

Un calcul a partir de les categories de fragmentacid és I'index de fragmentacio (IF). Aquest index ha
permes establir el grau de fragmentacié dels mol-luscs i comparar entre unitats d’excavacié i fins i tot
entre jaciments, amb la qual cosa també ha ajudat a identificar processos tafonomics o valorar la
intensitat de l'ocupacié (Gutiérrez-Zugasti, 2008-2009; 2009b). Hi ha diferents possibilitats de
calcular aquest index, els més senzills serien la relacid entre NR i NMI (amb les seves diferents
variants: NMI/NR, NR/NMI, o fins i tot (NR/NMI)/100), de tota manera Moreno (1994:64) per evitar
la utilitzacio del NMI a causa de les distorsions en el seu calcul, proposa la relacié entre el nombre de
fragments amb elements diagnostics (totes les categories de fragmentacié tret dels simples
fragments) i el NR. Malgrat tot, tal com exposa Gutiérrez-Zugasti (2009b:129) aquest métode iguala
totes les categories de fragmentacid quan és evident que es poden donar diferents intensitats
d’aquesta.

L'index aqui proposat s’aproxima a l'utilitzat per Gutiérrez-Zugasti (2009b), amb la segilient formula
IF = (CS + CT)/NR. Aixi, igual al que succeeix amb el seu métode i el proposat per Moreno (1994), el
valor d’aquest index haura d’oscil-lar entre 0, quan totes les peces siguin conquilles molt trencades
(CMT) o fragments (FRAG), fins a 1, quan totes les peces siguin conquilles senceres (CS) o conquilles
trencades (CT).

5.6.3  Altres grups i codis tafonomics
A més dels grups que defineixen els diferents graus de trencament de la conquilla, també s’han

definit una série de grups tafonomics per definir el seu estat, centrats en quatre tipus o categories:
Estat general, Activitat biologica, Activitat antropica i Altres.
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Figura 5.2: Exemples de les diferents categories estipulades per definir I'Estat general de la conquilla

ESTAT GENERAL

Per definir I'Estat general (Figura 5.2) s’han establert una divisio entre aquells que presenten
evidéncies d’abrasié natural (produida possiblement pel fregament en un ambient aquds) i aquells
qgue presenten evidéncies de desgast (produida possiblement pel fregament o altres processos
erosius en un ambient aeri):

* DES1: Conquilla intacte o quasi intacte, amb cap o molt pocs indicis de desgast. Els
ornaments i elements definitoris es mostren complets.

* DES2: Conquilla amb indicis de desgast. Els ornaments no es mostren complets pero encara
son evidents.

* DES3: Conquilla desgastada. Els ornaments presenten una notable pressid i molts d’ells han
desaparegut.

* DES4: Conquilla molt desgastada, amb molts casos el peridostrac o bé ha desaparegut o
presenta importants mancances.
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e ABRA1: Conquilla erosionada, amb els ornaments arrodonits pero encara presents.
* ABRA2: Conquilla molt erosionada, amb les superficies externes i els cantells molt polits i
arrodonits. El periostrac molt afectat o absent.

ACTIVITAT BIOLOGICA

Per categoritzar la intensitat en queé les conquilles han sofert una accié bioerosiva o biodegradativa, o
simplement la preséncia d’organismes incrustats (Figura 5.3), s’"han establert els seglients grups:

* ALT1: Conquilla amb indicis de bioerosié o biodegradacié, amb alguns porus o petits forats
arrodonits.

* ALT2: Conquilla alterada amb evidéncies de bioerosié o biodegradacié, amb molts porus o bé
amb solcs en la conquilla.

* ALT3: Conquilla molt alterada, amb arees importants de la conquilla molt afectades

* EPI(INT — EPNT): Conquilla amb evidéncies d’organismes epibionts, tant per la preséncia dels
seus exosquelets com per les restes o marques d’aquests (EPI: els organismes se situen a la
zona externa de la conquilla, INT: a la zona interna, EPNT: a ambdues zones).

* FOR1: Conquilla amb forats arrodonits fruit de I'accié d’altres organismes.

Figura 5.3: Exemples de les diferents categories estipulades per definir I’Activitat biologica en les conquilles
ACTIVITAT ANTROPICA

Per categoritzar els indicis o evidéncies d’un possible Us per part dels humans (Figura 5.4), s’han
establert els seglients grups:
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* TN: Taques negres, negroses o grises relacionades amb el contacte de les conquilles amb
carbons o cendres.

* FOC (PFC): Evidencies (o indicis) de tractaments térmics, tant per la seva coloracié negrosa
com pel canvi d’estructura quimica dels components de la conquilla.

* FOR2: Forats irregulars o danys o trencaments més o menys regulars de la conquilla,
independentment que hagin pogut ser utilitzats, o no, com a penjolls o altres elements
decoratius.

* PNJ (PPJ): Penjoll (o possible penjoll), conquilla amb dos forats relativament semblants
relativament propers, amb la qual cosa sigui possible el seu Us com a penjoll. També
conquilles sense apex amb un canal que permeti el pas d’un cordill, o bé copinyes amb un
forat en 'umbe.

* BRA: Possible bracalet o canallera, especialment grans peristomes polits.

Figura 5.4: Exemples de les diferents categories estipulades per definir I’Activitat antropica

ALTRES

Dins aquest grup, s’inclou les evidencies d’incrustacions o coloracions o altres evidéencies que no
s’han inclos en els apartats anteriors (Figura 5.5):

* TV: Preséencia de taques verdes o verdoses, relacionades amb el contacte de les conquilles
amb peces de bronze o coure.

* INC: Incrustacions, presencia de material divers adherit a la conquilla.

* PT: Peristoma trencat (en Cerithium vulgatum), podria ser una evidéncia de trencament del
peristoma en la realitzacié d’un forat o que el forat s’ha trencat per I'is o pel propi pes del
penjoll, encara que també és possible una causa natural o no antropica.
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Figura 5.5: Exemples de diferents categories estipulades com a Altres

Figura 5.6: Parametres biometrics mesurats en A. noae i S. gaederopus
5.6.4 Mesures biomeétriques
S’han realitzat mesures biomeétriques en totes les restes que ha estat possible fer-ho, el nombre de

mesures realitzades ha condicionat, com s’ha exposat anteriorment, I'establiment de les categories
de fragmentacid. No s’ha tingut en compte, en els bivalves, si les dades provenien de la conquilla
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dreta o esquerra, o si aquesta podria correspondre a un son individu. S’han establert dues categories
de qualitat o certesa en les mesures realitzades. Les dades a sén aquelles que la mesura obtinguda
mostra de manera fidel la mida de la conquilla, per contra les dades B sén aquelles que no expressen
la totalitat de la mesura torica de la conquilla, a causa d’una petita perdua de material causat al seu
desgast o una petita fractura, pero que aquesta pérdua no era suficient per descartar-la del tot.

En els exemplars d’Arca noae s’han mesurat fins a tres longituds (Ly, L, i L3), 'amplada (D), I'altura (A)
i la xarnera (X), mentre que per als exemplars Spondylus gaederopus s’ha mesurat d’'una o dues
longituds (depenent de si es tractava de la valva superior o inferior), de 'amplada i de dues mesures
de la xarnera, la distancia maxima (X;) i la distancia entre les dents (X,), exterior per a la valva
superior, i interior per a la valva inferior, d’aquesta manera el valor d’ambdues valves és comparable.
(Figura 5.6). En la conquilla dels del genere Patella s’han mesurat la longitud total (L;), la longitud des
de I'apex al costat anterior (L;), la longitud des de I'apex al costat posterior (L3), 'amplada maxima
(D), 'amplada en I'apex (D,) i I'altura (A). (Figura 5.7).

Figura 5.7: Parametres biometrics mesurats en Patella

Figura 5.8: Parametres biometrics mesurats en Phorcus i S. haemastoma
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En la dels exemplars del génere Phorcus s’ha realitat la mesura de dues longituds (L; i Ly), i dues
amplades: "'amplada des del peristoma fins a la part oposada (D;) i 'amplada perpendicular a la
primera (D,). En la conquilla dels de Stramomita haemastoma s’han mesurat fins a tres longituds (L;,
L, i L3), 'obertura (O) i dues amplades (D; i D). (Figura 5.8).

Amb les dades biomeétriques obtingudes s’ha calculat (en A. noae, P. rustica, Ph. articulatus, Ph.
trubinatus i S. haemastoma) el volum amb la intencié d’obtenir una dada global de I'individu, malgrat
gue sigui estimada i amb un grau d’error apreciable per la inferéncia en el seu calcul (Figura 5.9). Per
als exemplars d’A. noae, el volum de la seva conquilla s’ha assimilat a una piramide obliqua amb un
trapezi rectangle com a base, per als exemplars de P. rustica, aixi com del genere Phorcus, assimilant-
la a un con oblic amb base el-lipsoidal i per als exemplars de S. haemastoma s’ha assimilat a un doble
con amb base el-lipsoidal.

Figura 5.9: Formules per al calcul del volum en diverses espécies
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CAPITOL 6:
ANALISI ARQUEOMALACOLOGICA DELS JACIMENTS
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6.1 AMBIT D’ACTUACIO: SON REAL (SANTA MARGALIDA)

L’ambit on es desenvolupa el present treball es troba al tram central de la badia d’Alcudia que,
juntament amb la de Pollenca, forma la gran badia septentrional delimitada pels contraforts de Ia
serra de Tramuntana al nord i la serra de Llevant a I’est, i que ddna lloc cap al llebeig (sud-oest) a les
comarques naturals del Pla de Mallorca. Concretament, es localitzen en els limits del vessant maritim
de la finca publica de Son Real, aixi com en seu interior, que es troba entre els nuclis de Can Picafort i
Son Serra de Marina, del municipi de Santa Margalida (Figura 6.1).

Figura 6.1: Localitzacid de I'ambit del present treball (Son Real, TM Santa Margalida)

Figura 6.2: Mapa geomorfologic de la badia d’Alcudia.
(Figura 4 [Modificadal. Giaime et al., 2017)
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Geologicament (Servera et al., 2009) la badia d’Alctudia és d’origen estructural i esta limitada per
falles normals de direccié NE-SW als seus marges, on hi aflora el Mesozoic. La part submergida de la
badia és una continuacié de la depressié central de Mallorca. Des d’un punt de vista geotectonic esta
dividida en dues zones diferenciades: una zona de subsidéncia a tramuntana (nord), i una zona més
estable a la part de migjorn (sud). En el primer sector hi ha present un sistema de platja d’arena amb
una zona humida (Albufera d’Alcudia), en el sector estable apareixen platges d’arena i costes
suaument rocoses (Plio-Plistoce aeolianites), on es troba la finca de Son Real (Figura 6.2).

Fins a temps relativament recents (a finals del segle XIX) la possessié (denominacio genérica de les
grans finques rurals a Mallorca), de Son Real es trobava entre les més extenses de l'illa i de llarg la
més extensa del municipi de Santa Margalida, amb 1.896 quarterades (principal unitat de mesura de
superficie de la terra agricola a Mallorca, equivalent a uns 7.103 m?, és a dir, que I'antiga possessié
de Son Real tenia unes 1.346 hectarees), amb la importancia economica i de jerarquia social que aixo
implicava (Garrido, 2008). Ja en el segle XX se’n segrega una part, mantenint malgrat aixo el primer
lloc en extensié del municipi i I'any 1991 el Parlament de les llles Balears declara la zona Area Natural
d’Especial Interés pels seus valors naturals, etnologics i arqueologics. L’any 2002 el Govern de les llles
Balears n’adquiri una part (l'altra part continua essent dels antics propietaris) gracies als beneficis
generats per I'impost turistic de I’Ecotaxa.

6.1.1 PATRIMONI ETNOLOGIC | ARQUEOLOGIC DE SON REAL

Actuament, la finca publica de Son Real esta formada per 395 hectarees, separada en dues parcel-les,
i en la part més extensa hi sén presents les edificacions que conformaven les cases de la possessio. A
les antigues cases de la possessid, de caire modest, pero d’elevat valor etnografic, actualment s’hi
troba el centre de recepcié, mentre a les Cases Noves s’hi ubiquen els dos espais expositius: el
primer, situat als sestadors (estables), sobre la vida al mén agrari tradicional de Mallorca, i el segon,
la casa dels senyors, presenta les diferents restes arqueologiques que poden trobar-se en aquesta
zona.

Son Real és un viu retrat de la historia de l'illa de Mallorca (Forés, 2017), ja que en ella s’hi poden
observar les diferents petjades que I'ésser huma ha anat deixant al llarg de mil-lennis, contribuit aixi
a conformar el seu paisatge actual. A la finca s’hi localitzen restes d’un dolmen o sepulcre megalitic
(Plantalamor et al., 2004), un taller de silex (Hernandez-Gasch et al., 2000), coves d’enterrament
(Veny, 1968), un poblat de navetiformes (Rossell6-Bordoy & Camps, 1972), restes d’un edifici
talaiotic (Hernandez-Gasch, 2011b), un santuari balear (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 2003),
necropolis (Tarradell, 1969), restes romanes, camins rurals, parets seques, refugis, les cases de la
possessio, vestigis de les tasques de carboners, pedreres de mares i d’arena, torres de guaita,
bunquers i nius de metralladora (pertanyents a la “Linia Tamarit”, que havia de defensar Mallorca
d’una possible invasié aliada durant la 22 Guerra Mundial), torres d’enfilacid, etc. Tot un cumul de
construccions antropiques que poden ajudar a entendre de quina manera les diferents societats que
han poblat la zona I’han anat transformant al llarg del temps (Forés, 2017) i de forma especial les
societats que poblaven Mallorca durant la prehistoria.

Els destacats treballs sobre toponimia de Mascard i Pasarius (1952-1962) a mitjans del segle XX,
feren evidents la riquesa arqueologica d’aquest espai. Hernandez-Gasch (1998:23) n’assenyala fins a
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41 jaciments. Sens dubte hi ha factors que faciliten I'establiment o la preséncia humana en aquest
espai: la preséncia de torrents importants, un sol feértil i relativament pla, la riquesa de recursos
naturals (plantes, fusta i fauna), més si es té en compte la preséencia relativament propera de
I’Albufera, aixi com la proximitat al mar. Segons Coll (1993) la distancia optima entre el poblat (o els
poblats) i la necropolis seria d’uns 2 o 3 quilometres, si bé no existeix cap seguretat i aquesta
afirmacié es manté com a hipotesi.

Per altra banda, el mar pareix que “se concep a nivell simbolic en alguns contextos [...] com a
frontera cognitiva, és a dir, que és el lloc de traspas, obert a allo ignot, cap a I'ultramdn, cap al mén
mitic, i cap al mén dels morts” Hernandez-Gasch (1998:25), aixi que no és d’estranyar que les
diferents cultures que poblaren aquest espai des del Calcolitic fins al Balear hi bastiren estructures
destinades als morts o a determinats rituals funeraris (santuaris). En aquest sentit, la hipotesi que
durant I'Edat del Ferro I'area de Son Real es configura com a una vertadera area funeraria — ritual té
molts elements que la sustenten. Es més Sales (1999) afirma que fins i tot és possible arribar a
descriure aquest espai com a un vertader “paisatge ritual” (Anschuetz et al., 2001) on hi ha una
continuitat d’ds amb una finalitat ritual o de culte, bastint-se un espai amb entitat propia elegit per
monumentalitzar els signes que relacionen la gent que hi viu amb el seu passat ancestral. Aixi, els
tres jaciments principals que seguidament s’analitzen (Figura 6.3): L'lllot des Porros, necropolis de
Son Real / Punta des Fenicis i de la Punta des Patrd, es troben lligats al mar de marera obvia, pero, a
més, formen part d’'una mateixa entitat arqueologica, tot i que no sempre utilitzats de forma
sincronica (Tarradell, 1964; Hernandez-Gasch et al., 1998; Hernandez-Gasch & Sanmarti, 2003;
Hernandez-Gasch et al., 2005; Hernandez-Gasch & Ramis, 2010; Hernandez-Gasch, 2011b).

Figura 6.3: Visual dels tres jaciments observats des del costat del Monument Megalitic (dolmen) de Son Real

A més, s’aporta la informacié publicada d’altres dos jaciments que es troben en aquesta finca, amb Ia
intencié de fer més global I'estudi, a més encabir i relacionar la informacié existent amb la que
s’aporta en el present treball. El Sepulcre Megalitic de Son Real, seria el primer, situat proxim al mar i
dels tres jaciments anteriors (especialment I'lllot des Porros) i el segon, el Figueral de Son Real, es
troba més a l'interior, proxim a carretera Alcudia — Arta (Ma — 12). S’ha cregut oportu introduir-los
en aquest treball per poder tenir una visid més amplia, tant de I'aspecte territorial (es troben dins
I’ambit de la mateixa finca i a una relativa poca distancia entre ells), com del cultural (s’introdueix o
es complementa la informacio de determinats periodes de la prehistoria de Mallorca).
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6.2 ILLOT DES PORROS

L'lllot des Porros és un petit illot, d’'uns 70 metres de llarg per 45 metres d’ample, separat uns 100
metres de la costa, al centre de la badia d’Alctdia (Figura 6.4). En la seva meitat meridional (sud) es
concentren les restes arqueologiques, ja que a la resta de l'illot presenta molt poca altura i la seva
superficie es troba batuda per I'onatge (Hernandez-Gasch et al., 1998). Actualment, i després de
laboriosos treballs de restauracié de les seves estructures, el jaciment es troba practicament arrasat
(Figura 6.5) per un fort temporal que el va afectar en 2001, omplint-lo d’arena i derruint nombrosos
murs (Hernandez et al. 2005; Piga et al., 2007; Hernandez-Gasch 2011b; Vicens et al., 2014).

Figura 6.4: Localitzacio del jaciment de I'lllot des Porros

Va ser descobert I'any 1959 pel Dr. Miquel Tarradell durant una campanya d’excavacions al jaciment
proper de la Punta dels Fenicis — necropolis de Son Real que dirigia ell mateix, i en feu una primera
campanya inicial, a la qual en van seguir d’altres el 1960, 1961, 1964 i 1965. Posteriorment es
realitzaren dues campanyes esporadiques més els anys 1969 i 1973 (Hernandez-Gasch, 1998). Durant
aquestes intervencions es van excavar tres grans cambres funeraries de forma més o menys absidal,
anomenades cercles, aixi com estructures funeraries de menor entitat arquitectonica a la part de
llebeig (sud-oest) de lillot (Tarradell, 1964). Amb posterioritat, entre els anys 1995 i 1999, el
jaciment va ser objecte de noves intervencions orientades a consolidar estructures constructives on
préviament s’havia actuat i a excavar sectors intactes (Figura 6.5), dirigides pel Dr. Jordi Hernandez-
Gasch i el Dr. Joan Sanmarti, des de la Universitat de Barcelona (Hernandez-Gasch et al., 1998). El fet
que el jaciment s’hagi excavat en dos moments, equips i tecniques diferents han creat alguns
problemes de registre. El resultat de tot aix0 és que les noves excavacions només han pogut donar
una evidencia estratigrafica fragmentaria, tant en la dimensié vertical com en la dimensié horitzontal
(Hernandez-Gasch et al., inédit-b). A més, el fet que no es pogués completar mai la memoria
cientifica d’aquestes campanyes i després dels anys transcorreguts, tot i la col-laboracio sincera i les
facilitats donades per realitzar el present estudi per part del codirector de I'excavacié el Dr. Jordi
Hernandez-Gasch, la documentacié que s’ha pogut consultar ha resultat en algunes ocasions
incompleta. Els problemes es concreten amb la impossibilitat d’identificar la localitzaci6 amb

112



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

exactitud algunes de les unitats estratigrafiques i, sobretot, en qué el métode de registre no ha
permeés extreure les superficies, i molt menys els volums de sediment de les unitats estratigrafiques
analitzades per al present treball, amb la qual cosa no s’ha pogut aprofundir en el seu coneixement
estadistic. Un altre dels problemes és, per causes alienes a I'autor o a I'equip d’excavacié, que els
materials de la campanya de 1996 no s’han pogut estudiar ni analitzar, aixi com tampoc s’ha pogut
estudiar els materials de les campanyes antigues dirigides pel Dr. Tarradell.

Figura 6.5: Fotografia zenital recent del jaciment i la seva planimetria, segons Hernandez-Gasch et al., 1998

Aixi doncs, el material que es presenta en aquest treball correspon al recuperat en les intervencions
de la segona meitat dels anys 90 del segle passat, en les quals es va aplicar el Metode Harris (1991
[1979]). L’extraccio del material es realitza a ma i amb I'ajuda de petites eines (paletes i pinzells), les
quals foren transportades fins a l'illot, junt amb el personal encarregat de I’excavacié, mitjancant una
petita embarcaciéo pneumatica. Part del sediment extret es passa (en sec) per un garbell (Figura 6.6),
les restes recuperades s’incorporaren dins bosses per la seva posterior analisi (Hernandez-Gasch,
comunicacio personal).
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Figura 6.6: Imatge del resultat de I'accio de garbellar el sediment durant I’excavacio.
Imatge cedida pel Dr. Bartomeu Salva

El jaciment també proporciona un important volum de restes de fauna domestica (vertebrada), aixi
com un ullal de Monachus monachus (vell mari), a més d’'una mostra reduida d’altres invertebrats
marins. La fauna vertebrada fou revisada de forma parcial pel Dr. Jordi Nadal i permeté ampliar el
coneixement sobre diferents aspectes rituals o economics d’aquestes societats (Hernandez-Gasch,
1997; Hernandez-Gasch et al., 2002a; 2011b; Hernandez-Gasch & Ramis, 2010). Actualment, s’esta
realitzant una tesi doctoral, que incorpora les restes de fauna domestica provinents de les primeres
fases de la utilitzacié d’aquest illot, a carrec de Lua Valenzuela. Pel que fa a la fauna invertebrada
marina, dins del marc de les Reunions d’Arqueomalacologia de la peninsula Ibérica es presenta un
estudi (Vicens et al., 2014) centrat en els primers resultats obtinguts, sobre la seva malacofauna, per
Alicia Estrada i que romangueren inedits fins a la seva publicacié 6 anys després del seu traspas. A
més, també s’ha detectat la presencia d’escafopodes (Dentalium spp.), aixi com a diverses restes
d’equinoderms (Paracentrotus lividus), decapodes (sense determinar la seva espeécie) i un antozou
(Leptopsammia pruvoti). A causa del reduit nombre de restes s’ha cregut oportu deixar-los a I'espera
d’un treball més especific. No s’ha detectat la preséncia de restes de peixos, encara que la causa sigui,
molt possiblement, més un problema de conservacid i de recuperacié (Hernandez-Gasch et al.,
2002a).

Escafopodes  Antozous Decapodes Equinoderms

UE1 1 1 2
UE 79 1 8 3
Bronze2 1
Bronze3 1
Bronze + Ferrol 7
Ferro2 3 1 3

Taula 6.1: NR d’altres invertebrats marins en I'lllot des Porros, per fases o unitats estratigrafiques
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6.2.1 FASES CRONOLOGIQUES DEL JACIMENT

L'lllot dels Porros presenta una variada col-lecci6 de datacions radiocarboniques (Taula 6.1),
sol-licitades pels propis equips d’excavacio, per a les mostres analitzades campanyes dels anys 60 a
I'Isotopes Westwood Laboratories (1) (Tarradell, 1974) i per a les de finals dels anys 90 al Kiel AMS
(KIA). Aquestes datacions també han estat publicades per altres autors, com Rossell6-Bordoy et al.
(1967) o Fernandez-Miranda (1978), per a les datacions existents fins aleshores, i de forma més
recent per Van Strydonck et al. (2002; 2005), Mico (2005) o Piga et al. (2007) tot i que els seus
contextos encara sén majoritariament inédits®. Malgrat tot, han ajudat a situar cronoldgicament
algunes de les estructures i donar un altre element per interpretar la seva complexitat. A més, s’ha
tingut accés a tota la informacié estratigrafica i planimétrica existent. El Dr. Jordi Herndndez-Gasch
ha facilitat la contextualitzacié de les datacions i fasificacié dels diferents contextos del jaciment.

CcoDlI MATERIAL CONTEXT ANYS (aP) CALAC1lo CALAC20
1-4524 Os huma Cercle B 1850 + 95 56AD-258AD (64%) 42AD-394AD (95,4%)
299AD-318AD (4,2%)
[-4584* Carbéd Cercle B 2430 + 200
KIA-11240 Os huma UE 74 (CC) 2395 + 25 508-438 (52,5%) 716-694 (3,1%)
420-402 (15,7%) 540-397 (92,3%)
KIA-11243 Os fauna UE 110 2975 + 25 1262-1192 (51%) 1305-1122 (95.4%)
1176-1161 (9,1%)
1144-1132 (8,2%)
KIA-11244 Os fauna UE 112 2765 * 30 971-960 (7,2%) 996-986 (2,4%)
934-891 (38,7%) 980-834 (93%)
879-845 (23,3%)
KIA-11245 Os huma Inh. 1-98-| 2410 £+ 25 511-408 (68,2%) 731-691 (8,6%)
660-652 (1,2%)
544-401 (85%)
KIA-11246 Os fauna UE 118 3040 £ 30 1377-1338 (28,9%) 1406-1252 (88,8%)
1320-1266 (39,3%) 1242-1212 (6,6%)
KIA-11868 Os fauna UE 27 3100 £ 25 1416-1376 (49,6%) 1430-1310 (95.4%)
1338-1320 (18,6%)
KIA-11869 Os huma Inh. 7-N 2375+ 25 504-496 (4,6%) 522-391 (95,1%)
488-461 (22,4%)
451-400 (7,3%)
418-396 (33,8%)
KIA-11870 Os huma Inh.7-97 2285 + 25 398-361 (61,8%) 401-354 (68,6%)
270-262 (6,4%) 291-231 (26,8%)
KIA-13531 Os huma Cercle A 2005 * 25 40BC-22AD (68,2%) 52BC-60AD (95,4%)
KIA-13532 Os huma Cercle B 1905 + 25 74AD-126AD (68,2%) 26AD-42AD (2,6%)

47AD-140AD (90,1%)
155AD-170AD (1,4%)
195AD-209AD (1,4%)

8 N: \ . s . . . .

Dita mancanga s’esta resolent, ja que s’esta enllestint un treball sobre la contextualitzacié de les datacions
radiocarboniques, estratigrafia i fasificacié del jaciment de s’lllot des Porros (Hernandez-Gasch, comunicacio
personal).

o Objecte d’os de bovid (Bos taurus), concretament del condil del femur, treballat de forma més o menys conica
(que recorda un tap de suro), tipic dels enterraments, de I'Edat del Ferro a les Gimnesies. Segons Herndndez-
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KIA-13533  Os huma Cercle B 2165 + 35 354-291 (35,4%) 362-108 (95,4%)
231-167 (32,8%)
KIA-13535  Oshuma  Inh.50-64 (CC)  2275+25 395-358 (53,2%) 399-352 (58%)
276-258 (15%) 293-230 (36,6%)
218-214 (0,8%)
KIA-13537  Os huma Inh. 6-97 2185 + 30 356-286 (45,9%) 364-171 (95,4%)
234-196 (22,3%)
KIA-13567  Os huma Inh. 1-96 2170 + 55 358-278 (33%) 380-90 (93,7%)
258-164 (33,7%) 72-59 (1,7%)
128-122 (1,5%)
KIA-14002*  Os huma IPC/19641 1555 + 35

Taula 6.2: Datacions calibrades del jaciment consultades a http://radon.ufg.uni-kiel.de el 07/07/17.
*= Dades calibrades no presentades per la manca de fiabilitat de la mostra

L’lllot des Porros és un jaciment complex on s’han documentat tota una seqiiéncia d’usos, incloent-hi
els funeraris (Micd, 2005). Les restes més antigues, situades cronologicament entre el 1400 i el 850
AC (Hernandez-Gasch et al., 1998; Piga et al., 2007; Piga et al., 2010) es troben en el sector de
ponent (oest) del jaciment i corresponen a estructures construides a base de lloses clavades i tan sols
conservades de forma fragmentaria (estructures T-2 i T-3, i possiblement T-1, T-8, T-9 i T-11).
Aquestes han portat a una interpretacié prou amplia, en tot cas, sembla clar que havia de tractar-se
d’una ocupacio important, si es té en compte I'elevat nombre de materials propis d’aquest moment
gue han estat recuperats, sovint en nivells molt posteriors (Hernandez-Gasch et al., 1998; Salva et al.,
2002; Salva & Hernandez-Gasch, 2009). L’evolucio del jaciment fins al segle IV AC no és gaire clara,
pero tot sembla indicar que en el mateix sector de ponent, entre el segle VI i V AC (Micd, 2005) s’hi
instal-la una area funeraria integrada per petites sepultures, la més ben conservada (estructura T-10)
es vincula (Hernandez-Gasch et al., 1998; Hernandez-Gasch, 2011b) amb el tipus “micronaveta” de la
veina necropolis de Son Real / Punta des Fenicis. D’aquesta mateixa época es podrien datar unes
estructures funeraries que serien aprofitades per posteriorment bastir el Cercle C. Alguns indicis de
les quals s’han trobat en el sol d’aquest mateix Cercle, aixi com també dues fosses d’inhumacié
infantil, anteriors al Cercle C, que podrien pertanyer a una area de necropolis infantil d’aquest
moment. Poc temps després, el jaciment sofreix una important transformacié amb la construccié de
les grans tombes col-lectives batejades pel Dr. Tarradell com a Cercles A, B i C, seguint I'ordre
topografic de la ubicacid de llevant (est) a ponent (oest), pero tot sembla indicar que I'ordre de la
seva construccio seria C, A i B (Hernandez-Gasch et al., 1998; Piga et al., 2007). L’lllot des Porros, en
conseqiliéncia, esdevé un important centre d’enterrament entre el s. VI i el s. | AC., encara que
possiblement la vida del jaciment s’allarga fins a I'Epoca Imperial (Tarradell, 1964; Herndndez-Gasch
etal., 1998; Piga et al., 2007).

Aixi doncs, per al present treball s’han establert dues grans fases cronologiques (Bronze i Segona
Edat del Ferro) més dues agrupacions contextuals amb materials d’amplia diacronia, que per I'elevat
nombre de restes de malacofauna marina s’ha cregut oportu incloure-les per a la seva analisi. D’una
manera semblant també s’ha inclos I'estat superficial. Amb tot, no ha estat possible situar tres
unitats estratigrafiques (UE 75, 87 i 117) amb material malacofaunistic dins cap d’aquestes fases o
agrupacions, la manca d’elements amb garanties per poder fer-ho i els escassos restes (4, 2 i 2,
respectivament) que incloien ha fet que es deixessin fora del present treball a I'espera d’unes
circumstancies més favorables.
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6.2.2  FASE 1: BRONZE

Tal com s’ha senyalat anteriorment, la utilitzacié d’aquest espai durant el Bronze és un tema
controvertit, proposant-se un Us ritual o de culte, d’explotacié de recursos marins, lloc d’acumulacié
d’excedents o punt d’intercanvi, aquests darrers possibles usos s’han interpretat gracies a la
important preséncia de “tonells” o grans contenidors ceramics (Hernandez-Gasch et al., 1998; Mico,
2005; Piga et al., 2007; Guerrero et al., 2007b; Salva & Javaloyas, 2013).

Les evidencies arqueologiques de I'Edat del Bronze se centren en el sector de ponent de I'lllot. Amb
tot, la comprensié d’aquestes restes presenta dificultats considerables, especialment perqué sobre
elles s’hi desenvolupa una evident activitat durant el Ferro, amb continues destruccions parcials de
les estructures. Tot plegat fa impossible reconeixer el seu aspecte originari, a més, també s’ha de
tenir en compte que una gran part d’aquest sector fou ja excavat en les campanyes dels anys 60 i, a
diferéncia de la veina necropolis Son Real / Punta des Fenicis, no foren consolidades fins a la segona
meitat dels anys 90. Malgrat que el Dr. Tarradell treballava de forma modélica, la documentacié que
va produir resulta insuficient per reconéixer |'estratigrafia original i les excavacions objecte del
present estudi no permeteren resoldre tots els interrogants (Hernandez-Gasch, inédit; Hernandez-
Gasch et al., 1998).

6.2.2.1 Cronologia, distribucid i espécies

Les datacions, junt amb la interpretacid dels materials trobats en aquest sector (Figura 6.7), han
permés diferenciar dos marcs cronologics dins del mateix Bronze, el més antic situat entre el 1400 i
el 1000 AC es troba integrat per les seglients unitats estratigrafiques: 9, 25, 27=124, 103, 110, 118 i
128=1397 [sic], i el més modern, ja a les seves acaballes, entre el 1000 i el 850 AC integrat per les
unitats estratigrafiques: 6, 7, 26, 112 i 132=133. La informacié per confeccionar la Taula 6.3 s’ha
extret dels respectius informes de campanya (Hernandez-Gasch, inedit; Hernandez-Gasch et al.,
inédit-b; Hernandez-Gasch et al., inedit-c).

Figura 6.7: Localitzacid de les estructures associades al Bronze (color carabassa)

1400 - 1000 AC

UE 9 Sediment gris sota la UE 7 en la zona de la UE 14 i sembla entregar-se a la UE 8 (Mur 4).
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UE 25 Sediment cendrds situat a I'exterior de I'estructura T3, sota el muret UE 23 adossat a la UE 2 i
sota la UE 24 i 28 (sedimentaria).

UE 27 Sota la UE 26 en el corredor d’accés a T-2, UE passa per sota de les parets del corredor (UE 17 i

=UE 124 18). També sota de la UE 26 a la paret NE de T2 i sota la UE 16 i la UE 19, del corredor. S’entrega a
la UE 15.

UE 103 Restes d’un nivell de sediment marronds, agregat-se pel N a la UE 101, reomplint petites
depressions de la roca mare.

UE 110 Capa de cendres sota la UE 79, encara que també reomple una depressié d’aquesta mateixa UE
79, entre TC2ilaT2.

UE 118 Sota la UE 127 i UE 110, nivell de sediment de color marré dipositat directament damunt la roca
de base. Malgrat un retall practicat fins a la roca mare, aquest nivell s’entrega a la llosa vertical
UE 14 i molt versemblantment també a la llosa UE 10.

UE 128 [Sic]. Estrat de poca profunditat a ponent (O) de la T4 de color marré clar. Cobert la UE 79.

= UE 1397

1000 - 850 AC

UE 6 Capa arenosa, dins I'estructura T3, localitzat exclusivament sota UE 3 i UE 4 i s’entrega a la UE 2.

UE7 Sediment pedregds, de mides diverses, dins T2, en el corredor d’accés i sota la UE 29.

UE 26 Sediment pedregds sota la UE 7 en el corredor d’accés de I'estructura T2, s’agrega a la UE 16, 17 i
18.

UE 112 Capa de terra marronosa, dipositada directament damunt la roca de base. La seva delimitacié es
correspon parcialment amb la de la UE 79: a tramuntana (N) i a llevant (E) és el limit de
I’excavacio del Dr. Tarradell; a migjorn (S) les capes de sorra UE 100 i 105, a les que clarament
sembla haver-se entregat; cap a llevant s’estenia fins a la UE 141 de la T8. Com passa a la UE 79,
també ha estat tallada per diverses inhumacions.

UE 132 Capa de terra de color gris, situat sota la part central de la UE 79, cobrint parcialment la UE 112,

=UE 133 pero en el sector T8 i immediatament a tramuntana ho fa sobre la roca mare. Sobre aquest nivell

es recolzaven les UE 140 141.

Taula 6.3: UE per marcs cronologics associades a la Fase 1

Les restes de malacofauna provenen en la seva practica totalitat de la campanya de 1997, encara que

també n’hi ha del 1995 i 98. En la taula segient (Taula 6.4) es mostren el nombre de restes i el

nombre minim d’individus per a cada un d’aquests marcs cronologics que integren aquesta fase.

1400 - 1000 AC 1000 - 850 AC
Bivalves NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 1 1 1 1
Arca noae 15 10 13 6
Barbatia barbata 2 2 1 1
Cerastoderma spp. 2 2 1 1
Chama gryphoides 0 0 2 2
Ctena decussata 0 0 1 1
Glycymeris spp. 2 2 11 6
Lajonkairia lajonkairii 0 0 4 2
Lima lima 0 0 1
Mactra spp. 5 4 20 8
Pinna nobilis 17 3 48 4
Spondylus gaederopus 89 42 138 79
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Indeterminat 2 2 0 0
TOTAL 135 68 241 112
Gasteropodes NR NMI NR NMI
Cerithium vulgatum 8 8 14 14
Columbella rustica 4 4 21 21
Conus ventricosus 4 3
Hexaplex trunculus 4 4
Naria spurca 2 2
Patella caerulea 89 66 118 97
Patella rustica 68 63 88 77
Patella ulyssiponensis 16 12 28 20
Phorcus articulatus 72 72 43 42
Phorcus turbinatus 70 60 54 44
Stramonita haemastoma 23 20 33 32
TOTAL 360 314 419 312

Taula 6.4: NR i NMI de les diferents espéecies de malacofauna durant la Fase 1
6.2.2.2 Tafonomia

En general, les conquilles presenten bon estat de conservacid, encara que el percentatge de
conquilles senceres (CS) no és massa elevat (un 26,67% en el marc cronologic de 1400 — 1000 AC i un
20,61% en el de 1000 — 850 AC), la qual cosa repercuteix també en un relatiu baix valor de I'index de
Fragmentacié (iF): 0,56 i 0,50, respectivament (Taula 6.5). En el marc cronologic més antic, es
presenta una proporcio més elevada de restes desgastats (DES3), concretament un 41,21%, mentre
gue en el marc temporal seglient la proporcid més elevada se situa en la categoria amb indicis de
desgast (DES2). En ambdds marcs, els valors proporcionals minims es donen en la categoria d’intacte
o quasi intacte (DES1), amb un 3,64% i un 4,25% respectivament. Hi ha un cert nombre de conquilles
amb evidéencies d’abrasid natural pronunciada (ABRA2), presentant, a més, un valor percentual molt
similar a ambdds marcs temporals, 4,65% i 4,85%, respectivament.

1400 — 1000 AC 1000 — 850 AC

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 13 119 132 24 112 136
CT 13 131 144 25 169 194
CMT 41 44 85 60 61 124
FRAG 68 66 134 128 68 196
iF 0.19 0.69 0.56 0.20 0.67 0.50
DES1 4 14 18 12 16 28
DES2 34 148 182 67 182 249
DES3 46 158 204 61 150 211
DES4 22 11 33 56 18 74
ABRA1 16 19 35 34 32 66
ABRA2 13 10 23 11 21 32

Taula 6.5: Categories i Index de Fragmentacié i Estat general, per classes en els marcs cronologics de la Fase 1
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De totes les restes, tan sols en 16 ocasions s’ha pogut constatar la connexié anatomica entre dos, o
més, fragments constituint realment una sola conquilla. En el marc cronologic de 1400 — 1000 AC, se
n’han comptabilitzats 7 casos, 5 dels quals sobre conquilles de S. gaederopus i els 3 restants sobre A.
noae, P. caerulea i P. rustica. Pel que fa al de 1000 — 850 AC, presenta 8 casos, amb més diversitat
especifica, ja que s’han comptabilitzat 2 casos en S. gaederopus i 1 en Mactra spp., N. spurca, P.
caerulea, P. rustica, P. ulyssiponensis i Ph. articulatus.

S’observa amb relativa freqliencia conquilles o restes amb evidéncies de bioalteracions, encara que
la categoria més nombrosa seria la de conquilla alterada (ALT2), com es pot veure a la Taula 6.6. Les
categories amb els valors relatius més baixos es donen en gasteropodes amb la conquilla molt
alterada (ALT3) en I'enquadrament temporal de 1000 — 850 AC i bivalves amb indicis d’alteracié
(ALT1) en el de 1400 — 1000 AC. Pel que fa a rastres o presencia d’epibionts hi ha un nombre
apreciable de restes amb la seva preséncia, en la seva majoria situats en la part externa de la
conquilla. La preséncia en la part interna d’epibionts (INT) en les dues bandes (EPNT), de la mateixa
manera que per a ABRA2 sol ser un indicatiu de qué el mol-lusc ja era mort quan fou recollida la seva
conquilla o bé que la preséncia en el jaciment pugui ser per causes naturals (Lloveras et al., 2014).
Una altra prova de l'atac o de I'efecte d’altres organismes en la conquilla és la preséncia de
perforacions (FOR1) atribuibles, principalment, a altres organismes marins (D'Errico et al., 1993;
Claassen, 1998; Kowalewski, 2004; Alvarez, 2007). Aquests si bé no sén molt abundants si que se
n’han localitzat en els dos marcs cronologics, essent I’espécie més afectada P. caerulea, observant-se
7 i 6 restes respectivament. En les espécies de bivalves, les més afectades son: S. gaederopus amb 2
restes en el marc més antic i Glycymeris spp. amb 3 restes en el marc posterior. També s’han
observat restes amb incrustacions, normalment situades a la part externa de la conquilla i amb una
presencia a la conquilla no massa elevada. L'espécie més afectada és S. gaederopus amb 28 restes,
10 en el de 1400 — 1000 ACi 18 en el de 1000 — 850 AC, seguida de P. caerulea amb 22 restes, 10i 12
respectivament.

1400 — 1000 AC 1000 — 850 AC

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
ALT1 8 71 79 8 64 72
ALT2 36 86 122 61 113 174
ALT3 16 19 35 20 9 29
ZALT 60 176 236 89 186 275
EPI 19 25 44 20 28 48
INT 4 12 16 5 15 20
EPNT 1 9 10 6 14 20
I EPI 24 46 70 31 55 88
FOR1 3 13 16 6 15 21
INC 15 22 37 30 28 58

Taula 6.6: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes en els marcs cronologics de la Fase 1

S’han observat algunes restes que presenten evidéncies de tractaments térmics de les conquilles, en
concret 52 restes (sense comptabilitzar les restes amb preséncia de taques negroses o cendroses que
se n’han observades fins a 58) la majoria d’elles sobre gasteropodes i del segon marc cronologic. Tal
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com s’ha exposat anteriorment, aquesta analisi tafonomica s’ha centrat en el nombre de restes (NR),
si I’analisi s’"hagués produit sobre el nombre minim d’individus (NMI) els valors expressats en la Taula
6.7 haurien sigut inferiors, ja que aquests tractaments poden debilitar notablement la conquilla i
faciliten el seu trencament. De fet, algunes de les restes amb evidencies d’aquests tractaments
presentaven una connexié anatomica, constituint un sol individu, d’altres no presentaven els
elements anatomics caracteristics per assegurar si constituien el mateix individu o no. Aixi i per NMI,
I'especie més afectada per aquests tractaments és P. caerulea amb 5 individus, tots ells en el segon
marc cronologic, seguida de C. rustica i S. haemastoma amb 3 individus cada un, pero la primera
espécie dins del segon marc cronologic mentre que la segona dins dels dos.

Una altra de les possibles afectacions és la seva utilitzacié com a penjolls (amb evidents desgasts en
les vores de les perforacions), comptabilitant-se fins a 24 restes. El grup més utilitzat son els
representants del génere Glycymeris, amb 5 restes (1 i 4 en els respectius marcs cronologics) i S.
haemastoma també amb 5 restes (pero tots ells en el de 1000 — 850 AC), seguits per C. ventricosus
amb 2 restes en cada marc cronologic. Pel que fa a la preséncia de perforacions més grans i sense les
vores regulars (FOR2), que per les seves evidents diferencies amb les FOR1 s’han atribuit
principalment a I'accio antropica, es pot observar (Taula 6.7) un nimero molt similar a les segones
(Taula 6.6). L'especie més afectada és S. haemastoma, amb 11 restes, 2 en el marc temporal més
antic i 9 en el seglient, I'espéecie dels bivalves més afectada és S. gaederopus, amb 6 restes, 2 i 4
respectivament.

1400 - 1000 AC 1000 - 850 AC
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
TN 2 6 8 16 33 49
FOC 0 1 1 0 24 24
PFC 0 3 3 4 20 24
2 FOC 0 4 4 4 44 48
PNJ 0 4 4 0 4 4
PPJ 1 3 4 7 5 12
2 PNJ 1 7 8 7 9 16
FOR2 2 14 16 5 18 23

Taula 6.7: Processos associats a I'activitat antropica, per classes en els marcs cronologics de la Fase 1
6.2.2.3 Biometria

Tal com s’ha exposat en el capitol metodologic, les conquilles analitzades per aquest apartat,
provenen de les dades mesurades en totes les conquilles (és a dir, pel nombre de restes: NR). Es
mostren (Taula 6.8) el total de restes que integren cada un dels marcs respectius seguint I'ordre
cronologic expressat anteriorment. Normalment es mostren els resultats amb les dades a, encara
gue en algun dels casos també s’exposen les B. En aquest sentit algunes de les dades, P. rustica i P.
ulyssiponensis (A i VOL) i gran part de S. haemastoma (totes menys D1 i D2) provenen del grup B. En
aquest apartat s’obvien les espécies que presenten massa pocs exemplars per ser analitzades de
forma completa.
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Arca noae

(7-11) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) A (mm) X (mm) VOL (mm3)
1400 - x 14,87 13,71 15,41 38,9 10,57 37,25 2.226
1000AC o] 2,95 2,09 1,77 20,62 1,08 4,01 1.583
1000 - x 15,47 14,22 15,78 41,35 10,67 36,95 1.905
850AC o] 1,66 1,74 2,77 8,1 2,06 7,68 1.023

Spondylus gaederopus

(88 - 50) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) A (mm) X1 (mm) X2 (mm)
1400 - x 57,73 67,96 52,69 18,88 2,65 28,86
1000AC o] 9,72 22,68 11,83 3,62 3,47 5,14
1000 - x 53,31 71,68 45,76 22,77 20,35 28,27
850AC o] 9,83 16,34 17,18 1,28 3,8 5,11

Patella rustica

(72 - 55) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
1400 - x 33,22 11,72 20,19 25,79 27,22 14,41 3.770
1000AC o] 4,90 2,22 3,12 4,57 4,54 3,11 1.758
1000 - x 32,03 11,41 20,49 26,06 27,63 14,33 3.695
850AC o] 4,31 2,38 3,02 3,57 3,84 3,09 1.591

Patella ulyssiponensis

(19 -12) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
1400 - x 34,14 13,55 19,99 26,41 28,07 11,63 3.503
1000AC o] 8,16 2,71 5,73 6,77 7,05 3,97 4.123
1000 - x 37,63 15,04 22,55 29,26 30,66 13,68 4.964
850AC o] 9,61 4,05 6,34 7,70 7,85 3,94 2.392

Phorcus articulatus

(42 -70) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mms)
1400 - x 23,77 15,29 21,83 19,9 1.765
1000AC o] 2,80 2,13 1,96 1,84 611
1000 - x 23,74 15,25 21,84 20,05 1.775
850AC o] 3,57 2,62 2,55 2,24 634

Phorcus turbinatus

(44 - 59) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mms)
1400 - x 22,51 14,7 22,08 20,41 1.739
1000AC o] 4,04 2,88 2,94 2,99 858
1000 - x 22,57 14,76 22,12 20,04 1.757
850AC o] 5,67 4,41 3,41 3,14 995

Stramonita haemastoma

(27 - 19) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) O (mm) VOL (mma)
1400 - x 46,03 22,35 34,78 29,09 24,02 35,84 9.449
1000AC o] 9,77 5,36 8,15 5,85 5,66 7,19 5.517
1000 - x 47,11 23,12 35,09 30,02 23,89 37,2 9.778
850AC o] 9,09 4,55 8,42 5,89 4,73 7,14 5.781

Taula 6.8: Mitjanes, desviacions estandards i volums d’algunes especies, pels marcs cronologics de la Fase 1

En la Figura 6.8 es representa I'agrupacié en columnes o histogrames (Barceld, 2007) de la longitud
(L1) o de I'amplitud de la conquilla (D1) realitzades per a determinades espécies, a més d’una serie
de parametres estadistics. Per al disseny del niumero i amplada dels histogrames s’ha tingut en
compte totes les dades existents de I'espéecie en qlestid del jaciment. S’ha cregut que el parametre
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més representatiu seria L1 pels gasteropodes i D1 pels bivalves. Per facilitar la seva comparacio,
s’han mantingut les proporcions en el nombre de restes de la mateixa espécie.

Figura 6.8: Longitud (L1) o amplitud (D1) d’algunes espeécies, en els marcs cronologics de la Fase 1
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6.2.2.4 Discussio

S’han comparat el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (MNI) amb el test de Kruskall
— Wallis (1952) i no hi ha diferencies significatives entre els dos enquadraments temporals. Sense que
aixo afecti aquest resultat, si que s’observa un punt lleugerament discordant amb la tendéncia
general de la resta d’espécies en relacid als dos representants del génere Phorcus, els quals son més
abundants durant el primer marc cronologic que en el segon. També es veuen importants evidencies
de similitud en ambdds enquadraments cronologics pel que fa a les categories de fragmentacié de
les conquilles, especialment en les seves proporcions (Taula 6.9), I'index de Fragmentacié, com en el

seu estat general.

1400 — 1000 AC 1000 — 850 AC
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
cS 9,63% 33,06% 26,67% 9,96% 26,73% 20,61%
CT 9,63% 36,39% 29,09% 10,37% 40,33% 29,40%
CMT 30,37% 12,22% 17,17% 24,90% 14,56% 18,33%
FRAG 50,37% 18,33% 27,07% 54,77% 18,38% 31,67%
DES1 2,96% 3,89% 3,64% 4,98% 3,82% 4,24%
DES2 25,19% 41,11% 36,77% 27,80% 43,44% 37,73%
DES3 34,07% 43,89% 41,21% 25,31% 35,80% 31,97%
DES4 16,30% 3,06% 6,67% 23,24% 4,30% 11,21%
ABRA1 11,85% 5,28% 7,07% 14,11% 7,64% 10,00%
ABRA2 9,63% 2,78% 4,65% 4,56% 5,01% 4,85%

Taula 6.9: Percentatge en les categories de fragmentacid i estat general, per classes en els marcs de la Fase 1

Tampoc hi ha diferencies significatives (test Kruskall — Wallis), en els percentatges d’afectacié de la
conquilla per bioalteracions. En canvi, si que apareixen diferéncies significatives quan es comparen
les dades de possible manipulacié o Us antropic de les restes. Es a dir, els valors de perforacions no
regulars (FOR2), evidéncies en I'Gs del foc (FOC i PFC), incloent-hi la preséncia de taques negroses o
cendroses, atribuibles al contacte amb carbons o cendra (TN), i els possibles penjolls (PNJ i PPJ).
Aquestes diferencies pot ser que siguin causades pel major nombre de gasteropodes afectats per
processos termics en el segon marc temporal (o bé per la manca en el més antic), ja que si s’obvien
de l'analisi aquestes dades, la diferéncia entre ambdds enquadraments temporals deixa de ser
significativa. Es més, si en aquesta comparacié de penjolls o possibles penjolls se li incorporen les
dades de les conquilles de C. vulgatum que presentaven el peristoma trencat (PT), que també sol ser
una espeécie utilitzada com a adorn personal (Barge, 1982; Taborin, 1993b; Borrello, 2004; Micheli,
2004; Borrello & Dalmeri, 2004; Alvarez, 2006; Oliva, 2015), les diferéncies entre ambdds marcs
tampoc son significatives. En aquest sentit cal exposar que s’han observat 12 (4 + 8 respectivament)
de les 22 (8 + 14) restes de C. vulgatum presentaven el peristoma trencat.

S’han comparat, les mitjanes presentades en la Taula 6.8 entre les mateixes especies d’ambdods
marcs cronologics. Totes elles presenten una notable similitud, encara que pareix que els individus
de P. ulyssiponensis son lleugerament més petits en el marc cronologic més antic, pero els elevats
valors de o indiquen la important variabilitat d’aquesta dada. Amb tot, si s’aplica el test Kruskall —
Wallis es comprova que les diferéncies no sdn significatives.

124



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

6.2.3  FASE 2: SEGONA EDAT DEL FERRO

L'inici de la utilitzacié de I'lllot com a necropolis es podria situar entre els segles VIi V AC, amb Ila
bastida de monuments funeraris, semblants als contemporanis de la necropolis de Son Real / Punta
dels Fenicis (Hernandez-Gasch et al., 1998). Correspondria a aquest moment I'estructura T10 i
possiblement un monument aprofitat després en el Cercle C, aixi com una estructura excavada al
subsol d’aquesta primera camera (UE 37) (Hernandez-Gasch et al., 1998). Aquest primer moment de
I’4s com a necropolis, de la mateixa manera que els usos durant el bronze, han proporcionat poques
restes arqueologiques i, a més, de dificil interpretacid. Posteriorment, durant el s. IV AC o potser una
mica abans (Hernandez-Gasch et al., 1998), suposa la construccié de la primera gran tomba
col-lectiva, el Cercle C, que s’usa durant tota la centuria i possiblement a inicis del s. Il AC. En algun
moment del s. lll AC el Cercle C es rebleix, amortitzant-se, i es construeixen dues tombes col-lectives
més, els Cercles A i B, tot i que el Cercle A és el primer, aquests foren projectats i realitzats d’una sola
vegada (Hernandez-Gasch et al., 1998), mantenint-se el seu Us durant els segles Il i | AC.
Posteriorment, diferents murs de lloses verticals es basteixen sobre els cercles A i B (una vegada
estaven reblerts) i possiblement en el C, establint aixi unes noves estructures que allarguen la vida
del jaciment fins a Epoca Imperial (Tarradell, 1964; Hernandez-Gasch et al., 1998; Piga et al., 2007).
Tot sembla indicar que de manera simultania a I’Us dels Cercles A i B, en el sector de ponent (oest)
del jaciment i una zona relativament proxima al Cercle C apareixen una série d’inhumacions, sempre
en posicié fetal, retallant la UE 79 (o Regirat Antic, un estrat objecte d’un analisi més actural. Vegeu
6.2.4). Aquesta zona d’enterraments exterior als Cercles, suggereix que pogués ser utilitzada per a
elements diferenciats dins del grup social que s’enterrava dins dels Cercles (Hernandez-Gasch et al.,
1998).

6.2.3.1 Cronologia, distribucid i espécies

S’han establert dos moments cronologics en la necropolis: el primer, unes restes d’inhumacions
situades entre els segles VI — V AC (representades per les UE 205 i 207) i el segon situat en els segles
i1l AC i representat per un grup relativament nombrds d’unitats estratigrafiques, que s’han pogut
distribuir atenent als seus diferents contextos: d’inhumacié (UE 107, 114, 119, 131, 136, 201) i
d’altres contextos no funeraris (UE 32, 209, 210, 217, 250, 252 i 253). La informacio sobre la
descripcio dels contextos recollida a la seglient taula (Taula 6.10) s’ha extret dels respectius informes
de campanya (Hernandez-Gasch et al., inedit-b; Hernandez-Gasch et al., inédit-c).

Inhumacions segles VI -V AC

UE 205 Sediment que rebleix la fossa rectangular 204, practicada sobre la roca mare, situada sota la
inhumacié 98-1. Sota aquesta inhumacié van apareixer dues petites fosses retallades (UE 204 i 206),
el sediment que les reomplia era arends de color grisenc, entre la qual hi havia fragments de restes
humanes, dipositades en aquestes fosses de forma secundaria.

UE 207 Mateix sediment que la UE 205, pero reblint la fossa 206, també rectangular i paral-lela a la UE 204.

Inhumacions segles Ill — 11 AC
UE 107 Sediment que acompanya la inhumacié 97-2 (individu adult de sexe femeni). Contingut de la fossa
UE 106.

UE 114 Sediment que acompanya la inhumacié 97-6 (individu adult de sexe masculi). Contingut de la fossa
UE 113, tallant les UE 79, 7 i 9 fins arribar a la roca mare, revestit per dues llosses (UE 149) pel
costat oriental.
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UE 119 Sediment que acompanya la inhumacié 97-7 (individu d’edat madura i sexe femeni). Contingut de la
fossa UE 126, que talla la UE 79.

UE 131 Sediment que acompanya la inhumacié 97-8 (individu adult de sexe masculi). Contingut de la fossa
UE 129, que talla la UE 79 i és coberta per la UE 130.

UE 136 Sediment que acompanya la inhumacié 97-9 (individu adult de sexe masculi). Contingut de la fossa
UE 137, que talla la UE 79 i és coberta per una serie de pedres de mida mitjana (UE 138).

UE 201 Sediment que acompanya la inhumacio 98-1 (individu adult jove de sexe femeni). Juntament amb
aquest sediment, van aparéeixer també les restes d’almenys quatre individus subadults, pero situats
de manera secundaria.

Altres contextos segles 111 — 11 AC

UE 32 Sota el nivell superficial, capa de pedregam i terra de color grisenc, sortida d’una sondeig realitat en
I’exterior de la paret tramuntana (N) del Cercle C.

UE 209 Sediment pedregds i de terra grisa fosca contingut dins una de les urnes reutilitzades per bastir el
mur UE 208.

UE 210 Capa prima de terra vermellosa, immediatament sota la UE 209 i la part de llevant (E) del mur UE
208.

UE 217 Farciment d’un retall sobre la roca mare (UE 216) realitzat sota el mur UE 208 a la zona de ponent
(0).

UE 250 Nivell de terra marro-grisosa, sota la terrera de davant el Cercle A, s’entrega a la UE 251 pel costat
de llebeig (S-0) i possiblement ho havia fet també per tramuntana (N) i gregal (NE).

UE252 Llit de pedres i terra de color beix, apareix a la part de ponent (O), farcint un retall practicat a la UE
2501 la UE 253, tapant les restes d’aquestes dues.

UE 253 Nivell molt horitzontal de sediment vermellés sota la UE 250.

Taula 6.10: UE per marcs cronologics associades a la Fase 2 (Segona Edat del Ferro)

Les restes de malacofauna provenen en la seva gran majoria de la campanya de 1997, encara que

també n’hi ha del 98. En la Taula 6.11 es mostren el nombre de restes i el nombre minim d’individus

per a cada un d’aquests dos grups que integren aquests blocs o moments temporals.

Inh. s.VI-V AC Inh. s. llI-Il AC s. -1l AC

Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 0 0 1 2 2
Anomia ephippium 0 0 0 0 1 1
Arca noae 0 0 19 12 6 4
Barbatia barbata 0 0 5 6 4
Cerastoderma spp. 0 0 2 2 2
Mactra spp. 0 0 6 3 0 0
Pinna nobilis 0 0 15 10 1
Spondylus gaederopus 2 2 15 12 18 11

TOTAL 2 2 63 34 45 25
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI
Bolma rugosa 0 0 0 0 1 1
Cerithium vulgatum 0 0 2 2
Columbella rustica 0 0 9 9 0 0
Hexaplex trunculus 0 0 1 1 27 15
Patella caerulea 0 0 58 33 47 44
Patella rustica 0 0 13 13 53 50
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Patella ulyssiponensis 0 0 5 5 3 3
Phorcus articulatus 1 1 0 0 17 17
Phorcus turbinatus 0 0 8 8 46 46
Stramonita haemastoma 0 0 1 1 6 6
TOTAL 1 1 97 72 209 190

Taula 6.11: NR i NMI de les diferents espéecies de malacofauna durant la fase 2

Figura 6.9: Localitzacio del Cercles i les inhumacions, segons Hernandez-Gasch et al. (1998), en cercle carabassa
les que presenten malacofauna, en turquesa les que no en presenten i en gris les que no hi ha dades

6.2.3.2 Tafonomia

En general, tal com succeeix generalment en el jaciment, les conquilles presenten bon estat de
conservacié. Pel que fa al percentatge de CS hi ha semblances i alguna diferéncia entre els diferents
grups. En les inhumacions dels segles VI-V AC, hi ha poques peces i no n’hi ha cap de sencera. En les
inhumacions dels segles Ill'i Il AC, tot i observar-se algunes de senceres, percentualment representen
un valor baix. Al contrari que els altres contextos del mateix moment temporal, en quée les CS sén el
grup més nombroés. Aquest aspecte es veu reflectit en els valors de I'iF, ja que els valors inferiors es
veuen en els contextos d’'inhumacid. El percentatge de restes de dins de les categories DES1 i DES2,
pareix que presenta una tendéncia a incrementar-se a mesura que s’avanga cronologicament, aixi en
les inhumacions dels s. VI-V AC el percentatge se situa en el 33,33%, mentre que en els segles IlI-ll AC,
els seus valors sén superiors: 48,76% en les inhumacions i 61,42% en els altres contextos, de tota
manera el pes més important d’aquests valors segueix sent en les restes DES2. Hi ha poques
conquilles amb abrasié natural en tots els moments temporals, i practicament no n’hi ha amb abrasio
pronunciada (ABRA2). Aquestes categories es veuen reflectides en la seglient taula (Taula 6.12).

Inh. s.VI-V AC Inh. s. llI-1l AC s. llI-11 AC
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 0 0 0 6 20 26 13 61 74
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CT 1 0 1 7 28 35 5 57 62
CMT 0 0 0 15 10 25 9 64 73
FRAG 1 1 2 35 39 74 18 27 45
I3 0,5 0 0,33 0,21 0,49 0,38 0,4 0,56 0,54
DES1 0 0 0 3 6 9 3 17 20
DES2 1 0 1 33 36 39 17 119 136
DES3 1 1 2 13 51 64 5 62 67
DES4 0 0 0 7 1 8 18 5 23
ABRA1 0 0 0 7 1 8 2 6 8
ABRA2 0 0 0 0 2 2 0 0 0

Taula 6.12: Categories i Index de Fragmentacié i Estat general, de la Fase 2 i per classes

De totes les restes d’aquesta fase, 28 fragments han presentat connexié anatdmica amb una altra
resta. La gran majoria d’aquests fragments es troben dins I'agrupacié de les inhumacions dels s. -l
AC (24 fragments), amb tot, en alguns casos més d’un d’aquests fragments formaven part d’una
mateixa conquilla. En les inhumacions dels s. VI-V AC, no se n’observa cap, mentre que en les
inhumacions dels s. lll-Il AC se n’observen 7 sobre conquilles de P. caerulea i 1 en A. noae, B. barbata
i Mactra spp., finalment en la resta de contextos dels s. lllI-1l AC, 2 casos en P. caerulea i 1 cop en C.
vulgatum i en H. trunculus.

Sén freqlients les conquilles o restes amb evidencies de bioalteracions, encara que la categoria més
nombrosa en quasi tots els grups és la d’ALT1, excepte el de contextos no funeraris dels s. lll-Il AC,
que és d’ALT2. De tota manera, els bivalves i els gasteropodes es comporten de manera diferent,
més si es té en compte la diferéncia d’exemplars d’ambdues classes. Pel que fa a la preséncia
d’epibionts, també se n’observen, encara que no son abundants. En la seva majoria es troben en la
seva part externa, encara que en la cara interna de la conquilla o repartits per tota la superficie
també s’observen amb relativa freqliencia (Taula 6.13). De FOR1 tan sols se n’han localitzat en els s.
llI-1l AC, amb una proporcid molt semblant, sobre H. trunculus i P. caerulea (en 2 ocasions) en
contextos funeraris i sobre A. ephippium, C. vulgatum (en 2 ocasions) i P. rustica en els altres
contextos. Igualment, pel que fa a incrustacions sobre les conquilles tant sol se n’ha observat en els s.
-1l AC. L'especie més afectada és P. caerulea amb 11 restes, 7 dels quals en contextos no funeraris,
mentre que el bivalve és afectat és S. gaederopus amb 5 restes, 4 dels quals en contextos
d’inhumacio.

Inh. s.VI-V AC Inh. s. llI-11 AC s. -1 AC

Biv. Gast.  Total Biv. Gast.  Total Biv. Gast.  Total
ALT1 1 0 1 7 23 30 4 31 35
ALT2 0 0 0 5 20 25 8 50 58
ALT3 1 0 1 3 7 10 8 1 9
ZALT 2 0 2 15 50 65 20 82 102
EPI 1 0 1 5 15 22 5 10 15
INT 0 0 0 0 1 2 4
EPNT 0 0 0 1 0 2
S EPI 1 0 1 6 23 29 7 14 21
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FOR1 0 0 0 0 3 3 1 3 4
INC 0 0 0 11 6 17 5 16 21
Taula 6.13: Alteracions, epibionts i forats naturals, de la Fase 2 i per classes

Un grup escas de restes presenten evidéncies de tractaments térmics, tan sols se n’han observat dins
dels s. lll-1l AC, especialment en els contextos d’inhumacid. Aixi, si es tenen en compte el NMI, les
especies més afectades per aquests tractaments son P. caerulea amb 4 individus (present tan sols en
les inhumacions) i B. barbata amb 2 més, amb representants en cada un dels dos contextos descrits
en aquest marc temporal. Pel que fa a les afectacions a la conquilla que es poden atribuir a la seva
utilitzacié com a penjolls no se n’ha pogut distingir cap, en cap dels marcs cronologics d’aquesta fase,
encara que si que hi son presents, perdo de manera molt reduida, dins dels s. llI-1l AC les restes amb
FOR2, sent I'espécie més afectada P. caerulea amb 4 conquilles repartides 2 i 2 en els diferents
contextos, seguida per H. trunculus i Ph. turbinatus amb 2 conquilles cada especie dins dels contextos
no funeraris AC.

Inh. s.VI-V AC Inh. s. llI-1l AC s. llI-11 AC
Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total Biv. Gast. Total

TN 0 0 0 1 5 6 0 38 38
FOC 0 0 0 7 16 23

PFC 0 0 0 2 0 2 7 0 7
2 FOC 0 0 0 9 16 25 7 1 8
PNJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PPJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 PNJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FOR2 0 0 0 1 3 4 0 6 6

Taula 6.14: Processos associats a I'activitat antropica, de la Fase 2 i per classes

6.2.3.3 Biometria

Tal com s’ha exposat en l'apartat 6.2.2.3, les dades que aqui es presenten (Taula 6.15) son les
mitjanes (x) i les desviacions estandards (o), aixi com el volum calculat. Algunes de les dades de P.
rustica (A i VOL) en els dos Unics moments temporals que es mostren (no es mostra els contextos
d’inhumacio dels s. VI-V AC) i Ph. turbinatus (L1, L2 i VOL) en el primer, provenen del grup B. lgual
que en l'apartat de biometria anterior (apartat 6.2.2.3), s’indica el nombre total de restes que
integren cada un dels moments temporals respectius seguint I'ordre expressat anteriorment. La
manca o el reduit nombre de restes en alguns d’aquests moments temporals desaconsella
presentacid de les grafiques d’histogrames, de totes aquestes es tractaran més endavant en I'apartat
de conclusions globals del jaciment. Igualment, en la Figura 6.10 es representa l'agrupacié en
histogrames de la longitud (L1) o de I'amplitud (D1) de la conquilla, mantenint les proporcions en el
nombre de restes de la mateixa espécie, per facilitar la seva comparacio.
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Arca noae
(0-12-4) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) A (mm) X (mm) VOL (mm3)
Inh. s.IlI-l x 14,33 13,35 15,17 37,01 10,25 35,20 1.675
AC (o] 2,49 1,98 1,89 4,55 1,62 4,34 660
o T A x 15,32 13,52 16,43 43,03 10,89 39,97 2.119
(o] 4,17 3,40 3,86 9,98 2,77 8,66 1.658
Spondylus gaederopus
(1-13-13) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) A (mm) X1 (mm) X2 (mm)
Inh. s.IlI-l X 52,62 - 47,42 21,52 20,77 27,12
AC o} 10,37 - 7,6 6,37 2,61 3,72
o (LTI X 55,71 61,30 56,86 19,7 22,61 30,34
5,86 1,15 13,71 8,91 3,76 6,9
Patella rustica
(0-10-46) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
Inh. s.IlI-l x 29,09 10,1 19,31 23,12 24,45 13,49 2.349
AC o 3,04 1,94 1,39 2,16 1,71 2,12 401
X 27,28 10,04 17,25 22,19 22,12 11,8 2.113
s-HIHTAC 4,46 1,57 3,25 4,16 3,58 2,88 1.214
Phorcus turbinatus
(0-5-46) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) O (mm) VOL (mms)
Inh. s.IlI-l X 23,47 15,28 23,85 21,65 12,56 2.194
AC (o] 3,52 2,16 3,17 2,67 1,49 839
X 22,16 14,44 21,23 19,22 11,47 1.542
- HIAC (o] 2,72 2,05 2,36 2,15 1,41 543

Taula 6.15: Mitjanes i desviacions estandards, més volums d’algunes especies, de la Fase 2

Figura 6.10: Longitud (L1) o amplitud (D1) de la conquilla d’algunes especies, de la Fase 2
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6.2.3.4 Discussio

Aquesta fase presenta importants llacunes d’informacié, tal com s’ha exposat anteriorment pel fet
de no haver pogut analitzar les restes de les excavacions del Dr. Tarradell i, especialment, el material
de la campanya del 96. Aquesta campanya tingué per objectius netejar i restaurar els Cercles i
excavar part del jaciment localitzat en els sectors de tramuntana (nord) i ponent (oest), espais que
donaren material malacologic (Hernandez-Gasch et al., inédit-a). Per aquests motius, alguns dels
moments temporals establers tan sols s’"ha pogut treballar amb una informacié molt reduida i parcial,
la qual cosa s’ha de tenir en consideracio.

Comparant el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (MNI) amb el test de Kruskall —
Wallis (1952) pel conjunt de les espécies s’observa si es comparen els diferents contextos dels s. IlI-l|
entre ells no es produeixen diferéncies significatives, que si que es donen quan es comparen amb les
inhumacions dels s. VI-V AC. El motiu més probable és que sigui a causa del poc nimero de restes
d’aquestes, en comparacio amb els dels s. lll-Il AC. Aquest fet es torna a produir quan es comparen
(test Kruskall — Wallis) I'estat general de les diferents categories o I'afectacié de la conquilla per
bioalteracions, donant com a resultat tota una semblanca entre els contextos dels s. IlI-Il AC i
divergint del de les inhumacions dels s. VI-V AC, un altre cop a causa, possiblement, del baix nombre
de restes analitzades en aquests darrers. Finalment destaca la preséncia de restes amb evidéncies de
tractaments térmics en les inhumacions del s. lll-ll AC respecte als altres contextos del mateix
periode. Més encara, si es té en compte que en les inhumacions del moment temporal anterior no se
n’ha detectat cap. Una possible conseqiiéncia d’aquests tractaments termics és I'afebliment de la
conquilla afectada, amb la qual cosa s’incrementa la possibilitat de presentar un major grau de
fragmentacié. De fet, les restes trobades en les inhumacions dels s. IlI-1l AC presenten el major
numero de fragments amb connexid anatomica en les restes amb evidéncies d’alteracié termica, aixi
una sola conquilla de P. rustica en presentava 5 fragments i una sola de B. barbata en presentava 4.

ANALISI DE LES DIFERENTS INHUMACIONS

S’ha cregut oportd analitzar les restes trobades en les diferents inhumacions on s’ha descrit
malacofauna, presents en el sector de ponent, de forma aillada. De tota manera i abans d’entrar en
aquesta exposicid, cal fer un incis en referéncia a la UE 201 / Inhumacié 98-1. Juntament amb
aquesta inhumacié varen aparéixer en el sediment que la cobria les restes d’almenys 4 individus
subadults. Tots ells dipositats de forma secundaria, corresponents a un fetus de 32-34 setmanes de
gestacid, un neonat — fetus a terme, un infant d’uns 5 mesos d’edat i un juvenil d’entre 13 i 17 anys.
La troballa d’unes 6 urnes de pedra per a inhumacions infantils reutilitzades en una estructura
propera (UE 208), faria plausible pensar que en algun moment la necropolis podia haver tingut un
sector destinat a inhumacions infantils, i que possiblement no era molt distant de I’actual ubicacié de
la UE 208. El fet que es trobessin diferents restes d’individus infantils amb la terra que acompanya la
inhumacié 98-1 fa pensar també que les urnes varen ser buidades en el mateix lloc abans de
dipositar-les formant la UE 208 (Hernandez-Gasch et al., inédit-c). Com qué les inhumacions infantils
no presenten cap element clar d’acompanyament, tot fa pensar que les restes de fauna trobades en
la UE 201 provindrien de les feines de preparacié o rebliment de la inhumacié 98-1, no de les restes
provinents del buidatge d’aquestes urnes infantils.
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La informacié de la seglient taula (Taula 6.16) prové dels informes finals de les campanyes
(Hernandez-Gasch et al., inédit-b; Hernandez-Gasch et al., inedit-c). S’ha volgut ser més generds amb
la informacié que s’ha extret dels citats informes, indicant la preséncia d’algun element associat a les
inhumacions que fou apuntat expressament en la seva descripcié per part de I'equip d’excavacié,
especialment fauna malacologica o domestica, aixi com objectes de metall.

Inhumacié 97-2

Restes atribuides a un individu de sexe femeni i edat adulta indeterminada (> de 20 anys). Diposit primari en
decubit lateral sobre el costat esquerre amb posicié fetal forgada. El cos presentava tots els elements
esqueletics en posicié anatomica, sense quasi moviment post mortem. El seu grau de preservacio era regular,
doncs si bé es recuperaren forga elements, el seu grau de conservacio era bastant pobre.

Damunt la pelvis tenia una petxina [sic] completa. Una altra, també completa, estava a tocar del cap, i una
tercera, fragmentada, damunt o al costat dels genolls.

Inhumacié 97-6

Correspon a un individu masculi i edat adulta indeterminada. Diposit primari en decubit lateral dret amb
posicio fetal forgada. Tots els elements ossis conservaven la seva posicié anatomica, mantenint-se totes les
connexions, la qual cosa fa pensar en un temps relativament breu entre la mort i el diposit del cadaver. La
preservacid és forca bona pero la conservacid de tota la columna i les cintures escapular i pelviana és bastant
pobra.

Prop del crani, sobre la cara superior neurocraneal, es va trobar una hemivalva de S. graederopus.

Inhumacié 97-7

Material assignat a un individu de sexe femeni i edat madura. Diposit primari en decubit lateral esquerre amb
posicio fetal forcada. No es recupera gran part de la columna vertebral, aixi com gran part de les costelles i
I'escapula dreta. Malgrat tot, Les peces recuperades presenten un estat de conservacié forgca bo,
particularment el crani i les extremitats. Els elements ossis conservaven la posicid anatomica pero algunes
articulacions mantenien connexions una mica laxes, amb alguns elements aparegueren remoguts, causat,
possiblement, per la preséncia de micromamifers.

Prop de la cara i al costat dels bragos es recupera un punxé de ferro.

Inhumacié 97-8

Correspon a un individu al qual s’ha assignat el sexe masculi i una edat adulta indeterminada. Enterrament
primari en decubit lateral dret, amb posicié fetal forgada. La cintura pelviana aixi com les extremitats, a
excepcié de I'himer esquerre, mantenien les connexions anatomiques, en canvi la columna vertebral aparegué
remoguda, atribuit a fenomens tafonomics no antropics.

Entre el farciment es recuperaren ossos cremats exogens.

Inhumacié 97-9

S’ha atribuit a un individu adult masculi. Diposit primari en decubit lateral esquerre, amb posicid fetal forcada.
Totes les connexions anatomiques es mantenien de forma estricta i no havia basculat cap element. La
preservacié és bona i tots els elements es recuperaren en forga bon estat de conservacid, excepte els peus,
molt deteriorats, i les vertebres.

Inhumacié 98-1

Es tracta d’un individu adult jove, de sexe femeni. Diposit primari en decubit lateral costat dret, amb posicid
fetal. Les restes estaven cobertes Unicament per una fina capa de terra superficial, la qual cosa podria explicar
el fet que es trobessin considerablement remenades i en desordre, afectades possiblement per I’activitat
d’excavacio desenvolupada en aquest sector en els anys seixanta. La conservacié dels elements no era bona,
havent de fer un treball previ de consolidacié in situ.

Associada a la inhumacio recupera una mandibula i un metapode de porc aixi com una valva de S. gaederopus.

Taula 6.16: Informacid sobre les inhumacions
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Un fet comu en totes les inhumacions analitzades és que presentaven una posicid fetal forcada, és a
dir, havien lligat el cadaver amb les cames i bracos flexionats i havien reblert I'espai del seu voltant.
En totes les inhumacions les mans apareixien a cada banda del crani, tret de la inhumacié 97-9 que
les dues estaven en el seu costat esquerre, a manera de suport del cap i de la inhumacié 97-2 que ho
feien de forma creuada, és a dir, la ma esquerra sobre el costat dret del crani i la dreta sobre el
costat esquerre (Hernandez-Gasch et al., inedit-b). Malauradament no ha estat possible establir amb
seguretat a quina espécie pertanyien les “petxines” [sic] citades en la inhumacid 97-2, ni destriar dels
S. gaederopus presents quin era el que estava situat al costat del crani en la 97-6.

En la Taula 6.17 es mostren el NMI de mol-luscs associats a cada una de les inhumacions, i en ella es
pot observar que les Uniques espécies presents en totes les inhumacions sén Ph. turbinatus i S.
gaederopus, que per l'altra banda es troba descrita al costat del crani de la inhumacié 97-6 i 98-1
(Hernandez-Gasch et al., inedit-b; Hernandez-Gasch et al., inedit-c). L'espécie més abundant és P.
careulea encara que no hi és present en la inhumaciéo 97-8 ni 98-1, que a més sén les de menor
preséncia de malacofauna. Es un fet destacable que en cap inhumacié s’hagi pogut associar algun
element d’adorn personal, un aspecte que es pot relacionar amb la manca de materials clarament
relacionats amb aquestes deposicions i amb el significatiu baix nombre d’objectes metal-lics
assimilables o atribuibles a espases o punyals (armes), la qual cosa podria relacionar-se amb una
diferenciacid social (Hernandez-Gasch et al., 1998). També és important destacar la presencia de
malacofauna amb evidencies d’alteracié térmica en les inhumacions 97-6, 97-7 i 97-8 sumat a la
descripcid abans mencionada de malacofauna acompanyant en la mateixa 97-6 i la 97-2.

Bivalves Inh.97-2 Inh.97-6 Inh.97-7 Inh.97-8 [nh.97-9 Inh.98-1
Acanthocardia tuberculata 0 0 0 0 1 0
Arca noae 5 3 2 0 2 0
Barbatia barbata 0 0 0 0 1 0
Cerastoderma spp. 0 0 1 1 0 0
Mactra spp. 1 2 0 0 0 0
Pinna nobilis 1 1 0 0 1 0
Spondylus gaederopus 4 3 2 1 1 1
TOTAL 11 7 5 2 6 1
Gasteropodes Inh.97-2 Inh.97-6 Inh.97-7 Inh.97-8 Inh.97-9 Inh.98-1
Cerithium vulgatum 0 1 1 0 0 0
Columbella rustica 4 0 2 1 2 0
Hexaplex trunculus 1 0 0 0 0 0
Patella caerulea 9 10 3 0 11 0
Patella rustica 3 0 3 1 2
Patella ulyssiponensis 2 3 0 0 0
Phorcus turbinatus 1 1 1 1 2
Stramonita haemastoma 0 0 0 0 0 1
TOTAL 20 15 10 3 19 5

Taula 6.17: NMI de les diferents espécies de malacofauna en les inhumacions dels s. llI-lI
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6.2.4 ALTRES AGRUPACIONS (REGIRAT ANTIC, MESCLA BRONZE - PRIMERA EDAT DEL
FERRO | SUPERFICIAL)

La primera agrupacid prové d’un potent i extens nivell antic (UE 79) situat també en el sector de
ponent (oest), amb material de diferents époques anteriors, presumiblement format pels sediments
de les excavacions i moviments de terra esdevinguts del s. Il AC, com a conseqliencia de la
construccio de les cambres funeraries o Cercles A i B (Hernandez-Gasch et al., 1998). Aquest nivell se
I’'ha anomenat Regirat Antic (RA). Per a la segona agrupacio s’ha integrat un material de localitzacio
diversa, que és fruit de la mescla accidental d’unitats estratigrafiques de cronologia diferent o bé
d’aquelles unitats estratigrafiques que presenten materials ceramics caracteristics de les eépoques
prehistories del Bronze i de |la Primera Edat del Ferro (MB-1F), amb la qual cosa és plausible que el
material que contenen no pugui assimilar-se a una fase en concret. Finalment, la tercera agrupacio és
I’estat superficial el qual conté nombrds material prehistoric, juntament amb altres de contextos més
moderns (SUP).

Totes aquestes unitats estratigrafiques, especialment la que representa el Regirat Antic han
proporcionat un nombrdés material malacofaunistic, prou per considerar el seu estudi per mirar
d’esbrinar o aclarir el seu origen i en el cas de I'estat superficial, utilitzar-lo com a un element de
referéncia.

6.2.4.1 Distribucio i espécies

El material s’ha estudiat per separat atenent a aquestes condicions d’origen, és a dir, el regirat antic
(RA) amb la UE 79=127, per una banda, i la mescla d’unitats estratigrafiques amb material del Bronze
i Primera Edat del Ferro (MB-1F) amb la UE 9-7, UE 100, UE 160, UE 203 i UE 213, per I'altra. Tenint
en compte que una part notable del material ceramic pertany a la fi del segon mil-lenni AC, és
probable que el material malacologic es comporti de la mateixa manera, encara que s’ha de prendre
amb les oportunes prevencions. A més, també hi ha I'estrat superficial (SUP), amb la UE1=125. La
informacié per confeccionar la Taula 6.18 s’ha extret dels respectius informes de campanya
(Hernandez-Gasch, inédit; Hernandez-Gasch et al., inédit-b; Hernandez-Gasch et al., inédit-c).

Regirat Antic (RA)

UE 79 Un estrat ampli, ocupant diversos sectors, conformada per una capa de sediment i pedruscall,

= UE 127 pero tallada per diferents inhumacions, entre les quals hi ha les dues tombes circulars excavades
en les campanyes dels anys seixanta (TC1 i TC2). Per sota de la UE 79 i cobrint parcialment la UE
100 es va documentar un nivell (UE 127) de terra molt compactada, dura, de color marré clar,
entre la que hi havia pedres de mida mitjana pero que finalment es va agregar a la primera.

Mescla Bronze - Primera Edat del Ferro (MB-1F)

UE 9-7 Mescla accidental de les UE 9 i 7 produida durant I'excavacié del sector migjorn (sud) de la T-2, en
contacte amb la T-3.

UE 100 Nivell d’arena sota el nivell superficial, que fou tallada per a la construccid de la T10 (UE 150).

UE 160 Capa arenosa de color gris fosc que s’adossa a la UE 155, dins de I'estructura T-11.

UE 203 Capa de terra arenosa de color grisenc, tallada per fossa de la inhumacio 98-1.

UE 213 Capa de terra marrd que farceix una depressid natural de la roca entre la TC-1 i el Cercle C,

passant per sota el aquest Cercle. Coberta perla UE 79 la UE 217.
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Estrat superficial (SUP)

UE 1 = UE Sediment divers procedent del primer nivell excavant en tot el jaciment.
125

Taula 6.18: UE associades a les agrupacions del RA, MB-1F i SUP

Les restes de malacofauna provenen en la seva gran majoria de la campanya de 1997, encara que
també n’hi ha del 1995 i algunes del 98. En la Taula 6.19 es mostren el nombre de restes i el nombre
minim d’individus per a cada un d’aquests dos grups que integren aquestes agrupacions.

RA MB-1F SuUP

Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 4 2 0 0 0 0
Arca noae 54 23 9 4 17 9
Barbatia barbata 0 0 0 0 3 3
Cardita calyculata 0 0 1 1 0 0
Cerastoderma spp. 6 4 0 0 1 1
Ctena decussata 1 1 0 0 0 0
Glycymeris spp. 6 3 0 0 4 2
Mactra spp. 9 2 0 0 0 0
Pinna nobilis 24 3 4 1 1 1
Spondylus gaederopus 151 93 21 13 59 41

TOTAL 255 131 35 19 85 57
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI
Cerithium vulgatum 12 12 3 3 5 5
Columbella rustica 10 10 5 5 12 12
Conus ventricosus 11 10 4 4 5 5
Haliotis tuberculata 0 0
Hexaplex trunculus 1 1
Mitrella spp. 0 0 0 0
Patella caerulea 116 85 122 122 27 27
Patella rustica 103 82 56 55 57 46
Patella ulyssiponensis 15 15 4 4 8 8
Phorcus articulatus 54 54 11 11 19 19
Phorcus turbinatus 75 74 31 30 62 63
Pusia ebenus 1 1 0 0 0 0
Stramonita haemastoma 39 25 6 4 18 17
Tritia cuvierii 1 1 0 0 0 0

TOTAL 447 379 243 239 216 203

Taula 6.19: NR i NMI de les diferents especies de malacofauna en les agrupacions del RA, MB-1F i SUP
6.2.4.2 Tafonomia

En general, tal com succeeix generalment en el jaciment, les conquilles presenten bon estat de
conservacié. Pel que fa al percentatge de CS hi ha importants diferencies entre els grups, el RA se
situa en el 18,95%, la MB-1F ho fa en el 58,99% i el SUP en el 44,19%. Aquesta diferéncia es veu
reflectida en els valors de I'lF, amb un 0,52, un 0,80 i un 0,71, respectivament (Taula 6.20).
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Practicament el 48%, el 67% i el 54% de les restes de cada un dels grups respectius es troben dins de
les categories DES1 i DES2, encara que aquesta proporcid tan sols arriba al 4,7% en la categoria DES1
en el RA o el 5,98% en el SUP, mentre que aquest valor arriba al 29,5% en la MB-1F. Hi ha poques
conquilles ABRA2 en els tres grups, concretament un 2,56%, 1,08% i 3,32% respectivament, pero si es
comparen les conquilles ABRA1+ABRA2, les diferéncies es mostren més evidents, ja que el SUP
assoleix uns valors percentuals del 13,29%, per al RA el 10,26%, metre que en la MB-1F tan sols
arriba al 2,88%. De tota manera, les dues classes de mol-luscs analitzades, presenten valors prou
diferents per a cada una de les categories exposades en el RA i la MB-1F, mentre que el SUP es
mostren més semblants, per aix0 s’exposen de manera separada, junt amb els valors globals en la
Taula 6.20.

De totes les restes d’aquestes agrupacions, 41 fragments han presentat connexido anatomica amb
una altra resta. La gran majoria d’aquests es troben dins del RA (37 fragments). Amb tot, en alguns
casos més d’un dels citats fragments formaven part d’una mateixa conquilla. Aixi en el RA s’han
comptabilitzat un total de 18 casos, 5 dels quals sobre conquilles de P. caerulea, 3 sobre A. noae, P.
rustica i S. haemastoma, 2 sobre S. gaederopus, i els restants sobre Glycymeris spp. i Ph. turbinatus.
A la MB-1F, hi ha 2 casos sobre S. gaederopus i 1 sobre Ph. turbinatus, metre que en el SUP tan sols
se n’ha pogut observar 1, sobre A. noae.

RA MB-1F SuUP

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 26 107 133 4 160 164 34 99 133
CT 49 182 231 6 53 59 18 64 82
CMT 79 62 141 9 18 27 20 37 57
FRAG 101 96 197 16 12 28 13 16 29
iF 0.29 0.65 0.52 0.29 0.88 0.80 0.61 0.75 0.71
DES1 16 17 33 0 82 82 8 10 18
DES2 91 212 303 13 91 104 34 111 145
DES3 75 152 227 12 55 67 20 97 87
DES4 41 26 67 9 8 17 5 6 11
ABRA1 26 28 54 0 5 5 15 15 30
ABRA2 6 12 18 1 2 5 3 7 10

Taula 6.20: Categories i Index de Fragmentacié i Estat general, per classes en les agrupacions RA, MB-1F i SUP

S’observa amb relativa freqiiéncia conquilles o restes amb evidencies de bioalteracions, sent la
categoria més nombrosa ALT1 en el RA i la MB-1F, i ALT2 per al SUP, com es pot veure a la Taula 6.21.
Els valors relatius més baixos es donen en gasteropodes de les tres agrupacions en la categoria ALT3,
especialment en el MB-1F i RA, ja que presenten un 1,65% i 2,46% respectivament, el valor per al
SUP és lleugerament més elevat, 4,17%. Pel que fa a la preséncia d’epibionts, hi ha un nombre
apreciable de restes amb la seva presencia, en la seva majoria situats en la part externa de la
conquilla, encara que a diferencia de les altres agrupacions, en el SUP hi ha més preséncia sobre
conquilles de bivalves. Les restes dins la categoria FOR1 s’han localitzat principalment en el RA,
essent I'espécie més afectada P. caerulea, amb 7, 1 i 3 restes respectivament, seguida per S.
haemastoma, amb 4 en el RAi 3 en el SUP, les Uniques conquilles de bivalve afectades pertanyen a S.
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gaederopus, amb 1 en el RA i 3 en el SUP. De les restes amb incrustacions, I'espécie més afectada és
P. caerulea amb 62 restes, 42 dels quals en la MB-1F, 15 en el RA i els 5 restants en el SUP, seguits
per S. gaederopus amb 44 restes, 20 en el RA, 11 en el SUP i 3 en la MB-1F i per P. rustica amb 17
restes, 12 en la MB-1F, 3 en el RAi 2 en el SUP.

RA MB-1F SuP
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total

ALT1 39 126 165 1 44 45 13 31 44
ALT2 55 103 158 10 21 31 23 51 74
ALT3 34 11 45 4 4 9 12 9 21
ZALT 128 240 368 15 69 85 48 91 139
EPI 21 23 45 2 6 8 10 7 17
INT 8 19 27 0 0 0 2 10
EPNT 10 10 1 3 4 1 1 2
S EPI 29 52 82 3 9 12 13 16 29
FOR1 1 16 17 0 5 2 3 9 12
INC 30 24 54 4 56 61 14 12 26

Taula 6.21: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes en les agrupacions RA, MB-1F i SUP

Pel que fa a la preséncia de FOR2 I'espécie més afectada és Ph. turbinatus amb 7 restes afectades, 4
en el RA, 2 en el SUP i la restant en la MB-1F, seguit per Ph. articulatus amb 6 restes i 5 per S.
gaederopus, tots aquests en el RA. Un grup relativament escas de conquilles presenten evidéncies de
tractaments térmics, se n’han observat 38 restes, encara que la majoria d’elles en el RA, de tota
manera, algunes conquilles amb aquestes evidéncies han presentat connexié anatomica,
especialment una conquilla S. haemastoma que presentava 10 fragments o una d’A. noae que en
representava 5 (tots aquests en el RA). En les altres agrupacions no s’ha produit un cas de
fragmentacioé tan elevat. Respecte a les afectacions de la conquilla que es poden atribuir a la seva
utilitzacié com a penjolls (Taula 6.22), tan sols se n"han comptabilitat 10 restes, I'espécie amb més
representats és C. ventricosus amb 3 restes distribuides per igual (1, 1, 1) en les tres agrupacions
presentades, seguida per 2 restes de P. caerulea presents en el SUP.

RA MB-1F SuP
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
FOR2 8 16 24 0 2 2 2 9 11
TN 3 16 19 0 31 31 8 9 17
FOC 6 23 29 1 0 1 1 7 8
PFC 3 2 5 1 4 0 0
2 FOC 9 25 34 2 4 6 1 7 8
PNJ 0 0 0 0 0 0 1 5 6
PPJ 1 2 3 0 1 1 0 0 0
2 PNJ 1 2 3 0 1 1 1 5 6

Taula 6.22: Processos associats a I'activitat antropica, per classes en les agrupacions RA, MB-1F i SUP
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6.2.4.3 Biometria

De la mateixa forma que els apartats anteriors de biometria, les dades que aqui es presenten (Taula
6.23) son les mitjanes (x) i les desviacions estandards (o), aixi com el volum mitja calculat. Igualment,
no es mostren totes les dades, ja que alguns dels marcs no n’hi ha o bé la poca presencia d’alguna de
les espécies dificultava el seu tractament estadistic. Aixi practicament totes les dades (excepte X1) de
S. gaederopus en RA i MB-1F, P. rustica (A i VOL) en totes les agrupacions i S. haemastoma (L1, L2, L3
i VOL) en RA provenen del grup a. Igual que en I'apartat de biometria anterior, s’indica el nombre de
restes que integren cada una de les agrupacions respectives, seguint I'ordre expressat anteriorment.

Arca noae
(34-5-15) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) A (mm) X (mm) VOL (mm3)
2 x 14,71 13,53 15,08 40,29 10,44 38,15 2.086
o} 2,51 2,01 2,44 5,97 1,61 6,22 1.023
X 15,71 14,04 17,99 44,45 11,45 41,71 2.574
MB-1F o 1,00 1,08 2,55 3,76 0,95 2,93 261
X 15,38 14,03 15,89 42,42 10,37 39,23 2.089
sUP (o] 2,26 2,1 2,08 5,72 1,26 4,95 768
Spondylus gaederopus
(83-13-51) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) A (mm) X1 (mm) X2 (mm)
o X 58,29 56,06 50,31 19,05 20,7 28,27
o} 11,93 15,57 9,80 5,21 2,88 4,96
e X 57,17 - 50,59 17,92 19,53 27,95
o 9,96 - 8,32 1,95 2,11 2,81
= X 49,73 55,11 45,08 17,25 21,31 27,93
(o] 10,02 11,25 14,15 6,30 3,53 4,91
Patella rustica
(76 - 52 - 45) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
X 32,02 11,89 20,22 29,94 27,06 14,59 3.526
RA o} 3,92 2,11 2,57 3,81 3,66 3,80 1.141
Ve X 24,40 9,45 16,09 19,06 21,00 8,85 1.816
o} 5,55 2,14 3,85 4,81 5,43 2,30 1.423
= X 32,17 11,87 19,93 26,60 27,49 14,14 3.464
o} 3,90 2,20 2,46 3,44 3,62 2,8 1.326
Patella ulyssiponensis
(16-3-8) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
o X 35,49 14,8 20,1 26,52 26,27 11,89 3.422
o} 7,23 3,22 4,23 5,53 5,62 2,42 1.617
U X 34,18 13,55 20,63 25,75 27,09 10,67 2.123
(o] 7,49 2,86 4,74 6,03 5,36 3,72 1.433
Phorcus articulatus
(54-12-19) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm)  VOL (mm3)
o X 22,64 14,69 20,98 18,82 1.541
o} 3,01 2,65 2,21 2,32 545
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e X 22,64 14,35 20,86 18,78 1.530
o} 2,59 2,17 1,84 1,88 499
U X 22,14 12,81 20,28 18,38 1.455
6,97 1,57 2,09 1,74 712
Phorcus turbinatus
(74 - 28 - 62) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm)  VOL (mm3)
X 23,10 15,03 21,97 20,20 1.757
RA (o] 3,96 3,02 2,53 2,58 709
X 22,07 14,24 21,35 19,38 1.532
MBF o} 2,36 1,74 1,79 1,68 434
= X 21,82 14,04 21,20 19,43 1.643
(o] 2,47 1,91 2,16 1,97 565
Stramonita haemastoma
(20-3-11) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) O (mm) VOL (mm3)
o X 49,61 23,87 37,81 34,31 25,76 39,51 11.867
(o] 8,35 4,92 7,49 8,55 3,27 5,87 3.515
= X 45,67 20,96 38,37 29,87 22,74 37,45 9.429
(o] 9,81 5,07 6,29 5,29 3,98 7,29 4.206

Taula 6.23: Mitjanes i desviacions estandards, més volums d’algunes espeécies, en RA, MB-1F i SUP

En la Figura 6.11 es representa I'agrupacié en histogrames de la longitud (L1) o de I'amplitud de la
conquilla (D1) realitzades per a determinades espécies, mantenint-se les proporcions en el nombre
de restes de la mateixa espécie, per facilitar la seva comparacio.
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Figura 6.11: Longitud (L1) o amplitud (D1) de la conquilla d’algunes especies, en RA, MB-1F i SUP

6.2.4.4 Discussio

En primer lloc és evident que aquestes agrupacions no sén, de manera estricta, cronologiques, si bé
s’han establert per poder situar tot un conjunt de restes dins d’un espai cronologic que permeti la
seva analisi i interpretacié. En conjunt amb més coheréncia seria el Regirat Antic, la UE 79=127. La
Mescla Bronze — Primera Edat del Ferro, és més complexa, ja que les seves restes provenen de
localitzacions diverses i possiblement de contextos també diferents. Finalment I'estat superficial
també és prou complex, especialment per la influéncia de les aportacions naturals aixi com per
I'ampli marge cronologic que presenta. Amb tot, s’han volgut integrar dins I'estudi per comprovar la
possibilitat que aquesta analisi ofereix per a la seva interpretacio, i especialment com a referéncia o
control.

Comparant el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (NMI) de les agrupacions
prehistoriques (RA i MB-1F) amb el test de Kruskall — Wallis (1952) ddéna resultats diferents, causats
per la diferencia entre NR i NMI entre els bivalves, ja que agafant el NR de conjunt d’espécies
s’observa que es produeixen diferéncies significatives entre aquests dos grups, perd aquestes no es
donen quan s’analitzen tan sols les espécies de gasteropodes. Si es comparen el NMI del conjunt
d’especies, els resultats indiquen que no es produeixen diferéncies significatives. L'efecte dels
bivalves, es torna a observar si es comparen les categories de fragmentacid o el seu estat general, ja
gue si les comparacions es realitzen amb la totalitat de restes, el SUP i la MB-1F no mostren
diferéncies significatives, mentre que si que es produeixen si es comparen amb el RA. Per contra, si
tan sols es comparen les restes procedents de gasteropodes, no es mostren aquestes diferéncies.
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Amb les categories d’afectacidé de la conquilla per bioalteracions, tot i que no presenten diferéncies
significatives, si que es pot observar, quan es comparen els seus percentatges que el SUP i el RA
presenten moltes similituds, amb uns percentatges practicament iguals tret de la categoria ALT1 que
en el RA és molt superior. Per contra la MB-1F els percentatges sén inferiors en practicament totes
les categories. Destaca de manera molt marcada les diferéncies entre les conquilles que presenten
INC (8,64% en el SUP, 7,69% en el RA i 21,94% en la MB-1F), els motius possiblement tenen a veure
amb les condicions de conservacié de les unitats estratigrafiques que integren aquesta associacio.
Tampoc s’observen diferencies significatives en les categories associades a la possible manipulacid o
Us de les restes. De tota manera, hi ha dades individuals que presenten discordances, aixi en FOR2 la
MB-1F presenta uns valors molt per sota de les altres associacions (3,65% en el SUP, 3,42% en el RA i
0,72% en la MB1-F), tot al contrari que per a TN. (5,65%, 2,71% i 11,15%, respectivament).

Comparant les mitjanes presentades en la Taula 6.23 entre les mateixes especies en les diferents
agrupacions temporals, s’observa que totes elles presenten importants similituds, encara que pareix
que els individus de S. gaederopus del nivell superficial son lleugerament més petits que la resta
d’agrupacions, mentre també ho serien els representants de P. rustica de la mescla del Bronze i el
Primer Ferro. De tota manera, els elevats valors de o que presenta la mesura del volum de P. rustica,
indica la important variabilitat d’aquest valor. Amb tot, si s’aplica el test Kruskall — Wallis es
comprova que les diferencies no sén significatives.

6.2.5 DISCUSSIONS | CONCLUSIONS PER A L’ILLOT DES PORROS

En primer lloc, tal com s’ha comentat anteriorment, les Ilacunes en la informacié del jaciment
tampoc han ha permes aprofundir en la mesura desitjada en el coneixement que ens podria aportar.
La manca d’un treball acurat amb les restes de I'altra cultura material allada en el jaciment no ha
permeés realitzar els paral-lelismes oportuns entre aquestes restes i les dels mol-luscs marins. Pel que
fa a les conclusions de I'estudi preliminar publicat fa uns anys (Vicens et al., 2014), en gran part es
veuen corroborades amb el present treball, encara que amb algunes puntualitzacions importants.

Resulten molt semblants la distribucié per talles de les diferents espécies, ja comentades per fases
anteriorment. En aquest sentit s’han volgut mostrar (Figura 6.12) les espécies analitzades en els
diferents marcs i agrupacions, integrant les inhumacions de la Segona Edat del Ferro en un sol grup
(INH-2F). Per confeccionar les grafiques seglients, s’"han agafat totes les dades existents, és a dir, tant
les dades a com les B. Els quartils del 25 al 75%, per a cada marc temporal o agrupacio, es dibuixen
dins d’un quadre, la mitjana es mostra amb una linia horitzontal dins del quadre, mentre que els
valors més enlla d’aquests percentils es mostren amb linies horitzontals, si hi ha valors extrems, es
mostren amb un cercle. Com es pot comprovar, els valors mitjans de les espéecies en cada un dels
marcs cronologics — agrupacions és forgca semblant, aixi com el marge central de les talles, incloent-hi
també l'estrat superficial (SUP), la qual cosa podria fer suposar que una part de les conquilles
d’aquest estrat fossin conquilles dipositades alla en temps prehistorics d’'una manera semblant a les
restes de ceramica prehistorica presents, també, en I'estrat superficial (Hernandez-Gasch, inedit,
Hernandez-Gasch et al., inedit-a, Hernandez-Gasch et al., inédit-b; Hernandez-Gasch et al., inedit-c).
A més, també podria evidenciar el resultat d’'una seleccié de talles o mides relativament homogeénia
o semblant durant les diferents fases en qué s’ha establert I'ocupacio del jaciment, o si més no la no
recol-leccié de talles petites.
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Figura 6.12: Mides dels organismes en els diferents marcs — agrupacions.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)

Malgrat aquesta homogeneitat, s’ha volgut representar el grau de similituds entre els diferents
marcs cronologics — agrupacions del jaciment des de dos punts de vista, el purament biologic i el de
possibles usos antropics. Mitjancant el programari PAST (Hammer, 2001) s’ha realitzat una analisi
multivariant amb mesures de similitud euclidianes, agrupant els dos contextos d’inhumacions de la
Fase 2 (INH-2F), tal com s’ha fet anteriorment. Per al primer punt de vista, s’ha elegit les de NMI, i
per simplificar I'analisi s’"ha suprimit aquelles espécies molt minoritaries (presents en tan sols un o
dos moments cronologics i que a més no comptessin amb més de tres individus presents). Aixi, es
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representa graficament (Figura 6.13) el que ja s’havia exposat anteriorment, que el RA convergeix de
manera evident amb la Fase 1, concretament amb el de 1000-850 AC, metre que I'agrupacié de la
MB-1F, s’allunya molt del RA i s’agrupa, tot i presentar molta divergencia, amb la Fase 2 (s. llI-1l AC +
INF-2F) i la SUP. Les agrupacions de la FASE 2, presenten notables divergencies entre elles, mentre
que I'agrupacié dels s. llI-1l AC sén més proximes a la SUP.

Figura 6.13: Similituds entre el NMI dels diferents marcs — agrupacions.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

Per al segon punt de vista, s’ha elegit les categories associades a la possible manipulacié o I'Us
antropic de les restes, pero en forma de percentatge respecte al total de restes per a cada un dels
marcs cronologics — agrupacions, amb la intencié d’uniformitzar millor les dades. En la Figura 6.14 es
pot observar com les INH-2F se separen clarament de la resta de marcs cronologics o d’agrupacions, i
com el RA i SUP s’agrupen amb les restes de la Fase 1, encara que el SUP s’associa de manera més
clara al de 1000-850 AC que el RA amb el de 1400-1000 AC. Per la seva banda, els contextos no
funeraris dels s. llI-1l AC i la mescla del Bronze i la Primera Edat del Ferro, es mostren allunyades
entre si i dels altres marcs cronologics o agrupacions.

Figura 6.14: Similituds entre processos associats a I'activitat antropica dels diferents marcs — agrupacions.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)
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En linies generals, la presencia de conquilles amb evidencies de tractament termic al llarg dels
diferents marcs cronologics, si s’atenen els seus percentatges, és relativament semblant, tret de dos
moments concrets: I'ocupacio més antiga (1400-1000 AC) que en presenta uns valors reduits (0,81%)
i, en contraposicid els contextos funeraris o d’inhumacié durant la Segona Edat del Ferro,
concretament durant els segles Ill — Il AC, que els representa forga elevats (15,34%). Si bé en la
majoria dels casos (Fase |, del Bronze, i contextos no funeraris de la Fase Il) aquests tractaments
podrien relacionar-se amb el seu consum alimentari, tal com succeeix en diversos jaciments
d’habitacio (vegeu Capitol 2), en canvi en el cas dels contextos funeraris es podrien relacionar amb
ofrenes rituals, semblants a les ofrenes o practiques rituals realitzades amb fauna domestica dins
aquests mateixos espais i contextos (Hernandez-Gasch, 1997; Hernandez-Gasch & Ramis, 2010;
Hernandez-Gasch, 2011b). De tota manera, s’ha de dir que la necropolis (Segona Edat del Ferro)
presenta una clara evolucié pel que fa als costums o ritus funeraris, passant de les inhumacions
individuals a les col-lectives, de les inhumacions en posicié fetal a les de posicio supina, incorporant
nous elements en el ritual com les cremacions i incineracions (Piga et al., 2007; Piga et al., 2010) o bé
amb els canvis en els materials d’acompanyament en els enterraments (Hernandez-Gasch et al.,
1998), aixi com I'existéncia d’un possible espai per a inhumacions infantils — fetals (Hernandez-Gasch
et al., inedit-c). Per desgracia tan sols es té material, i de forma parcial, de I'espai destinat a
inhumacions individuals, per tant, la presencia de malacofauna en entorns de caracter funerari a
I'lllot des Porros, tot i que evident, haura d’esperar a unes altres circumstancies per abordada en
profunditat.

La presencia d’elements susceptibles de ser interpretats com a penjolls, per la seva banda, és escassa
i amb problemes evidents d’interpretacio, ja que si s’atenen els seus percentatges (respecte al
nombre total de restes per a cada una dels citats enquadraments temporals), el valor més elevat es
produeix en el SUP (3,99%) i en tota la Fase 2 no se n’ha pogut observar cap, és a dir, que tan sols en
contextos clarament prehistorics els valors oscil-len entre el 2,42% (1000-850 AC), 1,62% (1400-1000
AC) i el 0,72% (MB-1F). Si s’integren les restes de les conquilles de Cerithium vulgatum que
presentaven el peristoma trencat (PT), com ja s’Tha comentat anteriorment, els resultats presenten
evidents canvis, ja que aquestes restes apareixen també en la Fase 2. En tres enquadraments
temporals: SUP, 1000-850 AC i s. lll-Il AC, es presenten uns valors molt semblants (4,65%, 3,64% i
3,54%, respectivament), tot i que les INH-2F segueixen presentant els valors més baixos, en concret
1,08%. D’aquesta manera, les dades pareixen indicar (tot i les mancances anteriorment exposades)
que els penjolls d’origen malacologic no representen una importancia simbolica evident dins dels
entorns de caracter funerari de la Segona Edat del Ferro. En canvi si que pareix que hi havia una
voluntat expressa de situar prop del cadaver conquilles de S. gaederopus o de Glycymeris spp. amb
un aparent valor simbolic.

L’analisi de la malacofauna marina, no ha permés aclarir les activitats o possibles usos de I'lllot des
Porros durant el Bronze. La fragmentacié de la informacié tampoc ha ajudat. De tota manera, pel
nombre de conquilles trobades pareix que sigui producte d’un Us significatiu. Possiblement I'analisi
de les restes de fauna vertebrada o la resta de cultura moble pugui concretar millor el que la
malacofauna marina pareix indicar.

Finalment, una idea recurrent en aquest jaciment és que, en temps prehistorics, es trobas unit a
Mallorca (Tarradell, 1964; Hernandez-Gasch et al., 1998; Hernandez-Gasch & Sanmarti, 1999; Piga et

144



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

al., 2007). Si es tenen en compte les dades aportades en un treball recent sobre el darrer treball
sobre les evidéncies geoarqueologiques del port sud de la ciutat romana de Pollentia (Giaime et al.,
2017), la variacié del nivell del mar a finals del segon mil-lenni i, especialment, durant el primer
mil-lenni abans de la nostra Era no seria prou per suposar que aquest illot formés un continu amb
Mallorca, a no ser que ho fes gracies a una llengua d’arena o de sediment tou. Les restes de
malacofauna no apunten cap a aquesta possible solucié, amb la qual no apareixen elements que
sustentin dita unid. Per contra, si que es reforca la idea de vinculacié amb el mar d’aquestes cultures
(Hernandez-Gasch, 1998).
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6.3 NECROPOLIS DE SON REAL / PUNTA DES FENICIS

La Punta des Fenicis és un dels molts sortints o puntes que s’internen al mar que caracteritzen el
litoral de la finca de Son Real, en ella s’hi troba el jaciment conegut a la bibliografia arqueologica com
a Necropolis de Son Real i de forma popular com a Cementeri des Fenicis. Aquesta necropolis
pertany a les societats del Ferro (Talaiotica i Balear) i representa un fet singular a tota Mallorca,
especialment per la utilitzacié de tombes, en comptes d’efectuar els enterraments en coves naturals
amb tancament ciclopi o coves retocades. Les sepultures, a més, miniaturitzen construccions de
significat social, com sén els talaiots circulars o quadrats i els navetiformes, molts dels quals de
factura monumental (Hernandez-Gasch, 1998; Hernandez-Gasch et al., 2005; 2017).

Figura 6.15: Localitzacio del jaciment de la Punta des Fenicis (Necropolis de Son Real)

Aqguest jaciment ocupa una superficie d’'uns 900 m” i estd situat a una distancia d’entre 15 i 20
metres la linia de mar (Figura 6.15 i Figura 6.16). El nom de Punta des Fenicis, ja denota una
interpretacid historicista sobre aquest jaciment, possiblement proposat per algun erudit local en el
segle XIX (Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998). Aixi doncs, almenys des del segle XIX es tenia
constancia de la seva preséncia. Tarradell & Hernandez-Gasch (1998) exposen que, en I'ambit
documental, la primera informacié sobre les seves ruines és de LI. Amords en els anys 50, seguida
d’una breu nota sobre el contingut d’'una tomba en el Noticiario Arqueoldgico Hispdnico de I'any
1955 escrita per B. Ensenyat. El Dr. Tarradell, a finals de la decada dels 50, comenca a prospectari a
treballar sobre aquest espai, aixi com en el proper lllot des Porros, el que dona lloc a una serie de
publicacions (Tarradell & Woods, 1959; Pericot & Tarradell, 1961), pero no sera fins al 1960 quan es
realitza la primera campanya d’'una manera extensa, seguida de dues més en el 1961 i 1962.
Aquestes campanyes, juntament amb les anteriors, donaren lloc a un avancament de la memoria
d’excavacio (Tarradell, 1964), pero que es converti en la darrera publicacié i Unica font de referéncia
sobre Son Real i lllot des Porros durant molts d’anys, ja que les excavacions posteriors del 1964, 65,
67, 69 i 70 quedaren inedites (Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998). No fou fins a mitjans dels anys 90
que amb la recopilacié i estudi de la documentacié existent, aixi com de la neteja del jaciment i la
confeccié de planimetries més completes, dona lloc a la defensa i posterior publicacié de la tesi
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doctoral d’Hernandez-Gasch (1998; Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998). Aquest mateix any, el 1998,
s’iniciaren un seguit de campanyes d’excavacié i consolidacid, que es desenvoluparen fins al 2002
(Hernandez-Gasch et al., 2005), les quals es tornaren a reprendre entre els anys 2007 i 2010
(Hernandez-Gasch & Ramis, 2010). Finalment, el 2012 s’inicia un nou programa que ha comportat
treballs anuals d’excavacio i de restauracid de les tombes.

Figura 6.16: Fotografia aéria i planimetria del jaciment, modificada d’"Hernandez-Gasch et al., 2017

El material que es presenta en aquest treball correspon principalment al que es va recuperar en
aquestes darreres intervencions (2012 — 2016), a més es completa amb el que es publica en la tesi
doctoral d’'Hernandez-Gasch (1998, Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998). La metodologia d’excavacio
aplicada és en extensid, distingit cada estrat i element estructural al qual se li déna un numero
d’unitat estratigrafica, seguint Harris (1991 [1979]) i el seu meétode de registre. Per a cada nivell
arqueologic o part estructural s’utilitzen les eines que es consideren adients en relacié a la seva
natura i informacidé que aporta. En aquest sentit, s’han emprat eines petites (pinzells i paletes) per
extreure el sediment de dins i fora de les estructures, aixi com maquinaria pesada (retroexcavadores
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mixtes) per enretirar terreres i moure grans pedres o també una aspiradora industrial, en I'excavacio
de les inhumacions. Les tasques de moviment de material per part de la maquinaria pesada, foren
supervisades arqueoldgicament per comprovar el sediment mogut, en cas d’apareixer material
arqueologic, es continuava I’excavacié de forma manual. El sediment arqueologic va ser garbellat per
recuperar qualsevol material de mida petita, aixi com el sediment aspirat. A més, es va reservar 10
litres de sediment de cada unitat estratigrafica de l'interior de les tombes per a la seva flotacid i
triatge a la recerca sobretot de restes biologiques de mida petita, a més d’una mostra més per a
I’estudi palinologic i de forma especifica en el cas de les inhumacions (Hernandez-Gasch et al., inedit-

j)-

En citat jaciment també s’han pogut extreure restes de fauna vertebrada domestica i salvatge, aixi
com altres invertebrats marins. Hernandez-Gasch & Ramis (2010) exposen les troballes de restes de
bovids (Bos taurus) relacionant-les amb una funcionalitat ritual o simbolica. De tota manera en les
campanyes actuals, on Lua Valenzuela col-labora amb I'equip d’excavacid i signa I'apartat de la
memoria quinquennal (Hernandez-Gasch et al., inedit-j), basicament s’hi descriu petits vertebrats
intrusius. Pel que fa als materials de les excavacions realitzades pel Dr. Tarradell, Nadal (1998) en
realitza un petit informe on s’hi descriu les poques restes de vertebrats recuperades durant aquells
anys (3 restes de Capra hircus, 14 de Bos taurus, 2 de Sus cf domesticus, 1 de Canis familiaris i 1 de
Oryctolagus cunucilus), aixi com de mol-luscs i equinoderms. Durant les campanyes actuals també
s’han recuperat escafopodes (Dentalium spp.), cefalopodes (Sepia officinalis), aixi com decapodes,
tots aquests se’ls ha deixat a I'espera d’un proper estudi més especific.

6.3.1 FASES CRONOLOGIQUES DEL JACIMENT

Figura 6.17: Datacions calibrades i localitzacio de les mostres.
(Figura 7 [modificada). Hernandez-Gasch et al., 2017)

La necropolis Son Real / Punta des Fenicis s’emmarca dins I'edat de Ferro a Mallorca, cronologia que
es pot deduir de les mateixes construccions, dels materials arqueologics i també de les 14 datacions
radiocarboniques que s’han anat fent durant tots aquests anys i que es representen en la Figura 6.17.
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Amb tot, cal tenir en compte que les primeres datacions no sempre foren ben controlades en origen i
sovint sense anar acompanyades d’una estratigrafia clara. No tan sols pels condicionants historics de
I’época en que es varen excavar, sind pel fet que moltes tombes havien estat espoliades des d’antic
(Hernandez-Gasch et al., 2005). De tota aquesta informacid, Hernandez-Gasch (1998) va dividir
I’espai crono-arqueologic en 3 fases (SR |, situada al voltant del segle VII AC, en tot cas abans del
segle VI AC; SR Il, situada al llarg dels segles VI i V AC i SR lll, situada entre els segles IV i Il AC, encara
gue amb visites ocasionals fins a I'l dC.), a les quals se li pot sumar una agrupacio incerta — actual que
correspondria a nivells de dificil assimilacié a les anteriors o bé a aquells nivells creats de manera
recent perdo amb material arqueologic present.

6.3.2 SRI(s.VII-VIAC)

Tot i que, com ja s’ha comentat anteriorment, als voltants de la Punta des Fenicis i la des Patrd, hi ha
coves naturals retocades amb finalitat funeraria d’époques anteriors (Edat del Bronze), els primers
enterraments en aquesta necropolis es podrien remuntar al segle VII AC i els indicis apunten que es
tractava d’una necropolis de prestigi, imitant talaiots (tant circulars com quadrats) de mida reduida
(Hernandez-Gasch, 1998), amb un accés diferenciat al dret a enterrar-se en aquest cementiri,
reservat en bona part a homes d’edat adulta o madura. Algunes d’aquestes es van reutilitzar, en un
cas concret fins a 17 vegades (Hernandez-Gasch, comunicacio personal) si bé no se sap en quin lapse
de temps, mentre que d’altres acolliren un sol inhumat, caracteritzat com a guerrer per 'armament
qgue I'acompanyava (Hernandez-Gasch, 1998; Hernandez-Gasch et al., 2005).

6.3.2.1 Cronologia, distribucid i espécies
D’aquesta cronologia tan sols hi ha la informacié publicada en el Cataleg i Inventaris de la Necropolis

(Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998) i és d’on s’ha tret la informacid per confeccionar la seglient
imatge (Imatge 6.18) i taula (Taula 6.24).

Figura 6.18: Estructures associades a la fase SR I. Amb el color més viu i el nUmero de tomba les que es detecta
preséncia de malacofauna marina
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T1

Nivell 4 Nivell situat sobre el fons de la roca on s’hi descrigueren cinc inhumacions, juntament amb alguns
objectes de bronze (collar) i ferro . S’hi descriu la preséncia d’un tapg.

T5

Nivell 2 Nivell immediatament anterior a la inhumacio, prop del fons de la tomba. S’hi descriu un tap.

T67

Nivell 5 Nivell inferior de la tomba, aparentment poc afectat per les espoliacions, en el seu vessant sud.
S’hi descrigueren cinc taps i alguns objectes de plom i bronze (bragalet).

T68

Nivell 4 Nivell inferior de la tomba, possiblement afectat per espoliacions. Juntament amb les restes
humanes també s’hi descrigué un crani de cavall, tres taps, objectes de ferro (punyal i punxd) i de
bronze (puntes de llanga).

T83

Nivell 4 Nivell quasi inferior de I'estructura. També s’hi descriu un fragment d’eri¢d mari (possiblement

Paracentrotus lividus)

Taula 6.24: Nivells amb malacofauna marina associades a la fase SR |

Les restes de malacofauna tot seguit s’exposen (Taula 6.25), sén les identificades i descrites per
Nadal (1998) analitzant les lamines i altre material escrit del Dr. Tarradell durant les seves campanyes.
Per aquesta taula i per a les respectives taules de les fases seglients, malgrat que en determinats
casos aquesta descripcid podria arribar discriminar individus (NMI) de restes (NR), s’ha cregut oportu
mantenir el NR com a referencia, per evitar caure en interpretacions erronies. També s’ha cregut
oportu, per mantenir la coherencia del present treball, actualitzar i adaptar la seva taxonomia. En
aquest sentit s’"ha optat per transposar el nom original de Cerastoderma edule, Glycymeris violascens
o Patella aspera, per citar tres exemples, a Cerastoderma spp., Glycymeris spp. o Patella spp.
respectivament.

T1 T5 T67 T68 T83
Bivalves NR NR NR NR NR
Acanthocardia tuberculata 2
Arca noae 2 1
Cerastoderma spp. 2 2
Glycymeris spp. 1 5 7
Mactra spp. 1
Spondylus gaederopus 2 2
Indeterminat

TOTAL - 8 11 8 6

Gasteropodes NR NR NR NR NR
Patella spp. 1 9 2 10
Phorcus turbinatus 1

o Objecte d’os de bovid (Bos taurus), concretament del condil del femur, treballat de forma més o menys conica
(que recorda un tap de suro), tipic dels enterraments de I'Edat del Ferro a les Gimnésies. Segons Hernandez-
Gasch (1997) aquesta terminologia ha gaudit d’un notable exit en la bibliografia arqueologica des de que
Colominas (1915-1920) el descrigué i I'identifica com a material arqueologic. La seva funcionalitat encara no és
del tot clara, pero les interpretacions més acceptades sén les que les confereixen un caracter simbolic-ritual
(Hernandez-Gasch 1997; Balaguer, 2005).
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Stramonita haemastoma 1

Vermetidae 1

Indeterminat 1 2
TOTAL 1 2 10 3 12

Mol-lusc indeterminat - NR - - NR
TOTAL 21 20

Taula 6.25: NR de les diferents espécies de malacofauna durant la fase SR |
6.3.2.2 Discussio

Tal com ja s’ha exposat anteriorment, la informacié aqui mostrada ha sigut extreta del Cataleg i
Inventaris de la necropolis (Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998), per la qual cosa no s’ha pogut
treballar amb les seves restes. Pareix que tan sols la Tl presenta un element (Vermetidae,
possiblement Vermetus triquetrus), metre que les altres tombes presenten una important
representacié de mol-luscs marins, especialment la T5 (amb 31 restes) i la T83 (amb 40). Tant en les
T5, T67 i T83 es descriuen bivalves (Cerastoderma spp. en la T5, un “ostreum” [sic, possiblement S.
gaederopus] en la T67, i tres conquilles sense identificar en la T83) amb el natis perforat, amb la qual
cosa es podria interpretar com a un Us ornamental (Barge, 1982; Taborin, 1993b; Pascual, 1998;
Micheli, 2004; Borrello & Dalmeri, 2004; Alvarez, 2006; 2011; Borrello & Micheli, 2011).

6.3.3 SRII(s. VI-VAC)

Tot i que la necropolis segueix sent de prestigi, en aquesta fase sembla que s’obre cap a una
progressiva generalitzacio de I'accés a la necropolis, respecte del sexe i I'edat dels individus enterrats
(tret dels individus infantils, molt poc representats). Aquesta obertura, no ve acompanyada per una
davallada tecnica en la construccié de les tombes ni en el nombre d’objectes d’acompanyament, que
fins i tot augmenta (Hernandez-Gasch et al., 2005). De tota manera, si que s’observa la introduccié
de noves formes, especialment les micronavetes o les ovalades (Hernandez-Gasch, 1998) o també un
altre tipus d’estructura recentment descrita: les tombes de planta circular-oval semisoterrades-
exemptes, sovint amb fossa simple, que ocupen un ampli espai del sector de tramuntana (nord) de Ia
necropolis, aixi com dues construccions insolites: una ossera (E129) i una fosa simple delimitada per
pedres (T130), aquesta darrera amb clars paral-lels propers en les fosses d’inhumacié de I'exterior
dels Cercles de la necropolis de I'lllot des Porros (Hernandez-Gasch et al., 2017).

6.3.3.1 Cronologia, distribucio i espécies

Durant totes les campanyes 2012 - 2016 s’excavaren una série de sectors i en aquests es pogueren
detectar noves tombes i estructures. (Figura 6.19). Les datacions radiocarboniques i les relacions
estratigrafiques les situen a finals del segle VI — segle V AC, incloent-hi I'espai dels sectors excavats.
Per a la confeccié de la Taula 6.25 com per I'analisi de les restes malacologiques, s’han agrupat les
unitats estratigrafiques per estructures o, quan es tracta d’exteriors de sepultures, per sectors. La
informacid per confeccionar la seglient imatge i taula (Taula 6.26) s’ha extret dels respectius
informes de campanya (Hernandez-Gasch et al., inédit-e; inédit-f; inedit-g; inedit-h; inedit-i) i del
Cataleg i Inventaris de la necropolis (Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998).

151



Capitol 6 — Analisi arqueomalacologica dels jaciments

Figura 6.19: Estructures i sectors associats a la fase SR Il. Amb el color més viu i el nUmero de tomba (o

estructura) les que es detecta preséncia de malacofauna marina.

T124

UE 1316 Sediment que envoltava la inhumacié (UE 1317) delimitant I'espai d’un possible “farcell
mortuori”.

T125

UE 1213 Sediment que cobreix directament la inhumacié (UE 1222) i que s’estén per la totalitat de
Iinterior de la tomba.

UE 1234 Sediment situat per sota de la dita inhumacié (UE 1222).

T126

UE 1230 Sediment de rebliment de la fosa (UE 1241).

T127

UE 1223 Sediment que cobria la inhumacié (UE 1233).

E129

UE 1402 Sediment que contenia algunes pedres i abundant material osteologic huma molt fragmentat i
dispers. Interpretat com al reble constructiu original i inalterat, situat entre la coberta (UE 1629) i
el parament que representa la corona (UE 1628).

UE 1634 Estrat adossat a I'anterior i que envoltava les lloses en vertical, juntament a les mateixes lloses i
d’altres blocs relativament col-locats. S’ha interpretat com al limit estructural de I'ossera en el seu
darrer moment d’Us, després de la reforma que constitueix la col-locacié de les dites lloses en
vertical.

UE 1423 Estrat que contenia pedres i 0ssos humans, es trobava descansant per la part de I'Oest damunt la
roca de base (UE 1000) i s’adossa a la base del parament intern de I'estructura.

T130

UE 1420 Sediment de I'interior de la tomba i adossat a les falques de la sepultura, el qual cobria les restes
molt degrades d’una inhumacio en connexié anatomica (UE 1421).

T132

UE 1503 Estrat comengat a excavar I'any 2014, dins del qual apareixen ossos humans dislocats i fragments

UE 1429 de ceramica a ma, que pertanyen a una olla de tipus pitoide practicament sencera (DA15/23-3-

UE 1430 231), aixi com a la base d’una altra olla (DA15/23-3-232). El conjunt ceramic s’interpreta com a
urna d’inhumacio infantil amb la seva tapadora.

UE 1516 Sediment reblia una fossa ovorectangular (UE 1517) practicada sobre la roca base, acompanyada

de vertebres caudals de bovid, sense cap altre material arqueologic.
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T133

UE 1522 Primer sediment propiament de l'interior de la tomba, que cobria 2 inhumacions (UE 1523 i
UE1524).

UE 1525 Sediment per sota de les inhumacions anteriors i del possible enllosat (UE 1527), a mode de reble
constructiu.

UE 1604 Sediment situat sota la coberta original (UE 1606), a la banda oest, a mode de reble constructiu.

UE 1617 Sediment de rebliment de la inhumacié (UE 1622) i que contenia també alguns petits ossos
dislocats.

UE 1618 Sediment sota de I'anterior delimitant I'espai d’un possible “farcell mortuori”, cobrint la fosa
d’inhumacio (UE1619).

T134

UE 1644 Sediment de rebliment de la fosa situada cap a la part mitjana de la tomba (UE 1643).

UE 1642 Sediment que reblia parcialment la fosa situada al vessant nord (UE 1641).

UE 1645 Sediment de rebliment I'extrem sud-est de la fosa anterior i que sobresortia lleugerament del
retall cobrint la roca base (UE 1000).

T135

UE 1621 Sediment interpretat com al reble constructiu original i inalterat, situat entre la coberta (UE 1629)
i el parament que representa la corona (UE 1628).

UE 1627 Sediment que rebleix I’espai entre les filades de la corona (UE1628).

UE 1630 Estrat d’anivellament per sostenir la coberta (UE 1629).

UE 1632 Sediment situat dins la fossa d’inhumacié (UE 1631) a mode de rebliment, pero que contenia
restes humanes desarticulades per processos postdeposicionals i cobria la inhumacio (UE 1633).

Sector T46-47

UE 1216 Estrat sota del superficial que s’estén per tot el sector i que cobria la inhumacié (UE 1221) de la
T126.

Sector T47-87

UE 1324 Estrat que se’l va considerar igual que la UE 1216, i que contenia algunes restes humanes
inconnexes.

UE 1326 Estrat sota de I'anterior i interpretat com a producte de I'arrasament de 'E129 i T130.

UE 1333 Estrat subjacent de I'anterior i al vessant sud del sector.

Sector T72-80

UE 1236 Estrat que ocupa tot el sector. Podria ser el mateix que la UE 1204, pero no hi ha continuitat entre

ambdues unitats estratigrafiques.

Sector T83-85 i Sector T83-84

UE 1204 Estrat que ocupa tot el primer sector i la part oriental del segon. Podria ser el mateix que la UE
1236, pero no hi ha continuitat entre ambdues UE.

UE 1208 Estrat sota de I'anterior (en ambdds sectors). Sembla ser un nivell natural d’aportacié eolica.

Sector T104 — Oest

UE 1212 Primer estrat arqueologic sota la terrera existent.

Sector Nord-Oest

UE 1310 Estrat tallat per la construccié de la T128 i que s’adossa a la T112.

UE 1336 Estrat que s’estén per tot el sondeig estratigrafic realitzat.
Sector T51-106 + Sector T60-Nord / T106-114
UE 1609 Estrat arends i net situat en el nivell inferior just per sobre el nivell natural (UE 100)™.

En aquest sector es troba una conquilla de B. barbata en la UE 100. La UE 100 per definicié no pot contenir
materials, ja que es tracta de la degradacié del marés de base (UE 1000), a no ser que ho faci de forma
intrusiva. L'explicacié més versemblant és que aquesta conquilla ha de pertanyer al nivell superior (UE 1609)
per la qual cosa s’ha assimilat a dita unitat estratigrafica.
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T4

- (Sense referéncia de nivell)

T20

Nivell 1 Nivell situat a partir dels 90 cm de profunditat, s’hi descrigué alguns fragments d’ossos molt
destruits.

T21

- (Sense referéncia de nivell)

T23

Nivell 5 Sediment situat dins de la fosa sud, per sota d’un crani huma.

T30

- (Sense referéncia de nivell)

T34

Nivell 5 Nivell de I'interior de la fossa nord, aparegueren 3 taps, un clau de bronze i diversos fragments del
gue pareixien ganivets de ferro.

T36

Nivell 2 Nivell sota el superficial, molt barrejat, possiblement a causa d’un espoli antic amb el material
arqueologic en desordre (restes de fins a 6 inhumacions, 4 taps, 2 espirals i diversos fragments de
punxons de ferro, fragments de collar de bronze i fragments de ceramica indigena).

T37

- (Sense referéncia de nivell)

T39

- (Sense referéncia de nivell)

T40

Nivell 3 Nivell de I'interior de la fossa sud-oest, aparegueren nombrosos fragments de ceramica indigena

T42

- (Sense referéncia de nivell)

T43

Nivell 4 Nivell per sota les inhumacions, aparegueren alguns fragments de ceramica indigena i un
fragment d’un objecte de ferro.

T44

- (Sense referéncia de nivell)

T45

Nivell 2 Nivell sota el superficial, molt barrejat, possiblement a causa d’un espoli antic amb el material
arqueologic en desordre.

T46

Nivell 2 Nivell inferior de la tomba, on hi reposava una inhumacié en posicié fetal. Les conquilles foren
trobades en garbellar el sediment del fons.

T54

- (Sense referéncia de nivell)

T58

- (Sense referéncia de nivell)

T69

Nivell 2 Nivell inferior de la tomba, aparegueren fragments d’objectes de ferro i bronze, 2 taps i fragments
de ceramica.

T74

“Nivell 1” [Sic]. Nivell d’arena barrejat, sense restes humanes.

“Nivell 4”  [Sic]. Nivell inferior de la tomba, aparegueren diversos ossos humans, 2 fragments d’espirals de

ferro i 1 disc de bronze (tintinabulum).
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Nivell 6 Nivell de l'interior de la fossa sud, aparegueren diversos fragments de cadena de bronze.

T76

- (Sense referéncia de nivell)

T77

Nivell 3 Nivell inferior de la tomba, en el seu vessant nord-est hi ha evidencies de foc, separades

d’aquestes evidencies es trobaren mandibules de suids, 1 baula de bronze i 1 tap. En el vessant

sud-est, a tocar del mur, s’excava una inhumacio completa en posicio fetal.

Taula 6.26: UE / Nivells amb malacofauna marina associades a la fase SR Il

Les restes de malacofauna analitzades provenen de les campanyes del 2012 al 2016, a més de les

descrites pel Dr. Nadal en les campanyes del Dr. Tarradell. En la Taula 6.27 es mostren el nombre de

restes (NR) i el nombre minim d’individus (NMl), sols per a les tombes excavades recentment, per

agrupacio d’estructures.

Tombes Sectors Tombes (Tarradell)

Bivalves NR NMI NR NMI NR
Acanthocardia tuberculata 1 6
Arca noae 8 7 1 1
Barbatia barbata 10 7 1 1
Cardita calyculata 3 3
Cerastoderma spp. 1 1
Ctena decussata 1 1 1 1
Glycymeris spp. 1 1 1 1 28
Irus irus 7 6 1 1
Kelia suborbicularis 2 2
Limaria hians 4 3
Lithophaga lithophaga 2 2
Mactra spp. 2 2 1
Mytilus spp. 1 1
Petricola lithophaga 4 3
Spondylus gaederopus 1 1 3 3
Indeterminat 4 4

TOTAL 52 45 9 9 51
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR
Cerithium vulgatum 8 8 3 3 1
Columbella rustica 23 21
Conus ventricosus 5 5 1
Fissurella spp. 1
Haliotis tuberculata 1 1
Hexaplex trunculus 1
Luria lurida 1
Melarhaphe neritoides 3 3
Mitrella spp. 1 1
Patella caerulea 34 25 12 11
Patella rustica 13 13 9 7
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Patella ulyssiponensis 3 3 3 3

Patella spp. 21

Phorcus articulatus 6 6 1 1

Phorcus turbinatus 4 3 6 6

Stramonita haemastoma 2 1 1 1 7

Vermetidae 6 6 4 4

Indeterminat 7
TOTAL 110 97 39 36 38

Mol-lusc indeterminat - - - - NR
TOTAL 22

Taula 6.27: NR i NMI de les diferents especies de malacofauna durant la fase SR Il

Tot i que de forma molt parcial, gracies a les seccions i planimetries originals, facilitades per un dels
codirectors (el Dr. Jordi Hernandez-Gasch), aixi com per la seva descripcidé detallada en els informes
de campanya s’ha pogut calcular o inferir el volum de determinades unitats estratigrafiques
d’algunes estructures funeraries, i gracies a aquest poder calcular (o inferir) la densitat de restes (DR)
o la densitat minima d’individus (DMI). De tota manera aquestes s’han de prendre amb l'oportuna

cautela.
UE m’ NR/NMI DR-Biv. @~ DR-Gast. DR-Tot. DMI-Biv. DMI-Gast. DMI-Tot.
1216 (T124) 0,0389 2 51,48 - 51,48 51,48 - 51,48
1213 (T125) 0,2905 14/13 30,98 17,21 48,19 30,98 13,77 44,75
1234 (T125) 0,0676 1 - 14,80 14,80 - 14,80 14,80
1619 (T133) 0,3156 24 /17 60,20 15,84 76,04 38,02 15,84 53,86
1642 (T134) 0,0392 7 102,01 76,51 178,52 102,01 76,51 178,52
1644 (T134) 0,0067 1 - 149,15 149,15 - 149,15 149,15
1621 (T135) 0,2187 12 - 54,86 54,86 - 54,86 54,86
1632 (T135) 0,0195 28/23 1280 154,6 1434,6 1024 154,6 1177,6

Taula 6.28: DR i DMI d’algunes de les unitats estratigrafiques de la fase SRII

6.3.3.2 Tafonomia

Per a les restes de les campanyes del Dr. Tarradell, no es realitza un profund estudi tafonomic. El Dr.
Nadal tan sols precisa algunes perforacions, per la qual cosa en aquest apartat tan sols s’analitzen les
conquilles procedents de les campanyes del 2012-2016. En aquestes, el seu estat de conservacié
divergeix de manera evident depenent de les estructures o sectors. Aixi per a les tombes 124, 125
126, 127, 130 i els sectors T104-Oest i T51-106 + sector T60-Nord / T106-114 les conquilles
presentaven un relatiu bon estat de conservacié, metre que les tombes 132, 133 i el sector nord-oest
presentaven un mal estat de conservacid. Per la seva banda, I'estructura 129, les tombes 134, 135 i
els sectors T83-85, T72-80, T42-47 i 47-87 mostraven un estat de conservacié dispar, amb alguns
elements en molt mal estat de conservaciéo metre que en d’altres és prou bona. De tota manera, a la

" es UE 1617 i 1618 foren descrites dins de la fosa UE 1619. No es disposa d’una seccio per aquestes unitats
estratigrafiques, pero si que se’n descriu la fosa, per la qual cosa es posen juntes. La fosa UE 1619 mesura 1,67
m de longitud, per 0,90 m d’amplada i 0,84 m de profunditat, pero estava buida en % parts, (Hernandez-Gasch
et al., inedit-i:18) amb la qual cosa tan sols es considera en aquest calcul el 25% de la seva capacitat.
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tomba 135 abundaven les que presentaven un bon estat de conservacio. En la seglient taula (Taula
6.29), es mostren les categories i I'index de Fragmentacid, aixi com a una valoracié del seu estat
general per ambdés contextos. S’ha de tenir en compte que en 4 ocasions un fragment presentava
connexié anatomica amb una altra resta (L. hians en la T133, P. caerulea en el sector T51-106 +
sector T60-Nord / T106-114 i P. rutica amb 2 fragments en el sectorT47-87) i les 2 valves de P.
litophaga del sector T104 — Oest, eren del mateix individu. S’han observat fins a 14 conquilles (1 A.
noae, 1 C. vultagum i 2 P. caerulea en laT133, 1 C. rustica, 1 P. caerulea i 1 P. rustica en la T125, 2 P.
caerulea enlaT135,1 P. rustica en laT124i1 mésenla E 129, 1 S. gaederopus en el sector T83-85 i
1 P. caerulea en el sector T72-80 i 1 més en el sector T104 — Oest) amb evidencies d’abrasié natural
(ABRA1) i1 conquilla (C. ventricosus, en la T133) amb abrasié natural molt pronunciada (ABRA2).

Tombes Sectors

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 23 34 57 2 13 15
CT 7 22 29 2 12 14
CMT 6 6 12 3 1 4
FRAG 16 48 64 2 13 15
iF 0,58 0,51 0,53 0,44 0,64 0,60
DES1 3 5 8 0 5 2
DES2 21 48 69 5 17 22
DES3 27 41 63 2 13 15
DES4 0 5 5 1 2 3
ABRA1 1 10 11 1 2 3
ABRA2 0 1 1 0 0 0

Taula 6.29: Categories i index de Fragmentacid i Estat general, per classes en els contextos de la fase SRll

Sén relativament freqlients les conquilles o restes amb evidéncies de bioalteracions, especialment
les trobades en els sectors, amb un 52,1%, respecte al 30,2% de les tombes, i amb un major nombre
els gasteropodes que els bivalves, com es pot observar en la Taula 6.30. Pel que fa a la preséncia
d’epibionts, se n’han observat fins a 22 restes, majoritariament en la cara externa (17). Tan sols de
s’ha observat 5 restes de FOR1, totes elles dins els cotextos funeraris (sobre A. noae en la T124,
sobre B. barbata en la T133, sobre 2 P. caerulea i sobre Ph. turbinatus en la T135). Pel que fa a
incrustacions sobre les conquilles, se n"han observat fins a 61 casos especialment en les restes
provinents de les tombes.

Tombes Sectors
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
ALT1 6 33 39 1 13 14
ALT2 2 7 9 1 8 9
ALT3 0 1 1 2 0 2
ZALT 8 41 49 4 21 25
EPI 6 5 11 2 6
INT 0 1
EPNT 0 7 7 0 5 5
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2 EPI 6 13 19 2 10 12
FOR1 2 3 5 0 0 0
INC 25 26 51 1 9 10

Taula 6.30: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes en els contextos de la fase SRl

No s’han observat gaires evidéncies clares de la utilitzacié del foc o de tractaments termics sobre els
mol-luscs, tan sols s’ha observat 1 alteracié de la conquilla, juntament a un ennegriment general, d’1
exemplar de C. rustica i una taca ennegrida, possiblement per transferéncia per contacte amb
carbons sobre 1 conquilla de C. ventricosus, per altra banda molt afectada per organismes epibionts.
Pel que fa a restes amb forats no naturals se n’han observat 6 casos (P. litophaga en la T134, C.
vulgatum, C. rustica i Vermetidae en |la T133, P rustica en la T124 i C. vulgatum en el sector T51-106 +
sector T60-Nord / T106-114), encara que tan sols es podrien considerar per a un Us ornamental, per
les vores del forat arrodonides, els 2 exemplars de C. vulgatum i el de C. rustica, aixi com,
possiblement, també P rustica. Finalment cal destacar la preséncia de taques negroses en una
conquilla d’A. noae en la T124, relacionades segurament al contacte o la presencia de tiges de ferro
observades en la dita tomba i interpretades com a fermalls de les possibles mortalles.

6.3.3.3 Biometria

No es poden presentar gran part de les dades biomeétriques durant aquesta fase, ja que la poca
preséncia de les espécies objectiu per aquest apartat dificultava o impossibilitava el seu tractament
estadistic. En la Taula 6.31 tan sols es presenten les mitjanes (x) i les desviacions estandards (o), aixi
com el volum mitja calculat per a P. rustica i Ph. turbinatus, tenint en compte que alguns dels valors
(AiVOL, en el casde P. rusticai L1, L2 i VOL, en Ph. turbinatus) provenen del grup B de dades.

Patella rustica

VOL
(9-7) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) ( 3)
mm
X 23,31 8,86 15,10 18,87 18,75 9,04 1.023
Tombes
o 6,55 2,33 4,62 4,89 5,25 2,06 624
X 32,68 12,41 20,28 26,14 28,24 14,49 3.944
Sectors
6,71 2,57 4,62 5,25 5,03 2,62 2.048
Phorcus turbinatus
VOL
(3-5) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) 3
(mm”)
X 25,05 16,80 23,24 20,90 2.139
Tombes
o 0,86 0,13 1,25 1,03 204
X 25,03 16,40 22,98 21,13 2.118
Sectors
2,47 1,56 1,74 1,61 550

Taula 6.31: Mitjanes, desviacions estandards i volums de P. rustica i Ph. turbinatus en la fase SRl

En la Figura 6.20 es representa I'agrupacio en columnes o histogrames (Barceld, 2007) de la longitud
(L1) o I'amplada (D1), a més d’una série de parametres estadistics. A més, per reforcar el possible
discurs d’aquesta espécie, s’ha cregut oportu introduir les dades de P. caerulea, espécie normalment
no tinguda en compte en I'analisi biometric per la seva variabilitat fenotipica (Bosch & Moreno, 1986;
Cretella et al., 1990; Mauro et al., 2003). No s’ha volgut representar les dades de Ph. turbinatus a
causa de la poca presencia en les tombes, que desvirtuava dita representacid. Per al disseny del
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numero i amplada dels histogrames s’ha tingut en compte totes les dades existents de I'espécie en
guestid del jaciment i s’Than mantingut les proporcions en el nombre de restes de la mateixa espécie,
per facilitar la seva comparacié.

Figura 6.20: Longitud (L1) de les conquilles de P. rustica i P caerulea en els contextos de la fase SR Il

6.3.3.4 Discussio

Tots els estrats trobats en els sectors (de la mateixa manera que els mateixos sectors) s’han
interpretat en relaciéd a la construccid, manteniment i Us de la necropolis. La discussié sobre uns
possibles espais de circulacié per a la freqlientacio de la necropolis o la realitzacié de sepelis i rituals
fou tractada en la tesi doctoral d’Hernandez-Gash (1998:36). Si aquests foren planificats en algun
moment, actualment es troben desfigurats, ja que molts d’aquests suposats espais de circulacié
foren cegats per la construccié de noves sepultures, en adossar-se a tombes precedents. En aquest
sentit Hernandez-Gash (1998) explica que en el bastiment de nous sepulcres vendria regit, més que
per questions d’espai, per altres circumstancies o vinculacions, tal volta familiars. Totes aquestes
circumstancies reforcen el sentit d’analitzar les troballes d’aquests dos contextos per separat.

Comparant el nombre de restes (NR) del conjunt de les espécies amb el test de Kruskall — Wallis
(1952), tant dels contextos funeraris (tombes) com el dels sectors, no s’observen diferéncies
significatives. Tampoc se n’observen si es comparen (els dos grups anteriorment citats) amb les
dades (NR) procedents de Nadal (1998). Si es comparen les categories de fragmentacio i de
descripcio de I'estat general de les conquilles entre els diferents contextos, com entre classes dins
d’aquests mateixos, novament tampoc s’observen diferéncies significatives, la qual cosa es torna
facilment observable quan es comparen els seus percentatges (per ponderar la diferencia de restes,
especialment pels bivalves trobats en els diferents espais).
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On pareix que si que hi ha diferencies significatives és en la preséncia de conquilles amb
incrustacions. Aixi, dins de les tombes s’han observat un total de 51 restes (25 bivalves i 26
gasteropodes), mentre que dins els sectors se n’han observat un total de 10 restes (1 bivalve i 9
gasteropodes), el que suposa un 34,7% de les restes de les tombes i un 21,7% de les dels sectors.
Aquesta diferencia és encara més evident quan es comparen, tan sols els bivalves. Un 53,2% dels
bivalves en els contextos funeraris presenten incrustacions per un 12,5% dels sectors. Una possible
explicacio d’aquestes diferencies sigui causada pels canvis fisicoquimics de I'entorn de les restes
humanes en descomposicid.

Atenent allo que s’ha citat anteriorment, que els estrats dels sectors s’interpreten com a nivells de
circulacio o de construccio de la necropolis, part de les restes malacologiques poden derivar-se d’una
simple aportacio natural o eolica (Mir-Gual, 2014; Pons et al., 2017). Una altra part, en canvi, podria
ser causada per una aportacid humana, ja que algunes espécies presenten un evident interes
alimentari i podrien ser fruit d’'un consum directe (sense preparacio térmica) i rebuig de la closca.
Amb tot, també cal destacar la preséncia d’una conquilla de C. vulgatum en el sector T51-106 +
sector T60-Nord / T106-114 amb possibles evidéncies d’un Us ornamental.

En les tombes també és possible que la preséncia d’alguns elements, per la seva mida reduida,
profunds desgasts o abrasions, aixi com per la preséncia de marques d’epibionts en la seva cara
interna, sigui aparentment involuntaria i que hagin estat aportats juntament amb el sediment que
reblia o igualava I'espai on es col-locarien els cossos inhumats. De fet, com es pot observar en la
Figura 6.20 hi ha un important nombre de conquilles petites, respecte als sectors / nivells de
circulacio i construccié. En altres casos, en canvi, la seva presencia pareix més plausible una
intervencié humana, especialment per les qualitats alimentaries dels mol-luscs, amb mides
aparentment més aptes o més susceptibles per ser consumides, aixi com per una vinculacié a usos
ornamentals o rituals. En aquest sentit cal assenyalar la presencia d’un exemplar de P. rustica amb
un forat irregular en la T124 o els exemplars de C. vulgatum i C. rustica en la T133 que fa pensar amb
la seva utilitzacié com a ornament personal (Barge, 1982; Taborin, 1993b; Borrello, 2004; Micheli,
2004; Borrello & Dalmeri, 2004; Alvarez, 2006; 2008; Oliva, 2015). També és necessari destacar, en
primer lloc, la conquilla (A. noae) trobada en el sediment que reblia la fossa sud (UE 1517) de la T132
juntament amb 2 vertebres caudals de bovid sumat al fet d’haver-se trobat un fragment d’os de
sacre (també de bovid) en el sediment de la fossa veina. Aquestes restes podrien ser que fossin
resultats de practiques cerimonials sense foc o un diposit voluntari (possiblement ritual) de restes
faunistiques, vinculades a la tomba que es va bastir a continuacid. En segon lloc, cal assenyalar que
en la T135 s’observa un element (C. rustica) amb un possible una alteracio térmica, tal volta produida
en un ritual funerari o de consum ritual o comensalitat (Dietler 1999; 2001; Sgrensen, 2000; Dietler &
Hayden, 2001; Bray, 2003; Parker 2003) com s’ha descrit en els mateixos ambits, gracies a restes de
fauna vertebrada (Hernandez-Gasch, 1997; Hernandez-Gasch & Ramis, 2010).

Pel que fa a les possibles discussions sobre la densitat de les restes (Bernaldez-Sanchez et al., 2014),
el reduit nombre d’unitats estratigrafiques on s’ha aconseguit inferir el seu volum, amb la
conseqlient manca d’informacié per a gran part de les estructures o dels sectors, tan sols permet una
simple aproximacid, sense poder anar molt més enlla en la seva interpretacié. En aquest sentit,
pareix que la densitat no sigui molt elevada en la majoria dels espais analitzats (en el 68% d’aquests

no se superen les 80 restes/m?), tot i que hi ha espais on la seva preséncia és molt més important
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com els 2 espais de la T134 es troben entre les 200 i 300 conquilles/m’ i la UE 1632 de la T235 supera
el milenar (possiblement perque combini la major preséncia de malacofauna amb una de les unitats
estratigrafiques amb el menor volum inferit).

A les mostres analitzades pel Dr. Nadal (provinents de les excavacions del Dr. Tarradell) tan sols es
tracta d’una presencia testimonial, amb 1 o 2 conquilles descrites, en moltes tombes (T20, T21, T23,
T30, T34, T36, T37, T43, T44, T45, T46, T69 i T76). De tota manera, en la T77 se n’hi descriuen 6, en la
T4 7 conquilles més un fragment de la closca interna de Sepia spp., en la T42 9 conquilles, en la T40
14 conquilles o en la T74 fins a 49 conquilles. No es precisa, el “nivell” en qué foren trobades les
restes de mol-luscs en les tombes T4, T21, T32, T37, T39, T42, T44, T54, T58 i T74, aixi mateix tampoc
precisa, en la T74, la pertinenca de les restes a quin dels tres nivells que descriuen Tarradell &
Hernandez-Gasch (1998), amb la qual cosa és dificil poder anar més enlla amb la possible
interpretacio. En les tombes T36 i T45, el seu material aparegué barrejat, a causa d’un possible espoli,
amb la qual cosa la interpretacio de les restes és complicada. En les tombes restants, les restes de
malacofauna es troben relacionades (T20, T23, T46 i possiblement la T43) amb el sediment que
envolta la inhumacid, o bé relacionades (T34, T43, T69 i T77) amb altres restes que I'acompanyaven
(ceramica, objectes metal-lics, fauna vertebrada o taps), amb la qual cosa podrien haver format part
dels rituals funeraris, tal com s’ha exposat anteriorment. Aixi mateix, el Dr. Nadal, tot i que no
identifica taxonomicament 22 de les 61 restes presents, si que descriu alguns bivalves (especialment
Glymymeris spp.) amb el natis perforat (T30, 42, T74 i T76), amb la qual cosa es podria interpretar
per un Us ornamental (Jorda, 1982; Barge, 1982; Moreno, 1994; Pascual, 1998; Micheli, 2004; Alvarez,
2006; Borrell & Estrada, 2009; Avenzuela & Alvarez-Fernandez, 2012; Oliva, 2015; Lujan, 2016) o fins
i tot un fragment de Patella spp. en forma d’anella (T34), que alguns autors també ho relacionen
amb aquest Us (Pascual, 1998; Micheli, 2004; Alvarez, 2006; Diaz, 2008; Lujan, 2016).

6.3.4 SRIl(s.IV-1AC/1DC)

Aquesta fase suposa la utilitzacié de la cremacié com a ritual funerari, aixi com un cert canvi en les
caracteristiques constructives, per norma general menys monumentals i, fins i tot, una construccié
menys acurada. En canvi, pareix que es mantenen els elements que denoten un cert estatus social,
en especial els metalls, (Hernandez-Gasch et al., 2005) mantenint-se encara com un espai funerari de
prestigi. Les tombes sén de planta rectangular, adossant-se entre si en tres rengleres, ocupant el
sector de xaloc (sud-est) de la necropolis (Figura 6.21).

6.3.4.1 Cronologia, distribucid i espécies

Durant la campanya de 2014 es tornaren a excavar algunes tombes de les intervencions del Dr.
Tarradell. Els materials arqueologics les situen de cronologia posterior al s. IV AC. Tal com s’ha
procedit en el punt anterior, per a la confeccié de la Taula 6.32, aixi com en I'analisi de les restes
malacologiques, s’han agrupat les unitats estratigrafiques per estructures o sectors. La informacié
per confeccionar la seglient taula s’ha extret del respectiu informe de campanya (Hernandez-Gasch
et al.,, inédit-g) i del Cataleg i Inventaris de la Necropolis (Tarradell & Hernandez-Gasch, 1998).

Ti4

UE 1414 Estrat anterior a la construccié de dita tomba (aixi com de la T10i T15).
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T15

UE 1409 Estrat adossat al mur sud-est de dita tomba, afectat per I'excavacié de Tarradell.
Sector 10 — 95

UE 1403 Estrat anterior a la construccié de la T10.
UE 1404 Estrat sota de I'anterior i també anterior a la construccié de la T10.
Ti4

- (Sense referéncia de nivell)

T16

- (Sense referéncia de nivell)

T24

- (Sense referéncia de nivell)

T26

- (Sense referéncia de nivell)

T27

- (Sense referéncia de nivell)

T95

- (Sense referéncia de nivell)

T96

- (Sense referéncia de nivell)

T99

- (Sense referéncia de nivell)

T100

- (Sense referéncia de nivell)

Taula 6.32: UE / Nivells amb malacofauna marina associades a la fase SR Il|

Figura 6.21: Estructures associades a la fase SR lll. Amb el color més viu i el nimero de tomba les que es
detecta preséncia de malacofauna marina.

Aixi doncs, les restes de malacofauna analitzades provenen de la campanya del 2014, a més de les
descrites pel Dr. Nadal procedents les campanyes del Dr. Tarradell. En la Taula 6.33 es mostren el
nombre de restes i el nombre minim d’individus (tan sols per a les tombes i el sector excavades
recentment). També s’ha agrupat la informacio de les tombes excavades pel Dr. Tarradell.
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Ti4 T15 Sector SE Tombes (Tarradell)
Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI NR
Cerastoderma spp. 3 1 1 1 1
Glycymeris spp. 1 1 2
Spondylus gaederopus 1 1 2
Indeterminat 1
TOTAL 4 2 1 1 1 1 6
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI NR
Columbella rustica 1
Patella caerulea 3 2
Patella rustica 3 1
Patella spp. 9
Phorcus articulatus 3 1 2
Phorcus turbinatus 3 2 3 3
Phorcus spp. 1
Stramonita haemastoma 1 1 1
Indeterminat 2
TOTAL 13 7 5 5 14
Mol-lusc indeterminat - - - - - - NR
TOTAL 4

Taula 6.33: NR i NMI de les diferents especies de malacofauna durant la fase SR llI

6.3.4.2 Tafonomia

Tot pareix indicar que I'Unic sediment excavat d’ambdues tombes que es puguin relacionar amb I'ds
funerari de I'estructura és la UE 1409 de la T15. El sediment de la T14 és anterior a la construccié de
T15 i al mur sud-oest de la T14 (Hernandez-Gasch et al., inédit-g), amb la qual cosa és versemblant
interpretar-lo com a un nivell de construccio o circulacié d’aquest sector de la necropolis o, fins i tot,
anterior, per la qual cosa pot ser assimilat al mateix sector SE (que engloba la T15, T14, T10i T95). Dit
estrat de la T15 tan sols s’ha observat una resta, un exemplar (CT) de Cerastoderma spp. que
presentava un relatiu mal estat de conservacido (DES3) amb evidéncies de bioalteracions (ALT1) i
incrustacions. Pel que fa a la T14, es pot dir que les conquilles tenen un relatiu bon estat de

conservacio, tot i que n’hi ha que presenten problemes evidents de conservacio (Taula 6.34).

Sector SE + T14

Biv. Gast. Total
CS 1 3 4
CT 0 4 4
CMT 0 1 1
FRAG 4 9 13
iF 0,20 0,41 0,36
DES1 0 2 2
DES2 1 11 12
DES3 3 4 7
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DES4 0 0 0
ABRA1 1 0 1
ABRA2 0 0 0

Taula 6.33: Categories i Index de Fragmentacid i Estat general, per classes en el sector SE+T14 (fase SRIlI)

Tan sols s’han observat algunes restes (1 S. gaederopus, 1 P. caerulea i 1 Ph. turbinatus) amb
evidéncies de bioalteracions (ALT1), aixi com d’altres (1 Ph. articulatus i 1 Ph. turbinatus) molt
bioalterades (ALT2). No s’ha observat cap altre procés tafonomic.

6.3.4.3 Biometria

Tal com s’ha expressat en I'apartat anterior, la majoria de restes sén fragments amb la qual cosa no
es varen poder prendre les corresponents mesures biométriques. A més, el fet de tan sols disposar
d’alguna de les espécies en un context, no permet realitzar les oportunes comparacions. Amb tot es
mostren els resultats de Ph. turbinatus a I’espera de poder-los contextualitzar més adequadament en
I’analisi global del jaciment. Aixi doncs, en la seglient taula (Taula 6.35) tan sols es presenten les
mitjanes (x) i les desviacions estandards (o), aixi com el volum mitja calculat Ph. turbinatus, tenint en
compte que alguns dels valors (L1, L2 i VOL) provenen del grup B de dades.

Phorcus turbinatus

(3-5) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mm3)
X 28,03 18,13 27,33 25,15 3.044
Sector SE+T14
2,97 2,41 0,85 1,01 683

Taula 6.35: Mitjana, desviacié estandard i volum de Ph. turbinatus en el Sector SE+T14 (fase SRIlI)

D’una manera semblant, en la Figura 6.22 es representa I'agrupacié en columnes o histogrames de la
longitud (L1) de Ph. turbinatus, a més d’una serie de parametres estadistics.

Figura 6.22: Longitud (L1) de Ph. turbinatus en el sector SE+T14 (fase SR Ill)

6.3.4.4 Discussio

El nombre de conquilles trobades, i especialment la Unica resta en contextos funeraris, no permet
anar més enlla d’'una simple especulacié, destacant-se el seu interés alimentari. Pel que fa als
elements trobats en nivells de construccid, circulacié o d’Us, es podria establir un paral-lelisme amb
allo comentat per la fase Il, amb elements (especialment la conquilla de S. gaederopus de la T14 pel
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seu grau d’abrasid) dipositats de forma natural amb altres, possiblement, d’aportacié antropica fruit
del seu consum directe.

Pel que fa a les mostres analitzades pel Dr. Nadal, se segueix un patré molt semblant a I'expressat
durant la fase SRIl, amb una preséncia testimonial, amb 1 o dues conquilles descrites, en la majoria
de tombes. En les que se’n descriuen més, tampoc el nombre és massa elevat (4 en la T96, 5 en la

I “u |II

T26 i 6 en la T95). Malauradament, tampoc es precisa el “nivell” en que foren trobades les restes de
mol-luscs, amb la qual cosa és dificil poder anar més enlla amb la possible interpretacid, ja que

tampoc en descriu cap amb un forat que pugui fer pensar en un Us ornamental.
6.3.5 INCERTA — ACTUAL

Durant les campanyes d’excavacié del Dr. Tarradell aixi com posteriors intervencions, es generaren
una serie de terreres o fins i tot un mirador elevat. Ja durant les campanyes de finals dels 90 i
principis del 2000 es va veure la necessitat d’enretirar part de les terreres de les campanyes antigues,
fet que permeté descobrir noves estructures (Hernandez-Gasch et al., 2005) i evidenciar aixi el
potencial que amagaven. També era clar que les terreres i el mirador dificultaven la delimitacié
precisa de la necropolis i constituien un element pertorbador en el paisatge. Alhora, es va fer evident
la necessitat d’iniciar un projecte de restauracié de les tombes, el qual obliga a I'excavacié d’espais
entre tombes i provoca no tan sols la recuperacié monumental o nova informacid sobre la técnica
constructiva (Hernandez-Gasch et al., 2005), sind que també ha permeés recuperar material
arqueologic o descobrir nous sepulcres. En el darrer programa quinquennal, s’ha efectuat I'extraccio
definitiva de les terreres i un rebaix de I'esplanada d’accés (sud) amb tres objectius primordials: en
primer terme, la localitzacido de noves tombes i la delimitacié definitiva de la necropolis, en segon
terme, la recuperacido de materials arqueologics que haguessin passat desapercebuts o haguessin
estat rebutjats durant les intervencions dels anys seixanta i, finalment, la restitucié del paisatge o,
com a minim, de la visid que a la Segona Edat del Ferro es tenia del cementeri (Hernandez-Gasch et
al., 2017). Aquestes intervencions, com ja s’ha comentat anteriorment, han permeés rescatar material
arqueologic, pero de dificil, sind impossible, assignacido a una fase concreta de I'Us d’aquest espai
com a necropolis, a causa de I'origen modern del diposit.

Malauradament, no es va recuperar (recollir) cap resta de malacofauna en el nivell superficial (UE 1),
la qual cosa no ens permet tenir un element de referencia propi, tal com si que es té dels altres
jaciments objecte del present treball (lllot des Porros i Punta des Patrd). Aquest fet haura de veure’s
compensat, d’alguna manera, amb la informacioé dels nivells superficials d’aquests dos jaciments,
més endavant (Vegeu 6.6).

6.3.5.1 Distribucio i espécies

Aixi doncs, els estrats que presenten restes de malacofauna poden provenir de dos origens diferents:
les terreres abans mencionades o bé els estrats de destruccié-remocié d’una serie de tombes, on
s’inclou la UE 1424 que possiblement fos producte del moviment de material causat pel fort
temporal de la tardor de 2001 i que destrui tombes del sector de Llevant i va impactar fortament en
tot el sector de tramuntana (Hernandez-Gasch et al., inédit-g), a més d’afectar també els jaciments
veins de I'lllot des Porros i de la Punta des Patrd, aquest primer de forma greu (Hernandez et al.
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2005; Piga et al., 2007; Hernandez-Gasch 2011b; Vicens et al., 2014). La informacié per confeccionar
la segiient taula (Taula 6.36) s’ha extret dels respectius informes de campanya (Hernandez-Gasch et
al., inédit-e; inédit-g; inedit-i).

T14

UE 1412 Estrat situat a la partié entre T14 i T15, que cobreix en part I'arrasament del mur sud-oest de T15.

T134

UE 1610 Estrat de destruccié de la tomba i remocio del contingut.

UE 1640 Estrat situat sota de I'anterior i també interpretat de destruccidé de la tomba i remocié del
contingut.

T135

UE 1607 Estrat de destruccié de la tomba.

UE 1612 Estrat situat entre la coberta (UE 1629) i la corona (UE 1628) pel sud i est de la tomba, afectat per
la remocié que testimonia la UE anterior.

Sector T72-80

UE 1215 Sediment possiblement redipositat durant les excavacions del Dr. Tarradell.

Terrera Sud — Est

UE 1417 Estrat de la Terrera de les excavacions del Dr. Tarradell.
Sector T104 — Oest

UE 1203 Estrat de la terrera de les excavacions del Dr. Tarradell.
UE 1207 Estrat de la terrera de les excavacions del Dr. Tarradell.
UE 1237 Estrat de la terrera de les excavacions del Dr. Tarradell.

Sector T51-106 + Sector T60-Nord / T106-114

UE 1424 Estrat sota el superficial possiblement format pel fort temporal de 2001.

Taula 6.36: UE amb malacofauna marina associades a I’agrupacid Incerta — Actual

Figura 6.23: Tombes i sectors on s’ha detectat presencia de malacofauna marina en I'agrupacio Incerta — Actual

Les restes de malacofauna analitzades provenen de les campanyes del 2012, 2014 i 2016. Com queé el
nombre de restes en gran part d’aquests espais és reduit i per facilitar I'exposicié de les dades, s’ha
cregut oportu agrupar els sectors, les terreres i la T14, mantenint per separat les dues estructures
amb més material.
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T134 T135 Sectors i T14

Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 2 2
Anomia ephippidum 2 2
Arca noae 3 3 1 1
Barbatia barbata 2 1
Cerastoderma spp. 1 1
Chama gryphoides 1 1
Chamelea gallina 3 2
Irus irus 29 17
Mactra spp. 3 2
Mytilus spp. 2 1
Petricola litophaga 1 1
Spondylus gaederopus 1 1 1 1
Indeterminat 4 4

TOTAL 1 1 52 36 3 3
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI
Cerithium vulgatum 2 2 5 5 1 1
Columbella rustica 7 7
Conus ventricosus
Hexaplex trunculus 1 1
Mitrella spp. 1 1 1 1
Patella caerulea 5 5 15 13 1 1
Patella rustica 7 7 9 1 1
Patella ulyssiponensis
Phorcus articulatus 5 5
Phorcus turbinatus 6 3 1 1
Stramonita haemastoma 1 1
Trivia spp. 1 1
Vermetidae 13 13 1 1

TOTAL 20 20 59 46 12 12

Taula 6.37: NR i NMI de les diferents especies de malacofauna en I'agrupacio Incerta — Actual

6.3.5.2 Tafonomia

Tal com s’ha fet amb els apartats sobre tafonomia anteriors, es presenta el comportament tafondmic
de les restes d’aquesta agrupacid, tenint en compte I'heterogeneitat que la integra.

Incerta — Actual

Biv. Gast. Total
CS 17 29 46
cT 13 14 27
CMT 13 12 25
FRAG 13 36 49
iF 0,54 0,47 0,50
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DES1 4 8 12
DES2 20 54 74
DES3 28 23 51
DES4 3 3 6
ABRA1 0 3 3
ABRA2 1 0 1

Taula 6.38: Categories i ndex de Fragmentacié i Estat general, per classes en Iagrupacié Incerta — Actual

S’observen en relativa freqliéncia conquilles o restes amb evidéncies de bioalteracions, especialment
en gasteropodes amb un 30,8%, respecte al 14% dels bivalves, la gran majoria es troben dins la
categoria ALT1 (Taula 6.39). Pel que fa a la preséncia d’epibionts, tan sols se n’han observat 7 restes,
majoritariament en la cara externa, i afectant en major mesura als bivalves, de la mateixa manera
gue majoritariament s’observen FOR1 en bivalves (1 A. noae, 1 Ch. gryphoides i 7 I. irus per 1 P.
caerulea). També en els bivalves s’observen una major proporcié de preséncia d’incrustacions sobre
les conquilles.

Incerta — Actual

Biv. Gast. Total

ALT1 7 19 26
ALT2 1 7

ALT3 0 2

I ALT 8 28 36
EPI 3 2 5
INT 0 0 0
EPNT 0 2 2
S EPI 3 4 7
FOR1 9 1 10
INC 26 21 47

Taula 6.39: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes en I'agrupacié Incerta — Actual

En aquesta agrupacio, igual que la resta del jaciment, no s’"han observat massa evidéncies clares de la
utilitzacié del foc o de tractaments térmics sobre els mol-luscs, tan sols se n’ha observat 3 possibles
casos, un sobre una conquilla, molt alterada, de Cerastoderma spp. (procedent de la terrera del
sector T104-0) i 2 exemplars de Patella (P. caerulea i P. rustica, procedents de I'estrat superior de la
T134). Aixi mateix, pel que fa a les restes amb forats no naturals, se n’han observat 2 casos, un sobre
un exemplar prou ben conservat de C. vulgatum (procedent de I'estat superior de la T135) i sobre un
exemplar alterat de C. ventricosus (procedent de I'estrat superior de la T134).

6.3.5.3 Biometria

De manera similar als apartats de biometria anteriors, en aquesta agrupacié tampoc es poden
realitzar totes les analisis volgudes per la manca d’exemplars de les espeécies objectiu, amb tot es
mostren els resultats de P. rustica, de P. ulyssiponensis i de Ph. articulatus (Taula 6.40) presentant-se
les mitjanes (x) i les desviacions estandards (o), de les mesures, aixi com el volum mitja calculat
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d’aquestes espécies, tenint en compte que alguns dels valors de Ph. articulatus (L1, L2 i VOL)
provenen del grup B de dades.

Patella rustica

(8) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1(mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
X 26,84 10,07 16,74 21,79 23,66 11,11 2.355
o 6,89 1,93 4,81 5,45 6,20 4,24 1.633

Patella ulyssiponensis

(4) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1(mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
X 30,12 11,99 17,57 23,93 24,83 10,37 2.762
o 9,82 4,08 4,82 7,64 7,50 4,46 2.586

Phorcus turbinatus

(5) L1(mm) L2(mm) D1(mm) D2(mm) VOL(mm’)
X 28,73 15,48 25,59 22,73 2.455
o 3,84 8,67 2,15 3,56 1.624

Taula 6.40: Mitjanes, desviacions estandards i volums d’algunes espécies en I'agrupacio Incerta — Actual

Tal i com s’ha fet anteriorment, en la Figura 6.24 es representa l'agrupacié en columnes o
histogrames de la longitud (L1) de P. rustica i Ph. turbinatus, a més d’una série de parametres

estadistics.

Figura 6.24: Longitud (L1) de P. rustica i Ph. articulatus en I'agrupacio Incerta — Actual

6.3.5.4 Discussio

D’una manera semblant a 'apartat anterior, aquests contextos de mescla de cronologia incerta o
actual (encara que possiblement amb elements arqueologics) no permeten anar molt més enlla
d’una simple especulacié. De tota manera, tot sembla indicar que es va repetint el patré general
observat en el jaciment, amb restes possiblement dipositades de forma natural juntament, amb la
resta de sediment arends, amb restes amb un interés alimentari evident i que per la seva mida
podrien ser susceptibles d’haver-se consumit, si més no de forma ocasional.

Per altra banda, I'aparicié de diverses conquilles amb possibles evidéncies de tractament térmic, aixi
com de restes amb un possible Us ornamental, tenen paral-lels amb les conquilles trobades en els
contextos funeraris i de construccié i d’us de la necropolis.
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6.3.6  DISCUSSIONS | CONCLUSIONS PER A LA NECROPOLIS DE SON REAL

Hernandez-Gash (1998) indica que la concentracidé d’estructures no evidencia una manca d’espai fisic
per a la construccid de la necropolis, encara que si que pareix evident una possible manca d’espai
funerari, per la proximitat del mar i de les estructures antigues. Les estructures en la fase SR Il es
construeixen cap a tramuntana (nord) i cap a llevant (est) de les SR I, seguint el terreny que entra cap
al mar. Per altra banda les estructures durant la fase SR Ill s’edificaran cap a xaloc (sud-est) de SR |,
seguint també la direccié cap al mar, encara que se suposa que en la zona més marginal o periféerica
de la necropolis, no emprada fins al darrer moment (Hernandez-Gash, 1998:36). Aixi doncs, no hi ha
noves construccions al ponent (oest) de SR |, el que indica la voluntat expressa de situar-se vora el
mar i de les tombes fundacionals. D’aquesta manera s’evidencia la connexié simbolica entre el mar i
la darrera llar dels difunts, que s’observa en l'lllot dels Porros i que s’ha tractat anteriorment. La
presencia del mar com a una frontera fisica, cognitiva o element divisori, aixi com de connexio
simbolica amb allo que no és present o que ve d’enfora (Hernandez-Gasch, 1998). Un altre element
que s’ha de considerar és el possible cinturé de vegetacié que l'aillava, protegia o “confinava”
respecte a la resta de I'espai “habitable” o conreable (Hernandez-Gash, 1998).

Pel que s’ha pogut extreure dels diferents contextos analitzats destaca, en primer lloc, I'escassa
presencia de malacofauna marina en el jaciment, tant de les campanyes analitzades (2012-2016) com
de la informacié procedent de les excavacions del Dr. Tarradell. Més si es té en compte la seva
proximitat al mar i, de manera molt especial, la contraposicio amb els nombrosos elements presents
en dos jaciments molt propers i vinculats (Tarradell, 1964; Hernandez-Gasch et al., 1998; Hernandez-
Gasch & Sanmarti, 2003; Hernandez-Gasch et al., 2005; Hernandez-Gasch & Ramis, 2010; Hernandez-
Gasch, 2011b), com sén lllot des Porros i Punta des Patrd, amb treballs sobre la seva malacofauna
marina publicats (Vicens & Hernandez-Gasch, 2014; Vicens et al., 2014) i objecte del present treball
de recerca. Aquest fet podria anar en relacid a allo exposat per Hernandez-Gasch (1998) en
referéncia a les restes de fauna domestica (bovids i algun equid) conservada en la necropolis, on no
pareix que s’hi hagueren celebrat grans banquets funeraris. De tota manera, més que I'abundancia
per Hernandez-Gasch & Ramis (2010:83) “la veritable aportacié resideix en la localitzacié d’altres
restes (escapules, mandibules i una falange) que sembla apuntar cap a un sacrifici de I'animal” en
relacié a una possible participacid en els rituals funeraris, la qual cosa pareix que també s’apunta per
les restes de malacofauna marina.

Un fet que s’observa repetidament en les mostres analitzades és que la dicotomia entre espais o
contextos funeraris i espais de construccio, Us o circulacid, presenta alguns aspectes comuns. Aixi, és
del tot possible que la preséncia algunes de les restes (especialment aquells de mida reduida) puguin
ser atribuibles a una aportacié natural o eolica (Mir-Gual, 2014; Pons et al., 2017), mentre en altres
casos (mides més grans, pero amb profunds desgasts o abrasions, o bé amb marques d’epibionts en
la seva cara interna) fan pensar en la seva aportacio, involuntaria o no, amb el sediment de rebliment.
Ja en la tesi doctoral d’Hernandez Gasch (1998:50) es qliestiona si la presencia de malacofauna
marina en determinats contextos funeraris, juntament amb sediment arends, fou intencionada dins
del ritual funerari. En canvi, altres restes presenten més elements per atribuir-los una funcio
alimentaria, ja sigui dins els contextos funeraris com a ofrenes o consums rituals, o bé per consums
esporadics durant les tasques de construccio o Us de la necropolis (fora de qualsevol ritual funerari)
tal com es pot s’ha descrit en diversos jaciments d’habitacid (Vegeu Capitol 2). De tota manera, cal
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dir que aquests consums esporadics serien directes o sense una excessiva preparacié culinaria, ja que
tan sols s’han pogut apreciar quatre elements amb una possible alternacid térmica, els quals a més
no es troben en contextos clars. En un cas es localitza en un nivell possiblement redipositat durant
les excavacions del Dr. Tarradell en els anys 60, en dos casos més es localitzaren juntament amb
diversos ossos desarticulats, pero la cronologia incerta del nivell no permet avangcar massa més, i
finalment, en el darrer cas, si que es troba dins contextos funeraris primaris, amb la qual cosa es
podria teoritzar sobre el seu paper dins d’un possible ritual, no obstant el fet de trobar-se tant sol un
cas provoca que s’hagi de ser molt caut. Durant la campanya de 2012 es va trobar un fragment de S.
haemastoma amb indicis d’haver estat sotmes a altes temperatures, pero a causa de problemes de
registre no s’ha pogut establir la unitat estratigrafica a la qual pertanyia. La preséncia d’elements
malacologics associats a un possible Us ornamental, encara que relativament escassa, s’ha observat
tant en contextos de circulacid o Us i en d’altres de funeraris. Principalment en exemplars de C.
vulgatum, pero també S. gaederopus, C. rustica o, inclus, Patella spp.

Tal com s’ha realitzat en les conclusions de la Punta des Patrd (6.2.5), s’"han comparat les longituds
(L1) o amplituds (D1) d’una serie d’espécies en les fases i contextos presents en la Necropolis de Son
Real / Punta des Fenicis (Figura 6.25) seguint els mateixos criteris ja exposats en el citat capitol. Es a
dir, els quartils del 25 al 75%, per a cada fase — context, es dibuixen dins d’un quadre, la mitjana es
mostra amb una linia horitzontal dins del quadre (o fora si és valor Unic) i els valors residuals es
mostren amb linies horitzontals. S’ha de tenir en compte que en algunes de les fases no s’han pogut
plasmar les dades de P. rustica i A. noae en la grafica, per manca d’aquestes. Aixi com, les dades d’A.
noae de la fase SR | s’han extret de les mesures preses per Nadal (1998). Amb tot, no s’evidencia de
manera clara cap tendéncia general. Ara bé, per a A. noae sembla que en I’'agrupacié de cronologia
incerta i actual les mides sén més reduides que en les fases arqueologiques, mentre que per a P.
rustica presenta una certa homogeneitat en les diferents fases — agrupacions. Les dues espécies de
Phorcus, semblen presentar comportaments oposats, tant pel que fa a les mides com en el nombre

d’exemplars.

Figura 6.25: Mides del diferents organismes en les diferents fases — contextos.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)
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Per explorar més les possibles diferencies entre els contextos funeraris i els espais de construccid, us
o circulacié de la necropolis s’ha realitzat una analisi multivariant amb mesures de similitud
euclidianes, utilitzant el programari PAST (Hammer, 2001). En primer lloc s’han analitzat les dades
sobre la preséncia de les espeécies dels quatre contextos anteriorment analitzats. Tal com s’ha fet en
el capitol de conclusions anterior (6.2.5) s’ha elegit els valors del nombre minim d’individus (NMI). La
figura resultant (Figura 6.26) separa clarament els contextos funeraris de la fase SRIl i 'agrupacié
Incerta — Actual dels espais de construccid, Us o circulacid. La qual cosa té punts de versemblanga, ja
gue gran part dels nivells provenen de les terreres de les excavacions del Dr. Tarradell (que se centra
en les tombes) o bé de remenats amb una gran possibilitat que els materials provinguessin d’aquests
mateixos contextos. A més, pel que fa als espais de construccid i Us, podria indicar un patré semblant
de recol-leccié — sedimentacid.

Figura 6.26: Similituds entre el NMI de les diferents fases — contextos.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

Figura 6.27: Similituds entre els processos tafonomics no antropics de les diferents fases — contextos.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)
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En segon lloc s’han elegit les categories associades a possibles processos tafonomics naturals. No
s’han analitzat, com s’ha fet en el capitol de conclusions anterior, les categories associades a la
possible manipulacié o I'Gs antropic de les restes, ja que s’han presentat molt pocs casos i no s’ha
confiat en la seva representativitat estadistica. Els resultats (Figura 6.27) mostren les mateixes
agrupacions observades anteriorment, perdo amb un grau de similitud més evident. Possiblement un
exemple d’aquesta similitud seria el de I'aparicié d’incrustacions sobre les conquilles, molt destacat
entre les restes dels contextos funeraris i també en I’agrupacio Incerta — Actual, en contraposicio de
la poca o nul-la preséncia d’incrustacions en el cas dels espais de construccid, Us o circulacié de la
necropolis. Com ja s’ha apuntat anteriorment, una possible explicacid seria la proximitat a les restes
humanes en descomposicio facilitessin la seva aparicio.

Pel que fa a les mostres analitzades pel Dr. Nadal, ell mateix n’exposa puguin tenir “una doble funcio
alimentaria i decorativa, o millor simbolica (ja que no estan modificades)” i que hi ha una “amplia
varietat d’especies de mol-luscs (gasteropodes, cefalopodes, bivalves), entre els que predominen les
que viuen en fons rocallosos” (Nadal, 1998:221). A més, en el seu “conjunt demostra que els recursos
maritims jugarien un paper destacat” (Nadal, 1998:221). Si es comparen amb el resultat de les
campanyes recents, coincideixen basicament en el seu possible Us i la seva procedencia. Malgrat tot,
també hi discrepancies. Aixi, sembla que no hi hagi una correspondéncia entre el nombre de restes
de diversos bivalves com A. tuberculata o, de manera molt evident, de Glycymeris spp. o de S.
gaederopus de les campanyes dirigides pel Dr. Tarradell i les dirigides pel Dr. Hernandez-Gasch,
Munar i Burgaya, molt més comunes en les primeres.

Finalment, no es poden extreure massa conclusions en referéncia a la densitat (Bernaldez-Sanchez et
al., 2014) de restes trobades, ja que s’ha pogut inferir el volum de molt pocs estrats. De tota manera,
pareix que s’estableixen dos o tres grups: el menys nombrds no supera les 60 exemplars/m?, mentre
que en dos casos se superen el centenar d’e/m>. Finalment, 'estrat amb més densitat supera el
milenar d’e/m>.
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6.4 PUNTA DES PATRO

La Punta des Patro, igual que la Punta des Fenicis, és un altre dels sortints de la finca de Son Real que
entren dins el mar i que en caracteritzen el seu litoral. El nom de Punta des Patré deriva
possiblement de la preséncia d’una caseta de pescadors, actualment completament enderrocada, de
la qual encara s’observen restes de la construccid, especialment del seu varador retallat sobre la
roca (Hernandez-Gasch et al., inedit-c; Hernandez-Gasch & Sanmarti, 1999; 2003). El seu jaciment
homonim es troba situat a uns 25 metres de la linia de mar de la cala adjacent a la punta, a tocar de
la platja d’arena just on s’inicia la cobertura vegetal de la duna que cobreix I'indret i formant una
plataforma, que ocupa uns 25 metres en direccid llevant / ponent (est / oest) (Herndndez-Gasch et
al., inedit-c; Hernandez-Gasch, 2011b), i a practicament al davant de l'illot dels Porros, el jaciment
gue s’ha tractat en el capitol 6.2.

Figura 6.28: Localitzacio del jaciment de la Punta des Patré

Descobert I'any 1996 per I'accié de furtius poc abans de la intervencié arqueologica a I'lllot dels
Porros (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 1999, 2003; Hernandez-Gasch, 2011b), com a mesura
preventiva es tapa les restes i es prepara un projecte especific que s’iniciaria el 1998. Dies abans de
I'inici de la campanya, el jaciment torna a patir I'accié d’espoliadors amb una cala major i més
profunda que la del 96, podent-se recuperar una nombrosa quantitat de material procedent
d’aquesta, dispers per les immediacions (Hernandez-Gasch et al., inédit-c). Les intervencions foren
dirigides per Jordi Hernandez-Gasch i Joan Sanmarti, des de la Universitat de Barcelona, i Magdalena
Salas durant 4 anys (del 1998 al 2001) i permeteren descobrir dos edificis de planta absidal (Figura
6.29) identificats inicialment com a santuaris, pero que actualment tan sols s’hi considera un d’ells
(Hernandez-Gasch, 2011b). Aquestes estructures es troben encarades en un mateix eix, de manera
que la seva suma donaria una falsa aparenca d’una estructura oval, perd que mai s’hi va veure, ja que
quan s’edifica el santuari, I'estructura més antiga ja estava del tot amortitzada (Hernandez-Gasch,
2011b). Una vegada finalitzada I’excavacié arqueologica es procedi a la seva proteccid, pero que
resulta en part insuficient, ja que I'important temporal de 2001, que també afectaren de manera
greu el jaciment de I'lllot des Porros, el cobriren completament d’arena (Hernandez-Gasch, 2011b).
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Des de llavors no s’ha realitzat cap altra intervencié amb la qual cosa les seves estructures tan sols
son visibles de manera puntual, especialment I'lavantcambra (Figura 6.29).

Figura 6.29: Fotografia aéria del jaciment i la seva planimetria, segons Vicens & Hernandez-Gasch, 2014

El material que es presenta en aquest treball correspon al que es va recuperar en les intervencions
abans mencionades, amb la qual cosa es presenta tot el material existent per a aquest jaciment. En
les tasques d’intervencié arqueologica es va realitzar en extensid, distingint cada estrat i element
estructural al qual se li va donar un nimero d’unitat estratigrafica, seguint Harris (1991 [1979]) i el
seu metode de registre. Aquesta extraccid del material es va fer de forma manual, amb I'ajuda de
petites eines (paletes i pinzells) pels estrats arqueologics i per I'estrat superficial (UE 1) eines més
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grans (cavecs i pales). El sediment extret es passa (en sec) per un garbell i les restes recuperades
s’incorporaren dins bosses per a la seva posterior analisi. (Hernandez-Gasch, comunicacié personal).

A més dels mol-luscs marins, també es pogueren extreure restes de fauna domestica (vertebrada),
aixi com altres invertebrats marins. La fauna (tan vertebrada com els mol-luscs) fou revisada pel Dr.
Jordi Nadal i el Dr. Damia Ramis (Hernandez-Gasch et al., inédit-c; inedit-d; inédit-k), encara que de
forma parcial i sense aprofundir-hi. De tota manera, Ramis (inedit) signa un informe sobre la fauna
vertebrada de la Punta des Patré de les campanyes de 2000 i 2001. Pel que fa als invertebrats marins
fa uns anys es publica (Vicens & Hernandez-Gasch, 2014) un estudi preliminar centrat en les primeres
dades obtingudes sobre la malacofauna marina de la Segona Edat del Ferro del jaciment (santuari). A
més, també s’han extret altres classes de mol-luscs com els escafopodes (Dentalium spp.) o
cefalopodes (Sepia officinalis) i s’han observat restes d’altres fila, com antozous (Leptopsammia
pruvoti, Cladocora cespitosa), briozous (Schizobrachiella sanguinea), decapodes (indeterminats),
equinoderms (Paracentrotus lividus) o serpulids (Serpula vermicularis). En la Taula 6.41 es veuen
reflectides les restes de cada un d’aquests grups per fases (agrupant les diverses unitats
estratigrafiques que les engloben) o unitats estratigrafiques (sense adscripcié cronologica clara).

Cefalopodes Escafopodes  Antozous Briozous Decapodes Equinoderms Serpulids

UE1 1

UE 138 1

Fase V 3 1 2 7 1 7

Fase IV 1 2

Fase Il 5 1 14 2

Fase | 7 1

UE 170 1 4

Taula 6.41: NR d’altres invertebrats marins en la Punta des Patrd, per fases o unitats estratigrafiques

Com es pot observar en la taula anterior, el nombre de restes d’altres invertebrats marins és molt
reduit, en comparacid amb els bivalves i gasteropodes. Tal com s’ha procedit amb els jaciments
anteriors, s’ha cregut oportu deixar-los de banda a I'espera d’un estudi especific.

6.4.1 FASES CRONOLOGIQUES DEL JACIMENT

Punta des Patré no presenta moltes datacions radiocarboniques, tan sols se’n disposa' de tres
(Taula 6.42), sol-licitades pel Grup d’Investigacié ArqueoUIB™ al Royal Institute for Cultural Heritage
Radiocarbon and Stable Isotope Measurements (RICH) i facilitades pels doctors Jordi Hernandez-
Gasch (codirector de la intervencid) i Manel Calvo (ArqueoUIB). De tota manera, la cronologia s’ha
establert majoritariament a partir de I'abundant ceramica d’importacié que s’hi ha recuperat. En
aquest sentit, 'abandonament del santuari es podria situar en la segona meitat del segle Il AC
(Sanmarti et al., 2002). També cal tenir present I'existéncia d’un grafit llati gravat a la vora del bol

12 , . . . 4, . . os . . N

De fet, també existeixen dues datacions més, sol-licitades pel Dr. Damia Ramis a Kiel AMS (KIA), pero
presenten una evident manca de coheréncia amb la ceramica dels mateixos contextos i, a més, es dubta de la
seva certesa (Hernandez-Gasch, comunicacié personal) per la qual cosa no s’han tingut en compte.

" Dins del projecte Archipiélagos: Paisajes, comunidades prehistoricas insulares y estratégias de conectividad
en el Mediterrdneo Occidental. El caso de las Islas Balears durante la Prehistéria (HAR2015-67211-P), finangat
pel Ministerio de Economia y Competitividad.
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carenat, on els autors d’aquesta publicacié (Hernandez-Gasch et al., 2002b:60) exposen que segons
el “Dr. Joan Ramon Torres [...] el bol fou fabricat en un taller punic d’ubicacié imprecisa,

IM

possiblement de I'area de I'Estret de Gibraltar o en Algéria Occidental”, i que fou una de les darreres
ofrenes efectuades en el recinte. L'epigraf en lletres llatines fa dificil pensar en una deposicié abans
de la conquesta romana de l'illa, la qual cosa situaria la fi del santuari amb posterioritat al 123 AC,
pero encara possiblement dins del segle Il. Pel que fa a la data fundacional del recinte possiblement
es remunta a finals del segle Ill AC, encara que amb anterioritat de la construccio del santuari el lloc
ja era utilitzat per fer-hi cerimonies. Aixi doncs, les ceramiques suggereixen un origen almenys a la
segona meitat del segle VI AC, amb continuitat al llarg del segle IV AC. (Hernandez-Gasch & Sanmarti,
2003). Pel que fa al I'Edifici 1, hi ha la preséncia de material fora de context, també pertanyent a la
segona la segona meitat del segle VI AC, segurament més relacionat amb aquestes activitats
anteriors a la construccio del santuari més que a I"Gs del mateix Edifici 1, el qual s’establiria uns
segles abans, clarament dins la Primera Edat del Ferro.

Mostra Context ANYS (BP) CALAC 1o CALAC 20

RICH-23396 UE 88 2500 £ 32 770-740 (11.9%) 790-510 (95.4%)
690-660 (10.7%)
650-540 (45.6%)

RICH-23427 UE 67 2426 + 32 730-720 ( 1.0%) 750-680 (18.4%)
710-690 ( 2.4%) 670-630 ( 6.2%)
540-410 (64.9%) 590-400 (70.8%)

RICH-23428 UE 159 2449 + 33 750-680 (22.5%) 760-400 (95.4%)

670-640 ( 7.8%)
560-420 (37.9%)
Taula 6.42: Datacions radiocarboniques de la Punta des Patré

Aixi doncs, s’han establert (Hernandez-Gasch, comunicacié personal), en cada una de les
construccions, una serie de fases cronologiques, a les quals se’ls poden sumar quatre unitats
estratigrafiques de cronologia relativament indefinida que representarien I'aportacié de sediment i
material malacofaunistic, abans de la primera ocupacié (UE 170), un estrat de cronologia
indeterminada (UE 138), 'ampli I'espai entre I"'abandonament total i I'actualitat (UE 1) i, finalment,
I'estrat fruit de l'accié dels espoliadors (UE 2). lgual que passa amb els jaciments tractats
anteriorment, no ha estat possible situar diverses unitats estratigrafiques (UE 130, 131 i 171) amb
presencia de malacofauna (1, 56 i 62 restes, respectivament) dins cap d’aquestes fases o agrupacions,
la manca d’elements amb garanties per poder dur-ho a terme ha fet que es deixessin fora del
present treball a I'espera d’unes circumstancies més favorables.

6.4.2  EDIFICI 11 EVIDENCIES DINS DEL SANTUARI (PRIMERA EDAT DEL FERRO)

Les darreres campanyes d’excavacid se centraren en l'exterior del santuari i revelant I'existéncia
d’'una primera construccié, I'Edifici 1, identificada de manera preliminar també com a santuari
(Hernandez-Gasch et al., inedit-k; inedit-d; Hernandez-Gasch, 2011b). Presentava una planta absidal i
estava construit amb murs de pedra d’estructura bipartita i tripartida (reblerts de pedra de mida
petita). Tot pareix indicar que el santuari va utilitzar elements estructurals d’aquest Edifici 1, en
concret els murs nord i sud, a més d’una columna polilitica integrada en el mur est del santuari en ser
edificat (Hernandez-Gasch, 2011b; Vicens & Hernandez-Gasch, 2014). Tot i que la part conservada i
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no reaprofitada d’aquest edifici presenta uns murs d’aproximadament d’1 metre d’amplada i unes
dimensions d’uns 5,5 metres de llargada per 7 metres d’amplada, el que suposa amb una superficie
interior d’uns 19,5m’. Es podria estimar que la dita estructura originalment tingués uns 12 metres de
longitud (Hernandez-Gasch, 2011b). En el centre de la part de I'edifici 1, conservada a I'exterior del
santuari, es va localitzar una columna polilitica de la qual tan sols es conserven dos tambors, per
davall del tambor de base es documenta una petita depressié reblerta per cendres, que Hernandez-
Gasch (2011b) interpreta com a una evidéncia d’un ritual fundacional.

6.4.2.1 Cronologia, distribucio i espécies

La interpretacié dels materials trobats, junt amb les datacions, ha permes diferenciar una gran fase
(us), dins de la qual s’ha cregut convenient diferenciar una serie de nivells o estrats de combustio,
alguns d’ells agrupats dins I’espai concret assignat a una llar de foc, aixi com algunes evidéncies del
seu abandonament. La informacié per confeccionar la Taula 6.43 (aixi com la Taula 6.51) s’ha extret
de les fixes i diaris d’excavacio facilitats per un dels codirectors (el Dr. Jordi Hernandez-Gasch), qui ha
proposat, a més, la fasificacié emprada.

Figura 6.30: Localitzaci™ (segons proposta del Dr. Jordi Hernandez-Gasch) de les UE amb restes
malacologiques a la Primera Edat del Ferro

FASE I: Nivells d’us

UE 64 Estrat d’arena al nord de I'avantcambra i corredor.

UE 76 Estat d’arena i pedres a la part nord de I'avantcambra i el corredor. Coberta per la UE anterior (UE
64).

UE 79 Estrat d’arena compacte de color marré amb abundants carbons, fauna i ceramica. Situada a

I’'angle nord-oest. En contacte amb la UE 94.

“En la representacid de les estructures del jaciment s’ha intentat diferenciar amb un canvi de tonalitat les
estructures en Us. Aixi es difumina, en aquesta Figura 6.30 i en les figures posteriors (6.32, 6.35 i 6.368, I'espai
d’una altra epoca, ja sigui per desuUs o sigui perqué encara no estaria construit.
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UE 88 Estat d’arena marronosa i de textura argilosa, situada en el corredor i coberta per la UE 76. Conté
carbons i fauna.

UE 91 Estrat d’arena situat a I'angle sud-oest, presenta carbonets i algunes cendres. Possiblement sigui
equivalent a la UE 94.

UE 94 Estrat d’arena vermellosa amb argiles. Conté carbons i abundant fauna. S’estén arreu del recinte
tret de la zona de I'absis. En contacte amb la UE 79

UE 99 Sediment d’arena de color marrd, al sud de la llar de foc central delimitada per pedres (FET 7).
Conté fauna i mol-luscs en abundancia. Coberta per la 91.

UE 100 Estrat d’arena de color gris-marré fosc a I'interior de I'avantcambra i corredor entre les lloses UE
87 ilallosa de llinda. Esta coberta per la UE 88.

UE 102 Estrat d’arena de color marro clar, a la part sud-oest de I'avantcambra, davant la llosa longitudinal
UE 114, conté fauna, mol-luscs i ceramica i alguns carbonets. Esta en contacte amb la UE 103.

UE 103 Estrat d’arena, a la part sud-est de I'avantcambra, davant la llosa longitudinal UE 114, presenta
algunes taques fosques i carbons. En contacte amb la UE 102.

UE 109 Estrat tenue d’argiles blanques amb restes de carbonets i fauna, s’estén davant el corredor i
I’'angle sud-oest.

UE 140 Estrat d’arena ataronjada a I'oest del monolit, conté fauna. Situada sota de la UE 112.

UE 159" Estat cendrds amb carbons, estenent-se per gran part de I'Edifici 1.

UE 163 Estrat d’arena grisa-negre, fent una taca en la UE 159.

UE 165 Estrat d’arena situat a la cala realitzada a la part sud (exterior) de I'Edifici 1.

UE 166 Estrat de l'interior del “ninxol” [sic] de I'extrem sud-oest del mur de I'Edifici 1.

UE 167 Estrat d’arena marronosa situat a la cala exterior (sud) de I'Edifici 1, sota la UE 165 presenta algun
carbd, mol-luscs, fauna i ceramica.

UE 172 Estrat d’arena marronosa situat a la part nord i oest de I'Edifici 1.

UE 173 Estrat d’arena de color marré clar, situat a la part sud-oest i oest de I'Edifici 1, presenta fauna en
abundancia. Es troba en contacte amb la UE 174.

UE 174 Estrat d’arena situat a la part nord de I’Edifici 1. Es troba en contacte amb la UE 173.

UE 175 Estrat d’arena de marrd clar dins de I’Edifici 1 sobre el paleosol (UE 170), amb capes de cendres i
carbons. Es troba cobert per les dues UE anteriors (UE 173 i 174).

UE 177 Estrat d’arena amb cendres i carbons al voltant de la base de la columna.

FASE I: Nivells de combustio

UE 67 Estrat de color gris, situat a I'oest del recinte cap al mur oest fins a tocar de la falca sud del
monolit. Compost per cendres, a més de carbons, i argiles blanques. Forma part de la llar de foc
FET 7.

UE 80 Estrat d’argila blanca a I'interior de la llar de foc (FET 7), cobert i envoltat d’arena cendrosa.

UE 81 Taca de cendres dins de la UE 79, a la part nord-oest del recinte (santuari). Conté ossos i ceramica.

UE 92 Taca cendrosa situada a la part nord-oest del recinte. Coberta per la UE 79.

UE 107 Estrat de cendres de color negre a I'interior de la llar (FET 7), conté ossos.

UE 112 Estrat d’arena cendrosa, pero sense carbons, de farciment de I'estructura antiga que delimiten les

lloses a I'angle nord-est i davant el mur UE 39 (FET 7).

FASE I: Enderrocs — abandonament

UE 160

Estrat de petites pedres de la banda oest de I'Edifici 1

Taula 6.43: UE associades a la Primera edat del Ferro (Fase 1)

B Aquesta unitat estratigrafica presenta una datacié (RICH-23428) amb un ventall relativament ampli, a més hi
hauria evidencies que la podrien situar dins de I'enquadrament cronologic de 'abandonament, de tota manera
s’ha mantingut en els nivells d’Us de la Fase |, ja que tot indica que és producte d’una certa activitat relacionada
amb I'Edifici 1.
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En la Taula 6.44 es mostren el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (NMI) per cada
un dels enquadraments temporals o d’Us que s’han establert.

Nivells d’us Nivells de combustié Enderroc

Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 1 1
Arca noae 30 21 1 1 3 2
Barbatia barbata 4 3 1 1
Chama gryphoides 1 1
Chamelea gallina 1 1
Glycymeris spp. 2 1 5 3
Kellia suborbicularis 1 1
Mactra spp. 24 12
Pinna nobilis 6 2
Spondylus gaederopus 21 15 7 5 2 2
Venerupis decussata 1
Intederminat 2 2

TOTAL 92 59 19 14 5 4
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI
Cerithium vulgatum 8 8 1 1
Columbella rustica 5 5
Conus ventricosus 6 6 1 1 2 2
Erosaria spurca 1 1
Hexaplex trunculus 2 2
Patella caerulea 34 32 6 5 4 4
Patella rustica 47 46 11 10
Patella ulyssiponensis 3 3 1 1
Phorcus articulatus 17 17 1 1 10 10
Phorcus turbinatus 81 71 16 13 77 77
Stramonita haemastoma 16 15 5 5
Vexillum ebenus 1 1

TOTAL 221 207 41 36 100 100

Taula 6.44: NR i NMI de les diferents especies en els espais de la Primera edat del Ferro

Gracies a les seccions i planimetries originals, realitzades durant I'excavacid, facilitades per un dels
codirectors (el Dr. Jordi Hernandez-Gasch), s’han pogut inferir el volum de gran part de les UE
presents i obtenir la densitat de restes (DR) i la densitat minima d’individus (DMI). De tota manera,
s’ha de tenir en compte que les dades que s’expressen en la seglent taula (Taula 6.45), aixi com en
les posteriors de volums (Taules 6.53 i 6.61), s’han de prendre amb una certa cautela, ja que els
volums no sén reals, sind inferits.

3

UE m NR/NMI DR-Biv. ~DR-Gast. DR-Tot. DMI-Biv. DMI-Gast. = DMI-Tot.
64 0,2712 3 3,69 7,37 11,06 3,69 7,37 11,06
76 0,4178 3/2 4,79 2,39 7,18 2,39 2,39 4,79
88 0,2059 6/5 9,71 19,43 29,14 4,86 19,43 24,29
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91 0,3822 19/16 20,93 28,78 49,71 15,70 26,16 41,86
94 1,0652 24 /17 11,27 11,27 22,53 5,63 10,33 15,96
99 0,0290 5 103,58 69,05 172,63 103,58 69,05 172,63
100 0,1773 5/4 5,64 22,56 28,20 5,64 16,92 22,56
102 0,6240 7 3,21 8,01 11,22 3,21 8,01 11,22
103 0,1962 5 - 25,48 25,48 - 25,48 25,48
109 0,1607 8/7 12,45 37,34 49,79 12,45 31,12 43,56
159 2,8676 121/100 9,07 33,13 42,20 3,84 31,04 34,87
160 0,6413 105/104 7,80 155,94 163,73 6,24 155,94 162,17
163 0,0816 2 12,25 12,25 24,51 12,25 12,25 24,51
165 0,2351 42 /36 68,06 110,61 178,67 46,79 106,35 153,15
167 0,5619 20/18 10,68 24,92 35,60 7,12 24,92 32,04
172 0,4109 2 - 4,87 4,87 - 4,87 4,87

173 0,5300 7 1,89 11,32 13,21 1,89 11,32 13,21
174  0,7386 2 - 2,71 2,71 - 2,71 2,71

175 0,8713 20/17 6,89 16,07 22,95 5,74 13,77 19,51
177 0,1391 1 7,19 - 7,19 7,19 - 7,19

Taula 6.45: DR i DMI en gran part de les unitats estratigrafiques de la Primera Edat del Ferro

6.4.2.2 Tafonomia

En general, les conquilles presenten bon estat de conservacid. El percentatge de conquilles senceres
(CS) és prou elevat (un 43,89% en els nivells d’Us, un 43,90% en els nivells de combustié i un 66,67%
en I'enderroc), la qual cosa repercuteix en un elevat valor de I'index de Fragmentacié (iF): 0,71, 0,67 i
0,9 respectivament (Taula 6.46). En els nivells d’Us i en els de combustid, la categoria més abundant
és la DES3, superant el 50% de les restes (en concret 53,67% i 53,33%, respectivament), seguit per
DES2 amb un 28,12% i 25,00% respectivament, metre que en I'enderroc la més abundant és DES2
amb un 52,38%, seguida de DES1 amb un 27,62%. Contrariament, els nivells d’Us, presenten unes
proporcions minimes de DES1 (4,47%), mentre que en els nivells de combustié no n’hi ha cap. En els
nivells d’ds hi ha fins a 9 fragments que presentaven una connexidé anatomica amb altres restes,
podent-se agrupar en 4 M. glauca, 1 P. rustica i 1 P. caerulea. Hi ha algunes conquilles amb
evidencies d’abrasio natural (ABRA1), representant unes proporcions molt similars en els diferents
espais: un 5,43% en els espais d’Us, un 5,75% en els de combustid i un 3,33% en I’enderroc.

Us Combustié Enderroc

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 36 97 133 7 18 25 2 68 70
CT 12 76 88 4 11 15 1 23 24
CMT 13 18 29 2 8 2 5 7
FRAG 31 30 63 6 12 0
iF 0.52 0.78 0.71 0,58 0,71 0,67 0,60 0,91 0,90
DES1 1 13 14 0 0 0 29 29
DES2 27 61 87 8 15 54 55
DES3 52 122 174 24 32 3 14 17
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DES4 9 16 25 3 8 11 1 2 3
ABRA1 6 12 16 1 1 2 0 1 1
ABRA2 0 2 2 0 0 0 0 0 0

Taula 6.46: Categories i index de Fragmentacié i estat general, per classes, a la Primera Edat de Ferro

Sén molt freqlents les conquilles amb restes o evidéncies de bioalteracions, especialment sobre
gasteropodes, destacant-se fins al 83,81% del total de les restes bioalterades en I'enderroc, el
68,33% en els nivells de combustié o el 65,18% en els nivells d’Us. De tota manera, la categoria més
nombrosa és la de conquilla amb indicis d’alteracions (Taula 6.47). Per contra, els rastres o preséncia
d’epibionts sén molt minoritaris, fins a un 8,63% en els nivells d’ds o un 6,67% en els de combustié
(no se n’han observat en I'enderroc) i aquesta preséncia es focalitza més a la part externa en els
nivells d’Us i en la part interna en els nivells de combustid. La preséencia de perforacions (FOR1)
atribuibles, principalment, a altres organismes marins (D'Errico et al., 1993; Claassen, 1998;
Kowalewski, 2004; Alvarez, 2007) tan sols s’ha observat en els nivells d’4s en 5 ocasions: dos cops
sobre C. vultagum i un cop sobre B. barbata, P. caerulea i S. haemastoma. La preséncia
d’incrustacions en les conquilles és freqlient, tant en els nivells d’4s com en els de combustid, amb
un 27,48% i 31,67%, respectivament. De tota manera, s’observen diferencies apreciables pel que fa a
la classe més afectada, mentre que son els bivalves en els nivells d’tus (un 41,3%), en els nivells de
combustid sén els gasteropodes (un 34,15%).

Us Combustié Enderroc
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
ALT1 22 122 144 3 17 20 3 71 74
ALT2 9 37 46 2 10 0 13 13
ALT3 6 8 14 2 11 1 0 1
2 ALT 37 167 204 7 34 41 4 84 88
EPI 11 8 19 1 0 1 0 0 0
INT 3 0 3 3 0 0 0
EPNT 0 0 0 0 0 0
2 EPI 14 13 27 1 3 4 0 0 0
FOR1 1 4 5 0 0 0 0 0 0
INC 38 48 86 5 14 19 2 1 3

Taula 6.47: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes, a la Primera Edat de Ferro

L'observacio (Taula 6.49) de restes que presenten indicis o evidencies de tractaments térmics és
comuna, especialment quan es tracta dels nivells de combustid (que s’arriba al 48,33%), pero també
present en els nivells d’ds amb un 12,78%. En els enderrocs no se n’ha observat cap. En els nivells de
combustié s’observa una major proporcié de gasteropodes, mentre que els nivells d’Us sén els
bivalves els que la presenten. Contrariament al que succeeix en I'lllot des Porros, aqui la gran majoria
de restes amb indicis o evidencies térmiques sén conquilles senceres o amb petits trencaments, en
pocs casos son FRAG. Les espécies més afectades son les dels géneres Patella i Phorcus per part dels
gasteropodes i M. glauca, A. noae, Glycymeris spp. o S. gaederopus per part dels bivalves, totes ells
amb un destacat interés alimentari. De tota manera, també cal citar que s’han observat almenys 4
exemplars de C. ventricosus els quals, per la seva mida, aparentment, no presenten aquest interés.
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En la Taula 6.48 s’ha volgut presentar les unitats estratigrafigues amb una elevada proporcié (>20%)
de restes amb indicis o evidéncies de tractaments térmics.

Us Combustié
UE Total (B./G.) % UE Total (B./G.) %
76 33,3(50/0) 67 40 (50/35,3)
94 41,7 (25 / 58,3) 80 71,4 (0 /100)
99 80 (66,7 / 100) 81 50 (0/ 100)
103 60 (- / 60) 92 28,6 (0 / 40)
166 100 (100/ -) 107 50 (100 / 40)
172 50 (- / 50) 112 61,5 (0/100)

Taula 6.48: % de conquilles amb indicis de tractament térmic, per UE, a la Primera Edat de Ferro

Pel que fa a la seva possible utilitzacié com a penjolls, tan sols se n’ha observat en els nivells d’Us, en
4 ocasions i sobre 4 espécies diferents: C. vulgatum, C. ventricosus, P. caerulea i S. haemastoma. De
tota manera, també tenir en compte de la preséncia de 5 C. vulgatum amb el peristoma trencat (4 en
els nivells d’Gs i 1 en I'enderroc), com a possibles elements ornamentals. Un altre aspecte que és
possible relacionar amb un Us ornamental sén les perforacions més grans i sense les vores regulars
(FOR2). Tan sols s’han pogut observar en els espais d’us i, també en un grup relativament divers
d’espécies, sén: A. noae, C. vulgatum, Ch. gryphoides, E. spurca, M. glauca, P. caerulea, Ph.
turbinatus, S. gaederopus i S. haemastoma.

Us Combustié Enderroc
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
TN 12 23 35 8 9 17 0 0 0
FOC 2 7 9 1 5 6 0 0 0
PFC 12 19 31 4 19 23 0 0 0
2 FOC 14 26 40 5 34 29 0 0 0
PNJ 0 1 1 0 0 0 0 0 0
PPJ 0 3 3 0 0 0 0 0 0
2 PNJ 0 4 4 0 0 0 0 0 0
FOR2 7 10 17 0 0 0 0 0 0

Taula 6.49: Processos associats a I'activitat antropica, per classes, a la Primera Edat de Ferro

6.4.2.3 Biometria

Les dades que s’exposen en la Taula 6.50 sén a, tret d’algunes de P. rustica (A i VOL) en els nivells
d’Us i d’enderroc, que son B. De manera similar a les analisis biomeétriques anteriors, s’"han obviat les
espéecies amb massa pocs exemplars dels diferents espais d’usos.

Patella rustica

(45-10-5) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
g X 33,40 12,27 21,39 27,49 28,57 15,85 4.250
s
o] 4,59 3,13 3,61 3,88 4,06 3,08 1.610
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» X 36,79 12,92 23,39 29,28 30,25 16,33 5.326
Combustid
o 1,60 1,68 2,00 2,79 3,40 4,16 1.962
X 34,16 11,24 22,92 28,16 27,81 15,50 4.513
Enderroc
5,66 1,68 4,15 3,60 4,80 4,27 2.496
Phorcus articulatus
(15-1-10) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mms)
U X 26,54 17,30 23,53 21,24 2,309
s
o 2,92 2,08 1,87 1,71 637
X 25,82 16,78 23,56 21,20 3.349
Enderroc
o 4,79 3,35 3,48 3,12 1.094
Phorcus turbinatus
(70- 13 - 76) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mms)
9 X 25,23 16,54 23,93 21,90 2.406
s
o 3,24 2,34 2,56 3,51 993
» X 25,06 1,63 22,86 21,42 2.195
Combustid
o 3,22 0,22 2,72 2,92 785
X 24,57 16,03 23,55 21,33 2.165
Enderroc
2,95 2,30 2,02 2,00 687

Taula 6.50: Mitjanes i desviacions estandards, més volums d’algunes especies, a la Primera Edat de Ferro

En la Figura 6.31 es representa I'agrupacio en columnes o histogrames (Barceld, 2007) de la longitud
(L1) i 'amplada (D1) de la conquilla realitzada per a determinades especies, a més d’una serie de
parametres estadistics. Tal com s’ha fet amb les figures d’apartats anteriors s’han mantingut les
proporcions en el nombre de restes de la mateixa espécie, per facilitar la seva comparacié.
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Figura 6.31: Longitud (L1) o amplitud (D1) de la conquilla d’algunes especies, a la Primera Edat de Ferro
6.4.2.4 Discussio

Com es pot observar en la Taula 6.45, la densitat (DMI) més elevada és de la UE 99 (amb quasi 173
exemplars/m3), a causa de presentar el menor dels volums inferits, encara que contengui, en valors
absoluts, un nimero relativament baix de conquilles. Aquest context és seguit per la UE 160 i la UE
165, amb 162 i 153 e/m>, respectivament, per conformar el grup que presenta les densitats més
elevades. La resta de densitats es poden agrupar tres grans grups, entre 44 i 32 e-m™ (UE 109, UE 91,
UE 159 i UE 167), entre 25 i 11 e/m* (UE 103, UE 163, UE 88, UE 100, UE 175, UE 94, UE 173, UE 102 i
UE 64) i de menys de 10 e/m?® (UE 177, UE 172, UE 76 i UE 174). Les dues unitats estratigrafiques que
presenten més exemplars sén la UE 160 i la UE 159 (amb 104 i 100 individus, respectivament),
situant-se dins el primer i segon grup de densitats. De tota manera, s’ha de tenir en compte que la
UE 160 és la segona en densitat amb un volum relativament elevat, aproximadament 0,64 m’,
mentre que la UE 159 és la que representa amb diferéncia el major volum, aproximadament 2,86 m°.
Desgraciadament no s’ha pogut inferir (per manca de dades) els volums dels nivells relacionats amb
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la combustid. Es molt possible que per la descripcié que se’n realitza, no el presentin molt elevat,
amb la qual cosa els valors de densitat, possiblement, siguin elevats, encara que el valor del nidmero
d’exemplars no ho sigui gaire.

S’han comparat el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (MNI) amb el test de Kruskall
— Wallis (1952), les uniques diferencies significatives apareixen quan es comparen els nivells d’Us i
I'enderroc. També es tornen a produir quan es comparen les diferents categories de I'estat general
de les conquilles entre els nivells d’ds i 'enderroc. Malgrat que en els nivells de combustié no es
presenten conquilles amb forats possiblement antropics (FOR2) o amb evidéncies d’un us
ornamental, tampoc hi ha diferéncies significatives entre aquests i els nivells d’us. El citat test de
Kruskall — Wallis no es pot realitzar amb les restes de I’enderroc, en no observar-se cap indici termic
o d’Us ornamental, pero aquesta abséncia és un element prou indicatiu de la divergencia entre
I’enderroc i els altres nivells. En definitiva, tot sembla indicar que I'enderroc s’allunya dels altres dos
contextos analitzats.

Gracies a localitzacié aproximada de les unitats estratigrafiques, presentada en la Figura 6.30, s’ha
cregut oportu realitzar una agrupacio per espais en els nivells d’us i estudiar les possibles semblances
i diferencies. Aixi s’ha dividit els espais dels edificis en tres sectors, més el corredor i 'avantcambra
(Figura 6.32). Com que la UE 94 i 159 ocupen més d’un sector i per evitar sobrerepresentar el sector
central, davant la manca d’altres elements per diferenciar els espais s’ha dividit entre dos els valors
d’aquestes i s’han repartit entre els sectors que ocupen. També s’ha de tenir en compte que aquesta
distribucio agafa la referencia de les estructures presents. Malgrat es tingui la certesa de que I'Edifici
1 ocupa més extensid, on posteriorment s’ubica el santuari, és impossible saber la seva extensio
original i, en determinats casos, la seva possible distribucié interna / externa de I'estructura. Per tot
aixo, els resultats que seguidament s’exposen s’han de prendre amb la cautela oportuna.

Figura 6.32: Sectors en els diferents nivells d’Us a la Primera Edat del Ferro

Per poder observar el grau de similituds entre els diferents sectors s’han realitzat dues analisis
multivariants amb mesures de similitud euclidianes utilitzant el programari PAST (Hammer, 2001). El
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primer del qual tan sols amb la informacié purament biologica (només amb el nimero relatiu de les
especies presents, NMI) i el segon amb el valor relatiu dels possibles usos antropics, tot comparant-
los amb els valors globals (TOT) dels nivells d"Us de la Fase |. S’ha cregut convenient utilitzar els valors
relatius en lloc dels absoluts per evitar la comparacid entre valors massa desiguals, especialment els
valors TOT. En la Figura 6.33, de valors relatius de les espécies, s'observa que el sector nord de
I'Edifici 1 (EN) seria el més semblant al global (TOT) d’aquests nivells, mentre que les espécies
trobades en I'avantcambra i el corredor (AC i CO) serien els més diferents.

Figura 6.33: Similituds entre el NMI dels sectors descrits en els nivells d’Us de la Fase I.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

En la Figura 6.34, es tona a mostrar que el més semblant al global és el sector nord de I'Edifici 1,
juntament amb el central (EC), mentre I'avantcambra es torna a mostrar com el més diferent. De
tota manera, en aquesta analisi se situa dins del grup més proper al global.

Figura 6.34: Similituds entre processos associats a I'activitat antropica dels en els nivells d’ds de la Fase I.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)
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En la Fase | és destacada la preséncia de conquilles amb evidéncies de tractamets térmics o amb
tagues negroses, possiblement per transferéncia amb aquests carbons (Taules 6.48 i 6.49),
possiblement conseqiiéncia de qué moltes unitats estratigrafiques s’hi descriu I’existéncia de carbons,
cendres o directament restes d’una llar. Pel que fa a la preséncia d’elements que puguin ser
interpretats com a ornamentals, aquesta no és molt elevada i fins i tot absent. Aixd es podria
relacionar amb el pocs exemplars relacionats amb aquesta finalitat en els jaciments anteriorment
descrits (lllots des Porros i Necropolis de Son Real / Punta des Fenicis). Si s’observen les mitjanes
biometriques presentades en la Taula 6.50, els seus valors son molt semblants, sense que cap nivell
destaqui per la mida de les seves restes. Més aviat, dins d’'un mateix context es pot copsar com
algunes especies poden expressar els valors més elevats, mentre que en d’altres resulten els inferiors.
Pel que fa a les estructures d’histogrames exposades en la Figura 6.31 es poden observar semblances
pero també algunes discrepancies, possiblement causades pel reduit nombre d’exemplars analitzats
en algun dels contextos presents.

6.4.3 SANTUARI (SEGONA EDAT DEL FERRO)

El santuari va ser la primera estructura que es va excavar, ja que era la que havia patit I'espoli, i va
resultar ser la de construccid més moderna (Hernandez-Gasch, 2011b). L’edificacid consta de dues
parts: un recinte principal i una avantcambra adossada a la porta d’accés, situada cap a migjorn (S). El
recinte principal o cambra, presenta una planta en forma de ferradura d’uns 8 metres de longitud
per 8 metres d’amplada, el que suposa una superficie interna d’uns 21m?, es troba construit amb
murs que combinaven diferents aparells i técniques (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 2003).
L’avantcambra té una planta semicircular d’uns 5 per 3 metres, el que suposa una superficie interna
aproximada d’uns 6,9m’, construida amb de paraments més senzills i es troba unida al recinte
principal mitjancant un petit corredor d’uns 2 metres de distancia (uns 2,5m” de superficie). Tot
sembla indicar que 'aparenca original del santuari no distava molt de la que es va trobar, ja que
I'estudi dels paraments i de I'estratigrafia va permetre descartar que el recinte hagués estat cobert ni
amb lloses, ni amb elements vegetals (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 1999: 2003) com alguns dels
santuaris de I’época (Guerrero, 1990-1991), en d’altres, en canvi, si que en presentaven (Lull et al.,
2001). L'edifici es va construir parcialment per sota de la cota de circulacié del moment, excavant les
arenes acumulades. El resultat va ser el d’'una estructura semihipogea, element que recorda als
cercles funeraris de I'lllot dels Porros (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 2003), amb un revestiment de
lloses verticals en part del parament exterior, especialment en tot el frontis, que descansa sobre el
nivell de circulacié d’aquell moment, element insignificant a escala estructural, pero rellevant en
I’'ambit estetic (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 1999; 2003). A més, cal destacar la presencia d’una
gran llosa vertical, de 177 centimetres d’algada, 76 centimetres d’ample i 31 centimetres de mitjana
de gruix, perfectament enfrontada al corredor i a la porta d’accés i amb la cara de migjorn (la que
ddna a la porta) ben tallada. La poca alcada de les parets del recinte comparada amb la del monolit
central, permetia divisar-lo des de fora del santuari, la qual cosa el connecta amb els santuaris de
Taula menorquins (Hernandez-Gasch & Sanmarti, 2003; Hernandez-Gasch, 2011b).

6.4.3.1 Cronologia, distribucio i espécies

La seqlieéncia estratigrafica en el santuari pot agrupar-se en una serie de fases temporals. Aixi, en els
nivells més profunds fora de I'edificacid, es troben restes d’una preséncia prévia a la construccié del
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santuari (possiblement en el segle s. VI AC amb un moment algid, pel que fa als materials recuperats,
durant el segle IV AC.), mentre que dins del recinte se situen els nivells de la seva construccio (finals
del segle Ill o principis del segle Il AC) i per sobre d’aquests els nivells d’us del santuari (al voltant dels
anys 150 — 100 AC.) i finalment els nivells d’abandonament voluntari (al voltant del segle | AC.), pero
qgue denoten alguna activitat, possiblement ritual, quan I'edifici ja estava amortitzat (Hernandez-
Gasch & Sanmarti, 2003; Hernandez-Gasch, 2001)

Figura 6.35: Localitzacid (segons proposta del Dr. Jordi Hernandez-Gasch) de les UE amb restes malacologiques
a la Segona Edat del Ferro
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FASE IlI: Freqiientacio previa (s. VI-IV AC.)

UE 122 Estrats d’arenes grisoses situades a I'est del santuari (UE 122) i de les cales o trinxeres externes

=UE 123 (UE 123, 124 i 125), conté mol-luscs i ceramiques, aixi com ossos i alguns carbons (UE 124).

=UE 124

= UE 125

UE 127 Estrat d’arena blanca a I'est del santuari i dins de les cales i trinxeres externes. Se situa per sota de
les UE anteriors.

UE 128 Estrat de color gris i de forma oval, a I'exterior (nord-est) del santuari, possiblement per la
dispersio d’una foguera.

UE 135 Estrat d’arena grisosa d’uns 10 cm de poténcia, cobrint la part central de la UE 136 amb ceramica i
mol-luscs.

UE 136 Estrat d’arena fosca amb mol-luscs i ceramica, situada al costat sud-est del santuari

UE 137 Estrat d’arena amb clapes de cendroses grises i negres, situada al nord i oest del santuari.

UE 143 Estat argilds de color marrd obscur afectat per I'accié del foc (UE 142) que el cobreix, situat sobre
el mur sud de I’Edifici 1.

UE 144 Estat d’arena marronosa de l'interior de I’Edifici 1. Presenta abundant ceramica i ossos.

UE 152 Estrat argilds de color groguenc situat per sota de la UE 143.

UE 157 Estat arends que rebleix un retall de la UE 144, situat al costat de la paret nord de I'Edifici 1.

UE 158 Estat marronds situat a I’exterior (sud) de I’Edifici 1, amb preséncia de ceramica i mol-luscs.

UE 161 Taca d’arena situada al costat nord-oest de la paret de I'Edifici 1. Es troba coberta per la UE 144.

FASE Ill: Construccio del santuari (s. Ill — 11 AC.)

UE 53 Estrat exterior d’arena amb clapes marronoses, situat a I'oest i nord del santuari i amb abundant
material osteologic i amfora [sic].

UE 54 Estrat d’arena de color gris amb poc material osteologic o ceramic, situat dins I'avantcambra.

UE 57 Estrat exterior d’arena de color marré fosc, amb multiples taques de cendres, situat a I'est del

= UE 131 santuari i de la seva avantcambra. Presenta material osteologic, ceramic i malacologic.

UE 59 Estrat d’arena a l'interior de I'avantcambra (entre I'absis i la llosa UE114).

UE 63 Estrat d’arena amb taques marronoses, situada a l'interior del corredor. Conté alguns carbons i
una llosa plana a tocar del llindar.

UE 69 Estrat d’arena de coloracid fosca, situada a l'interior de I'avantcambra i amb preséncia de carbons
i abundant fauna.

UE 96 Estrat de color marro clar a la banda interior de la llosa que travessa el corredor.

UE 149 Estrat d’arena marronosa a tocar del mur que separa els dos edificis, al vessant de I'Edifici 1.
Conté ceramica i fauna

UE 153 Estrat format per llosetes planes que recolza o falca I’exterior del mur est del santuari.

FASE IV: Funcionament del santuari (150 — 100 AC.)

UE 14 Estrat d’arena que conforma un Ilit que s’estén per gran part del santuari (tret del vessant nord-
oest) i que conté material divers (ceramic, faunistic, metal-lic, etc.)

UE 19 Estrat d’arena marronosa situat a I'interior del corredor i que conté material ceramic i osteologic.

UE 22 Estrat d’arena marronosa situat a lI'angle nord-oest del santuari. Conté cendres, carbons i
abundant fauna.

UE 24 Contingut d’un retall de la UE 14, format per arena cendrosa i carbons, possiblement d’una petita
foguera.

UE 26 Sediment gris, sol d’Us de I'avantcambra.

UE 27 Estrat d’arena de color marrd, amb taques de carbons, situat sota la UE 14.

UE 50 Estrat de terra grisa situat sota la UE 26.

UE 56 Estrat d’arena marronosa a la part nord de I'avantcambra, davant el corredor i amb contacte amb

la UE 19.
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UE 60 Estrat de cendres, tallant la UE 27, a la part interior del mur sud del santuari, tocant el mur oest
del corredor.

UE 65 Estrat d’arena sota la UE 27, amb taques de cendres, algunes d’elles per fogueres.

UE 68 Estrat cendrds dins de la UE 22, amb ceramica abundant.

UE 71 Taca cendrosa de la UE 65.

UE 85 Retall de la UE 65.

FASE V: Abandonament del santuari (s. | AC.)

UES Enderroc exterior del santuari (practicament envoltant I'edifici), conté material ceramic i
osteologic.

UE 6 Enderroc interior del santuari, conté material ceramic i osteologic.

UE 13 Enderroc de I'interior de I'avantcambra, conté taques de cendra, material ceramic i osteologic.

UE 51 Estrat de lloses i pedres planes al vessant nord-oest del santuari, darrere la llosa vertical.

UE 52"° Estrat exterior situat al vessant nord i est del santuari cobert per la UE 5, amb presencia de
mol-luscs i lloses planes.

UE 55 Estrat delimitat dins de la UE 52, de color marrd — gris, amb preséncia de carbons i ceramica i

pedres cremades.

Taula 6.51: Unitats estratigrafiques associades a les fases de la Segona edat del Ferro

En la Taula 6.52 es mostren el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (NMI) per cada

una de les fases establertes, metre que en la Taula 6.53 es mostren la densitat de restes (DR) o la

densitat minima d’individus (DMI) de les unitats estratigrafiques que s’ha pogut inferir el seu volum.

Fase ll Fase Il Fase IV Fase V
Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI NR NMI
Acanthocardia tuberculata 3 2 12 6 1 1
Anomia ephippium 1 1 2 1 2 2
Arca noae 123 75 12 8 48 27 77 36
Barbatia barbata 6 5 3 2 13 10
Cerastoderma spp. 2 2 1 1 4 4 1 1
Chama gryphoides 1 1
Chamelea gallina 4 4 1 1 3 2 1 1
Chlamys multistriata 1 2 2
Ctena decussata 2 2 1 1
Donax spp. 1 1 1 1 1 1
Flexopecten glaber 1 1
Glycymeris spp. 11 9 6 28 19 4 4
Kellia suborbicularis 2 2
Lima lima 1 1 1 1
Mactra spp. 11 8 2 2 17 9 9 8
Peronaea planata 1
Pinna nobilis 28 6 3 1 25 4 2 2
Spondylus gaederopus 94 54 29 18 54 33 79 48

'® | es UE 52 i UE 55 presenten algunes dificultats de fasificacio, ja que si bé es poden considerar posteriors a
I’Gs del Santuari, se situen per sota (és a dir, que sén anteriors) a la UE 5, que marca |'abandonament. S’ha
considerat adequat mantenir-les en aquesta fase posterior o d’abandonament, per evitar la creacié d’una fase
intermedia, que hauria dificultat I'analisi.
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Indeterminat 1 1
TOTAL 287 170 66 46 196 108 195 119
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI NR NMI
Bolma rugosa 1 1 1 1
Cerithium vulgatum 39 29 7 6 25 22 41 39
Columbella rustica 27 22 8 8 9
Conus ventricosus 16 16 6 6 9
Haliotis tuberculata 1 1 1 1
Hexaplex trunculus 13 9 1 1 4 3 10 8
Ocenebra erinaceus 1
Patella caerulea 110 102 21 20 25 20 49 42
Patella rustica 1199 1164 116 109 100 91 139 136
Patella ulyssiponensis 17 15 3 3 7 7 19 19
Phorcus articulatus 52 45 5 5 23 23 11 11
Phorcus turbinatus 249 191 53 46 232 201 56 51
Pusia ebenus 1 1 1 1
Semicassis spp. 1 1
Stramonita haemastoma 52 34 19 16 30 21 33 23
Tarantinaea lignaria 2 2
TOTAL 1780 1633 241 222 462 404 379 350
Taula 6.52: NR i NMI de les diferents especies en les fases de la Segona Edat del Ferro
UE m’ NR/MNI DR-Biv. =~ DR-Gas. DR-Tot. DMI-Biv. DMI-Gas. DMI-Tot.
122%* 22,3342 1262/1145 7,61 49,61 57,22 4,88 46,97 51,85
127 20,2261 16/13 0,49 0,30 0,79 0,35 0,30 0,64
128 0,1614 4 18,59 6,20 24,78 18,59 6,20 24,78
= 135 0,8767 20/15 - 22,81 22,81 - 17,11 17,11
% 143 0,0641 70/ 54 46,77 1044,60 1091,37 46,77 795,14 841,92
144 4,2985 218 /150 11,63 39,08 50,72 4,42 30,48 34,90
158 1,0378 177 /137 46,25 124,30 170,55 25,05 106,95 132,00
161 0,3468 9 8,65 17,30 25,95 8,65 17,30 25,95
53 2,2994 123 /108 5,65 47,84 53,49 3,48 43,49 46,97
54 1,3822 40/33 11,58 17,36 28,94 8,68 15,19 23,87
57=131 11,8290 66 /56 2,11 3,47 5,58 1,44 3,30 4,73
E 59 0,7310 4 2,74 2,74 5,47 2,74 2,74 5,47
g 63 0,2843 18/17 10,55 52,77 63,32 7,04 52,77 59,80
69 0,8845 23 2,26 23,74 26,00 2,26 23,74 26,00
96 0,0797 1 - 12,55 12,55 - 12,55 12,55
149 0,5470 28/24 3,66 47,53 51,19 3,66 40,22 43,88
14 1,5325 7 2,61 1,96 4,57 2,61 1,96 4,57
26 1,9710 210/ 156 23,34 83,21 106,54 11,67 67,48 79,15
E 27 1,2787 33/27 8,60 17,20 25,81 5,47 15,64 21,11
% 50 0,5801 31/30 1,72 51,72 53,44 1,72 49,99 51,72
56 0,1857 48 /39 91,54 166,93 258,46 59,23 150,77 210,00
60 0,2130 5 9,39 14,09 23,48 9,39 14,09 23,48
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65 0,9599 257 /210 81,26 186,48 267,74 46,88 171,90 218,78

5 4,4049 304 /260 17,25 51,76 69,01 10,44 48,58 59,03
> 6 2,6627 36/24 3,76 9,76 13,52 2,63 6,38 9,01
ﬁ 13 0,5153 1/7 15,53 5,82 21,35 7,76 5,82 13,59
= 51 0,3632 14 /10 22,02 16,52 38,54 13,76 13,76 27,53

52 7,3016 190/ 150 12,19 13,83 26,02 7,12 13,42 20,54

Taula 6.53: DR i DMI en gran part de les unitats estratigrafiques de la Segona Edat del Ferro.
(122*: UE 122 = UE 123 = UE 124 = UE 125)

6.4.3.2 Tafonomia

Tal com s’ha exposat anteriorment, en general les conquilles d’aquestes fases presenten un bon
estat de conservacié. Les conquilles senceres (CS) presenten el valor percentual més elevat en totes
les fases, situant-se entre el 51,39% de la Fase Ill (construccid) i el 36,24% de la Fase V
(abandonament), mentre que el percentatge més baix normalment es troba en les conquilles molt
trencades (CMT), un 10,64% en la Fase IV (Us), un 13,55% en la Fase Il (prévia) i un 16,90% en la Fase
V. En la Fase lll el percentatge menor es troba en els fragments (FRAG), un 11,95%. Tot aix0 incideix
directament en uns valors elevats de I'index de Fragmentacié (iF). En totes les fases la proporcié de
restes desgastades (DES3) és la més elevada, variant entre el 53,19% (Fase IV) i el 41,11% (Fase V),
mentre que els valors més baixos s’observa un cert patrd. En les fases anteriors a la utilitzacié del
santuari en les conquilles intactes o quasi intactes (DES1) son les menys abundants, amb un 1,40%
(Fase 1) i un 2,79% (Fase Ill). Per contra, en les fases d’Us i d’abandonament ho sén les conquilles
amb evidéncies d’abrasid natural (ABRA1) amb un 2,28% (Fase 1V) i un 4,18% (Fase V). Com es pot
observar en la Taula 6.54, hi ha molt pocs exemplars evidéencies d’abrasid natural pronunciada
(ABRA2).

Fase Il Fase lll Fase IV Fase V

Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total
CS 114 795 909 12 117 129 72 210 282 72 136 208
CcT 44 517 561 11 47 58 23 117 140 47 123 170
CMT 54 226 280 11 23 34 23 47 70 31 66 97
FRAG 75 242 317 8 22 30 78 88 166 45 54 99
iF 0,55 0,74 0,71 0,55 0,78 0,75 0,48 0,71 0,64 0,61 0,68 0,66
DES1 10 19 29 0 7 7 6 15 21 31 10 41
DES2 95 828 923 12 90 102 66 149 215 66 144 210
DES3 129 840 969 26 85 111 89 261 350 71 165 236
DES4 37 56 93 2 20 22 33 23 56 18 43 61
ABRA1 16 35 51 2 7 9 1 14 15 8 16 24
ABRA2 0 2 2 0 0 0 1 0 1 1 1 2

Taula 6.54: Categories i Index de Fragmentacié i Estat general, per classes, en la Segona Edat del Ferro

Un fet que destaca per la seva abundancia, especialment en la Fase Il, séon les restes amb evidéncies
de bioalteracions. Aixi en la Fase Il s’arriba practicament al 85% de les seves restes i en les fases
posteriors el seu valor es mou al voltant del 50%. Els més afectats sén els gasteropodes, de manera
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molt evident en la Fase Il (90,96%) o en la Fase IV (61,47%). En la Fase Il els valors d’ALT1 respecte a
les altres categories sén els més elevats, ja que suposen un 62,60% de les restes. En les altres fases
les proporcions d’ALT1 i ALT2 es troben més igualades, al voltant del 20%, si bé en la Fase V els valors
de ALT2 s6n més baixos (11,15%). També es troben al voltant del 20% els valors relatius de conquilles
ALT2 de la Fase Il. S’"han observat algunes conquilles o restes amb ALT3, pero la seva proporcid varia
entre les fases, situant-se al voltant del 2,50% en la Fase Il i Vi al voltant del 6% en la Fase lll i IV. S6n
poc o molt poc freqlients les conquilles amb marques o restes d’organismes epibionts i la tendéncia
pareix incrementar-se a mesura que se succeeixen les fases. Aixi, en la Fase Il tan sols s’"han observat
un 2,61% de conquilles afectades, 2,79% en la Fase lll, mentre que en la Fase IV arriba al 5,78% i la
Fase V al 8,71%. Normalment la classe més afectada son els bivalves (superant lleugerament I'11% en
la Fase Il i al voltant del 8% en les Fases IV i V), tret de la Fase Ill que no se n’ha observat cap.
Aguestes marques se solen situar en la cara externa de la conquilla. La preséncia de perforacions
(FOR1) atribuibles a altres organismes marins és molt escassa, entre el 0,58% en la Fase Il i el 2,44%
en la Fase V. Els taxons més afectats son: Glycymeris spp. i A. noae (6 i 5 casos, respectivament), en el
cas dels bivalves, i C. vultagum, C. ventricosus, S. haemastoma i les diverses especies de Patella (9, 6,
6 i 5 casos, respectivament), en cas dels gasteropodes. S’observa amb relativa freqiieéncia la
presencia d’incrustacions en les conquilles, en la Fase Il presenta un percentatge del 8,85% i en les
fases segilients se situen entre el 12,75 (Fase Ill) i el 13,83% (Fase IV), pero aquestes proporcions
s’incrementen si només es tenen en compte els bivalves, movent-se entre el 19,05% de la Fase Il al
23,98% de la Fase IV.

Fase Il Fase lll Fase IV Fase V
Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total
ALT1 77 1217 1294 11 50 61 26 140 166 30 71 101
ALT2 35 369 404 7 49 56 23 114 137 21 101 122
ALT3 22 33 55 3 13 16 10 30 40 22 42 64

2 ALT 134 1619 1753 21 112 133 59 284 343 73 214 287

EPI 24 13 37 0 5 5 12 16 28 14 27 41
INT 4 0 1 1 2 6 18
EPNT 4 5 9 0 1 1 0 1 1
2 EPI 32 22 54 0 7 7 16 22 38 16 34 50
FOR1 3 9 12 1 3 4 2 6 8 6 8 14
INC 59 124 183 8 24 32 47 44 91 39 37 76

Taula 6.55: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes en la Segona Edat de Ferro

Les restes que presenten indicis o evidencies de tractaments térmics sén relativament abundants,
especialment en la Fase lll i IV on arriben al 22,31% i al 26,44%, respectivament. En canvi en les altres
tan sols arriben al 5,85% en la Fase Il i al 4,88% en la Fase V. Observat per classes, també hi ha
algunes diferencies, ja que en la Fase lll, IV i V els gasteropodes sén els més afectats, mentre que en
la Fase Il ho soén els bivalves. En la Fase lll i V, tot i que els gasteropodes sén els més abundants, les
seves proporcions respecte als bivalves son semblants (22,97% respecte al 19,05%, en la Fase Il i
5,01% respecte al 4,62%, en la Fase V), metre que en la Fase IV sén molt dispars (8,16% els bivalves i
34,2% els gasteropodes). Tal com es pot veure en la Taula 6.57, també és relativament comuna la
presencia de restes amb taques negroses atribuides a una transferéncia per contacte amb carbons,
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seguint un comportament més o menys paral-lel amb les restes amb indicis o evidencies de
tractaments téermics. Tal com es pot observar durant la fase I, també en les diferents fases de Ia
Segona Edat de Ferro, la majoria de restes amb indicis o evidéncies téermiques sén conquilles
senceres o amb petits trencaments, també comparteixen les espéecies més afectades, que sén les del
génere Phorcus i Patella (especialment Ph. turbintus i P. rustica) per part dels gasteropodes i S.
gaederopus, A. noae o Glycymeris spp. per part dels bivalves, totes ells amb un destacat interes
alimentari. De tota manera, en totes les fases es poden trobar (Taula 6.56) unitats estratigrafiques
amb una elevada proporcid (>20%) de restes amb indicis o evidéncies de tractaments térmics.

FASE Il FASE 11l FASE IV FASE V
UE Total (B./G.) % UE Total (B./G.) % UE Total (B./G.) % UE Total (B./G.) %
135 40 (-/40) 53 23,6 (30,8/22,7) 24 100 (100/100) 55 31,6 (50/26,7)
152 71,4 (-/71,4) 54 42,5 (25/54,2) 26 46,7 (13/56,1)
57 70 (0/77,8) 27 33,3 (18,2/40,9)
50 38,7 (0/40)
65 20 (50/0)

71 42,9 (-/42,9)
Taula 6.56: % de conquilles amb indicis de tractament térmic, per UE, en la Segona Edat de Ferro

Pel que fa a la seva possible utilitzacié com a Us ornamental, la seva preséncia és escassa, entre un
1,02% (en la Fase Il) i un 2,39% (en la Fase lll), i apareixen sobre diferents espécies, la més afectada
és Glycymeris spp. (practicament I'Unic bivalve), seguida de C. ventricosus, els representants del
génere Patella i S. haemastoma. També cal destacar I'observacié d’una possible canellera o de
penjoll en forma de mitja lluna sobre un peristoma de Semicassis spp. en la Fase V, descrit de forma
relativament freqlient com a element ornamental o acompanyant entorns rituals i enterraments en
diversos jaciments del sud d’Europa o Catalunya (Ripoll & Llongueras, 1963; Barge, 1982; Taborin,
1993; Bosch et al., 1999; Micheli, 2004; Estrada & Nadal, 2008; Garcia et al., 2013). Finalment, en la
Fase IV i V s’han observat alguns elements amb taques verdoses, atribuides a la transferencia per
contacte amb determinats objectes metal-lics (possiblement coure o bronze), localitzats en les UE 13
(Fase V) i UE 19 (Fase IV) i afectant una part de les conquilles trobades en aquestes unitats
estratigrafiques (45,45% i 20,00%, respectivament). Ara per ara, manca un estudi profund sobre els
objectes metal-lics del Santuari (aixi com del jaciment), amb la qual cosa no es pot més que aventurar
una explicacio plausible. Com ja s’ha exposat anteriorment, els objectes metal-lics gaudien d’un valor
simbolic evident (Salva, 2013). Aixi doncs, és possible una associacié simbolica o d’Us per a les
conquilles de la UE 19, mentre que es fa més dificil establir una relacié en la UE 13, ja que per la
informacid exposada en la Taula 6.51, aquesta unitat estratigrafica esta descrita com a enderroc.

Fase Il Fase lll Fase IV Fase V
Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total Biv. Gast. Total Biv. Gast.  Total
TV 0 0 0 0 0 0 2 5 7 2 3 5
TN 16 102 118 16 12 28 17 78 95 6 18 24
FOC 10 46 56 0 2 2 2 18 20 3 1 4
PFC 22 43 65 8 46 54 14 140 154 6 18 24
Z FOC 32 89 121 8 48 56 16 158 174 9 19 28
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PNJ 3 2 5 0 1 1 0 0 0 0 1 1
PPJ 0 16 16 1 4 5 6 2 8 3 6 9
BRC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2 PNJ 3 18 21 1 5 6 6 2 8 3 8 11
FOR2 10 31 41 0 2 2 7 3 10 4 14 18

Taula 6.57: Processos associats a I'activitat antropica, per classes, en la Segona Edat de Ferro

6.4.3.3 Biometria

Practicament la totalitat de les dades que s’exposen en la Taula 6.58 sén a (tan sols les de S.
gaederopus de la Fase lll que son dades B). S’han obviat les dades de P. ulyssiponensis de la Fase Il a
causa del seu baix nombre d’exemplars.

Arca noae
(107 -5-41 - 66) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) A (mm) X (mm) VOL (mm3)
S x 14,81 13,37 14,90 38,76 9,80 34,99 1.801
o 2,77 2,45 3,09 6,97 2,30 6,51 993
N, x 16,72 15,43 16,50 40,09 10,13 36,29 2.070
o] 3,22 1,26 2,23 5,33 0,81 4,92 644
X 15,89 14,03 16,23 41,58 10,28 37,82 2.077
Fase IV o 2,72 2,76 3,25 7,09 2,02 6,29 1.094
x 14,37 12,99 14,49 36,63 9,79 33,59 1.543
Fase V o 2,76 2,64 2,68 7,85 5,60 7,49 925
Spondylus gaederopus
(66 - 16 - 34 - 55) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) A (mm) X1 (mm) X2 (mm)
vl X 47,59 45,08 42,55 17,15 18,72 24,29
o 14,83 17,77 12,34 5,20 5,60 6,91
ol X 64,93 68,00 58,86 15,92 22,43 30,96
o 14,33 22,63 13,23 9,21 4,77 5,08
B X 52,75 54,75 49,46 14,42 20,19 27,44
o] 12,32 16,62 13,70 5,87 4,47 5,76
X 49,81 50,20 46,73 17,11 18,63 25,06
Fase V o 14,40 12,66 14,54 5,03 4,58 6,62
Patella rustica
(1109-98-85-133) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
vl X 30,06 10,72 19,33 24,25 25,36 13,57 2.817
o 3,15 1,49 2,29 2,85 3,50 2,02 1.045
ol X 31,49 10,40 20,80 25,28 26,43 14,17 3.225
o 3,15 1,29 2,59 2,91 3,38 2,09 1.073
B X 30,23 10,64 22,35 24,52 27,81 12,82 2.531
o 4,69 2,39 21,63 4,41 4,80 2,92 1.434
E X 29,91 11,22 18,85 24,60 25,51 12,90 2.667
o 3,41 2,37 2,91 3,21 3,23 2,31 1.021
Patella ulyssiponensis
(14-2-7-17) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
X 36,05 14,96 21,46 26,93 28,74 12,05 3.640
Fasel 7,80 3,33 4,81 7,39 7,13 3,36 2.523
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F " X 37,07 14,21 22,71 28,50 29,50 12,29 3.835
ase
o 3,60 2,48 1,93 4,40 4,93 2,27 1.526
Fase V X 35,69 13,85 20,91 25,90 27,46 10,88 2.688
ase
o 6,44 2,75 3,85 5,26 5,42 2,36 1.647
Phorcus articulatus
(44 -4-23-11) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mm3)
vl X 23,94 15,49 21,79 19,59 1.903
ase
(o] 5,34 3,73 4,05 3,14 1.012
F m X 24,42 15,94 23,56 20,32 2.210
ase
o 6,22 4,30 5,20 3,88 1.358
X 26,37 17,31 23,39 21,39 2.458
Fase IV
o 2,86 2,48 2,41 2,21 661
X 26,40 17,05 22,94 20,64 2.336
Fase V
o 2,64 1,72 2,39 2,68 592
Phorcus turbinatus
(186 - 43 - 195 - 50) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mm3)
vl X 23,64 15,56 22,68 20,45 2.008
ase
o 4,25 3,26 3,28 3,08 964
X 22,89 15,03 21,77 19,94 1.871
Fase Il
o 4,17 3,27 3,44 3,10 976
X 23,43 15,09 22,32 20,36 1.894
Fase IV
o 3,83 3,04 2,92 2,72 758
X 25,12 16,43 23,46 21,32 2.317
Fase V
o 4,25 3,40 3,27 3,05 1.189
Stramonita haemastoma
(25-12-13-19) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2(mm) 01 (mm) VoL (mm3)
Fase Il X 43,39 20,97 28,93 23,88 32,38 7.406
ase
o 8,13 4,04 4,57 3,75 6,53 3.158
F III X 40,58 16,15 24,47 20,46 34,23 6.026
ase
o 7,55 3,26 5,46 3,07 6,48 2.492
. - X 54,58 20,81 29,54 22,88 42,89 14.287
ase
o 10,36 7,23 7,53 5,03 9,37 6.419
E X 46,09 19,06 29,42 23,32 37,60 8.521
ase
o 8,61 4,52 4,70 3,72 7,65 4.37

Taula 6.58: Mitjanes i desviacions estandards, més volums d’algunes especies, en la Segona Edat de Ferro
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Figura 6.36: Longitud (L1) o amplitud (D1) de la conquilla d’algunes espeécies, en la Segona Edat de Ferro

En la Figura 6.36 es representa I'agrupacio en columnes o histogrames (Barceld, 2007) de la longitud
(L1) o de I'amplitud de la conquilla (D1) realitzades per a determinades espécies, a més d’una serie
de parametres estadistics, tal com s’ha fet amb les figures d’apartats anteriors. A causa de
I'important nombre de restes de P. rustica en la Fase Il tan sols s’han utilitzat els exemplars CS, tot i
aixi s’ha hagut de canviar d’escala per aquesta fase. Per a la resta de grafiques s’"han mantingut les
proporcions en el nombre de restes de la mateixa especie.

6.4.3.4 Discussio

La densitat (DMI) més elevada és de la UE 143 (amb quasi 842 exemplars/m?), possiblement per un
nombre relativament elevat d’organismes (150) i el volum molt baix (el menor dels inferits), seguida
de la UE 65, UE 56 i la UE 158, amb 219, 210 i 132 e/m°, formen el grup d’unitats estratigrafiques
amb les densitats més elevades. La resta de densitats es poden agrupar en tres grans grups, entre 79
i 44 e/m® (UE 26, UE 63, UE 5, UE 122=123=124=125, UE 50 i UE 53), entre 35i 12,5 e/m> (UE 144, UE
51, UE 69, UE 161, UE 128, UE 54, UE 60, UE 27, UE 52, UE 135 i UE 13) i de menys de 10 e/m> (UE 6,
UE 59, UE 57=131, UE 14 i UE127). La densitat de restes (Bernaldez-Sanchez et al., 2014) ajuda a
contextualitzar o ponderar les dades en brut del nombre de restes que presenta una unitat
estratigrafica, aixi la que presenta (I'equivalent a unitat estratigrafica, en aquest cas), amb molta
diferéncia, més exemplars és la UE 122=123=124=125 amb 1158 exemplars. Aquesta mateixa unitat
estratigrafica és la que també presenta el volum més elevat uns 22,33 m?, aixo fa que se situi dins del
segon grup de densitat, concretament amb quasi 52 e/m°. Per contra, |a segona unitat estratigrafica
en volum, la UE 127 (que supera els 20,22 m®) presenta un reduit nombre de conquilles, la qual cosa
fa que sigui la de menor densitat (aproximadament 0,64 e/m?>). Tal com s’ha exposat anteriorment,
durant les fases de la Segona Edat del Ferro tampoc s’han pogut inferir (per manca de dades) els
volums dels estrats relacionats amb la combustié, amb la qual cosa tan sols es pot suposar una
densitat similar a les zones de combustié descrites en la Primera Edat del Ferro, pero sense poder-ho
assegurar.

S’han comparat el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (MNI) amb el test de Kruskall
— Wallis (1952) i no apareixen diferéncies significatives entre les diferents fases, tampoc n’apareixen
si es comparen les categories associades al seu Us antropic. De tota manera, és evident, tal com s’ha
exposat anteriorment, que els valors relatius de les conquilles amb indicis o evidéncies de
tractaments teérmics no presenten un comportament homogeni en totes les fases de la Segona Edat

199



Capitol 6 — Analisi arqueomalacologica dels jaciments

del Ferro. Aixi la fase prévia (Fase Il) i posterior (Fase V) presenten uns valors al voltant del 5%,
mentre que la fase de construccio (Fase Ill) i d’Us del santuari (IV) superen el 20%, encara que es
poden observar estrats associats a llars o a nivells de combustié en totes les fases sembla clar que Ia
utilitzacié d’aquests organismes és més intensa en els moments de I'Us de I'espai com a santuari. Si
gue apareixen diferencies significatives quan es comparen les categories de I'estat general de les
conquilles de la Fase Il amb la resta de fases. De tota manera, és molt possible que aquestes
diferéncies siguin a causa de l'important nombre de restes d’aquesta fase que se situen dins la
categoria ALT1, respecte a les altres fases. La notable preséncia d’elements bioalterats en la Fase I,
aixi com en la Fase IV, no té una explicacid senzilla. Tal volta un increment en la pressié provoqués
una recollida d’exemplars que en altres circumstancies no haurien estat capturats. La recerca de
noves arees amb unes condicions ambientals que provoquessin una major incidéncia o una major
presencia d’organismes epibionts, també seria possible. Ara per ara es desconeixen els motius, qui
sap si en un futur gracies a noves analisis es podra plantejar alguna hipotesi al respecte.

Tal com s’ha exposat en la Fase | (6.4.2.4), s’"ha volgut fer una comparacié entre els espais descrits en
la Figura 6.32, de dins del santuari durant la Fase IV (Us d’aquest espai ritual), seguint la localitzacio
de les unitats estratigrafiques representades en la Figura 6.32. Aixi s’ha realitzat una analisi
multivariant amb mesures de similitud euclidianes utilitzant el programari PAST (Hammer, 2001),
amb valor relatiu dels valors tant del NMI com en el de les categories dels possibles usos antropics
per a cada unitat estratigrafica (o agrupacio d’aquestes) situada dins el santuari, juntament amb els
valors globals (TOT) de la Fase IV. Com es pot observar en la Figura 6.37, per al punt de vista biologic,
el corredor (Cor. = UE 19) es manté molt separat de la resta d’espais. Els valors globals de la Fase IV
s’agrupen amb cambra del santuari (Camb. = UE 14, 24, 27, 65, 71 i 85) de manera molt envient, pero
també amb I'anvantcambra (AvantC. = UE 26 i 50) i a més distancia amb el sector sud de la cambra
(Camb.S. = UE 60). Finalment, el sector nord de la cambra (Camb.N. = UE 22 i 68) és el que presenta
menys relacié amb aquests.

Figura 6.37: Similituds entre el NMI dels diferents espais descrits en la Fase IV.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

En la Figura 6.38, per al punt de vista dels processos associats a l'activitat antropica, el
comportament és forca semblant a I'expressat en la figura anterior. El corredor es segueix mostrant
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allunyat de la resta d’espais. Els valors globals de la Fase IV s’agrupen amb cambra del santuari i el
sector nord de I'anvantcambra, perd aquests dos de manera molt més evident, que alhora s’agrupen
amb I'avantcambra. Els sectors nord i sud de la cambra s’agrupen de forma separada a la resta dels
d’altres espais anteriors.

Figura 6.38: Similituds entre processos associats a I'activitat antropica dels espais descrits en la Fase IV.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

6.4.4 UE 170, UE 138, UE 2 (ESPOLI) | UE1 (ESTRAT SUPERFICIAL)

S’ha volgut incloure en el present estudi una serie d’estrats, que arqueologicament sovint se solen
rebutjar, intentant aixi extreure’n el maxim d’informacié. En aquest sentit la UE 170, que s’interpreta
com a paleosol, va ser esteril de material arqueologic i I’estrat superficial (UE 1) conté una barreja
variada de materials (antics i actuals), barreja que es fa més evident en els sediments remoguts sense
control en l'espoli (UE 2) just abans d’iniciar-se la primera campanya d’excavacid. A aquest grup
heterogeni també se li ha integrat la UE 138, ja que presenta un important volum de restes de
mol-luscs, perd els elements ceramics que contenia no han permés una datacié clara. La possible
relacié amb la UE 144 de la Fase Il (Hernandez-Gasch et al., inedit-k) tampoc ha sigut un element
definitiu per fer-ho. Aixi doncs, s’han inclos per mirar d’esbrinar o aclarir el possible seu origen i en el
cas de l'interpretat com a paleosol i I'estat superficial, utilitzar-los com a uns elements de referencia.

6.4.4.1 Distribucio i espécies

La informacid per confeccionar la Taula 6.59 s’ha extret (de la mateixa forma que les taules 6.41 i
6.51) de les fixes i diaris d’excavacid facilitats per un dels codirectors (el Dr. Jordi Hernandez-Gasch).

UE 170 Estrat inferior del sondeig sud de I'Edifici 1 interpretat com a la duna on es bastiren els edificis.

UE 138 Estrat que cobria el mur de [I'Edifici 1, aixi com pels seus costats. Presenta intrusions
corresponents a diverses fases (Fase Il a IV).

UE 2 Sediment, facilment destriable, procedent de la cala realitzada pels espoliadors dies abans de
Iinici de la intervencié arqueologica. Presenta nombrés material.
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UE 1 Sediment superior de tot el sector excavat, no se n’ha pogut distingir cap altre fins a la troballa de
les estructures.

Taula 6.59: Descripcié de la UE 170, UE 138, UE2i UE 1

Figura 6.39: Localitzacio (segons proposta del Dr. Jordi Hernandez-Gasch) de la UE 170, UE 138 i UE 1

En la Taula 6.60 es mostren el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (NMI) per cada
una de les unitats estratigrafiques citades, mentre que en la Taula 6.61 es mostren la seva densitat
de restes (DR) i la seva densitat minima d’individus (DMI). El volum de la UE 2 s’ha inferit gracies a les

dimensions de la cala.

UE 170 UE 138 UE 2 UE1

Bivalves NR NMI NR NMI NR NMI NR MNI
Acanthocardia tuberculata 1 1
Arca noae 24 11 8 3 8 5 7 4
Barbatia barbata 6 3 1 1
Cerastoderma spp. 3 2 1 1
Donax spp. 1 1
Glycymeris spp. 1 1 3 2 2
Mactra spp. 2 1 2 2 1 1 4 2
Pinna nobilis 1 1
Spondylus gaederopus 4 3 10 4 10 6 18 11
Indeterminats 1 1 2 2

TOTAL 38 20 21 10 28 19 34 20
Gasteropodes NR NMI NR NMI NR NMI NR MNI
Bolma rugosa 1 1
Cerithium vulgatum 1 1 14 12 4 4 5 5
Columbella rustica 3 3 2 2
Conus ventricosus 1 1 1 1 2 2
Haliotis tuberculata 1 1 5 2
Hexaplex trunculus 1 1 1 1 3 3
Patella caerulea 13 10 11 11 9 8 5 5
Patella rustica 6 6 302 281 6 6 36 35
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Patella ulyssiponensis 2 2 3 3 1 1
Phorcus articulatus 4 4 7 7
Phorcus turbinatus 30 25 9 8 20 18
Stramonita haemastoma 2 2 9 8 6 5 13 12
Tarantinaea lignaria 1 1
Vermetus spp. 2 1
Indeterminats 1 1 1 1
TOTAL 25 22 379 350 42 36 102 96
Taula 6.60: NR i NMI de les diferents especies en la UE 170, UE 138, UE2i UE 1
UE m’ NR/NMI DR-Biv. DR-Gas. DR-Tot. DMI-Biv. @DMI-Gas. DMI-Tot.
170 0,2755 63/41 137,93 90,74 228,68 72,60 79,85 152,45
138 1,9460 400 / 362 10,79 194,76 205,55 5,14 179,86 184,99
2 3,9000 70/55 7,18 10,77 17,95 4,87 9,23 14,10
1 98,9546 136 /116 0,34 1,03 1,37 0,20 0,97 1,17

Taula 6.61: DRiDMI de la UE 170, UE 138, UE2i UE 1

6.4.4.2 Tafonomia

En general, com a la resta del jaciment, les conquilles dites unitats estratigrafiques presenten un bon
estat de conservacié. De tota manera, s’ha de tenir en compte que en la UE 138 el valor relatiu més
elevat es dona en les conquilles molt trencades (CMT) (amb un 33,50%) i en la UE 1 en les conquilles
trencades (CT) (35,29%), metre que el de la UE 2 i 170 és en les senceres (CS) (32,86% i 42,86%,
respectivament). Per contra el valor relatiu menys freqlient és, en la UE 170, la UE 1 i la UE 2, el CMT
(12,70%, 13,97% i 17,14%, respectivament) i en la UE 138 en CS (19,75%). Pel que fa a I'estat de les
conquilles, en la UE 170 i la UE 1 els valors relatius de DES3 sdn els més elevats (47,62% i 47,06%,
respectivament), mentre que en la UE 138 i UE 2 es donen en DES2 (72,50% i 54,29%,
respectivament). Com es pot observar en la Taula 6.62, no s’observen conquilles amb evidéncies
d’abrasio natural (ABRA1 o ABRA2) ni en la UE 170 ni en la UE 138, en la UE 2 tan sols s’observen
conquilles ABRA1 (5,71%), mentre que en la UE 1, per contra, presenten uns valors relativament
elevats: 11,03% en ABRA1i2,21% en ABRA2.

UE 170 UE 138 UE 2 UE 1

Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
CS 21 6 27 75 79 10 13 23 12 30 42
CT 6 11 17 91 93 12 19 13 35 48
CMT 6 8 131 134 7 12 13 19
FRAG 6 11 12 82 94 10 16 24 27
iF 071 o068 070 029 044 043 061 5952 060 074 064 0,66
DES1 0 0 0 19 21 2 0 2 0 2 2
DES2 13 13 26 283 290 14 24 38 13 32 45
DES3 18 12 30 10 65 75 8 15 23 11 53 64
DES4 7 0 7 2 12 14 1 2 3 3 4 7

203



Capitol 6 — Analisi arqueomalacologica dels jaciments

ABRA1 0 0 0 0 0 0 3 1 4 6 9 15
ABRA2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3
Taula 6.62: Categories i Index de Fragmentacid i Estat general, per classes, de la UE 170, UE 138, UE 2i UE 1

En aquest grup d’unitats estratigrafiques les restes amb evidéncies de bioalteracions sén molt
abundants, arribant fins a un 69,85% de les restes de la UE 170, un 63,24% en les de la UE 1, un
56,5% en les de la UE 138 i un 35,71% en la UE2. No hi ha una uniformitat sobre el grau d’afectacié
entre bivalves i gasteropodes en aquestes unitats estratigrafiques, ja que si bé en la UE 170 els
bivalves es veuen afectats en major mesura (un 76,31% respecte a un 60% dels gasteropodes), son
els gasteropodes la classe més afectada tant en la UE 1 (un 67,64% respecte a un 50%, dels bivalves),
com en la UE 138 (un 56,5%, respecte a un 47,62%) o la UE 2 (un 42,86%, respecte a un 24,99%).
Tampoc existeix una uniformitat respecte a l'observacié de conquilles amb marques o restes
d’organismes epibionts. Globalment la UE 138 i la UE 1 presenten uns valors relatius molt similars, el
4% i el 3,68% respectivament, mentre que la UE 2 el presenta de 17,15% o la UE 170 de 20,63%. Ara
bé, si s’observen els valors per classes, malgrat que els valors més elevats pertanyen als bivalves, ho
fan de manera molt diferent. Aixi a la UE 170, la UE 130 i la UE 2 es donen valors elevats (23,68%,
19,05% i 17,86%, respectivament) mentre que a la UE1 és de 5,88%. Les marques se situen
principalment en la cara externa de la conquilla en la UE 170, la UE 2 i la UE 138, mentre que en la UE
1, majoritariament se situen a la cara interna i externa. L'observacié de FOR1 és escassa, la maxima
proporcio de les restes es troba en la UE 170, concretament el 3,17%, seguida per I'1,47% enla UE 1 i
I’1,43% en la UE 2, mentre que en la UE 138 tan sols representa el 0,75%. Aquestes perforacions
s’observen en 3 restes de C. vultagum (2 en la UE 138 i 1 en la UE 1), 3 restes de S. haemastoma (1
en la UE 170, en la UE 2 i en la UE 138) i 1 resta en H. truculus (UE 1) i A. noae (UE 170). Un altre
element que no presenta uniformitat és la preséncia d’incrustacions en les conquilles, mentre que en
la UE 170 el 52,38% de les reves restes en presenten, en les altres unitats estratigrafiques aquesta
proporcid és molt menor: el 16,91% en la UE 1, I'11,43% en la UE 2 i el 2,75% en la UE 138. De tota
manera, si s’analitza per classes, els bivalves es veuen més afectats que els gasteropodes en la UE
170 (un 55,26% respecte a un 48%, respectivament), en la UE 1 (un 38,24% respecte a un 11,76%) i
en la UE 138 (un 19,5% respecte a un 1,85%). Per contra en la UE 2 els més afectats sén els
gasteropodes (un 14,29% respecte a un 7,14% dels bivalves).

UE 170 UE 138 UE 2 UE 1
Biv.  Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
ALT1 20 11 31 6 82 88 3 11 14 7 34 41
ALT2 6 3 9 3 134 137 2 6 8 4 30 34
ALT3 3 1 4 1 0 1 2 3 6 5 11
ZALT 29 15 44 10 216 226 7 18 25 17 69 86
EPI 8 2 10 2 10 5 5 10 2 0 2
INT 0 0 1 0 2 2 0 0 0
EPNT 1 2 3 1 0 0 0 0 3 3
I EPI 9 4 13 4 12 16 5 7 12 2 3 5
FOR1 1 1 2 0 3 3 0 1 1 0 2 2
INC 21 12 33 4 7 11 2 6 8 13 12 23

Taula 6.63: Alteracions, epibionts i forats naturals, per classes de la UE 170, UE 138, UE2 i UE 1
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La manca d’uniformitat detectada anteriorment en aquestes unitats estratigrafiques, es torna a
mostrar en les evidéncies dels processos associats a activitat antropica (Taula 6.64). Els indicis o
evidencies de tractaments termics no s’observen en la UE 170, sén poc freqlients en la UE 138 i UE 2
(un 0,26% i un 1,43% de les seves restes, respectivament) i relativament freqlients en la UE 1
(16,18%). Si s’analitzen per classes, el 19,05% de les restes de bivalves en la UE 138 en presenten
respecte al 0,26% de les restes de gasteropodes. En canvi en la UE 1 i la UE 2, tan sols s’observen en
els gasteropodes (un 21,57% i un 2,38% de les seves restes, respectivament). La presencia de restes
amb taques negroses, atribuides a una transferencia per contacte amb carbons, no s’observen ni en
la UE 170, ni en la UE 2, mentre que en la UE 138 assoleixen un 3% i en la UE 1 un 5,15%. De tota
manera, pareix que afecten més als bivalves, assolint uns valors similars en ambdues unitats
estratigrafiques (14,29% i 14,71%, respectivament). Pel que fa als indicis o evidencies de tractaments
termics, es produeixen sobre espécies amb un evident interés alimentari i la seva presencia és més
evident en la UE 1 amb 18 restes CS o CT (17 de les quals P. rustica i la seglient Ph. turbintus), 3
restes CMT (2 Ph. turbintus i 1 P. rustica) i 2 FRAG (1 Ph. turbintus i 1 P. rustica). En la UE 138, de les 5
restes observades, tan sols una és CS (Glycymeris spp.), mentre que les altres restes son FRAG (totes
d’A. noae), si bé 3 presenten connexié anatomica, la qual cosa significa que pertanyeren al mateix
individu. En la UE 2 tan sols se I'observa un FRAG (P. rustica) mentre que tampoc s’observen en la UE
170.

UE 170 UE 138 UE 2 UE 1
Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total Biv. Gast. Total
TN 0 0 0 3 9 12 0 0 0 5 2 7
FOC 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
PFC 0 0 0 4 0 4 0 1 1 0 22 22
2 FOC 0 0 0 4 1 5 0 22 22
PNJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PPJ 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
3 PNJ 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
FOR2 0 0 0 1 4 5 0 4 4 0 2 2

Taula 6.64: Processos associats a I’activitat antropica, per classes de la UE 170, UE 138, UE 2 i UE 1

Pel que fa a la seva possible utilitzaci6 com a Us ornamental, la seva preséncia és practicament
inexistent, tan sols una possible peca (C. vulgatum) en la UE 138. També resulten molt escasses les
restes observades amb FOR2, contabilitzant-se un total de 2 restes de S. haemastoma, 1 P. rustica, 1
C. vulgatum i 1 S. gaederopus, en la UE 138. En la UE 2, s’han observat 2 restes d’H. tuberculata, 1
resta de C. vulgatum i 1 Ph. turbinatus, mentre que en la UE 1, tan sols 1 resta de C. rustica i 1 més de
P. rustica. No se n’han observades cap en la UE 170. Un aspecte a destacar és I'observacié de dues
possibles restes atribuibles a industria 0ssia (Figura 6.40), trobades en la UE1, pero per la informacié
proporcionada per I'equip d’excavacid, situades en I'espai del santuari.
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Figura 6.40: Possible indUstria 0ssia sobre restes de conquilles en la Punta des Patré

6.4.4.3 Biometria

Gran part de les dades que s’exposen en la Taula 6.65 sén del grup a. En canvi sén del grup B totes
les dades de P. rustica de la UE 2, menys D2, aixi com D1, A i VOL de P. rustica de la UE 170i L1, L2 i
VOL de S. haemastona de la UE 1 i UE 2, a més de Ph. turbinatus de la UE 2. De manera similar a les

analisis biometriques anteriors, s’"han obviat algunes dades a causa del reduit nombre d’exemplars.

Arca noae
(21-2-8-6) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) A (mm) X (mm) VOL (mm3)
LT X 15,09 13,69 15,52 38,79 10,21 34,92 1.831
o] 2,12 1,55 2,38 6,29 1,57 8,31 829
x 16,38 16,30 17,25 44,75 10,64 43,25 3.103
UE2 (o] 3,54 0,97 1,19 2,22 1,49 2,53 222
x 15,18 14,76 16,90 42,45 9,91 40,12 2.699
UE1 o 2,95 3,10 3,62 9,04 1,66 8,94 1.680
Patella rustica
(6-234-5-33) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
LT X 35,54 12,84 22,70 28,82 29,90 15,89 4.430
o 1,77 1,15 0,99 2,06 1,79 1,15 589
LT X 29,63 10,91 18,84 23,93 24,90 13,31 2.651
o 3,49 1,76 2,68 3,02 3,14 2,44 891
UES X 27,88 10,00 18,63 23,38 23,60 10,72 2.459
o 3,17 1,58 4,50 2,50 3,10 6,44 1.151
x 29,68 10,88 19,32 24,36 25,34 13,28 2.825
UE1 o 3,97 1,36 2,18 2,99 3,06 2,27 1.260
Phorcus turbinatus
(0-23-8-16) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) VOL (mm3)
LT X 23,80 15,48 22,98 20,92 1.995
o 3,70 2,78 2,58 2,40 702
UES X 24,93 16,07 23,79 21,94 2.242
o 3,32 2,39 2,45 2,26 815
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UE 1 X 24,64 16,18 22,25 21,74 2.006
o 3,64 2,63 6,61 2,99 1.205
Stramonita haemastoma
(2-7-4-7) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2(mm) O1(mm) VoL (mm3)

UE 138 X 49,33 23,18 28,61 22,52 32,91 9.800
o 29,57 3,34 4,18 2,93 6,52 5.604
X 42,67 21,50 27,33 21,67 36,83 6.816
UE2 o 6,33 4,53 3,06 2,52 5,69 2.388
X 49,37 23,65 31,01 24,15 39,56 9.666
UE1 o 10,16 4,78 5,85 4,22 9,89 5.026

Taula 6.65: Mitjanes i desviacions estandards, més volums d’algunes especies, de la UE 170, UE 138 i UE 1

En la Figura 6.41 es representa I'agrupacio en columnes o histogrames (Barceld, 2007) de la longitud
(L1) de P. rustica. Tal com s’ha exposat en la Figura 6.36, per mantenir les proporcions en el nombre
de restes s’ha reduit el nombre d’exemplars de P. rustica de la UE 138 agafant tan sols la longitud
dels exemplars CS.

Figura 6.41: Longitud (L1) de P. rustica de la UE 170, UE 138, UE 2 i UE1

6.4.4.4 Discussio

En aquest grup d’unitats estratigrafiques, les densitats (DMI) de la UE 170 i de la UE 138 son
relativament semblants, pero producte de dues circumstancies molt diferents. La UE 170 és resultat
de I'excavacid d’una cala, amb un volum molt reduit i amb, relativament, poques conquilles, mentre
gue la UE 138 és un estrat sobre el mur de I'Edifici 1, amb un volum de sediment relativament
considerable i també pel que fa al nombre de conquilles extretes. Les altres unitats estratigrafiques
presenten un volum molt menor en comparacid amb les primeres. Per una part hi ha la UE 2,
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producte d’un espoli, i per I'altra hi ha la UE 1 amb un volum molt elevat, el més elevat de tota la
intervencid, que déna com a resultat una de les menors densitats de tot el jaciment.

S’han comparat el nombre de restes (NR) i el nombre minim d’individus (MNI) amb el test de Kruskall
— Wallis (1952) apareixent diferéncies significatives entre les UE 170 i UE 1. Pel que fa a les
diferéncies tafonomiques d’aquestes quatre unitats estratigrafiques, tot pareix indicar que presenten
un comportament tafonomic poc homogeni. De la mateixa manera que en la seva biometria, no
pareix existir una tendéncia clara per a cada una d’aquestes unitats estratigrafiqgues. Aquesta poca
uniformitat o manca de tendencia podira ser el resultat de la comparacié d’estrats prou diferents,
tant en I'origen del propi estrat com de procedeéncia de la malacofauna, la qual cosa és especialment
important per ales UE 170 UE 1.

6.4.5 DISCUSSIONS | CONCLUSIONS PER A LA PUNTA DES PATRO

Si bé aquest jaciment es podria considerar acabat, amb tot el material extret disponible i excavat
d’una sola vegada i per un mateix equip amb una uniformitat amb els protocols, la qual cosa facilita
el treball posterior d’analisi, encara queden llacunes en el seu estudi i bona part de la seva
informacié encara és inédita. Es d’esperar que aquest treball sigui un estimul per a I'analisi (i la
publicacio) de la resta de material moble estret.

Tal com s’ha exposat anteriorment, no s’ha pogut inferir el volum de totes les unitats estratigrafiques
gue contenien restes de malacofauna. Tan sols s’ha pogut inferir en 51 de les presents, de les quals la
gran majoria (34) no superaven el metre cubic, mentre que tan sols 10 superaven els 2 m®, 4
superaven els 10 m?, 3 els 20 m>. L’estat superficial (UE 1) és el que supera de llarg tots els registres,
acostant-se als 100 m>. D’'una manera semblant, el nombre d’exemplars (NMI) tampoc és massa
elevat en la majoria d’elles. En 39 d’aquestes no se superen els 50 exemplars i tan sols 4 superen els
200 exemplars, mentre que la UE 138 presenta 362 exemplars i la UE 122=123=124=125 arriba als
1145. Tot plegat produeix una densitat (DMI) de les diferents unitats estratigrafiques molt variable,
situant-se entre el 0,64 e/m*® (UE 127) i els 841,92 e/m® (UE 143). Aixi doncs d’aquestes 10 no
superen els 10 e/m* i 37 els 50 e/m?, mentre gue tan sols 3 arriben als 200 e/m>. Ara per ara no es
pot anar molt més enlla d’aquestes agrupacions d’unitats estratigrafiques per densitat de
malacofauna marina. Amb I'aprofundiment de la informacié d’aquest jaciment que en un futur es
pugui produir, s’haura de comprovar si la resta de cultura moble es comporta de la mateixa manera i
es puguin veure paral-lelismes entre els usos d’aquests estrats.

Un fet destacat, que ja s’"ha mencionat anteriorment, és la gran diferéncia de densitats entre els dos
estrats amb, en principi, més d’influéncia natural, la UE 1 i la UE 170. Tot i preveure que en |'estrat
superficial (UE 1) es trobin organismes provinents d’estrats inferiors, tal com succeeix amb el
material ceramic prehistoric trobat en dita unitat estratigrafica (Hernandez-Gasch et al., inédit-k), els
valors de DMI sén massa diferents per suposar un patré de deposicié semblant. Fins i tot si es té en
compte una linia del mar lleugerament més enretirada (Giaime et al.,, 2016) amb una possible
disminucié de les aportacions naturals (en la UE 170), aixi com una acumulacié antropica més
accentuada per l'increment de la poblacié en els darrers anys (en la UE 1), la tendéncia resultant
hauria d’anar en sentit contrari al que es reflecteix en cada una de les densitats presents en I'estrat
profund (UE 170) i el superficial (UE 1). A més, s’ha de tenir en compte el resultat del test Kruskall —
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Wallis, establint diferéncies significatives pel que fa al nombre de restes o de conquilles de les
espécies que hi eren presents. Per tot plegat, d’aqui en endavant a la UE 170 se la citara com al
suposat paleosol a I'espera d’altres proves que reforcin aquest indici o vagin en direccié contraria.

Tal com s’ha realitzat en les conclusions dels jaciments anteriors, s’ha intentat seguir un ordre
cronologic en la representacié de Fases — unitats estratigrafiques, de tota manera s’ha de tenir en
compte que la UE 138, possiblement hauria d’anar situada al costat de la Fase Il o, en tot cas, abans
de la Fase IV, pero s’ha cregut oportli mantenir-la separada de les fases a causa de la impossibilitat
de poder-la datar correctament. En les grafiques de la Figura 6.42 s’han tingut en compte totes les
dades (tant del grup a com del B) i se segueix la mateixa metodologia que les analisis realitzades fins
ara (capitols 6.2.5 i 6.3.5). Aixi, els quartils del 25 al 75% es representen dins d’'un quadre, la mitjana
es mostra amb una linia horitzontal dins del quadre, mentre que els valors més enlla d’aquests
percentils es mostren amb linies horitzontals, si hi ha valors extrems, es mostren amb un cercle.

Figura 6.42: Mides dels organismes en els diferents marcs temporals o unitats estratigrafiques.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)
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Una visié en conjunt, per a totes les especies, es pot observar una certa regularitat amb les mides.
Aixi els gruixos dels valors (rectangles) mostren un distribucié relativament semblant. Amb tot,
aquestes semblances es mostren més evidents en algunes espécies, mentre que en d’altres no ho
son tant. L'espécie més regular en tots els marcs temporals / unitats estratigrafiques és Ph.
turbinatus, inclis en els valors centrals (mitjana), mentre que la més irregular podria ser Ph.
articulatus, aixi com per I'abséncia o escas nombre de representants en alguns marcs temporals /
unitats estratigrafiques. P. rustica presenta unes talles majors durant la Fase | (Talaiotic), respecte a
les seglients fases (Balear), pero amb una destacable uniformitat, especialment durant el Balear.
L'espécie amb una distribucié dels gruixos dels valors més amplia és S. haemastoma, encara que
sembli que presenti una tendéncia contaria a la descrita anteriorment, amb unes mides menors
durant el Talaiotic i amb unes mides més elevades durant el Balear.

També s’ha volgut representar el grau de similituds entre els diferents enquadraments temporals del
jaciment des de dos punts de vista, el purament biologic i el de possibles usos antropics. Tal com s’ha
fet en els capitols anteriors. Mitjancant el programari PAST (Hammer, 2001) s’ha realitzat una analisi
multivariant amb mesures de similitud euclidianes. Per al primer punt de vista s’ha elegit les de NMI i
s’han suprimit aquelles especies molt minoritaries (presents en tan sols un o dos moments
cronologics i que a més no comptessin amb més de tres individus). A més s’han unit els dos
contextos d’Us i de nivells de combustié de la Fase | per facilitar la interpretacié historica i
d’utilitzacido de I'espai en aquesta fase, deixant de banda, aix0 si, I'estrat d’enderroc, ja que es
considera una fase posterior. A més, a causa de I’elevat nombre d’individus de la Fase Il, s’"ha hagut
d’ajustar I'escala per poder observar d’una manera més clara la posicid que ocupaven la resta
d’enquadraments temporals, d’aqui que s’ha retallat la distancia entre el valor 960 i 240. En la Figura
6.43 es reflecteix alld que ja s’havia exposat anteriorment, la Fase Il difereix clarament de la resta,
aixi com la UE 138 i la FASE IV. Els altres enquadraments presenten dues agrupacions, la Fase Vi lll
per una banda i la resta per I'altra.

Figura 6.43: Similituds entre el NMI dels diferents enquadraments temporals.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

Per al segon punt de vista, s’han elegit les categories associades a la possible manipulacié o I'Us
antropic de les restes i, amb la intencié d’uniformitzar millor les dades, aquestes es mostren en
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forma dels valors relatius respecte al total de restes de cada una de les fases o enquadraments
temporals. Aixi, es pot observar (Figura 6.44) com se separen clarament en dos grups. En el primer
grup hi ha la UE 160 (End. F. 1), que es manté allunyada de la resta, formant dos subgrups, per una
banda la U2, UE 138 i UE 170 i per l'altra la Fase Il i Fase V. En el segon grup la UE 1 també se separa
de la resta, on es troben la Fase | i les Fases Il i IV (aquests dues més properes).

Figura 6.44: Similituds entre processos associats a |'activitat antropica dels diferents enquadraments temporals.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)

Hernadndez-Gasch & Sanmarti (1999; 2003) exposen una série d’evidéencies que fan pensar en una
determinada activitat ritual una vegada abandonat el santuari. En aquest sentit, el comportament
semblant dels processos tafonomics associats a I'activitat antropica de la Fase Il (prévia a la
construccio) i de la Fase V (abandonament), podria apuntar que la possible activitat ritual es pogués
remuntar abans de la seva construccid. A més, altres indicadors arqueologics (fragments de vaixelles
i amfores vinaries) apunten a la importancia d’aquest espai com a lloc de realitzacié de rituals,
possiblement funeraris i relacionats amb la necropolis de s’lllot des Porros (Sanmarti et al., 2002;
Hernandez-Gasch, 2011b), amb la qual cosa la informacid proporcionada per la malacofauna marina
aniria en consonancia amb els indicis mencionats. S’ha de tenir en compte que la Fase Il coincideix
amb la construccié i primer Us de la cambra funeraria absidal més antiga de s’lllot des Porros
(Hernandez-Gasch et al., 1998; Piga et al. 2007; 2010; Hernandez-Gasch, 2011b).

Un altre aspecte interessant és I'agrupacid entre les Fases | (Edifici 1), Il (construccio del santuari) i
IV (Us del santuari). Un dels espectes que podrien agrupar dites fases és la preséncia de conquilles
amb evidéncies de tractament térmic, especialment nombroses durant la Fase Il i IV i també, encara
que amb uns valors lleugerament menors, en la Fase |I. Aquestes evidencies sén importants com
proposen de diversos autors (Guerrero, 1990-1991; Waldren et al., 1991; Fernandez-Miranda et al.,
1995) en I'estudi de santuaris de I'Edat del Ferro a Mallorca i Menorca, relacionant la preséncia de
foc com a incidi de I'existencia d’un ritual. Aixi, tal com es pot observar en les taules 6.46 i 6.54, hi ha
unitats estratigrafiques que assoleixen el 100% de les seves restes amb evidéncies o indicis de
tractament termic. A més, especialment durant la Primera Edat del Ferro, el nombre d’unitats
estratigrafiques amb aquestes restes és molt destacada (6 per als espais d’Us i 6 més concentrades
en I'espai de combustié FET 7), el que podria reforgar que es tractés d’un espai ritual. Els pocs estudis
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sobre malacofauna marina d’espais d’habitacié (vegeu Capitol 2) no presenten ni el nombre de restes
ni tants espais afectats pel foc, amb la qual cosa es podria entendre que es tractaria d’uns usos
diferents. Aixi, es podria apuntar que les activitats rituals no tan sols es puguin remuntar en la fase
d’entre edificacions, sind que també es podria incloure les de I'Gs de I'Edifici 1. En aquest sentit
caldria tornar a insistir que ni durant la Fase | ni durant la Fase IV la preséncia o utilitzacié dels
mol-luscs marins no és uniforme dins dels respectius monuments. Per allo exposat anteriorment, les
evidéncies d’us de la malacofauna en la Fase | (Figura 6.34) pareix que se centren en el vessant nord i
central de I'edifici, aixi com en I'espai on en el s. Ill es bastira el corredor. Es impossible, almenys
actualment, saber si aquest espai se situava fora o dins de I'edifici 1 en I'época que es trobava
plenament en Us. Qui sap si algun dia es podra aclarir la disposicié original de I’edifici complert. Per la
seva banda en la Fase IV (Figura 6.37), aquestes evidéencies semblen indicar que es concentrava en
I’'avantcambra, especialment en I'espai que precedia al corredor i en la part central de la cambra
principal. Malgrat que aquestes evidencies no s’han realitzat estudis de detall sobre la distribucio
interna dels santuaris, aixi doncs, la distribucid dels rituals de cremacié de fauna tan sols els poden
comengar a intuir. En aquest sentit caldria fer I'incis que es comenga a intentar analitzar la distribucio
espacial en els santuaris de Taula de Menorca (De Mulder & De Witte, 2017), d’aquest primer intent
pareix deduir-se la preséncia recurrent de capes de cendres, mesclades amb ceramica i fauna
vertebrada que podrien reflectir restes d’activitats rituals. Caldra observar si en uns futurs estudis
detallats de la fauna vertebrada els patrons de deposicié anteriorment presentats per confirmar o
modificar les localitzacions preferents dels rituals que alla s’hi desenvoluparen.

Si s’observa la informacio de similituds proporcionada en les figures anteriors (figures 6.43 i 6.44) les
UE 170, UE 2 i UE 1 no mostren una tendéncia o comportament uniforme. Per introduir un altre
element que permeti definir-les millor s’ha considerat aportar un altre aspecte biologic, pero també
d’informacié tafonomica, dins I'analisi de similituds. Aixi, s’han elegit les categories d’estat general
de la conquilla, expressades en forma de valors relatius. En la Figura 6.45 es pot observar, de forma
especifica per aquestes tres unitats estratigrafiques analitzades, un comportament carament
diferenciat.

Figura 6.45: Similituds entre I’estat general de la conquilla dels diferents enquadraments temporals.
Mitjangant PAST 3.11 (Cluster analysis)
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Per una banda la UE 2 se situa dins del grup format per la UE 160 (End. F. 1) i la UE 138, amb la qual
cosa la interpretacié del resultat de I'espoli exposada en el treball preliminar (Vicens & Hernandez-
gasch, 2014) s’hauria de matisar o corregir, ja que s’allunya del comportament de la UE 1, amb la
gual cosa aniria més en sintonia de que dit I'espoli afecta realment a estrats arqueologics, tal com es
dedueix de la descripcié dels materials trobats en aquesta unitat estratigrafica (Hernandez-gasch,
inédit-c). La UE 170 i la UE 1 que se situen cada una a un extrem del grup majoritari, amb la qual cosa
es reforca la creenca que el suposat paleosol no sigui un estrat amb una deposicié natural.
L’explicacid més versemblant és que pugui ser un estrat produit a conseqléncia dels treballs de
condicionaments relacionats a la construccio de I'edifici, la qual cosa es vincularia d’alguna manera a
les UE 175 i UE 177, encara que dita UE 170 no presenta material arqueologic moble (ceramica) ni
fauna domestica que evidencii aquesta vinculacid.

Finalment, la preséncia d’elements susceptibles de ser interpretats com a penjolls o elements
ornamentals, és escassa, destacant-se el 2,39% de les restes de la Fase Ill o I'1,92% de la Fase V.
Aquesta darrera amb I’Unica resta atribuible a una canellera, amb la qual cosa es podria deduir que
en les activitats rituals dutes a terme en aquest espai els elements ornamentals no suposaven un
aspecte rellevant.
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6.5 ALTRES JACIMENTS A SON REAL

Tal com ja s’ha exposat, a Son Real hi ha altres jaciments excavats on s’ha descrit la presencia de
mol-luscs marins. S’ha de tenir en compte que la seva informacié prové tan sols dels respectius
treballs publicats i que, en conseqliéncia, la malacofauna no ha estat revisada.

6.5.1 SEPULCRE MEGALITIC DE SON REAL

El sepulcre megalitic de Son Real es situa a uns 140 metres de la linia actual de la costa, entre la
necropolis de Son Real i la de I'lllot des Porros, en un espai quasi pla amb una lleugera pendent de
cap al mar.

Imatge 6.46: Imatge aeria i planimetria general del Sepulcre Megalitic, segons Plantalamor et al., 2004.
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Tot sembla indicar que aquest jaciment passa inadvertit dins la literatura cientifica (Plantalamor et al.,
2004), tot i que Veny (1968:177) pareix que en fa una breu ressenya quan cita la presencia d’“una
espécie de dolmen d’estructura particular”, sense cap altra descripcidé ni observacid. L'any 2003 dins
d’un projecte d’estudi de les estructures funeraries de les primeres fases de la prehistoria insular
(“Hipogeisme i megalitisme a les llles Balears i Pitilises, en el marc de la mediterrania occidental.
L’economia i la societat dels vius a través de les restes funeraries. Del Calcolitic al Bronze Inicial
insular”), el Museu de Menorca i la Universitat de les llles Balears, amb el Dr. Plantalamor al
capdavant iniciaren la seva excavacio, situant-lo en una quadricula de 10x11 metres. Dins de la
cambra es diferenciaren fins a 5 nivells recuperant-se molt poc material (Plantalamor et al., 2004).

6.5.1.1 Cronologia, distribucid i espécies

En tota seguretat (Plantalamor et al., 2004) es tracta d’un edifici no conclos, i per tant, no utilitzat en
la seva funcié prevista (amb molta probabilitat funeraria), la qual cosa implica la inexisténcia de
restes humanes o d’altres elements que permeten una datacié absoluta gracies el 14C, sent I'Unic
referent la ceramica. Malgrat tot, pareix evident que la seva construccié fou en la fase inicial del
Bronze, inclinant-se cap a finals del Ill mil-lenni, interrompuda possiblement per I'establiment o I'inici
d’altres rituals funeraris (Plantalamor et al., 2004), aixi doncs, 'espai concret és objecte d’un
abandonament practicament total i amb molt poca freqiientacié del lloc durant gran part del Il'i |
mil-lenni.

La fauna invertebrada marina és, com la resta de material, escassa (Taula 6.66). De tota manera tota
fou trobada o bé en l'interior de la cambra o en les seves proximitats (Figura 6.46) i en el seu nivell
(UE) 4. Els mol-luscs marins foren identificats pel Dr. Guillem X. Pons (Universitat de les llles Balears) i
el decapode l'identifica Lluc Garcia (Museu Balear de Ciencies Naturals).

Imatge 6.47: Localitzacié dels mol-luscs marins, segons Plantalamor et al., 2004.

Especie Quadre Quantitat

Spondylus gaederopus E-9 1 fragment
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Patella caerulea E-9 1 fragment
Arca noae D-9 1valva (?)
Phorcus turbinatus D-9 1 exemplar
Stramonita haemastoma F-7 1 exemplar
Eriphia verrucosa F-7 1 fragment (?)

Taula 6.66: Organismes marins recuperats en el Sepulcre Megalitic de Son Real

Com ja s’ha comentat abans, no s’ha tingut accés a aquest material. De tota manera, és molt
probable que, per a la descripcié en la publicacié (Plantalamor et al., 2004) A. noae no presenti un
individu sencer (2 valves), sind que tan sols es recuperés 1 valva. D’una manera semblant Eriphia
verrucosa, el més probable que realment sigui un fragment, no un individu sencer.

6.5.1.2 Discussio

La majoria de les restes de fauna marina es localitzen molt proximes a les estructures del vessant de
llevant (est) de I'entrada i I’'S. haemastoma aixi com el decapode E. verrucosa es troben en l'interior
del possible sepulcre. En la citada publicacié (Plantalamor et al., 2004) no hi ha cap referéncia sobre
el seu estat de conservacio, marques d’Us o evidéncies de foc, per la qual cosa les conclusions s’han
de prendre amb certa precaucié. De tota manera, és d’esperar per I'escassetat del material, que si
s’haguessin observat evidéncies de la utilitzacid del foc (especialment canvi en la coloracio de les
restes), aquesta hauria estat assenyalada.

L’aparicié de conquilles com a components d’ornament personal combinades amb altres elements és
freqlient en contextos dolmeénics (Pérez, 1987). El fet que aquest sepulcre no fos acabat, no permet
realitzar un paral-lelisme amb aquests o amb la malacofauna descrita en l'interior de les estructures
dolmeniques illenques de s’Aigua Dolca (Nadal & Estrada, 2003) o Ca Na Costa (Fernandez et al.,
1976). De tota manera, a la resta de dolmens menorquins i de Mallorca no se’n cita la seva preséncia,
pero possiblement és a causa “aparent i derivada de les condicions d’excavacié de la resta de
dolmens, ja que aquestes peces de collar no superaren molt de casos els quatre a cinc mil-limetres de
diametre i son a la vegada extremadament fragils” (Guerrero & Calvo, 2003a:105).

Totes les espécies de mol-luscs, aixi com també el decapode, sén apreciats gastronomicament, aixi
gue molt probablement la seva preséencia tingui a veure amb aspectes alimentaris. La qual cosa aniria
en consonancia amb la descripcié de malacofauna en contextos d’habitacié del Bronze Antic i del
Naviforme (vegeu Capitol 2).

6.5.2  ES FIGUERAL DE SON REAL: COMPLEX NORD-EST

El jaciment d’Es Figueral de Son Real es troba al costat del punt quilomeétric 17,7 de la carretera Ma -
12 (Port d’Alcidia — Arta) i a uns 2 kilometres de la costa. Es troba format per un conjunt
d’estructures situades sobre una petita duna fossil en una zona plana d’uns 20-30 metres d’altitud
(Figura 6.48). Al voltant d’aquest espai, s’identificaren diverses estructures navetiformes, algunes
aillades i altres adossades, pero que no foren excavades (Rossell6-Bordoy & Camps, 1972). Tot el
material d’aquest jaciment es troba al Museu de Mallorca. Gran part d’aquest espai fou excavat I’'any
1965, encara que la publicacié de la seva memoria d’excavacio no es produeix fins al 1972.
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Figura 6.48: Imatge aéria i planimetria general, amb I'evolucid del seu procés constructiu.
En verd la primera fase, el rosa la segona i en lila la tercera, segons Rossell6-Bordoy & Camps, 1972.

Fa uns anys (2015) es realitza tota una serie de treballs de neteja de vegetacio, els quals permeteren
fer més visibles les patologies del conjunt monumental, oferint un punt de partida a les possibles
actuacions de consolidacio futures (Hernandez-Gasch et al., inédit-l). A més es constata que alguns
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elements descrits per Rossell6-Bordoy & Camps (1972) ja han desaparegut, aixi com una manca de
documentacio d’altres elements. En el mateix informe (Hernandez-Gasch et al., inédit-l) es
proposava una actuacid de consolidacid, restauracid i excavacié d’alguns espais amb nivells
arqueologics, la qual cosa permetria una relectura més acurada del jaciment.

Aquest conjunt arqueologic és un dels pocs assentaments excavats en extensié, encara que per la
metodologia d’excavacio i de registre la informacié es tenen molt poques dades sobre la distribucid
dels materials (Salva & Hernandez-Gasch, 2009). Tot i els dubtes expressats per Hernandez-Gasch et
al. (inedit-1), Rossello-Bordoy & Camps (1972) proposaren que la seva estructura és el producte final
de diverses fases constructives (Figura 4.48). Durant la primera d’elles tindria lloc la preparacio de
I’espai i la posterior construccié del monument elevat, de forma triangular. La plataforma anterior a
aquesta cambra, aixi com les grades d’accés, també tindria lloc en aquest moment. En una segona
fase es construirien dos grups d’habitacions absidals, format cadascun d’ells per dues cameres,
situades a la base del monument elevat. En una tercera fase s’edificaria una camera adossada, per
una banda, a la base del tumul i, de I’altra, a una de les habitacions absidals. Al nord del conjunt hi ha
una camera amb planta de ferradura que fou excavada en el marés i presenta un banc al llarg de la
paret, igualment excavat, i dos tambors de pilastra disposats seguint I’eix longitudinal de I'estructura.
La seva excavacio va resultar practicament esteril i no es va poder relacionar estratigraficament amb
la resta del jaciment (Rosselld-Bordoy & Camps, 1972).

6.5.2.1 Cronologia, distribucid i espécies

Tot i que es documenta una ocupacio d’epoca islamica posterior (amb una datacid vinculada, Y-1858),
les restes de malacofauna marina, aixi com la resta de fauna vertebrada foren localitzats en
contextos clarament prehistorics, pertanyents a les acaballes del Bronze, i de manera més concreta a
finals del Naviforme | o, de manera més clara, durant el Naviforme Il o de transicié. La cronologia es
realitza gracies a la ceramica trobada aixi com en la seva arquitectura, a més de dues datacions
radiocarboniques (Taula 6.67) realitzades sobre aquests darrers horitzons (“nivell mitja”, estrats Il i
IIl) caracteritzats per I'abundancia de cendres i carbons, el que s’interpreta com al seu
abandonament. Dites datacions foren sol-licitades per Rossell6-Bordoy i Camps a la Universitat de
Yale (Y). La primera d’elles procedeix de I'estrat Ill del monument elevat, mentre que la segona fou
agafada d’'una escombrera del mateix monument elevat utilitzada per reacondicionar-lo en un
moment avancat de la seva utilitzacié (Micé, 2005)

COoDI MATERIAL ANYS (aP) CALAC1o CALAC2o0
Y-1856 Carbd 2.960 = 80 1296 — 1054 BC (68,2%) 1402 - 976 BC (95,1%)
952 — 948 BC (0,3%)
Y-1857 Carbd 2.920+ 80 1258 — 1230 BC (7%) 1377 - 1338 BC (3,3%)
1219 -1010 BC (61,2%) 1321 -916 BC (92,1%)
Y-1858 Carbé 990 * 80 986 — 1155 AD (68,2%) 890 - 1216 AD (95,4%)

Taula 6.67: Datacions calibrades del jaciment consultades a http://radon.ufg.uni-kiel.de el 08/01/18

Els mol-luscs marins foren identificats pel Dr. Joan Cuerda i publicats en la memoria d’excavacid
(Rossellé-Bordoy & Camps, 1972). Les dades per elaborar la seglient taula (Taula 6.68) s’extreuen de
Ramis (2006), que les incorpora al seu treball de tesi doctoral. Tot i no haver tingut accés a dit
material, s’ha realitzat I'oportuna actualitzacié sistematica.
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Mon. Elev. Absidal  Absidal Doble Naveta
Plataforma Nivell mitja C D Absidal excavada TOTAL

Arca noae 1

Cerastoderma edule 2 2

Chamelea gallina

Glycymeris nummaria 3 1

Glycymeris sp. 2 2

Mactra stultorum

AN BBR|D|R

Spondylus gaederopus 4

TOTAL BIV. 12 2 1 1

N
N
o

Cerithium vulgatum

Conus ventricosus

RlR[ R[N

Luria lurida

Patella ulyssiponensis

Patella caerulea 2 3

Patella rustica

Patella spp. 2

Phorcus articulatus 1

Phorcus turbinatus 1

Phorcus sp. 1

WlRrRiRiR[dMO|O|R|R|[R|kR

Stramonita haemastoma 2 1

TOTAL GAST. 6 1 3 5 7 2

N
Sy

Taula 6.68: NR de mol-luscs marins i espai de localitzacio en el jaciment, segons Ramis, 2006
6.5.2.2 Discussio

Possiblement el cas de la malacofauna sigui un dels pocs casos en que es coneix la distribucié dels
materials per estructures. Malgrat aix0, a causa de les técniques d’excavacid i registre d’aquelles
epoques no és segur que es recollis i guardés de manera exhaustiva tot el material procedent de
I’excavacid i molt menys totes les possibles restes de malacofauna. Ramis (2006:495-496) ja exposa
gue per un conjunt amb una ocupacid, en principi, prolongada “crida I'atencidé I'escassetat” dels
valors carnis proporcionats per les restes d’animals analitzats, amb la qual cosa és complex realitzar
apreciacions sobre I'explotacié amb finalitats alimentaries de la cabana ramadera en aquell jaciment.
Aquest mateix fet també ho relaciona amb els baixos valors dels mol-luscs marins i la seva
recol-leccié.

Salva & Hernandez-Gasch (2009:304) en la seva revisio dels espais domestics del Bronze i del Ferro,
exposen que “sembla haver-hi una clara diferenciacié funcional entre els edificis del poblat. Hi ha
estructures amb gran quantitat de restes i altres gairebé buides”. Ho exemplifiguen amb clara
diferenciacid de les restes procedents de I'edifici central i la seva plataforma amb la resta de
construccions i ho relacionen amb els canvis produits al tombant del mil-lenni de transicié cap al
Talaiotic. Les restes de mol-luscs marins també van en aquesta direccid, ja que en la Plataforma
s’observa una quantitat important de restes de mol-luscs, el doble o més en qualsevol de les altres
localitzacions. Aixi, tal volta es podria relacionar aquest espai amb la zona de tallers (Area Il) de
Closos de Can Gaia (Javaloyas et al., 2007), un espai desenvolupat també durant el naviforme Il. En la
primera aproximacié malacologica en el jaciment dels Closos de Can Gaia (Vicens, inédit) ja
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s’esposava I'’enorme diferéncia entre el nombre total de restes procedent del navetiforme 1 i de
I’Area Il (que inclou, també el navetiforme 2).

Desgraciadament no es té cap referencia a la tafonomia de les restes de mol-luscs marins, per la qual
cosa, ara per ara, és no es pot saber si algunes d’aquestes restes tinguin indicis d’Us ornamental o
evidencies de tractament térmic. En aquest sentit, pel fet de trobar-se en un espai amb una
presencia abundant de llars — graella (Rossell6-Bordoy & Camps, 1972), és del tot plausible que dites
evidencies hi apareguin. Sigui com sigui, la gran majoria de les espécies sén comestibles i per les
descripcions del jaciment, tot sembla indicar que es tractaria d’'un espai d’habitacio, d’aquesta
manera, les restes de mol-luscs anirien en sintonia a la resta de poblats del Bronze on s’hi ha descrit
malacofauna marina (vegeu Capitol 2).
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6.6 DISCUSSIONS | CONCLUSIONS PER A L’ESPAI DE SON REAL

El primer aspecte a destacar en les conclusions per a aquest espai és, tal com s’ha comentat
anteriorment, la presencia d’algunes llacunes en la informacié de cada un dels jaciments tractats, La
gual cosa no ha permeés aprofundir en la mesura desitjada en el coneixement que ens podria aportar.
Una d’aquestes llacunes és, la manca un treball acurat amb les restes de fauna vertebrada per poder
realitzar els paral-lelismes oportuns entre aquestes les restes i les dels mol-luscs marins. Tot i que la
gestié de la fauna no té el perque coincidir podria utilitzar-se com a element comparatiu,
especialment pel que fa a la seva utilitzacié en finalitats rituals. Malgrat tot, el volum de dades
tractades, més les referencies bibliografiques d’aguest mateix espai, permeten comencar a establir
un discurs sobre la presencia i utilitzacié de la malacofauna marina per a les primeres cultures que
habitaren Mallorca, aixi com una série d’inferéencies sobre aquestes comunitats zoologiques.

Un altre aspecte important és la connexié simbolica que implica aquest espai i la vinculacio al mar
que es devia establir amb els primers habitants de Mallorca. No tan sols com a punt d’intercanvi sind
també com espai de culte o relacié amb el més enlla.

Per comparar les semblances o diferéncies entre el nombre de restes de mol-luscs marins que
conformen els jaciments i observar aixi alguna possible tendéncia, s’ha treballat amb I'analisi de
components principals, agrupant al maxim en grans moments cronologics. Per poder tenir una visio
més amplia s’ha volgut incloure gran part dels jaciments o les fases / els enquadraments temporals
tractats en aquest capitol (no s’ha utilitzat la informacio sobre el Monument Megalitic a causa de
I’escas material faunistic present o la UE 2 de la Punta des Patrd, per la impossibilitat de situar-lo en
un o un altre moment cronologic). En aquest sentit s’ha hagut de recérrer a la informacio
proporcionada en les publicacions (i que s’ha exposat anteriorment), aixi com haver de treballar amb
el nombre de restes (NR) i haver d’integrar totes les espécies dels generes Patella o Phorcus, ja que
en moltes de les publicacions no es distingia I'espéecie. Per evitar la distorsié que suposa la gran
diferéncia de restes en alguna de les fases s’ha cregut oportu establir el percentatge de restes de
cada especie respecte al total de la fase o enquadrament temporal. A més, no s’han tingut en
compte les espécies molt minoritaries pel calcul, amb la qual cosa tan sols s’han utilitzat les dades
d’Arca noae, Glycymeris spp. i Spondylus gaederopus, pel que fa als bivalves, i Cerithium vulgatum,
Columbella rustica, Patella spp., Phorcus spp. i Stramonita haemastoma, pel que fa als gasteropodes.
Un altre aspecte a mencionar és la relativa importancia d’espéecies que no s’han tingut en compte per
a determinats contextos de Son Real (descrits com a indeterminats a Tarradell & Hernandez-Gasch,
1998), especialment els funeraris de la fase SRI (s.VII — VI AC), SRII (s.VI-V AC) i SRIII (s.IV-1 AC/I DC),
que representen aproximadament el 45%, 12% i 30% del nombre de restes, respectivament.

En la Figura 6.49 es pot observar el que s’havia comentat anteriorment, especialment en I'lllot des
Porros, com la proximitat del Regirat Antic (RA) amb les restes de les fases més antigues: 1400-1000
AC (Br2) i 1000-850 AC (Br3), aixi com la poca proximitat entre les anteriors i la Mescla del Bronze i
Primer Ferro (B+F1). També, la distancia entre els altres contextos (s. llI-1l AC) i els funeraris (s.VI-V
AC + llI-lIl AC) de la Segona Edat del Ferro (F2) del mateix lllot des Porros. Amb I'analisi global es
reflecteix, amb les prudéncies establertes anteriorment, la relativa proximitat de les mostres de la
Necropolis de Son Real, si bé els contextos funeraris dels s. VII-VI AC (SR1) i els dels s. VI-V AC (SR2) es
mostren molt més proxims, juntament amb els contextos funeraris dels s. VI-V + llI-Il de I'lllot des
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Porros, que els contextos dels s. IV-1 AC / | DC (SRIIl). Pel que fa als diferents contextos de la Punta
des Patrg, es mostren molt dispersos, especialment els de la Primera Edat del Ferro (Ferl), situats als
extrems de la grafica.

Figura 6.49: Comparativa del NR de les especies més destacades en |'espai analitzat.
Mitjangant PAST 3.11 (Principal components)

Una de les llacunes en la informacid, abans denunciades, és la manca d’informacié volumeétrica en
moltes de les unitats estratigrafiques dels jaciments tractats. No es té informacioé de I'lllot des Porros
i molt poca de la Necropolis de Son Real. El volum dels estrats calculats d’aquesta és escas, cap valor
supera els 0,32 m°, la qual cosa combinada amb uns igualment escassos valors del NMI suposen unes
densitats (DMI) situades entre el 45 i el 180 e/m?, tret dels dos casos extrems de 14,8 i 1177 e/m”.
Per als nivells de la Punta des Patré de qué es disposa d’aquesta informacid, s’ha pogut observar que
la gran majoria no superaven el metre cubic de volum, encara que hi ha estrats que superen de molt
aquesta xifra, superant els 10 0 20 m>. Lestrat amb més volum (la UE 1) s’acosta als 100 m>. Tal com
s’ha citat anteriorment, el nombre d’exemplars (NMI) tampoc és massa elevat en la majoria d’elles,
sense superar els 50 exemplars, que de tota manera superen de llarg els presents en els nivells de
I'lllot des Porros. La unitat estratigrafica amb un major nombre d’exemplars és la UE 122 =123 =124
= 125, que arriba als 1145. Tot plegat produeix una densitat (DMI) molt variable, situant-se entre el
0,64 e/m’ i els 841,92 e/m?>. Arribar a conclusions o poder establir paral-lelismes entre nivells o entre
jaciments és complex amb la informacid que es disposa. De tota manera, el fet de treballar amb la
densitat ha permeés comencar a clarificar el vertader origen d’uns dels nivells més profunds de la
Punta des Patrd, passant d’atribuir-lo com a paleosol a relacionar-lo amb una série d’activitats
preconstructives del primer edifici.
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En tots els jaciments (on s’ha estudiat directament les seves restes) apareixen conquilles amb
evidencies o indicis de manipulacié o Us antropic, encara que presenten notables diferéncies entre
els jaciments i entre les fases en qué s’han dividit cada un d’aquests. Les evidéncies o els indicis se
centren, principalment, amb la preséncia de forats o en possibles tractaments téermics. El tractament
estadistic (Figura 6.14) ha permes observar diferéncies, a I'lllot des Porros, entre els contextos
funeraris i els altres contextos del Balear o I'ocupacié durant el Naviforme, amb una certa semblanca
entre aquests. Es evident que I'activitat que alla s’hi desenvolupava no era la mateixa en les dues
epoques, pero presenta punts comuns pel que fa a I’Gs dels mol-luscos marins, relacionats amb el seu
consum alimentari. Pel que fa a la Punta des Patrd, I'analisi de les restes ha permes establir
vinculacions amb una possible I'activitat ritual ja dins del Talaiotic, amb la qual cosa aquesta no tan
sols s’hauria produit en el Balear amb I'establiment del santuari. A més, gracies a la descripcio de les
unitats estratigrafiques s’ha pogut (figures 6.34 i 6.37) establir espais on les possibles activitats
rituals foren més marcades, almenys ple que fa referéncia a la utilitzacié dels mol-luscs en aquestes.
Aixi en I'Edifici 1 I'activitat se centraria principalment en I'espai posterior de I'edifici (proper a I'absis)
aixi com en determinats espais ocupats pel posterior santuari. En el santuari I'activitat pareix
focalitzar-se en la part central de la cambra i en la part més posterior de I'avantcambra, aixi com en
la resta de I'avantcambra.

Les evidéncies que porten a considerar a un objecte com a adorn personal, molt sovint no sén del tot
senzilles, ja que si bé normalment han de tenir algun tipus de perforacié per dur-se suspesos, també
poden trobar-se subjectats d’altra forma o fins i tot cosits la vestimenta (Diaz, 2008). També és
convenient exposar que ni el peristoma trencat (especialment en Cerithium vulgatum) ni algunes de
les perforacions anteriorment exposades (FOR2) sdn signes inequivocs d’utilitzacié com a element
d’adorn personal, ja que el peristoma és un element susceptible de ser trencat de manera natural i
que la irregularitat d’algunes de les vores hauria afectat I'element suspensori, trencant-lo. Aixi doncs,
tot i aquests condicionants, per a aquesta consideracié tan sols es té en compte I'existeéncia de
perforacions. A I'lllot des Porros és escassa i amb alguns problemes d’interpretacié. D’'una manera
semblant, en les activitats que es realitzaven en I'espai de la Punta des Patrd, els ornaments
personals amb mol-luscs marins no eren un element prioritari. Per la seva banda, a la Necropolis, tot i
que tampoc és abundant si que hi és present i se cita de manera explicita (Nadal, 1998) en les
excavacions del Dr. Tarradell. Per tot plegat, tal com s’ha exposat anteriorment, tot pareix indicar
gue a les activitats rituals els elements ornamentals no suposaven un element rellevant. En canvi si
que s’evidencia la presencia destacada d’alguns bivalves (Glycymeris spp. i S. gaederopus) situats
sobre o al costat de les inhumacions, amb la qual cosa és versemblant atribuir-los algun significat
simbolic o un paper dins dels ritus funeraris.

Pel que fa a la biometria en el capitol seglient es tracta amb més profunditat i s'incorpora en I’analisi
per a les especies més abundants uns resultats biometrics sobre organismes recents. De tota manera,
en I'lllot des Porros, la distribucié per talles de les diferents espécies donen uns patrons molt
semblants, amb uns valors centrals (mitjans) forca equiparables. Fins i tot el nivell superficial també
mostra aquestes semblances. Una cosa similar també es pot observar en la Punta des Patrd, encara
que amb lleugeres discrepancies, amb alguna espécie, com Patella rustica, on es podria intuir que els
enquadraments temporals més antics presentin unes talles més elevades, o bé el cas contrari, com
Stramonita haemastoma, on pareix que son els més moderns. Per la seva banda, les restes de la
Necropolis Son Real no presenten un patré comu i cada espécie mostra una tendéncia propia. De
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tota manera s’ha de tenir en compte els relatius poc exemplars d’aquest jaciment respecte a I'lllot
des Porros o la Punta des Patré. Aquest fet podria relacionar-se amb una “evidéncia de caracter
negatiu” ja exposada en un treball d’Hernandez Gasch (2011b:396) amb la practica abséncia de
ceramica en els jaciments de la Necropolis de Son Real i de I'lllot des Porros, un “fet andomal respecte
d’altres necropolis contemporanies, que pot explicar-se millor per la preséncia del santuari, ja que les
ofrenes vinculades als rituals funeraris” s’haurien realitzat en un altre espai cerimonial o ritual, com
podria ser els de la Punta des Patré “sense necessitat de dipositar-se en els cementiris”, el mateix
raonament per la ceramica podria ser valid per la fauna, concretament la malacofauna marina.

Alguns autors (Dietler 1999; 2001; Bray, 2003) han definit la comensalitat com la forma d’activitat
publica centrada en el consum comunal de menjar i beguda per a un proposit o una ocasié especial,
aixi doncs, I'aliment o la beguda esdevé un recurs simbolic cabdal. Tot i no poder-se sustentar amb
forca sobre evidéncies de fauna vertebrada o de ceramica (majoritariament encara inedites), la
presencia de mol-luscs marins en espais funeraris o en el santuari, tan associats amb restes de
combustié com fora d’aquests, apunta en aquesta direccid.

Un aspecte que es reflecteix de manera evident a la Necropolis de Son Real, tant els espais o
contextos funeraris com els espais de construccid, Us o circulacid, és que la preséncia alguna de les
restes (especialment aquelles de mida reduida) possiblement poden ser atribuibles a una simple
aportacié natural o eolica (Mir-Gual, 2014; Pons et al., 2017), mentre en altres casos (mides més
grans, pero amb profunds desgasts o abrasions, o bé amb marques d’epibionts en la seva cara
interna) fan pensar en la seva aportacid amb el sediment de rebliment. Ja en la tesi doctoral
d’Hernandez Gasch (1998:50) es qliestiona si la preséncia de malacofauna marina en determinats
contextos funeraris, juntament amb sediment arends, fou intencionada dins del ritual funerari. Per
altra banda, altres restes presenten més elements per atribuir-los una funcioé alimentaria, ja sigui dins
els contextos funeraris com a ofrenes o consums rituals, possiblement com a tradicid heretada dels
primers poblaments. En aquest sentit cal assenyalar la preséncia de malacofauna en contextots
funeraris antics, com dins coves, hipogeus o dolmens (vegeu Capitol 2) i també enllagada amb altres
tradicions peninsulars (Ripoll & Llongueras, 1963; Moreno, 1994; Pascual, 1998; Oliva, 2012; 2015;
Lujan, 2016) o en altres societats mediterranies, com la punica (Garrigo & Orta, 1978; Ramos, 1990;
Niveau de Villedary, 2006; 2012; Mesa & Niveau de Villedary, 2014; Niveau de Villedary & Abia,
2014). Aixi doncs, la influéncia punica en la societat Balear (Hernandez-Gasch, 1998; Hernandez-
Gasch & Quintana, 2013) podria haver-se trobat amb un substrat cultural procliu a la utilitzacié
elements malacologics. Per poder avaluar més correctament el grau d’influencia de la cultura Punica
sobre la societat indigena, caldra aprofundir més en el coneixement d’altres jaciments funeraris /
santuaris de I'Edat del Ferro i a ser possible, poder diferenciar la diacronia temporal en els seus
rituals.

Finalment, per les espécies observades en cada un dels jaciments anteriors no es desbaratat pensar
qgue en els diferents moments del seu Us, aixi com de les seves acumulacions posteriors, remetin a
una acumulacié de caracter local, especialment en determinats jaciments, d’acord amb el fons mari
actual i segurament amb I’antic, sense apreciar organismes d’especies exotiques o foranes. Aquesta
suposicid ve donada per una predominanca absoluta d’organismes associats a costa o fons rocallds,
amb la preséncia d’organismes associats a praderies de posidonia i, en menor proporcio als associats
a alguers de caulerpals, fons tous o d’arena (Ramos et al., 1997; Luque & Templado, 2004; Borg et al.
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2006; Box, 2008; Templado et al. 2012). De tota manera, no es tracta d’un reflex directe de les
comunitats costaneres passades, sind producte d’una accio de recollida selectiva (i diposit) per part
de 'lhome.

Actualment es desconeixen les eines per a la captura dels organismes més adherits a les roques
(principalment els patél-lids), els altres poden ser recollits amb relativa facilitat amb les mans. Tot i
gue aquests tipus d’instruments no sdn massa coneguts, en general, tret del “Pico Asturiense” (Vega
del Sella, 1923), podria haver sigut similar (o fins i tot la mateixa) a la utilitzada per modificar coves
naturals o excavar hipogeus ampliament repartits per la geografia insular. Ara per ara, també es
desconeix el tipus d’eina utilitzat per aquestes tasques. Hernandez-Gasch et al. (2017), proposen una
aixa-destral metal-lica per fer el repicament final de determinades fosses de la Necropolis de Son
Real (Figura 4.50), tant per les marques en les parets com per la preséncia de les seves restes en la
necropolis.

Figura 6.50: Marques en la paret d’una fossa i dibuix d’una aixa-destral localitzada en la Necropolis de Son Real.
(Figures 5 i 6 [modificada], Hernandez-Gasch et al., 2017)

De tota manera, a causa de la importancia i valor simbolic del metall en les societats prehistoriques
mallorquines (Salva, 2013) no es creu plausible que una eina de coure s’utilitzés com a eina de
captura dels patél-lids. També es fa dificil pensar que el treball més dur d’excavacié s’hagués portat a
terme amb aquest tipus d’eines, el més probable és que s’utilitzessin eines litiques, possiblement
semblants a les descrites en les mines de coure de I'llla d’en Colom, Menorca (Llull et al., 2012; Hunt
et al., 2013; Hunt et al.,, 2013). Aixi, per a la captura dels patel-lids el més versemblant sigui la
utilitzacié de pedres de mida mitjana o petita, aixi com d’elements de fusta per arrancar-les
aprofitant I'espai existent entre la closca i la roca quan I'animal es troba en repos. Per la manca de
senyals d’'impacte en la majoria de conquilles, el més probable és que fossin arrancades amb les
mans, mitjancant I'4s de palanques o de cops molt precisos sense que la seva conquilla en resultés
alterada.

Un aspecte interessant és el diferent grau de preséncia de les valves de S gaederopus. Aixi en
practicament totes les fases o enquadraments temporals de la Punta des Patré i de I'lllot des Porros
hi ha una preséencia molt més abundant de la valva superior (esquerra) respecte a la valva inferior
(dreta) (Figura 4.51, Taula 6.69). Els valors que seguidament s’exposen s’han tingut en compte totes
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les conquilles que s’han pogut extreure alguna dada biometrica, és a dir, les conquilles CS, CT i CMT.
Els fragments (FRAG) o els fragments que presenten connexié anatomica amb un altre resta (FRAG+)
no s’han comptabilitzat. Globalment, el conjunt dels jaciments presenten una proporcié de 68,56% i
76,88% de valves superiors en la Punta des Patrd i I'lllot des Porros, respectivament. Aquesta dada
contrasta amb les proporcions de les valves de I'altre bivalve més abundant en els citats jaciments: A.
noae, que els seus valors s’aproximen al valor esperable del 50% en les valves dreta i esquerra.
Concretament A. noae en la Punta des Patré presenta una proporcido de 46,25% i 53,75%
respectivament, metre que a I'lllot des Porros és de 54,22% i 45,48%. Cal fer I'incis que la valva més
abundant d’A. noae no és la mateixa en ambdds jaciments.

Figura 6.51: S. gaederopus, valves superior, inferior i exemplar complert (actual).
Exemplar complert extret de Borrello & Michaeli, 2004 (Figura 1)

lllot des Porros Punta des Patré
Fase / UE V. sup. V. inf. Fase / UE V. sup. V. inf.
UE1 12 (66,67%) 6 (33,33%) UE1 41 (80,39%) 10 (19,61%)
UE 2 5 (83,33%) 1(16,67%) 1400-1000 33 (66%) 17 (34%)
UE 138 1(25%) 3 (75%) 1000-850 68 (80%) 17 (20%)
FASE V 38 (69,09%) 17 (30,91) RA 84 (79,5%) 23 (21,5%)
FAVE IV 29 (80,56%) 7 (19,44%) MB+F1 11 (84,62%) 2 (15,38%)
FASE Il 12 (75%) 4 (25%) Inh. s.VI-V 1 (100%)
FASE Il 44 (66,67%) 22 (33,33%) Inh. s.IlI-II 9 (69,23%) 4 (30,77%)
FASE | 14 (56%) 11 (44%) s. -1 9 (69,23%) 4 (30,77%)
UE 170 2 (66,67%) 1(33,33%)
TOTAL 157 (68,56%) 72 (31,44%) TOTAL 256 (76,88%) 77 (23,12%)

Taula 6.69: Numero (%) de valves superior i inferior de S. gaederopus, per fases/UE

Tot i el baix nombre d’exemplars d’espondils en els contextos d’inhumacions dels segles VI-V en la
Punta des Patrd i de les UE 138 i UE 170 de I'lllot des Porros (inclus la UE 2, també de I'lllot des
Porros), la diferencia d’exemplars entre les dues valves es pot considerar com a significatiu. Sens
dubte hi ha un factor natural que intervé en aquests valors. Els espondils sén bivalves epifaunics que
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viuen fixats al fons i a les parets rocoses per la valva inferior. La valva inferior sovint queda fixada al
substrat, mentre que la valva superior, més plana i lleugera, pot quedar lliure amb facilitat quan
I’'animal mor (Poppe & Goto, 1993) i, per tant, és facil de qué pugui arribar a la costa i recollir-la. De
tota manera, es fa dificil pensar que 'elevada diferéncia entre proporcions d’ambdues valves no hi
intervingui, en part, una voluntarietat o preferéncia de recol-leccié6 o d’utilitzacié. Aixi doncs,
possiblement convergeixen en una sinergia comuna el factor ambiental i huma. La importancia o el
pes de cada un d’aquests factors es desconeix, aixi com si aquesta presencia desigual és un fenomen
és comu o repetit en altres jaciments, és a dir, es desconeixen les possibles referéncies a un
comportament similar a Mallorca, la resta d’llles o fins i tot en el Mediterrani. De tota manera, no
s’ha d’oblidar que cada una de les valves de S. gaederopus, en contextos prehistorics europeus, se
solia destinar a un treball diferenciat per obtenir diferents tipus d’ornaments, “anells” o penijolls
grans per a la valva superior i botons o peces de collar per a la valva inferior (Tsuneki, 1989;
Chapman, et al., 2012). A més de ser una espécie amb un evident interes alimentari, també presenta
significacions socials i simboliques en moltes cultures prehistoriques i que el “fenomen” Spondylus
(Ifantidis & Nikolaidou, 2011) ha donat lloc a importants models sobre el comerg, la interaccid social i
el simbolisme a I’'Europa continental prehistorica (Séfériades, 1995; 2000; Borrello & Michaeli, 2004;
Dimitrijevi¢ & Tripkovi¢ 2006; Micheli, 2015; Windler, 2017).
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7.1 MOL-LUSCS ACTUALS: ESPECIES OBJECTIU | ESPAIS DE MOSTREIG

Per aportar una visié actual i poder realitzar una comparacié6 amb les espécies pretérites,
especialment en els aspectes biomeétrics, s’ha dut a terme una analisi sobre organismes actuals de les
dues espeécies de gasteropodes més abundants en els jaciments tractats: Patella rustica i Phorcus
turbinatus. S’ha considerat oporti a més de I'ambit on se situen els jaciments (Son Real), obtenir
dades d’espais externs: un espai a la zona de gregal (nord-est) de Mallorca, concretament I’antiga
pedrera de mares situada al vessant de migjorn (sud) de la Punta de n’Amer i a diverses cales de
Cabrera (Figura 7.1). Per a la seva captura, s’han extret tots els organismes que hi havia en l'espai
triat, tan sols deixant els més petits o els de molt dificil accés sempre que la seva captura impliqués
dany a l'individu, és a dir, no hi ha hagut cap seleccié de mides. Per a la descripcio de I'estat de les
conquilles, com ja s’ha exposat en el capitol 5, s’han utilitzat els mateixos parametres que en la
descripcié tafonomica. Amb tot, és evident que no es pot parlar de tafonomia en uns organismes vius,
pero si que es poden emprar alguns dels parametres tafonomics treballats anteriorment per poder
establir paral-lelismes o algun tipus d’aproximaci6 a allo observat en les restes
arqueomalacologiques. Aixi doncs, pel que s’ha pogut observar en els organismes actuals, a més de
les categories de fragmentacio o de |'estat general, també s’han pogut incloure les d’alteracions i la
presencia sobre les seves conquilles d’epibionts.

Figura 7.1: Localitzacid dels espais de I'estudi sobre les dues espeécies actuals
7.1.1  Patella rustica

El primer aspecte que crida I'atencié en el recompte d’exemplars per espais (Taula 7.1) és la seva
aparent poca preséencia, o inclus abséncia en llocs concrets, a l'illa de Cabrera. En general els
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patel-lids, tot i ser presents en alguns dels espais mostrejats, no eren molt comuns i menys encara el
nombre de representants de I'espécie objectiu (P. rustica).

Mallorca N. Cabrera N.
Pedrera Punta de n’Amer 36 L'Olla 23
Punta des Fenicis 64 Cala des Burri 6
Punta des Patré 38 Calé des Macs

Port de Cabrera
TOTAL 138 TOTAL 41

Taula 7.1: Nimero d’exemplars de P. rustica en cada una de les localitzacions

7.1.1.1 Descripciod de I’estat de les conquilles

CS CT DES1 DES2 DES3 EPI ALT1 ALT2
P. n’Amer 28 8 36 0 0 4 2 0
P. Fenicis 41 23 63 1 0 8 15 11
P. Patro 20 18 38 0 0 2 7 6
L'Olla 18 5 20 3 0 0 12 1
C. des Burri 6 0 4 2 0 0 0
C. des Macs 6 0 0 0 0 0
Port C. 2 1 1 0 2 1 1

Taula 7.2: Estat de les conquilles de P. rustica actuals

Com es pot veure en la Taula 7.2, les conquilles d’espais de Mallorca, majoritariament sén CS, encara
gue la proporcié de CT és destacada, principalment a I’area de Son Real, amb un 35,94% en la Punta
des Fenicis i un 47,37% en la des Patré. En canvi a Cabrera, tan sols en dues localitzacions s’observen
CT, en el Port de Cabrera (33,33%) i a I'Olla (21,74%). DES1 és la categoria practicament exclusiva per
a les conquilles dels espais de Mallorca (tan sols 1 sol exemplar DES2 en la Punta des Fenicis), per
contra en les conquilles dels espais de Cabrera, n’apareixen algunes més i fins i tot s’observen 2
conquilles DES3 del seu Port. Es relativament freqiient la preséncia d’invertebrats epibionts sobre les
conquilles de P. rustica capturades, principalment en els espais de Mallorca (situant-se entre el
5,26% en la Punta des Patré i el 12, 50% en la des Fenicis), a Cabrera, en el seu port, se nobserva 1
(la qual cosa suposa un 33,33%) mentre que a la resta del Parc Natural no se n’observa cap altra. En
canvi, si que s’observaren conquilles bioalterades, especialment per algues incrustants. En tres dels
espais de Cabrera (el Port, L’Olla i la Cala des Buri), superen el 50%, per contra 'altre espai (el Cald
des Macs) no se n’observa cap. Practicament la totalitat d’aquests organismes de Cabrera es troben
dins la categoria ALT1, menys 1 exemplar de la Cala des Buri i 1 altre en el Port de Cabrera que es
considera ALT2. En els espais de Mallorca, tampoc presenten un comportament uniforme. En la
Punta de N’Amer, de la categoria ALT1, se n’observaren pocs exemplars (arribant a un 5,56%), metre
qgue en els espais de Son Real la proporcié d’afectacions en les dues categories és forca semblant,
encara que en la Punta des Fenicis és lleugerament superior. Aixi en la Punta des Fenicis la proporcio
d’ALT1 arriba al 23,44% i la d’ALT2 al 17,19%, mentre que en la del Patrd els valors se situen al
18,42% i al 15,79%, respectivament.

232



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

7.1.1.2 Biometria

Les dades que s’exposen en la Taula 7.3 sén del grup a. Tal com s’ha procedit en les analisis

biomeétriques del capitol anterior, s’ha obviat la representacié dels espais amb massa pocs exemplars.

Pel que fa a la distribucié per columnes o histogrames (Figura 7.2), s’ha cregut oportu utilitzar el

valor calculat del volum (en cm?), d’aquesta manera s’integren gran part de les mesures preses en un

sol valor. De manera similar a com s’ha procedit en el capitol anterior, s’Than mantingut les

proporcions en el nombre d’exemplars en totes les localitzacions per facilitar la seva comparacié.

Espais de Mallorca

(36-10-5) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
5 s x 26,29 10,57 15,73 20,94 22,23 11,12 1.799
o] 4,67 2,78 2,90 4,30 4,30 2,65 999
x 26,29 10,57 15,73 20,94 22,23 9,37 1.247
P. Fenicis
o] 4,67 2,78 2,90 4,30 4,30 3,34 993
, 28,06 10,98 17,08 22,86 23,69 10,14 1.696
P. Patro 5,80 2,69 3,31 5,22 5,19 3,51 1.233
Espais de Cabrera
(3-23-6:6) L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) D1 (mm) D2 (mm) A (mm) VOL (mm3)
, x 25,61 9,56 16,05 19,76 20,94 10,84 1.608
Lolla o] 3,20 1,97 2,05 2,98 3,07 2,19 708
, x 18,26 7,00 11,26 14,31 16,07 6,61 541
C. Burri o] 3,14 1,77 1,69 2,71 2,58 1,84 295
x 23,29 9,72 13,56 18,89 19,69 10,42 1.318
C. Macs o] 2,97 1,12 2,17 3,05 3,01 1,92 545

Taula 7.3: Mitjanes i desviacions estandards, més volums de P. rustica actual
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Figura 7.2: Volum de la conquilla de P. rustica actuals, en els espais de Mallorca i Cabrera

7.1.2  Phorcus turbinatus

Contrariament a alldo que s’observa per a P. rustica a l'illa de Cabrera, Ph. turbinatus si que es troba

present en tots els espais mostrejats,
relativament reduit.

encara que en algun d’ells el nombre d’exemplars és

Mallorca N. Cabrera N.
Pedrera Punta de n’Amer 35 Cala des Palangrers 28
Punta des Fenicis 41 L'Olla 5
Punta des Patré 12 Cala des Burri 19
Calé des Macs 29
Calé des Forn 15
Port de Cabrera 7
TOTAL 88 TOTAL 103

Taula 7.4: Nimero d’exemplars de Ph. turbinatus en cada una de les localitzacions

7.1.2.1 Descripciod de I’estat de les conquilles

CS CcT CT™M DES1 DES2 EPI ALT1
P. n’Amer 33 2 35 0 3
P. Fenicis 40 1 41 0 6
P. Patro 11 1 0 12 0 2
C. Palangrers 28 0 0 15 13 12 13
L'Olla 5 0 0 5 0 1 0
C. des Burri 18 1 0 19 0 8 6
C. des Macs 27 2 0 28 1 2 4
C. des Forn 15 0 0 12 3 9 0
Port C. 6 0 1 5 2 2 2

Taula 7.5: Estat de les conquilles de Ph. turbinatus actuals

Com es pot extreure de la Taula 7.5, un gran percentatge de les conquilles de Ph. turbinatus (fins i tot

totes en algun dels espais) es troben dins de la categoria CS. De tota manera, també es va poder
observar un individu (viu) en el Port de Cabrera amb I'apex completament trencat (Figura 7.3). DES1
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és també la categoria practicament exclusiva per a aquestes conquilles, tret d’algun dels espais de
Cabrera que se n’observen algunes DES2. S6n especialment destacables aquests valors en la Cala des
Palangrers, arribant fins al 46,43%, aixi com els del Port de Cabrera i el Calé des Forn, amb un 28,57%

i un 20%, respectivament.

Figura 7.3: Exemplar CMT localitzat al Port de Cabrera, també s’observen dos balanids epibionts

En practicament tots els espais, s’han observat invertebrats epibionts sobre les seves conquilles
(Punta des Fenicis és I'Gnic espai on no se n’ha observada cap), encara que el seu percentatge es
molt dispar. Aixi en la Punta de n’Amer i en el Calé dels Macs, sdn molt poc presents (2,86% i 6,9%,
respectivament), en I'Olla, la Punta des Patré i el Port de Cabrera es troben entre el 20% i,
practicament, el 29%, metre que en les cales des Palangrers i des Buri al voltant del 42% i el Calé des
Forn arribant al 60%. En el Cald des Forn i L'Olla no s’observen les conquilles bioalterades, pero en
les conquilles dels organismes capturats en els espais de Mallorca i en el Calé des Macs, el seu
percentatge se situa entre el 8,57% i el 16,67%. En la Cala des Buri i el Port presenten el 31,58% i el
28,57%, respectivament i la Cala des Palangrers arriba el 46,43%.

7.1.2.2 Biometria

Igualment que en I'apartat anterior (7.2.2) Les dades que s’exposen en la Taula 7.6 son del grup a.
Per contra, les dades que s’exposen en la Figura 7.4 de columnes o histogrames del volum de la seva
conquilla, sén totes les que es disposa (dades a i B). De manera similar a com s’ha procedit
anteriorment, s’"han mantingut les proporcions en el nombre d’exemplars en totes les localitzacions
per facilitar la seva comparacié.

Espais de Mallorca

(35-41-12) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm)  VOL (mm”)
X 17,00 10,90 16,89 15,55 895
P. n’Amer
o 4,64 3,42 3,94 3,65 562
. X 18,76 11,97 18,73 16,87 1.162
P. Fenicis
o 5,17 3,72 4,55 4,02 725
, X 21,97 14,32 21,15 19,31 1.574
P. Patrd
o 3,37 2,36 2,19 1,76 524
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Espais de Cabrera

(28-5-19-29-15-6) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm)  VOL (mm3)

X 25,36 16,48 23,50 21,24 2.355
C. Palangrers
o 5,20 3,75 4,14 3,49 1.150
ol X 15,58 10,30 16,24 14,62 729
a
o 4,49 2,75 3,53 3,28 544
o 2 X 19,79 14,05 18,63 16,66 1.396
. Buri
o 6,26 6,22 5,24 4,83 877
X 21,26 13,65 20,82 18,94 1.488
C. Macs
o 2,97 2,50 2,26 2,15 509
X 20,18 12,85 19,51 17,48 1.318
C. Forn
o] 4,96 3,55 4,15 3,73 861
X 20,29 12,83 21,16 18,96 1.534
Port C.
o] 7,57 5,75 6,59 5,97 1.924

Taula 7.6: Mitjanes i desviacions estandards, més volums de P. rustica actual

236



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

Figura 7.4: Volum de la conquilla de Ph. turbinatus actuals, en els espais de Mallorca i Cabrera
7.1.3  DISCUSSIO

S’ha de tenir en compte que el nombre total d’exemplars estudiats és semblant (179 de P. rustica i
191 de Ph. turbinatus), pero no ho és la seva relacié entre organismes de Mallorca i Cabrera. Tal com
s’ha comentat anteriorment, el nombre de patél-lids observats a Cabrera és sorprenentment baix
(inclis absents en determinats espais). Tot i que és possible que aquest fet fos producte del disseny
experimental del mostreig, s’ha de valorar la impressid subjectiva d’algun dels membres del personal
de Parc Nacional, que afirmava que en les darreres décades la seva observacié no era tan habitual.
Possiblement s’hauria d’iniciar un projecte especific per comprovar o validar els resultats del
mostreig realitzat per aquest treball i, en cas afirmatiu, poder esbrinar els motius.

Per establir una série de pautes o comportaments a I'estat de les conquilles, s’ha volgut treballar
amb I'analisi de components principals (Figura 7.5), mostrant a I’'hora allo exposat en la Taula 7.2 (P.
rustica) i la Taula 7.5 (Ph. turbinatus), perd en valors relatius, amb la intencié de ponderar les
diferéncies entre el nombre d’exemplars en cada localitzacié. En I'analisi de P. rustica s’observa que
les mostres properes als jaciments s’agrupen i que, a I’hora, la pedrera de la Punta de n’Amer també
mostra semblances a aquests dos espais, amb la qual cosa es podrien agrupar els tres espais de
Mallorca. El Calé des Macs és |'espai de Cabrera que més s’acostaria als espais de Mallorca. Pel que
fa a Ph. turbinatus, aquest comportament no s’observa de manera tan evident. Els exemplars de la
pedrera de la Punta de n’Amer, Punta des Fenicis i del Calé des Macs s’agrupen, mentre que la Punta
des Patré es mantindria més allunyat, possiblement més proxim amb L’Olla i la Cala des Burri. Quan
s’observen les dues especies juntes, pareix que I'estat en que s’observaren les seves conquilles en els
tres espais de Mallorca i les del Calé des Macs presenten similituds evidents.
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Figura 7.5: Comparativa de 'estat general de les especies objectiu actuals.
Mitjangant PAST 3.11 (Principal components)

Per a I'analisi de distribucio de talles (volum), s’ha realitzat d’'una manera semblant als mateixos tipus
d’analisi anteriors, és a dir, els quartils del 25 al 75% es representen dins d’un quadre, la mitjana es
mostra amb una linia horitzontal dins d’aquest, mentre que els valors més enlla d’aquests percentils
es mostren amb linies horitzontals i si hi ha valors extrems, es mostren amb un cercle. Les dades que
s’han utilitzat sén del grup a. Si s’observa (Figura 7.6) la distribucié de P. rustica, en cada un dels
espais en que s’han pogut localitzar, es comprova una certa sintonia en alld que s’ha exposat
anteriorment en la comparativa de 'estat general de les conquilles (Figura 7.5). Aixi, les conquilles
dels espais estudiats de Mallorca sén forcga similars, i també es podria incloure en aquesta semblanca
L'Olla i el Calé des Macs, mentre que el volum dels exemplars provinents de la Cala des Burri o del
Port de Cabrera s’allunyarien de I'eix que marquen els altres espais.

Figura 7.6: Volum de P. rustica en els espais actuals de Mallorca i Cabrera.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)
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Pel que fa a Ph. turbinatus (Figura 7.7), no s’observa la sintonia entre el volum de les conquilles i el
seu estat general que es pot intuir per P. rustica, ni tampoc uns patrons semblants entre aquestes
dues especies. Aixi pels espais de Mallorca, pareix haver-hi una tendéncia d’increment entre aquests
espais. En la pedrera de la Punta de n’Amer la seva mida és menor, mentre que en la Punta des Patré
és major. Per norma general, pareix que els espais de Cabrera presenten mides lleugerament més
grans que els espais de Mallorca, encara que L'Olla i el Port de Cabrera, les seves mitjanes es troben
per sota de les de Mallorca. En el Port de Cabrera s’ha observat I'exemplar amb el major volum
observat (5,4522 cm®) i el Calé des Palangrers, amb uns valors clarament superiors als observats en
practicament tots els espais estudiats.

Figura 7.7: Volum de Ph. turbinatus en els espais actuals de Mallorca i Cabrera.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)

Ja fa molt temps que se sap que I'exposicid de les zones costaneres al vent és un dels principals
factors que conformen els seus parametres ecologics i geomorfologics (Lewis, 1964; Stephenson &
Stephenson, 1972). Seguint el treball d’Alvarez et al. (2010) a les aigiies del Parc Nacional de Cabrera,
s’ha intentat copsar si, amb les dades existents, hi havia algun efecte o tendéncia observable tant
amb 'estat general de la conquilla com en les seves mesures, tant en els espais de Cabrera com en
els de Mallorca. Malgrat I'evident efecte del vent i de I'exposicid a les ones del mar sobre les
comunitats marines (Ekebon et al., 2003; Burrows et al., 2008) no s’ha pogut observar cap tendeéncia
clara o definitiva. Segurament el disseny experimental del mostreig en sigui la causa, si en un futur
s’engegués un projecte per validar la presencia de patel-lids en el Parc Nacional de Cabrera, s’haurien
d’incloure els aspectes d’exposicié a I'onatge.

7.2 ARQUEOMALACOFAUNA: AGRUPACIONS TEMPORALS | ESPACIALS

En aquest capitol no es tornara a descriure la tafomonia de les dues espécies objectiu exposades en
el capitol anterior, ja que es considera que seria reiteratiu. El que si que s’exposa és la seva biometria,
utilitzant el seu volum (en cm?), tal com s’ha realitzat en el els apartats anteriors (7.2.3. i 7.3.3). De
tota manera, per simplificar aquest estudi, s’ha cregut oportu tot respectant els jaciments, agrupar
els organismes en les grans fases en qué es distribueix la prehistoria de Mallorca, encara que s’han
respectat una série d’agrupacions temporals pel seu dificil encaix en aquests periodes. Aixi es manté
la UE 170 (170) de la Punta des Patro, el Regirat Antic (RA) i la mescla entre Bronze i Primer Ferro
(MB-1F = B+F1) de I'lllot des Porros (IP). Igualment per a les conquilles trobades en els estrats
superficials (SUP), tant de I'lllot des Porros com en la Punta des Patré (PP). En la Figura 7.8 es pot
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observar com en el cas de P. rustica els valors del volum de les fases més antigues (1400-1000 AC
[B2] i 1000-850 AC [B3]) de I'lllot des Porros, aixi com el RA, que ja s’han establert els paral-lelismes
amb aquestes tres agrupacions temporals) és forca semblant, al qual se li podria afegir la UE 170 i Ia
Primera Edat del Ferro (F1) ambdues de la Punta des Patrd. En canvi la mescla entre Bronze i Primer
Ferro de I'lllot des Porros s’allunya amb prou claredat d’aquesta tendéencia. Els valors generals de Ia
Segona Edat del Ferro F2 son baixos, els de Son Real (SR) especialment. Tot i els nombrosos valors
extrems durant la Segona Edat de Ferro en la Punta des Patré (amb I'organisme amb el major volum
observat, d’uns 10,8215 cm3), I’espai central dels valors mostren la tendencia general d’aquesta fase.
Els valors es recuperen lleugerament en el nivell superficial de la Punta des Patré i de manera més
evident en I'lllot des Porros, aproximant-se als valors de I'Edat del Bronze.

Figura 7.8: Volum de P. rustica dels jaciments en les agrupacions temporals establertes.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)

Pel que fa a Ph. turbinatus (Figura 7.9) les tendencies no es mostren en tanta claredat, mantenint-se
una certa uniformitat en totes les agrupacions temporals establertes. Amb tot, els exemplars de la
Segona Edat de Ferro de Son Real, pareix que presenten uns valors superiors a la resta, encara que
els exemplars més grans (valors extrems) es troben en la Segona i Primera Edat del Ferro de la Punta
des Patrd i en el Regirat Antic de I'lllot des Porros (amb exemplars que superen el 6 cm?, pero el de
volum superior és de la Segona Edat del Ferro amb un volum d’uns 6,9241 cm?).

Figura 7.9: Volum de Ph. turbinatus dels jaciments en les agrupacions temporals establertes.
Mitjangant PAST 3.11 (Blox plot, interpolation percentiles)
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7.3 CONCLUSIONS

Amb les figures anteriors (Figures 7.6, 7.7, 7.8 i 7.9) on s’exposava el seu volum, ja es podien
observar alguns aspectes generals i que no es tornen a exposar per no caure en reiteracions. De tota
manera, de forma global, és evident que en les fases prehistoriques els organismes presentaven una
mida més elevada als dels espais actuals. Fins i tot els estrats superficials dels jaciments presenten
una mida superior. Aixi doncs, és versemblant que els pobladors prehistorics de I'area de Son Real (i
per extensio els de Mallorca i els de la resta d’llles), realitzessin una recollida selectiva d’organismes
o de conquilles (Hockey & Bosman, 1986; Cantos et al., 1994; Lindberg et al., 1998; Kido & Murray,
2003; Roy et al. 2003; Ramirez et al., 2009; Berndldez-Sanchez & Garcia-Vifias, 2014) focalitzant-se
en mides grans o mitjanes i deixant els més petits sense recollir.

Per poder observar altres tendéncies en la mida de les conquilles, s’ha tornat a treballar amb I’analisi
de components principals ajuntant totes les dades disponibles per a cada una de les espeécies
objectiu. Aixi per a P. rustica (Figura 7.10), tot i la dispersid, hi ha una certa alineacié de gran part de
les fases arqueologiques. Amb tot, els exemplars de P. rustica de la Primera Edat del Ferro en la
Punta des Patro, es podria situar a un extrem de dita tendéncia, o bé situar-ne fora la mescla del
Bronze i del Primer Ferro i les del 1000-850 AC. De tota manera, s’hi desvinculen clarament tant els
organismes actuals, per una banda, com les restes del 1400-1000 AC de I'lllot des Porros i les de la
Segona Edat del Ferro de la Punta des Patro, per l'altra.

Figura 7.10: Comparativa del volum de P. rustica, en les diferents fases i espais actuals.
Mitjangant PAST 3.11 (Principal components)
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Les restes (i organismes actuals) de Ph. turbinatus mantenen un comportament marcadament
diferent de P. rustica, ja reflectit en la distribucié dels volums expressada en les figures anteriorment
citades. En la Figura 7.11 s’observa com hi ha una evident agrupacié en la part central dels dos eixos
de practicament tots els espais i fases arqueologiques. Els exemplars de la Primera Edat del Ferro de
la Punta del Patré i els organismes actuals se situen fora d’aquest gran grup central i a més ocupant
espais molt allunyats de la resta, practicament extrems.

Figura 7.11: Comparativa del volum de Ph. turbinatus, en les diferents fases i espais actuals.
Mitjangant PAST 3.11 (Principal components)
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8.1 DISCUSSIONS | CONCLUSIONS GENERALS

Les societats prehistoriques de les illes Balears i Pitilises tenien un ampli coneixement I'espai mari i
és del tot versemblant que coneguessin els recursos que d’ell podrien extreure, ja que formava part
del seu ambit vital, no tan sols perque el mar fou la seva via d’entrada a les llles (Guerrero, 20063;
2006b; 2007), sind per I'espai comu que suposaven les diferents illes i el mar com a nexe d’unio
(Albero et al., 2011; Salva & Javaloyas, 2013; Calvo et al., en premsa; Calvo & Galmés, en premsa).
D’entre els multiples recursos que el mar ofereix, els mol-luscs sén un dels millors representats dins
d’arqueologia, ja que sén presents en nombrosos jaciments de totes les époques o fases culturals de
la prehistoria i protohistoria de les Gimnesies i Pitilises. En conseqiiéncia, els mol-luscs marins
formaven part de la seva vida quotidiana. En aquells jaciments que han sigut objecte d’un estudi
més acurat s’evidencien aquests usos. Aixi doncs, la seva preséncia es pot relacionar amb:

a. Elseuvessant alimentari.
b. Elseu Uscom aelements ornamentals.
c. En aspectes rituals, tant en menges comensals com en deposicions simboliques.

El present treball, malgrat els condicionants exposats en el capitol 6, no tant sols corrobora dites
evidencies, siné que també aporta noves dades sobre aquests usos. Si es té en compte que els espais
analitzats pertanyen majoritariament als vessants rituals o funeraris, es deixa entreveure fins a quin
punt els mol-luscs marins formaven part del seu moén cultural o simbolic.

Un altre aspecte prou important del present treball és que permet interpretar que els mol-luscs
marins, sense ser un pilar fonamental de les seves menges (almenys a Mallorca), si que hi eren
presents com a complement alimentari o com a recurs ocasional. Aquesta conclusié es contraposa a
les darreres interpretacions de Prados & Jiménez (2017:108) sobre el treball de Riuhete (2000) de les
restes humanes de la Cova des Carritx, a Menorca, on citen que l'autora “demostra que amb
anterioritat [al s. VIII AC] es consumeixen Unicament productes animals (carn) i els seus derivats
(llet), al tractar-se de comunitats eminentment ramaderes”. Sense entrar a debatre sobre els treballs
sobre I'agricultura a Menorca (Moffet, 1992; Stika, 1999; Arnau et al., 2003) o les darreres dades
sobre importancia de I'agricultura en aquestes societats (Valenzuela-suau et al., 2017; Pérez-Jorda et
al.,, 2017), no es poden obviar les descripcions de restes d’espécies comestibles de malacofauna
marina, en molts contextos d’habitacié durant tota la prehistoria de les Gimnésies i les Pitilises, aixi
com en contextos clarament alimentaris de diversos jaciments del Bronze (vegeu Capitol 2) o en la
mateixa Edat del Ferro. Aquesta conclusié També es contraposa a les idees expressades per diversos
autors (Davis, 2002; Van Strydonck et al., 2002; 2005). Tal com s’ha exposat en el Capitol 2, aquestes
dades presenten una important variacio, on les “diferéncies en la dieta entre les poblacions humanes
a les illes podria estar relacionat amb I'ecologia i la geografia diversa de les illes” (Van Strydonck et
al., 2005:530). A més, caldria tenir en compte la critica metodologica sobre el menysteniment de les
proporcions d’isotops estables 6°C o §°N dels mol-luscs marins, expressada per Alcover (2009:17-
18). Aixi doncs, malgrat que els citats autors no veuen reflectides en les seves respectives proves la
participacié del component mari en la dieta, el plantejament metodologic planteja dubtes sobre els
seus resultats. La presencia de malacofauna és massa evident per obviar I'explicacié més senzilla, la
de la seva utilitzacié com a recurs alimentari. A més, cal recordar que Subira & Malgosa (1991:321),
defensaven una “alta proporcié de mol-luscs en la dieta” en la poblacié de la Punta des Patrd, per les
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concentracions elevades de determinats elements quimics. De tota manera, tal com s’ha expressat
anteriorment, segurament a Mallorca i Menorca (a diferéncia, possiblement, de Formentera) el
component mari no seria un dels pilars fonamentals de la seva dieta.

Tot i que les conquilles en contextos arqueologics, igual que altres components biologics (Picornell,
2012), es poden qualificar de cultura material, és evident el seu paper com a indicador biologic
(Claassen, 1998; Bar-Yousef, 2005). Per la seva composicidé taxonomica, és versemblant pensar que
els exemplars provinguin d’espais propers. De tota manera, aquesta no és una acumulacid
homogenia ni es tracta d’un reflex directe de les comunitats costaneres passades (o actuals), sind
producte, en gran part, d’'una accio de recollida selectiva (i diposit) per part de ’lhome. En aquest
sentit, aquesta recollida selectiva dels mol-luscs no es realitzava tan sols en les espécies, sind
també pel que fa a les mides.

Les especies descrites en els jaciments son, majoritariament, d’habitats de costa rocallosa, amb la
qual cosa la seva captura havia de ser relativament senzilla. Possiblement els millors exemples
serien les diferents especies dels generes Patella i Phorcus, ja que son presents en el supralitoral i
intermareal i suposen els mol-luscs més abundants en practicament tots els jaciments tractats.
Abundancia que també és compartida en molts dels jaciments de la prehistoria de les llles o de la
peninsula Iberica (Jorda, 1981; Moreno, 1994; Jover & Lujan, 2010; Marlasca, 2010; Ramis & Anglada,
2012; Marlasca et al., 2014; Pascual, 2014; Lujan & Rosser, 2015; Carcia-Escarzaga et al., 2015;
Alvarez et al., 2015). Una altra espécie relativament abundant és S. haemastoma. No és estrany
trobar algun dels seus exemplars molt a prop de la superficie de I'aigua (en intermareal i I'infralitoral
superior), amb la qual cosa també és possible una recol-leccié senzilla a la costa. De tota manera, pel
cas dels bivalves i alguns gasteropodes que viuen o bé enterrats a I'arena o amb una certa columna
d’aigua per sobre (plenament en l'infralitoral) la seva recol-leccié pot resultar més complexa. Pel
que fa a les espécies d’espais tous o arenosos, com Cerastoderma spp. o A. tuberculata, per citar els
exemples més evidents, I'etnologia i I'arqueologia (Jorda, 1984; Claassen, 1989; Batista, 2001; Lépez
& Ruiz, 2010; Bejega, 2015; Lujan, 2016) ha descrit diverses técniques per a la seva captura. Per a
altres espécies d’ambients rocallosos, d’alguers o de praderia de posidonia, com A. noae, S.
gaederupus (molt comunes en els citats jaciments, especialment la segona) o C. rustica o C.
ventricosus s’hauria d’explorar altres mecanismes de captura, incloent-hi la seva recol-leccié directa
sota l'aigua. De tota manera, s’ha de tenir en compte que és molt possible que també es fes una
recollida d’exemplars, o de tan sols les seves conquilles, arrossegats per les ones o per accié de
forts temporals.

Gracies al treball sobre els organismes de P. rustica i Ph. turbinatus actuals i a la seva comparacio
amb les restes procedents dels jaciments, s’han pogut destacar dos aspectes principals. Globalment,
les conquilles procedents dels jaciments presenten una talla mitjana superior a la dels actuals. Es
versemblant pensar que els pobladors prehistorics de I'area de Son Real (i possiblement per extensié
els de les llles) focalitzessin la recollida sobre mides grans o mitjanes tal com s’ha descrit en altres
cultures i espais (Castilla & Duran, 1985; Lindberg et al., 1998; Jackson & Sala, 2001). Vists els
resultats de I'estudi abans exposat de Bosch & Moreno (1986) sobre la biometria del genere Patella a
Mallorca i Cabrera, tot i que els valors sén els globals per a les 31 estacions, els resultats sén
semblants a les talles observades per als organismes actuals en el present treball. Tot aix0 indicaria la
possibilitat d’una reduccié de les talles en les poblacions contemporanies o bé que els individus més
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grans sobrevisquin en espais on el seu accés no sigui senzill, la qual cosa podria ser el reflex d’'una
pressio de caca o captura il-legal (Eekhout et al., 1992; Stiner et al., 1999; Addessi 1994; Griffiths &
Branch, 1997; Roy et al., 2003) o bé altres condicionants ambientals. El segon aspecte a destacar és,
atenent als resultats de les analisis de components principals expressats en les figures 7.10i 7.11, el
comportament clarament diferent quan s’observen amb detall les dues espeécies. Aixi, és possible
que les estratégies o preferéncies de captura no fossin generals, sind que s’actués de manera
diferent depenent de I’espécie a capturar o recollir.

Tal com ja s’ha apuntat anteriorment totes les espécies que s’observen o que s’han descrit en els
jaciments sén les mateixes que es poden trobar actualment, sense que s’hagin pogut detectar
exemples d’espécies exotiques o foranes. No ha estat possible establir espécies indicadores.
Malgrat tot, es podria fer I'incis que no s’ha observat cap resta atribuible a Patella ferruginea,
especie trobada amb una relativa facilitat en alguns jaciments de la peninsula Ibérica de les cultures
del Bronze o bé del Ferro, aixi com en I'epoca Romana o Tardorromana (Moreno, 1994; 1995; Bernal
et al., 2014; 2015). La seva presencia ha estat des de fa temps (Cuerda & Sacares, 1966; Mercadal,
1966; Cuerda, 1975; Pomar & Cuerda, 1979; Cuerda, 1987; Vicens & Gracia, 1998) ampliament
descrita en jaciments paleontologics del quaternari de les Gimneésies. Tot i que Cuerda (1975) diu que
excepcionalment es podria trobar viva a les costes illenques, il-lustrant la cita amb un exemplar,
presumptament actual, trobat a Cabrera (Col-leccié R. Galiana)'’, Bosch & Moreno (1986) no la
descriuen en el seu estudi a 31 estacions de mostreig a Mallorca i Cabrera. Ruiz-Altaba (1993)
tampoc la cita de Cabrera, perd uns anys més tard (1999) considera que no es rara a Mallorca,
possiblement confonent P. ulyssiponensis per P. ferruginea (Vicens et al., 2001:135). Vicens et al.
(2001) pensen en una extincid molt antiga, ja que no se’n troben exemplars entre les restes
arqueologiques de Mallorca i Menorca. En el mateix sentit aniria el present treball, el de la seva
extincid a les Gimnesies, possiblement abans de la consolidacid humana a les llles o almenys abans
de les restes més antigues estudiades. El declivi gradual de les poblacions de P. ferruginea durant
I'Holoce primerenc en la peninsula italiana i Sicilia és un fet exposat per alguns autors (Durante &
Settepassi, 1972; Compagnoni, 1991; Ghisotti, 1997) i aniria en sintonia amb la seva desaparicié de
les costes peninsulars tret d’alguns punts de la costa d’Andalusia (Espinosa et al., 2005; Moreno &
Arroyo, 2008) i, possiblement de Mdurcia (Espinosa et al., 2009). Les Uniques poblacions viables en
I’actualitat es troben a les illes Chafarinas i en la cosa africana (Guallart, 2006).

Un altre aspecte interessant del treball sobre les dues especies de gasteropodes actuals, ha estat
poder observar sobre les seves conquilles marques i afectacions definides com a bioalteracions sobre
les trobades en contextos arqueologics. Aquest fet ha ajudat a entendre molt millor dites afectacions.
Amb tot, no es creu que aquesta presencia hagués estat un impediment per a la seva captura o
objecte de rebuig per part de les comunitats humanes prehistoriques.

Pel que fa a I'observacié de tractaments térmics sobre les conquilles, tot i no ser molt comuns, si que
s’han pogut descriure en practicament totes les fases i agrupacions cronologiques dels diferents
jaciments, pero pareix que aquests tractaments térmics s6n més abundants en els contextos rituals

Y Actualment aquesta col-leccié es troba a la Societat d’Historia Natural de les Balears, gracies a la seva
donacio per part de la propietat original. En una revisio recent (Guillem X. Pons, comunicacio personal), el citat
exemplar de P. ferruginea no va apareixer. Amb la qual cosa es genera el dubte si el professor Cuerda el
confongués amb un exemplar de P. ulyssiponensis o bé que s’hagi perdut.
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i funeraris. Aixi doncs, és versemblant que els mol-luscs participessin d’alguna manera en ofrenes o
menges comensals on el foc també tenia un cert paper. En alguns casos, s’"han observat restes molt
cremades. L'explicacié més senzilla és que s’haguessin llancat al foc una vegada consumides les seves
parts toves (qui sap si com a rebuig o de forma intencionada formant part del ritual). L’altra possible
explicacié és que fos el resultat d’una ofrena o ritual on I'exemplar fos cremat per complet. De tota
manera, aquests tipus d’ofrenes cremades no s’han descrit en la bibliografia mallorquina o balear
(Jaume Deya, comunicacio personal), amb la qual cosa aquesta possibilitat s’hauria, ara per ara, de
descartar. S’ha de tenir en compte que tot i que s’hagi mostrat un possible consum de mol-luscs amb
evidéncies de tractament termic fora dels espais rituals o funeraris, aquests organismes permeten el
seu consum directe, sense la intervencié del foc. Vist el nombre d’exemplars amb o sense evidencia
de tractament térmic, el més probable és que les preferéncies de consum es decantessin per
consumir-los frescs.

Finalment, cal exposar dos aspectes o usos de les conquilles. En primer lloc la poca preséncia, en tots
els jaciments, d’elements amb evidéncies de ser utilitzats com a elements ornamentals. Donada la
facilitat per realitzar aquests elements, cabria la possibilitat de que el seu Us no fos comu per motius
culturals o que es tractés d’un element simbolic d’Us restringit o reservat. Un altre Us que pareix
intuir-se de determinats elements (especialment A. noae, Glycymeris spp. i S. gaederopus) en la seva
utilitzacié simbolica dins d’espais funeraris. S’ha de recordar la preséncia d’A. noae en una fosa
d’una tomba de la necropolis de Son Real, juntament amb restes de bovids, que podrien indicar
algun diposit ritual, a més de la descripcidé d’algunes inhumacions de I'lllot des Porros amb preséncia
al costat o en contacte dels cadavers. Aixi com una conquilla sense identificar taxonomicament o una
valva de S. gaederopus situades al costat del crani, la qual cosa es podria vincular a la importancia en
el ritual funerari que té el cap o el crani en aquestes cultures del Bronze i del Ferro (Veny, 1968;
Waldren, 1982; Lull et al., 1999; Salva, 2013; Gornés, 2016).

Com a conclusié final, es pot afirmar que la metodologia utilitzada és valida. Ha permeés una
aproximacié biometrica i una descripcid tafonomica de les restes, aixi com |'obtencié de dades i
tendéncies gracies al seu tractament estadistic. L'apartat més dificultds, per manca d’informacio de
base, ha estat poder referenciar els resultats amb el volum del sediment extret. Amb tot, també
s’han detectat punts febles o aspectes a millorar. Aquests aspectes s’exposen en el proper punt. El
grau d’aprofundiment que gaudeixen els estudis arqueomalacologics en altres espais on aquesta
disciplina compte amb una amplia tradicié (com el vessant cantabric de la peninsula Iberica, per citar
un exemple relativament proper), pot indicar el cami a recérrer.

8.2 REPTES DE FUTUR

Encara queda molt cami per recérrer en el coneixement dels usos o la implicacié dels mol-luscs
marins en la vida quotidiana o simbodlica dels primers habitats de Mallorca. A més d’ampliar I'espai
de recerca amb nous jaciments, I'autor d’aquest treball és conscient que en les restes dels jaciments
tractats en el present estudi encara queden aspectes en qué s’ha profunditzat poc o que no s’han
pogut analitzar, com les marques d’Us (traceologia) o les analisis d’isotops, per citar-ne dos exemples.
En un futur no molt llunya caldria insistir en aquests aspectes i poder-los combinar amb les dades
obtingudes de la fauna vertebrada. També sera necessari abordar la questié de la diferéncia entre
valves de Spondylus gaederopus. Intentar esbrinar el pes del component ambiental i huma, aixi com
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observar si el patré es reprodueix en altres jaciments de Mallorca o de la resta d’llles, la qual cosa
hauria de permetre si s’ha de relacionar amb uns espais amb uns condicionants singulars, com els de
Son Real, o si el valor simbolic de la valva superior els transcendeix.

Una altra linia de recerca, que tot just es comenca a encetar (Manel Calvo, comunicacidé personal) és
la concepcid de I'espai de les primeres cultures de Mallorca o de les llles, amb la integracié del mar
en aquest marc'® que les aillava i les connectava a I'hora. Tot i no haver-se tractat d’una manera
directa en el present treball, si que el mar com a font de recursos s’hi traspua. Aixi doncs, en un futur
caldra insistir en I'estudi, directe o indirecte, del que significava el mar per aquelles cultures i quins
recursos en pogueren aprofitar.

AMPLIACIO DE L’ESTUDI CAP A ALTRES JACIMENTS

Malgrat la voluntat inicial de I'autor d’incloure jaciments de Mallorca i Menorca, I'ambit final del
present treball sobre I'arqueomalacofauna marina s’ha centrat en I'area de Son Real. Aixi doncs, és
del tot necessaria I'ampliacio d’aquests estudis en altres jaciments de Mallorca i especialment de
Menorca, amb una visié global i de sintesi. En aquest sentit, caldra un evident esperit critic i de
superacio per abordar la immensa informacidé no tractada dipositada en els respectius museus.

APROFUNDIR EN LA DETERMINACIO TAXONOMICA

En els jaciments tractats, hi ha una série de grups en els quals no s’ha pogut aprofundir en la seva
determinacié taxonomica, no tan sols en els representants dels geéneres Glycymeris, Cerastoderma o
Donax, també en els de la familia Vermetidae o d’algunes restes d’altres invertebrats marins, com
per exemple els decapodes. Aixi doncs, caldra un treball evident en perfilar la taxonomia d’aquests
grups per assolir un millor coneixement de la malacofauna (o fauna invertebrada) trobada en els
jaciments. També es podria dur a terme un treball de diferenciacié de les diverses varietats
morfologiques de Patella caerulea. Aquest sens dubte contribuiria a millorar el treball biomeétric o
biomorfologic realitzat sobre dels patel-lids i podria ajudar a definir millor dels patrons de captura de
les seves especies o de les diferents morfologies.

ANALISI DE LINIES DE CREIXEMENT 1/0 D’ISOTOPS

Com és ben sabut, els mol-luscs no reconstitueixen ni reabsorbeixen els components de les seves
conquilles una vegada han estat dipositats. Per la qual cosa, la conquilla esdevé un registre de la
historia vida de I'animal i dels seus condicionats externs (Rhoads & Lutz, 1980; Davis, 1989 [1987]).
Tot i la influéncia d’altres factors ambientals, la temperatura i la salinitat son els més influents
respecte al seu creixement. Aixi es produeix més conquilla a I'estiu i minva aquesta produccid a
I’hivern o fins i tot es pot aturar, per la qual cosa en les conquilles poden apareixer linies de
creixement o anells hivernals (Schéne et al. 2005; Fenger et al., 2007; Colonese et al. 2011; Verdun
16 | 018

2014). Urey (1947) observa que la proporcié dels dos isotops estables d’oxigen (O ) variava

18 Aquest marc comu, on les comunitats humanes i I'espai terrestre i mari formen part d’'una mateixa xarxa
complexa, ha estat anomenat Islandscape (Broodbank, 2000) o Aquapelago (Dawson, 2012; Hayward, 2012).
L’espai terrestre i maritim es combinen per crear un nou territori, un marc Unic, sense que sigui uniforme. Aixi
doncs, es poden observar diferéncies o particularitats propies dins de I'ambit cultural comu d’aquestes
comunitats.
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segons la temperatura i que mesurant les seves proporcions en els carbonats de les conquilles dels
exemplars podria estimar-se I'evolucié de la temperatura del mar. Durant el procés de calcificacié la
temperatura ambiental afavoreix la preséncia d’un isotop o un altre, com més freda sigui I'aigua més
proporcié d’0™ es fixara a la conquilla (Davis, 1989 [1987]). Un altre dels principals elements que
poden ser analitzats en la conquilla dels mol-luscs és I'estronci, dels diversos isotops estables que

87 5r® i 1a seva relaci6 s’ha observat diferent depenent de

presenta utilitzats en arqueologia sén el Sr
I'edat i la composicid del sol, la qual cosa també es transporta a I'aigua de mar (Douka, 2011). Tot i
gue els mecanismes d’absorcié de I'estronci depenen directament de la mineralogia de la conquilla
(les estructures aragonitiques solen enriquir-se en Sr en comparacido amb les calcitiques) també hi
intervenen altres factors com la salinitat de I'aigua, la temperatura, dieta i taxa de creixement (Pilkey
& Goodell, 1963). Aixi doncs, si un mol-lusc diposita material en la seva conquilla durant tot I’any, un
mostreig regular d’aquesta mostrara les variacions de temperatura que ha patit i si la mostra s’agafa
de la part més distal, es podra determinar I’época de I'any que mori I'organisme. Aquestes propietats
(linies de creixement i proporcid isotopica) han estat utilitzades per molts autors per proporcionar
informacié sobre la seva taxa de creixement o la dinamica poblacional (Dettman et al., 2004;
Cardenas et al., 2015), I'estacio o el moment de captura de I'animal, permetent aixi inferir una visio
temporal del recurs (Claassen, 1998; Alvarez, et al.; 2011; Colonese et al., 2011, Verdin, 2014), a més
de tota una série de dades climatiques o paleoclimatiques (Krantz et al., 1987; Ingram & Sloan 1992;
Widerlund & Andersson 2006; Hallmann, et al., 2009; Colonese et al., 2012; Twaddle et al., 2016) o
fins i tot per obtenir el seu origen geografic o temporal (Shackleton & Elderfield, 1990; Vanhaeren et
al., 2004; Bajndczi, 2013). Es evident que un treball d’aquests tipus podria mostrar si existia una
gestio del recurs condicionada als cicles anuals i millorar de forma substancial el coneixement del
paleoclima en époques prehistoriques.

ANALISI FUNCIONAL DE LES CONQUILLES. ELEMENTS DECORATIUS PERSONALS

Un altre dels aspectes en que tampoc s’ha treballat és en I'analisi funcional de les conquilles com
eines o instruments. Tot hi no haver-se pogut observar exemples clars, tan sols dues possibles restes
atribuibles a industria 0ssia pero en un context de dificil interpretacid, hi ha un important nombre
d’activitats productives en les quals poden intervenir les conquilles (Claassen, 1998). Raspadors,
talladors, ralladors, polidors, hams, punxons, pales, pinces, contenidors o recipients, etc. son algunes
de les aplicacions observades en diferents estudis etnografics (Cuenca, 2013). Malgrat que les
analisis funcionals sén relativament escasses (Petillon, 2008) i no exemptes de dificultats
metodologiques (Cuenca, 2010; 2013; Cuenca et al., 2010), abordar aquesta qliestié podria donar
una nova perspectiva a I'economia i a les activitats quotidianes de les societats prehistoriques de les
Gimneésies i Pitilises.

Per contra, les conquilles que s’han pogut relacionar amb elements decoratius, sense ser molt
abundants si que s’han pogut descriure i s’han centrat especialment en C. vulgatum i C. rustica,
encara que també en S. gaederopus, Glycimeris spp., Semicassis spp. o P. rustica. Tal com s’ha
apuntat anteriorment, aquests elements s’han proposat com a un llenguatge propi, com a codi
d’informacié o sistema de comunicacié dels membres d’un mateix grup o entre els grups que es
transmetria en un llenguatge simbolic (D'Errico et al., 2009b). Per tant, un ornament personal pot
portar una informacié intrinseca del tipus social, economic, emocional i simbolic, tenen vida com en
mort del portador (Noain, 1996). Sens dubte, un millor coneixement dels elements decoratius,
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incloent-hi els d’origen malacofaunistic, i dels seus processos d’elaboracid, podria ajudar a entendre
d’'una manera més profunda aquelles societats.

ESTABLIR ESPAIS O PATRONS DE CAPTURA

Un altre aspecte que milloraria el coneixement de I’Us del recurs seria el de poder establir zones de
recol-leccié dels exemplars en I'espai intermareal i/o supralitoral de la costa. Els resultats d’aquest
tipus d’estudis per a la costa de I’Atlantic realitzats per Craighead (1995) o Cabral (2014) dificilment
es podrien transportar directament en ambients mediterranis. Aixi doncs, s’hauria de realitzar un
plantejament de disseny experimental sobre exemplars actuals i en diferents espais de la costa per
poder realitzar els oportuns paral-lelismes. A més, si s"ampliés el nombre d’espécies objectiu (més
enlla de P. rustica i Ph. turbinatus) es podrien observar si les diferéncies de patrons o estrategies de
captura es mantenen o s’amplien, podent aixi aprofundir en el coneixement de preferéncies
d’aquelles societats.

Si es portés a terme aquest treball, s’hauria de posar un especial emfasi en els patel-lids de l'illa de
Cabrera, amb la intencié de resoldre la seva aparent baixa preséncia en el Parc Nacional.
L'aprofundiment d’aquest aspecte o el plantejament d’un estudi especific podria confirmar o
desmentir les impressions aportades anteriorment. En cas de confirmar-les, es plantejaria una altra
série de qlestions sobre el seu abast o al seva causa.

AVALUAR EL PAPER DE LA MALACOFAUNA EN ALTRES ESPAIS RITUALS

Per altra banda, si el consum de mol-luscs marins era present en les societats prehistoriques, també
hi era present, vists els resultats presentats en aquest treball, en determinats ambits ritualitzats.
Diversos autors (Connerton, 1992; Kertzer, 1988; Rappaport, 1999) defineixen el ritual com a aquella
practica social conformada per un conjunt d’actes o expressions formals estandarditzades (repetides
i ordenades de forma seqliencial) a través dels quals es transmet o comunica una informacio
significativa entre els seus participants. Aixi doncs, tot i I'espai singular que representa Son Real, el
fet de trobar restes de malacofauna marina en contextos rituals, ha de fer suposar que aquests, en
menor o major mesura, també haurien de ser presents en altres santuaris o espais funeraris. De fet,
si que s’han descrit en els espais funeraris de diverses époques, a més de la Balear (vegeu capitol 2),
perd han passat més desapercebuts en la descripcid dels espais rituals o santuaris. En aquest sentit
es fa necessaria una via per avaluar la seva implicacié en aquests espais, caldra una revisié evident de
les restes de les excavacions en santuaris o en espais rituals dipositades en els magatzems dels
museus o estar atents a les possibles noves intervencions en els citats espais.

MILLORAR EL CONEIXEMENT DE LES MENGES EN LES PRIMERES COMUNITATS

Es del tot evident que el potencial interpretatiu sobre les menges o la cuina han estat un dels
aspectes molt poc explorats per l'arqueologia, pero pot ser un aspecte cabdal per entendre
dinamiques comercials, economiques o socials d’'una comunitat (Meyers, 2003; Sanchez & Aranda,
2005; Delgado, 2008). Els aliments poden estar directament relacionats amb |'estatus, el génere, la
religio o la ideologia, sense descartar-ne els tabus o les tradicions culturals. Aixi, malgrat que
I’aliment es troba en el centre de la vida social i el seu consum adquireixi, per tant, una significacio i
un poder immensos (Sanchez, 2008), es coneix relativament poc sobre que es menjava o la manera
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de com es preparava lI'aliment en les cultures prehistoriques de les Gimnésies i Pitilises. Aquest
coneixement és encara molt menor de com es preparaven o es consumien els productes procedents
del mar. Hi ha un cert consens que, tret de Formentera (Marlasca, 2008), a la resta d’llles, hi ha poca
preséncia de restes de peix o manca d’evidencies de la seva pesca tret d’algunes mostres en el Balear
o Segona Edat del Ferro (Ramis, 2017). Aquesta mancanga possiblement vendria provocada per la
dinamica de les excavacions i del seu metode de registre (Hernandez-Gasch et al., 2002a), ja que al
jaciment dels Closos de Can Gaia (Portocolom), per exemple, si que s’han observat algunes restes de
peix (dades sense publicar). Tot i que Formentera presenta uns condicionants biogeografics evidents
(Sureda et al., 2017), també és possible que es produis algun tractament o preparacio d’aquest que
dificulti I'arribada als jaciments de restes perdurables. En aquest aspecte cal recordar la forma
tradicional de preparar determinats peixos a l'illa de Formentera, amb un assecament del peix obert i
sense cap al sol i la brisa marina (Figura 8.1). Malgrat tot, a diferéncia del peix, si que la preséncia de
restes de mol-luscs marins es troba ben descrita en la bibliografia arqueologica (Capitol 2) i, com en
aquest treball s’ha defensat, un Us com a recurs complementari, o com a minim esporadic, de la seva
alimentacid. Aixi doncs, la manera de consumir els mol-luscs o els altres recursos del mar, a més dels
procedents de I'agricultura, ramaderia o dels boscos resta per ser explorada.

Figura 8.1: Peixos assecant-se a Formentera (Torrent de s’Alga).
Imatge cedia pel Dr. Jordi Martinell

8.3 PROPOSTA METODOLOGICA DE RECOL-LECCIO | REGISTRE DE MOL-LUSCS |
D’ALTRES INVERTEBRATS MARINS EN JACIMENTS ARQUEOLOGICS

L’home ha conviscut, voluntariament o involuntaria, o ha aprofitat moltes espécies d’invertebrats, la
seva preséencia en els jaciments és doncs comuna. L'estudi de les restes d’organismes invertebrats
(marins i terrestres) poden abastar camps molt diversos, des de I'analisi del medi natural antic fins a
I'explotacié o utilitzacié dels recursos naturals per part de les comunitats que I’habitaven. Els
metodes de recollida i registre d’aquestes mostres han de formar part del treball arqueologic de
camp. Tot allo que es no es recull, es llanca 0 no es manipula i registra correctament, és informacié
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perduda i irrecuperable (Burke et al., 2007). Per aix0 mateix, és necessari establir un protocol que
pugui respondre a I'exigencia cientifica de les persones responsables de I'excavacid arqueologica.

Un dels aspectes preocupants que l'autor ha pogut observar durant els anys de vinculacié en
I'arqueologia, i de forma més evident en la consecucié del present treball, és la poca atencié que
alguns dels equips tenen per les restes biologiques i de forma molt especial pels mol-luscs terrestres.
La creenca estesa que fan caus profunds o que s’enterren, per altra banda no corroborada per
I'observacié o el coneixement del comportament dels caragols terrestres, ha dut a la confusié a
molts historiadors / arqueolegs de qué no cal la seva conservacio o registre durant les excavacions
arqueologiques. Tot i que alguns equips estan canviant aquest paradigma, especialment si les restes
provenen de diposits estratigrafics homogenis i ben datats, el seu rebuig impedeix una visié holistica
de I'espai i deixa de banda no tan sols les implicacions faunistiques o paleoecologiques, sind que
impedeix poder establir uns possibles “fossils directors” que Calvo i Guerrero (2011c) es lamentaven
no tenir. Els mol-luscs terrestres podrien ser uns excel-lents marcadors cronologics (Evans, 1969;
Clark, 1980 [1939]) en un espai insular, ja que o bé son autoctons o han arribat de la ma de I'ésser
huma en algun moment determinat. A més, les seves closques sén una font atractiva d’informacié
mediambiental a través de diferents tecniques analitiques com la composicid isotopica de carboni
estable o d’oxigen (Colonese et al., 2015). La proporcié de C* es troba principalment relacionada
amb la dieta (Stott, 2002), és a dir, pot aportar informacido sobre el comportament alimentari
especific de I'espécie (Colonese et al., 2010a; 2010b) i potencialment sobre les condicions ambientals
del fraccionament de 'isotop de carboni de les plantes (Kohn, 2010). La proporcié d’0*, per la seva
banda, ha estat relacionada amb la proporcié d’isotops d’oxigen de la pluja, la humitat relativa i la
temperatura, encara que aquesta relacié és complexa i amb variables regionals a tenir en compte
(Zanchetta et al ., 2005, Yanes et al., 2009).

La proposta metodologica® que aqui es presenta pretén ser una guia basica per a la recol-leccié i
registre de mol-luscs (terrestres i marins), aixi com d’altres invertebrats marins. Aquesta s’haura
d’adaptar a les circumstancies especifiqgues de cada jaciment de forma coordinada amb els
especialistes (en aquest cas arqueomalacolegs / arqueomalacologues) i els responsables de la seva
excavacio. No es fa esment a la recuperacié d’artropodes terrestres o de microrestes (diatomees,
foraminifers, aixi com escates de peix, per exemple) ja que requereixen protocols molt més
especifics.

8.3.1 Recollida de les restes

Totes les restes han de ser recollides exhaustivament i sistematica, especialment quan provinguin
d’un nivell no alterat. De tota manera els nivells superficials o regirats, en algunes circumstancies,
poder ser molt Utils per establir un marc de comparacié — control per a moltes pautes i patrons
observats en els nivells arqueologics, per la qual cosa també es recomana dita recollida.

Es del tot recomanable realitzar, mantenir i proporcionar una mesura volumeétrica dels nivells o
estrats excavats. La informacié de I'analisi de les restes en referéncia al volum és molt superior a la

19 .. “« . . . . .. ”

Aquesta proposta es basa principalment en el “Protocol de recollida i mostreig de restes bioarqueologiques
aprovat per I’Assemblea General de I’Associacié Catalana de Bioarqueologia el dia 15 de maig de 2010 i
publicat en Tribuna d’Arqueologia (ACB, 2012)

253



Capitol 8 — Conclusions i discussions finals

que poden proporcionar altres estimadors de I'abundancia com el nombre de restes (NR) o el
nombre minim d’individus (NMI). En aquest sentit, és imprescindible la transmissié de la maxima
informacié del treball de camp a l'especialista encarregat de la revisio o estudi de les restes,
especialment en els casos en que aquest no hagi format part activa de I'equip d’excavacié.

RECOLLIDA DE MACRORESTES

Tot el material biologic s’ha de recuperar amb la mateixa cura i interés amb qué es recuperen les
altres restes de la cultura material. Sempre que sigui possible, les restes de mol-luscs o altres
invertebrats es recolliran manualment en el transcurs de I'excavacid, en tots els nivells i els estrats
excavats. Les restes recuperades en els garbells de malla gran (5 mm) s’ajuntaran a les mostres
manuals, pero amb indicacio de la procedéncia i el tractament técnic fet.

Si s’observa algun bivalve sencer o algun altre exemplar que conservin la seva connexié anatomica,
caldra ser molt curds a I’'hora d’identificar i recollir aquestes restes amb la intencié que conservin la
seva connexid. Es important que el seu aixecament, registre i conservacié permeti conservar dita
connexio o, al menys, mantenir les restes aillades dels altres.

Es important, en determinats contextos (especialment els funeraris o els de les llars de foc, entre
d’altres) realitzar una bona documentacié grafica (fotografia o dibuix), del seu estat in situ i caldra
que les restes puguin ser recuperades, conservades i analitzades de manera inequivoca. Es pot donar
el cas de restes que estiguin molt deteriorades o que siguin extremadament fragils, la seva
recuperacio es fara gracies a encofrats amb el mateix sediment que les envolta i amb proteccio
d’espuma expansible de poliureta (o similar). Aquesta proteccié també es proporcionara a aquelles
restes que presentin una natura fragil.

RECOLLIDA DE MICRORESTES

Les microrestes son les restes que es recuperen mitjancant el garbellat de malla fina (inferior a 5 mm
ifinsa 0,50 0,25 mm) o bé la flotacié d’'una mostra del sediment (normalment amb tres garbells amb
mallade 504 mm, 201 mmi0,5 mm), el volum del qual dependra de les circumstancies concretes
de cada excavacio.

El fet d’estudiar-les és d’importancia vital per a la interpretacié del jaciment, ja que proporciona
dades de tipus paleoambiental i climatic. També es possible detectar espécies indicadores
(biocronologigues) les quals permeten establir una cronologia relativa a partir de la seva aparicié o
extincio.

En coves, abrics i en determinats jaciments (interior d’edificis d’habitacio, funeraris o rituals, etc.) és
convenient processar tot el sediment, podent-se descartar tant sols determinats estrats o nivells si
presenten seriosos dubtes sobre la uniformitat del seu origen. En la resta dels jaciments, caldria ser
generods en la reserva de sediment per al seu processament, més si provenen d’époques antigues o
amb la possibilitat de trobar moltes restes. En aquest sentit cal recordar que gran part dels
invertebrats o que molts ornaments d’origen biologic sén de mida petita i que no es poden recuperar
si no és a través del seu garbellat o flotaciod.

254



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

8.3.2 Tractament de les restes

Es convenient que les restes recollides directament no es rentin, perque poden malmetre els
eventuals residus per a les posteriors analisis o el significat de les analisis traceologiques funcionals i
tecnologiques. En cas de que aquest fos necessari per observar els trets definitoris per a la seva
classificacié taxonomica, es realitzara amb cura i prudéncia, amb un raspall tou o amb els propis dits.
Els mol-luscs terrestres o d’aigua dolga, solen presentar una conquilla més fragil que els marins, per
la qual cosa el seu rentat s’ha de produir amb una cura especial. Si es detecten alteracions
antropiques no es rentaran a I'espera de les analisis pertinents.

Pel que fa al garbellat, s’ha de tenir en compte que aquesta técnica pot afectar a les restes
biologiques, emmascarant marques o evidencies de la seva utilitzacié com a eina o, inclus, eliminant-
les (Cuenca, 2010). De forma analoga als instruments manufacturats amb altres materials, com el
silex. Un dels elements més agressius és la propia malla metal-lica, si és possible es recomana
substituir-la per una de naturalesa plastica. D’aquesta manera es manté la seva funcionalitat i es
reduirien aquests danys. També s’ha de tenir en compte que el cribratge amb rentat sense remocié
és la tecnica on el grau d’alteracié de les restes biologiques és menor, el garbellat en sec presenta un
grau d’afectacié elevat i el rentat amb remocié manual és una tecnica a descartar per I'important
grau d’afectacié (Cuenca, 2010).

Tant si el sediment es garbellat amb aigua o flotat, les restes extretes s’han d’eixugar per unitats
separades i a resguard del sol i del vent. Una vegada secs, per a cada un dels nivells de sedimentacid
caldra I'oportuna revisio del material present, podent-se efectuar a ull nuu, amb una lupa d’augment
o una lupa binocular depenent de la mida de les restes.

8.3.3 Emmagatzematge i registre de les restes o mostres

Un cop recuperat del jaciment, s’"ha d’esperar que el material estigui del tot sec abans d’encapsar-lo
o embossar-lo. Les restes s’han de guardar de manera que no es fragmentin ni hi apareguin marques
modernes, en aquest sentit és convenient recordar que determinades espécies o grups presenten
una gran fragilitat. 'emmagatzematge de les restes i mostres es fara de manera individualitzada,
segons el metode de recuperacid i per categories de materials, per a cada mostra i residu de garbell.

Les restes de macrofauna es poden guardar en bosses o caixes rigides convenientment etiquetades
(com es fa amb la ceramica), mentre que la microfauna, un cop triada, es guardara en tubs de plastic,
en recipients hermetics o en altres recipients rigids (com es fa amb els artefactes més delicats com
metalls, vidre, etc.). Els residus dels garbells, tant del rentatge per columna com de la flotacid, si no
son triats es guardaran en sacs o bosses de plastic, sense barrejar les restes procedents de garbells
de malles diferents, i s’etiquetaran indicant, a més de 'expressada anteriorment, tota la informacio
corresponent (nom del jaciment, campanya, sector, unitat, nivell o estrat, etc.).

Es recomana no marcar (siglar) la peca biologica, per evitar que afecti a la propia conquilla o

exosquelet, aixi com les caracteristiques modificades o alterades d’antic. Aixi, és convenient guardar-
la en bosses i identificar-la per mitja d’etiquetes.

255



Capitol 8 — Conclusions i discussions finals

256



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

CAPITOL 9:
BIBLIOGRAFIA

257



Capitol 9: Bibliografia

258



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

ADDESSI, L. (1994). Human Disturbance and Long-Term Changes on a Rocky Intertidal Community.
Ecological Applications, 4 (4): 786-797

ADROVER, R.; AGUSTI, J.; MOYA-SOLA, S. & PONS-MOYA, J. (1985). Nueva localidad de
micromamiferos insulares del Mioceno medio en las proximidades de San Lorenzo en la isla de
Mallorca. Paleontologia i Evolucid, 18: 121-130

AGUSTI, J.; MOYA-SOLA, S. & PONS-MOYA, J. (1982). Une espéce géante de Muscardinus Kaup, 1829
(Gliridae, Rodentia, Mammalia) dans le gisement karstique de Cala Es Pou (Miocéne supérieur de
Minorque, Baléares). Geobios, 15: 783-789

ALBERO SANTACREU, D.J. (2008). La calcita como desgrasante afiadido en ceramicas arqueoldgicas
prehistdricas: Estado de la cuestidn. Actas de las | Jornadas de Jovenes en Investigacion Arqueoldgica:
Dialogando con la Cultura Material: 93-100

ALBERO, D.J.; GARCIA, J.; JAVALOYAS, D. & CALVO TRIAS, M. (2011). Cultura material, Habitus,
espacio y movilidad en el archipiélago balear durante el Bronce Final | (c. 1400-1100 bc). Bolleti de la
Societat Arqueologica Lul-liana, 67: 15-37

ALCALDE | GURT, G. (1999). Estudio arqueozoolégico de los restos de los roedores de la Cova des
Carritx. In LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C. & RISCH, R. (Eds.). La Cova des Carritx y la Cova des Mussol.
Ideologia y sociedad en la prehistoria de Menorca. Consell Insular de Menorca: 543-448

ALCOVER | TOMAS, J.A. (2001). Nous avencos en el coneixement dels ocells fossils de les Balears.
Anuari Ornitologic de les Balears, 16: 3-13

ALCOVER | TOMAS, J.A. (2008). The First Mallorcans: Prehistoric Colonization in the Western
Mediterranean. Journal of World Prehistory, 21:19-84

ALCOVER | TOMAS, J.A. (2009). Limitacions d’algunes suposicions emprades a les recerques sobre la
prehistoria inicial de les Balears. Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 65: 9-30

ALCOVER, J.A. & BOVER, P. (2002). Paleontologia, espeleologia i ciencies del carst a les Balears.
Sedeck, 3: 92-105

ALCOVER, J.A. & MAYOL, J. (1980). Noticia del hallazgo de Baleaphryne (Amphibia: Anura:
Discoglossidae) viviente en Mallorca. Dofiana, Acta Vertebrata, 7 (2): 266-269

ALCOVER J.A. & MAYOL J. (1981). Especies reliquies d’Amfibis i de Reptils a les Balears i Pitilises.
Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 25: 151-167

ALCOVER, J.A. & McMINN, M. (1992): Presencia de l'aguila marina Haliaeetus albicilla (Linnaeus

1758) al jaciment espeleologic quaternari des Pouas (Sant Antoni de Portmany, Eivissa). Endins, 17-
18:81-87

259



Capitol 9: Bibliografia

ALCOVER, J.A.; BOVER, P. & SEGUI, B. (1999a). Una aproximacié a la paleoecologia de les illes. In
ALCOVER, J.A. (Coord.) Ecologia de les llles. Monografia de la Societat d’Historia Natural de les
Balears, 6 / Monografia de I'Institut d’Estudis Balearics, 66: 169-204

ALCOVER, J.A.; BOVER, P.; ESCANDELL, M.J.; LOPEZ-GARI, J.M.; MARLASCA, R. & RAMIS, R. (2004). Els
superdepredadors de la fauna pleistocénica de Menorca i Formentera. Endins, 26: 53-57

ALCOVER, J.A.; LLABRES, M. & MORAGUES, LL. (Coords.) (2000). Les Balears abans dels humans.
Monografies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 8. 78 p.

ALCOVER, J.A.; MOYA-SOLA, S. & PONS-MOYA, J. (1981). Les Quimeres del Passat. Els vertebrats
fossils del Plio-Quaternari de les Balears i Pitiiises. Institut d’Estudis Catalans. Monografies
Cientifiques, 11. 260p.

ALCOVER, J.A.; SANS, A . & PALMER, M. (1998). The extent of extinctions of mammals on islands.
Journal of Biogeography, 25: 913-918

ALCOVER, J.A.; SEGUI, B. & BOVER, P. (1999b). Extinctions and Local Disappearances of Vertebrates in
the Western Mediterranean lIslands. In MacPHEE R.D.E. (Ed.). Extinctions in Near Time: Causes,
Contexts, and Consequences. Advances in Vertebrate Paleobiology, 2: 165-188

ALCOVER, J.M.; RAMIS, D.; COLL, J & TRIAS, M. (2001). Bases per al coneixement del contacte entre
els primers colonitzadors humans i la naturalesa de les Balears. Endins, 24: 5-57

ALVAREZ FERNANDEZ, E. (2006). Los objetos de adorno-colgantes del Paleolitico Superior y del
Mesolitico en la Cornisa Cantdbrica y en el Valle del Ebro: una vision europea. Ediciones Universidad
de Salamanca. Coleccién Vitor, 195. 1333p

ALVAREZ FERNANDEZ, E. (2007) . La explotacién de los moluscos marinos en la Cornisa Cantébrica
durante el Gravetiense: primeros datos de los niveles E y F de la Garma A (Omofio, Cantabria).
Zephyrus, 60: 43-58

ALVAREZ FERNANDEZ, E. (2008). The use of Columbella rustica (class: gastropoda) in the Iberian
peninsula and Europe during the Mesolithic and the early Neolithic. In MAURO S. HERNANDEZ, M.S.;
SOLER, J.A. & LOPEZ, J.A. (Coords). IV Congreso del Neolitico Peninsular (27-30 de noviembre de 2006),
Museo Arqueoldgico de Alicante, vol. 2: 103-111

ALVAREZ FERNANDEZ, E. (2011). Spondylus Shells at Prehistoric Sites in the lberian Peninsula. In
IFANTIDIS, F. & NIKOLAIDOU, M (Eds.). Spondylus in Prehistory New data and approaches
Contributions to the archaeology of shell tecnologies. Archaeopress. Publishers of British
Archaeological Reports, 2216: 13-18

ALVAREZ, D.; APARICIO, A.; RUEDA, L.; MOREY, G.; NAVARRO, O.; COLL, J.; & GRAU, A.; DEUDERO, S.
& RENONES, 0. (2010). Marine habitat mapping: Estimation of wave exposure in Cabrera Archipelago
National Park for identification of essential fish habitats. XVI Simposio Ibérico de Estudios de Biologia
Marina. Alicante (Espaiia), Septiembre 2010: Poster

260



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

ALVAREZ, M.; BRIZ, I.; BALBO, A. & MADELLA, M. (2011). Shell middens as archives of past
environments, human dispersal and specialized resource management. Quaternary International,
239(1-2): 1-7

ALVAREZ, M.; VICENS, M.A. & FERNANDEZ, A. (2015). Estudio arqueomalacoldgico del yacimiento
punico de Na Galera (Mallorca-Espafa). La Investigacion Arqueomalacoldgica en la Peninsula Ibérica:
Nuevas Aportaciones (Actas de la IV Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica). 163-171

AMENGUAL, P.M.; FORES, A.; GELABERT, L.; GILI, S.; HERNANDEZ-GASCH, J.; LULL, V.; MICO, R.;
RIHUETE, C. & RISCH, R. (2013). 142 campanya d’excavacions a Son Fornés (Montuiri, any 2011): El
Santuari 2. V Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Palma): 101-107

AMENGUAL, P.M.; FORI—fS, A.; GELABERT, L.; GILI, S,; HERNANDEZ-GASCH, J.; LULL, V,; MICO, R.;
RIHUETE, C. & RISCH, R. (2012). S1. Un edifici singular en el Son Fornés d’Epoca Classica (segles Il
ANE — | DE NE). IV Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Eivissa): 71-81.

AMOROS AMOROS, L.R. (1952). La Edad del Bronce en Mallorca. Panorama Balear. Monografias de
Arte, Vida, Literatura y Paisaje. NiUmero 23. 17p.

ANGLADA, M.; FERRER, A.; PLANTALAMOR, LL. & RAMIS, D. (2017). Continuitat cultural en eépoca de
canvis: la produccié i preparacio d’aliments a Cornia Nou (Mad, Menorca) durant els segles IV-Ill aC.
In PRADOS, F.; JIMENEZ. H. & MARTINEZ, J.J. (Eds.). Menorca entre fenicis i ptnics / Menorca entre
fenicios y punicos. Universidad de Murcia. Publicaciones del CEPOAT, 2: 137-155

ANSCHUETZ, K.F.; WILSHUSEN, R.H. & SCHEICK, Ch.L. (2001). An Archaeology of Landscapes:
Perspectives and Directions. Journal of Archaeological Research, 9 (2): 152-197

ANTONIOLI, F.; ANZIDEI, M.; LAMBECK, K.; AURIEMMA, R.; GADDI, D.; FURLANI, S.; ORRU, P.;
SOLINAS, E.; GASPARI, A.; KARINJA, S.; KOVACIC, V. & SURACE, L. (2007). Sea-level change during the
Holocene in Sardinia and in the northeastern Adriatic (central Mediterranean Sea) from
archaeological and geomorphological data. Quaternary Science Reviews, 26: 2463-2486

ANZIDEI, M.; ANTONIOLI, F.; LAMBECK, K.; BENINI, A.; SOUSSI, M. & LAKHDAR, R. (2011). New
insights on the relative sea level change during Holocene along the coasts of Tunisia and western
Libya from archaeological and geomorphological markers. Quaternary International 232: 5-12

ARAMBURU-ZABALA HIGUERA, J. (1998). El patron de asentamiento de la cultura talaydtica de
Mallorca. El Tall. 304p.

ARAMBURU-ZABALA HIGUERA, J. (2009). Ses Paisses (Arta, Mallorca). Excavaciones en el edificio 25
(“Climent  Garau”). Campafias 2004, 2005, 2006. Consultat el 15/05/18 a
www.academia.edu/20195097/Ses_Paisses_Arta_Mallorca_Excavaciones_en_el_edificio_25. 1080p.

ARAMBURU-ZABALA HIGUERA, J. (2017). Ses Paisses (Arta, Mallorca) El Edificio 17. Consultat el
15/07/2018 a www.academia.edu/33055034/SES_PAISSES_Arta_Mallorca_EL_EDIFICIO_17. 213p.

261



Capitol 9: Bibliografia

ARAMBURU-ZABALA HIGUERA, J. (2018). Ses Paisses (Arta, Mallorca) El Edificio 18. Fase Baledrica I.
(VII. Fauna). Consultat el 15/07/2018 a www.academia.edu/36444197/SES_PAISSES._EDIFICIO_18._
FASE_BALEARICO_I._PARTE_III. 38p.

ARAMBURU-ZABALA, J. & HERNANDEZ-GASCH, J. (2005). Memoria de las excavaciones arqueoldgicas
en el poblado talaydtico de Ses Paisses (Arta-Mallorca). Campaiias 1999-2000. Estudio de los
materiales de las campafias de la mision hispano-italiana 1959-1963. Consultat el 15/07/2018 a
www.academia.edu/20196674/Memoria_de_las_excavaciones_en_el _poblado_talaydtico_de_Ses_ P
Aisses_Arta_Mallorca_Campafias_1999-2000.Estudio_de_los_materiales_de_las_campafnas_de _la_
Misidon_ Italiana_1959-1963. 642p.

ARAMBURU-ZABALA, J. & MARTINEZ, J.A. (2015). La cova de son Pellisser (Calvia, Mallorca). El ritual
funerario con cal. Consultat el 15/07/2018 a www.academia.edu/20196904/La_cova_de_Son_
Pellisser_Calvia_Mallorca_Sala_1. El ritual_funerario_con_cal. 106p.

ARNAU, P.; GORNES, J.S. & STIKA, H.P. (2003). Los hipogeos de S’Alblegall (Ferreries) y la agricultura
cerealistica a mediados del segundo milenio CAL ANE en Menorca. Trabajos de Prehistoria, 60(2):
117-130

ASSOCIACIO CATALANA DE BIOARQUEOLOGIA (2012). Protocol de recollida i mostreig de restes
bioarqueologiques. Tribuna d’Arqueologia, 2010-2011: 101-113

AVENZUELA, B. & ALVAREZ-FERNANDEZ, E. (2012). Los objetos de adorno-colgantes durante el
Solutrense en la Peninsula Ibérica. Espacio, Tiempo y Forma. Serie |, Nueva época. Prehistoria y
Arqueologia (T. 5): 323-332

BAILEY, G.N. & CRAIGHEAD, A.S. (2003). Late Pleistocene and Holocene coastal palaeoeconomies: a
reconsideration of the molluscan evidence from northern Spain. Geoarchaeology: An International
Journal, 18(2): 175-204

BAILON, S.; BOVER, P.; QUINTANA, J. & ALCOVER, J.A. (2010). First fossil record of Vipera Laurenti
1768 ‘Oriental vipers complex’ (Serpentes: Viperidae) from the Early Pliocene of the Western
Mediterranean islands. Comptes Rendus Palevol, 9: 147-54

BAILON, S.; GARCIA-PORTA, J. & QUINTANA, J. (2002). Premiére découverte de Viperidae (Reptilia,
Serpentes) dans les fles Baléares (Espagne): des vipéres du Néogéne de Minorque. Description d’une
nouvelle espece du Pliocéne. Comptes Rendus Palevol 1: 227-34

BAILON, S.; QUINTANA, J. & GARCIA PORTA, J. (2005). Primer registro fésil de las familias Gekkonidae
(Lacertilia) y Colubridae (Serpentes) en el Plioceno de Punta Nati (Menorca, Islas Baleares). In
ALCOVER, J.A. & BOVER, P. (Eds.). Proceedings of the International Symposium “Insular Vertebrate
Evolution: the Palaeontological Approach”. Monografies de la Societat d’Historia Natural de les
Balears, 12: 27-32

BAINOCZI, B.; SCHOLL-BARNA, G.; KALICZ, N.; SIKLOSI, Z.; HOURMOUZIADIS, G.H.; IFANTIDIS, F.;
KYPARISSI-APOSTOLIKA, A.; PAPPA, M.; VEROPOULIDOU, R. & ZIOTA, C. (2013). Tracing the source of

262



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

Late Neolithic Spondylus shell ornaments by stable isotope geochemistry and cathodoluminescence
microscopy. Journal of Archaeological Science, 40: 874-882

BALAGUER NADAL, P. (2005). Aproximacion cronotipoldgica a la materialidad del postalaydtico
mallorquin: El ajuar funerario no ceramico. Universitad Automona de Barcelona. 412p. (Treball de
Tercer Cicle inedit)

BAR-YOSEF MAYER, D.E. (2005). An Introduction to Archaeomalacology. In BAR-YOSEF, D.E. (Ed.)
Archaeomalacology. Molluscs in former environments of human behavior. Proceedings of the 9th
Conference of the International Council for Archaeozoology: 1-14

BARCELO | ALVAREZ, J.A. (2007). Arqueologia y estadistica (1). Introduccién al estudio de la
variabilidad de las evidencias arqueoldgicas. Col-leccié Materials 187. Servei de publicacions de la
Universitat Autonoma de Barcelona. 135p.

BARDAJf, T.; GOY, J.L.; ZAZO, C.; HILLAIRE-MARCEL, C.; DABRIO, C.J.; CABERO, A.; GHALEB, B.; SILVA,
P.G. & LARIO, J. (2009). Sea level and climate changes during OIS 5e in the Western Mediterranean.
Geomorphology, 104: 22-37

BARGE, H. (1982). Les parures du Neolithique ancien au debut de I'age des metaux en Languedoc.
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS). 396p.

BARTOLOME, J.; RETUERTO, C.; MARTINEZ, X.; ALCOVER, J.M.; BOVER, P.; CASSINELLO, J. & BARAZA,
E. (2011). Consumo de boj balear (Buxus balearica Lam. 1785) por el extinto Myotragus balearicus
Bate 1909. /n LOPEZ, C.; RODRIGUEZ, M.P.; SAN MIGUEL, A.; FERNANDEZ, F. & ROIG, S. (Eds.). Pastos,
paisajes culturales entre tradicion y nuevos paradigmes del siglo XXI. Sociedad Espafiola para el
Estudio de los Pastos: 491-495

BATISTA GALVAN, C. (2001). El marisqueo en la prehistoria de Gran Canaria. Vector plus, 18: 67-76

BEJEGA GARCIA, V. (2009a). Composicién y metodologia de andlisis de concheros aplicada a los
castros litorales gallegos. Actas de las | Jornadas de Jovenes en Investigacion Arqueoldgica (JIA):
Dialogando con la cultura material (Madrid, 2008), Tomo I: 247-254

BEJEGA GARCIA, V. (2009b). Arqueomalacologia: Metodologia de andlisis. Universidad de Leén. 112p.
(Treball de Tercer Cicle inedit)

BEJEGA GARCIA, V. (2015). El marisqueo en el Noroeste de la Peninsula Ibérica durante la Edad del
Hierro y la Epoca Romana. Universidad de Ledn. 959p. (Tesi Doctoral inédita)

BEJEGA, V.; GONZALEZ, E.; AYAN, X.M.; MOLEDO, X.; DABEZIES J.M.; GONZALEZ, L.; RODRIGUEZ,
R.M. & COLLAZO, J.C. (2010b). Paisaje, arqueologia y sociedad: experiencias arqueomalacoldgicas en
el campo de trabajo de los Castros de Neixdn (Boiro, a Coruiia) (2005-2008). Férvedes, 6 (Actas de la |
Reunidn Cientifica de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 9-16

263



Capitol 9: Bibliografia

BEJEGA, V.; GONZALEZ, E. & FERNANDEZ, C., (2010a). La arqueomalacologia: una introduccién al
estudio de los restos de moluscos recuperados en yacimientos arqueoldgicos. Iberus, 28 (1): 13-22

BERGADA, M.M.; GUERRERO, V.M. & ENSENYAT, J. (2005). Primeras evidencias de estabulacién en el
yacimiento de Son Matge (Serra de Tramuntana, Mallorca) a través del registro sedimentario.
Mayurqa, 30: 153-180.

BERNAL, D.; CANTILLO, J.J.; DIAZ, J.J.; EXPOSITO, J.A.; PASCUAL, M.A.; DURANTE, A.M.; HOYO, L;
BLANCO, E. & RETAMOSA, J.A. (2015). Marisqueo en la Baelo Claudia Tardorromana. Contextos
malacoldgicos de las termas maritimas. La Investigacion Arqueomalacoldgica en la Peninsula Ibérica:
Nuevas Aportaciones (Actas de la IV Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica). 187-197

BERNAL, D.; SAEZ, A.M.; BUSTAMANTE, M.; CANTILLO, J.J.; SORIGUER, M.C.; ZABALA, C. &
HERNANDO, J.A. (2014). un taller tardorromano de produccién de purpura getulica en Septem.
Moluscos y purpura en contextos arqueoldgicos atldntic-mediterrdneos. Nuevos procesos y
reflexiones en clave del proceso histérico. (Actas de la Ill Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica): 329-344

BERNALDEZ-SANCHEZ, E. & GARCIA-VINAS, E. (2014). Deposits of terrestral snails: natural or
anthropogenic processes? In SZABO, K.; DUPONT, C.; DIMITRIJEVIC, V.; GOMEZ, L. & SERRAND, N.
(Eds.). Archaeomalacology: Shells in the archaeological record. British Archaeological Reports (BAR)
International Series, 2666: 235-244

BERNALDEZ-SANCHEZ, E.; GARCIA-VINAS, E.; HERNANDEZ, C. & FERNANDEZ, E. (2014). Criterios
bioestratindmicos en la interpretacion de los registros arqueomalacoldgicos del litoral malagueno:
playa de la sardina vs. cueva de Nerja. Moluscos y purpura en contextos arqueoldgicos atldntico-
mediterrdneos: nuevos datos y reflexiones en clave de proceso histérico (Actas de la Il reunion
cientifica de arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 259-269

BLANES, C.; BONET, J.; FONT, A. & ROSSELLO, A.M. (1990). Les llles a les fonts classiques. Miquel Font
Editor. 142p.

BOFILL, M. & SUREDA, P. (2008). Les Pitilises, unes illes no tan aillades de la prehistoria. Estrat critic:
Revista d’arqueologia, 2: 135-147

BONET | AVALQS, A. (2003). Analisis malacoldgicos del Edificio Alfa del Puig Morter. En CASTRO, P.V.;
ESCORIZA, T. & SANAHUJA, M.E. (Eds.). Mujeres y Hombres en Espacios Domésticos. Trabajo y Vida
Social en la Prehistoria de Mallorca. British Archaeological Reports, International series, 1162: 362-
365

BORETTO, G.; ROBLEDO, A.; IZETA, A.; BARANZELLI, M.; GORDILLO, S. & CATTANEO, R. (2015).
Andlisis morfométrico de ejemplares actuales y fosiles de Plagiodontes daedaleus (Deshayes 1851)
del sitio Alero Deodoro Roca, Sierras Pampeanas de Cdrdoba, Argentina. En HAMMOND, H. &
ZUBIMENDI, M.A. (Eds.). Arqueomalacologia : abordajes metodoldgicos y casos de estudio en el Cono
Sur. Fundacion de Historia Natural Félix de Azara: 91-104

264



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

BORG, J.A.; ROWDEN, A.A.; ATTRILL, M.J.; SCHEMBRI, P.J. & JONES, M.B. (2006). Wanted dead or
alive: high diversity of macroinvertebrates associated with living and ‘dead’ Posidonia oceanica matte.
Marine Biology, 149: 667-677

BORRELL, F. & ESTRADA, A. (2009). Elements ornamentals neolitics en matéries dures animals
(petxina i dent) recuperats a les mines 84 i 85 de Gava. Rubricatum. Revista del Museu de Gava, 4:
175-179

BORRELLO, M.A. (2004). Le conchiglie nella preistoria e nella protostoria. Prehistoria Alpina, 40
(supl.1): 19-42

BORRELLO, M.A. & DALMERI, G. (2004). Gli ornamenti preistorici lavorati in conchiglie conservati
presso in Museo Tridentino di Science Naturali (Trento). Prehistoria Alpina, 40 (suppl. 1): 43-52

BORRELLO, M.A. & MICHAELI, R. (2004). Spondylus gaederopus, gioiello dell’Europa preistorica.
Prehistoria Alpina, 40 (suppl. 1): 71-82

BORRELLO, M.A. & MICHAELI, R. (2011). Spondylus gaederopus in Prehistoric Italy: Jewels from
Neolithic and Copper Age Sites. In IFANTIDIS, F. & NIKOLAIDOU, M (Eds.). Spondylus in Prehistory
New data and approaches Contributions to the archaeology of shell tecnologies. Archaeopress.
Publishers of British Archaeological Reports, 2216: 13-18

BOSCH, J.; ESTRADA, A.; JUAN-MUNS, N. (1999). L’aprofitament de recursos aquatics, marins i litorals
durant el neolitic a Gava (Baix Llobregat). Saguntum. Papeles del Laboratorio de Arqueologia de
Valencia, extra 2: 77-83

BOSCH, M. & MORENO, I. (1986). Contribucion al conocimiento del genero Patella Linné 1758, en la
isla de Mallorca. Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 30: 127-135

BOUZOUGGAR, A.; BARTON, N.; VANHAEREN, M.; D’ERRICO, F.; COLLCUTT, S.; HIGHAM, T.; HODGE,
E.; PARFITT, S.; RHODES, E.; SCHWENNINGER, J.L.; STRINGER, C.; TURNER, E.; WARD, S.; MOUTMIR, A.
& STAMBOULIP, A. (2007). 82,000-year-old shell beads from North Africa and implications for the
origins of modern human behavior. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America (PNAS), 104(24): 9964-9969

BOVER ARBOS, P. (2011). La paleontologia de vertebrats insulars de les Balears: la contribucié de les
excavacions recents. ENDINS, 35 (Monografia de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 17):

299-316

BOVER, P. & ALCOVER, J.A. (2000). La identitat taxononica de Myotragus binigausensis Moya-Sola i
Pons-Moya 1980. ENDINS, 23: 83-88

BOVER, P. & ALCOVER, J.A. (2003). Understanding Late Quaternary extinctions: the case of
Myotragus balearicus (Bate, 1909). Journal of Biogeography, 30: 771-781

265



Capitol 9: Bibliografia

BOVER, P. & ALCOVER, J.A. (2008). Extinction of the autochthonous small mammals from Mallorca
(Gymnesic Islands, Western Mediterranean Sea) and its ecological consequences. Journal of
Biogeography, 35: 1112-1122

BOVER, P. & RAMIS, D. (2005). Requiem for Myotragus balearicus domestication. In Alcover, J. A. &
Bover, P. (eds.): Proceedings of the International Symposium “Insular Vertebrate Evolution: the
Palaeontological Approach”. Monografies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 12: 73-84

BOVER, P.; ALCOVER, J.A.; MICHAUX, J.J.; HAUTIER, L. & HUTTERER, R. (2010). Body Shape and Life
Style of the Extinct Balearic Dormouse Hypnomys (Rodentia, Gliridae): New Evidence from the Study
of Associated Skeletons. PLoS ONE 5(12): e15817

BOVER, P.; QUINTANA, J. & ALCOVER, J.A. (2008). Three islands, three worlds: Paleogeography and
evolution of the vertebrate fauna from the Balearic Islands. Quaternary International, 182: 135-144

BOVER, P.; ROFES, J.; BAILON, S.; AGUSTI, J.; CUENCA-BESCOS, G.; TORRES, E. & ALCOVER, J.A. (2014).
Late Miocene/Early Pliocene vertebrate fauna from Mallorca (Balearic Islands, Western
Mediterranean): an update. Integrative Zoology, 9: 183-196

BOVER, P.; VALENZUELA, A.; TORRES, E.; COOPER, A.; PONS, J. & ALCOVER, J.M. (2016). Closing the
gap: New data on the last documented Myotragus and the first human evidence on Mallorca
(Balearic Islands, Western Mediterranean Sea). The Holocene, 26: 1887-1891

BOX CENTENO, A. (2008). Ecologia de Caulerpales: Fauna y Biomarcadores. Universitat de les llles
Balears. 354p. (Tesi Doctoral Inédita)

BRAY, T.L. (2003). The Commensal Politics of Early States and Empires. In BRAY, T.L. (Ed.): The
Archaeology and Politics of Food and Feasting States and Empires. Plenum: 1-16.

BROODBANK, C. (2000). An island archaeology of the early Cyclades. Cambridge University Press.
414p.

BRUCKNER, H.; KELTERBAUM, D.; MARUNCHAK, O.; POROTOV, A. & VOTT, A. (2010). The Holocene
sea level story since 7500 BP — Lessons from the Eastern Mediterranean, the Black and the Azov Seas.
Quaternary International, 225: 160-179

BURJACHS | CASAS, F. (2006). Palinologia y restitucién paleoecolégica. Ecosistemas, 15: 7-16

BURJACHS, F.; GIRALT, S.; ROCA, J.R.; SERT, G. & JULIA, R. (1997). Palinologia holocénica y
desertizacién en el Mediterraneo Occidental. In IBANEZ, J.J.; VALERO, B.L. & MACHADO, C. (Eds). El
paisaje medicerrdneo a través del espacio y del tiempo. Impliaciones en la desertificacion: 379-394

BURJACHS, F.; PEREZ-OBIOL, R.; ROURE, J.M. & JULIA, R. (1994). Dindmica de la vegetacién durante el
Holoceno en la isla de Mallorca. Trabajos de palinologia basica y aplicada (X Simposio de Palinologia.
Valencia): 199-210

266



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

BURKE, H.; SMITH, C. & DOMINGO, I. (2007). Manual de campo del arquedlogo. Ariel - Prehistoria:
478p.

BURROWS, M.T.; HARVEY, R. & ROBB, L. (2008). Wave exposure indices from digital coastlines and
the prediction of rocky shore community structure. Marine Ecology Progress Series, 353: 1-12

BUSACK S. & McCOY C.J. (1990). Distribution, variation and Biology of Macroprotodon cucullatus
(Reptilia, Colubridae, Boiginae). Annals of the Carnegie Museum, 59: 261-285

BUTZER, K.W. (1975): Pleistocene littoral-sedimentary cycles of the Mediterranean Basin: a
Mallorquin view. In BUTZER, K.W. & ISAAC, G.L. (Eds.). After the Australopithecines. Mouton Press:
25-71

BUTZER, K.W. & CUERDA, J. (1962): Coastal stratigraphy of southern Mallorca and its implications for
the Pleistocene chronology of the Mediterranean Sea. Journal of Geology, 70: 389-416

CABRAL J.P. (2014) Morfologia das conchas de Phorcus lineatus (da Costa 1778: Trochus) do sitio
arqueologico de Areias Altas Il (Porto, Portugal), e seu possivel significado ambiental. La
Investigacion Arqueomalacoldgica en la Peninsula Ibérica: Nuevas Aportaciones (Actas de la IV
Reunidn de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica). 65-74

CALVIN CALVO, J.C. (1995). El ecosistema marino mediterrdneo: guia de su flora y fauna. J.C. Calvin:
797p.

CALVO TRIAS, M. (2009). Reflexiones en torno a los esquemas de racionalidad espacial reflejados en
el paisaje durante la prehistoria de Mallorca. Pyrennae, 40 (2): 37-78

CALVO, M.; ALBERO, D.; GARCIA, J.; JAVALOYAS, D. & GUERRERO, V.M. (2013). Re-thinking Social
Hierarchization and Stratification in the Bronze Age of the Balearic Islands. In BERROCAL, M.;
SANJUAN, L. & GILMAN, A. (Eds.). The Prehistory of Iberia: Debating Early Social Stratification and the
State: 170-202

CALVO, M.; FORNES, J.; GARCIA, J.; IGLESIAS, M.A. & JUNCOSA, E. (2005). Condicionantes espaciales
en la construccion del Turriforme escalonado de Son Ferrer (Calvia, Mallorca). Mayurga, 30: 487-510

CALVO, M. & GALMES, A. (EN PREMSA). De islas e islefios. Movilidad, conectividad y generacién de
identidades en las Islas Baleares durante el Bronce Medio y Final. Nuevas lineas de reflexion.

CALVO, M.; GALMES, A. & MEDAS, S. (EN PREMSA). Entre la tierra y el mar. Infraestructuras de
movilidad costera durante el Bronce Final en las Islas Baleares.

CALVO, M.; GARCIA, J.; IGLESIAS, M.A. & JUNCOSA, E. (2006). La necrdpolis del Bronce Antiguo de
Can Vairet/Son Ferrer (Calvia Mallorca). Mayurqga, 31: 58-82

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2002). Los inicios de la metaldrgia en las Baleares. El Calcolitico (c.
2500-1700 cal. BC). El Tall. 288p.

267



Capitol 9: Bibliografia

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2004). La cultura talaiotica. Dels inicis al segle VI aC. In BERENGUER,
E. (Ed.). Historia de les llles Balears, I: De la prehistoria i I'antiguitat al mdn islamic. Edicions 62: 93-
124

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2007). Primeros indicios de ocupacion humana en las Baleares. In
GUERRERO, V.M. (ed.). Prehistoric Balearic Islands. Archaeological record and social evolution before
Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro arqueoldgico y evolucidon social antes de la Edad
del hierro). British Archaeological Reports (BAR) International Series, 1690: 61-102

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2011a). De los primeros indicios de ocupacién humana en las
Baleares hasta la Edad del Bronce. In CALVO, M & AGUARELES A. (Coords.). Calvia. Patrimonio
Cultural: 63-88

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2011b). La Cultura Talayética. In CALVO, M & AGUARELES A. (Coords.)
Calvia. Patrimonio Cultural: 89-112

CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2011c). La Cultura Postalayética (650/550 — 123 AC). In CALVO, M &
AGUARELES A. (Coords.) Calvia. Patrimonio Cultural: 113-146

CALVO, M.; GUERRERO, V.M & SALVA, B. (2001). La cova des Moro (Manacor, Mallorca). Campanyes
d’excavacio arqueologiques 1995-98. Col-leccio Quaderns de Patrimoni Cultural, 2. 70p.

CALVO, M.; GUERRERO, V.M & SALVA, B. (2002). Los origenes del poblamiento Balear una discusién
no acabada. Complutum, 13: 159-191

CALVO, M.; JAVALOYAS, D.; ALBERO, D.; GARCIA-ROSSELLO, J. & GUERRERO, V.M. (2011). The ways
people move mobility and seascapes in the Balearic Islands during the late Bronze Age (c. 1400-850
800 bc). World Archaeology, 33: 345-363

CALVO, M.; QUINTANA, C. & GUERRERO, V.M. (2009). Territori i intercanvi: la influéncia punica en la
comunitat talaiotica del Puig de Sa Morisca (Calvia). | Trobada d’Arqueolegs de les Illes Balears: 63-74

CALVO, M. & SALVA, B. (1997). El bronze final a les Balears. La transicié cap a la cultura Talaiotica.
Quaderns Arca num. 14. ARCA (Associacio per a la Revitalitzacié del Centres Antics). 88p.

CALVO, M. & SALVA, B. (1999). Aproximacié a la seqliéncia cronocultural de la Naveta | del jaciment
de Closos de Can Gaia. Mayurga, 25:59-82

CALVO, M. & SALVA, B. (2007). Analisi de la industria litica del jaciment calcolitic de Moleta Gran
(Soller). Il Jornades d’Historia Local de Sdller: 171-201

CAMPBELL, G. (2008). Beyond means to meaning: using distributions of shell shapes to reconstruct
past collecting strategies. Environmental Archaeology, 13(2): 111-121

CAMPS, J. & VALLESPIR, A. (1998). El Turd de les Abelles: Excavacions a Santa Ponga, Calvia, Mallorca.
Volum 1 de La deixa. Monografies de Patrimoni Historic. Consell de Mallorca. 259p.

268



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

CANTARELLAS CAMPS, C. (1972). Excavaciones en “Na Cotxera” (Muro, Mallorca). Separata del
Noticiario Arqueoldgico Hispano — Prehistoria I. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Educacidn
y Ciencia. Secretaria General Técnica: 179-226.

CANTILLO, J.J.; RAMOS, J.; CASIMIRO-SORIGUER, M.; VIJANDE, E.; BERNAL, D.; DOMINGUEZ, S,;
ZABALA. C.; HERNANDO, J. & CLEMENTE, I. (2010). La explotacién de los recursos marinos por
sociedades cazadoras-recolectoras-mariscadoras y tribales comunitarias en la regién histérica del
Estrecho de Gibraltar. Férvedes, 6 (Actas de la | Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula
Ibérica): 105-113

CANTILLO, J.J.; RAMOQS, J.; SORIGUER, M. & BERNAL, D. (2014). Evidencias de explotacion de recursos
marinos en la orilla norteafricana del Estrecho de Gibraltar por sociedades del Pleistoceno en el
Abrigo de Benzu (Ceuta). Moluscos y purpura en contextos arqueoldgicos atlantic-mediterrdneos.
Nuevos procesos y reflexiones en clave del proceso historico. (Actas de la Il Reunion de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 23-31

CANTOS, R; MAZON, P.; PAREDES, M.D.; PICO, M.L; SALES, E. & SANCHEZ-JEREZ, P. (1994).
Aportacion al conocimiento de las poblaciones de Patella caerulea y P. aspera en la reserva marina
de Tabarca (Alicante): densidad poblacional y frecuencia de tallas segun el tipo de sustrato y grado
de presion antropica. Trabajos de campo en la reserva marina de Tabarca. Universitat de Alicante-
Instituto de Ecologia Litoral: 45-52

CARBONELL, E.; RAFEL MORA, R.; PONS-MOYA J. & COLL, J. (1981). La indUstria en silex del jaciment a
I'aire lliure de la zona del Rafal dels Porcs — Cova des Drac (Santanyi, Mallorca). Endins, 8: 75-80

CARDENAS, J.; GORDILLO, S. & SAN ROMAN, M. (2015). Bandas de crecimiento en Nacella
(Patinigera) magellanica 'y su potencialidad para determinar patrones estacionales.
Arqueomalacologia. Abordajes metodoldgicos y casos de estudio en el Cono Sur. 79-90

CARRANZA S., ARNOLD E.N., WADE E. & FAHD S. (2004). Phylogeography of the false smooth snakes,
Macroprotodon (Serpentes, Colubridae): mitochondrial DNA sequences show European populations
arrived recently from Northwest Africa. Molecular Phylogenetics and Evolution, 33: 523-532

CARRASCO PORRAS, M.S. (2011). Estudio malacoldgico de los restos hallados en Can Vicent Gat, Sa
Cala (Ibiza). Tres paisajes ibicencos: un estudio arqueoldgico. Saguntum. Papeles del Laboratorio de
Arqueologia de Valencia, 10 ext.: 91-95

CARRASCO, M.S & ACUNA, J.D. (2005). Estudio arqueofaunistico de una comunidad punicoebusitana
asentada en Mallorca. lll. La malacofauna. Mayurqga, 30: 693-706

CARRASCO, T & MALGOSA, A. (1990). Paleopatologia oral y dieta. Interpretacién de la patologia
dental de 112 individuos procedentes de una necrdpolis talaydtica mallorquina (siglo VI al 11 a.c.).
Dynamis, 10: 17-37

269



Capitol 9: Bibliografia

CARRASCO, T.; MALGOSA, A. & CAMPILLO, D. (1991). Patologias dentarias de la necrdpolis talayotica
de “S’lllot des Porros”, Mallorca. Actas del IX Congreso Nacional de Historia de la Medicina, 4: 1189-
1200

CARRERAS, J. & COVAS, J. (1984). La ceramica incisa a Santanyi. Avenc¢ per a l'estudi dels seus
jaciments: L’habitat d’Es Velar (d’Aprop). Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 40: 3-38

CASTILLA, J.C. & DURAN, L.R. (1985). Human exclusion from the rocky intertidal zone of central Chile:
the effects on Concholepas concholepas (Gastropoda). Oikos, 45: 391-399

CASTRO, P.V.; ESCORIZA, T. & SANAHUJA, M.E. (2003). Mujeres y Hombres en espacios domésticos.
Trabajo y vida social en la prehistoria de Mallorca (c. 700-500 cal ANE). El edificio Alfa del Puig
Morter de Son Ferragut (Sineu, Mallorca). British Archaeological Reports (BAR) International Series,
1162. 514p.

CHAPMAN, J.; GAYDARSKA, B. & BALEN, J. (2012). Spondylus ornaments in the mortuary zone at
neolithic Vukovar on the Middle Danube. Vjesnik Arheoloskog Muzeja Zagreb, 45: 191-210

CHERRY, J.F. & LEPPARD, T.P. (2018). The Balearic Paradox: Why Were the Islands Colonized So Late?
Pyrenae, 49 (1): 49-70

CHOI, K. & DRIWANTORO, D. (2007). Shell tool use by early members of Homo erectus in Sangiran,
central Java, Indonesia: cut mark evidence. Journal of Archaeological Science, 34 (1): 48-58

CLAASSEN, C. (1998). Shells. Cambridge Manuals in Archaeology. Cambridge University Press. 266p.

CLARK, G. (1980). Arqueogia y Sociedad. Reconstruyendo el pasado histdrico. Akal / Universitaria.
256p. [versid castellana de I'original en anglés de 1939. Archaeology and Society: reconstructing the
prehistoric past. Methuen ed. 220p.]

COLL CONESA, J. (1993). Aproximacio a I'organitzacio territorial de la Vall de Séller (Mallorca) durant
la protohistoria. Homenatge al professor M. Tarradell. Universitat de Barcelona. 329-343

COLL CONESA, J. (2000). Excavacion arqueoldgica del Coval Simd. Estado actual y perspectivas de
futuro. In GUERRERO, V.M. & GORNES, S. (Coords.). Colonizacion humana en ambientes insulares.
Interaccion con el medio y adaptacion cultural. Universitat de les llles Balears: 371-400

COLL CONESA, J. (2006). Historia de Séller: de la Prehistoria a I'Epoca Musulmana. Ajuntament de
Soller. 603p.

COLL, J.; CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (1997). El Dolmen de S’Aigua Dolca: sepulcro colectivo del
Pretalaidtico. Revista de arqueologia, 191: 18-29

COLOM CASASNOVAS, G. (1978). Biogeografia de las Baleares: la formacidn de las islas y el origen de
su flora y de su fauna. Institut d’Estudis Balearics / Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. 2a
ed.: 515 p.

270



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

COLOMINAS | ROCA. J. (1915-1920). L’Edat del bronce [sic] a Mallorca. Les investigacions de I'Institut
(1916-1920). Anuari de I'Institut d’Estudis Catalans, vol. VI: 555-573.

COLONESE, A.C.; CAMAROS, E.; VERDUN, E.; ESTEVEZ, J.; GIRALT, S. & REJAS, M (2011). Integrated
Archaeozoological Research of Shell Middens: New Insights Into Hunter-Gatherer-Fisher Coastal
Exploitation in Tierra Del Fuego. The Journal of Island and Coastal Archaeology, 6(2): 235-254

COLONESE, A.C.; LO VETRO, D. & MARTINI, F. (2014). Holocene coastal change and intertidal mollusc
exploitation in the central mediterranean: variations in shell size and morphology at Grotta d’Oriente
(Sicily). Archaeofauna, 23 (Actas de la Il Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 181-
192

COLONESE, A.C.; MANNINO, M.A.; BAR-YOSEF, D.E.; FA, D.A.; FINLAYSON, J.C.; LUBELL, D.; LUBELL, D.
& STINER, M.C. (2011). Marine mollusc exploitation in Mediterranean prehistory: An overview.
Quaternary International, 239: 86-103

COLONESE, A.C,; VERDUN, E.; ALVAREZ, M.; BRIZ, |.; ZURRO, D. & SALVATELLI, L. (2012). Oxygen
isotopic composition of limpet shells from the Beagle Channel: implications for seasonal studies in
shell middens of Tierra del Fuego. Journal of Archaeological Science, 39: 1738-1748

COLONESE, A.C.; ZANCHETTA, G.; DOTSIKA, E.; DRYSDALE, R.N.; FALLICK, A.E.; GRIFONI CREMONESI, R.
& MANGANELLI, G. (2010a). Early Holocene Land snail shell Stable isotope record from Grotta di
Latronico 3 (Southern Italy). Journal of Quaternary Science, 25(8): 1347-1359

COLONESE, A.C.; ZANCHETTA, G.; FALLICK, A.E.; MARTINI, F.; MANGANELLI, G. & DRYSDALE, R.N.
(2010b). Stable isoto-pe composition of Helix ligata (Mdller, 1774) from late Pleistocene-Holocene
archaeological record from Grotta della Serratura (Southern Italy): palaeoclimatic implications.
Global and Planetary Change, 71: 249-257.

COLONESE, A.C.; ZANCHETTA, G.; FALLICK, A.E. & DRYSDALE, R. (2015). Holocene climate variability in
Mediterranean lberia: a review of snail shell isotope record. La Investigacion Arqueomalacoldgica en
la Peninsula Ibérica: Nuevas Aportaciones (Actas de la IV Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica). 55-63

COMPAGNONI, B. (1991). La malacofauna del sito mesoneolitico della Grotta dell’Uzzo (Trapani).
Rivista di Scienze Preistoriche 43: 49-72

CONNERTON, P. (1989). How Societies Remember. Cambridge University Press. 121 p.

CORTES-SANCHEZ, M.; MORALES-MURNIZ, A.; SIMON-VALLEJO, M.D.; LOZANO-FRANCISCO, M.C.,
VERA-PELAEZ, J.L.; FINLAYSON, C.; RODRIGUEZ-VIDAL, J.; DELGADO-HUERTAS, A.; JIMENEZ-ESPEJO,
F.J.; MARTINEZ-RUIZ, F.; MARTINEZ-AGUIRRE, M.A.; PASCUAL-GRANGED, A.J.; BERGADA-ZAPATA,
M.M.; GIBAJA-BAO, J.F.; RIQUELME-CANTAL, J.A.; LOPEZ-SAEZ, J.A.; RODRIGO-GAMIZ, M.; SAKAI, S.;
SUGISAKI, S.; FINLAYSON, G., FA, D.A. & BICHO, N.F. (2011). Earliest known use of marine resources
by Neanderthals. PLoS ONE, 6 (9): e24026

271



Capitol 9: Bibliografia

CORTI, C.; MASSETI, M.; DELFINO, M. & PEREZ-MELLADO, V. (1999). Man and herpetofauna of the
mediterranean islands. Revista Espafiola Herpetologia, 13: 83-100

COSTA RIBAS, B. (2000). El poblament de les llles Pitilises durant la prehistoria. Estat actual de la
investigacié. In GUERRERO V.M. & GORNES, S. (Coords.). Colonitzacié humana en ambients insulars,
interacciéo amb el medi i adaptacio cultural. Universitat de les llles Balears: 215-322

COSTA, B. & BENITO, N. (2000). El poblament de les illes Pitiiises durant la prehistoria. Estat actual de
la investigacié. In GUERRERO, V & GORNES S. (Coords). Colonizacién humana en ambientes insulares.
Interaccion con el medio y adaptacion cultural: 215-322.

CRAIGHEAD, A.S. (1995). Marine Mollusca as palaeoenvironmental and palaeoeconomic indicators in
Cantabrian Spain. University of Cambridge (Tesi Doctoral inedita). 485p.

CRAMPTON, J. S. & MAXWELL, P.A. (2000). Size: all it’ s shaped up to be? Evolution of shape through
the lifespan of the Cenozoic bivalve Spissatella (Crassatellidae). In HARPER, E.M.; TAYLOR, J.D. &
CRAME, J.A. (Eds.). Evolutionary biology of the Bivalvia. Geological Society of London Special
Publication 177: 399-423

CRETELLA, M.; SCILLITANI, G.; TOSCANO, F.; TIRELLA, P. & PICARIELLO, O. (1990). Comparative
morphology of soft parts of Patella L. 1758 from the bay of Naples (Gastropoda: Patellidae). Bolletino
Malacologico, 26: 205-210

CUENCA SOLANA, D. (2010). Los efectos del trabajo arqueoldgico en conchas de Patella sp. y Mytilus
galloprovincialis y su incidencia en el analisis funcional. Férvedes, 6 (Actas de la | Reunidn de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 43-51

CUENCA SOLANA, D. (2013). Utilizacion de instrumentos de concha para la realizacion de actividades
productivas en las formaciones economico-sociales de cazadores-recolectores-pescadores y primeras
sociedades tribales de la fachada Atlantica europea. Editorial de la Universidad de Cantabria. 445p.

CUENCA, D.; CLEMENTE, I. & GUTIERREZ-ZUGASTI, I. (2010). Utilizacién de instrumentos de concha
durante el Mesolitico y Neolitico inicial en contextos litorales de la regién cantabrica: programa
experimental para el analisis de huellas de uso en materiales malacoldgicos. Trabajos de Prehistoria,
67(1): 211-225

CUERDA BARCELO, J. (1975). Los Tiempos Cuaternarios en Baleares. Institut d’Estudis Balearics. 304p.

CUERDA BARCELO, J. (1987). Moluscos marinos y salobres del Pleistoceno Balear. Caja de Baleares
“Sa Nostra”. 421p.

CUERDA, J. & SACARES, J. (1966): Nueva contribucién al estudio del Pleistoceno marino del término
de Lluchmajor (Mallorca). Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 12: 63-99

DA SILVA, A.C.F. (2003). Morphometric analysis of limpets from an Iron-Age shell midden found in
northwest Portugal. Journal of Archaeological Science, 30(7): 817-829

272



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

D’ERRICO, F.; JARDON-GINER, P. & SOLER-MAYOR, B. (1993). Criteries a base expérimentale pour
I’étude des perforations naturelles et intentionnelles sur coquillages. Traces et fontion: les gestes
retrouvés. Colloque international de Liege. Eraul, 50: 243-254.

D’ERRICO, F.; HENSHILWOOD, C.; VANHAEREN, M. & VAN NIEKERK, K. (2005). Nassarius kraussianus
shell beads from Blombos Cave: evidence for symbolic behaviour in the Middle Stone Age. Journal of
Human Evolution, 48: 3-24

D’ERRICO, F.; VANHAEREN, M.; BARTON, N.; BOUZOUGGAR, A.; MIENIS, H.; RICHTER, D.; HUBLIN, J.J.;
MCPHERRON, S.P. & LOZOUET, P. (2009a). Additional evidence on the use of personal ornaments in
the Middle Paleolithic of North Africa. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America (PNAS), 106(38): 16051-16056

D’ERRICO, F.; VANHAEREN, M.; HENSHILWOOD, C.; LAWSAON, G.; MARUREILLE, B.; GAMBIE, D.;
TILLIER, A.M.; SORESSI, M. & VAN NIEKERK, K. (2009b). From the origin of language to the
diversification of languages: What can archaeology and palaeoanthropology say?. In D’ERRICO, F. &
HOMBERT, J.M. (Eds.) . Becoming Eloquent: Advances in the emergence of language, human
cognition, and modern cultures: 13 - 68

DANTONI, G., (1980). | livelli musteriani con strumenti su valva di Callista (Callista) chione (L.) nel
Salento. Studi per I’Ecologia del Quaternario, 2: 67-75

DAVIS, S.J.M. (1989). La arqueologia de los animales. Ed. Bellaterra. 243p. [versid castellana de
I’original en angles de 1987. The archaeology of animals. Yale University Press. 224p.]

DAVIS, M. (2002). Putting meat on the bone: an investigation into paleodiet in the Balearic Islands
using carbon and nitrogen stable isotope analysis. In WALDREN, W.H. & ENSENYAT, J. (Eds.), World
Islands in Prehistory. International Insular Investigations. V Deia Conference of Prehistory. British
Archaeological Reports (BAR) International Series, 1095: 198-216

DAWSON, H. (2012). Archaeology, Aquapelagos and Island Studies. International Journal of Research
into Island Cultures, 6(1): 17-21.

DE MULDER, G. & DE WITTE, A.S. (2017). Un intento de analizar la distribucién espacial de los
artefactos en las taulas de Menorca. VIl Jornades d’Arqueologia de les Illes Balears (Mad): 147-151

DE MULDER, G.; VAN STRYDONCK, M.; BOUDIN, M.; RAMIS, D. & FONTAINE, L. (2017) Balearic lime
burials. New insights on an old funerary ritual. Iber-crono. Cronometrias Para la Historia de la
Peninsula Ibérica: 226-324

DE PORTA, J.; MARTINELL, J. & CIVIS, J. (1979). Datos paleontoldgicos y tafonémicos de la Formacion
Turre en Cortijada de Arejos. Studia Geoldgica, 15: 63-83

DE RENZI, M.; MARTINELL, J. & REGUANT, S. (1975). Bioestratigrafia, tafonomia y paleoecologia. Acta
Geoldgica Hispdnica, 10 (2): 80-86

273



Capitol 9: Bibliografia

DELGADO HERVAS, A. (2008). Alimentos, poder e identidad en las comunidades fenicias occidentales.
Cuadernos de prehistoria y arqueologia de la Universidad de Granada, 18: 163-188

DETTMAN, D.; FLESSA, K.; ROOPNARINE, P.; SCHONNE, B & GOODWIN, D. (2004). The use of oxygen
isotope variation in shells of estuarine mollusks as a quantitative record of seasonal and annual
Colorado River discharge. Geochemistry et Cosmochimica Acta, 68(6): 1253-1263

DEYA MIRO, J. (2017). Coves forn? Noves reflexions entorn al ritu de la calg a Mallorca. VIl Jornades
d’Arqueologia de les llles Balears (Mad): 411-420

DIAZ DE TORRES, M. (2008). El adorno personal en el Sureste de la Peninsula Ibérica. La necrépolis
del yacimiento calcolitico de los Millares. Actas de las | Jornadas de Jovenes en Investigacion
Arqueoldgica: Dialogando con la Cultura Material: 183-189

DIETLER, M. (1999). Rituals of commensality and the politics of state formation in the “princely”
societies of early Iron Age Europe. In Ruby, P. (Ed.). Les princes de la protohistoire et |'émergence de
I’état. Centre Jean Bérard: 135-152.

DIETLER, M. (2001). Theorizing the Feast: Ritual of Consumption, Commensal Politics, and Power in
African Contexts. In DIETLER, M & HAYDEN, B. (Eds.). Feasts. Archaeological and Ethnographic
Perspectives on Food, Politics, and Power. Smithsonian Institution Press: 65-114.

DIETLER, M. & HAYDEN, B. (2001). Digesting the Feast. Good to Eat, Good to Drink, Good to Think: An
Introduction. In DIETLER, M & HAYDEN, B. (Eds.). Feasts. Archaeological and Ethnographic
Perspectives on Food, Politics, and Power. Smithsonian Institution Press: 1-22

DIMITRIEVIC, V. & TRIPKOVIC, B. (2006). Spondylus and Glycymeris bracelets: Trade reflections at
Neolithic Vinca-Belo Brdo. Documenta Praehistorica, 33: 237-252

DOMINGUEZ MONEDERO, A. (2005). Los mercenarios balearicos. In COSTA, B. & FERNANDEZ, J.H.
(Eds). Guerra y Ejército en el Mundo Fenicio-Punico. XIX Jornadas de Arqueologia fenicio-punica.
Treballs del Museu Arqueologic d’Eivissa i Formentera: 163—189

DORALE, J.A.; ONAC, B.P.; FORNOS, J.J.; GINES, J.; GINES, A.; TUCCIMEI, P. & PEATE, D.W. (2010). Sea-
Level Highstand 81,000 Years Ago in Mallorca. Science, 327: 860-863

DOUKA, K. (2011). The contribution of archaeometry to the study of prehistoric marine shells. In F.
IFANTIDIS, F. & NIKOLAIDOU, M. (Eds.). Spondylus in Prehistory: New Data & Approaches.
Contributions to the Archaeology of Shell Technologies. Archaeopress. British Archaeological Reports
(BAR) International Series, 2216: 171-180

DOUKA, K. & HIGHAM, T.F.G. (2012). Marine resource exploitation and the seasonal factor of
Neanderthal occupation: evidence from Gibraltar. In BARTON, R.N.E., FINLAYSON, C. & STRINGER,
C.B. (Eds.). Gibraltar Neanderthals in Context. A report of the 1995-98 excavations at Gorham’s &
Vanguard Caves, Gibraltar. Oxford University School of Archaeology, 75: 266-276

274



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

DUPONT, C. (2006). La malacofaune des sites mésolithiques et néolithiques de la facade atlantique de
la France. Contribution a I'economie et a l'identité culturelle des groupes concernés. Archaeopress.
British Archaeological Reports (BAR) International Series, 1571. 438p.

DURANTE, S. & SETTEPASSI, F. (1972). | molluschi del giacimento quaternario della grotta della
Madonna Praia a Mare (Calabria). Quaternaria 16: 255-269

EEKHOUT, S.; RAUBENHEIMER, C.M.; BRANCH, G.M.; BOSMAN, A.L. & BERGH, M.0. (1992). A holistic
approach to the exploitation of intertidal stocks: limpets as a case study. South African Journal of
Marine Science, 12(1): 1017-1029

EFREMOQV, J.A. (1940). Taphonomy: New branch of paleontology. Pan-American Geologist, 74: 81-93

EKEBON, J.; LAINHONEN, P. & SUOMINEN, T. (2003). A GIS- based stepwise procedure for assessing
physical exposure in fragmented archipelagos. Estuarine. Coastal and Shelf Science, 57 (5-6): 887-
898

ENSENAT ENSENAT, C. (1971). Excavaciones en el naviforme Alemany (Magaluf). Noticiario
Arqueoldgico Hispdnico, XV: 39-73

ENSENAT ENSENAT, C. (1981). Las cuevas sepulcrales mallorquinas de la Edad del Hierro.
Excavaciones arqueoldgicas en Espafia, 118. 149p.

ENSENAT, J. & WALDREN, W.H. (1987). Pottery Distribution Statistics: Ferrandell-Oleza Copper Age
Old Settlement. In Bell Beakers of the Western Mediterranean, Deia, BAR International Series, 331:
307-368

ERLANDSON, J.M. (2001). The Archaeology of Aquatic Adaptations: Paradigms for a New Millennium.
Journal of Archaeological Research, 9(4): 287-350

ERLANDSON, J.M. & FITZPATRICK, S.M. (2006). Oceans, islands, and coasts: current perspectives on
the role of the sea in human prehistory. Journal of Island & Coastal Archaeology, 1: 5-32

ESPINOSA F., MAESTRE M. & GARCIA-GOMEZ J.C. (2009). New records of distribution for the highly
endangered limpet Patella ferruginea on the Spanish coasts. Marine Biodiversity Records (Published
on-line): 1-3. Consultat a researchgate.net el 25/07/2018

ESPINOSA, F.; FA, D.A. & OCANA, T.M.J. (2005). Estado de la especie amenazada Patella ferruginea
Gmelin, 1791 (Gastropoda: Patellidae) en la bahia de Algeciras y Gibraltar. Iberus, 23 (2): 39-46.

ESTEVEZ ESCALERA, J. (1984a). Restos alimentarios e industria 6sea de Son Fornés (Mallorca). In
GASULL, P.; LULL, V. & SANAHUJA, M.E. (Eds.), Son Fornés I: La Fase Talaydtica. Ensayo de
reconstruccion socio-econdmica de una comunidad prehistdrica de la isla de Mallorca. British
Archaeological Reports (BAR) International Series, Oxford, 209: 138-178

275



Capitol 9: Bibliografia

ESTEVEZ ESCALERA, J. (1984b). Reflexiones sobre algunos aspectos de los complejos faunisticos de
Mallorca y la Peninsula Ibérica. In WALDREN, W.H.; CHAPMAN, R.; LEWTHWAITE, J. & KENNARD, R.
(Eds.). The Deya conference of Prehistory. Early settlement in the Western Mediterranean Islands and
the Peripheral dreas. British Archaeological Reports (BAR) International Series, 229: 193-204

ESTRADA | MARTIN, A. (2009). La malacofauna marina dels jaciments epipaleolitics catalans: un
aproximacio als usos simbolics i cultural. Monografies del Seminari d’Estudis i Recerques
Prehistoriques, 7. 77p.

ESTRADA, A. & NADAL, J. (2008). Estudi de les restes malacofaunistiques del jaciment de la Caserna
de Sant Pau (nivells neolitics). Quarhis, 4: 64-69

EVANS, J.G. (1969). Land and freshwater Mollusca in archaeology: Chronological aspects. World
Archaeology, 1(2): 170-183

FENGER, T.; SURGE, D.; SCHONE, B.R. & MILNER, N. (2007). Sclerochronology and geochemical
variation in limpet shells (Patella vulgata): A new archive to reconstruct coastal sea surface
temperature. Geochemistry, Geophysics, Geosystems 8 (7): Q07001

FERBAL, LL. & CRESPI, A. (1928-1929). Contribucié al coneixement de I'Edat del Bronze a Mallorca. La
Cova de Son Mulet. Butlleti de la Societat Arqueoldgica Lul-liana, Vol. 22: 241-244

FERNANDEZ-LOPEZ, S.R. (1999). Tafonomia y fosilizacién. In MELENDEZ, B. (Ed.). Tratado de
Paleontologia, tomo I. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid: 51-107

FERNANDEZ-MIRANDA, M. (1978). Secuencia cultural de la prehistoria de Mallorca. Bibliotheca
Praehistorica Hispana, XV. 376p.

FERNANDEZ-MIRANDA, M. (1993). Relaciones exteriores de las Islas Baleares en tiempos
prehistdricos. Cuadernos de Arqueologia Maritima, 2: 137-157

FERNANDEZ-MIRANDA, M.; WALDREN, W.H.; SANDERS, E.O. (1995). Funcidn y significado de las
taulas: el caso de Torralba d’En Salort. In WALDREN, W.H.; ENSENYAT, J. & KENNARD, R.C. (Eds.) llI
Deia International Conference of Prehistory. Ritual, rites and religion in Prehistory. British
Archaeological Reports (BAR) International Series, 611: 122-129

FERNANDEZ, J.H. & COSTA, B (1997). Ebusus Phoenissa et Poena: La isla de Ibiza en época fenicio-
punica. Espacio, tiempo y forma. Serie |, Prehistoria y arqueologia, 10: 391-446

FERNANDEZ, J.H.; PLANTALAMOR, LL. & TOPP, C. (1976). Excavaciones en el sepulcro megalitico de
Ca na Costa (Formentera). Mayurqa, 15: 109-138

FIORENTINO, V.; MANGANELLI, G. & GIUSTI, F. (2008). Multiple scale patterns of shell and anatomy
variability in land snails: the case of the Sicilian Marmorana (Gastropoda: Pulmonata, Helicidae).
Biological Journal of the Linnean Society, 93: 359-370

276



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

FLENLEY, J.R. & KING, S.M. (1984). Late Quaternary pollen records from Eastern Island. Nature, 307:
47-50

FLORIT, X. & ALCOVER, J.A. (1987a). Els ocells del Pleistoce Superior de la Cova Nova (Capdepera,
Mallorca). I. El Registre. Butlleti d’Historia Natural de les Balears, 31: 7-32

FLORIT, X. & ALCOVER, J.A. (1987b). Els ocells del Pleistocé Superior de la Cova Nova (Capdepera,
Mallorca). Il. Fauna associada i discussio. Butlleti d’Historia Natural de les Balears, 31: 33-44

FONT OBRADOR, B. & MASCARO PASARIUS J. (1962). Contribucién al conocimiento de la Primera
Edad del Bronce en Mallorca. Coleccién Talaiot de Monografias Mallorquinas. 44p.

FORNES, J.; JAVALOYAS; D.; SALVA. B.; BELENGUER, C.; MATES, F.; SERVERA, G. & OLIVER, LL. (2009).
Mas que una casa. Los navetiformes de la Edad del Bronce Balear. L’espai domeéstic i 'organitzacio de
la societat a la protohistoria de la Mediterrania occidental (1er mil-lenni aC). ArqueoMediterrania, 11
(Actes de la IV Reunid Internacional d’Arqueologia de Calafell): 323-330

FONT, A.; RAMIS, D. & VICENS, D. (2011). Fauna, flora i minerals de les Balears a I'antiguitat: fonts
literaries, fonts cientifiques i fonts arqueologiques. 1. la grua balear i els caragols. Bolleti de la
Societat Arqueologica Lul-Liana, 67: 39-53

FORES GOMEZ, A. (2017). Son Real. Arqueologia i Paisatge. |lla edicions. 94p.

FORNOS ASTO, J.J. (1987). Les plataformes carbonatades de les Balears. Universitat de Barcelona.
954p. (Tesi Doctoral inedita)

FRIGOLA FERRER, J.J. (2012). Variabilitat climatica rapida a la conca occidental del Mediterrani:
registre sedimentologic. Universitat de Barcelona. 247p. (Tesi Doctoral Inedita)

FRITZ, U.; PIEH, A.; LENK, P.; MAYOL, J.; SATELLE, B. & WINK, M. (1998). Is Emys orbicularis
introduced on Mallorca?. Mertensiella, 10: 123-133

FULLER, B.T.; MARQUEZ-GRANT, N. & RICHARDS, M.P. (2010). Investigation of Diachronic Dietary
Patterns on the Islands of Ibiza and Formentera, Spain: Evidence from Carbon and Nitrogen Stable
Isotope Ratio Analysis. American Journal of Physical Anthropology, 143: 512-522

FULLOLA, J.M.; GUERRERO, V.M.; PETIT, M.A.; CALVO, M.; MALGOSA, A.; ARMENTANO, N.; ARNAU,
P.; CHO, S.; ESTEVE, X.; FADRIQUE, T.; GALTES, I.; GARCIA, E.; FORNES, J.; JORDANA, X.; PEDRO, M.;
RIERA, J.; SINTES, E. & ZUBILLAGA, M. (2008) La Cova des Pas (Ferreries, Menorca): un jaciment
cabdal en la prehistoria de les Balears. Unicum, 7: 10-20

FURLANI, S.; ANTONIOLI, F.; BIOLCHI, S.; GAMBIN, T.; GAUCI, R.; LO PRESTI, V.; ANZIDEI, M.; DEVOTO,
S.; PALOMBO, M. & SULLI, A. (2013). Holocene sea level change in Malta. Quaternary International,
288: 146-157

277



Capitol 9: Bibliografia

GALMES ALBA, A. (2015). Visibilidad y percepcidn en la construccién de un paisaje prehistérico. El
caso de Calvia (Mallorca, Islas Baleares). Complutum, 26(1): 173-188

GARCIA AMENGUAL, E. (2006). El proceso constuctivo de un edificio de la edad del Bronce en
Menorca. El caso de Son Mercader de Baix (Ferreries, Menorca). Mayurqga 31: 113-136

GARCIA, O.; BERNABEU, J.; CARRION, Y.; MOLINA, LL.; PEREZ, G. & GOMEZ, M. (2013). A funerary
perspective on Bell Beaker period in the Western Mediterranean. Reading the social context of
individual burials at La Vital (Gandia, Valencia). Trabajos de Prehistoria, 70 (2): 325-339

GARCIA, J.; GORNES, S.; CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2007). El Bronce antiguo. Aldeas naviformes
y arranque de la jerarquitzacido social. In GUERRERO, V.M. (Ed.). Prehistoric Balearic Islands.
Archaeological record and social evolution before Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro
arqueoldgico y evolucion social antes de la Edad del hierro). British Archaeological Reports (BAR)
International Series, 1690: 185-223

GARCIA-ESCARZAGA, A.; GUTIERREZ-ZUGASTI, I. & GONZALEZ-MORALES, M.R. (2015). Andlisis
arqueomalacolégico de la unidad estratigrafica 108 del conchero Mesolitico de El Mazo (Llanes,
Asturias): conclusiones socio-econdmicas y metodoldgicas. La Investigacion Arqueomalacoldgica en
la Peninsula Ibérica: Nuevas Aportaciones (Actas de la IV Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica): 77-89

GARCIA-PORTA, J.; QUINTANA, J. & BAILON, S. (2002). Primer hallazgo de Blanus sp. (Amphisbaenia,
Reptilia) en el Nedgeno balear. Revista Espafiola de Herpetologia, 16: 19-28

GARRIDO TORRES, C. (2008). Guia de Son Real. Inestur. 125p.

GARRIDO, J.P. & ORTA, E.M. (1978). Excavaciones en la necropolis de “La Joya” Huelva Il (39, 49 y 59
Campaiias). Excavaciones arqueoldgicas en Espana, 96. 258p.

GASULL, P.; LULL, V. & SANAHUJA, M.E. (1984). Estudio comparativo de los talaiots n2 1 y 2 de Son
Fornes (Montuiri, Mallorca). In CHAPMAN, R.; WALDREN, W.H. & KENNARD, R. (Eds.). The Deya
Conference of Prehistory. Vol. IV. British Archaeological Reports (BAR) International Series, 229: 1239-
1257

GHISOTTI, F. (1997). Shells of sea molluscs in the cave of Arene Candide. Memorie dell’lstituto
Italiano di Paleontologia Umana, 5: 137-142

GIAIME, M.; MORHANGE, C.; CAU, M.A.; FORNOS, J.J.; VACCHI, M. & MARRINER, N. (2017). In search
of Pollentia’s southern harbour: Geoarchaeological evidence from the Bay of Alcudia (Mallorca,
Spain). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 466: 184-201

GINES GRACIA, J. (2000). El karst litoral en el Levante de Mallorca: una aproximacion al conocimiento
de su morfogénesis y cronologia. Universitat de les llles Balears. 595p. (Tesi Doctoral Inédita)

278



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

GINES, A.; GINES, J.; FORNOS J.J.; BOVER, P.; GOMEZ-PUJOL, LL.; GRACIA, F.; MERINO, A. & VICENS,
D. (2012). An Introduction to the Quaternary of Mallorca. In GINES, A.; GINES, J.; GOMEZ-PUJOL, LL.;
ONAC, B.P. & FORNOS, J.J. (Eds.). Mallorca: A Mediterranean Benchmark for Quaternary Studies.
Monografies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 18: 13-53

GINES, J. & GINES, A. (1993). Dataciones isotdpicas de espeleotemas freaticos recolectados en cuevas
costeras de Mallorca (Espafia). Endins, 19: 9-15

GINES, J.; FORNOS J.J.; GINES, A.; GRACIA, F.; DELITALA, C.; TADDEUCCI, A.; TUCCIMEI, P. & VESICA
P.L. (2001). Els espeleotemes freatics de les coves litorals de Mallorca: Canvis del nivell de la
Mediterrania i paleoclima en el Peistoce Superior. A: PONS G.X. & GUIJARRO, J.A. (Eds.). El canvi
climatic: passat, present i futur. Monografia de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 9: 33-52

GOMEZ, C. & SAN NICOLAS, M.P. (1988). La Prehistoria de Ibiza y Formentera: Estado actual de la
investigacion. Trabajos de Prehistoria, 45: 201-228

GONZALEZ-HERNANDEZ, F. M., GOY, J. L., ZAZO, C. & SILVA, P. G. (2001). Actividad edlica - cambios
del nivel del mar durante los ultimos 170.000 afios (litoral de Mallorca, Islas Baleares). Cuaternario y
Geomorfologia, 15 (3-4): 67-75

GORNES HACHERO, J.S. (2016). Sociedad y cambio en Menorca: sistematizacion de los contextos
arqueoldgicos de las navetas funerarias entre el 1400 y el 850 CAL ANE. Universitat Autonoma de
Barcelona. 384p. (Tesi Doctoral Inedita)

GORNES, J.S. & GUAL, J.M. (2000). El hipogeo XXI de la necrépolis de Cales Coves, Minorca.
L’lpogeismo nel Mediterraneo: origini, sviluppo, quadri culturali: atti del Congresso internazionale:
573-590

GORNES, J.S.; GUAL, J.M. & GOMEZ, J.L. (2006). Avang dels contexts arqueologics i de la cronologia
absoluta de I’hipogeu XXI de Calascovas. Mayurqa, 31: 165-181

GOY, J.L.; ZAZO, C. & CUERDA, J. (1997). Evolucidon de las areas margino-litorales de la costa de
Mallorca (l. Baleares) durante el ultimo y presente interglaciar: Nivel del mar holoceno y clima.
Boletin Geolégico Minero, 108-4/5: 455-463

GOY, J.L.; ZAZO, C. & DABRIO, C.J. (2003). A beach-ridge progradation complex reflecting periodical
sea-level and climate variability during the Holocene (Gulf of Almeria, Western Mediterranean).
Geomorphology, 50: 251-268

GRACIA, F.; CLAMOR, B.; JAUME, D.; FORNOS, J.J.; RAMIS, D.; BOVER, P.; GUAL, M.A.; WATKINSON,
P.; DOT, M.A. & VADELL, M. (2005). La cova genovesa: la importancia del patrimoni natural
subterrani del terme de Manacor i la necessitat de protegir-lo. /ll Jornades d’Estudis Locals de
Manacor. Ajuntament de Manacor: 343-367

279



Capitol 9: Bibliografia

GRACIA, F.; CLAMOR, B.; LANDERTH, R. VICENS, D. & WATKINSON, P. (2001). Evidéncies
geomorfologiques dels canvis del nivell mari. In PONS G.X. & GUIJARRO, J.A. (Eds.). El canvi climatic:
passat, present i futur. Monografies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 9: 91-119

GRAYSON, D.K. (1984). Quantitative Zooarchaeology: Topics in the Analysis of Archaeological Faunas.
Academic Press Inc. 202p.

GRIFFITHS, C.L. & BRANCH, G.M. (1997). The exploitation of coastal invertebrates and seaweeds in
South Africa: Historical trends, ecological impacts and implications for management. Transactions of
the Royal Society of South Africa, 52(1): 121-148

GRIFFITHS, R.A.; SCHLEY, L.; SHARP, P.E.; DENNIS, J.L & ROMAN, A. (1998). Behavioural responses of
Mallorcan midwife toad tadpoles to natural and unnatural snake predators. Animal Behaviour, 54(1):
207-215

GUALLART FURIO, J. (2006). Estado de Patella ferruginea en las Islas Chafarinas y estudios previos
para la traslocacion de ejemplares. Informe final. Organismo Auténomo de Parques Nacionales.
Ministerio de Medio Ambiente. 135p.

GUERRERO AYUSO, V.M. (1980). El mercenario balear. Una aproximacién a su problematica
socioeconémica. Maina, 1: 34-40

GUERRERO AYUSO, V.M. (1989a). Puntos de escala y embarcaderos punicos en Mallorca: lllot d’En
Sales. Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 45: 27-38

GUERRERO AYUSO, V.M. (1989b). Algunas cuestiones sobre los intercambios en la fase precolonial
de Mallorca (500-450 aC). Rivista di studi fenici, 17(2): 213-238

GUERRERO AYUSO, V.M. (1990-1991). Un intento de andlisis etnoarqueoldgico del santuario
talayotico mallorquin. Cuadernos de Prehistoria y Arqueologia castellonenses, 15: 375-400

GUERRERO AYUSO, V.M. (1997a): Cazadores y pastores en la Mallorca prehistorica. Desde los inicios
al Bronce final. El Tall. 182p.

GUERRERO AYUSO, V.M. (1997b). Colonizacion punica de Mallorca. La documentacion arqueoldgica y
el contexto historico. El Tall. 596p.

GUERRERO AYUSO, V.M. (2000). Intercambio y comercio precolonial en las Baleares (1100-600 cal.
BC). In FERNANDEZ, P; LOPEZ, F. & GONZALEZ, E.C. (Coord.). Actas del | coloquio del Centro de
Estudios Fenicios y Punicos (Madrid, noviembre, 1998): 35-58

GUERRERO AYUSO, V.M. (2005). Estudios arqueofaunisticos de una comunidad punicoebusitana
asentada en Mallorca. I. El contexto arqueohistorico. Mayurqa, 30:639-656

GUERRERO AYUSO, V.M. (2006a). Nautas balearicos durante la Prehistoria (parte 1). Condiciones
meteomarinas y navegacion de cabotaje. Pyrenae, 37 (1): 87-129

280



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

GUERRERO AYUSO, V.M. (2006b). Nautas baledricos durante la Prehistoria (parte Il). De la
iconografia naval a las fuentes histoéricas. Pyrenae, 37 (2): 7-45

GUERRERO AYUSO, V.M. (2007). Condiciones biogeograficas y estratégias de la colonizacion humana
insular. In GUERRERO, V.M. (Ed.). In GUERRERO, V.M. (ed.). Prehistoric Balearic Islands.
Archaeological record and social evolution before Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro
arqueoldgico y evolucion social antes de la Edad del hierro). British Archaeological Reports (BAR)
International Series, 1690: 13-60

GUERRERO AYUSO, V.M. (2008). El Bronce Final en las Baleares. Intercambios en la antesala de la
colonizacion fenicia del archipiélago. In CELESTINO, S.; RAFEL, R. & ARMADA, X.L. (Eds.). Contacto
cultural entre el Mediterrdneo y el Addntico (siglos XII-VIll ane). La precolonizacion a debate: 183-217

GUERRERO, V.M. & CALVO, M. (2001). El megalitismo mallorquin en el contexto del Mediteraneo
central. Mayurqa, 27:161-193

GUERRERO, V.M. & CALVO, M. (2002). Los inicios de la metalurgia en Baleares: el Calcolitico (2500-
1700 cal. Bc). El Tall. 282p.

GUERRERO, V.M. & CALVO, M. (2003a). Botons i elements d’ornament personal. Estudi contextual i
cultural. In GUERRERO, V.M.; CALVO, M. & COLL, J. (Eds.). El Dolmen de s’Aigua Dolca (Colonia de
Sant Pere, Mallorca). Volum 5 de La deixa. Monografies de Patrimoni Historic. Consell de Mallorca:
92-121

GUERRERO, V.M. & CALVO, M. (2003b). Models of Commercial Exchange between the Indigenous
Population and Colonists in the Protohistory of the Balearic Islands. Rivista di studi fenici, 31 (1): 1-29

GUERRERO, V.M.; CALVO, M. & COLL, J. (2003). El Dolmen de s’Aigua Dol¢ca. Volum 5 de La deixa.
Monografies de Patrimoni Historic. Consell de Mallorca. 274p.

GUERRERO, V.M.; CALVO, M.; GARCIA, J. & GORNES, S. (2007a). Consolidacién de un poblamiento
estable. Primeras cominidades metalurgicas. In GUERRERO, V.M. (ed.). Prehistoric Balearic Islands.
Archaeological record and social evolution before Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro
arqueoldgico y evolucion social antes de la Edad del hierro). British Archaeological Reports (BAR)
International Series, 1690: 103-184

GUERRERO, V.M.; CALVO, M.; GARCIA, J. & GORNES, S. (2007b). El Bronce Final. Integracién en los
sistemas de intercambio de bienes de prestigio. In GUERRERO, V.M. (ed.). Prehistoric Balearic Islands.
Archaeological record and social evolution before Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro
arqueoldgico y evolucion social antes de la Edad del hierro). British Archaeological Reports (BAR)
International Series, 1690: 215-351

GUERRERO, V.M.; CALVO, M. & SALVA, B. (2002). La Cutura Talaydtica. Una sociedad de la Edad del
Hierro en la periferia de la colonizacién fenicia. Complutum 13: 221-258

281



Capitol 9: Bibliografia

GUERRERO, V.M.; ENSENYAT, J.A.; CALVO, M. & ORVAY J. (2005). El abrigo rocoso de Son Gallard -
Son Marroig: Nuevas aportaciones treinta y siete aifos después. Mayurqa, 30: 79-140

GUERRERO, V.M.; GORNES, S.; HERNANDEZ, J.; DE NICOLAS, J.; MORALES, A. & PINO, B. (2007c).
Avanc de les investigacions arqueologiques realitzades a I'assentament de Biniparratx Petit (Sant
Lluis). L’Arqueologia a Menorca: eina per al coneixement del passat. Volum 3 de Llibres del patrimoni
historic i cultural: 9-51

GUICKING, D.; GRIFFITHS, R.A.; MOORE, R.D.; JOGER, U. & WINK, M. (2006). Introduced alien or
persecuted native? Resolving the origin of the viperine snake (Natrix maura) on Mallorca.
Biodiversity and Conservation, 15: 3045-3054

GUTIERREZ ZUGASTI, F.I. (2008-2009). Analisis tafonémico en arqueomalacologia: el ejemplo de los
concheros de la regidn cantabrica. Krei, 10: 53-74

GUTIERREZ ZUGASTI, F.I. (2009a). La explotacién de moluscos en la prehistoria cantabrica: Historia de
las investigaciones. Revista Atldntica-Mediterrdnea de Prehistoria y Arqueologia Social, 11: 39-81

GUTIERREZ ZUGASTI, F.I. (2009b). La explotacion de moluscos y otros recursos litorales en la regidn
cantdbrica durante el Pleistoceno final y el Holoceno inicial. PUbliCan, Ediciones de la Univerdidad de
Cantabria. 564p.

GUTIERREZ ZUGASTI, F.I. (2010). La biometria al Servicio de la arqueomalacologia: estrategias de
recoleccion de moluscos en la region cantdbrica entre final del Paleolitico y los inicios del Neolitico.
Férvedes, 6 (Actas de la | Reunion Cientifica de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 65-72

GUTIERREZ-ZUGASTI, I. (2011). Coastal resource intensification across the Pleistocene—Holocene
transition in Northern Spain: Evidence from shell size and age distributions of marine gastropods.
Quaternary International, 244(1): 54-66

GUTIERREZ—ZUGASTI, I.; ANDERSEN, S.; ARAUJO, A.; DUPONT, C.; MILNER, N. & MONGE-SOARES, A.
(2011). Shell midden research in Atlantic Europe: State of the art, research problems and
perspectives for the future. Quaternary International, 239: 70-85.

HALLMANN, N.; BURCHELL, M.; SCHONE, B.R.; IRVINE, G. V. & MAXWELL, D. (2009). High-resolution
sclerochronological analysis of the bivalve mollusk Saxidomus gigantea from Alaska and British
Columbia: techniques for revealing environmental archives and archaeological seasonality. Journal of
Archaeological Science, 36(10): 2353-2364

HAMMER, @.; HARPER, D.A.T. & RYAN, P.D. (2001). PAST: Paleontological Statistics Software Package
for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica 4(1). 9p.

HARLE, E. (1913). Les bronzes antiques de Costig et un petit boeuf, aussi de Majorque. Boletin de la
Real Academia de la Historia, 63 (I-11): 107-110

282



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

HARRIS, E.C. (1991). Principios de estratigrafia arqueoldgica. Ed. Critica. 227p. [versio castellana de
I'original en anglés de 1979. Principles of Archaeological Stratigraphy. Academic Press. 169p.]

HAYWARD, P. (2012). Aquapelagos and aquapelagic assemblages. Shims: The International Journal of
Research into Island Cultures, 6 (1): 1-11

HEMP, W.J. (1927). Some rock-cut tombs and habitation caves in Mallorca. Archaeologia, 76: 121-
160

HERNANDEZ-GASCH, J. (1997). El Tap talaiotic als cementiris protohistorics de Son Real i s’llla des
Porros (Santa Margalida, Mallorca). Culte, ritual funerari i estratégies ramaderes. Pyrenae, 28: 41-64

HERNANDEZ-GASCH, J. (1998). Son Real. Necrdpolis talaydtica de la edad del hierro. Estudio
arqueoldgico y andlisis social. Arqueomediterrania, 3 (I1). Treballs de I'Area d’Arqueologia de la
Universitat de Barcelona. 243 p.

HERNANDEZ-GASCH, J. (2007). Les cases de planta circular i pati central de la Segona Edat del Ferro a
Menorca: I'exemple de la casa 1 del poblat talaiotic de Biniparratx Petit (Sant Lluis). Consultat el
23/06/2018 a www.academia.edu/4711157/LES_CASES_DE_PLANTA_CIRCULAR_|_PATI_CENTRAL_
DE_LA_SEGONA_EDAT_DEL_FERRO_A_MENORCA_LEXEMPLE_DE_LA_CASA_1_DEL_POBLAT_TALAIO
TIC_DE_BINIPARRATX_PETIT_SANT_LLUIS_. 20p

HERNANDEZ-GASCH, J. (2008). Privatitzacid i diversificacié de L’espai domeéstic en La societat Balear
de L'Edat del Ferro. lll Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Mad): 43-62

HERNANDEZ-GASCH, J. (2009a). Les coves de la cinglera del Castell de Santueri (Felanitx, Mallorca):
els materials del Fons Colominas del Museu d’Arqueologia de Catalunya. Endins, 33: 19-34

HERNANDEZ-GASCH, J. (2009b). Les llles Balears en época tardoarcaica. In NIETO, X. & SANTOS, M. El
vaixell grec arcaic de Cala Sant Vicen¢. Monografies del CASC, 7. Museu d’Arqueologia de Catalunya-
Centre d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya: 273-292.

HERNANDEZ-GASCH, J. (2009-2010). El comer¢ tardoarcaic a les illes Balears: vells problemes, dades
recents, nous plantejaments. Mayurqa, 33: 113-130

HERNANDEZ-GASH, J. (2010). La punta de I'iceberg: Reexcavant materials del fons Colominas (Museu
d’Arqueologia de catalunya). El poblat talaiotic de Capocorb Vell (Llucmajor, Mallorca). Cypsela, 18:
171-192

HERNANDEZ-GASH, J. (2011a). Privatitzacié i diversificacié de I'espai doméstic en la societat Balear
de I'Edat del Ferro. /Il Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Mad) (Llibres del Patrimoni Historic
i Cultural, 4): 43-62

HERNANDEZ-GASCH, J. (2011b). Sa Punta des Patré, un santuario de inspiracién menorquina en
Mallorca. En FERRAN LAGARDA MATA (Ed.) Las enigmdticas Taulas de Menorca. Homenaje a Josep
Mascard i Pasarius. Volumen 1: 382-402

283



Capitol 9: Bibliografia

HERNANDEZ-GASCH, J. (inédit). Informe dels treballs arqueoldgics realitzats al jaciment de S’llla dels
Porros (Santa Margalida, Mallorca). Campanya de 1995: planimetria i reexcavacio del sector SO. 40p

HERNANDEZ-GASCH, J. & ARAMBURU-ZABALA, J. (2005). Murallas de la Edad del Hierro en la cultura
Talaydtica: El recinto fortificado del poblado de Ses Paises (Arta, Mallorca). Trabajos de Prehistoria
62 (2): 125-150

HERNANDEZ-GASCH, J. & BURGAYA, B. (Coords.) (inedit-j). Memoria cientifica de les Intervencions
Arqueologiques a la Necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis), Santa Margalida, Mallorca. Anys
2012-2017. 178p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; CARDONA, F.; BURGAYA, B. & MUNAR, M. (2017). Estructures inédites al
sector nord de la Necropolis de Son Real, solucions de preservacié del conjunt monumental i
amenaces. VIl Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Menorca, 2016): 85-94

HERNANDEZ-GASCH, J.; MANGADO, J.; ALVAREZ, R.; FULLOLA, J.M. & CALVO, M. (2000). Los Talleres
liticos en superficie de Son Real (Santa Margalida, Mallorca): estudio, definicion y caracterizacion. En
GUERRERO, V.M. & GORNES, S. (Coord.). Colonizacién humana en ambientes insulares. Interaccién
con el medio y adaptacion cultural: 351-370

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-e). Informe anual. Intervencio
arqueologica a la necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis). Santa Margalida, Mallorca. Any
2012. 141p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-f). Informe anual. Intervencio
arqueologica a la necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis). Santa Margalida, Mallorca. Any
2013. 198p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-g). Informe anual. Intervencio
arqueologica a la necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis). Santa Margalida, Mallorca. Any
2014. 194p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-h). Informe anual. Intervencio
arqueologica a la necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis). Santa Margalida, Mallorca. Any
2015. 230p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-i). Informe anual. Intervencio
arqueologica a la necropolis de Son Real (Cementiri dels Fenicis). Santa Margalida, Mallorca. Any
2016. 289p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M. & BURGAYA, B. (inédit-). Informe preliminar / Memoria
cientifica. Manteniment i gestio de jaciments arqueologics: Es Figueral de Son Real (Santa Margalida,
mallorca). Any 2015. Numero d’expedient CIM: 105/2015. 13p.

284



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

HERNANDEZ-GASCH, J.; MUNAR, M.; SANMARTI J. & ALESSAN, A. (in&dit-a). Informe dels treballs
d’excavacio i restauracio realitzats en la campanya de 1996 en la necropolis de s’llla des Porros
(Santa Margalida, Mallorca). 97p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; NADAL, J.; MALGOSA, A.; ALESAN, A. & JUAN, J. (2002a). Economic strategies
and limited resources in the Balearic insular ecosystem: the myth of an indigenous animal farming
society in the first millennium BC. In WALDREN, W.H. & ENSENYAT, J.A. (Eds.). World Islands in
Prehistory: international insular investigations, British Archaeological Reports (BAR) International
Series, 1095: 275-291

HERNANDEZ-GASCH, J.; PUIG, A.; LLOBERA, M. & DEPPEN, J. (2015). Evolucié de les comunitats
prehistoriques i protohistoriques i transformacio del paisatge al nord-est de l'illa de mallorca:
projecte d’estudi i resultats preliminars. VI Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Formentera):
109-118

HERNANDEZ-GASCH, J. & QUINTANA, C. (2013). Cuando el vino impregnd la isla de Mallorca: el
comercio punico-ebusitano y las comunidades locales durante la segunda mitad del siglo V y el siglo
IV ANE. Trabajos de Prehistoria, 70 (2): 315-331

HERNANDEZ-GASCH, J. & RAMIS, D. (2010). Economia funeraria a la segona edat del ferro de les illes
Balears. L’Us diacritic del sacrifici de bovids en el santuari i les necropolis de I'area de Son Real
(Mallorca). Saguntum. Papeles del Laboratorio de Arqueologia de Arqueologia, 42: 71-86

HERNANDEZ-GASCH, J.; RAMIS, D. & ROSSELLO J.A. (2011). Economia agropecuaria i canvi social a les
Gimnesies. La interpretacié de les dades bioarqueologiques a les llles Balears en el primer mil-lenni
a.n.e. ArqueoMediterrania, 12 (Actes de la V Reunio Internacional Arqueologia de Calafell): 123-138

HERNANDEZ-GASCH, J. & SANMARTI J. (1999). El santuari de Sa Punta des Patré a I'area cultual i
funeraria de Son Real (Santa Margalida, Mallorca). Aveng dels resultats. Mayurqa, 25: 113-138

HERNANDEZ-GASCH, J. & SANMARTI J. (2003). El santuari talaidtic de sa Punta des Patré (Santa
Margalida, Mallorca). Tribuna d’Arqueologia, 1999-2000: 85-99

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J.; ALESSAN, A. & MUNAR, M. (inédit-b). Informe preliminar sobre
els treballs d’excavacio i restauracio desenvolupats durant la campanya de 1997 als jaciments
arqueologics de Son Real i I'llla dels Porros (Santa Margalida). 61p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J.; CASTRILLO, M.; ALESAN, A.; ALFONSO, J.; ALVAREZ, R.,
TARRADEL, M, & MALGOSA, A. (2005). Son Real revisitat: noves campanyes d’excavacié a la
necropolis talaiotica de Son Real (Illa de Mallorca, 1998-2002). Mayurqga, 30: 379-420

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI, J.; MALGOSA, A. & ALESAN, A. (1998). La necropoli talaidtica de
S’lllot des Porros. Pyrenae, 29: 69-95

285



Capitol 9: Bibliografia

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J.; SALAS, M. & MUNAR, M. (inédit-d). Informe sobre els treballs
d’excavacio arqueologica i consolidacio realitzats al jaciment de Sa Punta des Patré (Santa
Margalida). Campanya de 1999. 42p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J.; SALAS, M.; MUNAR, M. & RAMON, M. (inédit-k). Informe sobre
els treballs d’excavacio arqueologica i consolidacio realitzats als jaciments de Sa Punta des Patro i
Son Real (Santa Margalida, Mallorca). Campanya de 2000. 107p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J.; SEGUI, M.; ALESSAN, A.; MUNAR, & SALAS, M. (inédit-c).
Informe sobre els treballs d’excavacié arqueologica i restauracio realitzats a la zona de Son Real
durant la campanya de 1998. 86p.

HERNANDEZ-GASCH, J.; SANMARTI J. & VELAZA, J. (2002b). El cuenco punico esgrafiado con epigrafe
latino del santuario talayodtico de Sa Punta des Patré (Mallorca). Sylloge Epigraphica Barcinonensis:
SEBarc, 4: 57-66

HOCKEY, P.A.R. & AL BOSMAN. (1986). Man as an intertidal predator in Transkei: disturbance,
community, convergence and management of a natural food resource. Oikos, 46: 3-14

HUNT, M.A.; LLULL, B.; PERELLO, L.; PERELLO, D. & SALVA, S. (2013). Sa Mitjalluna: Mineria
prehistdrica de cobre en llla den Colom (Mahdn, Menorca). De Re Metallica, 21: 45-57

HUNT, M.A.; LLULL, B.; PERELLO, L. & SALVA, S. (2014). Aprovechamiento de recursos cupriferos en la
edad del bronce de Menorca: La mina de Sa Mitja Lluna (llla den Colom). Cuadernos de prehistoria y
arqueologia de la Universidad de Granada, 24: 85-109

IFANTIDIS, F. & NIKOLAIDOU, M. (2011). A volume on Spondylus. In F. IFANTIDIS, F. & NIKOLAIDOU,
M. (Eds.). Spondylus in Prehistory: New Data & Approaches. Contributions to the Archaeology of Shell
Technologies. Archaeopress. British Archaeological Reports (BAR) International Series, 2216: 3-8

INGRAM, B.L. & SLOAN, D. (1992). Strontium isotopic composition of estuarine sediments as
paleosalinity-paleoclimate indicator. Science, 255: 68-72

JACKSON, J.B.C. & SALA, E. (2001). Unnatural oceans. Scientia Marina, 65(2): 273-281

JALUT, G.; ESTEBAN, A.; BONNET, L.; GAUQUELIN, T. & FONTUGNE, M. (2000). Holocene climatic
changes in the Western Mediterranean, from south-east France to south-east Spain.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 160: 255-290

JAUME, C. & FORNOS, J.J. (1992). Composicid i textura dels sediments de platja del litoral mallorqui.
Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 35: 93-110

JAVALOYAS, D.; FORNES, J. & SALVA, B. (2007). Breve aproximacién al conocimiento del yacimiento

de Closos de Can Gaya. In GUERRERO, V.M. (ed.). Prehistoric Balearic Islands. Archaeological record
and social evolution before Iron Age (Prehistoria de las islas Baleares. Registro arqueoldgico y

286



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

evolucion social antes de la Edad del hierro). British Archaeological Reports (BAR) International Series,
1690: 352-357

JERARDINO, A. (1997). Changes in Shellfish Species Composition and Mean Shell Size from a Late-
Holocene Record of the West Coast of Southern Africa. Journal of Archaeological Science, 24(11):
1031-1044

JERARDINO, A. (2016). Shell density as proxy for reconstructing prehistoric aquatic resource
exploitation and transport, perspectives from southern Africa. Journal of Archaeological Science,
Reports 6: 637-644.

JERARDINO, A. & MAREAN, C.W. (2010). Shellfish gathering, marine paleoecology and modern
human behavior: perspectives from cave PP13B, Pinnacle Point, South Africa. Journal of Human
Evolution, 59 (3-4): 412-424

JOORDENS, J.C.A.; D’ERRICO, F.; WESSELINGH, F.P.; MUNRO, S.; DE VOS, J.; WALLINGA, J.;
ANKJZEARGAARD, C.; REIMANN, T.; WIJBRANS, J.C.; KUIPER, K.F.; MUCHER, H.J.: COQUEUGNIOT, H.;
PRIE, V.; JOOSTEN, I.; VAN OS, B.; SCHULP, A.S.: PANUEL, M.; VAN DER HAAS, V.; LUSTENHOUWER,
W.; REIJMER, J.J.G. & ROEBROEKS, W. (2015). Homo erectus at Trinil on Java used shells for tool
production and engraving. Nature, 518: 228-231

JORDA PARDO, J.F. (1981). La malacofauna de la Cueva de Nerja (I). Zephyrus, 32-33: 87-99

JORDA PARDO, J.F. (1982). La malacofauna de la Cueva de Nerja (Il): Los elementos ornamentales.
Zephyrus, 34-35: 89-98

JORDA PARDO, J.F. (1984). La malacofauna de la Cueva de Nerja (Ill): Evolucién mediambiental y
técnica de marisqueoentos ornamentales. Zephyrus, 37: 143-154

JOVER, F.J. & LUJAN, A. (2010). El consumo de conchas marinas durante la Edad del Bronce en la
fachada mediterranea de la Peninsula Ibérica. Complutum, 21 (1): 101-122

JUAN, G. & PONS, 0. (2005). Talati de Dalt 1997-2001. 5 anys d’investigacio a un jaciment talaiotic
tipus de Menorca. Treballs del Museu de Menorca, 29. 268 p.

KEOUGH, M.J.; QUINN, G.P. & KING, A (1993). Correlations between Human Collecting and Intertidal
Mollusc Populations on Rocky Shores. Conservation Biology, 7 (2): 378-390

KERTZER, D.l. (1988). Ritual, Politics, and Power. Yale University Press. 235p.
KIDO, J.S. & MURRAY, S.N. (2003). Variation in owl limpet Lottia gigantea population structures,

growth rates, and gonadal production on southern California rocky shores. Marine Ecology Progress
Series, 257: 111-124

287



Capitol 9: Bibliografia

KOHLER, M. & MOYA-SOLA, S., (2009). Physiological and life history strategies of a fossil large
mammal in a resource-limited environment. Proceedings of the National Academy of Sciences,
106(48): 20354-20358

KOHN, M.J. (2010). Carbon isotope compositions of terrestrial C3 plants as indicators of
(paleo)ecology and (paleo)climate. Proceedings of the National Academy of Sciences, 107(46): 19691-
19695

KOMSO, D. & VUKOSAVUIEVIC, N. (2011). Connecting coast and inland: perforated marine and
freshwater snail shells in the Croatian Mesolithic. Quaternary International, 244: 117-125

KOWALEWSKI, M. (2004). Drill holes produced by the predatory gastropod Nucella lamellosa
(Muricidae). Palaeobiological and ecological implications. Journal of Molluscan Studies, 70(4): 359-
370

KRANTZ, D.E.; WILLIAMS, D.F. & JONES, D. S. (1987). Ecological and paleoenvironmental information
using stable isotope profiles from living and fossil molluscs. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 58(3-4): 249-266

KRAUSE, G. (1977). Bericht tGber die vierte Grabungskampagne in der Talayotsied-lung von S’lllot (San
Lorenzo, Mallorca). Madrider Mitteilungen, 18: 28-32

KRAUSE, G. (1978). Bericht Uber die flinfte Grabungskampagne in der Talayotsied-lung von S’lllot
(San Lorenzo, Mallorca). Madrider Mitteilungen 19: 75-88

KRUSKAL, W.H. & WALLIS, A.W. (1952). Use of ranks in one-criterion variance analysis. Journal of the
American Statistical Association 47 (260): 583-621

LAMBECK, K.; ANTONIOLI, F.; ANZIDEI, M.; FERRANTI, L.; LEONI, G.; SCICCHITANO, G. & SILENZI, D.
(2011). Sea level change along the Italian coast during the Holocene and projections for the future.
Quaternary International, 232: 250-257

LAMBECK, K.; ANTONIOLI, F.; PURCELL, A. & SILENZI, D. (2004a). Sea-level change along the Italian
coast for the past 10,000 yr. Quaternary Science Reviews, 23: 1567-1598

LAMBECK, K.; ANZIDEI, M.; ANTONIOLI, F.; BENINI, A. & ESPOSITO, A. (2004b). Sea level in Roman
time in the Central Mediterranean and implications for recent change. Earth and Planetary Science
Letters, 224: 563-575.

LAPLACE, G. (1971). De l'application des coordonnées cartésiennes a la fouille stratigraphique.
Munibe, Sociedad de Ciencias Naturales Aranzadi, 2/3: 223-236.

LAPLACE, G & MEROC, L. (1954). Application des coordonnées cartésiennes a la fouille d’un gisement.
Bulletin de la Société préhistorique de France, 51 (1): 58-66

LEWIS, J.R. (1964). The ecology of rocky shores. English Universities Press. 323p.

288



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

LILLIU, G. (1963). Informe sobre la IV campafia de excavaciones arqueoldgicas en Ses-Paises (Arta,
Mallorca) de la misidn italiana. Separata del Noticiario Arqueoldgico Hispdnico VII, cuadernos 1-3:
116-130.

LINDBERG, D.R.; ESTES, J.A. & WARHEIT, K.I. (1998). Human influences on trophic cascades along
rocky shores. Ecological Applications, 8: 880-890

LLABRES, J. & ISASI, R. (1934). Excavaciones en los terrenos donde estuvo enclavada la ciudad romana
de “Pollentia” (Baleares, Isla de Mallorca, término municipal de Alcudia). Memoria de los trabajos
practicados en 1930-1931. Junta Superior del Tesoro Artistico. Seccidon de Excavaciones. 31p.

LLOVERAS, LL.; VICENTE, O.; MOLIST, M.; NADAL, J.; RIERA, S.; JULIA, R. & ESTRADA, A.(t) (2014).
Interpretacion tafondmica de la malacofauna marina en el yacimiento neolitico de la Caserna de Sant
Pau del Camp (Barcelona). Archaeofauna, 23 (Actas de la Il Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica): 169-179

LLULL, B.; PERELLO, L.; HUNT, M.A.; PERELLO, D. & SALVA, S. (2012). L’explotacié prehistdrica dels
recursos cuprifers d’llla den Colom (Mad, Menorca). VI Jornades d’Arqueologia de les llles Balears
(Formentera): 11-17

LOMOLINO, M.V. (2000). A call for a new paradigm of island biogeography. Global Ecology and
Biogeography 9: 1-6

LOPEZ MULLOR, A. (2015). Les excavacions de la Mancomunitat de Catalunya a l'illa de Mallorca. In
ROVIRA, J. & CASANOVAS, A. (Eds.). La década prodigiosa 1914-1924: 127-144

LOPEZ PONS, A. (2000). El poblament inicial de I'llla de Menorca. In GUERRERO, V.M. & GORNES, S.
(Coords.). Colonitzacié humana en ambients insulars, interaccio amb el medi i adaptacio cultural:
195-214

LOPEZ, J.M.; MARLASCA, R.; MCMINN, M. & RAMIS, D. (2013). L’explotacié dels recursos animals a
les Pitilises a inicis del segon mil-lenni cal BC: Un tret diferencial? V Jornades d’Arqueologia de les
llles Balears (Palma): 35-42

LOPEZ, J.J. & RUIZ, J.A. (2010). Arqueologia y etnografia de los recursos marinos en El Puerto de
Santa Maria (Cadiz). Revista de historia de El Puerto, 44: 9-57

LUJAN NAVAS, A. (2016). Aprovechamiento y gestion de recuros marinos malacoldgicos en la fachada
mediterrdnea de la Peninsula Ibérica durante la Prehistdria recinte. Universitat d’Alacant. 611p. (Tesi
Doctoral Inedita)

LUJAN, A. & ROSSER, P. (2013). La malacofauna marina en el yacimiento neolitico del Tossal de les
Basses (Albufereta, Alicante). Animals i arqueologia hui. | Jornades d’arqueozoologia: 235-256

LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C & RISCH, R. (1999). La Cova des Carritx y la Cova des Mussol. Ideologia
y Sociedad en la prehistoria de Menorca. IMEGSA-Barcelona. 699p.

289



Capitol 9: Bibliografia

LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C & RISCH, R. (2001). La prehistoria de les llles Balears i el jaciment
arqueologic de Son Fornés (Montuiri, Mallorca). La prehistoria de las Islas Baleares y el yacimiento
arqueoldgico de Son Fornés (Montuiri, Mallorca). Fundacion Son Fornés. 118p.

LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C & RISCH, R. (2004). Los cambios sociales en las Islas Baleares a lo largo
del Il milenio. Cypsela, 15: 123-148

LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C & RISCH, R. (2013). The Bronze Age in the Balearic Islands. In
FOKKEMS, H. & HARDING, A. (Ed.). The Oxford Handbook of the european Bronze Age. Oxford
University Press: 617-631

LULL, V.; MICO, R.; PALOMAR, B.; RIHUETE, C. & RISCH, R. (2008). Cerdmica talayética. La produccion
alfarera mallorquina entre ca. 900 y 550 antes de nuestra era. Universitat Autonoma de Barcelona.
232p.

LUQUE, A.A. & TEMPLADO, J.C. (Coords.) (2004). Praderas y bosques marinos de Andalucia.
Consejeria de Medio Ambiente (Junta de Andalucia). 336p.

MAC ARTHUR, R.H. & WILSON, E.O. (1967). The theory of island biogeography. Princeton University
Press. 203p.

MALGOSA, A. & CAMPILLO, D. (1991). Vision General de las patologias halladas en los individuos de
la necrépolis talayodtica de “S’lllot des Porros” (Mallorca) Actas del IX Congreso Nacional de Historia
de la Medicina, 4: 1409-142

MAREAN, C.W.; BAR-MATTHEWS, M.; BERNATCHEZ, J.; FISHER, E.; GOLDBERG, P.; HERRIES, A.;
JACOBS, Z.; JERARDINO, A.; KARKANAS, P.; MERCIER, N.; MINICHILLO, M.; NILSSEN, P.J.; THOMPSON,
E.; TRIBOLO, C.; VALLADAS, H. & WILLIAMS, H. (2007). Early human use of marine resources and
pigment in South Africa during the Middle Pleistocene. Nature, 449: 905-908

MARGALEF | LOPEZ, R. (1989). Introduccién al Mediterrdneo. El Mediterréneo Occidental. Ed. Omega.
374.

MARGALEF | LOPEZ, R. (1991). Ecologia. Ed. Omega (7 reimpressié). 951p.

MARLASCA MARTIN, R. (2008). Ictiofaunas de la cova des Riuets (La Mola, Formentera, Baleares). In
BEAREZ, P.; GROUARD, S. & CLAVEL, B. (Eds.). Archéologie du poissén. 30 ans d’archéo-ichtyologie au
CNRS. Hommage aux travaux de Jean Desse et Nathalie Desse-Berset, XXVllle rencontres
internationales d’archéologie et d’histoire d’Antibes / XIVth ICAZ Fish remains working group
meeting: 341-346

MARLASCA MARTIN, R. (2010). El consumo de moluscos marinos por los primeros pobladores de las
Pitiusas. Férvedes, 6 (Actas de la | Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 131-137

290



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

MARLASCA, R.; COSTA B. & FERNANDEZ, J.H. (2014). La malacofauna marina del poblado de la Edad
del Bronce des Cap de Barbaria Il (Formentera, Islas Baleares). Archaeofauna, 23 (Actas de la I
Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 193-204

MARQUEZ, F.; NIETO, R.A.; LOZADA, M. & BIGATTI, G. (2015). Morphological and behavioral
differences in the gastropod Trophon geversianus associated to distinct environmental conditions, as
revealed by a multidisciplinary approach. Journal of Sea Research, 95: 239-247

MARTINELL | CALLICO, J. (1973). Algunos datos paleoecocégicos y tafonémicos de un yacimiento
pliocénico del Ampurdan. Acta Geoldgica Hispdnica, 8 (1): 16-20

MARTINELL, J. & PEDEMONTE, F. (1974). Estudio tafondmico del yacimiento de Ventallé (Gerona).
Acta Geoldgica Hispdnica, 9 (2): 42-44

MARTINELL, J. & MARQUINA, J. (1978). Sefiales de depredacion en los Gastropoda procedentes de un
yacimiento pliocénico de Molins de Rei (Barcelona). Implicaciones paleoecoldgicas. Acta Geoldgica
Hispdnica, 13 (4): 125-128

MASCARO | PASARIUS, J (1952-1962). Corpus de toponimia de Mallorca: relacion alfabética de los
toponimos registrados en el Mapa general de Mallorca. (10 toms). Graficas Miramar. 3379p.

MASCARO | PASARIUS, J. (1968). Prehistoria de las Islas Baleares. Graficas Miramar. 872 p.

MASON, R.D.; PETERSON M.L. & TIFFANY J.A. (1998). Weighing vs. Counting: Measurement Reliability
and the California School of Midden Analysis. American Antiquity, 63 (2): 303-324

MASON, R.D.; PETERSON M.L. & TIFFANY J.A. (2000). Weighing and Counting Shell: A Response to
Glassow and Claassen. American Antiquity, 65 (4): 757-761

MATEO | ALVAREZ, B. (1993). Enciclopédia de Menorca, Vol. Ili: Invertebrats No Artropodes. Obra
Cultural de Menorca. 336p.

MATEO MIRAS, J. A. (2015). Los Anfibios y los Reptiles Introducidos en Baleares: un repaso a lo que
sabemos y un ejemplo de puerta de entrada. Llibre verd de proteccio d’espécies a les Balears.
Monografia de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 20: 447-454.

MATEO, J.A.; AYRES, C. & LOPEZ-JURADO, L.F. (2011). Los anfibios y reptiles naturalizados en Espafia:
Historia y evolucion de una problematica creciente. Boletin de la Asociacion Herpetologica Esparfiola,
26(2):94-97

MATEU, G.; VINALS, M.J.; MOREIRO, M. & NADAL, G. (2001). La Transgresidn Flandriense a trevés de

los foraminiferos bentdnicos del Mar Balear. In PONS G.X. i GUIJARRO, J.A. (Eds.). El canvi climatic:
passat, present i futur. Monogradfies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 9: 13-31

291



Capitol 9: Bibliografia

MAURO, A.; ARCUELEO, M. & PARRINELLO, N. (2003). Morphological and molecular tools in
identifying the Mediterranean limpets Patella caerulea, Patella aspera and Patella rustica. Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology, 295: 131— 143

MAYOL, J.; ALCOVER, J.A.; ALOMAR, G.; POMAR, G.; JURADO, J. & JAUME, D. (1980). Supervivencia
de Baleaprhyne (Amphibia: Anura: Discoglossidae) a les muntanyes de Mallorca. Nota preliminar.
Butlleti de la Institucio Catalana d’Historia Natural, 45 (Sec. zool. 3): 115-119.

McMINN, M. & J.A. ALCOVER, J.A. (1992). Els ocells del Pleistocé superior de la Cova Nova
(Capdepera, Mallorca). Ill Noves aportacions al registre. Butlleti d’Historia Natural de les Balears, 35:
17-32

MEIN, P. & ADROVER, R. (1982). Une faunule de mammiferes insulaires dans le miocéne moyen de
majorque (iles balléares). Geobios Mémoire Spécial, 6: 451-463

MELLARS, P. (1976). Fire ecology, animal populations and man: Study of some ecological
relationships in prehistory. Procceding Prehistoric Society, 42:15-45

MENENDEZ-AMOR, J. & FLORSCHUTZ, F. (1961). La concordancia entre la composicién de la
vegetacion durante la segunda mitad del Holoceno en la coste de Levante (Castelldon de la Plana) y en
la W. de Mallorca. Boletin de la Real Sociedad Esparfiola de Historia Natural (Geologia), 59: 97-100

MERCADAL | PONS, B. (1966). Nuevas aportacines al conocimiento del Cuaternario de Menorca.
Revista de Menorca, 111(4): 148-161

MESA, E.M. & NIVEAU DE VILLEDARY, A.M. (2014). Analisis arqueomalacoldgico de tres contextos
rituales de la necrdpolis punica de Cadiz. Archaeofauna, 23 (Actas de la Il Reunion de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 69-88

MEYERS, C. (2003). Material remains and social relations: women’s culture in Agrarian Households of
the Iron Age. In Dever, W.G. & GITIN, S. (Eds.). Symbiosis, Symbolism, and the power of the past.
Canaan, Ancient Israel, and their neighbours from the Late Bronze Age through Roman Palestina:
425-444

MICHELI, R. (2004). Gli ornamenti in conchiglia del Neolitico dell’ltalina settentrionale. Prehistoria
Alpina, 40 (supl.1): 53-70

MICHELI, R. (2015). Conchiglie affascinanti per ornamenti di prestigio: Produzione, distribuzione e
impiego dello Spondylus gaederopus nella preistoria europea. Appunti di archeomalacologia: 198-
212

MICO PEREZ, R. (2005). Cronologia absoluta y periodizacion de la prehistoria des las Islas Baleares.
British Archaeological Reports (BAR) International Series, 1373. 621p.

MILNER, N.; BARRETT, J. & WELSH, J. (2007). Marine resource intensification in Viking Age Europe:
the molluscan evidence from Quoygrew, Orkney. Journal of Archaeological Science, 34(9): 1461-1472

292



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

MIR-GUAL, M. (2014): Analisi, caracteritzacio i dinamica de les formes erosives blowout en sistemes
dunars de Mallorca i Menorca (llles Balears). Universitat de les llles Balears. 425 p. (Tesi Doctoral
Inédita)

MOFFETT, L. (1992). Cereals from a Bronze Age storage vessel at Torralba d’En Salort, Menorca,
Spain. Vegetation History and Archaeobotany, 1(2): 87-91

MONTERO, M. (1999). Estudio de los restos faunisticos de la Cova des Carritx. In LULL, V.; MICO, R.;
RIHUETE, C. & RISCH, C. (Eds.). La Cova des Carritx y la Cova des Mussol. Ideologia y sociedad en la
prehistoria de Menorca: 533-542

MOORE, R.D.; GRIFFITHS, R.A. & ROMAN, A. (2004a). Distribution of the Mallorcan midwife toad
(Alytes muletensis) in relation to landscape topography and introduced predators. Biological
Conservation, 116:327-332

MOORE, R.D.; GRIFFITHS, R.A.; O’BRIEN, C.M.; MURPHY, A. & JAY, D. (2004b). Induced defences in an
endangered amphibian in response to an introduced snake predator. Oecologia, 141 (1): 139-147

MORALES MURNIZ, A. (1997). Técnicas de estudio de la Arqueozoologia. In NADAL, J., FULLOLA
PERICOT, J.M. & PETIT, M.A. (Eds.), Animalia Archaeologica. L’Arqueozoologia i la Tafonomia
aplicades a I’Arqueologia, Societat Catalana d’Arqueologia: 7-19

MORENO NUNO, R. (1994). Andlisis arqueomalacoldgicos en la Peninsula Ibérica. Contribucion
metodologica y biocultural. Universidad Auténoma de Madrid. 353p. (Tesi Doctoral inedita)

MORENO NUNO, R. (1995). Arqueomalacofaunas de la Peninsula Ibérica: un ensayo de sintesis.
Complutum, 6: 353-382

MORENO, D & ARROYO, M.C. (2008). Patella feruginea Gmelin, 1791. Libro Rojo de los Invertebrados
de Andaluzia. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia: 308-319

MOURER-CHAUVIRE, C.; ALCOVER, J. A.; MOYA, S. & PONS J. (1980). Une nouvelle forme insulaire
d’Effraie geante Tyto balearica N. sp., (Aves, Strigiformes), du Plio-Pleistocene des Baleares. Geobios,
13 (5): 803-811

MOYA-SOLA, S. & PONS-MOYA, J. (1979). Catalogo de los yacimientos con fauna de vertebrados del
Plioceno, Pleistoceno y Holoceno de las Baleares. Endins, 5-6: 59-74

MOYA-SOLA, S.; PONS-MOYA, J.; ALCOVER, J.A. & AGUSTI, J. (1984). La fauna de vertebrados
nedgeno-cuaternaria de Eivissa (Pitilises). Nota preliminar. Acta Geologica Hispanica, 19 (1): 33-35

NADAL | LORENZO, J. (1998). Informe sobre los restos faunisticos correspondientes al yacimiento de
Son Real. Anexo II. In TARRADELL, M. & HERNANDEZ-GASCH, J. Son Real. Necrdpolis talaydtica de la
edad del hierro. Catdlogo e inventarios. Arqueomediterrania, 3 (1). Treballs de I’Area d’Arqueologia de
la Universitat de Barcelona: 219-222

293



Capitol 9: Bibliografia

NADAL, J. & ESTRADA, A (2003). Estudi de la industria Ossia recuperada en el jaciment de s’Aigua
Dolca. In GUERRERO, V.M.; CALVO, M. & COLL, J. (2003). El Dolmen de s’Aigua Dol¢ca (Colonia de Sant
Pere, Mallorca). Volum 5 de La deixa. Monografies de Patrimoni Historic. Consell de Mallorca: 75-91

NINYEROLA, M.; SAEZ, L. & PEREZ-OBIOL, R (2007). Relating postglacial relict plants and Holocene
vegetation dynamics in the Balearic Islands through field surveys, pollen analysis and GIS modelin.
Plant Biosystems, 141 (3): 292-304

NIVEAU DE VILLEDARY Y MARINAS, A.M. (2006). Banquetes rituales en la necrépolis punica de Gadir.
Gerion, 24: 35-64

NIVEAU DE VILLEDARY Y MARINAS, A.M. (2012). Ofrendas, banquetes y libaciones: el ritual funerario
en la necrdpolis punica de Cadiz. SPAL Monografias, 12. 297p.

NIVEAU DE VILLEDARY, A.M. & ABIA, A.M. (2014). El simbolismo del Murex en contextos funerarios y
rituales. Moluscos y purpura en contextos arqueoldgicos atldntic-mediterrdneos. Nuevos procesos y
reflexiones en clave del proceso histérico. (Actas de la Ill Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica): 286-297

NOAIN MAURA, M.J. (1996). Mateéries primeres, tecnologia i cultura material. El adorno personal del
neolitico peninsular. Sus contenidos simbdlicos y econdmicos. Rubricatum: Revista del Museu de
Gava, 1 (1a part) (I Congrés del neolitic a la peninsula ibérica): 271-278

OLIVA POVEDA, M. (2012). Los adornos, producto de intercambio de ideas, materias y tecnologia.
contactos e influencias entre las comunidades prehistdricas en el noreste peninsular entre el VI-IV
milenos ANE. Rubricatum. Revista del Museu de Gava, 5 (Congrés Internacional Xarxes al Neolitic —
Neolithic Networks): 257-264

OLIVA POVEDA, M. (2015). Aprofitament i transformaciéo de matéries primeres per a I’elaboracio
d’ornaments durant la prehistoria recent (5600-3400 cal ane) al nord-est de la peninsula Ibérica.
Universitat Autonoma de Barcelona. 573p. (Tesi doctoral inédita)

PALMER, M.; PONS, G.X., CAMBEFORT, |. & ALCOVER, J.A. (1999). Historical processes and
environmental factors as determinants of inter-island differences in endemic faunas: the case of the
Balearic Islands. Journal of Biogeography, 26: 813—-823

PALOMAR PUEBLA, B. (2007). La Ceramica posttalaiotica de Mallorca: significacio economica i social
dels canvis en el procés productiu entre c. 450-250 cal ANE. El cas de Son Fornés, Montuiri. Universitat
Autonoma de Barcelona. 633p. (Tesi Doctoral inédita)

PAPI RODES, C. (1989). Los elementos de adorno-colgantes en el Paleolitico Superior y Epipaleolitico:
pautas para su estudio tecnolégico. Trabajos de Prehistoria, 46: 47-63

PAREDES, F. & ACUNA, J.D. (1991). Consideraciones sobre los caracteres biométricos usados para la
distincion de las especies del género Patella en Europa occidental. Bollettino Malacologico, 27 (5-9):
77-94

294



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

PARKER PEARSON, M. (2003). Food, Culture and Identity in the Neolithic and Early Bronze.
Archaeopress. British Archaeological Reports (BAR) International Series, 1117. 134p.

PARRA, L.; PEREZ-OBIOL, R.; JULIA, R. ; M. FONTUGNE, M. & ROURE, J.M. (1992). A Holocene pollen
analyses from Mallorca (Core SP1). Abstracts of the 8th Intemational Palynological Congress. Aix en
Provence. 112p.

PASCUAL | BENITO, J.LL. (1998). Utillaje 6seo, adornos e idolos neoliticos valencianos. Servicio de
Investigacion Prehistdrica. Serie de Trabajos Varios, 95. 538p.

PASCUAL | BENITO, J.LL. (2014). El consumo de moluscos marinos durante el Neolitico antiguo en la
region central del Mediterraneo peninsular. Archaeofauna, 23 (Actas de la Il Reunion de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 207-222

PERELLO MATEO, L. (2017). Tecnologia metalirgica del cobre y del bronce durante el periodo
Postalaydtico en Mallorca (ca. s. VI AC - s. | AC). Universitat de les llles Balears. 488p. (Tesi Doctoral
inédita)

PEREZ ARRONDO, C.L. (1987). El fenémeno megalitico en la margen derecha del Ebro: La Rioja:
estado de la cuestidon y principales problemas. El megalitismo en la peninsula ibérica: 159-180

PEREZ-JORDA, G.; PENA-CHOCARRO, L.; PICORNELL-GELABERT, LL. & CARRION, Y. (2017).
Agriculture between the third and first millennium bc in the Balearic Islands: the archaeobotanical
data. Vegetation History and Archaeobotany, 27 (1): 253 - 265

PEREZ-OBIOL R.; YLL, E., PANTALEON-CANO, J. & ROURE, J. (2000). Evaluacién de los impactos
antropicos y los cambios climaticos en el paisaje vegetal de las islas Baleares durante los ultimos
8000 afios. In GUERRERO, V. & GORNES, S. (Coords.) Colonizacién humana en ambientes insulares.
Interaccion con el medio y adaptacion cultural: 73 - 98

PEREZ-OBIOL, R.; SAEZ, LL. & YLL, E.l. (2003). Vestigis floristics postglacials a les llles Balears i
dinamica de la vegetacio holocénica. Orsis, 18: 77-94

PEREZ-OBIOL, R.; YLL, E.l.; PANTALEON-CANO, J. & ROURE, J.M. (2001). Canvis en el paisatge vegetal
de les Illes Balears durant el final del Quaternari. In PONS G.X. & GUIJARRO, J.A. (Eds.). El canvi
climatic: passat, present i futur. Monografies de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 9: 69-89

PERICOT | GARCIA, L. (1975). Las Islas Baleares en los tiempos prehistdricos. Ed. Destino. 166p.

PERICOT, L. & TARRADELL, M. (1961). Las recientes investigacions sobre la prehistoria de las islas
Baleares. V Congreso Internacional de Prehistoria y Protohistorica (Hamburg, 1958): 663-666

PETILLON, J.M. (2008). First evidence of a whale-bone industry in the western European Upper

Paleolithic: Magdalenian artifacts from Isturitz (Pyrénées-Atlantiques, France). Journal of Human
Evolution, 54(5): 720-726

295



Capitol 9: Bibliografia

PICORNELL GELABERT, LL. (2012). Paisaje vegetal y comunidades prehistdricas y protohistoricas en
Mallorca i Menorca (llles Balears): Una aproximacion desde la antracologia. Universitat de Barcelona.
386p. (Tesi Doctoral Inedita)

PIGA, G.; HERNANDEZ-GASSCH, J.; MALGOSA, A. & ENZO, S. (2007). La coexistencia de la inhumacién
y la incineracién en la Mallorca protohistérica: Los ritos funerarios en la necrdpolis de S’lllot des
Porros. Sardinia, Corsica et Baleares Antiquae, 5: 133-149

PIGA, G.; HERNANDEZ-GASSCH, J.; MALGOSA, A.; GANADU, ML. & ENZO, S. (2010). Cremation
practices coexisting at the S’lllot des Porros Necropolis during the Second Iron Age in the Balearic
Islands (Spain). HOMO - Journal of Comparative Human Biology, 61: 440-452

PILKEY O.H. & GOODELL, H.G. (1963). Trace elements in recent mollusk shells. Limnology and
Oceanography 8(2): 137-148

PINYA, S.; TEJADA, S.; CAPO, X. & SUREDA, A. (2016). Invasive predator snake induces oxidative
stress responses in insular amphibian species. Science of the Total Environment, 566-567: 57-62

PLA MASIA, E. (2000). Moluscos bivalvos y gasterépodos de la Marina Alta y Baleares. Ajuntament de
Dénia. 180p.

PLANTALAMOR | MASSANET, LL. (1991a). L’arquitectura prehistorica i protohistorica de Menorca i el
seu marc cultural. Treballs del Museu de Maé, 12. 627 p.

PLANTALAMOR | MASSANET, LL. (1991b). El conjunt de Curnia (Mad) i I’evolucid cultural a Menorca
oriental al Il mil-lenari AC. Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 47: 3-18

PLANTALAMOR, LL.; ANGLADA, M. & FERRER, A. (2012). Els aixovars dels sepulcres col-lectius de l'illa
de Menorca: elements de tradicié neolitica i calcolitica i evidencies de relacions amb I'exterior. In
BORRELL, M.; BORRELL, F.; BOSCH, J. & MOLIST, M. (Eds.). Actes del Congrés Internacional Xarxes al
Neolitic. Circulacio i intercanvi de materies, productes i idees a la Mediterrania occidental (VII-1lI
mil-lenni aC). Rubricatum, 5: 433-440.

PLANTALAMOR, LL.; MARQUES, J.; RAMIS, D,; PELEGRf, I. & VILLALONGA, S. (2004). Son Real: Santa
Margalida (Mallorca): Informe de I’excavacio arqueologica al sepulcre megalitic. Treballs del Museu
de Menorca, 27. 56p.

PLANTALAMOR, LI. & SASTRE, J. (1991). Excavacié d’urgéncia de la naveta de Binipati Nou
(Ciutadella). Meloussa, 2: 163-172

PLANTALAMOR, LL.; VILLALONGA, S. & MAQUES, J. (2008). Monument funerari de Son Olivaret.
Treballs del Museu de Menorca, 30. 376 p.

PLEGUEZUELOS GOMEZ J.M. (2002). Las Especies Introducidas de Anfibios y Reptiles. In
PLEGUEZUELOS J.M., MARQUEZ R. & LIZANA M. (Eds.). Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de
Espafia. Ministerio de Medio Ambiente — Asociacion Herpetoldgica Espafiola: 501-532

296



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

POMAR, LL. & CUERDA, B. (1979). Los depdsitos marinos pleistocénicos en Mallorca. Acta Geoldgica
Hispdnica, 14 (Homenatge a Lluis Solé i Sabaris): 505-513

PONS | HOMAR, G. (1997). Dades per al coneixement del Pretalaiotic Final de Mallorca a través de
I’analisi macroespacial. Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 53: 371-376.

PONS | HOMAR, G. (1999). Analisi espacial del poblament al Pretalaiotic Final i al Talaiotic | de
Mallorca. Col-leccié La Deixa, 2. Monografies de patrimoni historic. 265p.

PONS-MOYA, J. & COLL, J. (1984). Les industries litiques dels jaciments a laire lliure de la zona de
Santanyi (Mallorca). In WALDREN, W.H.; CHAPMAN, R.; LEWTHWAITE, J. & KENNARD, R.C. (Eds.). The
Deya conference of prehistory. Early settlement in the western mediterranean islands and their
peripheral areas. (Vol. Ill). British Archaeological Reports (BAR) International Series, 229: 841-858

PONS-MOYA, J.; MOYA-SOLA, S.; AGUSTI, J. & ALCOVER, J.A. (1981). La fauna de mamiferos de los
yacimientos menorquines con Geochelone gymnesica (Bate, 1914). Nota Preliminar. Acta Geologica
Hispanica, 16: 129-130

PONS, G.X.; ANGLADA, M.; FERRER, A; RAMIS, R. & SALAS, M. (2017). Depdsitos edlicos arenosos en
el yacimiento arqueoldgico de es Coll de Cala Morell (Ciutadella de Menorca, Islas Baleares). In PONS,
G.X.; LORENZO, J. & GONEZ, LL. (Eds.) Actas de las IX Jornadas de Geomorfologia Litoral (Menorca,
2017). Geo-Temas, 17: 31-34

POPPE, G.T. & GOTO, Y. (1993). European Seashells, Vol 2 (Scaphopoda, Bivalvia, Cephalopoda).
ConchBooks. 221p.

PORCEL GOMILA, G. (1986). Algunos aspectos econdmicos de la Prehistoria y Protohistoria
mallorquina. Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-liana, 42: 3-18

PRADOS, F. & JIMENEZ, H. (2017). Menorca entre fenicios y punicos: una aproximacion arqueoldgica
des de la arquitectura defensiva. In PRADOS, F.; JIMENEZ. H. & MARTINEZ, J.J. (Eds.). Menorca entre
fenicis i ptnics / Menorca entre fenicios y punicos. Universidad de Murcia. Publicaciones del CEPOAT,
2:105-136

QUINTANA ABRAHAM. C. (2000). La ceramica superficial d’importacio del Puig de Sa Morisca.
Valldargent. 117 p.

QUINTANA, J. & AGUSTI, J. (2007). Los mamiferos insulares del Mioceno medio y superior de
Menorca (islas Baleares, Mediterraneo occidental). Geobios 40: 677-68

QUINTANA, J., RAMIS, B. & BOVER, P. (2016).Primera datacié d’'un mamifer no autocton (Oryctolagus
cuniculus [Linnaeus, 1758]) (Mammalia: Lagomorpha) del jaciment holocénic del Pas d’en Revull
(barranc d’Algendar, Ferreries). Revista de Menorca, 95: 185-200

297



Capitol 9: Bibliografia

QUINTANA, J.; KOHLER, M. & MOYA-SOLA, S. (2011). Nuralagus rex, gen. et sp. nov., an endemic
insular giant rabbit from the Neogene of Minorca. Journal of Vertebrate Paleontology 31 (2): 231—
240

RAMIREZ, R.; TUYA, F. & HAROUN, R.J. (2009). Efectos potenciales del marisqueo sobre moluscos
gasteropodos de interés comercial (Osilinus spp. y Patella spp.) en el Archipiélago Canario. Revista de
Biologia Marina y Oceanografia, 44 (3): 703-714

RAMIS BERNAT, D. (Inédit). Estudi faunistic del santuari talaiotic de sa Punta des Patrd, Son Real
(Santa Margalida). Campanyes de 2000 i 2001. 30p.

RAMIS BERNAT, D. (2006). Estudio faunistico de las fases iniciales de la Prehistoria de Mallorca.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia. 739p. (Tesi Doctoral Inedita)

RAMIS BERNAT, D. (2014). Early island exploitations: productive and subsistence strategies on the
prehistoric Balearic Islands. In KNAPP, A.B. & VAN DOMMELEN, P. (Eds). The Cambridge Prehistory of
the Bronze and Iron Age Mediterranean. Cambridge University Press: 40-56

RAMIS BERNAT, D. (2017). Evidencies de contactes exteriors al mén talaiotic a partir de I'estudi del
registre faunistic. In PRADOS, F.; IMENEZ. H. & MARTINEZ, J.J. (Eds.). Menorca entre fenicis i punics /
Menorca entre fenicios y punicos. Universidad de Murcia. Publicaciones del CEPOAT, 2: 201-217

RAMIS, D. & ALCOVER, J.A. (2001a). Revisiting the Earliest Human Presence in Mallorca, Western
Mediterranean. Proceedings of the Prehistory Society, 67: 261-269

RAMIS, D. & ALCOVER, J. A. (2001b): Bone needles in Mallorcan prehistory: a reappraisal. Journal of
Archaeological Science, 28: 907-911

RAMIS, D. & ANGLADA, M. (2012). Una aproximacio a I'explotacié dels recursos faunistics a Menorca
durant I’edat del Bronze: la naveta de cala Blanca (Ciutadella). Bolleti de la Societat d’Historia Natural
de les Balears, 55: 175-197

RAMIS, D. & BOVER, P. (2001). A Review of the Evidence for Domestication of Myotragus balearicus
Bate 1909 (Artiodactyla, Caprinae) in the Balearic Islands. Journal of Archaeological Science, 28: 265-
282

RAMIS, D. & SANTANDREU, G. (2011). Arqueologia de les cavernes de les llles Balears. ENDINS, 35
(Monografia de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 17): 317-332

RAMIS, D.; ANGLADA, M.; FERRER, A.; PLANTALAMOR, LL. & VAN STRYDONCK, M. (2017). Faunal
introductions to the Balearic Islands in the early 1st millennium CAL BC. Radiocarbon: 1-9

RAMON, J. & COLOMAR, M. (2010). El recinte fortificat de I'’edat del bronze i I’habitatge andalusi de
sa Cala (La Mola, Formentera). Quaderns de Prehistoria i Arqueologia de Castelld, 28: 139-166

298



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

RAMOS SAINZ, M.L. (1990). Estudio sobre el ritual funerario en las necropolis fenicias y punicas de la
Peninsula Ibérica. Coleccién de Estudios. Universidad Autdnoma de Madrid. 316p.

RAMOS, A.A.; SEVA, A.M.; SANCHEZ, J.L & BAYLE, J.T. (1997). Megabentos asociado a dos praderas de
Posidonia oceanica (L.) Delile, 1813 del sudeste ibérico con diferente grado de conservacion.
Publicaciones Especiales del Instituto Espafiol de Oceanografia, 23: 269-275

RAPPAPORT, R.A. (1999). Ritual and Religion in the Making of Humanity. Cambridge University Press.
535p.

RATO, C.; CARRANZA, S.; PERERA, A.; CARRETERO, M.A. & HARRIS, D.J. (2010). Conflicting patterns of
nucleotide diversity between mtDNA and nDNA in the Moorish gecko, Tarentola mauritanica.
Molecular Phylogenetics and Evolution, 56(3): 962-971

RATO C., CARRANZA S. & HARRIS D.J. (2011). When selection deceives phylogeographic
interpretation: the case of the Medterranean house gecko, Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758).
Molecular Phylogenetics and Evolution, 58(2): 365-373

REUMER, J.W.F. & SANDERS, E.A.C. (1984). Changes in the vertebrate fauna of Menorca in prehistoric
and classical times. Z. Sdugetierkunde, 49:321-325

RHOADS, D.C. & LUTZ, R.A. (1980). Skeletal growth of aquatic organisms. Biological records of
environmental change. Plenum press. 750p.

RIBA | ARDERIU, O. (1981). Canvis de nivell i de salinitat de la mediterrania occidental durant el
neogen i el quaternari. Biogeografia de la Mediterrania occidental. Institut d'Estudis Catalans.
Treballs de la Institucio Catalana d'Historia Natural, 9: 45 - 62

RIEDL, R. (1986). Fauna y flora del Mar Mediterrdneo. Ed. Omega. 858p

RIERA MORA, S. (1996). Incendis i pertorbacions forestals d’origen antropic durant el Neolitic Antic al
pla de Barcelona (Sector central de la costa catalana). Actes del | congrés del Neolitic a la Peninsula
Ibérica, Gava - Bellaterra 1993. Rubricatum. Revista del Museu de Gava, 1(1): 35-42

RIERA, M.M. & RIERA, M. (2005). Un possible taller de produccié de porpra de I'antiguitat tardana al
Pla de ses Figueres (illa de Cabrera). Bolleti de la Societat Arqueologica Lul-Liana, 61: 377-390

RIERA, N.; TRAVESET, A. & GARCIA, 0. (2002). Breakage of mutualisms by exotic species: the case of
Cneorum tricoccon L. in the Balearic Islands (Western Mediterranean Sea). Journal of Biogeography,
29:713-719

RIHUETE HERRADA, C. (2000). Dimensiones bio-arqueoldgicas de los contextos funerarios. Estudio de

los restos humanos de la necrdpolis prehistorica de la Cova des Carritx (Ciutadella, Menorca).
Universitat Autonoma de Barcelona. 496p. (Tesi doctoral Inedita)

299



Capitol 9: Bibliografia

RIPOLL, E. & LLONGUERAS, M. (1963). La cultura neolitica de los sepulcros de fosa en Catalufia.
Empuries: revista de mon classic i antiguitat tardana, 25: 1-90

RITA LARRUCEA, J. (1998). Els pisos de vegetacio de la serra de Tramuntana. In TOLOSA, F. (Coord.).
La Serra de Tramuntana, aportacions per a un debat: 59-69

RIVAS, J.; BERGAS, X.; SALVADOR, P.; FONT, R.; GALMES, A.; GONZALEZ, C.; SALVA, B. & RINNE, C.
(2017). Es Rossells: resultats preliminars del primer projecte triennal. VIl Jornades d’Arqueologia de
les Illes Balears (Mad): 105-113

ROBINS, R.P. & STOCK, E.C. (1990). The burning question: A study of molluscan remains from a
midden on Moreton Island. In SOLOMON, S.; DAVIDSON, |. & WATSON, D. (Eds.). Problem solving in
Taphonomy: Archaeological and Palaeontological Studies from Europe, Africa and Oceania. Tempus.
Archaeology and Material Culture Studies in Anthropology, 2: 80-100.

ROCHE, J. (1966). Balance de un siglo de excavaciones en los concheros mesoliticos de Muge.
Empudries, 28: 13-48

ROMAGNOLI, F.; BAENA, J. & SARTI, L. (2016). Neanderthal retouched shell tools and Quina
economic and technical strategies: An integrated behaviour. Quaternary International, 407: 29-44

ROSSELLO-BORDOY, G. (1958). Ceramica incisa de Mallorca. Studi Sardi, XVI: 300-315

ROSSELLO-BORDOY, G. (1963). El tumulo escalonado de Son Oms (Palma de Mallorca). Instituto de
Arqueologia i Prehistoria. Publicaciones eventuales, 6. 36p.

ROSSELLO-BORDOY, G. (1965). Excavaciones en el conjunto talaydtico de Son Oms: Palma de
Mallorca. Servicio Nacional de Excavaciones Arqueoldgicas, 35. 53p.

ROSSELLO-BORDOY, G. (1966). Excavaciones en el circulo funerario de “Son Baulé de Dalt” (Santa
Margarita - Isla de Mallorca). Excavaciones arqueoldgicas de Espaifa, 51. Servicio nacional de
excavacions arqueoldgicas. 22p.

ROSSELLO-BORDOY, G. (1972). La Prehistoria de Mallorca. Rectificaciones y nuevos enfoques al
problema. Mayurqa, Vol. 7: 115-153

ROSSELLO-BORDOY, G. (1973). La Cultura Talaydtica en Mallorca. Bases para el estudio de sus fases
iniciales. Ediciones Cort. 226p.

ROSSELLO-BORDOQY, G. (1986-1989). El hogar parrilla en las navetas mallorquines. Empuries, 48-50
Volum II: 260-267

ROSSELLO-BORDOY, G. (1992a). La Prehistoria de Mallorca y su conocimiento cientifico. La

Prehistoria de les llles de la Mediterrania Occidental. X Jornades d’Estudis Historics Locals. Palma: 1-
19

300



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

ROSSELLO-BORDOY, G. (1992b). Mallorca en el Bronce Final (ss. XVI-XIll A.C.). La Sardegna nel
Mediterraneo tra il Bronzo Medio e il Bronzo Recente (XVI-Xlll sec. A.C.). Atti del Ill Convengo di Studi
“Un Millennio di relazione fra la Sardegna e i Paesi del Mediterrdneo (Selargius-Cagliari, 1987): 421-
442.

ROSSELLO-BORDOY, G. & CAMPS, J. (1972). Excavaciones en el Complejo Noroeste de “Es Figueral de

|H

Son Real” (Santa Margarita, Mallorca). Noticiario Arqueoldgico Hispano — Prehistoria I. Servicio de

Publicaciones del Ministerio de Educacion y Ciencia. Secretaria General Técnica: 111-176.

ROSSELLO-BORDOY, G. & CAMPS, J. (1973). Las excavaciones de Son Oms (Mallorca) 1969-1971.
Actas del XIl Congreso Nacional de Arqueologia (Jaén, 1971): 301-306

ROSSELLO-BORDOY, G. & FREY, O.H. (1966). Levantamiento planimétrico de S’lllot. Excavaciones
Arqueoldgicas en Espaia, 48. 19p.

ROSSELLO-BORDOY, G. & LLOMPART MORAGUES, G. (1965). Prehistoria i Protohistoria de Mallorca.
Monografies 3. Obra Cultural Balear. 54p.

ROSSELLO-BORDOY, G. & MASCARO, J. (1962). Primer dolmen découvert & Majorque: Son Baulé de
Dalt (Commune de Sainte Margalida). Bulletin de la Société Préhistorique Francgaise, LIX: 180-186.

ROSSELLO—BORDOY, G.; PLANTALAMOR, LL. & MURILLO, J. (1994). Cala de Sant Viceng: Una
necrdpolis de cuevas artificiales de tipo mediterraneo en Mallorca. Bolleti de la Societat Arqueologica
Lul-liana, 50: 3-56

ROSSELLO-BORDOY, G. & WALDREN, W.H. (1973). Excavaciones en el abrigo del bosque de Son
Matge (Valldemosa, Mallorca). Separata del Noticiario Arqueolégico Hispano — Prehistoria Il. Servicio
de Publicaciones del Ministerio de Educacién y Ciencia. Secretaria General Técnica. 76 p.

ROSSELLO-BORDOY, G.; WALDREN, W.H. & KOPPER, J.S. (1967). Andlisis de radiocarbono en Mallorca.
Trabajos del Museo de Mallorca, 1. 11p.

ROY, K.; COLLINS, A.G.; BECKER, B.J.; BEGOVIC, E. & ENGLE, J.M. (2003). Anthropogenic impacts and
historical decline in body size of rocky intertidal gastropods in Southern California. Ecology Letters, 6:
205-211

RUFINO, M.M.; GASPAR. M.B; PEREIRA, A.M. & VASCONCELQS, P. (2006). Use of shape to distinguish
Chamelea gallina and Chamelea striatula (Bivalvia: Veneridae): linear and geometric morphometric
methods. Journal of Morphology, 267: 1433-1440

RUIZ-ALTABA, C. (1993). Els mol-luscs marins: cataleg preliminar. In ALCOVER, J.A., BALLESTEROS, E. &
FORNOS, J.J. (Eds.). Historia Natural de I'arxipélag de Cabrera. Monografies de la Societat d’Historia
Natural de les Balears, 2: 589-596

RUIZ-ALTABA, C. (1999). La diversitat biologica. Una perspectiva des de Mallorca. Manuals
d’Introduccié a la Naturalesa, 12: 111 p.

301



Capitol 9: Bibliografia

SALES BURGUERA, M. (1999). Intent d’estudi del culte, la religiositat i el paisatge ritual de la
prehistoria mallorquina. Mayurga, 25: 83-93

SALVA SIMONET, B. (1992). El patré d’assentament de la prehistoria a la romanitzacié a Felanitx
(Mallorca). X Jornades d’Estudis Histories Locals. La Prehistoria a les llles de la Mediterrania
occidental: 407-418

SALVA SIMONET, B. (2001). El Pretalaiotic al Llevant mallorqui (1700-1100 Ac). Analisi territorial.
Documenta Balear. 181p.

SALVA SIMONET, B. (2007). La mar i la Prehistoria Balear. Una nova perspectiva: el material
arqueologic de Sa Bassa Nova de Portocolom. Arqueologia i Historia a Portocolom: 39-50.

SALVA SIMONET, B. (2013). Arqueometal-lirgia com a reflex de I’estratificacié social de les llles
Balears. Universitat de Barcelona. 707p. (Tesi Doctoral Inedita)

SALVA, B. & CALVO, M (2002). El poblat des Closos de Can Gaia dins del context cultural del Bronce a
Mallorca. Tribuna d’arqueologia, 1998-1999: 135-158

SALVA, B., CALVO, M. & GUERRERO, V.M. (2002). La Edad del Bronze Balear (c. 1700-1000/900 BC).
Desarrollo de una complejidad social. Complutum, 13: 193-219

SALVA, B. & HERNANDEZ-GASCH, J. (2009). Los espacios domésticos en las Islas Baleares durante las
Edades del Bronce y del Hierro. De la sociedad naviforme a la talayodtica. L’espai doméstic i
I'organitzacio de la societat a la protohistoria de la Mediterrania occidental (1er mil-lenni ANE).
ArqueoMediterrania, 11 (Actes de la IV Reunid Internacional d’Arqueologia de Calafell: 299-321.

SALVA, B. & JAVALOYAS, D. (2013). ¢éLas islas del fin del mundo? Las comunidades baledricas y los
contactos interculturales durante el Bronce Medio y Final (1400-850 A.C.). In PERGOLA, P. &
LOSCHIAVO, F. (Eds.). Les lingots peau-de-boeuf et la navigation en Méditerranée centrale. Actes du
lleme Colloque international (Lucciana, Mariana, 15-18 septembre 2005). Ajaccio. Ed. Alain Piazzola:
243-267

SALVA, B.; RHINNE, C.; WEISS, D.; SALVADOR, P.; GALMES, A.; RIVAS, J.; BERGAS, X.; FONT, R. &
GONZALEZ, C. (2015). Es Rossells: ahir i avui. VI Jornades d’Arqueologia de les llles Balears
(Formentera): 109-118

SANDERS E.A.C. (1984). Evidence concerning late survival and extinction of endemic Amphibia and
Reptilia from the Bronze and Iron Age settlement of Torralba den Salort (Alaior, Menorca). In
HEMMER, H. & ALCOVER, J.A. (Eds.). Historia Biologica del Ferreret. Monografies Cientifiques, 3: 123-
128

SANCHEZ ROMERO, M. (2008). El consumo de alimento como estrategia social recetas para la

construccion de la memoria y la creacion de identidades. Cuadernos de prehistoria y arqueologia de
la Universidad de Granada, 18: 17-39

302



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

SANCHEZ, M. & ARANDA, G. (2005). El cambio en las actividades de mantenimiento durante la Edad
del Bronce: nuevas formas de preparacidon, presentaciéon y consumo de alimentos. Treballs
d’Arqueologia, 11: 73-90

SANCHIZ, F.B. & ADROVER, R. (1977 [1979]). Anfibios fosiles del Pleistoceno de Mallorca. Donana,
Acta Vertebrata, 4: 5-25

SANMARTI, J.; HERNANDEZ-GASCH, J. & SALAS, M. (2002). El comerc¢ protohistoric al nord de I'llla de
Mallorca. Cypsela,14: 107-124

SANTOS, X. & GUICKING, D. (2015). La culebra viperina (Natrix maura) en las islas Baleares. Boletin
de la Asociacion Herpetologica Espariola, 26(2):94-97

SCHLEY, L. & GRIFFITHS R.A. (1998). Midwife Toads (Alytes muletensis) Avoid Chemical Cues from
Snakes (Natrix maura). Journal of Herpetology, 32 (4): 572-574

SCHLEY, L.; GRIFFITHS R.A. & ROMAN, A. (1998). Activity patterns and microhabitat selection of
Mallorcan midwife toad (Alytes muletensis) tadpoles in natural torrent pools. Amphibia — Reptilia, 19:
142-151

SCHONE, B.R.; HOUK, S.D.; FREYRE, A.D.; FIEBIG, J. & OSCHMANN, W. (2005). Daily Growth Rates in
Shells of Arctica islandica: Assessing Sub-seasonal Environmental Controls on a Long-lived Bivalve
Mollusk. Palaios, 20(1): 78-92

SCHULZ, H.D. (1997). Estatigrafia y lineas costeras durante el Holoceno en la isla de Ibiza.
Prospecciones Geo-Arqueoldgicas en las costas de Ibiza. Treballs del Museu d’Eivissa i Formentera,
38:11-31

SEED, R. (1980). Shell growth and form in the Bivalvia. In RHOADS C.D. & LUTZ, R.A. (Eds.) Skeletal
growth of aquatic organisms: biological records of environmental change: 23-67

SEFERIADES, M.L. (1995). Spondylus Gaederopus: The earliest European long distance exchange
system. A symbolic and structural approach to Neolithic societies. Documenta Praehistorica, 22: 238-
256

SEFERIADES, M.L. (2000). Spondylus gaederopus: Some observations on the earliest European long
distance Exchange system. In S. HILLER, S. & NIKOLOV, V. (Eds.). Karanovo, lll. Beitrdge zum
Neolithikum in Stidosteuropa: 423-437

SEGUI CAMPANER, B. (1997). Avifauna fossil del jaciment plistoholocénic de la Cava des Moro
(Manacor, Mallorca). Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 40: 71-89

SEGUI CAMPANER, B. (1998). Els ocells fossils de Mallorca i Menorca. Successié estratigrafica d’aus
en els rebliments carstics de les Gimmeésies. Universitat de les llles Balears. 194p. (Tesi doctoral
inédita)

303



Capitol 9: Bibliografia

SEGUI CAMPANER, B. (1999). A Late Tertiary Woodcock from Menorca, Balearic Islands, Western
Mediterranean. The Condor, 101 (4): 909-915

SEGUI CAMPANER, B. (2001). A new species of Pica (Aves: Corvidae) from the Plio-Pleistocene of
Mallorca, Balearic Islands (Western Mediterranean). Geobios, 34 (3): 339-347

SEGUI CAMPANER, B. (2002). A new genus of crane (Aves: Gruiformes) from the Late Tertiary of the
Balearic Islands, Western Mediterranean. Ibis, 144: 411-422

SEGUI, B.; MOURER-CHAUVIRE, C. & ALCOVER, J.A. (1997). Upper Pleistocene and Holocene fossil
avifauna from Moleta Cave (Mallorca, Balearic Islands). Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les
Balears, 40: 223-252

SEGUI, B.; QUINTANA, J.; FORNOS, J.J. & ALCOVER, J.A. (2001). A new fulmarine petrel (Aves:
Procellariiformes) from the upper Miocene of the Western Mediterranean. Palaeontology 44: 933-
948

SEIXAS, F.A.; JUSTE, J.; CAMPOS, P.F.; CARNEIRO, M.; FERRAND, N.; ALVES, P.C. & MELO-FERREIRA, J.
(2014). Colonization history of Mallorca Island by the European rabbit, Oryctolagus cuniculus, and the
Iberian hare, Lepus granatensis (Lagomorpha: Leporidae). Biological Journal of the Linnean Society,
111: 748-760

SERVERA, J. & PONS, G.X. (2007). Trets mineralogics i texturals de la seqiéncia dunar holocénica de
la depressio de Campos (Mallorca). In PONS G.X. & VICENS, D. (Ed.). Geomorfologia Litoral i
Quaternari. Homenatge a Joan Cuerda Barcelo. Monografies de la Societat d’Historia Natural de les
Balears, 14: 253-373

SERVERA, J.; GELABERT, B. & RODRIGUEZ-PEREA, A. (2009). Development and setting of the Alcudia
Bay beach-dune system (Mallorca, Spain). Geomorphology, 110: 172-181

SHACKLETON, N.J. (1980). Los moluscos marinos en la arqueologia. In BROTHWELL, D. & HIGGS, E.
(Eds). Ciencia en Arqueologia: 406-417

SHACKLETON, J. & ELDERFIELD, H. (1990). Strontium isotope dating of the source of Neolithic
European Spondylus shell artefacts. Antiquity, 64: 312-314

SILVIA ROCHA, I.R. (2012). Patterns of biological invasion in the herpetofauna of the Balearic Islands:
Determining the origin and predicting the expansion as conservation tools. Universidade do Porto.
164p. (Tesi de Master Inédita)

SINTES, E. & ISBERT, F. (2009). Investigacion arqueoldgica y puesta en valor del Recinto Cartailhac.

Una unidad doméstica del s.Il ANE en el poblado talayético de Torre d’en Galmés. Patrimonio
Cultural de Espafia, 1: 251-260

304



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

SIVAN, D.; WDOWINSKI, S.; LAMBECK, K.; GALILI, E. & RABAN, A. (2001). Rabana Holocene sea-level
changes along the Mediterranean coast of Israel, based on archaeological observations and
numerical model. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 167: 101-117

SORENSEN, M.L.S. (2000). Gender Archaeology. Polity Press. Cambridge. 236p.

STANLEY, S.M. (1970). Relation of shell form to life habits of the Bivalvia (Mollusca). The Geological
Society of America Memoir, 125. 296p.

STEPHENSON, T.A. & STEPHENSON, A. (1972). Life between tidemarks on rocky shores. WH Freeman
& Co. 425p.

STIKA, H.P. (1999). Los macrorestos botanicos de la Cova des Carritx. In LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE,
C. & RISCH, R. (Eds.). La Cova des Carritx y la Cova des Mussol. Ideologia y sociedad en la prehistoria
de Menorca. Consell Insular de Menorca: 521-531

STINER, M.C. (1993). Small animal exploitation and its relation to hunting, scavenging, and gathering
in the Italian Mousterian. Archeological Papers of the American Anthropological Association, 4: 107-
125,

STINER, M.C. (1994). Honor among thieves: A zooarchaeological study of Neandertal ecology.
Princeton University Press. 447p.

STINER, M.C. (1999). Palaeolithic mollusc exploitation at Riparo Mochi (Balzi Rossi, Italy): food and
ornaments from the Aurignacian through Epigravettian. Antiquity, 73: 735-754.

STINER, M.C.; MUNRO, N.D.; SUROVELL, T.A.; TCHERNOV, E. & BAR-YOSEF, O. (1999). Paleolithic
Population Growth Pulses Evidenced by Small Animal Exploitation. Science, New Series, 283: 190-194

STOTT, L.D. (2002). The influence of diet on the 6C of shell carbon in the pulmonate snail Helix
aspersa. Earth and Planetary Science Letters, 195: 249-259

STRINGER, C.B.; FINLAYSON, J.C.; BARTON, R.N.E.; FEMANDEZ-JALVO, Y.; CACERES, I.; SABIN, R.C;
RHODESI, E.J.; CURRANTA, A.P.; RODRIGUEZ-VIDAL, J.; GILES-PACHECO, F. & RIQUELME-CANTAL, J.A.
(2008). Neanderthal exploitation of marine mammals in Gibraltar. Proceedings of National Academy
of Science, 105 (38): 14319-14324

SUBIRA, M.E. & MALGOSA, A. (1991). Alkaline earth metal content of human bones at the site of
“S’lllot des Porros” (Iron age, Mallorca, Spain). International Journal of Anthropology, Vol 6 (4): 225-
231

SUBIRA, M.E. & MALGOSA, A. (1992). Multi-element Analysis for Dietary Reconstruction at a Balearic
Iron Age Site. International Journal of Osteoarchaeology, 2: 199-204

SUBIRA, M.E.; MALGOSA, A.; CARRASCO, T. & CASTELLANA, C. (1989). Estudio de la paleodieta de la
necropolis de s’lllot des Porros. Archivo Espaiiol de Arqueologia, 62: 193-198

305



Capitol 9: Bibliografia

SUREDA TORRES, P (2013). Interaccion y cambio social en las Islas Baleares durante el Bronce Final.
Un punto de partida. In AUBET, M.E & SUREDA, P. (Coords.). Interaccion social y comercio en la
antesala del colonialismo: 87-105

SUREDA, P.; BOFILL, M.; CAMAROS, E.; CUETO, M.; GONZALO, X.; MARIN, D.; MASCLANS, A.;
MOLINA, A. & ALVAREZ E. (2013). Redescobrint Cap de Barbaria Il (Formentera). Resultats de la 62
campanya d’excavacions arqueologiques. V Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Palma): 15-23

SUREDA, P.; CAMAROS, E.; CUETOC, M.; TEIRA, L.C.; ACEITUNO, F..; ALBERO, D.; ALVAREZ-
FERNANDEZ, E.; BOFILL, M.; LOPEZ-DORIGA, I.; MARIN, D.; MASCLANS, A.; PICORNELL, LL.; REVELLES,
J. & BURJACHS, F. (2017). Surviving on the isle of Formentera (Balearic Islands): Adaptation of
economic behaviour by Bronze Age first settlers to an extreme insular environment. Journal of
Archaeological Science: Reports, 12: 860-875

TABORIN, Y. (1993a). Traces de faconnage et d’usage sur les coquillages perforés. Traces et fonction:
les gestes retrouvés. Colloque international de Liége. Eraul, 50: 255-267

TABORIN, Y. (1993b). La Parure en coquillage au Paléolithique. XXIX supplément Gallia Préhistoire.
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS). 583p.

TARRADELL | MATEU, M. (1964): La necrdpolis de “Son Real” y la “llla dels Porros”, Mallorca.
Excavaciones Arqueoldgicas en Espafia, 24. 31p.

TARRADELL | MATEU, M. (1974). Dos nuevas fechas de C. 14 para Villena y Mallorca. Papeles del
Laboratorio de Arqueologia de Valencia, 10: 19-26

TARRADELL, M & FONT, M. (1975). Eivissa Cartaginesa. Biblioteca de Cultura Catalana, 13. 316p.

TARRADELL, M. & HERNANDEZ-GASCH, J. (1998): Son Real. Necrdpolis talaydtica de la edad del hierro.
Catdlogo e inventarios. Arqueomediterrania, 3 (I). Treballs de I’Area d’Arqueologia de la Universitat
de Barcelona. 223p.

TARRADELL, M. & WOODS, D. (1959). The cementery of Son Real. Archaeology, 12 (3): 194-202

TEMPLADO, J.J.; BALLESTEROS, E.; GALPARSORO, I.; BORJA, A.; SERRANO, A.; MARTIN L. & BRITO, A.
(2012). Inventario espafiol de hdbitats y especies marinos. Guia interpretativa. Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. 229p

TIVOLI, A.M. & ZANGRANDO, A.F. (2011). Subsistence variations and landscape use among maritime
hunter-gatherers. A zooarchaeological analysis from the Beagle Channel (Tierra del Fuego, Argentina).
Journal of Archaeological Science, 38(5), 1148-1156

TORRES GOMARIZ, O. (2017). Cercles menorquins: Aproximacion a la influencia de la arquitectura
plnica en las viviendas postalayéticas de Menorca. In PRADOS, F.; JIMENEZ. H. & MARTINEZ, J.J.
(Eds.). Menorca entre fenicis i punics / Menorca entre fenicios y punicos. Universidad de Mircia.
Publicaciones del CEPOAT, 2: 231-243

306



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

TORRES, N. & ALCOVER, J.A. (1981). Presencia de Tudorella ferruginea (Lamarck, 1822) (Gastropoda:
Pomatiasidae) a l'illa d’Eivissa. Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears, 25: 185-188

TSUNEKI, A. (1989). The manufacture of Spondylus shell objects at neolithic Dimini, Greece. Orient,
25:1-21

TUCCIMEI, P.; GINES, J.; DELITALA, C.; GINES, A.; GRACIA, F.; FORNOS, J.J. & TADDEUCCI, A. (2006).
Last interglacial sea level changes in Mallorca island (Western Mediterranean). High precision Useries
data from phreatic overgrowths on speleothems. Zeitschrift fiir Geomorphologie, 50 (1): 1-21

TUCCIMEI, P.; GINES, J.; DELITALA, C.; PAZZELLI, L.; TADDEUCCI, A.; CLAMOR, B.; FORNOS, J.J.; GINES,
A. & GRACIA, F. (2000). Dataciones Th/U de espeleotemas freaticos recolectados a cotas inferiores al
actual nivel marino en cuevas costeras de Mallorca (Espafa): Aportaciones a la construcciéon de una
curva eustatica detallada de los ultimos 300 ka para el mediterraneo occidental. Endins, 23: 59-71

TUCCIMEI, P.; GINES, J.; GINES, A; FORNOS, J.J. & VESICA, P. (1998). dataciones Th/U de
espeleotemas freaticos controlados por el nivel marino procedentes de cuevas costeras de Mallorca
(Espaiia). Endins, 22: 99-107

TUCCIMEI, P.; ONAC, B.P.; DORALE, J.A.; GINES, J.; FORNOS, J.J.; GINES, A.; SPADA, G.; RUGGIERI, G. &
MUCEDDA, M. (2012). Decoding last interglacial sea-level variations in the western Mediterranean
using speleothem encrustations from coastal caves in Mallorca and Sardinia: A field data — model
comparison. Quaternary International, 262: 56-64

TWADDLE, R.W.; , ULM, S.; HINTON, J.; WURSTER, C.M. & BIRD, M.Il. (2016). Sclerochronological
analysis of archaeological mollusc assemblages: methods, applications and future prospects.
Archaeological and Anthropological Sciences, 8(2): 359-379

UERPMANN H.P. (1971). Die Tierknochenfunde aus der Talayot-Siedlung von s’lllot (San Lorenzo,
Mallorca). Studien Uber frithe Tierknochenfunde von der Iberischen Halbinsel, 2. 110p.

UREY, H.C. (1947). The thermodynamic properties of isotopic substances. Journal of the Chemical
Society: 562-581

USCATESCU BARRON, A. (1992). Los botones de perforacion en “V” en la Peninsula Ibérica y las
Baleares durante la edad de los metales. Foro. 270p.

VACCHI, M.; MARRINER, N.; MORHANGE, C.; SPADA, G.; FONTANA, A. & ROVERE, A. (2016).
Multiproxy assessment of Holocene relative sea-level changes in the western Mediterranean: Sea-
level variability and improvements in the definition of the isostatic signal. Earth-Science Reviews,
155:172-197

VAN STRYDONCK, M.; BOUDIN, M. & ERVYNCK, A. (2002). Stable isotopes (13C and 15N) and diet:

animal and human bone collagen from prehistoric sites on Mallorca, Menorca and Formentera
(Balearic Islands, Spain). In WALDREN, W.H. & ENSENYAT, J.A. (Eds.) World Islands in Prehistory.

307



Capitol 9: Bibliografia

International Insular Investigations. V Deia Conference of Prehistory. British Archaeological Reports
(BAR) International Series, 1095: 189-197

VAN STRYDONCK, M.; BOUDIN, M.; ERVYNCK, A.; ORVAY, J. & BORMS, H. (2005). Spatial and
temporal variation of dietary habits during the prehistory of the Balearic Islands as reflected by *C,
8N and 6"C analyses on human and animal bones. Mayurga, 30:523-541

VAN STRYDONCK, M.; RAMIS, D. & DE MULDER, G. (2015). Los enterramientos protohistoricos en cal
de las Islas Baleares: éicremacidn o inhumacién? VI Jornades d’Arqueologia de les Illes Balears
(Formentera): 15-21

VALENZUELA OLIVER, A. (2015). La gestio dels recursos animals en la integracio de les llles Balears al
mon roma. Universitat de Bercelona. 512p. (Tesi Doctoral Inédita)

VALENZUELA, A. & ALCOVER, J.A. (2013a). Documenting Introductions: The Earliest Evidence for the
Presence of Dog (Canis familiaris Linnaeus 1758) in the Prehistory of the Balearic Islands. Journal of
Island & Coastal Archaeology, 8: 422-435

VALENZUELA, A. & ALCOVER, J.A. (2013b). Radiocarbon evidence for a prehistoric deliberate
translocation: the weasel (Mustela nivalis) of Mallorca. Biological Invasions, Vol 15-4: 717-722

VALENZUELA, A. & ALCOVER, J.A. (2015). The chronology of the introduction of two species of
Martes (Carnivora, Mustelidae) on the Western Mediterranean Islands: first direct radiocarbon
evidence. Biological Invasions, 17:3093 - 3100

VALENZUELA-SUAU, L.; PALOMAR, B.; ESCANILLA, N.; CARDONA, F. & OLIVER, LL. (2017). La cova del
Camp del Bisbe (Sencelles). Dades preliminars de les intervencions 2013-2015. VII Jornades
d’Arqueologia de les llles Balears (Mad): 21-28

VANHAEREN, M.; D’ERRICO, F.; BILLY, I. & GROUSSET, F. (2004). Tracing the source of Upper
Palaeolithic Shell beads by strontium isotope dating. Journal of Archaeological Science, 31: 1481-
1488

VAZQUEZ, J.M. & RODRIGUEZ, C. (1995). Nuevas aportaciones metodoldgicas al estudio de los
concheros castrefios del noroeste de la peninsula ibérica: el castro de Punda dos Prados (Ortigueira,
La Corufia, Galicia). Zephyrus, 58: 199-222

VEGA DEL SELLA, R. (1923). El Asturiense: Nueva industria preneolitica. Comision de investigaciones
paleontoldgicas y prehistoricas, 32 (Serie Preistdrica, 27). Museo nacional de ciencias naturales. 56p.

VENY MELIA, C. (1968). Las cuevas sepulcrales del Bronce Antiguo de Mallorca. Bibliotheca
Praehistorica Hispana, IX. 428p.

VENY MELIA, C. (1974). El conjunto de cuevas artificiales de Biniparratx (Menorca). En Prehistoria y
Arqueologia de las Islas Baleares. VI Simposium De Prehistoria Peninsular. Instituto de Arqueologia i
Prehistoria: 189-207

308



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

VENY MELIA, C. (1982). La Necropolis Protohistorica de Cales Coves. Menorca. Bibliotheca
Praehistorica Hispana, XX. 490p.

VENY MELIA, C. (1992). Las navetas de Menorca. La Sardegna nel Mediterraneo tra il bronzo medio e
il bronzo recente (XVI-XIll sec. a.C.). Atti del Ill Convegno di studi “Un millennio di relazioni fra la
Sardegna e i paesi del Mediterraneo”: 443-472

VERDUN CASTELLO, E. (2014). El consumo de moluscos en sociedades cazadoras-recolectoras de
Tierra del Fuego (Argentina). In ORIA, J. & TIVOLI, A.M. (Eds.) Cazadores de Mar y Tierra: Estudios
recientes en arqueologia fueguina: 363-387

VICENS | SIQUIER, M.A. (Inédit). Consideracions preliminars sobre la preséncia i importancia de la
fauna malacologica marina en el Jaciment dels Closos de Can Gaia (Portocolom).

VICENS | SIQUIER, M.A. (2012). Aproximacié a la fauna malacologica marina en el jaciment dels
Closos de Can Gaia. La Naveta 1. IV Jornades d’Arqueologia de les llles Balears (Eivissa): 19-25.

VICENS, M.A. & HERNANDEZ-GASCH, J. (2014). Aproximacidn a la malacologia marina en el santuario
de la Segunda Edad del Hierro de la Punta des Patrd, Mallorca. Moluscos y purpura en contextos
arqueoldgicos atldntic-mediterrdneos. Nuevos procesos y reflexiones en clave del proceso histdrico.
(Actas de la Ill Reunion de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica): 151-160

VICENS, M.A.; ESTRADA, A.(T); HERNANDEZ-GASCH, J.; LLOVERAS, LL.; RAMIS, D. & NADAL, J. (2014a).
La arqueomalacologia en la necrdpolis protohistérica de S’lllot des Porros (Santa Margalida,
Mallorca). Moluscos y purpura en contextos arqueoldgicos atldantic-mediterrdneos. Nuevos procesos y
reflexiones en clave del proceso histérico. (Actas de la Ill Reunion de Arqueomalacologia de la
Peninsula Ibérica): 143-150

VICENS, M.A.; SALVA, B. & BENNASSAR, P. (2014b). Els Amics dels Closos de can Gaia, una vessant
social en la proteccié i difusié del patrimoni. VI Jornades d’Arqueologia de les Illes Balears
(Formentera): 369-375

VICENS XAMENA, D. (2010). E/ registre paleontologic dels diposits litorals quaternaris a la zona Nord-
oriental de Mallorca (Badia de Pollenca i Badia d’Alcudia). Universitat de les llles Balears. 337p.
(Memoria d’investigacio inedita)

VICENS, D. & GRACIA, F. (1998). Aspectes paleontologics i estratigrafics del Plistocé superior de
Mallorca. In FORNOS J.J. (Ed.). Aspectes geoldgics de les Balears: 191-220

VICENS, D.; PONS, G.X.; BOVER, P. & GRACIA, F. (2001). Els taxons amb valor biogeografic i
cronoestratigrafic: bioindicadors climatics del Quaternari de les Illes Balears. In PONS, G.X. &
GUIJARRO, J.A. (Eds.). El canvi climatic: passat, present i futur. Monografies de la Societat d’Historia
Natural de les Balears, 9: 121-146.

VIGNE, J.D. & ALCOVER, J.A. (1985). Incidence des rélations historiques entre I’homme et I'animal
dans la composition actuelle du peuplement amphibien, reptilien et mammalien des fles de

309



Capitol 9: Bibliografia

Mediterranée occidentale. Actes du 110eme Congrés National des Sociétés Savantes, Section Sciences,
2:79-91

VITAGLIANO, S. (1984). Nota sul pontiniano della Grotta dei Moscerini, Gaeta (Latina). Atti della XXIV
Riunione Scientifica dell’Istituto Italiano di Preistoria e Protoistoria: 155-164

VIVES-FERRANDIZ, J. (2015). Mediterranean Networks and Material Connections: a View from
Eastern Iberia and the Balearic Islands (12th-8th centuries BC). In BABBI, A.; BUBENHEIMER-ERHART,
F.; MARIN-AGUILERA, B. & MUHL, S. (Eds.). The Mediterranean mirror. Cultural contacts in the
Mediterranean Sea between 1200 and 750 B.C.: 279-292.

WALDREN, W.H. (1979). A Beaker workshop area in the Roch Shelter of Son Matge, Mallorca. Wold
Archaeology, 11 (1): 43-67

WALDREN, W.H. (1982). Balearic Prehistoric Ecology and Culture. The excavation and study of certain
caves, rock shelters and settlements. British Archaeological Reports (BAR) International Series, 149.
773p.

WALDREN, W.H. (1987). A Balearic beaker model. Ferrandell-Oleza, Valldemossa, Mallorca. In
WALDREN, W.H. & KENNARD, R. (Eds.). Bell Beakers of the Western Mediterranean. Definition,
Interpretation, Theory and New Site Data. British Archaeological Reports (BAR) International Series,
331 (1): 207-255

WALDREN, W.H. (1998): The Beaker Culture of the Balearic Islands: An inventory of evidence from
caves, rock shelters, settlements and ritual sites. British Archaeological Reports (BAR) International
Series, 709. 375p.

WALDREN, W.H.; ENSENYAT, J. & CUBI, C. (1991) Son Mas Balearic Prehistoric sanctuary. 2.000B.C.-
1750 B.C. Valldemossa, Mallorca, Baleares, Spain. In WALDREN, W.H.; ENSENYAT J. & KENNARD, R.C.
(Eds.) Il Deia Conference of Prehistory. Recent developments in Western Mediterranean prehistory:
archaeological techniques, technology and theory. British Archaeological Reports (BAR) International
Series, 573: 267-312

WASELKOV, G.A. (1987). Shellfish Gathering and Shell Midden Archaeology. Advances in
Archaeological Method and Theory, 10: 93-210

WIDERLUND, A. & ANDERSSON, P.S. (2006). Strontium isotopic composition of modern and Holocene
mollusc shells as a palaeosalinity indicator for the Baltic Sea. Chemical Geology, 232: 54-66

WINDLER, A. (2017). From the Aegean Sea to the Parisian Basin. Spondylus shell exchange in Europe
during the process of Neolithisation. In Eisenach, P.; Stéllner, T. & WINDLER, A. (Eds.) The RITaK
conferences 2013-2014. Anschnitt Beiheft, 34: 95-110.

YANES, Y.; ROMANEK, C.S.; DELGADO, A.; BRANT, H.A.; NOAKES, J.E.; ALONSO, M.R. & IBANEZ, M.
(2009). Oxygen and carbon stable isotopes of modern land snail shells as environmental indicators
from a low-latitude oceanic island. Geochimica et Cosmochimica Acta, 73, 4077-4099

310



Estudi arqueomalacologic de Son Real (Mallorca)

YLL, E.l.; PEREZ-OBIOL, R. & JULIA, R. (1994). Vegetational change in the Balearic Islands (Spain)
during the Holocene. Historical Biology, 9 (1-2): 83-89

YLL, E.I.; PEREZ OBIOL, R.; PANTELEON-CANO, J. & ROURE, J.M. (1997). Palynological Evidence for
Climatic Change and Human Activity during the Holocene on Minorca (Balearic Islands). Quaternary
Research 48: 339-347

YLL, R.; PANTALEON-CANO, J.; PEREZ-OBIOL, R. & ROURE, J.M. (1999). Cambio climatico y
transformacion del medio durante el Holoceno en las Islas Baleares. 11 Congrés del Neolitic a la
Peninsula Ibérica. SAGVNTVM-PLAV, Extra-2: 45-51

ZANCHETTA, G.; LEONE, G.; FALLICK, A.E. & BONADONNA, F.P. (2005). Oxygen isotope composition of
living land snail shells: data from Italy. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 223: 20-
33

ZAZO CARDENA, C. (2006). Cambio climatico y nivel del mar: la Peninsula Ibérica en el contexto
global. Cuaternario y Geomorfologia, 20 (3-4): 115-130.

ZAZO, C.; DABRIO, C.J.; GOY, J.L.; LARIO, J.; CABERO, A.; SILVA, P.G,; BARDAJf, T.; MERCIER, N.;
BORJA, F. & ROQUERO, R. (2008) The coastal archives of the last 15 ka in the Atlantic-Mediterranean
Spanish linkage area: Sea level and climate changes. Quaternary International, 181: 72-87

ZILHAO, J. & VILLAVERDE, V. (2008). The Middle Paleolithic of Murcia. Treballs d’Arqueologia, 14:
229-248

ZILHAO, J.; ANGELUCCI, D.E.; BADAL-GARCIA, E.; D’ERRICO, F.; DANIEL, F.; DAYET, L.; DOUKA, K.;
HIGHAM, T.F.G.; MARTINEZ-SANCHEZ, M.J.; MONTES-BERNARDEZ, R.; MURCIA-MASCAROS, S.;
PEREZ-SIRVENT, C.; ROLDAN-GARCIA, C.; VANHAERENK, M.; VILLAVERDE, V.; WOODG, R. & ZAPATA,
J. (2010). Symbolic use of marine shells and mineral pigments by Iberian Neandertals. Proceedings of
the National Academy of Science, 107 (3): 1023-1028.

311



Capitol 9: Bibliografia

312



	PORTADApdf
	ArquemalacologiaSonReal

