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INTRODUCCIO

L’estudi sobre la produccio de ferro a I’edat mitjana al sud del Pirineu catala s’ini-
cia I'any 1990 amb una planificacié dels treballs que s'havien de fer a partir de la
combinacio de dos tipus de fonts i dues metodologies de treball diferents; fonts do-
cumentals 1 fonts arqueologiques. Aquesta complementarietat de les fonts la varem
considerar del tot necessaria per tal d’abordar un tema poc treballat en la historio-
grafia catalana i en que intervenen miiltiples aspectes relacionats amb la tecnologia
aplicada al procés de produccié, I'impacte en el medi, I’organitzacié del treball, la
propietat de les fargues...

L'estudi s’inicia amb un buidatge exhaustiu de la documentacié publicada dels
segles 1x al xmn i que afectava I'ambit estudiat. Aquest treball ens havia de facilitar
la localitzaci6 d’establiments siderirgics que posteriorment serien situats sobre la
cartografia corresponent i en cas d’oferir possibilitats, podien ser localitzats sobre el
terreny. La revisio de documentacié va incloure, finalment, un volum superior als
11.000 documents, dels quals en foren tils 139 i amb els quals es pogueren docu-
mentar 78 fargues entre els segles 1x-xi pel territori compres entre els Pirineus i
I'Ebre en la zona catalana. D’aquestes fargues, tan sols quatre presentaven les con-
dicions suficients per intentar una localitzacié in situ 1 només una. Fabregada, va
ser definitivament localitzada.

El procés de localitzacié sobre el terreny es féu després d’un treball cartografic
intens, amb cartografia a escala 1:50.000 i fotografia aéria a escala 1:25.000,
1:5.000 i 1:2.000. Les dades extretes de la documentacié es van contrastar amb la
informacié toponimica i sobre mineralitzacions d’oxids de ferro per tal de confec-
cionar una cartografia especifica per cada una de les fargues.'

1. Les dades sobre mineralitzacions a Catalunya es van extreure de I’estudi de J. M. Mata (MaTA, 1990)
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La prospeccid sobre el terreny es va fer durant els estius de 1990 1 1991, en la
zona escollida, on es localitzaren grans quantitats d’escoria de ferro en els camps
propers al jaciment, les estructures d’un poblat i I'establiment sidertirgic o farga si-
tuat prop d’un torrent, i les estructures de defensa del conjunt, muralla i fossat. De
tot el conjunt, tan sols resta en peu I'església de la Mare de Déu de Fabregada, de
gran devocid en la comarca, un edifici del segle x11 de petites dimensions situat fora
del poblat a I'extrem oriental.

L'any 1992 s’iniciaren les campanyes arqueolodgiques, limitades a una durada de
20 dies durant els mesos d’estiu i fetes per un equip preparat especificament per a la
intervencio en un jaciment d aquestes caracteristiques. Durant tot el procés d’exca-
vacio es va prestar especial atencié a I'estudi dels materials que anaven apareixen
en el curs de les intervencions, la qual cosa ens permeté avangar en els aspectes re-
lacionats amb la tecnologia aplicada en aquest establiment aixi com planificar, amb
més coneixement, les successives campanyes que s'hi han desenvolupat fins al mo-
ment.” Actualment, després de tres anys de recerca arqueoldgica en el sector indus-
trial o farga i de tres campanyes més en el sector del poblat, ens trobem en un mo-
ment de revisio dels resultats obtinguts i de planificacid de la propera etapa que ens
ha de portar a completar la informacié fragmentéria que ara tenim d’aquest impor-
tant jaciment, fins ara 1"unic d’aquestes caracteristiques localitzat a Catalunya.

FARGUES 1 FERRERS: DEFINICIO DELS TERMES EMPRATS

La terminologia siderirgica presenta certs problemes de definicio, especialment
quan parlem en diferents idiomes. Per aquesta rad creiem convenient definir els ter-
mes que utilitzarem per tal d’evitar confusions en el contingut del nostre estudi.

Dins el procés de produccio del ferro, hem de diferenciar clarament dues fases:
a) Procés de reduccid del mineral (oxids de ferro) a ferro metallic; que podem con-
siderar com la indistria pesada generadora de riquesa a partir d’unes primeres ma-
téries (mineral i carbd). Aquesta fase es desenvolupa en el que nosaltres anomenem
Sfargues, seguint la terminologia de la documentacid, i és I'objecte del nostre treball,
b) Procés de fabricacio d'utillatge i armament a partir del ferro metaldic, que es por-
ta a terme en tallers de ferrer i que podem considerar un procés de transformacio en
que el valor afegit el dona el treball de 'artesa que converteix el ferro metalic en
un objecte util.

Els tallers de ferrer eren instaldlacions molt simples que disposaven d’una fornal
per escalfar les barres de ferro —estructura algada en la qual es feia foc amb carbo i
llenya, amb I'ajuda d’unes rudimentiries i petites manxes manuals— 1 una enclusa
que servia de base per forjar, a cop de martell, els estris que es volien fabricar.

2. L'analitica practicada en els materials sidenirgics recuperats, s"han realitzat en el marc d’un conveni
entre el Departament d"Historia Medieval, Paleografia 1 Diplomatica de la UB 1 el Departament de Materials
i Enginyeria Metaldiirgica de la UPC, i ha estat dirigida per la doctora Jilia Simon i Arias.
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Aquestes installacions eren molt abundants i podem dir que cada comunitat dispo-
sava del seu taller de ferrer amb un artesa i amb I"equipament negessari per dur a ter-
me la seva tasca.

Pel contrari, les fargues eren molt més escasses i la seva situacid depenia d’un
seguit de condicionants, com |"abastament de mineral, carbo i1 aigua; a més, havien
de disposar d’un personal especialitzat, coneixedor de les caracteristiques de les pri-
meres matéries amb les quals treballava. Obviament, en el periode que nosaltres es-
tudiem, trobem associats a les fargues tallers de transformacio que converteixen part
del ferro metialdic produit en estris, tot i que la seva funcio principal, i el que les dis-
tingeix dels simples tallers de ferrer, €s la produccié de ferro en barres a partir del
mineral i del carbo.

FABREGADA I LA SEVA ARTICULACIO AMB EL TERRITORI

El ferro és el material d’ds més important de 1’edat mitjana. La seva utilitzacié en la
fabricacié d’utillatge 1 armament el converteixen en un material molt apreciat i im-
prescindible per al bon funcionament d"una comunitat. La complexitat del procés de
fabricacid fa que I'especialitzacid sigui gran i que els centres productors puguin
subsistir gairebé exclusivament d’aquesta activitat.

Com a minim aixi es desprén del nostre treball de recerca. Fabregada és un lloc
dedicat a I"activitat siderurgica que apareix documentalment definit en la donacio
que Ramon IV de Pallars fa al seu fidel Bertran Ato de Montanyana I'any 1038 (Mi-
quel Rosell. 1945: doc. 57). En aquesta donacid s’estableixen unes afrontacions que
limiten el terme de Fabregada a una estreta franja de terreny situada entre Alsamo-
ra,a l'oest, i Sant Esteve de la Sarga, a I'est, situats ambdds pobles aproximadament
a 1 quilometre de Fabregada. Veiem, doncs, com Fabregada es troba practicament
mancat de terres aptes per al conreu 1 per a pastures, 1 €s interessant observar com
en la part de la solana, a uns centenars de metres del poblat i en una de les poques
zones aptes per al conreu, hi trobem I"abocador d’escories la qual cosa dificulta, si
no impossibilita, la seva utilitzacié agricola. Podem dir que Fabregada comptava
amb escassos mitjans de subsisténcia propis tret de la produccié de ferro, que li per-
metia establir uns minims intercanvis suficients per subsistir.

Disposem, pero, d'un document anterior a aquest de 1038. Es tracta d’una ven-
da que la comunitat d”Alao fa a Altemir I'any 1010, de I'església de Sant Esteve in
locho ubi dicitur ipsa farga amb tots els seus termes (Corral, 1984: doc. 224). D’a-
quest document es despren que el territori de Sant Esteve es trobava vinculat al cas-
tell d’Orrit circha Orritense, d’'una manera poc precisa, en un moment en qué enca-
ra no estaven del tot configurats els territoris dels castells de la frontera, com per
exemple el de Mur, perfectament definit ja I'any 1056 i amb els seus limits occi-
dentals a la muntanya de Sarga (Miquel Rosell, 1945: doc. 60). Creiem que aguest
document fa referéncia a I'església de Sant Esteve que donava serveis espirituals i
parroquials a una comunitat d’habitat dispers, en una zona de frontera poc consoli-
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dada encara, entre la qual es trobava el lloc de Fabregada.’ Després de la donacié de
1038, Fabregada restara vinculat als Montanyana, i per tant limitara amb el castell
de Mur per ponent, tal i com s’expressa en la definicio del terme de Mur de 1056.

L'any 1076, Bertran At6 i Ermengarda apareixen com a constructors de 'esglé-
sia de Sant Esteve de la Sarga, possiblement un nou temple que substituira 1'antic,
del qual es conserven algunes evidéncies en I'edifici actual, En la dotacié de la nova
església, els Montanyana donen un ter¢ del delme de Fabregada (Baraut,1984-85:
doc.909). Si tenim en compte, com ja hem assenyalat abans, que Fabregada produta
ferro i poca cosa més, cal pensar que aquest delme es devia pagar precisament en
ferro, la qual cosa devia fer molt atractiu el control d’aquesta part del delme. Aixo
explicaria, potser, I'existéncia de dos documents falsos de Gerri en els quals es res-
senyen els drets d’aquest monestir sobre 1'església de Sant Esteve, per una suposa-
da donacié del comte Isarn de Pallars’ (Puig, 1992).

En resum, al llarg del segle x1 Fabregada apareix com un petit nucli d"habitat
concentrat, dedicat a la produccié de ferro, controlat pels senyors de Montanyana i
vinculat a Sant Esteve de la Sarga pel pagament d’un terg del delme que generava.

Els estudis que hem realitzat recentment ens han portat a investigar la interaccio
de les diferents activitats productives que es dugueren a terme a |’alta edat mitjana,
dins un territori que queda més o menys definit pels limits del castell de Mur i els
seus votants.” Al llarg de la nostra recerca ens hem adonat de la importancia que es
donava a la possibilitat d’autoabastar-se, especialment pel que fa a la produccio si-
derturgica. L'aprofitament dels recursos —minerals, forestals i hidraulics— fou intens
i minucios, amb la finalitat de proveir-se d'un material de primera necessitat com
era el ferro.

Fabregada n’és un bon exemple. Pel seu funcionament s’explotaren petits aflo-
raments d’oxids de ferro que s havien format per un procés de sedimentacié en I'in-
terior de les cavitats carstiques propies d’un massis calcari. Si bé la massa forestal
oferia bones possibilitats d’explotacid, els recursos hidraulics es limitaven als ca-
bals discontinus dels torrents que recullen les aigiies del Montsec 1 desemboquen a
la Noguera Pallaresa. Malgrat les limitacions la farga de Fabregada produia ferro de
molt bona qualitat i oferia, als habitants de la zona, la possibilitat de fornir-se d’a-
questa important primera matéria amb la qual es fabricava utillatge i armament.

La recerca arqueologica en aquest jaciment ens ha permes posar al descobert les

3. Considerem possible que el toponim Sarga procedeixi, en aquest cas, de la transformacio de la grafia
de Farga que apareix en el document de 1010, per Sarga. ja emprat en el document de 1056 en qué es defineix
el terme del castell de Mur, en un moment en qué Fabregada té ja entitat propia després de la donacio de qué
fou objecte 'any 1038.

4. Isarn fou comte de Pallars a la primera meitat del segle X 1 mori ["any Y48,

5. Aquest estudi s’emmarca dins el projecte de recerca reconegut per la CIRIT 1 inclos dins el programa
de recerca del GRAMP, amb el titol L ocupacio humana a la Serra del Montsec (St. Esteve de la Sarga. Cas-
tell de Mur - Pallars Jussa) en epoca Alt-Medieval (S. V-X1): Els seus efectes sobre el paisarge, Els primers
resultats van ser presentats en el | Simposi d’Arqueologia Medieval «Homenatge al Dr. Riu» celebrat el mes
de marg a Berga i actualment en premsa, en una comunicacié que portava per titol «Habitat i treball: ocupacio
del territori i percepcié del medi a I'alta edat mitjana en una zona de frontera».
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estructures relacionades amb la produccié de ferro, el forn, el sistema d’aprofita-
ment de 1’energia hidraulica, 'abocador d’escories i el mineral emprat en el procés.
Aixi mateix hem pogut recuperar nombrosos objectes de ferro I'analisi dels quals
ens permet constatar 1’exceldent qualitat de la primera matéria que produia Fabre-
gada.®

Considerem, doncs, que "autoabastament era un dels objectius principals dels
homes i les dones que habitaren i poblaren un territori de frontera com el que estem
analitzant. L’alimentacio, la llar i el vestit i la defensa —com a principals necessitats—
i tot el que elles impliquen, havien de quedar cobertes amb |’aprofitament dels re-
cursos que tenien al seu abast.

LA PRODUCCIO DE FERRO

Enllagant amb el que hem plantejat fins ara, podem dir que la comunitat de pobla-
dors de Fabregada tenia com a activitat principal la producci6 de ferro, la qual no es
limita al procés de reduccié del mineral siné que inclou I'extraccié del mineral, la
produccié de carbd, el transport d’ambdds fins a la farga, I’elaboracio del ferro mit-
jancant el procés de reduccié i forja i la seva posterior transformacié en estris d’us
a partir d'un segon procés de forjat.

No disposem de dades sobre I'especialitzacié dins la propia comunitat, pero
hem de suposar que existia. Aixi mateix, cal pensar en una certa estacionalitat dels
treballs depenent de les condicions climatiques i naturals més adients. Per exemple,
la produccid de carbo es devia concentrar principalment en els mesos de tardor, per-
que aquests son els més adients per tallar la fusta i procedir al procés de carboneig.
Aixi mateix el funcionament de la farga devia estar condicionada al cabal d’aigua
del torrent per la qual cosa cal suposar que es devia limitar als mesos més plujosos
de primavera i tardor.” Aquesta proposta d’estacionalitat deixaria lliures els mesos
d’estiu 1 hivern els quals es devien dedicar a I'extraccié de mineral i a la confeccié
d’utillatge. Els treballs siderirgics devien alternar amb altres activitats productives
com ara I’agricultura i la ramaderia, tot i que en cap cas amb tanta intensitat com en
els altres pobles veins on devien ser les activitats principals.”

L'extraccié de mineral es devia fer en petits afloraments superficials, de facil ex-
traccid, disseminats pel Montsec. Aquests afloraments solen ser cavitats carstiques
reblertes d’oxids de ferro que han estat dipositats per 1’accié de 1'aigua. Aquests
oxids de ferro devien procedir de les dues capes ferruginoses localitzades en 1'es-

6. Sobre les caracteristiques de les estructures localitzades en la recerca arqueologica, ens remetem als
articles publicats que consten a la bibliografia i especialment a la publicacié dels resultats de les primeres tres
campanyes d’excavacions (SANCHO, 1993b, 1994, 1995a, 1995¢c, 1996, 1997a, 1997b).

7. No disposem de dades prou fiables sobre la climatologia propia del periode estudiat, perd creiem pos-
sible que es produis un cert estiatge en els mesos més secs.

8. En la quarta campanya d’excavacions realitzada I’estiu de 1995 en el sector del poblat, s’han localit-
zat fusaioles que indiquen una certa activitat textil.
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Lium d’oli de ferro recuperat en la campanya de 1996.

tructura geologica del Montsec entre les calcaries 1 les margues dels nivells jurassics
i entre les calcaries del Cretaci superior.” Podem afirmar que foren explotats diversos
jaciments de mineral ja que les anilisis de les escories i del mineral localitzats en
I'excavacié demostren, a partir dels elements traga, que procedeixen de diferent lloc.

Els recursos de minerals de ferro en el Montsec sén molt limitats per la qual cosa
la seva explotacié només és possible dins una economia marcada per |"autoabasta-
ment. La localitzacio i explotacié de nous jaciments devia fer-se cada vegada més
dificil, factor que devia fer un paper important en la fi de I’activitat productiva i en
el posterior abandonament del lloc. L'explotacio dels recursos minerals no devia
comportar problemes entre els diferents collectius que habitaven la vall, ja que no
s'interferia amb les activitats agricola i ramadera. Aixi mateix, el carboneig propi-
ciava el desboscament de zones que podien, aixi, ser aprofitades com a pastures i
fins i tot com a camps de conreu. En un principi no creiem, doncs, que es produis-
sin conflictes per I'explotacié d’aquests recursos que, forcosament es devien fer
fora dels limits del terme de Fabregada, en zones de comunals o amb el permis i
pactes corresponents amb els propietaris.

El transport del mineral i el carbé es devia fer amb animals de carrega, per ca-

9. Les prospeccions realitzades en I'entorn immediat de Fabregada ens han permés localitzar com a mi-
nim un possible lloc d'extraccié de mineral dins un avenc o cavitat carstica. Fins al moment no ens ha estat
possible fer-ne un estudi aprofundit ja que és necessaria I’aplicacid de técniques espeleologiques.
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mins de muntanya més o menys condicionats. Aquest transport implica un gran es-
for¢ pel pes i volum dels materials per transportar. Per aquesta rad cal pensar que la
tria del mineral es devia fer al peu del jaciment per tal de reduir al maxim la quanti-
tat per transportar.

Pel que fa al procés de reduccié considerem que el més destacat dels resultats
obtinguts se centra en la localitzacié d’un forn de reduccid 1 en la delimitacié d’un
espai de treball. Es molt probable que dins el poblat hi hagués més d’un forn de re-
duccio per la forta erosio que patien pels efectes del foc. No insistirem en la des-
cripeid completa d’aquestes estructures que ja han estat presentades en altres oca-
sions.'’ Tan sols volem destacar-ne els aspectes més interessants. Tenint en compte
les estructures localitzades i les analisis que s han realitzat a les parets del forn, po-
dem dir que es tracta d’un forn de cup baix, de planta ovalada, amb uns diametres
de 60 cm i 40 cm i una profunditat de 60 cm. Associada a aquesta cambra de reduc-
cid, trobem |'entrada de |’aire forgat i la sortida d’escories amb un pou de recollida
a l'exterior. Tota I'estructura esta excavada a la roca calcaria 1 completada amb
grans pedres unides amb morter de cal¢ molt fi. La poca resisténcia de la roca cal-
caria a les altes temperatures, devia fer necessari el fet de revestir I'interior de la
cambra de reduccié amb un recobriment d’argila, del qual tenim alguns testimonis
en fragments localitzats en la mateixa intervencid. Les analisis realitzades sobre
mostres de les parets interiors del forn, ens indiquen també la preséncia d’aquesta
capa d’argila en contacte amb la roca calcaria de la zona.

El procés de reduccio del mineral, es devia completar amb un treball de forja del
masser destinat a compactar les particules de ferro i expulsar els fragments d’esco-
ries que pogués contenir. Aquest forjat es devia fer amb 1"ajut d’un mall hidraulic de
petites dimensions, si el comparem amb els grans malls de les fargues catalanes d’e-
poca moderna.

Pel que fa a la cronologia de I'espai identificat com a sector 100 1 que es corres-
pon amb la farga, podem dir que en els nivells de fonamentacio i destruccié sha re-
cuperat una ceramica grisa molt diferent de la localitzada en els nivells de destruc-
cio del poblat datada en el segle xiir. Creiem que la seva construccié es remunta al
segle x11 es devia abandonar al segle x11, fet que no vol dir que es deixés de produir
ferro, sind que aquesta activitat es devia traslladar, probablement, a un altre sector
del poblat.

LLa massa de ferro obtinguda mitjangant aquest procés i tenint en compte la capa-
citat del forn, devia estar al voltant dels 20 o 25 quilos de pes, que serien transformats
en una primera fase. en barres de ferro de diferents qualitats, mides i formes."

Sobre el treball posterior de fabricacié d’estris d’is, tan sols en tenim constan-
cia per les peces localitzades en la intervencid arqueologica. No disposem de dades
sobre el taller de ferrer, la seva situacid dins el conjunt ni les seves caracteristiques,

10. Vegeu la nota 6.
11. El fragment de vergalina, cayral o perfil de ferro localitzat en la segona campanya seria un d’aquest
productes semiacabats que devia produir la farga.
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i esperem poder-lo localitzar en futures campanyes. Els residus derivats d’aquest
procés de fabricacid, o escories, es troben en un abocador situat a uns centenars de
metres del poblat. Aixi mateix s’han pogut localitzar algunes escories en altres llocs
propers fet que indicaria I'existéncia de més d'un abocador, bastant 1dgic si tenim
en compte la gran quantitat d’escories que es produeixen i la durada de 'activitat si-
derirgica en aquest lloc. Aquests residus devien ser un problema greu per la gran
quantitat que se’'n generen i per la seva inutilitat. El seu transport cap a una zona on
no siguin una molestia, podria estar lligat als recorreguts dels traginers que trans-
portaven carbé i mineral, fet que explicaria que els abocadors es trobin fora del con-
junt en direccié a zones boscoses. Esperem poder contrastar aquest aspecte en altres
llocs on es conservin restes d'una activitat sidertrgica similar.

L’ABANDONAMENT DEL LLOC DE FABREGADA

Documentalment podem afirmar que Fabregada ja no existeix al segle x1v, ja que no
apareix en els fogatges on si que hi trobem la resta de pobles de la vall. Des d’un
punt de vista arqueologic hem pogut confirmar la cronologia del seu abandonament
durant el segle xm1 o principis del segle x1v, ja que el material localitzat en els ni-
vells de destruccid, corresponen a aquest periode. Hem de suposar. doncs. que Fa-
bregada pateix un abandonament progressiu al llarg del segle x11 com a lloc d’ha-
bitat i de produccié de ferro, tot i que alguns dels edificis que formen el poblat van
ser emprats com a horts i corrals fins a mitjan segle xx.

L’explicacio d’aquest abandonament vindria donada per la interaccio de milti-
ples causes. El progressiu esgotament dels jaciments de mineral, cada vegada més
dificils de localitzar en un lloc en qué son escassos. la manca de terres de conreu i
pastures dins el terme de Fabregada que permetessin un canvi d’orientacio en |'ac-
tivitat productiva dels seus habitants, i la més gran facilitat d accedir al ferro proce-
dent d’altres zones productores on es devien aplicar noves tecnologies,”” a través
d’un comer¢ amb una clara tendéncia a expansionar-se, son en la base del despo-
blament del lloc.

Els seus habitants es devien desplacar cap als pobles veins buscant altres formes
de vida. El toponim del lloc es devia conservar per la perduracio del culte a la Mare
de Déu de Fabregada en I'ermita que abans havia estat església i parroquia del loc."

12. Pels estudis que hem fet sobre la producci6 de ferro a I'edat mitjana, considerem que al segle x1v es
devien introduir canvis técnics importants. Especialment pensem en la introduccid de grans manxes acciona-
des per |'energia hidraulica que devien facilitar I'entrada d’aire forgat i que permetien augmentar considera-
blement la mida dels forns 1 el volum de produccio. Aquestes manxes devien ser similars a les emprades en les
ferreries basques fins al segle xix. A Catalunya serien substituides a partir del segle xvi per la trompa hidriau-
lica procedent d’Italia, moment a partir del qual podem parlar de farga catalana.

13. Voldriem cridar Iatencid sobre I"advocacié d aquest temple que relacionem amb el proceés de cris-
tianitzacid d'aquestes terres. La Mare de Déu de Fabregada és un intent reeixit de cristianitzar una activitat
productiva que, per les seves caracteristiques de domini del foc, posseia un cert aire magic. S’entén aixi 'in-
teres de I'Església a captar I'espintualitat 1 I'energia del lloc mitjangant I'advocacio a aquesta Mare de Déu.
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DE L"EXCAVACIO DE FABREGADA A LES FARGUES DELS SEGLES IX-XIII

Pel que fa als resultats obtinguts a partir de la nostra recerca, podem confirmar I'e-
xisténcia d’uns establiments sidertrgics, que anomenem fargues, al sud del Pirineu
catala des de la primera meitat del segle 1X. Aquestes fargues tenien com a finalitat
la produccidé de ferro en quantitats suficients com per cobrir les necessitats de la
comunitat, concretades en utillatge, principalment agrari, i armament defensiu i
ofensiu.

Les primeres dades documentades afecten principalment els territoris del Piri-
neu central; Ribagorga, Pallars, Andorra i Urgell, zones en queé els elements indige-
na i germanic dominaren per sobre del roma en la transicié de 'antiguitat a I'edat
mitjana. Els visigots i francs van estendre el seu poder sobre aquestes terres, des
dels regnes de Tolosa 1 Aquitania respectivament, sobre una poblacié poc romanit-
zada, especialment al Pallars i la Ribagorga.

La posterior influéncia de I'Islam, a través d’una frontera forga permeable que
posava en contacte la Marca Superior de 1’Andalus i els comtats pirinencs, va per-
metre un intercanvi intens entre ambdues zones i1 ambdues cultures, que devia in-
fluir, també, en el desenvolupament tecnologic mutu,

Fins a quin punt la confluéncia de diferents cultures, indigena, romana, germa-
nica i andalusina, va propiciar 1’aparicié d’una industria siderirgica capag¢ de fornir
a la societat altmedieval I"utillatge i armament que la caracteritza? Quina va ser I’a-
portacié de cadascuna d’aquestes cultures en ’aparici6 i desenvolupament d’aques-
ta activitat productiva?

El que és cert és que els pobles germanics es caracteritzen per un gran domini de
les técniques metallirgiques, especialment en el forjat i confeccié d’utillatge i ar-
mament. La seva aportacio és, doncs, indiscutible i cal sumar-la a la de la poblacio
indigena, coneixedora dels seus recursos naturals, principalment minerals i fores-
tals, del seu clima i de les caracteristiques del territori. L'aportacié romana resulta
poc clara, a no ser que la relacionem amb I’andalusina. Els musulmans van saber
desenvolupar una tecnologia hidraulica molt avangada, aprofitant en algunes oca-
sions, les infraestructures romanes i aplicant coneixements teorics a la practica pro-
ductiva, tant agricola com industrial.

Es a aquesta influéncia musulmana a la que cal imputar la utilitzacié de la forga
hidraulica en la produccié de ferro? Malgrat que no es pot demostrar ni arqueologi-
cament ni documentalment aquest extrem, considerem possible parlar d’una in-
fluéncia musulmana en el desenvolupament de I"hidraulisme en aquells territoris on
es produi un cert contacte entre musulmans i cristians. I no ens referim a contactes
a escala politica o entre les altes jerarquies que detenien el poder, siné a unes rela-
cions molt més simples, entre els habitants de les zones de contacte, relacions que
estimulen i permeten ’intercanvi de coneixements entre els quals podem destacar
els tecnologics.

La proximitat de ciutats andalusines com ara Balaguer, Lleida 1 Osca, amb els
comtats de Pallars i Ribagor¢a, permeten entreveure la seva incidéncia en el desen-
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Ceramica de cuita reductora localitzada en els nivells de destruccio de la zona d'habitat.

volupament tecnologic, especialment de I’hidraulisme, que, combinat amb les apor-
tacions visigodes i franques i amb el coneixement del territori per part dels indige-
nes, facilitaren el desenvolupament d’aquesta sidertrgia altmedieval.

No podem oblidar que durant els segles 1x 1 X, la societat medieval cristiana, esta
iniciant un moviment de creixement i expansid, protagonitzat per les families cam-
peroles i les comunitats dels vilatges rurals. en les quals les innovacions tecnologi-
ques, produides per influéncia exterior o pel propi desenvolupament, es revelen com
a facilment assumibles. La solidaritat camperola i la necessitat de reactivar I'explo-
tacio pagesa, configuren el marc adient per a la proliferacio d’innovacions i noves
tecniques que afavoreixen i realimenten el creixement iniciat.

Aquesta dinamica queda reflectida documentalment, en [’augment de terres
guanyades al bosc —procés també documentat a partir de les analisis palinologi-
ques realitzades a Catalunya i que ens aporten una cronologia d’inici d’aquest
procés molt anterior a la que ens aporten els documents escrits— en I’augment de
terres guanyades al bosc, aprissio, acompanyat per la proliferacié dels llocs
d’habitat —masos, viles...— i d’enginys mecanics emprats en diversos processos
productius —molins, premses i també fargues—. Aquest conjunt d’elements confi-
guren la infraestructura basica sobre la qual es desenvolupara la vida d’aquestes
comunitats.

Ferro i aigua: una matéria prima i una font d’energia que resumeixen |’aportacio
tecnica de la societat altmedieval, una societat que estava preparada per assimilar
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aquests avencos 1 aplicar-los, de forma generalitzada —que ¢és quan realment supo-
sen un canvi estructural important— en els seus processos productius.

Les fargues son, en principi, un mitja de produccié més, que cal interpretar com
una de les aportacions de les comunitats camperoles al desenvolupament social i
economic del periode altmedieval. Ben aviat, pero, el poder dels senyors laics i ecle-
siastics, actuard dins d’aquestes comunitats, i s”iniciard un procés d’apropiacio dels
mitjans de produccio entre els quals, evidentment, hi ha les fargues.

Dues son les raons que impulsen els senyors a fer-se amb aquests establiments:

— Un control sobre la produccié d’una primera matéria que genera riguesa
— Una garantia d’autoabastament d’un producte que estd intimament relacionat
amb I"activitat beldica i amb la capacitat productiva de la societat.

El ferro és, doncs, un material que incideix en la productivitat agricola i en la ca-
pacitat militar, i aquest fet és el que el fa doblement interessant. El segle X1 esta mar-
cat pel control creixent del poder feudal sobre aquesta activitat productiva, el qual
es mantindra fins al segle x1. Cal senyalar com, a partir del segle x11, també el po-
der public iniciard una recuperacié clara del seu poder en el camp metalldrgic, i
controlara fargues i mines que li pertanyen i exigira els pagaments oportuns.

Aquest procés provocara un allunyament progressiu del camperolat respecte
dels mitjans de produccio, i concretament en el nostre cas, de les fargues. Els cam-
perols es veuran obligats a fer un seguit de pagaments pel seu us, el llosol (loce-
dum), que dificultara, en certa mesura, la realitzacié del seu treball productiu, enca-
rird els processos i limitara la capacitat de renovacié i1 fabricacié de nou utillatge.

Parallelament a aquest procés, algunes fargues se situaran prop de les ciutats i
destinaran la seva produccio a I'abastament dels mercats urbans. La demanda de
ferro no deixara de créixer al llarg de I’edat mitjana i la produccié local, basada en
I'explotacié de petits jaciments i acumulacions de mineral, aviat sera insuficient. Es
per aix0d que a partir del segle x1v, les caracteristiques de la produccié de ferro, fins
llavors basada en la petita produccio local, canviara. Les fargues es concentraran en
la zona del Pirineu, prop dels grans meners: a la Vallferrera, al Ripollés i a la Gar-
rotxa. i s’inicia un nou periode que enllagara directament amb la consolidacié del
procés anomenat furga catalana a partir del segle xvi.

Aquest canvi que es perfila i reflecteix en la documentacié del segle x1v, és el
que ens ha portat a aturar el nostre estudi en el segle xi1. Les fargues del segle xiv
cal estudiar-les en relacié amb les del segle xvi, ja que se situen en els mateixos
llocs, empren el mateix mineral i utilitzen una técnica clarament encaminada cap al
sorgiment del que coneixem amb el nom de farga catalana. El nostre estudi, doncs,
arriba fins al moment del gran canvi, i analitza els precedents del naixement de la
industria sidertrgica catalana que es mantindra activa fins al segle xi1x.
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LES FARGUES | LA SEVA ARTICULACIO AMB L'ENTORN RURAL

La sidertrgia que nosaltres hem estudiat. cal considerar-la com una més de les acti-
vitats productives propies de la societat medieval. La produccié de ferro, dins una
petita comunitat rural, no impedeix que es desenvolupin altres processos productius
caracteristics 1 necessaris com ara 1'agricultura i la ramaderia. Indubtablement,
pero. I'existéncia d'un establiment siderdrgic condiciona els ritmes de treball dels
individus que prenen part en el procés productiu,

Un establiment sidertrgic, com les fargues que hem estudiat, és font de riquesa;
transforma primeres matéries inservibles en el seu estat natural, en un material de
primera necessitat imprescindible per a la fabricacio d’utillatge 1 armament, permet
"autoabastament 1 garanteix la capacitat productiva d’una comunitat i pot propor-
cionar uns excedents intercanviables, com a minim a petita escala.

El funcionament d’una farga medieval, requereix la participacio de ma d’obra
especialitzada, principalment en els processos de reduccidé, forja i fabricacio d’estris
—els més téenics—, pero també en el de localitzacid i extraccio de menes i en la pro-
duccid de carbo. L'aprenentatge i la transferéncia de tecnologia de generacio en ge-
neracio, permetra el manteniment i la millora del nivell tecnologic necessari. De la
seva capacitat técnica dependra la bona marxa del procés de produccid, en el qual
també intervindran les caracteristiques de les installacions i la qualitat de les prime-
res materies.

La localitzacio de les fargues era condicionada per tres factors, els quals inci-
dien decisivament en el lloc precis on se situaven; existéncia de jaciments de mine-
ral, presencia de masses boscoses 1 disponibilitat d’utilitzacié de 'energia hidriuli-
ca. Hem observat, pero. que si bé els tres factors son decisius, actuen de forma
diversa 1 a diferent escala o grau d’aproximacio.

Aixi, doncs, en una escala amplia que abraci tot el territori estudiat —sud del Pi-
rineu catali fins a la vall de I'Ebre—, observem que el factor decisiu a ["hora de si-
tuar les fargues és la preséncia de mineral. Prova d’aixo és que no trobem cap farga
situada en les planes interiors, especialment la plana de Lleida, que és una de les po-
ques zones mancada absolutament de recursos minerals d’oxids de ferro. Podriem
pensar, també que la inexisténcia de boscos en aquesta area impediria la seva ins-
tallacid, pero molt probablement en aquell periode la massa boscosa era, en aques-
ta zona i les seves rodalies, superior a la que actualment podem contemplar.

A una escala més petita —arees geografiques definides pel relleu com ara la ser-
ralada Prelitoral, el Prepirineu, el Vallés o el Penedes. per citar-ne algunes— el fac-
tor essencial és la preséncia de masses boscoses. En aquest nivell d aproximacio la
riquesa forestal actua com a element clau en la localitzacio de les fargues., que se si-
tuen en zones de mitja muntanya. properes a les zones forestals, procurant no ocu-
par terres que puguin ser aptes per al conreu, la qual cosa facilitara 'abastament de
carbd 1 evitara els conflictes que es puguin generar en relacio amb les activitats agri-
coles i ramaderes. En aquest punt cal assenyalar que el desboscament d’una zona sol
ser beneficids per a la ramaderia ja que propicia I'aparicio de pastures. En aquest as-
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Sector 299; zona d’habitat en procés d’excavacio durant la campanya de 1998.

pecte podem establir una certa interaccio entre |’activitat ramadera —molt desenvo-
lupada en les zones de mitja muntanya a |’edat mitjana— i la produccié de carbé en
relacié amb |'activitat siderirgica,

Si afinem encara més i aproximem la nostra analisi a escala local —dins d’una
vall o en I'ambit d’una demarcacid territorial més petita que les anteriors— i sense
oblidar els condicionants anteriors relacionats amb el mineral i el carbd, ens trobem
que les fargues solen situar-se a tocar d'un corrent d’aigua, majoritariament en
afluents dels grans rius, lluny, doncs, de les valls més fertils, pero gairebé sempre li-
mitant amb rius o rierols. La documentacié ens en déna una informacio prou clara
ja des del segle x. Aquesta proximitat als corrents d’aigua implica dues coses: en
primer lloc ens demostra la utilitzacié de I'energia hidraulica en el procés de pro-
duccidé del ferro, basicament per accionar un petit mall necessari per a la forja del
masser; en segon lloc converteix els establiments sidertrgics en installacions esta-
bles per la necessitat de condicionar una certa infraestructura hidraulica i per I’obli-
gacio d’adquirir uns drets d’iis de 1'aigua que no han de provocar conflictes amb al-
tres usos. Aquest fet és ben conegut en el cas dels molins que solen establir-se en un
lloc fix 1 es mantenen i reconstrueixen alli mateix, malgrat les destruccions propi-
ciades pel mateix corrent d’aigua en cas de rivades.

Aquesta €s la rao per la qual les fargues se’ns presenten en la documentacié com
a punts de referéncia en I'espai, 1 son emprades per delimitar territoris i per definir
1 situar altres elements del paisatge. Aixd no seria possible si les fargues fossin es-
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tructures movibles com succeia amb anterioritat a la utilitzacié de I'energia hidrau-
lica, quan els forns es situaven al peu de la mina o dins el bosc per tal d’evitar el
transport de les primeres mateéries fins el lloc de transformacid.

Les installacions d’aquestes fargues medievals, havien d’estar equipades amb
un forn de cup baix —tal i com hem pogut verificar en la recerca arqueologica—, amb
tiratge forcat per manxes en principi no hidrauliques —pensem que les manxes hi-
drauliques seran precisament una de les introduccions innovadores en les installa-
cions siderdrgiques de finals del segle xiu i principis del segle x1v, la qual cosa
permetra augmentar la capacitat dels forns—, amb sortida d’escories controlada i un
sistema hidraulic per a la forja immediata del masser acabat de sortir del forn, ja que
aquest ha de ser forjat a altes temperatures per tal d’extreure les impureses i cohe-
sionar les particules del metall. A més cal afegir les eines per manipular el ferro aixi
com I'equipament de ferrer necessari per a la transformacié posterior del producte
semiacabat o perfils, en estris diversos.

Les menes de ferro de bona qualitat i el carbé de fusta —d’alzina, faig o pi roig—
serien les primeres matéries basiques. Les infraestructures hidrauliques de canalit-
zacid 1 embassament d’aigua, rodes i enginys mecanics per aconseguir el moviment
i la velocitat desitjada, aportaven la forca necessaria per a la primera forja.

INDUSTRIA SIDERURGICA 1 TRANSFORMACIONS DEL PAISATGE

La metallirgia medieval ocasionaria no pocs canvis en el paisatge: |'inici d'un pro-
cés de desboscament que fins i tot podria haver precipitat la desaparicio d’algunes
especies; I’explotacié de recursos minerals, amb el consegiient moviment de mate-
rials geologics, talls, trinxeres i buidatge de cavitats carstiques; la configuracio d’u-
na xarxa de camins a les zones proveidores de mineral i carbd, no sempre situades
en llocs d’accés facil: les infraestructures hidrauliques, senzilles perd de gran efica-
cia; les arees destinades a abocadors que dificilment podran ser utilitzades poste-
riorment per a conreus i per acabar la mateixa farga, amb el fum i soroll que produia
durant el procés de reduccio i forja.

Aquesta incidéncia en el medi ha deixat indicis que encara avui poden ser loca-
litzats, identificats 1 interpretats. Cal, pero, un treball de prospeccid sistematica en
aquells llocs seleccionats, préviament, com a susceptibles de ser estudiats. Possi-
blement hem de relacionar la desaparicié de moltes de les fargues estudiades, amb
la sobreexplotacié dels recursos naturals. Una vegada extret el mineral dels jaci-
ments facilment accessibles i després d’explotar intensament els recursos forestals,
les fargues medievals —anteriors al segle X1v— es veuran mancades de les principals
primeres materies, la qual cosa dificultard enormement la continuitat del seu fun-
cionament.

Aquesta és la causa principal de I’abandonament de I’establiment sidertirgic que
hem estudiat a partir de la recerca arqueologica. La seva localitzacié en una zona
amb escassos recursos minerals, pero de facil extraccio i de molta qualitat, va per-
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metre la seva explotacié durant un cert temps fins que es van esgotar. Aquest fet no
¢s extraordinari en la sidertrgia dels segles estudiats. Una gran part de les fargues
documentades les trobem situades en massissos calcaris en qué els oxids de ferro es
limiten a petites acumulacions que rebleixen cavitats carstiques (el Montsec, la ser-
ra de Prades, els Ports de Besseit...). En tots ells, perd, cal destacar la bona qualitat
del mineral i la seva facil extraccid. Aquesta explotacio dels recursos a "abast, res-
ponia a una produccio local destinada, clarament, a I’autoabastament.

Esgotats aquests jaciments, les fargues se situaran en zones on els recursos mi-
nerals 1 forestals garanteixin la produccio, encara que s’hagin d’esmergar més es-
forcos en la seva explotacié —amb I"aplicacio de técniques mineres complexes— i
s’hagin de buscar mecanismes de regulacid d’aquestes activitats i de la redistribucié
de la produccio a través dels mercats en expansio que garanteixen |’abastament en
un radi d’accié més ampli que I'estrictament local.

CONSIDERACIONS FINALS

La siderdrgia medieval se’ns presenta com una activitat que es dugué a terme en to-
tes aquelles zones on es donaven un minim de condicions. L’escassetat de noticies
documentals sobre la produccié de ferro, ens ofereix una visio distorsionada de la
realitat i ens apareix com una activitat complementaria quan, en realitat, la podem
considerar bisica per al desenvolupament de 1’economia camperola i del potencial
militar de la societat medieval,

Es evident que la generalitzacié de I'ds del ferro no va ser la causa del creixe-
ment que experimentara la societat medieval, perd la seva preséncia va facilitar
aquest creixement. Aquest fet és el que converteix el ferro en un material caracte-
ristic de I'edat mitjana i la converteix en la veritable i plena edat del ferro.
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