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RESUM

Aquest treball pretén estudiar quines sdn les estratégies seguides pels nostres oponents en
un nivell NL5 i NL10 del joc Texas Hold’em Poker per tal de poder aplicar el nostre joc
adaptat a cada jugador. Per dur a terme la classificacié de possibles estrategies es realitzara
un estudi especific previ per aquelles variables més significatives i es descriuran aquells
rangs de percentatges guanyadors i perdedors.

Posteriorment farem un estudi de possibles agrupacions de clusters entre jugadors per més
tard, intentar predir un model que ens classifiqui aquests mitjancant arbres de classificacié.

Paraules clau: poquer, estratégies, cluster, PAM clustering, Random Forest, CART, arbres de
classificacid.

Classificacio:

- 62H30 Classification and discrimination; cluster analysis [See also 68T10, 91C20]
- 91C20 Clustering [See also 62H30]
- 05CO05 Trees

ABSTRACT

This work aims to study the strategies followed by our opponents at an NL5 and NL10 level
of Texas Hold’em Poker game in order to be able to apply our game adapted to each player.
To carry out the classification of possible strategies, a specific prior study will be carried out
for those most significant variables and those ranges of winning and losing percentages will
be described.

Later we will make a study of possible groupings of clusters between players for later, to try
to predict a model that classifies these to us by means of classification trees.

Key words: poker, strategies, cluster, PAM clustering, Random Forest, CART, classification
tress.
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I. INTRODUCCIO

Des de fa 3 anys que vaig comencar a jugar al poquer de manera amateur. A mesura que
anava jugant mans em sorgien diverses preguntes de caire estadistic. Poc a poc, vaig anar
comprovant que no només es tracta d’un joc d’atzar, com assegura gran part de la poblacié,
si no que esta compost per moltes variables que amb ajut de diferents softwares es poden
semi-controlar. Es a dir, que aquests softwares t’avisen de com hauries d’apostar una ma
envers un flop concret o un adversari en concret. No obstant que aquests softwares
estadistics et faciliten els valors de les diferents variables, cal saber interpretar-les i aplicar-
les de tal manera que siguis capa¢ de construir una propia estratégia guanyadora.

Es per aquest motiu que he volgut dedicar-me, en aquest treball, a cercar possibles
estratégies mitjancant I'estudi d’aquelles variables més representatives realitzant
clusterings jerarquics on provarem de trobar grups d’individus que siguin el més homogenis
possible entre ells i que, alhora, es diferenciin al maxim amb els individus d’altres grups.
Clarament ens sera una tasca complicada cercar i definir aquestes possibles estratégies, ja
gue hem de tenir en compte molts altres factor com pot ser I'atzar i la probabilitat que
caiguin certes cartes o bé, la banca de la que disposem per jugar, el nivell on juguem, el rake
de la sala de joc, etc. Un cop trobat els clisters més representatius per a la nostre base de
dades, mirarem de prediure un model mitjancant arbres de classificacié.

En aquest treball implementarem diferents técniques de Clustering i s’aplicaran en les
diferents variables del poquer online. Més concretament, analitzarem mans des de nivells
de NL10 a NL50 (No Limit) de Texas Hold’em de 6max (taules de 6 persones). Per fer aquest
analisis, s’extraura la base de dades del software estadistic Holdem Manager 2 que recopila
informacié dels jugadors contra el que s’ha jugat. Més concretament ens resumeix totes les
mans o jugades que hem tingut amb el jugador.

L'objectiu principal, per tant, consisteix en trobar quines i com son les estratégies
guanyadores i perdedores de la modalitat Texas Hold’em, per tal d’enfocar el nostre joc a
aquelles que siguin guanyadores. Realitzarem, per tant un estudi de validacié creuada i
ajustarem els parametres i variables per tal d’obtenir el millor resultat. Es a dir, les
estratégies que produeixin més benefici per al jugador/a.

Vull agrair al meu tutor Ferran Reverter, I'ajuda prestada durant aquesta época tant
complicada i la dedicaci6 que ha mostrat per a que aquest treball sortis endavant.
També agrair-li que hagi acceptat el tema del treball, un tema que ell desconeixia perd que
jo tenia ganes d’investigar.
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Il. CONCEPTES SOBRE EL TEXAS HOLD’EM POKER

ORIGEN DEL TEXAS HOLD’EM, EVOLUCIO | SITUACIO ACTUAL:

L'origen del poquer és un tant incert. La creenga més popular és que els xinesos el van
inventar vora I'any 99 d.C. com una modalitat del dominé. Altres afirmen que el poquer va
néixer a partir del joc persa “as nas”, un joc de cinc jugador on es necessita un mall especial
de vint-i-cinc cartes i 5 pals diferents.

No obstant, la teoria més acceptada el relaciona amb el joc francés “poque”. Els francesos
van portar aquest joc a Nova Orleans vora el 1480 i alla es va popularitzar gracies als vaixells
de vapor que navegaven pel riu Mississipi. El “poque” es va comencgar a denominar poker
(poquer en catala), i durant la Guerra Civil Americana (1861-1865) es van fer populars
algunes modificacions com el stud poker, el draw i el straight. Posteriorment arribaria una
altre modalitat anomenada Texas Hold’em Poker, nascuda a Robstown (Texas) sobre I'any
1900. Aquesta es va convertir en la modalitat triada per disputar les Series Mundials de
Poquer (WSOP) i actualment és la variant més jugada i popular arreu del mon.

La majoria dels jugadors de poquer actuals procedeixen d’internet. Cada vegada més les
cases d’apostes ofereixen més possibilitats de jugar online i, és aquest un dels motius de la
gran difusié que ha tingut i segueix tenint aquest joc.

Segons publica la revista Forbes, el president i director executiu de nombrosos casinos a Las
Vegas (Sheldon Adelson) ha sigut, a nivell mundial, un dels empresaris que més ha
incrementat la seva fortuna des del 2013.

Un altre factor decisiu en el boom del poquer esta associat al nom Chris Moneymaker.
Aguest jugador jove i sense gaire experiencia, va aconseguir classificar-se per les WSOP al
2003 despres d’haver guanyat un torneig
classificatori (torneig satél-lit online) de
39 dolars d’inscripcio a la sala
PokerStars. Si es té en compte que,
aleshores, la entrada ordinaria al WSOP
costava uns deu mil dolars, va ser
sorprenent com aquest jugador va
guanyar el torneig i es va fer amb els dos
milions i mig de dolars de premi.

Aguesta forma, aparentment facil,

Chris Moneymaker guanya les WSOP al 2003

de guanyar diners va augmentar

I'interes pel poquer, sobretot pel poquer online. Aquesta fita va causar un gran punt
d’inflexid pel poquer online. A més a més, cada vegada amb més freqliencia els mitjans de
comunicacio retransmeten partides i tornejos de Texas Hold’em.
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REGLES DEL TEXAS HOLD’EM POKER:

Com s’ha comentat a |'apartat anterior, aquesta variant del poquer és la més practica a
nivell mundial. Té una mecanica d’aprenentatge facil que pot semblar que es denomina el
joc un cop jugades poques mans. No obstant, es tracta d’'un joc amb infinitats de detalls on
es requereix molta habilitat i perspicacia.

Per jugar es necessita un mall de 52 cartes franceses sense el comodi. La baralla esta
organitzada en 4 pals (piques, diamants, cors i trevols) amb tretze cartes cada un,
organitzades de major a menor com: A, K, Q, J, 10, 9, 8, 7, 6, 5 4, 3, 2.
També sdn necessaries un joc de fixes (chips) o bé, diners en metal-lic per realitzar les
apostes. Poden jugar de dos a deu jugadors en una mateixa taula i el jugador quedara
eliminat quan es quedi sense fixes per apostar.

Per comencar, un dels jugadors ha d’exercir de repartidor (dealer), carrec que anira rotant
ma rere ma en el sentit de les agulles del rellotge. Es diu que aquest jugador ocupa la posicio
del boté a la taula. Els dos jugadors situats a la seva esquerra han d’apostar forcosament
una certa quantitat predeterminada (cegues o blinds). El primer jugador aporta la cega
petita (small blind, SB) i el segon aporta la cega gran (big blind, BB) que acostuma a ser el
doble de I'anterior. A continuacid, es reparteixen dues cartes boca avall , que sén privades,
a cada jugador. A mesura que avanca la ma, es col-loquen cinc cartes, compartides, boca
amunt al centre de la taula. Aquestes 5 cartes s’ensenyen en 3 etapes distintes: flop (tres
cartes), turn (1 carta) i river (1 carta).

Tot aquest procés dona lloc a quatre rondes d’apostes. Si durant alguna ronda tots els
jugadors menys un abandona, es dona per finalitzada la ma i el jugador que resta viu rep
totes les fixes que s’han apostat fins aquell moment. Aquest conjunt de fixes rep el nom de
pot comu (pot).

Cal saber que cada jugador, quan arriba el seu torn per “parlar” pot realitzar una d’aquestes
accions:

e Acceptar I'aposta actual (call).

e Abandonar la ma (fold).

e Continuar jugant pero sense apostar (check).

e Realitzar una aposta (raise).

e Pujar I'aposta realitzada per un altre jugador. “Resubir” (re-raise).

e Apostar totes les seves fixes restants (all in o push).
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Finalment, i no menys important, cal tenir clara quina és la jerarquia o ranking de les

diverses mans possibles. Aquesta jerarquia, forma  descendent, és:
Ranking Ma Denominacié Explicacio
1¢ 21ale 1o le Escala real (Royal flush) Es la millor ma. Cinc cartes
AKQJ10 més altes possibles,
consecutives, del mateix pal.
20 \'10 '9 '8 '7 '6 Escala de color (Straight flush) Cinc cartes consecutives del
mateix pal
32 v e 4 s Poker (Poker, Four of a kind) Quatre cartes d’igual
Caaa numeracio.
42 R R AR Full (Full house) Dos grups de cartes: un de tres
AAAT T i 'altre de 2. Ambdds amb
igual numeracio.
5¢ 6000 Color (Flush) Cinc cartes del mateix pal.
AlLJI 81 51 7
62 Vv o 4 20 Escala (Straight) Cinc cartes amb numeracié
009876 consecutiva.
72 'Q ‘Q ‘Q *7 ‘6 Trio (Three of a kind) Tres cartes d’igual numeracio.
82 v & o8 Doble parella (Two pairs) Dos grups de dos cartes d’igual
JILJI 91 9 numeracio.
9e © a Parella (Pair) Dos cartes d’igual numeracio.
QaQ 9
102 |y o & s Carta Alta (High card) Cap de les combinacions
AlQ 6 510 anteriors.

Jerarquia de mans en el Texas Hold’em poquer

Es pot donar el cas que dos mans del mateix rang, per exemple, dos jugadors que tinguin
full, escala, dobles parelles, etc. En aquest casos ens regim per la carta més alta. Si es donés
el cas que dues mans fossin exactament iguals (tenir la mateixa parella, per exemple) es
repartiria el pot comu en parts iguals pels dos jugadors.
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DIFERENTS SALES DE JOC:

En aquest treball ens centrem en la modalitat del Texas Hold’em poquer online i és
important saber quines sales o plataformes online hi han, per tal de comparar-les i triar
jugar a la que més ens convingui.

Abans cal saber que no va ser fins al 2011 que el poquer es va regularitzar a molts paisos
(sobretot europeus). Aquest va ser el cas d’Espanya, on es va comencar a regularitzar el
mercat, és a dir a cobrar impostos als jugadors. Altres paisos com I’Anglaterra, van decidir
fer una regularitzacid oberta on els seus jugadors seguien jugant contra rivals d’arreu del
mon sense cobrar-los impostos, no obstant se’ls afegia un cobrament extra abans de la
inscripcid en cada torneig.

En el cas d’Espanya, es va decidir realitzar un mercat tancat del joc on només jugaven entre
espanyols, pero aplicant els cobraments que es portaven a terme a I’Anglaterra. A més, es
va afegir un extra a I’hora de fer la declaracié de la renta. En resum, es va dur a terme una
doble tributacid, fet que es va considerar un tant abusiu.

Tots aquests canvis en la regularitzacio van fer que molts professionals del poquer decidissin
emigrar a terres més prosperes, fet que va causar que Espanya passes de tenir una gran
fluéncia de jugadors a tenir-ne molt poca. Va ser doncs al 2017 que la situacié va donar un
gir molt favorable gracies a que Espanya, Portugal, Italia i Franca es posessin d’acord i
ajuntessin els seus mercats. Avui dia la situacio és molt més sostenible i la professionalitat a
Espanya torna a ser viable tot i que amb una regulacido menys favorable que en altres paisos.

Des del 2017, les quatre principals sales on es pot jugar des d’Espanya i que tenen un trafic
optim son PokerStars, 888 Poker, WinaMax i PartyPoker.

A continuacié les compararem segons el seu trafic de jugadors (a dia 20 de maig del 2020, a
les 4.49PM) i el rake o comissio (diners que es queda la sala, on s’esta jugant, de cada bot
gue es juga) aplicat:

e PokerStars:

L’afluéncia de jugadors en aquesta sala és:

Poker Site Online Cash 24 H Peak T Day avg Last Week

PokerStars 55540 8731 19789 12000

Afluéncia jugadors en sala PokerStars

Es poden observar unes 55.540 persones jugant online des de la plataforma
PokerStars i en la modalitat de cash (no tornejos) unes 8.731 . A més a més, de
mitjana durant els set dies de la setmana es connecten unes 12.000 persones.
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| el seu rake en els diferents nivells:

Sin limite y pot limit (salvo en Zoom)

Nivel de
apuestas

0,01 €/002 €

% de
comisién

Max. para 2-4 Max. para 5 Max. para 6 0 mas
jugadores jugadores jugadores
010€ 015¢€ 025€
1,40 0,50
175 € 095¢€ 25§
60 205€ 2,85
85 £ 2354 3,00€
2,50 285 3,00
300€ 3.00£ 300€
3,00 2,00 3,00
300€ 3.00% 3.00€

Rake de la sala PokerStars

Pel nivell que tractem en aquest treball (NL5,NL10) , la sala PokerStars

un rake o comissid del 6% del stake del qual partim en

888Poker:

L’afluéncia de jugadors en aquesta sala és:

Poker Site

888poker.es

ens cobraria
cada taula.

Online Cash 24 H Peak 7 Day avg Last Week

383 104 575 325

Afluéncia jugadors en sala 888Poker

Veiem unes 383 persones jugant online des de la plataforma 888Poker i en la

modalitat de cash (no tornejos) unes 104. De mitjana, durant els set dies de la

setmana, es connecten unes 325 persones a aquesta hora.

| el seu rake en el nivell NL5/NL10:

Limites de las mesas{5¢/10¢-10¢/20¢

N¢ de .
Comision por bote MAX

jugadores

5 ¢ por cada 18¢ del e
bote

34 1¢ por cada 18¢ del 4€
bote

Rake de la sala 888Poker
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La comissid (rake) cobrada per la sala 888, que sera la nostra sala d’estudi, és d’1
céntim per cada 18 centims del pot comu arribant a cobrar.

WinaMax:

L’afluéncia de jugadors d’aquesta sala és:

Poker Site Online Cash | 24HPeak T7Dayavg Last Week

Winamax.fr 5878 1062 5065 2800

Afluéncia jugadors en sala WinaMax

Es poden observar unes 5.878 persones jugant online des de la plataforma Winamax
i en la modalitat de cash (no tornejos) unes 1.062 . A més a més, de mitjana durant
els set dies de la setmana es connecten unes 2.800 persones.

| el seu rake en els diferents nivells:

Numero de jugadores en la mesa

Ciegas 2 jugadores 3 jugadores 4 jugadores 5 jugadores o mas
0,01/0,02 € 0,25 € 030 € 0,35€ 040 €
0,02/0,05 € 0,50 € 0,65 € 0,80 € 1€

0,75€ 1€ 125¢€ 150 €
15€ ILfiEE 2¢€ 25€
0,15/0,30 € 15€ 2€ 2,5€ 3€
0,25/0,50 € 15€ 2€ 25€ 3€

0,50/1 € 15€ 2€ 2,5€ 3€

Rake de la sala WinaMax

Observem pel nivell NL5 i NL10 quin és I'import de la comissié (rake) cobrat per la
sala Winamax depenent dels jugadors presents a la taula. A més jugadors més
import i sabem que la majoria de vegades hi ha 5 jugadors o més presents a la taula.
Aixi que la comissié cobrada en el nivell NL5 sera de 1,50 euros; i en canvi, pel nivell
NL10 sera de 2,50 euros.

PartyPoker:

L’afluéncia de jugadors d’aquesta sala és:

Poker Site Online Cash 24 H Peak 7 Day avg Last Week

PartyPoker 1568 2870 3455 2000

Afluéncia jugadors en sala PartyPoker
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Es poden observar unes 1.568 persones jugant online des de la plataforma
PartyPoker i en la modalitat de cash (no tornejos) unes 2.870 . A més a més, de
mitjana durant els set dies de la setmana es connecten unes 2.000 persones.

| el seu rake en els diferents nivells:

Limites Nimero de jugadores Rake Maximo
5/10 €y10/20 € 2 0,50 por 7,50 € 2¢
3.4 0,50 por 7,50 € 3¢€
5-10 0,50 por 7,50 € 1€
36 € 2 0,50 por 7,50 € 2¢€
3-4 0,50 por 7,50 € 3¢
5-10 0,50 por 7,50 € 4€
24 € 2 025 €por375 € 2¢
3.4 025€por375€ 3¢
5-10 025 €por375 € 1€
12 € 2-10 0,05 € por 0,75 € 2¢
0,25/0,50 €y 0,50/1€ 210 0,05 € por 0,75 € 2¢
o,15;o,aoe 2-10 0,01 € por 0,15 € 1€
0,02/0,04 € y{0,05/0,10 210 0,01 €por 0,15 € 1€

Rake de la sala PartyPoker
A la sala PartyPoker la comissié (rake) cobrada en el nivell NL5 i NL10 és de 1 centim

per 15 céntims presents en el pot comu.

En resum doncs podriem dir que la sala 888Poker és la que menys comissié (rake) cobra,
seguit per la sala Party Poker. |, referent a I'afluéncia de jugadors jugant cash s’ha pogut
observar com la sala lider en aquest aspecte és PokerStars.

A més a més, d’aquestes 4 sales principals explicades hi han, aproximadament, unes 10 sales
més petites que tenen un trafic reduit pero que encara aixi estan en funcionament. Algunes
d’aquestes sén: GGPoker, Bwin Poker, etc.

*rake: comissio que el jugador/a paga a la sala per cada pot jugat.

*rakeback: és la devolucié d’una part del rake que generes en la sala gracies al “acord” fet o estipulat per la
sala on s’esta jugant.
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GESTIO DEL BANKROLL:

El més important en el poquer i el primer que ha d’aprendre un jugador si vol ser guanyador
i tenir una vida longeva en el joc, és el fet de saber gestionar el seu bankroll. Aquells
jugadors recreacionals (fishes) no tenen en compte aquest fet, ja que juguen per pura
diversio.

Que és el bankroll?

Sén els diners dels que disposa un jugador de poquer per jugar. La quantitat la tria el propi
jugador i no s’ha de barrejar mai els diners destinats al poquer amb els diners per viure o
d’altres usos (del dia a dia). Sense una bona gestié de la banca (bankroll), el jugador de
poquer esta destinat a perdre-ho tot.

Imaginem que som uns jugadors de poquer excel-lents i només disposem de 100 dolars per
jugar. Se’ns ofereixen dues alternatives: seure a una taula de NL5 (la qual té una entrada de
€5, amb cegues de €0.05 i €0.1) o seure en una altre de NL100 (€100 d’entrada amb cegues
de €0.5i €1). Sabem que el nivell dels rivals és similar en ambdues taules perdo molt inferior
al nostre nivell, aixi que arribarem a ser guanyadors, a llarg termini, en qualsevol de les
dues.

Les diferencies fonamentals entre una partida i I'altre sén, en primer lloc, que en la taula de
NL5 arriscarem un 5% dels nostres diners mentre que en la taula de NL100 n’arriscarem el
100%. En segon lloc, a la taula de NL100 tindrem la possibilitat de guanyar molts més diners
en comparacié amb una de NL5.

Coneixent aquestes dades: quina partida hauria de jugar una persona que només disposa de
100 dolars?

En aquest cas extrem, la resposta pot semblar obvia. Es una temeritat arriscar tots els
nostres diners o bankroll en una sola taula, per molts diners que puguem arribar a guanyar
en ella ja que qualsevol ma traidora ens pot portar a la banca fallida, és a dir a perdre-ho
tot. Tot i que els nostres guanys mitjos siguin menors en una taula de NL5, sembla I'opcié
més sensata, doncs el risc de fallida és molt menor.

Per arribar a aquesta conclusioé ens hem vist obligats a realitzar un petit analisis de gesti6 de
risc, que ens ha portat a prendre la decisié que més “fora de perill” posa la nostra banca.
Aguests mateixos principis son els que utilitzarem per dissenyar la nostra estratégia de
gestid de banca.

En I’exemple anterior, no ens ha quedat cap altre remei que decantar-nos per la taula de
NL5, pero aixo no significa que posar en joc el 5% del nostre bankroll sigui el correcte. De fet
segueix sent una gran imprudencia, pel que ens porta a fer-nos la seglient pregunta: quina
guantitat és I'adequada?
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Com veurem a continuacio, no existeix una Unica estrategia de gestio de banca; i per
dissenyar-la correctament s’ha de tenir en compte la modalitat de joc a la que ens
dedicarem (cash games, tornejos, sit & go, etc.).

Tota estratégia de gestid de banca que estigui ben dissenyada ha de respondre a un mateix
proposit: eliminar les opcions de fallida durant una ratxa negativa.

Abans d’entrar en mateéria és convenient explicar els perills de no respectar les normes de la
nostra estratégia. A més del ja anomenat risc de fallida, el fet de jugar fora de banca també
pot arribar a afectar al nostre estil de joc, per exemple en situacions on la jugada correcta
sigui realitzar una gran aposta i, per por a perdre molts diners en ella, prendre una decisid
més aviat conservadora on ens veiem obligats a realitzar un joc excessivament temords i
passiu.

Estratéegia de gestio de la banca en taules de cash:

Es parteix de la base que tot jugador de poquer hauria de comencar jugant les taules més
baixes de la sala NL2 (amb cegues €0,01- 0.02).

Nivell Comencem Meta per pujar de Baixem al nivell anterior si
amb: nivell: retrocedim a:

NL2 20€ 400 € -

NL5 400 € 800 € 100 € (perdues de 300 €)
NL10 800 € 2000 € 250 € (perdues de 550 €)
NL25 2000 € 4000 € 500 € (perdues de 1500 €)
NL50 4000 € 8000 £ 1000 € (perdues de 3000 €)
NL100 8000 £ 16000 € 2500 € (perdues de 5500 €)

Gestio bankroll per nivells en taules de cash

Quan s’aconsegueix un nivell?

De la taula anterior es poden extreure varies conclusions. La primera és que, a excepcié del
NL2, un nivell queda batut quan al menys hem duplicat el bankroll amb el que hem accedit a
ell. La segona, i més important, és la necessitat de baixar al nivell anterior quan les perdues
son les estipulades en la quarta columna. Aix0 pot resultar dur psicologicament pero és
fonamental realitzar-ho correctament per tal de disminuir el nostre risc de fallida. D’aquesta
manera podrem recuperar el nostre bankroll una vegada tornem al nivell on ja haviem
demostrat ser guanyadors amb anterioritat.

Per ultim, és necessari indicar que el nimero de mans jugades en un nivell és tan important
com els guanys obtinguts en ell, per tal de deixar patent que aquest ha sigut superat. De no
ser aixi, podria donar-se el cas que degut a una série de sessions excepcionals, arribéssim a
la fita sense haver jugat masses mans.
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En aquest cas, els nostres nimeros no serien gaire fiables, ja que els nostres guanys podrien
haver estat provocats per la bona sort o I'atzar.

Es necessari, per tant, contrastar mitjangant una mostra de mans grans (mai inferior a
cinquanta mil mans) que estem preparats per donar el salt al segiient nivell. En aquest
aspecte és important no impacientar-se ja que un salt prematur fomentat per una bona
ratxa a curt termini sense haver jugat aquest nimero de mans minimes, pot ser
contraproduent i frustrant pel nostre futur com a jugadors de poquer.

JOC GTO (EQUILIBRI EN EL JOC):

L’abreviatura GTO prové de I'anglés i significa Game Theory Optimal. Es un terme que fa
referéencia a I'estratégia optima que cal seguir un jugador de poquer. Aquesta utilitza
diversos postulats de la Teoria de Jocs de les matematiques aplicades.
El GTO ha estat creat per tal que el jugador de poquer pugui construir un equilibri en el seu
joc. Es tracta de modelar el joc dels oponents i les diferents situacions en terme de rangs i
probabilitats, en comptes d’estar estrictament orientats o enfocats als propis resultats.

Com arribem, doncs, al joc GTO en el poquer?

Al 2010 el joc GTO no existia, la majoria d’estratégies eren creades de forma intuitiva. Si els
millors professionals de poquer innovaven moviments, la resta es limitava a imitar-los. Han
existit, doncs, corrents de tot tipus en el progrés dels cash games, pero va ser al 2015 quan
van apareéixer els solvers. Els solvers sén programes informatics (d’alt cost) que saben jugar
al poquer de la manera més optima, seguint el joc GTO.

File Solver Tools Plugins About

Browser | Tree buiding and calculation | Lim tree buicing | Oid sty tree buiding

0OP Decision B
rlheb22:e:Edcb7]

Boad 20 Jo T4 5¢

Pot: 227145 {138) Stating Stacks:180

Solucio optima per la ma K9 en el board 2J75 (PioSolver)
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Antigament es discutia entre jugadors per saber quina era la manera més optima de jugar
una ma en concret. Ara aix0 ja no és necessari perque si introduim els solvers a la jugada,
aquests ens indiquen quina és la linia més rentable de la ma o bé amb quina linia guanyarem
més diners a llarg termini.

S’ha de jugar sempre un joc GTO?

La resposta és “NQO”, tot i que pugui semblar el contrari, perqué suposadament s’ha de jugar
sempre de la forma més perfecta i equilibrada possible i; es donen casos especials on seguir
un joc GTO pot ser no ho és.

En el poquer, a la mateixa vegada que hi han infinites linies de joc també hi ha infinits i
diversos tipus de jugadors. Aquesta infinitat de possibilitats de jugadors els solvers no les
saben identificar ja que no coneixen a “X” jugador com podem arribar a conéixer-lo
nosaltres una vegada hem jugat milers de mans envers.

Per exemple, si es dona el cas que juguem envers un jugador recreacional (fish) , la forma
més rentable de jugar-li una ma igual no és fer-li una estrategia GTO, sind una estrategia
explotativa o el que és el mateix, intentar treure el maxim partit de la ma jugant d’'una
forma excessivament agressiva o excessivament passiva. D’aquesta manera li estem parant
una “trampa” al rival que té menys experiencia.

Aleshores, seguim I'estratégia GTO o bé, I'estratégia explotativa?

El GTO és el joc perfecte per excel-léncia, un joc balancejat sense fissures. Pero en ocasions
per guanyar diners extres a rivals precisos necessitarem desbalancejar-nos per treure-hi,
encara, més partit a la ma.

Pel que la millor estrategia seria una estratégia mixta, combinacio de les dues, sempre i
guan sapiguem com i quan aplicar-la.

Resumint, la teoria GTO es tractaria en definir des d’un punt de vista matematic el joc
perfecte contra cada rival i en cada accid en el poquer. Vindria a ser la “pedra filosofal” del
poquer.
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SOFTWARE HOLDEM MANAGER 2:

El software Holdem Manager 2 és una eina professional dissenyada per facilitar informacié
en viu a qualsevol jugador de poquer. Aporta molta informacid sobre el joc dels oponents.
Amb I'ajuda d’aquesta eina es podra visualitzar els valors dels parametres de cada jugador
en temps real, a la taula on s’estigui jugant.

Recopila totes les mans jugades, totes les accions dels oponents i crea estadistiques
detallades per a cada jugador. Els jugadors que disposin d’aquesta eina tindran un cert
avantatge sobre la resta ja que podran visualitzar les targetes (HUD) de tots els jugadors, de
forma intuitiva, utilitzant informacid sobre les seves mans anteriors enregistrades.

A més a més d’estadistiques en viu sobre cada jugador, facilita informacié d’'un mateix. Per
exemple, quins guanys nets s’han obtingut durant tot el mes o bé, quantes vegades s’ha
perdut AA, etc.

73 Held ein Manager=2,0.08695 (Holdem Small Stakes)
9" he" Home Reports  ActiveSession  Opponents HMApps  TableNinja2  SnowieApp  NoteCaddy  LeakBuster  SitNGoWizard
2 Q 5] “» Site Setup
L) ) Settings ] Stop HUD. 3
s " F HandImporting [ HUD Settings M) Filter all Reports to this Session Typ;,
Session

Game Mode Options Heads-Up Display

EV Net Wor

16/05/?020 €171’3 1 6119 £76,41 €75,31

Duration EV (bb/100

983 bb/100 3,06 -€17,90

No open tables detected.

Feedback W HoldemManager2 ¥ pey

Captura del resum de la sessio en el software Hold’em Manager 2

A la part superior-esquerra de la imatge podem visualitzar les nostres mans jugades de la
sessié (6119), els nostres guanys nets (171,31€), el dia de la sessié (16/05/2020),la duracié
de la sessid (8 hores i 15 minuts),etc. A la part dreta es visualitzen totes les 6119 mans
jugades, una per una, amb les seves accions i caracteristiques corresponents.

No totes les sales de poquer permeten utilitzar aquest software. Algunes sales es centren en
un joc tradicional i prohibeixen I'is d’aquest tipus de programes (per exemple, la sala
PokerDom). Sales com PokerStars, 888 Poker, Winamax, Party Poker son algunes de les que
admeten I'Gs i aplicacio d’aquesta eina.
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Que és 'HUD?

L'HUD (heads-up display) sén estadistiques d’altres jugadors que es mostren directament en
la pantalla durant la sessio6 de joc.

Biel NLH5¢/10¢ - X
Default 2.0 HUD
$0,60
$0,57

Total pot: 35 ¢

pepebustas

Captura taula de NL10 a la sala 888Poker amb els HUD dels jugadors presents

Les estadistiques es formen durant el joc. Quantes més mans s’hagin jugat amb I'oponent,
més estadistiques es tindran sobre les seves accions i més precisa sera, aquesta. Amb I'ajuda
dels diferents indicadors, es pot predir les accions i la ma d’un jugador amb major precisié i,
també , es podra exprimir el major valor possible a la nostre ma.

Les principals estadistiques dels

€) HUD Settings — a X

oponents es mostren vora el seu

HUD Designer

nom, a la posicié on estan asseguts.

Import 1.0

Quan es senyalen amb el ratoli,

Default 2.0 HUD

apareix una finestra emergent amb
les estadistiques més detallades. Tots JEEEEE

General Settings
New Panel

poden personalitzar 'HUD per a si [Ess
mateixos, seleccionant les I

Chart Designer

estadistiques que consideren més RS-

NoteCaddy Popups

necessaries a tenir en compte i; aixi, R [P ——

Tournament Filters S + Show Caddy Notes

poder visualitzar-les en viu mentre la [ M-

fo

ma s’esta jugant (veure imatge).
Gracies a I'HUD es poden prendre

decisions rapides i amb sentit.
Captura del disseny propi dels HUD
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lll. METODOLOGIA

TRACTAMENT BASE DE DADES D’ESTUDI

Es disposa d'una base de dades, anomenada holdem, extreta del software Holdem Manager
2 en format “.csv” . La base de dades es caracteritza per tenir 8.054 registres que soén els
diversos jugadors/es contra els que he jugat alguna ma i jo mateixa, en una mateixa taula, i
29 columnes que son les diferents variables de que es composa la base de dades holdem.
Les files sén jugadors no repetits i cada fila resumeix les caracteristiques o valors d’aquell

jugador quan he estat jo present a la taula. Es a dir, resumeix totes les seves mans.

7} Hold'em Manager - 2.0.0.8695 (Holdem Small Stakes) - ‘ -] ‘ X ‘

" he" Home  Reports  ActiveSession  Opponents HMApps  TableNinja2  SnowieApp  NoteCaddy  LeakBuster  SitNGo Wizard
& @
Cash

pepebustas
(Pacific) =

Hero

7 * Site Setup L # DateRange - i Apply to all Reports
o & Settings [] Stop HUD A= B Game Type - )

Tournament More

§ Hand Importing  [l[HUD Settings ~ Reports~ B MoreFilters (&) Refresh

Filters

Game Mode Heads-Up Display ~ Reports

H Se o =L
%) Handpate v UM ) ) bb/100

Base de dades d’estudi en el software Holdem Manager 2

Fent un primer analisis es pot veure com no hi ha cap missing (NA) present en la base de
dades. Per tant, en aquest aspecte no caldra modificar cap variable. No obstant, es va
considerar necessari fer alguna modificacié en la base de dades.

Primerament, es va reduir el nombre de registres (files/jugadors-es) a aquells que almenys
haguessin jugat 300 mans ( variable "Hands" ) en contra nostra, per poder fer un analisi amb
consistencia. Per tant, amb la condicié que minim hi hagin 300 mans jugades amb aquell
jugador/a ( Hands > 300 ), es passara de 8054 registres a 2222, sabent que no estan repetits
els jugadors en cap cas. Seguidament, vaig decidir suprimir-me a mi mateixa de la base de
dades ja que I'estudi esta enfocat als meus oponents i no sdn rellevants les meves dades. Es
va prendre aquesta decisio ja que a la base de dades es guarden totes les meves mans pero,
en canvi, per la resta de jugadors/es només es guarden aquelles mans jugades quan he estat
jo present a la taula. Per aix0 la observacio del primer jugador/a és un punt extrem per a
totes les variables i és convenient suprimir-lo de la base de dades a estudiar. Per tant de
2222 observacions (files) que es tenien a la base de dades pre-processada, es passara a 2221
observacions / individus / jugadors-es. A més a més, s’agafaran aquelles columnes/variables
més rellevants, és a dir les més importants i facils de modificar pel joc per a I'estudi que es
fara a posteriori. Doncs, ens quedarem amb 12 de les 29 variables inicials. Per tant es tindra
la base de dades d’estudi pre-processada (holdem) amb un total de 2221 files i 12 columnes.
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D'aquestes 12 variables triades, n'hi hauran de 3 tipus diferents:

Primerament, trobem la variable "Player Name" que és I'id de la nostre base de
dades i fa referencia als nicks dels diferents jugadors/es amb els que s’ha jugat, a

taulai en contra.
Es de tipus caracter i sén una simple etiqueta tan informativa com distintiva.

Seguidament, hi ha la variable "Site" que és I'Unica variable categorica de la base de
dades. Fa referéencia a les diferents plataformes de joc de poquer que es recullen en
el software Holdem Manager 2.

Finalment, la resta de variables sén de caracter numeric.
Les variables "Net Won" i "Hands" sén variables numeériques discretes i la resta de
variables estan expressades en tant per cent (%), per tant sén variables numeériques

continues.

Aleshores, a partir d’ara, es procedira a realitzar una descriptiva univariant de les
variables més rellevant per I'estudi, una descriptiva univariant segregada per la variable
Net Won de les mateixes variables i, finalment, una descriptiva bivariant.

DESCRIPCIO VARIABLES D’ESTUDI

Un cop es tenen les variables de la base de dades triades per a I'estudi, cal descriure-
les per tal de saber que tracta cada una de les variables.

SITE :

La variable Site fa referéncia a la sala on s’ha jugat contra aquell jugador/a.
En la nostra base de dades només tenim 3 sales registrades, que sén en les que hem
jugat mans i aquestes sén: PokerStars, 888Poker i Winamax.

POKER 888
STARS
poker

3 sales de poquer analitzades (PokerStars, 88Poker i WinaMax
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« HANDS:

La variable Hands fa referéncia a la quantitat de mans jugades contra aquell jugador
en una mateixa taula. Es la variable que recull el nimero de mans acumulades i
jugades contra aquell jugador en concret.

Hand Date =

Columna referent a les mans jugades per rival

En la imatge podem visualitzar la pantalla principal del software Holdem Manager 2
on apareix la informacié del jugador, i senyalat per les fletxes taronges apareix la
variable Hands, en aquest cas concret les mans jugades per dia. No obstant a la
nostra base de dades apareixen les mans totals jugades d’aquell jugador quan he
estat jo present, no només d’un dia en concret.

« NET WON:

Aquesta variable conté els guanys nets o perdues netes acumulades del jugador
guan he estat present a la taula.

1 VsPlayer
ver: pepebusta5 (PAC) Filter: Any date
20BB+ Wins 20BB+ Losses  S0BB+ Wins S0BB-+ Losses  Largest Win SUSD  Largest Loss SUSDf| Net SUSD

13

48

Columna referent als guanys nets per rival

En el requadre taronja podem observar la variable Net Won dels oponents contra els
gue he jugat, entre d’altres.
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VPSIP (Voluntary Put In the Pot) :

Indica el percentatge (%) de vegades que els diners sén voluntariament introduits en
el pot comu, i senyala en quin percentatge de casos un jugador/a posa diners en el
pot abans del flop. Si un jugador/a que esta situat a la cega veu el flop sense cap
inversio previa addicional (perque ningu ha decidit pujar el valor de la cega)
aleshores no esta inclds en el VPSIP. Es a dir, si estas situat en la cega gran i t’arriba
I’'opciod de veure el flop sense cap inversié no formaria part del VPSIP.

CALLS $2 CALLS $2

BUTTON
200

Jugador EP2 i HERO fan limp (VPSIP)

PFR (Preflop Raise):

Es la pujada de la cega abans de veure el flop. Indica el percentatge (%) de vegades
que un jugador/a puja la cega, en la primera ronda d'apostes. Un "PFR" del 10%, per
exemple, indicaria que un jugador/a ha pujat el 10% de les seves mans en la primera
ronda. Un PFR per tant és un VPSIP.

Open-Raise

$3

Jugador EP realitza un PFR
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3Bet:

Es el percentatge (%) de vegades que un jugador/a "resube" una aposta, és a dir puja
una aposta anterior d'un jugador/a abans de veure el flop.
Es pot realitzar per tal de robar el pot o per treure rendibilitat a una ma potent.

Open-Raise

$3

3Bet v

B

Jugador HERO realitza un 3 Bet

Postflop Agg%:

Es el percentatge (%) general de carrils agressius en tot el joc postflop d'un jugador/a
a la vegada. L'Agg% de cada carril és el percentatge de veus agressives en un carril
determinat. Es a dir, senzillament ens dona la quantitat de vegades que un jugador/a

aposta o “resube”, pero no dona cap informacio sobre quina és la seva freqléncia de
call o check.

WTSD%

Columna variable Postflop Agg%
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WSWSF%:
Es el percentatge (%) de vegades que un jugador/a guanya una ma una vegada has
vist el flop, sense tenir en compte "com" has guanyat. Ens ajuda a saber amb quina

frequiéncia el jugador/a roba el pot en el postflop.

WEWSF

Columna variable WSWSF%

WTSD%:

Es el percentatge (%) de vegades que un jugador/a arriba al river (5éna i Gltima carta
compartida) una vegada vist el flop. Podem saber doncs si un jugador/a és propens a
abandonar rapid la ma o persistir i confiar en la seva ma fins el final.

WTSD%

Columna variable WTSD%
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. Won S at SD:
Es el percentatge (%) de vegades que un jugador/a guanya la ma quan s'arriba al

showdown *.

*showdown: part final de la ma, en la que els jugadors/es que queden, ensenyen les
seves cartes i les comparen per veure qui té la millor ma i, per tant, guanya el pot
acumulat. El showdown té lloc despres de I'dltima ronda d'apostes.

AN

Total pot: 820

Jugador en boté (delaer) guanya al showdown amb A8

. Squeeze:
Es el percentatge (%) de vegades que un jugador/a fa una “resubida” després de que
hagi hagut una pujada anterior i al menys un altre jugador/a hagi pagat a aquesta.

Jugador en UTG realitza moviment Squeeze
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IV. ANALISI DESCRIPTIVA UNIVARIANT

En aquest apartat es pretén classificar, presentar, descriure, resumir i analitzar les dades
relatives a cada variable en concret (una a una) per tal de tenir una idea préevia sobre com
estaran distribuides i quines caracteristiques tindran les observacions de la nostra base de
dades.

Variable SITE:

Ens indica a quina sala o plataforma de joc s’esta jugant. En el nostre cas, només tenim 3
possibles sales de joc (PokerStars, 888Poker,Winamax) , que sén les que enregistra el
software Holdem Manager 2. A continuacid, s’observa la taula de freqiiéncies de la variable
Site:

Percentatge (%) de jugadors amb els que jugo en una Plataforma o altre

Site | Freq | FreqRel %

2 99 | 0.0446 | 4.46%
12 | 2122 | 0.9554 | 95.54%
22 0 0.0000 | 0,00%

Taula 1. Taula de freqgiiencies Variable SITE

PokerStars(4.46)%
WinaMax(0)%

La variable Site presenta 3 nivells: 888Poker(95.54)%

- 2: Plataforma de joc és
PokerStars

Grafic 1. Diagrama de sectors Variable SITE
- 12: Plataforma de joc és 888Poker

- 22: Plataforma de joc és WinaMax

Freqiiéncies plataformes de joc

Es pot observar en el grafic que el
95.54% (2122) dels jugadors/es contra
els que s’ha jugat, s’ha produit en la
plataforma 888Poker ; un 4.46% (99) en
la plataforma PokerStars i un 0,00% (0)
a WinaMax. Aixo és degut a que quasi

1500 2000

1000

500
|

sempre s’ha jugat a la plataforma —

888Poker i per aixo hi han més PokerStars 888Poker WinaMax

oponents registrats en alla.
Grafic 2. Diagrama de barres Variable SITE
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Si es jugués més a qualsevol de les altres dues plataformes, aquestes dades canviarien.
Una vegada fet I'analisi descriptiu de la variable Site, es creu necessari eliminar aquelles
dues plataformes on es tenen menys mans enregistrades per tal de fer un estudi més
concret. Aquestes dues plataformes eliminades sén PokerStars i WinaMax i; per tant, la
base de dades quedara reduida a aquelles observacions que s’hagin enregistrat Unicament

en la plataforma 888Poker.
Pel que ara, la base de dades d’estudi passara de tenir 2221 observacions/jugadors a tenir-
ne 2122. Haurem eliminat de la base de dades d’estudi 99 jugadors/es.

Variable HANDS:

Aqguesta variable ens indica quantes mans hem jugat amb cadascu dels 2122 jugadors
presents a la nostra base de dades. Observem el resum de la variable Hands:

Min. 1st Qu. | Median | Mean 3rd Qu. | Max.
301.0 419.0 654.5 1262.4 | 1188.8 | 38643.0

Taula 2. Summary Variable Hands

Té desviacid tipica (sd) = 2264.442

Avaluaci6 de mans jugades

GEOEEGTO OO0

2000 4000 6000 8000 10000

0
|

Grafic 3. Boxplot Variable Hands

Histogram of sort(table(holdem$Hands))

0

La variable Hands té una mitjana de 1262.4

80

mans jugades per jugador/a,

600
1

aproximadament, pero és molt distant del
jugador/a maxim amb el que s’"han compartit

Frequency

més mans en la taula (38643 mans).

200
1

Es pot observar en el boxplot que les mans

=

jugades estan distribuides amb molta

desviacio, i molts valors atipics e outliers. o _ ,
Grafic 4. Histograma Variable Hands

-34-



Els calculem de la manera segiient:
IQR = Q3-Q1 =1188.8 - 419.0 = 769.8 (calcul del rang interquartilic)

e Els valors atipics lleus estaran per sobre de:
Q3+1.5*IQR=1188.8+ 1.5 * 769.8 = 2343.5

e Els valors atipics extrems estaran per sobre de:
Q3 +3 *IQR=1188.8 +3 *769.8 = 3498.2

e Els outliers estaran per sobre de:
Ql+1.5*IQR=419.0+1.5*769.8 =1573.7

Per tant, per la variable Hands hi hauran:

Valors atipics lleus 236
No obstant la presencia d’outliers, no es Valors atipics extrems 127
creu convenient eliminar-los o modificar-los Outliers 372

ja que és una variable molt important que

pot determinar la diferéncia entre aquells jugadors/es bons i els no tant bons.

Cal deixar clar, que quantes més mans haguem jugat contra un jugador, més fiables seran
els valors de les seves variables i més precises les decisions a prendre.

Variable NET WON:

Ens indica quins sdn els guanys nets o perdues netes dels jugadors de la nostre base de
dades. Els valors estan expressats en euros (€).
Observem el resum de la variable Net Won:

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
-1293.03 | -47.61 -10.36 -20,60 15.95 1080.77

Taula 3. Summary Variable Net Won

Té desviacid tipica (sd) = 119.1389

Avaluacioé dels Guanys/ Pérdues Netes

500

0
I

|
o 00 H F?O()OOO

-1000

Grafic 5. Boxplot Variable Net Won

D’entrada ja veiem com aquesta variable té valors positius i valors negatius.
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Al parlar sobre la variable de guanys nets (Net Won) es pot observar com la mediana es situa
vora el 0, distribuint-se les observacions de manera quasi simétrica entre els valors negatius
(possibles pérdues) i els valors positius (possibles guanys), perd mirant I’histograma es
veuen més perdues que guanys.

Veiem, en I'histograma, com les Histograma Net Won
perdues sdn més abundats que no ] ]
pas els guanys. De mitjana si
nosaltres som guanyadors, gran part
dels nostres adversaris seran

perdedors ja que els hi estarem

Freguency
200 400 600 800 1000
1

treien diners. Recordem que estem

S N R I S

I T T T 1
gue han fet aquells jugadors envers -1000 -500 0 500 1000

0

analitzant les dades de les accions

nosaltres, no envers els altres jugadors... Grafic 6. Histograma Variable Net Won

Aix0 és degut a dos motius principals:

- Tots els jugadors/es han de pagar obligatoriament i per cada ma un “rake”, és a dir
una comissio, a la sala on s’esta jugant. Fet que decanta a un jugador a tenir pérdues
involuntariament.

- La majoria de jugadors/es sén perdedors/es per falta d’habilitat i coneixement.

Variable VPSIP:

Indica quin percentatge de vegades els jugadors, introdueixen diners voluntariament en el
pot comu. Observem el resum de la variable VPSIP:

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
5.044 23.481 29.645 32.523 39.191 89.474

Taula 4. Summary Variable VPSIP

Té desviacio tipica (sd) = 12.55827 )
Histograma VP$IP

Es observable com els jugadors/es g - -
registrats en la base de dades tenen
un VPSIP mitja de 32,523 %. Es pot
dir que de mitjana el 32,523% dels
jugadors/es introdueixen diners
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Grdfic 7. Histograma Variable VPSIP
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Un percentatge bastant alt, tenint en compte que és una accid totalment voluntaria, no sén
diners "obligats" a apostar com ho és el rake o comissié.

En I'histograma anterior s’observa com la majoria de jugadors/es tenen un VPSIP d’entre el
20% i el 40%.
Avaluacio del VPS$IP

100

60 80
|

40

Grdfic 8. Boxplot Variable VPSIP

En aquest boxplot es pot visualitzar que la variable VPSIP es distribueix de manera forca
simetrica, amb alguns valors atipics a la part superior.

Variable PFR:

Indicara el percentatge de vegades que els jugadors/es han pujat la cega en la primera
ronda d'apostes. Observem el resum de la variable PFR:

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
0.000 9.847 14.837 14.897 19.366 65.546
Amb desviacid tipica (sd) = 7.385453 Taula 5. Summary Variable PFR

S’observa que els jugadors/es tenen un PFR mitja de 14.90%, aproximadament.

Es pot observar, en I'histograma, Histograma PFR
gue la freqliencia de la majoria de —
jugadors/es es situa entre el 10% i
el 20%. Més enlla del 40% de PFR
es visualitzen molts  pocs

Frequency

jugadors/es.
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1
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Grafic 9. Histograma Variable PFR
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En I'analisi descriptiu segregant, que es realitzara més endavant, veurem quin sera el
percentatge teoric d’aquells jugadors/es guanyadors pel PFR.

Avaluacio del PFR
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Grafic 10. Boxplot Variable PFR

Es visualitza en el boxplot que la variable PFR té poca dispersio.
Tot i que té algun valor extrem observable en la part superior, la majoria d’ells estan
concentrats entre el 40% i 70% del PFR. Aquests jugadors/es extrems seran perdedors/es,
en l'ambit del poquer se’ls anomena recreacionals o fish i sén molt comuns.

Variable 3BET:

Indica quin percentatge de vegades els jugadors pugen una aposta anterior (resubir) feta per
un jugador, abans de veure el flop. Observem el resum:

Min. 1st Qu. | Median | Mean 3rd Qu. | Max.
0.000 2.586 4.684 5.260 7.160 45.631

Taula 6. Summary Variable 3Bet

Amb desviaci tipica (sd) = 3.74928

Histograma 3Bet

No és sorprenent que els jugadors/es
només tornin a pujar una aposta

800 1000

(resubir) per sobre de la pujada d'un
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Grafic 11. Histograma Variable 3Bet
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Els jugadors/es guanyadors/es fan 3Bet amb bones mans pero també juguen amb un rang
de mans de farol per tal que la seva ma o la seva manera de jugar no sigui previsible pels
oponents; i aixi poder, també, robar els diners acumulats en el pot comu abans de veure el
flop. Es pot intuir que per aquesta variable (3Bet) els percentatges teorics guanyadors no
seran superiors al 20%. Ho comprovarem més endavant.

Avaluacio del 3Bet
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Grafic 12. Boxplot Variable 3Bet

S’observa que la caixa del boxplot és forga simetrica, amb valors petits perd amb algun valor
extrem en la part superior. Hi ha un en concret (el valor maxim = 45.63%) que és
excessivament alt per la variable 3Bet. Aquest jugador/a molt probablement sigui
perdedor/a.

Variable POSTFLOP AGG%:

Indica el percentatge de carrils agressius en tot el joc postflop que tenen els jugadors/es.
Observem el resum de la variable Postflop Agg%:

Min. 1st Qu. | Median | Mean 3rd Qu. | Max.
0.569 2.446 2.959 3.010 3.539 7.386

Taula 7. Summary Variable Postflop Agg%
Amb desviaci tipica (sd) = 0.8579544

S’obté que els jugadors/es tenen de mitjana un 3.01% de vegades que son agressius en els
carrils postflop. Sabent que el Postflop Agg% ens dona la quantitat de vegades que un
jugador/a aposta o puja una posta anterior (resubir) i, que no dona cap informacio sobre la
freqgliéncia de call o check, es pot dir que no és estrany tenir una mitjana del 3,01%.

Sol estar entre el 1% i el 3%, aixi que la base de dades d’estudi ens ha donat un Postflop
Agg% més aviat alt, perd no preocupant perqué hi ha jugadors/es molt agressiu en el nivell
NL10.
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Avaluacio del PostFlop Agg
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Grafic 13. Boxplot Variable Postflop Agg%

Es pot observar, en el boxplot, una variable for¢a simetrica i homogenia entre el 1% i 5%. Hi
ha un valor maxim d’un 7,386% i, per tant, es té poca dispersio entre les dades de la variable
Postflop Agg%. Es tracta d’una variable amb poca desviacié tipica, i conseqlientment poca

variancia.
Histogram of holdem$ Postflop Agg%"
En I'histograma es torna a ]

observar la simetria
comentada anteriorment,
aparentant una distribucid

Frequency

semblant a la de la distribucio
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1

Normal. La majoria de
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Agg% entre el 2.5% i el 3.5%. ' ' ' ' ' : ‘

0
L

Grafic 14. Histograma Variable Postflop Agg%

Variable WSWSF%:

Fa referéncia al percentatge de vegades que els jugadors guanyen la ma una vegada han vist
el flop. El resum d’aquesta variable és:

Min. 1st Qu. | Median | Mean 3rd Qu. | Max.
19.51 40.00 43.75 43.74 47.42 66.14

Taula 8. Summary Variable WSWSF%

Amb desviacié tipica (sd) = 5.843965

Els jugadors/es guanyen la ma quan han vist el flop un 43.74% de mitjana.

Es pot dir que és un percentatge raonable, perque significa que una vegada vist el flop
segueixen "confiant" en la seva ma fins el final, on aconsegueixen guanyar el pot comd amb
les seves cartes.
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No obstant, no és bo treure conclusions a priori sobre la diferéncia entre jugadors/es
guanyadors/es i perdedors/es per aquesta variable, ja que dintre d’aquest 43.74% també es
poden trobar jugadors/es perdedors/es, que a simple vista no son identificables.

Avaluaci6 del WSWSF
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Grdfic 15. Boxplot Variable WSWSF%

Histograma W$WSF
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Grdfic 16. Histograma Variable WSWSF%

Variable WTSD%:

Fa referéncia al percentatge de vegades que els jugadors/es arriben fins el river, una vegada
han vist el flop. Observem el resum d’aquesta variable:

Min. 1st Qu. Median | Mean 3rd Qu. | Max.
9.524 29.333 32.573 33.004 36.645 59.041

Taula 9. Summary Variable WTSD%
Amb desviacié tipica (sd) = 5.845999

S’obté un 33% de mitjana del WTSD%. Es a dir, un 33% de vegades que els jugadors/es de la
base de dades arriben al river una vegada vist el flop. Es un percentatge una mica alt pel que
acostuma a ser (vora el 26%), pero no és preocupant ja que esta dintre del % guanyador,
com comprovarem més endavant en la segregacid. Hi ha jugadors/es que no els hi agrada
abandonar, pero els jugadors/es guanyadors/es acostumen a saber abandonar a temps
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guan veuen gue podria ser que no acabessin guanyant la ma. En canvi, hi ha molts
jugadors/es (majoritariament perdedors/es) que segueixen i segueixen apostant fins al final
sense parar-se a pensar si val la pena seguir pagant o és millor abandonar.

Avaluacio del WTSD
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Grafic 17. Boxplot Variable WTSD%
Les dades es distribueixen de Histograma WTSDY%
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Grafic 18. Histograma Variable WTSD%

Variable WON S AT SD:

Fa referéncia al percentatge de vegades que els jugadors/es guanyen la seva ma quan
s’arriba al showdown. Observem el resum d’aquesta variable:

Min. 1st Qu. | Median | Mean 3rd Qu. | Max.
19.35 42.65 48.21 48.30 53.49 89.47

Taula 10. Summary Variable Won S at SD

Amb desviacio tipica (sd) = 8.473874
Un 48.30% de mitjana els jugadors/es guanyen la ma quan arriben al showdown.

Quan es parla de showdown, ens referim a la part final de la ma, quan tots els jugadors/es
implicats en la jugada ensenyen les seves cartes per veure quina ha estat la ma guanyadora.
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Es un percentatge bastant pobre, ja que s’entén que quan arribes al showdown és perquée
hauries de tenir una ma molt propera a guanyar el pot comu. Pero, com tenim molt
jugadors/es perdedors/es d’aqui que el percentatge de Won S at SD sigui més baix del que
hauria de ser. Per tant, es deduible que com més baix sigui el % de la variable Won $ at SD,
aquest percentatge fara referéencia a jugadors/es perdedors, en la majoria d’ocasions.

Ho comprovarem, en 'apartat de segregacié que realitzarem seguidament.

Avaluaci6é del Won $ at SD
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Grafic 19. Boxplot Variable Won S at SD

Histograma Won $ at SD
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Grafic 20. Histograma Variable Won S at SD

Variable SQUEEZE:

Indica el percentatge de vegades que els jugadors/es pugen una aposta feta préviament,
després de que hagi hagut una pujada anterior i al menys un altre jugador/a hagi pagat a
aquesta. Observem el resum d’aquesta variable:

Min.

1st Qu.

Median

Mean

3rd Qu.

Max.

0.000

0.000

4.000

4.792

6.891

47.826

Taula 11. Summary Variable Squeeze

Amb desviacio tipica (sd) = 4.79677
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Només un 4.79% dels jugadors/es fan una aposta per sobre una aposta anterior (resubida)
pagada per algun altre jugador/a. Es comprensible, doncs quan ja hi han hagut 2 jugadors/es
gue han pagat una pujada i ve un altre que puja encara més el preu del pot comu, és evident
que la gent es tiri de la ma pensant que aquell jugador/a porta possiblement una ma millor
que la seva.

Aquest moviment, solen fer-ho aquells jugadors/es bons/es, que tenen experiéncia en el
joc. Un excés en el percentatge d’ Squeeze el solen tenir aquells jugadors més agressius.

Avaluacio del Squeeze
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Grafic 21. Boxplot Variable Squeeze

Histograma Squeeze
Podem veure en el boxplot, que g g
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el contemplen. Grafic 22. Histograma Variable Squeeze
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V. ANALISI DESCRIPTIVA UNIVARIANT SEGREGADA

En aquest apartat es fara una descriptiva univariant segregada, segregant cada variable pel

Net Won, i aixi visualitzar cada una de les variables de la nostra base de dades amb aquells
jugadors/es guanyadors/es i, aquells jugadors/es perdedors/es.

Amb els boxplots i histogrames comparatius podrem anar treien conclusions sobre quines
variables contribuiran més a crear estratégies guanyadores i quines a contribuir-ne de
perdedores.

D’entrada, partim que totes les variables tindran dos grups amb mostres de:

- pels jugadors/es. (Net Won >= 0)
- (n=1300Jpels jugadors/es perdedors/es (Net Won < 0)

Abans de comparar ambdds grups, s’ha fet el test de normalitat Shapiro-Wilk per veure si les
dades segueixen una distribucid normal. Ens ha donat un p-valor inferior al 0.05 pel que
hem rebutjat que les dades de la base de dades segueixin una distribucié normal. Per tant, si
més endavant es comparessin mitjanes fariem servir un test d’hipotesis no parametric, ja
gue no compleix el suposit de normalitat de les dades.

Procedim doncs a analitzar cada variable per separat, segons la segregaci6 feta:

Variable SITE:

Per aquesta variable no té sentit fer segregacié ja que és una variable quantitativa amb un
Unic factor possible (888Poker), aixi que la diferenciacid entre jugadors/es guanyadors/es i
perdedors/es sera la mateixa que la de la variable Net Won.

Variable NET WON:

No té sentit segregar aquesta variable per ella mateixa, ja que és la variable que utilitzem
per segregar la resta de variables de la nostra base de dades.
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Variable HANDS:

Segregant la variable mans jugades, s’obtenen les seglients dades:

) Min. 1st Qu. Median Mean) 3rd Qu. Max.
e Jugadors/es ;
lugadors/es -  301.0 420.0 681.5 \1434.3 1269.8 34819.0

sd=2724.052

Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.

* Jugadors/es perdedors/es:  301.0 416.8 637.5 @ 1117.0 38643.0

sd=1911.031

Taula 12. Summaries guanyadors i perdedors Variable Hands

Per comencgar, es pot dir que la mitjana de mans jugades per aquells jugadors que tenen un
Net Won positiu és superior a la mitjana de mans jugades per aquells jugadors que tenen
pérdues. Aproximadament, els jugadors amb guanys juguen 281 mans més de mitjana que
aquells que tenen perdues. Es una xifra bastant significativa.
Té sentit, si més no, que aquells jugadors/es amb guanys hagin jugat més mans que no pas
els que tenen perdues. En el poquer, quantes més mans es juguin millor s’entendra el joc i
millors decisions es prendran, aixi com més possibilitats de guanyar.

Per comparar aquestes dues mitjanes independents (perdedors/es i guanyadors/es) s’ha fet
un test d’hipotesis no parameétric U Mann-Whitney-Wilcoxon, ja que les dades no
compleixen el suposit de normalitat. Aquest test contrastara si dues mostres procedeixen de
poblacions equidistribuides o no.

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g¢gS$Hands and p3$Hands
W = 556370, [p-value = 0.1085)
alternative hypothesis: true Tlocation shift is not equal to 0

Taula 13. Test Wilcoxon Variable Hands

Com el p-valor del test és superior al 0.05, ens indica que no hi ha evidéncies per considerar

qgue la localitzacid de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén iguals. Per tant, la variable Hands no és significativa.

Seguidament es fa un boxplot per cada grup segregat:
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Grafic 23. Boxplots segregats Variable Hands

Dels boxplots anteriors se’n pot treure una interpretacid similar, doncs les seves
observacions estan distribuides de manera forga similar pero es pot observar com el boxplot
dels guanys tindria la caixa superior més ample que la dels perdedors/es, per aixd també
tenen una mitjana superior a la dels perdedors i perdedores.

Com es sap que el valor maxim d’ambdés grups no supera les 40.000, es fa una taula i un
histograma per grup, per visualitzar quines sén les freqiéncies de mans jugades per cada

grup:

[0,5000) [5000,10000) | [10000,20000) | [20000,30000) | [30000,40000)

F.AB % |FAB| % |FAB| % |FAB| % |F.AB %
G| 778 |9465% | 34 | 414% | 6 | 073% | 2 | 024% | 2 | 0.24%
P| 1266 |97.38% | 26 2% 6 | 046% | 1 | 008% | 1 | 0.08%

Taula 14. Freqiiéncies segregades de la Variable Hands

Es visible com el 94.65% dels jugadors/es guanyadors/es i el 97.38% dels jugadors/es
perdedors/es juguen menys de 5.000 mans. Només un 4.14% dels guanyadors/es i un 2%
dels perdedors/es en juguen d’entre 5.000 i 10.000 mans. Un 0.73% dels guanyadors/es i un
0.46% en juguen d’entre 10.000 i 20.000 mans; i el 0.48% dels guanyadors/es i el 0.16% dels
perdedors/es, en juguen més de 2.000.

No sén sorprenent els resultats, doncs es suposa que un jugador bo /guanyador amb poques
mans jugades ja hauria de tenir guanys i tenir molt marge d’avantatge en quan a guanys (S);
i pel contrari un jugador-a dolent-a/perdedor-a amb poques mans que jugui ja tindria
suficient per tenir pérdues.
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Grafic 24. Histogrames segregats Variable Hands

En I'histograma es fa visible com la majoria de jugadors/es no superen les 10.000 mans.
Aquells jugadors/es que superen les 10000 mans sén jugadors/es que juguen amb molta
freqUiéncia i durant molta estona.

Variable VPSIP:
Segregant la variable VPSIP, s’obtenen els seglients resums:
i Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
* Jugadors/es i 8.015 22.557 28.126 130.437,) 35.688 86.829
sd=11.04516
Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
e Jugadors/es perdedors/es: 5.044 24.055 30.932 3.842/ 41.345 89.474
sd=13.26311 Taula 15. Summaries guanyadors i perdedors Variable VPSIP

Es pot veure com la mitjana dels jugadors/es amb pérdues és superior a la dels jugadors/es
amb guanys. D’entrada podem dir que té sentit, ja que aquells jugadors que no en saben
gaire apostaran més diners voluntariament al pot comud que no pas aquells que en saben
més. Els jugadors/es “bons” només n’afegiran quan portin una bona ma o quan coneguin
tant bé al seu adversari que sapiguen que afegint diners voluntariament el jugador/a
s’acabara tirant (fold).

Realitzem el test d’hipotesis no parametric U Mann-Whitney-Wilcoxon per tal de comparar
ambdues mitjanes:

wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$ VPSIP and p$ VPSIP®
W = 455812,(p-value = 1.141e-08]
alternative hypothesis: true Tocation shift is not equal to 0

Taula 16. Test Wilcoxon Variable VPSIP
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Com el p-valor del test és inferior al 0.05 , indica que si_hi ha evidéncies per considerar que

la localitzaci6 de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions son diferents. Per tant, la variable VPSIP és significativa.

Es sap que entre el 10% i el 35% del VPSIP, aproximadament, es trobarien els jugadors/es
guanyadors/es. Per sota del 23% es trobaran els jugadors/es més guanyadors/es ja que els
altres, tot i acabar resultant guanyadors/es o no, estaran jugant masses mans débils. Els
jugadors/es “guanyadors/es” acostumen a jugar poques mans i, aguestes, bones.

J.Guanyadors VP$IP J.Perdedors VP$IP

20 40 60 80 100
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Grdfic 25. Boxplots segregats Variable VPSIP

El boxplot d’aquells jugadors/es guanyadors té una aparenca molt simétrica en quan a
amplada de la caixa. No tant, simétrica és la dels perdedors/es.

Tenim una mitjana del 30.44% de I’ VPSIP en aquells jugadors/es que guanyen, i una mitjana
de 33.84% en aquells jugadors/es que perden. Es a dir, que en mitjana els perdedors/es
introdueixen, més vegades, diners voluntariament en el pot comu.

Aix0 es pot entendre com que els jugadors/es guanyadors, només introdueixen diners
voluntariament en el pot quan porten mans realment potents; en canvi els perdedors/es ho
fan amb un rang més ampli de mans.

Histograma Jugadors Guanyadors VP$IP Histograma Jugadors Perdedors VP$IP

300 400
1 J
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Grdfic 26. Histogrames segregats Variable VPSIP
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En I'histograma es fa visible la gran diferéncia entre guanyadors/es i perdedors/es
comentada anteriorment. Entre el 20% i el 50% de I"'VPSIP d’ambdds grafics resideix la
diferéncia. Hi han moltissims més jugadors per sobre del 30% en el grup dels perdedors/es.
Aguests, amb menys experiéncia acostumen a afegir diners voluntariament quan no porten
mans gaire bones o contra adversaris que sén bons i porten mans millors que les seves.

Variable PFR:

Segregant la variable PFR, s’obtenen les dades seglients:

° Jugadors[es : Min. 1st Qu. Median Mean \3rd Qu. Max.
- 0.00 11.23 15.50 15.55 19.74 48.74

sd=6.826438
Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
° Jugadors/es perdedors/es: 0.000 8§.997 14.411 \14.484 ) 19.065 65.546
sd=7.692081 Taula 17. Summaries guanyadors i perdedors Variable PFR

Veiem com la mitjana de PFR és superior pel grup de guanyadors/es, perd només un 1%
més. Intuim que tindran una distribucié semblant tot i que el grup perdedor tindra més
dispersié ja que té jugadors amb valors maxims més elevats.

No obstant, aquesta petita diferéncia entre mitjanes, és normal veure que aquells jugadors
amb guanys tenen un percentatge més alt de vegades que pugen la cega en la primera
ronda d’apostes. Aquests, no només pugen la cega quan porten bones mans si no que
també la pugen quan a la taula es situen jugadors que es tiren rapid de la ma quan veuen
que un altre jugador puja 'aposta feta anteriorment. | més, abans de visualitzar el flop. Es
una manera de jugar de “farol” fent PFR contra jugadors concrets.

Es comparen les mitjanes utilitzant el test U Mann-Whitney-Wilcoxon:

wWilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$PFR and p3$PFR
W = 586372, (p-value = 0.0001524)
alternative hypothesis: true Tlocation shift is not equal to 0

Taula 18. Test Wilcoxon Variable PFR

Com el p-valor del test és inferior al 0.05, indica que si hi ha evidéncies per considerar que

la localitzacié de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén diferents. Per tant, el PFR és una variable significativa.

Fem els boxplots per cada grup en concret:
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Grafic 27. Boxplots segregats Variable PFR

Es pot corrobora les hipotesis fetes anteriorment, tot i tenir una aparenca simétrica, es veu
com I'amplada de la caixa en el grup perdedor és superior i com, també, té valors extrems
qgue fan que hi hagi més dispersio per aquest grup que no pas pel guanyador.

Histograma Jug. Guanyadors PFR Histograma Jug. Perdedors PFR
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Grafic 28. Histogrames segregats Variable PFR

Es fa visible la gran diferéncia en quant a freqliencies absolutes. Entre el 15% i el 25% de PFR
tenen moltes més observacions el grup perdedors que el guanyador.

Tenint en compte que parlem sempre del nivell NL10, els jugadors/es que tenen un PFR
superior al 18% no solen ser guanyadors/es, degut a una excessiva agressivitat; i, els que el
tenen inferior al 10% resulten ser perdedors/es a causa de tenir poca agressivitat i falta
d’iniciativa. No obstant, hi ha jugadors/es amb un percentatge superior al 18% que
acabarien sent guanyadors/es.
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Per entendre com es classificarien els jugadors/es, segons el seu PFR, sense tenir en compte

el nivell en el que es juga, obtindriem la seglient classificacio:

o [0% , 18% ) : jugadors/es conservadors/es o que igualen la cega sense pujar amb
massa freqliéncia.

o [18%, 25%) : jugadors/es normals i solids/es que juguen un numero de mans
apropiades.

e [25% , 30%) : jugadors/es agressius/ves que no eviten el conflicte i que intenten
pressionar als seus rivals intentant robar molts pots i fent pujades a apostes
anteriors amb mans marginals.

e [30%,100%] : jugadors/es que juguen masses mans.

Veiem com per nivells superiors el % guanyador podria augmentar fins el 25%, pero pel
nivell que tractem en el nostre cas (NL10) el percentatge guanyador quedaria delimitat pel
18%.

Variable 3BET:

Segregant la variable 3Bet, s’obtenen els seglients resultats:

) Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
e Jugadors/es -
Jugadors/es g 0.000 3.035 4.965 5.335 7.299 22.656
sd=3.302908
Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.
* Jugadors/es perdedors/es: g g00 2.376  4.460 7.051 45.631
5d=4.006458 Taula 19. Summaries guanyadors i perdedors Variable 3Bet

Fixant-nos en la mitjana d’ambdds grups, s’obtenen mitjanes semblants vora el 5%, que és
un percentatge bastant raonable per aquesta variable. Pero intuim, mirant el valor maxim
de cada grup, que els perdedors/es tindran una dispersiéo major.

Comparem, doncs, ambdues mitjanes:

wWilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g¢g$ 3Bet and p3 3Bet”
W = 569283, [p-value = 0.01095]
alternative hypothesis: true Tocation shift is not equal to O

Taula 20. Test Wilcoxon Variable 3Bet

Com el p-valor del test és inferior al 0.05, indica que si hi ha evidéncies per considerar que

la localitzacié de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén diferents. Per tant, la variable 3Bet és significativa.
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Sabem que el percentatge de 3Bet d’aquells jugadors/es guanyadors/es hauria d’estar entre
el 3% - 10%. Per sobre del 10% significaria que el jugador/a esta pujant una aposta anterior
amb masses mans i per sota del 3% no esta fent un 3Bet suficient.
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Grafic 29. Boxplots segregats Variable 3Bet

Mirant els boxplots anteriors és fa visible com el grup de jugadors/es perdedors/es és
superior ja que té jugadors amb valors massa elevats.
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Grafic 30. Histogrames segregats Variable 3Bet

A partir dels histogrames, arribem a la conclusi6 de que la majoria de jugadors/es
perdedors/es fan un 3Bet d’entre 0 i 15%. En canvi, el percentatge de 3Bet en el grup
guanyador esta bastant equilibrat en quan a freqiiéncies entre el 0% i el 10%.
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Variable POSTFLOP AGG%:

Segregant la variable Postflop Agg%, s’obtenen els seglients resultats:

e Jugadors/es : Min. 1st Qu. Median Mean \3rd Qu. Max.
B 1.125 2.581 3.047 3.095 3.609 6.108
sd=0.7915806

Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.
* Jugadors/es perdedors/es: 0.569 2.363 2.901 6 3.486 7.386

5d=0.8935469

Taula 21. Summaries guanyadors i perdedors Variable Postflop Agg%

El percentatge guanyador per aquesta variable sol estar entre I’ 1% i el 3%, aixi que la base
de dades d’estudi ens ha donat un Postflop Agg% més aviat alt, perd no preocupant perquée
hi ha jugadors/es molt agressius en el nivell NL10. D’aqui que es tinguin més jugadors/es
perdedors que guanyadors en la base de dades (holdem).

En aquest cas, la mitjana és superior pel grup guanyador. Es a dir, que en mitjana, els
jugadors/es guanyadors son més agressius despres de veure el flop que no pas els
perdedors. Aixo es pot interpretar com que, una vegada han vist el flop corroboren que
porten bona ma (o no) i aposten d’una manera agressiva per tal de que els altres jugadors
involucrats en la jugada s’acabin retirant.

Compararem les mitjanes dels jugadors/es perdedors/es i la dels guanyadors/es:

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

| data: gS Postflop Agg%  and pS Postflop Agg%’
W = 592360, (p-value = 2.415e-05)
i alternative hypothesis: true Tocation shift is not equal to O

Taula 22. Test Wilcoxon Variable Postflop Agg%

Com el p-valor del test és inferior al 0.05 , indica que si hi ha evidéncies per considerar que

la localitzacié de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén diferents. Per tant, aquesta variable és significativa.

Seguidament, obtenim els dos bloxplots segregats:
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Grafic 31. Boxplots segregats Variable Postflop Agg%

Dels boxplots es pot comentar que tenen una distribucié molt semblant, tot i que el grup
perdedor té valors extrems molt superiors pero sense sobrepassar el 8%.
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Grafic 32. Histogrames segregats Variable Postflop Agg%

En I'histograma es torna a fer visible com el repartiment dels jugadors, dintre els limits
teorics de la variable, és més equitatiu en el grup guanyador que no pas en el perdedor.

Variable WSWSF%:
Segregant la variable WSWSF%, s’obtenen els seglients resultats:
Min. 1st Qu. Median Mean \3rd Qu. Max.
e Jugadors/es : 28.39 42.05 45.45 145.64, 48.85 65.96
sd=5.670259
Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
e Jugadors/es perdedors/es: 19.51 38.84 42.41 \42.54) 46.24 66.14
sd=5.630293 Taula 23. Summaries guanyadors i perdedors Variable WSWSF%
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Aguesta variable és bastant curiosa ja que ens indica en quin percentatge els jugadors
guanyen la ma, una vegada han vist el flop. Sense tenir molta idea, el grup guanyador hauria
de tenir un percentatge superior i; veiem com és aixi. De mitjana els jugadors/es amb
guanys nets, guanyen la ma un 46% de les vegades, aproximadament, una vegada vist el flop
i els perdedors ho fan en un 43% de mitjana, aproximadament. Tot i ser, el percentatge
mitja superior en el grup guanyador és curids veure que els perdedors tenen un percentatge
decent per aquesta variable.

Compararem les mitjanes dels dos grups segregats:

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$ WSWSF% and p$ WSWSF%
W = 696003, [p-value < 2.2e-16]
alternative hypothesis: true Tocation shift is not equal to 0}

Taula 24. Test Wilcoxon Variable WSWSF%

Com el p-valor del test és inferior al 0.05 , indica que si hi ha evidéncies per considerar que

la localitzacié de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén diferents. Per tant, es tracta d’una variable significativa.

Els limits en percentatge del WSWSF% per aquells jugadors/es guanyadors hauria d’estar
entre el 30% i el 45%. Realitzem els dos boxplots segregats, per tal de visualitzar possibles
diferencies entre grups:
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Grafic 33. Boxplots segregats Variable WSWSF%

En el boxplot dels jugadors/es amb guanys es pot veure com la caixa esta situada per sobre
del 40%, en canvi pels jugadors/es amb perdues esta entre el 30% i el 50%. Es pot comentar
gue, en aquest cas, el grup amb més valors extrems és el guanyador. | no és estrany ja que
dintre dels guanyadors es trobaran jugadors que guanyin més del 60% de les seves mans
una vegada han vist el flop.

Aquests jugadors acostumen a ser els anomenats “piedra”, que es caracteritzen per només
pagar o apostar quan porten bones mans sense fer farols gairebé mai.
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Grdfic 34. Histogrames segregats Variable WSWSF%

Veiem com entre el 40% i el 45% es troben la majoria d’observacions dels jugadors/es
perdedors, en canvi entre el 45% i el 50% es troben la dels guanyadors/es.

Variable WTSD%:
Segregant la variable WTSD, s’obtenen els seglients resultats:
o | d . Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
Jugadors/es i 13.64 28.77 32.00 1\32.29, 35.74 50.00
sd=5.456267
Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.
e Jugadors/esperdedors/es: 9.524 29.653 33.005 37.382 59.041
5d=6.037897 Taula 25. Summaries guanyadors i perdedors Variable WTSD%

Els jugadors/es guanyadors solen estar entre el 25% i el 40%, pel que d’entrada sembla que
ambdds grups tenen, de mitjana, valors dintre dels limits. El grup guanyador té una mitjana
inferior (un 1.23% menys) que el perdedor.

Fem comparacié d’ambdues mitjanes:

wWilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$ WTsD% and p$ WTSD%_
W = 477103, [p-value = 3.184e-05]
alternative hypothesis: true location shift is not equal to O

Taula 26. Test Wilcoxon Variable WTSD%

Com el p-valor del test és inferior al 0.05 , indica que si hi ha evidéncies per considerar que
la localitzacid de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén  diferents. Per tant, aquesta variable és significativa.
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Hi ha jugadors/es que no els hi agrada abandonar, pero els jugadors/es guanyadors
acostumen a saber abandonar a temps quan veuen que podria ser que no acabessin
guanyant la ma. En canvi, hi ha molts jugadors/es (majoritariament perdedors/es) que
segueixen i segueixen apostant fins al final sense parar-se a pensar si val la pena seguir
pagant o és millor abandonar.
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Grafic 35. Boxplots segregats Variable WTSD%

Veiem, en el boxplot, que tenen una distribucié6 semblant tot i que la caixa dels
perdedors/es és més ample i també son visibles punts extrems. Hi ha un en concret , pel
grup perdedor, que és massa alt ja que supera el 50%.
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Grafic 36. Histogrames segregats Variable WTSD%

En ambdds histogrames es veu com la majoria d’observacions/jugadors-es es situen entre el
30% i el 35%.
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Variable WON S AT SD:

Segregant la variable Won S at SD, s’obtenen els seglients resultats:

. Min. 1st Qu. Median Mean \3rd Qu. Max.
* Jlugadors/es :130.53 47.15 52.08 \52.36, 57.14 89.47
sd=7.935198
Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.
e Jugadors/es perdedors/es: 19.35 40.44  45.83 50.73  78.95
sd=7.76892 Taula 27. Summaries guanyadors i perdedors Variable Won S at SD

El percentatge guanyador per aquesta variable hauria d’estar per sobre del 55%
aproximadament. Entre el 55% i el 70% per ser més exactes. El grup guanyador té un
percentatge mitja més elevat que el perdedor tot i que no arriba al 55%.

Comparem ambdues mitjanes:

wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$ won $ at sD” and p$ 'won $ at sD’
w = 777327, p-value < 2.2e-16]
alternative hypothesis: true location shift is not equal to 0

Taula 28. Test Wilcoxon Variable Won S at SD

Com el p-valor del test és inferior al 0.05 , indica que si hi ha evidéncies per considerar que

la localitzacié de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues
poblacions sén diferents. Per tant, aquesta variable és significativa.

Visualitzem els dos boxplots segregats:
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Grafic 37. Boxplots segregats Variable Won S at SD
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Es veu com la caixa dels guanyadors/es esta una mica més elevada, tot i ser ambdods
boxplots molt semblants. |, es pot observar un punt extrem en el grup guanyador per sobre
del 80%. Aquesta observacié pertany a un jugador/a que guanya més del 80% de les
vegades que arriba al showdown, és a dir la gran majoria de vegades.
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Grafic 38. Histogrames segregats Variable Won S at SD

En I'histograma es pot visualitzar que la majoria de jugadors/es guanyadors/es es troben
entre el 45% i el 60% de les vegades que guanyen una vegada arriben al showdown. En
canvi, en el grup guanyador la majoria d’observacions es troben entre el 40% i el 50%, un
percentatge bo perd no lo suficient bo que hauria de ser.

Variable SQUEEZE:
Segregant la variable Squeeze, s’obtenen els seglients resultats:
) Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
 Jugadors/es i 0.000 1.498 4.271 \4.827 /) 6.742 28.571
sd=4.354445
) Min. 1st Qu. Median Mean\3rd Qu. Max.
* Jugadors/es perdedors/es:  ; o00 ~ 0.000 3.774 \4.770) 6.977 47.826
sd=5.058041 Taula 29. Summaries guanyadors i perdedors Variable Squeeze

El percentatge d’aquells jugadors/es que resultarien guanyadors/es, hauria d’estar entre el
3% i el 8%, aproximadament, per aquesta variable. L'Squeeze és un moviment molt técnic, el
qgual no tots els jugadors el contemplen o el saben efectuar quan cal.

Tots dos grups tenen una mitjana dintre del limit percentual guanyador (aproximadament
un 5%) . No obstant, podem veure com el grup guanyador té un valor maxim molt més
superior que el valor maxim del grup guanyador.

Comparem, doncs, ambdues mitjanes:
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wWilcoxon rank sum test with continuity correction

data: g$Squeeze and p$Squeeze
W = 557653, (p-value = 0.08662]
alternative hypothesis: true location shift is not equal to 0

Taula 30. Test Wilcoxon Variable Squeeze

Com el p-valor del test és superior al 0.05, indica que no hi ha evidéncies per considerar que
la localitzacid de les poblacions és diferent i conclou que les medianes d'ambdues

poblacions sén iguals. Per tant, aquesta variable és no significativa.

Observem els dos boxplots segregats:
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Grafic 39. Boxplots segregats Variable Squeeze

En aquests boxplots si que s’observen més diferéncies. La caixa dels perdedors/es és més
ample que la dels guanyadors/es i es veu com el valor minim dels perdedors/es coincideix
amb el primer quartil (0%), pel que intuim que tindran més jugadors/es amb freqliéncia 0%.
També son visibles molts més punts extrems amb percentatges superiors, en els jugadors/es
perdedors/es.

Histograma J.Guany. Squeeze Histograma J.Perd. Squeeze
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Grafic 40. Histogrames segregats Variable Squeeze
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Ens reafirmem, a través de I’histograma perdedor, en el fet de que la majoria
d’observacions tenen un 0% d’Squeeze fen evident la gran diferéncia entre un grup i
I'altre.
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RESUM VARIABLES SEGREGADES. SIGNIFICATIVES O NO
SIGNIFICATIVES?

Per concloure I'apartat descriptiu segregat de les nostres variables d’estudi, fem un petit
resum on es poden visualitzar quines variables ens han aparegut com a significatives i
guines com a no significatives en quan a la seva segregacio per la variable Net Won, que
és la nostra variable resposta de I'estudi ...

VARIABLE p-value SIGNIFICATIVA?
Hands 0.1085 > 0.05 NO
VPSIP 1.141e-08 <0.05 Si

PFR 0.0001524 <0.05 Si
3Bet 0.01095 <0.05 Si
Postflop Agg% 2.415e-05 <0.05 Si
WSWSF% 2.2e-16 <0.05 Si
WTSD% 3.184e-05 <0.05 Si
Won $ at SD 2.2e-16 <0.05 Si
Squeeze 0.08662 > 0.05 NO

Taula 31. Resum variables significatives

Per tant, tenim que totes son significatives, per a la segregacid feta, excepte la
variable numero de mans jugades (Hands) i la variable Squeeze.
Podem intuir doncs que aquestes dues variables no tindran gaire importancia per a
la determinacié d’estratégies, tot i que obviament com millor les controlem millor
sera el nostre joc i majors seran els beneficis obtinguts.
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VI. ANALISI DESCRIPTIVA BIVARIANT

En aquest apartat, es realitzara un analisi bivariant entre aquelles variables més rellevants
per tal de comentar quina tendéncia lineal segueixen i veure si estan correlacionades o no.
Només hem analitzat aquelles de caracter numeric ja que la variable Player és I'id de la
nostra base de dades i la variable Site, que és categorica només ens hem quedat amb 1
factor dels 3 inicials.

Primerament es realitzara un matriu de correlacions entre les variables, i aquelles que
estiguin més correlacionades n’estudiarem el seu plot bivariant on distingirem quines
observacions quedarien dintre d’aquells jugadors que resultarien guanyadors i quines
resultarien perdedors, juntament amb les seves respectives rectes de regressio.
Comentant, també, on s’haurien de trobar els guanyadors per cada variable tractada si
partissim dels seus limits tedrics “guanyadors”. Aquests, ja anomenats anteriorment per
aquelles variables percentuals, sén (aproximadament) :

> VPSIP: [10% , 35%)]
> PFR: [10% , 18%)]
> 3Bet: [ 3%, 10%]
» Postflop Agg%: [ 1% , 3%]
» WSWSF: [30% , 45%)]
» WTSD%: [25% , 40%)]
> Won$ at SD: [55% , 70%)]
» Squeeze: [ 3% , 8%]

Per fer aquesta diferenciacio cal saber que no hi ha només una estratégia guanyadora. El joc
evoluciona amb els anys i, conseqlientment, els jugadors també ho fan.

Les estratégies que hi havia en I'any 2010 avui dia resultarien estratéegies perdedores i
estrategies que avui dia sén guanyadores, segurament en uns 10 anys deixaran de ser-ho
per passar a ser perdedores.

El poquer és un joc que requereix una adaptacié continua on els jugadors/es pretenen
acostar-se a I'estrategia GTO (Game Theory Optimal) amb els diferents programes

informatics disponibles.

Sabent aix0, s’ha decidit crear una nova columna (jug) a la base de dades amb els caracters
“G” i “P” que ens diferenciara aquells jugadors amb Net Won > 0 (G) i aquells amb Net Won
< 0 (P) directament. Amb aquesta columna ens sera més facil fer grafics segregats i poder
visualitzar possibles diferéncies en I’analisi bivariant corresponent.
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Partim doncs de la seglient matriu de correlacions entre les variables d’estudi (variables
numeriques):
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Grafic 41. Matriu de correlacions entre variable numeriques

A la matriu de correlacions entre variables podem observar els valors de la correlacié entre
cada parell de variables (aixi com el seu nivell de significacié representat per les estrelles) a
la seva a la part superior dreta; els plots bivariants a la part inferior esquerra; i, els
histogrames representatius de cada variable en la diagonal de la matriu.

Aquests histogrames fan visible com és la distribucié de les observacions per a cada
variable.

Els valors encerclats amb el requadre blau, sén aquells coeficients de correlaciéd més elevats
entre variables. Aquestes parelles de variables correlacionades les estudiarem en detall a
continuacio, on procedirem a fer el seu analisi descriptiu bivariant segregat per la variable
Net Won.

Tot i que ara les tractarem ja podem comentar que la variable PFR i Postflop Agg%,
esdevindran variables importants pel nostre posterior estudi de clusters, ja que tenen més
d’una variable amb correlacio positiva i elevada.

Seguidament detallem i estudiem com és aquesta correlacié lineal entre variables:
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o PFR segons 3Bet:

S’estudiara el PFR dels jugadors analitzats segons el seu 3Bet mitjancant un diagrama
de dispersio segregat per la variable Net Won:
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