2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen
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2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen

32

Respuesta del mixer a la seial RF:

- senal

- senal

LO —

Sin((l)Lot)

RFin —_— ARF Sin((L)RFt + ¢RF)

¢ En @ E— RFX(LO — 900) = _ARF Sin(wRFt + @RF) COS(O)Lot)

Si nos quedamos sélo con el término en IF

L 2 En@

ARr

v

2

SiIl[((A)LO — (DRF)t — ¢RF]
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2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen

@ En(B) —— RFXLO = Aggsin(wggt + Bg) sin(wgot)

Si nos quedamos sélo con el término en IF

ARr
En |5 cos[(wpo — Wrp)t — ORF]
va@— @-w-
A
= % sin[(wpo — wrp)t — OgEl

@ En @ — @ +@ = | Agr sin[(w o — wrp)t — OgF]

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen

Respuesta del mixer a la seiial Img :

- sefial LO — sin(wyot)

- sefial RF, — AlmgSin(wImgt+¢Img)

@ En(A) —— IMGX(LO — 90°) = —Aqpg Sin(@imgt + Bimg) cos(wLot)

Si nos quedamos sélo con el término en IF

A
¢ En @ — | Sin[((‘)lmg - U)Lo)t T leg]

3 4 GRAF
Grup de Radio-Freqiiéncia



2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen

@ En(B) —— IMGXLO = Appg sin(wimgt + Drmg) sin(wrot)

Si nos quedamos sélo con el término en IF

A
2 En . an COS[(‘DImg — U)Lo)t + @Img]
® En(c) — —90° =
A
= I;ng Sln[(wlmg (‘)LO)t + ®RF]

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.3 Receptor superheterodino con rechazo de imagen

En la prdactica los desfases no serdn exactamente de 90° ni las
atenuaciones por los diferentes caminos serdn iguales #

4
# IRR* =~ m error de fase en
{ = diferencia atenuacién en %
=1
Si A - IRR ~ 41 dB
¢ ~1%

@ Para algunas aplicaciones no es un rechazo de imagen suficiente.
Necesitaremos un preselector aunque puede ser de prestaciones
inferiores.

* Image Rejection Ratio
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

@ El receptor de conversion directa a banda base o receptor
homodino, consiste en hacer que fir =0

- si frp=0 mp

fRFirl =t fir = fio

- Si fzp=0 mmp

fImg = frp £ 25 = fpp

@ No hay frecuencia imagen ——— No necesitamos preselector ni

mixer de rechazo de imagen !
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

RFin

— BB

CRR

frr=1to ; fr=0

@® La relacion de fases entre RF y LO adquiere un papel
preponderante:

Sefales en fase Sefales en cuadratura

RF = ARF Sin((DRFt) RF = ARF COS(O)RFt)

LO = sin(wggt) LO = sin(wgpt)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

- Senales en fase:

IF = RFXLO| = Aggsin? t = —
BB RF S1N ((DRF ) - 2

- Sefales en cuadratura:

IF = RFXLO = Apgr coS(wprpt) sin(wrrt =
- RF ( RF) in( RF)‘BB

ARp
= ——sin(2 t =| 0
5 Sln( WRF )lBB

@ Si las sefiales estdn en cuadratura el receptor no detecta la
sefial de RF.
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

@ En general la fase serd arbitraria y en consecuencia detectaremos
un cierto porcentaje de la sefial RF indeterminado.

@ Para evitar este problema podemos utilizar un detector
IQ (I =inpase:. Q = quadrature).

4.®7
RFin %

90°

R

CRR
—

CRR
0
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

RF = ARF Sin(u)RFt + QRF)

LO = sin(wgpt)

[ = ARF Sin((DRFt ~+ QRF) Sin(wRFt) BE =

A
= % cos(Dgrr)

Q = ARF Sin((DRFt + @RF) COS((L)RFt) - =

A
= % sin(@grr)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

@ No existe ningin valor de la fase @rr para el que ambas
sefiales Ty Q sean nulas simultaneamente.

- A la deteccion/recepcion IQ también se la llama
deteccion vectorial.

- En el espacio bidimensional corresponderia a un vector
de médulo ARF y fase Orr.
2

Q
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa
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@ Entre emisor y receptor la fase @rp puede cambiar por
diversos motivos:

- Desplazamiento relativo entre ambos
- Inclemencias meteoroldgicas

- Cambios en el entorno electromagnético (aparicién o
desaparicion de reflectores y/o absorbentes)

@ Esto provocaria modificaciones en el espacio bidimensional
IQ pero dificilmente la anulacion de ambas senales.
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

@ La simplicidad del receptor de conversién directa suscita
gran interés. Es la arquitectura mds idonea para la
implementacidn de un receptor integrado.

¥ No obstante también presenta inconvenientes importantes
que limitan su utilizacion:

- Afectacion del ruido de baja frecuencia (1/f) que cae
en la banda de conversion (BB).

- Offset de continua internos y externos que provoca la
saturacion del receptor.

- Autointerferencias ocasionadas por el oscilador local.
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2.4 Receptor homodino o de conversion directa

RF;, Filtro BB

BB BR

2R
/
>
3

RFin
2 N
» 0g >
~ VL S
Auto
interferencia :
LO
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2.5 Transmisores RF
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€@ Un transmisor RF es un dispositivo que genera una sefial que
serd radiada por una antena mediante la modulacion de una
sefal de referencia, cambios de frecuencia (up conversion) y
por Ultimo amplificacion hasta conseguir el nivel de potencia
requerido.

m(t)

I Up conversion V
;%

Ref o—— Modulador

k2R

LO

opcional
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2.5 Transmisor RF de conversidn directa
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Senales
moduladoras
banda base

R2R

Matching
Net

BPF
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2.5 Transmisor RF de conversidn directa

I W v

LO=RF ' =
@ ° Matching
90 + ;\é b Net
| = :
i —
Problema de "Pulling”
del oscilador IOW
L0 L0
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2.5 Transmisor RF superheterodino

Para evitar el "Pulling” de LO se utiliza la arquitectura de
Transmisor RF superheterodino.

o 4+ |
QR
QR
J

+

S

LO,

l
Q4’®7 Lo,
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