378

ARCHIVOS DE ODONTO
ESTOMATOLOGIA
Volumen 7

Namero 7
Agosto-Septiembre 1991

Articulo Original

A. F. Espias!
J. Murtra?
S. Alonso?

1 Médico Estomatélogo. 3 Meédico Estomatologo.
Profesor Asociado. Cirujano Infantil
Meédico Estomatologo.
Profesor Colaborador,
Disciplina de materiales
odontolégicos. Facultad de
Odontologia. Universidad
de Barcelona.

N

Correspondencia:

Dr. A. F. Espias Gomez,
P¢ de los Tilos 21, 2°,
08035 Barcelona.

Estudio de la fuerza de union a
varios metales con diversas
superficies retentivas de las
“resinas activas” usadas en el
cementado de los puentes
adhesivos

RESUMEN

El uso de resinas como cemento para los puentes de
adhesivos es una realidad cotidiana. Pero su alto
nivel de aceptacion, no sélo se debe a los nuevos
disenos de los alerones o a los nuevos metales y sus
tratamientos previos, sino que también se debe a las
nuevas “resinas activas”, es decir de unién quimica al
metal.

El motivo de este trabajo es medir objetivamente la
fuerza de unién micromecanica y quimica de dos
‘resinas activas” (Panavia y Dual ABC) a tres tipos de
metales (Noble, Seminoble, y No noble), cuya
superficie ha sido preparada previamente siguiendo
tres modelos retentivos (superficies lisa, chorreada
con Oxido de aluminio y grabada electroliticamente,
siendo esta tltima s6lo aplicable al metal no noble).
La fuerza de unién se valora mediante discos
metélicos cementados entre si por una u otra resina y
sometidos a fuerza de traccion en una maquina
Instron.

PALABRAS CLAVE:

Puentes adhesivos; Retencion micromecanica;
Resinas activas.

ABSTRACT

The resins as cement for adbesive bridges have long
been used as a routine practice. The bigh acceptance
of these kind of bridges for fixed prosthetic
restorations is due not only to the new design of
wings, the new type of metals, and their surface
Dbreparation, but also to the new “active resins”,
which have chemical bond to the metal.

The purpose of this research is to quantifie the
micromechanical and chemycal bond strength of
two active resing (Panavia and Dual ABC) to
different metals with a different surface treatment
(smooth, sand blasted and electrolitically etched).
The bond strength is measured by traction tests in a
Instron Machine by mean of two discs bonded by
omne or other resin.

KEY WORDS

Adbesive bridges; Micromechanical retention; Active
resins.
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INTRODUCCION

Alo largo de la historia el puente ahesivo ha experi-
mentado una notable evolucién. Sus origenes datan de
los primeros intentos de ferulizacion, con resinas, de
dientes con movilidad, a causa de enfermedad perio-
dontal y después a utilizar como pontico el propio
diente natural extraido. Ibsen® 2 describe un caso en
el que fija la corona del diente recién extraido por lesion
periodontal a los dientes contiguos, mediante la técnica
del grabado 4cido del esmalte (T.G.A.E.) y resina.

El siguiente paso consisti6 en utilizar como pontico
una corona acrilica. Portnoy® describe el uso de com-
posites para fabricar un pontico mediante técnica direc-
tay ferulizarlo a los dientes adyacentes con la T.G.A.E.
Otros autores como Stolpa® describen también técni-
cas de puentes adhesivos de resina.

El uso de estructuras metilicas en la confeccion de
puentes adhesivos fue introducido por Rochette®,
quien unia un pontico de oro a los dientes adyacentes
mediante dos alerones o alas perforadas, que recubrian
sus caras linguales. Como mecanismo retentivo en di-
chos alerones utiliz6 una técnica doble, de retencion
quimica (ret. Q), mediante silanizacion de su superficie.
Es el conocido “puente adhesivo de Rochette”.

En los puentes adhesivos de estructura metalica,
aparte de un diseno de los alerones perfectamente
adaptado a la preparacion de los pilares, es indispen-
sable para su fijacion, mediante resinas de cementado,
la creacion de sistemas de anclaje en su superficie, que
como veremos, pueden ser mecanicos, macro 0 micro
y quimicos. Durante la década de los 70 e inicio de los
80 fueron desarrollindose diversas variaciones de los
sistemas retentivos en las superficies metilicas de los
alerones. Asi como retenciones macromecanicas, en-
contramos orificios, pozos, mallas, bolas, etc.

La retencion quimica solo era posible mediante sila-
nizacion de la superficie del metal.

En 1981, McLaughlin y més tarde, en 1982 Livaditis
y Thompson® 7, crearon el conocido puente de Mary-
land, al introducir un nuevo sistema retentivo en el
metal, la retencién micromecanica (ret. uM), mediante
el grabado 4cido del metal por electrolisis. Esta técnica,
aplicable solo a aleaciones metalicas no nobles, como
cromo -niquel o cromo- niquel-berilio, hace que ato-
mos del niquel emigren de la superficie, mientras los
itomos de cromo permanecen en ella. De esta forma se
crean micropozos, resultadon una superficie metélica
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grabada, como si del esmalte se tratara. Este método
aporta una gran microsuperficie de anclaje, sin necesi-
dad de perforacion de los alerones, eliminando incon-
venientes de las perforaciones, y permitiendo por ello
mayor supertficie macro, y mayor rigidez del metal, con
espesores mas finos del mismo® 1. Las mismas ventajas
las ofrece un método de creacion de superficie um
introducido posteriormente, el chorreado con particu-
las de 6xido de aluminio, en el que la accion erosiva de
las mismas lanzadas contra la superficie metalica a gran
presion, produce un piqueteado de la misma, capaz de
aportar una superficie altamente retentiva.

Y ello independientemente del tipo de metal, pues
a diferencia del grabado electrolitico también puede ser
aplicado a metales nobles.

A pesar de esta variedad de sistemas retentivos, ret.
MM para metales nobles no susceptibles de grabado
electrolitico, ret. uM, por dicho grabado para metales
no nobles, retencion UM por “chorreado de arena” en
ambos y ret. Q por silanizacion se siguen produciendo
fracasos en la interfase resina-metal. Las pruebas in
vitroindican mayor superioridad retentiva de las super-
ficies preparadas micromecdnicamente que de las ma-
cro. Los trabajos de Sloan y cols.?? muestran que la
fuerza de union de la resina al metal en la ret. pM
oscilaba entre 1.198+603 psi. y 1.593+617 psi., mientras
que en la ret. MM (estructura perforada) las cifras osci-
lan entre 651 y 1.315 psi. Otros trabajos, como el de
Nykamp y Lorey® muestran valores para ret. MM de
1.220+382 psi. hasta 1.565+208 psi., si bien los valores
maximos se obtuvieron con la combinacion de ret MM
(malla) y ret uM (grabado electrolitico) y fueron entre
2.024%784 psi. y 2.154+382 psi.

Thompson y Livaditis® comparan las fuerzas de
unioén resina-metal no noble grabado electroliticamen-
te, con la de resina-esmalte, siendo la primera superior
a 2.900 psi. y la segunda de 1.160 a 1.450 psi., es decir
en una proporcion 2/1 entre ellas. La fuerza de cohe-
sion del composite fue de 4.700 a 4.800 psi.

La realidad clinica, sin embargo, muestra que los
puentes adhesivos se siguen despegando en una pro-
porciéon de 7/24, a los 6 meses (datos preliminares de
la Universidad de Western Ontairo) y estos fracasos son
debidos a fallos en la interfase metal-resina®.

La aparicion de las nuevas “resinas activas” de union
quimica al metal no noble abre una nueva etapa en
relacion a los puentes ahesivos, al potenciarse la inter-
fase metal-resina.
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De entre las “resinas activas” de unién quimica al
metal disponibles en el mercado espanol destacamos:

1. Superbond® de Sun Medical CO. Kyoto (Japén).
Fue descubierta por Tanaka y cols.". Se trata de una
resina de union quimica a la aleacion cromo-niquel.
El componente activo de esta resina es el grupo
4-Meta.

2. Panavia Ex®, de Kuraray Co., Osaka (Japon).
Fue descrita por Omura y cols.®, como una resina
de uni6én quimica al metal no noble y al diente. El
componente activo es un grupo fosfato, el “Fosfori-
lato de BIS-GMA”.

3. Cemento Dual ABC® de Vivadent, Schaan, (Lie-
chtenstein). Es un composite pasta-pasta de uretano,
usado en conjuncion al “primer” del metal de dcido
fostinico™”. El térmico dual indica los dos tipos de
polimerizacion de la misma, auto y fotopolimerizable.

La ventaja que ofrece la utilizacién de las “resinas
activas”, de unién quimica al metan no noble, es que
potencian la unién en la interfase metal-resina de
los puentes adhesivos, favoreciendo a los profesio-
nales, pues no todos los laboratorios de protesis
disponen del utillaje adecuado para realizar un
puente de Maryland. Como sistema de retencion
aportan una nueva retencion quimica a las tradicio-
nales retenciones um (grabado electrolitico o cho-
rreado de arena).

OBJETIVOS

Este trabajo pretende valorar la fuerza de unién de
dos “resinas activas”, Panavia Ex y Dual ABC, con el
metal no noble, variando su elemento retentivo um y
ello en comparacion con otros metales.

Como elementos retentivos dispondremos de:

a) Elemento retentivo nulo o liso.

b) Elemento retentivo um por chorreado de arena.

©) Elemento retentivo um por grabado electrolitico.

MATERIAL Y METODOS

Se solicité al laboratorio de protesis dental la
preparacion de unos discos colados de 10,5 mm de
didmetro, provistos de un asa en posicion perpendi-
cular al plano del disco, que permitird ejercer trac-
cion. Este dispositivo al que denominamos disco de
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Figura 1.

traccion (DT), tiene por objeto hacer posible la
medicion del grado de adherencia entre varios me-
tales con distintas superficies retentivas, cuando uni-
mos dos DT mediante una determinada “resina activa’.

Preparacion y técnica en el laboratorio
odontotécnico de los DT
(Técnicos dentales Srs. E. Foldvary y J. Pérez)

Segun los datos y exigencias para efectuar las prue-
bas de traccion con los DT, se procedié a su elaboracion
del modo siguiente.

Protocolo de elaboracion de los DT

* Esquemas tipo de un DT (Fig. 1)
Diametro: 10,5 mm.
-Area: 8,659014 mm?
-Espesor: 1mm.
-Medio aro o asa para traccion de 15 mm por 2 mm.
® Molde de los DT: Se encargd a un tornero un molde
de bronce con las perforaciones exactas para poder
reproducir los DT en cera.

* Ejecucion de los DT en cera: El procedimiento fue
idéntico al de la elaboracion de estructuras secunda-
rias microfresadas de alta precision, motivo por el
cual el molde se hizo de bronce.

Proceso: no aplicando separador, se calienta el mol-
de para que al vaciar la cera reproduzca correcta-
mente la cavidad sin cambios contrastados de tem-
peratura. De este modo, el enfriamiento de la cera es
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NoNoble-Grabado

NoNoble-Chorr

NoNoble-Peinado,

SemiNoble-Chorreado

SemiNoble-Peinado
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RETENCION MEDIA DE PSI

Figura 2. Resistencia a la traccion segun la resina activa, el tipo
de metal y la superficie.

Figura 3. Retencion media de cada resina.

progresivo y sin contracciones. Una vez enfriado el
molde y endurecida la cera, se sueldan las asas de
traccion, que anteriormente hemos preformado. El
desmoldeo se realiza por medio de un choque tér-
mico con un espray de frio.
» Alimentacion de los bebederos: se colocaron bebe-
deron directos para los tres tipos de aleaciones.
a) Metal noble: didmetro 3 y cimara de rechupe 5 en
forma de pera
b) Metal seminoble: didmetro 3 y cimara de rechupe
5 en forma de pera
¢) Metal no noble: diametro 3 y cimara de rechupe
5 en forma de pera
* Puesta en cilindro y revestido: Los DT se colocaron
en grupos de 4 por cilindro, con la orientacion
favorable para recibir el flujo metilico segin la
accion centrifuga en la zona de maxima presion de
colada.
Se emplearon los siguientes materiales: Ceras De-
gussa, Bebederos Heraeus, Revestimientos Alpha Cast
M.P.

Protocolo de colada

El calentamiento de los cilindros fue lento, 5°C/min,
con tres estacionamientos para cada una de las aleacio-
nes.

a) Noble 300° 500° 680° por 40 minutos

b) Seminoble 300° 600° 850° por 40 minutos
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Figura 4. Fuerza de traccion media segiin superficie retentiva.

©) No noble 300° 600° 900° por minutos

Aleaciones metdlicas empleadas

Noble. Aurofluid 3AU/710, 6 Pt/40, Ag/90, otras 160.

Intervalo de fusion en °C: 1.095-1.145.
Distribuido por Falor S.A.

Seminoble. Cerapall 2 Au/20, G. Pt/790, otros 190.
Intervalo de fusion en °C: 1.145-1.270.
Distribuido por Falor S.A.
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Figura 5. Fuerza de traccion media segiin el tipo de metal.

No noble. Good fit Ni/67.70, Cr/20.22, Mo/5.5-6.5
Si/3.3-4.2 B/0.6-1, C/0.07, Fe/0.1, Mn/1 y otros.

Intervalo de fusion en °C: 1.180-1.280.

Distribuido por Denor S.A.

Fundicion o colada

Todas las coladas de las diferentes aleaciones em-
pleadas se efectuaron en crisoles de cuarzo con una
centrifuga horizontal con motor eléctrico, resistencia de
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calentamiento de grafito y con alto vacio (Jolly 21.
Rigatti Luchini).

Preparacion de la superficie metalica activa
para su cementacion

Las superficies de los DT se prepararon por parejas
para cada una de las diferentes aleaciones.

a) Elemento retentivo nulo o liso: realizado por
peinado con piedra de Arkansas y vaporizado poste-
riormente con agua destilada.

b) Elemento retentivo m por chorreado con parti-
culas de o6xido de aluminio, de 80 ps y vaporizado
posteriormente con agua destilada.

©) Elemento retentivo m por grabado 4cido electro-
litico (Laboratorio Sr. Julio Medrano) y vaporizado con
agua destilada. Esta preparacion solo se realizé con los
DT de metal no noble

Cementacion

Se utilizaron pares de discos de la misma aleacion y
con el mismo sistema retentivo. Tras la preparacion de
las mismas se procedi6 a su limpieza con vaporizadora
y secado con aire puro (libre de polvo, agua y aceite),
se deseco y desengraso con Dry Bond, y éste se elimind
nuevamente con aire puro.

El cemento elegido (Panavia Ex o ABC) se exten-
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di6 con un pincel, para conseguir una buena disper-
sion sobre la superficie retentiva, evitando la forma-
cion de microburbujas de aire.

Los dos discos asi preparados, evitando su contami-
nacioén, se unieron y aprisionaron bajo una carga de 500
ghasta conseguir una aproximacion de los discos cons-
tante (medida con un comparador).

Se dejaron bajo carga durante 15 minutos y en el'caso
del Panavia se recubrieron con el gel Oxiguard, mien-
tras que los cementados con ABC se polimerizaron con
luz halogena en supertficie.

Mediciones de la fuerza de traccion

Se efectuaron mediante una maquina Instrom 1.001
2200 kg de fuerza y a una velocidad de 2 mm/min.

RESULTADOS

Los resultado de las pruebas de traccion efectuadas
se exponen en la tabla 1 y figura 2. Asimismo, las
restantes figuras analizan la fuerza de retencion media
en funcion del tipo de “resina activa”, tipo de superficie
retentiva y tipo de metal.
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CONCLUSIONES

1. La resina Panavia muestra un mayor indice
de resistencia a la separacion que el cemento
ABC, del orden de un 48,14% mas si se analiza
la media de resistencia a la traccion de todos los
€asos.

2. El analisis de la fuerza de retencion de un mismo
cemento en funcién de los tres tipos de superficie
retentiva, muestra diferencias no significativas entre
cada una de ellas. No obstante los resultados mds
satisfactorios los ofrece la resina Panavia sobre pre-
paracion micromecanica de la superficie.

3. El tipo de metal empleado si muestra diferencias
significativas. Asi, el metal no noble ofrece los me-
jores resultados de retencion, con diferencias no-
tables sobre el seminoble y sobre todo sobre el
metal noble, tanto con la resina Panavia, como con
la ABC, aunque la primera muestra los resultados
mas satisfactorios.

4, Observamos que la resina Panavia, con metal
noble chorreado ofrece cifras muy estimables.

5. La técnica de grabado acido electrolitico con estas
“resinas activas”, no ofrece resultados altamente satis-
factorios.
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