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EL PULE, DTEN M. PALLO

INFORMACTONS

EXAMENS DE GRAL

Ale pocs dies d haver comenrat el curs em varen fer s mens un doeument uo signat
anby data del juliol de 1981, que es reprodueix més endavant, el gual regpuia les
“reves per g asscolir el Grau de Llicenciatura da 13 Facultat de Mztemdtiques de
la UCB.Aquest dodument va ser presentat a4 la Junta de Facultat a rineipis de
juliol 3 pe! Fet que els PNNs L"havien vebut prques hoves avans se’n va gijor-
nar la discussis, que encara no s ha dut a terme,

També a principis de curs 2iz PNN"s varen celebrar diverses reunions per tal

d estadiar aquest decument.Fruit d aquest estudi &s el PROJECTE DE REGLAMENT

NETS EXAMENS DE GRAU el.laborat per 1 " tssemblea de Prafessars no numEraris, i
qua també es reprodueix.

Les diferencies essencials entre un 1 altre $8n:

@) Bl de juliol déna a la Facultat tote els podars de decissid sobre el metse
de d%examen, mentre e el prnfecte dels PNN"gs delsaga aguesta deciesid a 17 alum-
ne i 3 un Departement de la Facultas,

bYeEn ia compesicid del tribunal en el dooument del juliol només £°h: permeten

catedratics, agrepat

i

i adjunts, mentre que 1 anica exipencia del documnet delg
PNN"s &5 la condicid de ser doctor.

cl Hi ha diferentids notables ramba e la primera nedalitat pel que fa g
Temps I materies d”examen.

d) Pel que fa aha segena modalitat, 81 dastment de julic] parla d7unes proves
que no s8n especificades.Aixd enfronta o 1 alumne amb un examen el contingut
del qual (oral, esceir, practic, telric?) Ze enigmatic.El proiecte dels PNN"s
suprimeix aquestes proves suplemantaries.

El proieccte dels PNN"= millora essenciaiment el decumert 1el juliel, nue
només deixa =n mans de Ialumne i3 possibilitat ds sypepir g modalitat desit-

jada.

{Assrabliing v 'rofossers Yo Semcrariy)
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Lo proved per aosseslly o] Cowy de Liloenei31Urg de iz Facul-
tEL de Mesemitigied de e iMiseraitar de Barcelons es despnveloparansd asend
ami deg dits Ferdl lats estehlertis @ Td prescnt nodmative, correspeanist sl

il .

alumios 1'dlecels Ve 4 altea, TOeas o] e sl |.'..£.~.;.~ wed. Lo qualdfocac i

nord & la Tadltat olis gighin

eotren il a mi Trianai forait prr vren Bred

Doeatens: 3 8003 Sdronat el B Junsa de

Crmmtars de tras exepcicing

14 Emrefed oral en qud §'al upe dosenvalupard, en g terme No o Tuhesior & e
horay g 1iien del programi cursat 4 ubg essiynorora de o lo DideenieEatury.
wlatisnpe wzeallieh Dessipnatura | oen presentard el programa, dien el Tei-
bunal ansonysised ven 11958, divpesant I'alumne de dijes heires et 3 ppeepas

rar-3i.

2

Exaptjnil escriz sobye un tewd eanllear o uny ansipnetura de la Llicencint -

re o que sigut appliacid d'un tema 3o fntrodel: 1 Jtun nivell similas, B
Tribunal sriard ol wend § Y'alumme Ssposars 4'an 2ipin le quatrié gles por

¢ prreparar-ie, | el pedaciatd et oun torme mixim de tres hores.

3) Exercicd prdctic quo fongiaticd wo s resxolpcids de des preblomes del prizer
eicte de la Mldcetofatara 8 edcollir sbirre tioy gue propesard el Tritunat de
maibries Sifovents. Bl témps de qud disposacd L'alunne per o afqieat exeroi-

cimo Sorld inferipr a cres hores.

Lz qual ifiedeid de sada eierolcd serd ApEn" o "Ho #pre” , 6=
sefil les proves eliminardries i resiant oRlodes les provas superades nor a les
conyacatdries sacresaives o qui alumne e prosenti josterigrment. Ut cop su-
perdada la rercers prova, el Trlbunal dubacd una qualificacls glotal en ez walo-
SARUNY D=5 tres pvoves §|oMexpedient acaddnic del'alamme,

el pEoves olaqueste podadiiar e faran en diss Sanvenaticies

damaaa s, al Suny 4 o4l Serembre, amb un mote iy Tredbamsl,

|.-'.|I
Auaeta modnd iTay eomeiniied en Ia peezeplacad 1 dicfonag g
cpehat] (Teagrgl dfdpvent fpag S o doddminsacld gue dur3ode see eriinal el 1a

O A Ser pecesiiridnest

gevd pralitzaci® 4 prenentactd, ofcdra gue ne he

1 =i continput o los congissionn a gun woHt armihi,

wpdaetd medalitat hhursn G complAr

Cin dldimics g
anh ol wist § plaw &un Copastamenel de do badidiat, el gqual llesenard un Oivec
tor sntie els sgus Prolossord gue sigofn vnlers i bo ootdficard 4'nfict a 4
Facultat.

Un gap Tinalligat el teaball { redectada ja Tezlna, 1 sempre

gun hapin transegreepy: cor o =ini; trey meses des de la neriticacid antRrier-

mitnt coameptads, 1talumie ill-trr'.r!f]Tﬂ‘;""rJ. d Y Faculidr des ssemplaps e id Tezin
amb el wist § flau del Uikdetor. Desprds de quinge diss 14 Faculiat nomenand
el Trihunal, davant &bl geal L'alumme expouard, en g terme mixim d4'sna hora,
el-rpelall roglitzar.

La quarificas & d'squesta modalites tindrd en qoopte ls Tesina

i 1texpediont acaddmic de ]'alumns.

Barcelena, 30 o"'0Ocrubre del 1561




Donem ara una oopia del decument de julicl:
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PRIMERA, MODAL IDAD

Constard de frns ganint:

Primeri.- Ejvrcicip ederlto solire un ﬁr_m.-_. Gt e frihunai propendrd.

Segundai- Zjercicio oral en el ‘gue el Glumne sesarcottard, en un

plaze no supgrior & media coed . una Feee iR de! ‘pregrama cursadn
en una asianaturas ge 1y Licentiaturas Bl gtumne élegind la Asigna-
tura, te la cwal el Tribunal e seRalacd sinca leerdn qup Boded . Bre-
BECAT en don Rergs, fespondiendo ademds o las obsErvaciones Que
formulore el Tritiuaal, - .

Tercora.~ Ejotricio pfdctice oue consistirs gl resalieiss de ooeg-
Blemas propeesios por el Teibunal, '

Tada une de estnn elecs|cins sesd eflisivibibeis v los
eiercic|os astirabados  serun valrd-::-s 0N it SUCES. AT Fanwscalariud,
En s ealiflcasisn final of Tribua fwaloracd juntu e ok ejércicios
el expedients acnednion ol al '|_.t-‘ﬁ|"r'.:h

Ern pila modpligdsad fas prushes de L||:P1'1rta.l.-r..'rd Le
efectunris en o= eafivocatarian e junle y spatiemaee,

SEGUNDA MODALIDAD

Lenstard de dos portes

Primera.- ul Lot alummes syllciizrin e 13 Facuitad reatizgr un
trabein lledlnal en tuatquiers de o Pepariaminiss  de
Fa ‘misfruy sétolandd: orden de praferentia, La Fopulthd de-
l:un‘_n*a. coir @reenla a Vs oreslererc 4 v pepeditales e
las adumens suo dislbipooilin enies Jos Oiversos Dongeinasas
tes o eaclusidn ge osta  Toduwiood, eseieegds  Eetl e s
‘decisibn,

Bl Unn wer ta Faculta beors nfiignade  Depe famento,
gate nomUrard on dizailey  de o Tes -n.:r Que  lendrd  aue
Ser un prefesor del DMparfEtiento en posesidn del f.-r'll.:.‘l'.l
de. H.ﬁ.:!ﬂl-', Baln: Suya diceccian el -!.ler‘I'l i rta-“;.ﬂm “1 1.9-
sipa. on yn plaze no infueise B oees miesds,

e) ComéTuins el Llratigio, o' aluiing préce-tard & Fa 'Egs
culingd wna Metieriz eper ol eTaRe Blueod e Hessior con o
cusl pragegora g membrar Trileard] Rk ver  lRanscusridss
guincs dipan & partir de (& peesearncds e ke Memoria.

lﬂ. El aluman Espemicd e el nhara mEsims Soospa hoca

F el Ifq_bay_\ ot d s gt ml Vel sk e d hlgrregE -
s A satrre LG fGlio eslime Asstirente.

.

w? Remlipaeids oo ar Sjercosie complemeilorio  Sue cansiaFa

Pﬁhﬂnﬂ OOVEPIAS rULBEARSY =ora s=efaladg & aiomno por gl Teibooal.

Loy Lo caiifigacion serd dnica v andrg en cuenta ios resulua
d¢ o ;:ur. BilrTicion v el mapemientl asaditnicn del atumne.

Barcteigan, [ullo de L0817,




LT'ENSENYAMENT DE T.ES HETEMETIQUES 1 LA FORMACIO DEL PROFESSORAT 2s el titol

del document que recull els resultats de les Jornades nie, sohre aquest tema,
va tenir lloc els dies 23 i 24 de maig de 1981, crganitzades per la Seccid de
MatemZitiques de la fHocietat Catalana de Cidncies, seta =1 patronatge del Depar-

tament d'bnsenyament de la Generalitar.

¢ M'ha resultat d'especial futer¥s 1'apartat 7.% titol 3) on sép tractats els
estudis de Llicenciatera. Diu: "El5 sstudis de llicenciatura han de ponar als
Futurs professors d enzenyament mitia en condicione de podar GTSENYaT matems-
tiqusg des d'una perspectiva cientifica adequada”. Sembla precisan més endavant
el =ignificat de "perspectiva cientifiza adequada™: "ECs important aconsepuir
que el matemdtic i en especial el Futur professor f'ensenvament mitid estipui
familiaritzat amb problemes clissice i moderns misencials, que consgui sufi-
cients exemples i models d'estructuves ganevals que el portin a aplicacions

interessants, que domini els mdtodes deé ciloul I que sapiga formular oralment

=

per eserit racnaments matendtics, tot aixe dés de 1'dptica d'una formacid

ientifica que 11 hapi permés d'acensepiir tant ana bena Fformacid en alguns

i

punts fonamentals de les matemdtigques com un -oneixement profund en algun tema

especific que 1i permet? de fer-se una ides de la recercs actual'.

d'ensenyvament mitja

7]

¢ Assenyala la comeniéneia Je aue els futurs professor
hagin de cursar tots els estndis de llicsnciatura 1 tambs que’ la llicenciatura

no ha d'ésser eorientada exclueivament cas & 1z Formacid dsl proféssorat.

e (ontinua diert gue en 2l prirer cicle ral colirie 4 assimilar els coneixements

de: leg parts gnds Impartahte de les matendtiques, fue serin desitiable partir de

situacinae concretes per anar profunditzant propress ivament 1 també estalviar

a4

igtenidticament abstraccions = refinamen ts inidtile.

L]

8 Finalment destaca tres punts.
® Primer: Reduccld dels programes astusls. Bn aifuent. punt g notar que la mate-
ria a assimilar hauriz d'dsser poca 1 1 mixim de conereta i que =1 nembre d'he

res de ‘cliese Mo hauria de passar de 2u.

®5egon: Remodelatge de lee classes de practiques. A més d'assenvalar la conve-

nifncia de que el nembre d'alumnes per classe no schrepazsi el 20, esmstta com

@ objectius d'aquestes classes: facilitar a 1'alumne 1Tassimilacic dels coticep-

aprescs a les classes fedriques, aprendre mdtades i mesanismes de ahileul,
HEervar certes patologles Je la teoria, contamplar vies d'arrofondiment o de

‘generalitzacid i despertar el sentit orftic i crestiy de L'alumne.




o Tercer: (Censideracions sobre ¢l =zezon cisle. Pn aqrest punt practicament només
&g toca la auestid de les =ssignaturas J'Hiastdria i de Pid3c¢tica. No es veu 1a

convenieacia de 1'implantacii da sap d'eiles

Una primerd cpitina dl'aguest apertat del deoument podria comengar observant que
s'evita sisterdtigament la comusecif Jdo lez assipnatures 1 dels temaris corres-
ponents. 4ixo s srtrany j2 guws 2o i5na wna gran dmportancia sl primer cilele:

Fer axemple quan 23 parla del bogstpe matemstic del professes: ... bena ferma-

cibd en alsunes parts fonamantals e les matandtigies L ..'", o guant es pefereix

21 priger cinlzs 7. .. asvinllsy £15 conéinements de las pares pfs importants dé

lee matemAtigue=". iy desnrds gas 1z iliicenciaturd no ha d'Eszer oriantada
exciusivament car 2 13 formacif del professorat, pero existeix una orientacisd
d'aguest timus?. L'oseid consguda amb 2 nem de "Didd3ctica" pu s altra cosa gue
unas pol.leccid d'assigngtares 2disperses (ue semblen escollides segons un Gnis

criteri: encabrir-hi tast com sipul possible.

D'altra barda, no €5 parls del tracvameit de preblemes o exemples a las classes

tedriques I sembla gus es wu'pui possar tora la respansabilitat sobre aguest te-

ma a les classes prictigus i, 51 yenim o2rn compte 2] nombre de classes de proble-

mes i 12 seva relacil numdriza e 23 de tecria sembla practicament impossible

d'acempl ir =ig el =-viys Assenyalats; rreu feina Wi hauria per a2 acomplir només

el primer!

Pz curifs ohservar, tauhs, nue nn L can epfrizs dels métodes com s imparteixen
les classes e teorle. Alwi ens fe paheszr que son valorats com a Yens, No gsl
tes dir yue estie campistoment e desaced anb 1'enunciat snterior i pensc gque
caldriz un noy enfoc dz !ausenyament de las matematigias,. Us remeteo en aguest

mant al nfanterior d'aguz—2 revista.

Sobre el segen cicle cres gue s'hauria e bugscar ung neova opcid did3ctica segons

uns eriter’s hasa’s en e. qu2 aguest Tamx document proposa. Noopue deixar de

Lensar en 2ls prollemes . jde en e comiesid decent, plantefapsn alpunes assigna-

tures de prisier cicle al fatsgtar ons veducsif dels prosranss cbrrésponents i
tecopdd que sn Slpuns 08 o5 &5 tendia 2 una amplidcid. Ne crec pas que aguest

croblema sipui espee®fic de 13 materic a tractar eén aquestes assignatures, sind

que prove dfaltrea vaons.

‘n altre vtema que hi he trobat s faltar 33 el de les avaluapions. Quins criteris
mal segulr pear 3 avaluar o=ls coneixements de 1'alumne? Bn la facultat de matemi-

tioues el nombre d'algsnss per tlasse, en determinades assipgnatures, &3 prou

- o — ————— T
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Lo eignoia trene wa eristenciy propla, pevo su utilidad, csta determinada por

Iog intevenes de low que dirigen sse uso.

For ejemplo, el nas pacifics de ia enevgin nuclear Eene para fines militares
un promedic fundamental, (21 destche de fos reacteres es la prinsipai mate-

ria prima para ta fabricasifn de sxplesivos).

Esta contradiceidn de granm desarroile tdomico w edentiffeo y el cumento cons=
tante de las fuerzae de destruecidr im al ploieta, la llevs somagigo este sie-
tema desde la primsra ves gue zg demsstyd fnedands de do wna salida a su opi-
218, en la primern guerra y confimades an la sequnda ¥ e la constante carga
del paligro dz la tarvera, que ne Faltan dates pura cresrla  defivitiva.,

Muchos aistemas ceondmicoe y sociales de Ta higtoria de ia Mumanided hen Lie-

gado & este punte, © son auperddos pov otra, o se retorna o in barbarie.

Ante gste panorama, pedencs desceifeny [deilmente eual es el interds gug guia
al gobierno que diae atrde nos urgfa com la Moonssoueddn” de lo mutorisacion
para ineluirnos en la Alvamaa,

Revisemaa un poce la polition aotunl de este gubigrne u U2remot que ne se
aparta wn mi.limetre de la voseidn iwperielista dé los ua integradcs en el
“elub de mereenarios" del omige” agaan.

Su opusteidn & lag luchas demoevdiices de los Puchlos Tasaidn u Vaeoo, sus
enclaves militares en pleng territorio marrogul {Centa, Melil le,Crajarings) v
la nolltica eeondmica de Cuinea comtrolada dosde las ofiotnne de loe boicog
ampanioles, las ecavilales =n Latinec América. cio. ete,

ciud eonalusidn extragmos del dmariaio ague Jise “mhcgemey la n tegridad te—

-

rei beriglh?  fPe que ta Aldavaa inteveendpd aentea catalunas W vasceg 8t lie—




ge el dia en que el efdveiio centralistz del Jfuar Carios ne da abasts? y toda
via repica en log efdos de todes en temo confuse “lo oave muwe enctarfe a Be-
pafia una posiciin neutral®, "Aiudarfa al fortalcotmionto de ia demooracsta”

dagudd a la Grecic de' los soroneics, al Portupal ds Sulasar y al ac ive faseis-

)

ta en Turquic?.

Otras ccaas mds coneretas y recles nos swenmn banlisy oy Tos afdoy; deténga-
imonoe: en algunas de ellas, por ejemple el aumente del Urerupuests W7 Il{ter,
que ademds de foprtaleear wueaiva edasta de o fiefeles, degtinmmnd = g 130,000

millones de pasptas (auments del 405 de? presipueste actual) a armamentos.

ifon bastunte escozor tralancs de ver la'velacidn entre epta™uyperaidn® u la

@oluetdn a las oosas que mds nos dzsgas b,

EL problama del pare, demds adembe da ins bajes de las anpreBas’ gue otenro

vamos @ parar 00,000 jdvencs tordos oz oica.

Cuando ‘en la facultal nos awmentan la matrfeula {que pees lo falta pava las
30.000 ptas.) "perque me hay pelas para in pdurgerdn” ¥ tes docentes gon eada
-Z‘!."?EE ST MBRLE £ 0w e vores Wl FENE L 6 LELLINTENR, SO N TET LS LSs 2 i:ﬁ"-.f?ﬂ;.lﬁl:? meie

eadhicos, ele. Veamos la sigufente compuracddn:

_ {,@

.

1 tanque §00.000 § US Eguipanientd de 500 escuelgs primi-
rias 2on 30 alwws por elase.

"-:dﬂﬂ‘h‘ﬂiﬂ#&if‘ 100 millones fiactrifioqeidn de 13 o udadsa ¥
ide dilares US 18 aomae ruraies, ~on & millones
de b tenies en total.




En fa mili ya mo aolo mos pueden pulgar came hasta aheva mandéndomos a Centa o
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L OPCIO BE LOGICA
a.del pla JF mstudis del gegon cicle ofereix la pos-
gibilitat o ind ina sshecialitcanid o Lbogica Matematics.Acsualiment i ha
- - . 3, A & e -
tres assigpatures: una basica amb un comtTingut, ens atreviriem a dir, 47 ingeres

general per a tot motemdtic (Fonaments de la ¥atematica T, 7 duss més avan-

M 4 g = - i i - N
cades, ina (Porsmente de T Metematicas 170 Jue presenta dog temes alansics,

eom 800 1i procurgivirat fI' imer teorerm: 47 incompl=teda de NEdElY 7 #ls mmocels
de ias tecria de conjunt: (proves de copsistencia i independéncia d=

3 : ]

ma de 1Tel.lzcoid ipetes? del continu) 1 1%alrera

[ Teoriz da
que sTintrodusix =0 ura materia malt algebraieca | de grea fecundital =n les
aplicacions.

Per als nontres obijantius pedem comsiderar la matematica mederna com
la ciencia dels obicctes ahstractes, sigein nidmerss resls, funciens, superfi-

cies, estrictores gebraingyes o el que sigui.Ds lhpica maremitica aFepeiu
ona govs dimetisis o agy ~iznefa en figar 13 seva dtencid en ol 1lanputge
Foarma com e- Jefin en els shiectin
abstractes 1
aquests ohieciug,
Eendmen de 1Taxperion iz matemas:
En ia primera d rercic tenim . oper edemils
Bhdel i en L ggona ) Tanalisy noosnandars
teoria: de molels
Lz 13gtia
Teibnizs ¢ ur c3lmi]
mental 4 una naturas
Aquest projecte ey
“tot amb les efnes
Peang, Rassell § Wi + Hither Shniem, G&da) T
els qualsy amb métodes abstrastes mds potents 4 motdvats alguns 47 el
Rumsell i Hilliest) pee pesblemes zobpe elzs foramerts de les matemdsi
vealivdar 1nd sasot dioni¥izant del soeni de Lélbniz.

FL egemstdirpiit e Tassigracurs: "Foliaments de laM=tonatica 3

centra  en s toman:Zgica de primer ordre, Teoris de Models § Teoria de

Canjunts.

1

L& primera nart de 1 assignatura ve dirieida gstabklir el "Teorema de

&
gompletess delodel do Ia Inpica de primsr ordee!113300)' Shansid anunciar-lo
intentenm situar-lo lZstdricament: hem dlitv shans gue ela origens de 1z ligica

matemalica elz Spoben en Ledlinde (Seple XVIT) (Padem dir que

trefalls en 1o divencld) apuritada pes leitniz  s0a da mitians ded




b
(en el 1847 Segle publlca "The mathrmatival analysis &F lople™),Fls losiss
d”aguests &pﬁcd_phﬁen anfasi st 17Cs f¢ 1o matematisa per estudiar la lagioa.
El nivell que assoleixsn ér "prosco aodo" 2l dal csiieul de pioposicions que

i

evidentiment, no  erd suficient per 3 tpapzcriare tots els rlonaments mate-

mitics § era nomds una rezposta timftada 4! sopml de bLeibmizs
La <onstmieczd de tomalismes més hen adaptats o les matematigues,

-

o Praga. amp =l "Regriffseehrif01870) . Friege va

-
]

s depuds fonamantalment 500
donar el primer cdleul deduetdi del que després s ansmesacia 1o 1Agics de
primar i sopen srd-e,

£0, 1910 Bussell i Whitehead <onaren un 233zl deductiu que abastava la
logies de primer ovdre i ia ‘tesria de tipus. Fanalment =n 1945 Hilbert 3
Ackeymann ("Grundzuge der theoratischet Lopik™) deilimitarcan o ‘una manera
clara la lopica Jde primer ordre 1 en dunares un ohizcu) deductiv:¥ls autors
diven en aquest trehall que Iz pregunts fonamental da si el seu ehleoul era
eonplet, Bs a4 dix, que permeria deduilr toteg les réarmules villdes, encara
no havia trobat uns vagposta.La respostd 18 troha Godel ‘en ¢ 1930 ("pie
Vellptamdirkelt der Axiome lder [opivdhar Fugktionsadolhuls" ).l treball
{que fou Ia sevd fegi docropral) dorstica aixis

" Ham sap gue Pussell 1 Whitshead han construit 1a 1ldgica i is mstema-

tica posant al davant certos senténcies evidents, ideduin: a partir d7elley
els teoremes de la ldgico 1 i3 matemdtiesz ¢ una marmpa puramnet formal  segons

alguns principis d7inferdncia formuizts auk: nu=a preeisiSidl veltdnt & atyuest

-

L
(]

[

procediment e planteta 1a auestid de =i el sistoma a¥iomys 1 priidinis

d”inferenvia ue hem posar al lavant = suficlent, Su @ dis | si permat

deduir cada tsoremi 1dpic patepdtic e 5i por uras dltra bande 8% jossibie

pensar sentencies vertadares { que no e5 pugdin derivar dz! sistena considerat.
Aquesta cramhnta ja RE trokiar ana resosia positive pel doming de ilas fHrmules

de la ifpiea canneciive {F.Pernays 1976), 83 a dir, gue s~hs demostrat e

-

cada ffrmuila connectiva valids es sepuedx dels arniomes presentats alsTrinci-

L]

-

pia Matematieca,Agqui farem =1 mateix (er a un dowini més amsli de fdrmules

Ty

- El L . - =
82 a dir, per lss de la légica Jde priean ¢hdyal

La demostracid que es wed en 2! i Bx bdgicament la gque dona Henkin

‘en el 1949,

La zepond part 85 una introduccid a 12 teoria de modsls.Podem citar

frase briliant de H.J.feislar gus diuv que la teoria de models &s la unid

& 1a 13gica i 1"algebra universal.Demostrem el teorema de compacitat i els

ie Lowenhsim-Skolem I mostrem aigunes de les seves consequinciss i aplicaciens,

El teorama de compzeitat &l dona Codel (1930) com a cevad.lari del




teorema de ocompletsss,

Com a exemples de la seva utilital en matematiques demostrem, e _tre
altries zoses que tot cos admet una slausura alesbraica, 1 fem una introducceid
a 1"analisi ne-estandard.ier a situsr-lo diguem que en 1361 Abraham Robinson
va imtroduir un nou métede (que s”anomena apilisi no-estandard) per a tracktar
els limits Tot respectant els infinitéssime Je Newton i Lsibniz &2 1 ablis.
Aquast metode combina les avantatges fntniitives d& treballar amb InfFinitessims
amb: la nocld actual ‘de ripor.fa ides bBazica consisteix en utuiitzar un model
na-estandard de la teoria dels nembres reals.El tecrema d« compacitar g usa
per 4 agtablir 1%esisvencis 4% un d aquests models no-estandard.

Els tectremes de Lowenheim-Skolem 55n 17inici de la teoria de models i
fan referencia a la prandaria possible dels medels d”un conjunt gatisfactible
de senténciesjencara nue foren demostrats amb anterioritat, els obtenim oo
& morgl.lang doibeorams de compl gtesa de Godel.

El tesy de Lds- Vaught (1954) &3 Una dotiszquéncias d”aquests Tecremes

que sTapliea a la dembutracis cue certes teories (com la dels grups abe-
1

lians divisibles { cense soruis , 1a delé ordres lineals densoz I sense ex-—

trems I la dels onsses de  caracreristica zero) son completes.
La tercera gart de l'agsignatuve esta dedicada a 1'introduceid a la teoria

de cldsses I conjincs. Ys sarieiz de {'aniomatica de Von-Newman-Bernays-Ghdal-
Quine-Morse que estableix aquesta tecria com wung teoria de primer ondre.

Com iy Bourbaki "els matemitics de totes les ¥poques han emprat, d'una
manera més ¢ menys couscient, racnaments de la teoria de conjunts. Pers amb
tor aixo cal separar clarament totes les guestiens que fan peferancis a 13 na-
cid d'infinit actually ¢al espevar les darveries de) sagle XIX per a trobar una
obra important i ereativa sobre 1'infinit zerual: 14 teoria de soniunis de
Cantat

Disuem, encara gle womds =ziguf e passada, que aguesta teoria va veair

motivada per problemes d'asnalisi real, per exemole Cantor volia mesurar la Eran-

divia dal zonjunt de punts on fo es satisfd la convergbnnia de la sbrie de
Fourdier d"uma funcid,

El desenvolupament de la teoria va ser rapid i fa el 1900, &n al Tmngré%
Internacional de matemdtics de Paris on Hilbert Formula 1a ilists dsls probl emes
més impertants de la matem3tica en aguell moment, posa com a primer problema un
de conjunts: el problema del vontinu, que gairebé habia costat la salut mental
4 Cantor.

Junt amb un desenvolupament rapid van comangar a apareixer toft un seguit
de paradoxes (més ben dit contradiccions), com la de Burali-Tort (1897) pefevent

4l "conjunt™ dels ordinals, la de Cantor (1899) peferent #1 "oonjunt" de tots e=ls

15
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conjuits, la de Pussel] {1962) referant al "confunt” de voks £ls conjunts gue no
25 pertanyen 3 si mateixos, etc...

L'sparicid d= les paradoxes, funt dmb e) fit que la teoria de conjunts cons
titula ja a finals del cagle XIN un punt ciau en el preblema de la fonamentseis
de ley matemdtiques conduf & la necessitat ¢'una presentscid axicmatico-formal
de la tearis de coniunts que svités lae paradoxes. Tonamentalment hi ha dues pro-
sentacions d'dguest tipus:

La de Zermelo (1908), complstada per Fraenkel (1922) § la &¢ Von Neuman (1925)
= Bermays {19871 - Godel (1%40) - fuine {1%40),

Aquesta part de 1'assignatura es ¢lou amb 1'estudi dels ordinals i els car-
dinale, nocions basiques en qualsevol desenvolurament de les matemdtiques que va-
7l més enlld dels conjunts Tinits o numeratles i que, gom hem indicat abans,

van motivar el neixement de la togria,

Vorntura Verds 1 J.M. Tont

1
f(’. _ = "“\\
[e D4 285+ O\
| 2=led o o2z Lag el ode
i = L+l vl o 2 Lr-_i*‘-t'}“: l;“fr
= bro" = o™ - 4 M /
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A

L'0PCIC LOGICA - SEGONA PART

La TEORIA OF MOPclS £a fa branca de fa Logica Matemdtice gue thac-

fa de fa nelacdS entrpn eds Léenauafaes foxmals £ Les seved (ndeh-
phretacions o Models

ELs premena reswullats gque peden coasidencn-s¢ de TEORTA DE MOPDELS
s6n vls de Lowennedm [1915] - Skefewn [1920), de CaompPetesa £ Com-
pacciat de Gedel [1930). Pes d'aleshores La weécenca dins aguesta
avea ha estar pusoime, fant en gquall{ial com en quantilaf. Aixo &
degut, entre qfired coses, que Fa TEORIA DF MOPELS proporcdona

L Xeoniques per nesoldne probiemes de La Matemliica difinilment Ke-
dofubles pefs metodes wsuals. E2 primer que ulifliiza £'exphessdd
TEQRTA TE MOPELS fou A. Tarskd en 1954,

Es gainebf (mpossible descgniwne ol cund ea pogueds Livies. Agui ne-

més donarem wite LLouaesa idee d':-,Eq.-Urg, P ts dait plhoghama.

EL sentif amb gue wdil tzem L2 pakaula Medel &s 2f matedr gque
usuafment &'endén en Hafemaiica pex eatfructuna. Per exemple grup
clelfic, cod ordenat, eépeis veedonzalfs, ... eto., s8n Modefs. En
Fonaments T &'ealudia com es poden desendune aguestes gsfruetuned
formatmerd, cuings 56 L2 propiodass exprossabfosr zn ngngunfqea
de primer eprdre O com pedem d'uner propretids deduin-ne, foAmal-
mend, d'aftnes. EFu TEORTA DL MUGELS ed ve mé€s enfiz, doncs pafu
digm' fos propicfats ‘osmal., & fa 2eve veldidesa analitzant els
Mode £,

Un dets apartars més (ntearcsdsants & cf de Consthucesl de Modefs.

En Algebra do Tercen cuns fom vew com d esfruciunes conegqudes po-

dem ceondirudr estryuwedunes ded mafedx Lipus: productes dikeotes,
Eimeds dinectes & invensoys ... ete. Un problema glie ¢4 plantefa
sovint €& deteaminah quined propietats o4 copserven, ¢ quines no
quan fem conafrpuccions d'aquest Iipus. Per exemple sabem gue of

producte direcinr de aorics n2 s un cpé, eit convi, €5 un anelf




conmuiativ amb unita’ que € cloments ne nuls no {nveatibles. En
TEORTA CE MOPELS cafudiem quinwes phopledads 8 condetven guan cond-
thidm modefs neowy de modedsd conequts. La consfnucedd més imporiant
pex nosalires €8 {'UPtwaproducte, doncs o Techema de ¥os ens de-
Lenmina £e4 propdetats, expressables en primen oadne, gue se sa-
Lisgon on aquesda conddrucedld. Aix? permet de dispesan d'un méto-
de de conathuceld de morels fandle, Pen exevple, gque L'uftrarre-

ducte de rossvs €4 un ora, €5 jaEcitment compruvable,

En La matediva Livda d'alguns hesuftaty psmentazs abans estan ols
Teaoremes de phreseavacid gue ens denern £a forma cue naw de tendr
Lea f6amuies ded ELenguatze peh fad qie &8 presenvd fa seva vadi-
deda quan possem @ suhesfiacdures, exdenadons, {matges homomokfes,
endd de cadends, proauedsd dinvodes, ... ete.; o reelprocamend

com ha d'ésaen una classe J'eslruriunes per Lal que fes pfamubes
gue deteaminen La cfasse siquav ftuva feovma deteaminada. Per exem-
ple wira classe esfa detornddads per an conjunt de Sexfdacies und-
vernagls B, £ naRfi a8 fa Landpda pok subesfrunctures {4 pod ullha-

phodrodas,

Un algae chfectsiu de 2'asssanciana #3 anploan £'ostudd ged a

e £a eooplolean do woates Terosidea, adve E&, detuns

']

Fotamenzs 1 sof
minar s un ceniunt de Junzinedes saliafa Lo feguent proplefet: I
loda: sendencda que s safiafa #n wun meded d'dyucsd conjent Lambé

¢ Sadusdd en pualfseuns artne moded d'efi. A thavéys d¢ La Model-
completesg donem wewds Tedips per detesminan £a compledeca, Pepa
exemplie, ol fedd de Medeks Primens end peumet d'pssagunac gue ba
teonia de cesdos ondenats nesl-dadcocy &4 completa 4 decodible-
{ofe exLdtodin un mifede efectin pen defatminar 84 ana jonmula €3

verLtad o anp en fol cos dlucuesd fovied T

Els nesultafs gue heri {afoufdd & explican apifandédn dintare La

TEURTA PC MODELS classica, dored fan hefentneda ns ealovts de l
phimer oxdne. th 2f cukd tambf vedem alfgquns aspectes de 2'anome- il ?
nada TEORIA ABSTRACTA PE MODELS, zoncactament ol Teonema de ﬂﬁe
LindsZnim. A€ princdps d'aquesled vinded ens neferdem, cnihre f

d'afines, afs nesultars de Lovenhein-Sholem  af e fompacditlal jﬁ

15




Com a phropietats dels calcufs de primen endne.
ed Teonema de Lindstndm 64

EL gue ens ve a din
que Zot sisdema Ligic gue Satisfaey

aquesies ducs prepietats 4 ddgui extensid def do
posament €3 de paimen ondne.

primen okdie fon-
Es clak que hom ha de deginis amb
PRECASLE el que vol dén un sisfoma Ligic

¢ per una miffox compren-
L6 del conceptp,

dins &'assianatung { a titol d'exemple, dengm

th cop d'ull a Ligicues de degon ordne & Edgdques dnfinitanies.

Cal dix gque La asdignatuna €5 nombs ina Anthoducedd a £a TEORIA DE
MODELS, malgrat aixd fes Consthucedions £ Les tdomiques utifitzadss
son, en alguns casos, un pag compticades; alxo 84, d'una ghan {ma-
ginacds,

Tond Torrens

NOTA, Fn eof propes ndmexe drALEPH eApe
vefatin a FOMAMENTS 1o

Ho&sfhes mans .

rem publican £'anticte
fue ehcara noe ha arnibat a fes

ey LnEETAD
Ta B v Wiassuis,
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LN CURS "SINGULAR',

En el darrver nimerno de 17ALEYH ja spuntavem veps ung més estreta col.labe-
racid amb l1a Facultat de Matematiques de la Universitat futdnoma debiarcelona,
Un grun ¢ alumnes de cingueé d agquesra Taoultat ens ha fet arribar material

que comereta uwa mica méy aguesta el laborieid.Ts el balaso del curs de tes-

4 ria de tembres pealitzat dupant €l cuprs  academic BO-81.74l com ens el defineixen

eladutors es tracta d7un cirs "sdnpulsr'.Ez 3ixo que iz ha animat a refle-
xionar sobite els resultats aconseguits 1 & ascriure aquest balane gue publigu

Tamb® ens ha arribat el programa d”aquest curs, que publiguem perqué oreiem
-

N

gue &s moit il.lustratiu.

X

pEUNLA % viRes
{1 problomen pedipozies vindulats axk ¥a pevn ongolyange)

Prafesgory i . Poabual Llorents

1.~ Tgordn da mimcros Minsbnunt®

Connideracid de divoroon problenes cancratn (triangles pltegdbries 4 pro-
Blemee dalorhntion mogosiaty, entudi dole pimeres primers, ets, ) 2es d o
punt Ao wints elomental | a_ru'r.l 1'_hau.::-ft.unh propla dol troball matomAtie,
REonolucid 4 %alsuns d “ells, Cormulacid de oonjeolires § introdiocid dn

diversos nitoden da 1n tecris de nizoran,

2.= Mgune ghtedes de In trorls de nioorss

a) Aprovimec$ diofhriicar Fraselons continued. Teorioen de Mictchlel 4 de

Licuviile.Aplinacions ale jroblemss dlefintice ! 5 1 estudl deln ndearen
trasoendanta,

b) Wétodea srmliticai Tonsetraeid d=] togrems de Ticiohlat sobre: ¢ls pri-

mers en susosofons aritmiiiguoes.

o) ¥itooes gpoodtrian: Corbee slgebralques, puntn einmilars, ghners,

punty rocisnale,Aplicecionn & 1s resplunid do problemes dicfintics,

d) Mitodes conzrusnclaelss Tecria de congrudnuien, llel de reprocltat qua-

dritloa, ndmerss p<hdiom. Aplisaclona.
o) ¥itodes nlrebraica: Introdusedd & la tooria do ndmeres alpsbraiea.

Connos quadrdtics i formes quadritiques.Alires splicnclons, |

3.= Problenes pedamtalen ,
Prossntsels dedustivista I presentaeid heurfeilies de ]| "ersenpanga de lea

metomitigues, Felocid entre 1a hiotdrin oL 1'qqnnna'a;_m;.n da leoe watendtiques. [

El cas da 1o teorin de ndmoroen.Prepsracid de claseen, expseiciony I oriti-

aa oonjunia.
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ﬁ"l]" t s Aes A4 v QUMY R f - 3 T =
wHaHE R LUITIES S8 g HJue ne L3 T onoma d2 Jarsalons! o agh LS —=19411
gue amb fouest articls Lem f Norest " pna assignatura diferent
Aue ens ha donat Una fiova wiZis de 1a ro=iva AT YE I .

Lointesdg fiap L"nnisetyarent de ise mitemarinues os wa fa pates gudn o)
ol e . 1 I . =F : - - -
primet id - EEe R YA preFimta racla: al Phavid malriculat
B aquenta assignaturd S57ha ds Jiv qus  oreviament s havis inunaiat gque
aQuest Turs seria un owrs de Tecriz de neebres S Fambs 85 LrCTARLED Ques-

Fortie gk e W o |
tions relasiotades. amh 1 Lemetematica.llavers s plantajares
Yise eop n¥Ee oroiomeses % £ W 1 ' r ?

S=5 SEEYFNEE oholanst a) fap an Ui de tansris . dJde AEENTES o o] Der un cuprs
o2 Dodagear-a de Yesyamatembd f'.,l:r'.:. I ar R el Y TesTIa Ge pombres amhb
diverses notivitars ssia; itrigdan 3 Llensenyoment da les maremariques.

L Irs norn, He 0 = 4 = Wi la Ry AT ' L™ ta dy
- vy a A 3 "
les materstic s, o Frolarsey ! 2 & Srposar de Yorm 1t tavia
L - ey = = - Ll - oLl L L]

AnE 28CerII% que tar savin S . ) T oanves pear
- H i i . S L : Sred il LY T
& SO T o] e =1 - i - a1
P e Tihes 00 R 3 el 1 [t teeunh ¥ s I S LI e AT TEL ST lia = K

g o # T g Fogn i< . :
dj..r.dl- exnlieir i nly 21 < Wed-tes R M EEpnEloaly oy L Ly e

Wo limans durant s wes L diwdares. fEplledy 1 ldeslapia gue
0 2 manera  de £ g lazdes 1al concepci® guda ol hy 1fag -
i% matamatica, de 1 when iRt de i3 matemst by T ey
;| L & L
ELAdiscups ampiioit del noerre o M prets T difers del 27un Sups
aermal ., Poden diy w2l nafitre s bt i lar™ e Easar & ol mé-sda

heurlstie que coansisteis af aprendrs niviancant aclisdtats [ exger [eficias,

el ‘que. fezlmeprt Impares 2 FREENTar &ty ma i 3 olie, fer s
ek Alumnes sznisten abre MtAT els problemos cids =719 PUFLTT OIscentar.,

. -

Tamt® s"ha de peorodic serore que as rigddy el proadés hidtorie dg

i . o . : ]
de la maremdtica, encara jue de vapades sigui miller ua altve oanr

El curs va pomencar de forma pasg e werqué ne nogiz ser d

desut 8 la infreia de 17 =tistmyaniest ‘radicional PaEDiT dhurans

e
.

sEy varem podepn fer ali

un cop '-'ETH;"HJITI.':'.... 2,1 papt aHesty in




Pegir 3 gite 0! nonbre de matriculats #ra bhastant gran, per ta2 que poguiés
SET astiu 17 ap-epartatge; ez ddvidf ls Alidz=e en praps { de quatre o 2inc

FRones cacdascun) prosiesgT fque. Fassin virigts o EENT amb mES interss pal
iz teoria de nombres que oBr 1a pedagogis I vigsveres, 1 d7entrs ells,
alwmes d splicadus 1 de Fonamantals ),

El procids biiuristds aie nosmalment segiirem a classa va ey Pasziu, en
el sentit qle 25 la reselicid A%un. sew proclema la inlciativa iz sortava
2} profacser, Indicant oamins que ‘ens condulen a 13 résalucid.fuyan 8" intuia

dgln rasultsl an cerrs manars Fonamantal

N Ca50s particuliars; conjecturd-
vem wn oresultatl Floal 1 Intenthvem gamantyir—1n,

Bq va comeneas el eurs parlant fels  nombras primens . ln dels primers
probiemes anh que-ann vanl emfrantay va ser sl de demostrae gus w1 conjusit
de primsnies As Lufinit, sbseevant uua denste gls noprimers nombres primers
existeix off AJti% brimer wee eran Aue Tobs pells.Eng vam  trobar anb Is
incedzitat A7 jopihar 5 eriteris de primalitat 4 de divisibilivat, per tal
“e sdmplifings cAleuls 2 1° hers od- analitzar nembres prans,Bns sopgirey
altres probleges com 17 estupi de la densitat dol conjunt de nambres primers,
da la 2istdnoia antre sla sens araments | la distrimucid dels primenrs  en
suececinns aritmetigues.

Anuestes cusetions § d alteas 165 egtudiaven els diferents grups amb
Ladut de Trmadinador 1 més sard les Brptharvem & classe, mostyant degdllls-
damant 2l pracds due Ravien supuit.En un«"squests treballs es va arribaz

B asramimir THX), (nombre de zeimrs anteriors a K} Fﬂlj'df’lﬂf, resulta

un dos se2les avais havia oontestarar Causs.
ES passs 5 estudi del Preorems o Vit3gores", buscant tﬁi&ngiea restan-
gles de eosi=t meersEL probleps 48 sediéin o 13 reseluciéd de 1" equa-

10 cimfanlica » + T:::’.ﬁc: mitsd du —-o Hiavracione cotgruencials a5 conies-
AUeTH patraaetritzar w, Yo =2 1 dd#i cundy resnlt el rroblema. Desorés  d”ob

S dicfantica homsgénia 4

servar 1 analov.in antee seluciorar arnita
b e 4 = il 1 i - [T Tt oo ol ’_d - LR LT o
obar els pmiks  Je Soordenadrs velast nueds de X y =d, gv Y1 dBn5 uns
E8L3  pathment -aonderies.
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91§ telddples weosdnples do cusvate sepseve amb carats consecutiuys, o quant
fenai una daterminads nipotenusss, I aixe denavs ilpe 2 analitzer aitres
equacions diefdntigurs ser 9 lug Que nevescitdvem sines mis gafisricades

que motivaren [Tesrudl més peéneral d”Hltrec temes com: atroximaci’ dioFan-
tica, primer N succesions aritnetinies, teomerTig algebrdica, teoria de
nombees algsbrdiecs | fepsis de onsradneise. ads  prus per cerarat havia de
Trasiar un ' dells ambh bastanta profunditat a £ e als sermetin Una visio

sifldiomtment smplis per 3 eI exptEar el wEeaball séguin: @1 camd
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invers al gie segueixan els llibres consultats que és el de donar =ls  resul-
tats Finazls amagant las possibles motivacions 1 el procés dut a terme per
a arrivar a formular -les.

El prejecte resultava massa ambicibs | tant a ls preparacit com a 17 ex-

posicid, donar el temps que Jisposdvem i wcem'a consequéncia, només va expo-

ri

sar un dels grups:

Uns sltra exgerlencia activa psalitzads fou =1 srelallar ep Erups 3 classe
subre el tema de lex reprentacions declwals dels nombres racionals, arribant
3 caracteritzar els decimals Tins, els periddics purs i els periddios
mixtes, dixi com la lonpitud del periode.fils AYUpE anavern avancanl sSegons
les indicacions del poefesson, encara cue no sempre seguiem els makteixos camins,
pero en general, les conjectures 1 wesultats obtinguts wvan Eer sls
mateixos,

L omés a més, cada prup va preparar [ expésar un teBma senzill a aivell

de BUP.El resultat wa ser prou intereszant, ja gque ens vd mostrar que tots

+
érem capacos de donar une vieid diferent, rova 1 fins i tor original de la
motivagicé I presentacid 2'un tema guslsevol, per a despertar 1 interes i
facilivar la comprensid por park dels alumnes de BUP.

fomig curs es va realitzar un control g classe, consistent en treballap

sobre uta equacid diofintica, en el que Ja vertadera importancia era el fet

de sabar atacar el problema.frrivar a la solucid era, en certa maners, se-

o
i

cundari.

Amb relacih a 1° ensenyanenl de 1z marematica, i al marze de la tecria
de nombyes, vam comenzar  planlejanc pregunies com: que enaenyar7, Lom en—
senyar?, i parqué ensenyar?.Virem viure cue les respostes venien condieiso-
nades pel cohcepte (ue tenim de 1a matematica.Fepr aixd la primera tasea

i
]

la d dAntentar donar gng defindfcld de la matems-

1]

QUE eNS vam proposar er
tiva.Cada prup en va donar una i després wan ser snzlitzades a classe.Els
punts principals de les definlecions eren:

~La matemitics com 3 eing.

~ld malemdtica cam a llenfuatce.

-La matemdcica zom a3 Joc.

-La matematica com a-ciéncia.

-L@ matematica com a procgs.

Com a eina serveix a 17estudi d altres ciéncies com la fisica, la quimi-
ea, la binlegia, etc., perc tamb® =4 va copsiderar gué tenia una certa
independéncia ja que &s capac de generar els seus propis problemes.Conside-
rant que el llenguatge { la ciéncia s6n nocions melt genérals, vam veure gue

serid necessari ¢omcretar més parqud  sind no  ens aportava cap idea nova.
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També es va tractar a les deficions la conmexid entre matemditica i 1dgic
al dir que la matematica era 1”7 estructuracid del pensament & una forma de
penzar,Per a intentar aclarir aguesta p2lacif, un grup va haver
d"estudiar un arvicle 4 en Karl L. Popper fque es titulz "Perdque =8n aplica-

Bles & la realitat els chledls de Is 13gisza i 17aritmétical", ¢ Zesprés van

= F
expofar 3 rlasse les idees principals.

En guant a contaates amb eis problemes de la did3ctica de les matematiques
varem tenir 1 opertunitat de condixer les experidncies i les opinions d%al-
guns profossors d° Institurs, midjancant xervades 1 enjuestes,

§° han fet 23 enquestes a professors d° instituts localitzste al Vallés:
Cerdanyola; Fipellet, Montcada, Santa Maria 4= Barbsrd { Sabadell.

El resultat £z &1 sepyent:

Bregunts 1- Quins ohjectius pretensu amb 1"ensenyament de la vostra assip-

matura?

~Aconseguir resoldre problemes de ls vida guotidiana...cecessiiinssieasdl %
-Analitzary estructuras 1 TaMmaAr. .o sieiins R e e R R conad &
-Damini del caloul i llengiatge matemdtic...:.... T e SRR Tt -

~Ensenyar matsmitiques experimentals i chbertes a d”altres cidncies.....25 %
Ecn&luaicns: =fn pocs 2ls professors que pensen ep les matematiques cam a
instrument d° altres cidncies,

Preguata 2- amb el pla d7estudis vigent, textos, Programa i matecial
dispenible, crisu que es pot dir a terme els vestres abjectius?
Altevnativeg
~Portar A terime ol PrOSTama. ... :sinaseisssiieses R e e R L
~Ho portar @ terme el PrOBram@i:iviies « s sviidsiveaadvi v sit et iueTe B
Alternatives:

-Una pedagopia més tradicienal 1 amb méz ciloul gue matemitica moderna.3? %
=Canvi del pla d estudis. uvee.sen.. PR o Ltz cam e e e e cana IR
-Un ensenyament menys compartimentat . ........... S T 25 %
Conclusions: Hiha poca imagifiacid 3 17 hora de donar alternatives, sén
poes als partidaris d'uga  dnterdisciplina.

Pregunta 3- Lomenteyw els problemes sorgits en la relacid amb els alumnes.
En quina mesur: afecten a 1 aprenentapge?
~Manca d7interés de 1Talumnar per Vs i Enat g, i) iews s et B
~Mal preparaciSide 17 alumnat........ b e e A ATRE AN Wy W B e e i . ..
~Preparacid exclusiva per les qUAliTicacions.... e snsecreecersssesdB

%
%
%
~L'ambient sccial Do AFavoraix B1 A1ehall. .. s e s oeinnaeneersanes20 %
-Diferdnecies en el nivall de ooneixemsnt de 1d F1ESE8. ... vus. vurenres LB

%
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Que . prere

1"assignaturs "“Fa A IEs mls diFTeit mns ivar-ieg®
“Bon 1Tassipnstura fatai. SO e A%
No  sBn 1%assignatum EOBEL . o oo ey ey S
-850 facils pers &5 dif il motivar-les. .. ..,...
-58n diffcils 1 no s poden motivar, . ...,.,. e
Pregunta 5 Fls EATUdIs universitaris dopen U

d:  dedicsr-ge enEenvament

Rl e e h e A e 5 R i T — B3 %
tlternatives:
~lrcloure histdris i pedarofia da les mat emAtigues. ..., . recrerevieaa s B8 &
oheixements ds pricelapis, . L e R LT w0 sl B
-larmar matemdtics amb una culrura intesral. ... . T § saeaea s 423 B
er clasges dis el FHOE ~urant 13 corveva ... L T P ARt L T
e lisions mEem gue =1 el profeszopar WILUES MBs pedagogia ag podris
‘P2are la fam3 #'3ks fenaruva Atdl" que tepel les matemd | iqies,
Fassem ard 2 axplicar Lo lificultats gues eng han Inat reint durant el
unk.Iredem que Ja 4155engs Mmés grar ha pstar Varganitzacis dctual de
1z sosted secrif, ia e DAY & ogran part  de nosalts By 21 sistema d estudis
b blvicament estidian de i *2 o 1 examen
Ens va costar adastsy-pes @ dnuesta asalipnitiuva fevaus es Tractava d7un
U Usinmilar', an marpna -LiErentT, o sabiem Aquing s-ritud pranilre . Vam
4 an' ¢ classe amb la mateixs actitud de eapore

AL prineipi  quim ei prof war fela Jlguna FPEPMETR, ninpfl a0 tontes ava.
ALem acostumats Huequanel moofesser premintas e tEy Faire 2 dopar
=1l ‘mateis i TESPRSTa, van trigay a dEONAT-NOS e HAN 2l spefescor ang
Pregunitava ers persus volis Hue contestessim.EBn eansta] ne sabem pengar ni
rarlar a clagss, 1a AACTa qua hem fet  la capre AL BT 0 ¢ permet i esten
8 Lant Shlizats a prendre ApUnts, & Taqul aya falva da narci ipacis
Igud malt pran, Tembia = AURSTA assirtiuira yel e prende -anrt eshras
Lun remps qus ey ARCESsari per a condixser.rne “ombrandre =1 pe
CElment 8Y nestenia ami GqueEsta fins lgnee a8 Cosm va comian AT a8 funcionar
toa' micd miilar en gouest sentit,

FETS  warsn sorpip Lres problemas.ln $*eilg & que, tot 1 estant a
clngie, tenim una sran ineyltyrs matemdtica, no coreixen 1a histiria ni la

A sdbem guing £568) )

no sabem com 1 hen d atrontar.
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cosa va funcionar bé al comengament.A cada classe es deiwxaven problemes
oberts que cadascl havia de pensap pel seu compte, i es comentaven a la classe
seguent. llavoremelts de nosaltres varem comencs® a tenir exdmens de les
altres assignstures i com gue eas haviem de deficar completament a elles,
vam comencar a perdre el ritme.

Tambe ens ka csstat trehallar en zrup.les experiénczies fetas a classe
han estat molt positives, pero el que s ha harut de fer fora ha estar una
altra eosa: diferencies d horapis, manca de iflccs per & reunip-nes, molts
venim aqui nomBs les  heres de classe, qualsevol altra hava recregenta
un saorifici, per tank s° intenten aprofitar les Hoves 1liures sntre
classe i classe, que quasi ne n”hi Ha.

A més som gpent de einque, la majoria desénganvats de la carrera, que tenim
ganes d acgabar [ marxar de= la Universitat,Sepurament amb gent de primer o
segon hagués funcicnat millor.

A 1"horz de fer una valeracis &7 aguest curs, hem de div que en general
ha estat un curs positiu, perqué ha aportat experiércies noves §  sns Ba
fet refiexiona sobre temes com 1Terisenyamarit 1 1a matematicd en si.

Quan una persona ha de donar classe, tendeix a fer-He de )i manera tjue ha

cola comoa la Univepsgitat Bn el postee s, eng ham

conegut, Tant a 1°
trobat  senpre damb  Una ehsenyansi tradicionalista | auveritiria. Bep tant
aquesta nova experidncis ens haurd servit per a3 tenir un altre arlteri a
17hora de donar classes.

Tamb® va resiltar interessant el contaste amb  diferents prisfessors
dhinstitute que ens van aprepar als problemes de L “ensenvansa, com els de
relacid entre prefessors 4 alumnes, programes massa sxtenses § mal estrie-
turats, 3 falta de preparacid pedagloica en els protassers

Hem tingut una relacid professor-alumne &iferent a 13 que haviem ceneput
fins ara, oncara que no 5"ha pogut establir totalment per la neatra actitud
passiva.Dequt & aduesta actitud tampns els grups  han funcinnat oom baurden

i per tant els trehalls ne =" han pugat vreaiitsar totalment.la maners

d”enfocar 1 assipnatura, respecte a la teoria de nombres ha estal sositiva,

fiem aprés 3. afrontar els problemes i mo pavar-pos davant lss 43iFiciltats,
Hem intentat investigar sobre problemes deterwminats, aprsrent amb als fra-

cdssos  com podiem seguir epndavant, desenvoelusant 1a restyrs ereativitar.

Tegut a que 12 nustrs gran indreia no ha dsixat que aquast ours anés Tant

hé com hauria, creiem que &5 necessari pue anuesta agsignatura ¢ alitres de

diddetica matamatica, historia, atec., Sipuin més frequents en la carrera,

principalnent per a les persones gue ss volen dedicar a 1° enssnyancsa.




Entrevista al Grup Zero

Fa alguns dies gque en una de les nostres reunions algfi va portar
un ‘article de la revista "Cuadernos de pedagogia". Tractava de
l'ensenvament de les matematiques al BUF i en ell varem trobar re-
flectides 1 analitzades algunes de les guestions gue ens haviem
plantejat. L'autor de l'article era el GRUP ZERO. FEns va semblar
forga interessant i varem intentar de parlar amb els autors. No

2ns va ser pas senzill pere al final ho accenseguirem.

Ara us c¢ferim un resum de la xerrada. Va ésser molt espontania i
animada. De totes maneres a l'hora d'escriure-la hem preferit agnu-
par una mica les opinions per temes, per molt gue aixf hem perdut

en espontanfieitat. B&, i feta la introduccis, al gra.

Sobre el comengament

Ens van explicar gue el Grup Zero va comencar fera tres o quatre

anys de la necessitat d'una série de gent que donava matematiques

i gque es trobava insatisfeta del funcionament. Veien gue els con-

ceptes no eren apresos, la gran guantitat de suspensos, ... Alesho

res, conectaren amb una gant de Valédncia que feia temps que treba-
laven en arquesta 1fnia i els hi wvan donar una bona empenta per co-

mengar.

Politicament

Les tres idees que vam treure més clares van &sser: dins del G.Z.
existeixen diferens opcions politigues, gue més o menys s'esta
d'acord amb 1'escola pliblica 1 gue les matemdtigues s6n utilitza-

des com instrument de selepcif.

Problemes al BUFP

Els problemes, seqgons ells, de les matematiques al BUP s6n molts i
bastant greus. Veuen gue l'actitud del noi davant de les matemati-
ques &s la d'un aprenentatge sense saber el que estan fent i el
perque ho fan, estudiar per als exdmens i oblidar-ho tot sequit.
Els nois consideren les matemdtigues com una assignatura tedrica,
gens practica I totalment deslligada de la realitat. La falta de

motivacié £s doncs un problemz important. Es troben també els

R -
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alumnes amb una dificultat d'expressit per a llegir gualsevol

text i per a proposar dubtes.

Tamb& varem veurs aue, pel aue ens van dir ells, hi ha un desfa-
se entre els coneixements bisice gue s'haurien d'haver assolit a
la EGB i els gue en realitat s'han assclit. Les classes sfn exce-

sivament nombroses.

Una altra de les dificultats oue es troben prové, en gran part,
d'una de les caracterfistigues del seq ensanyament: l'anul.lacis
dels problemes tipus. Durant tot l'ensenvament el que s'entén per
problema no &s sin la copla (almenys a nivell de raonament) d'uns
ja coneguts o 1'aplicacis d'una f&rmula. Ps per aixd que davant

de la perspectiva dzl raocnament els nene opten per "la Formula” o

dir gue aixd no ='"ha donat.

De vegades, s'han trobat amb nens gque tenen un sentiment d'inuti-

Litat per no entendre les matematiaues.

Respecte de l'avaluacit

En principi, intenten valorar mSs el treball de classe que els
examens. Perd s'han trobat en alguns casos gue si només sén ells
els gue no fan examens, o que donen una altra wvaloraci® a l'exa-
men es troben gue els zlumnes estudien més altres matéries. De
totes maneres, en aguest punt nc hi ha una uniformitat de tothsm.
Perd aixd si: (UADN posen examens mirer gue no siguind la tfpica
"empollada".

Amb els altres professors

S'han trobat gue hi ha professors de muatemdtiques gue diven gue
el que ells fan no en s6n. Amb la resta de professors en general,
Com gue no es marcuen uns objectius comuns sing que tot queda

en mans de cadasc, intenten suavitzar adquesta manca de conexis
“interpretant” els resultats obtinguts en als vroblemes; aixd
els porta a que s'estableixin relasicns amb altres assignatures
(per exemple: rescldre un problema de la fisica amb instruments
matematics perd interpretar-ho fisicament).

- —




Dhjectius

Gairebé& citem paraules textuals que ens varen dir que l'objectiu
principal era "el superar l1'alienacid que produeix sobre el noi
la presentacif axiomdtica, que fa de les matemdtigques una cosa
allunyada de la realitat, que t& valor per ella i en ella matei-
®xa, sobre la gual no cal pensar ni reflexionar perqué tot ja es-
ta fet i ben muntat".

Mitjans

En quant a l'exposicis, intenten seguir el principi biogengtic,
reproduint a nivell adequat el procds constructiu historie, tot
i gue aixd en la practica &s dificil i comporta moltes difiecul-
tats. D'altra banda, parteixen de problemes reals en les seves
classes i intenten gue els alumnes arribin a la seva matematit-
zacid escollint models adeguats. Amb aixd es troben amb la difi-
cultat de que els que poden &sser problemes reals per a nosal-
Eres no ho s&n per a ells., Persel que ens van dir i al consultar
els seus llibres, hem deduit que: una exposicié d'un tema ve a
Ser: primer una série d'exemples (diriem gue amb un cert atrac-
tiu i algunes dades histdriques), treball racnat scbre aquests
exemples, construccif de la teoria i rescelucit de problemes amb
llur interpretacié.

Creuen que la intuicié ha d'éssar abansg gque el rigor (per exem-
ple: guan s'introdueixen les fraccions eguivalents es fa veure

la idea mitjangant dibuixos, abans gue qualsevcl mena de quocient
d'un producte cartesia).

En quant a les definicions i demostracions, s'intenta gque agueg-

tes estiguin motivades per una sdrie d'exemples, lligats a fets

reals, coneguts per ells.




Respecte dels programes

Ens varen dir gue aguest €s un dels temes basics. El temps ja
ens apretava i més o menys ens van dir que seria necessaria una
total reestructuracid, gue els programes sfn excessivament
llargs i en certs punts irracionals.

1 aixo £s tot. Queden coses per a dir [ ens van yuedar coses per
preguntar. Si voleu adrecar-ves a ells alg trobareu al I.C.E.
{tiniversitat Autfnoma de Barcelona - Hospital de St. Pau).

GRUP DE PEDAGOGIA
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Le historin del | & divector
el Colegio Mayor Pafisfort,
Federicc Gawts, transourie en
in imercamblo continua .da
s funciones. Miantras &
Ipala 2l finisterio do Educa-
BN v Clencis, pars ser resti-
lido e =0 cargo. sl sefior Ba-
o Margsnt e envia oficios
foride =0 = comunica que de
levo bz sido desposaklo de
funcionss. Y an este ir y
®l safor Gaata nos Ha
. tade wHa recibide con
BhE 73 de octubre un oficin,
Mol gue s comunica ta dasti-
Eln de mmis funciones por.
jgin ollos. incompatitilidad
B las personas, tamto resi-
fmes como  subordinades;
mstanie falta de mesura y
I Bn Mes detmianas
riadzd an mi trato con

cia),

de Irse

e La entrega de
fdam.

«Deseo irme a Madrid el proximo curson

sianiopepancELona / B

Federico Gaeta, cesado
de nuevo en su cargo

los meidantes; dificulted da re-
lationes con los directotes y
con las sutondsdes scaddmi-
cas y en ol Gitine punto s2 ma
comunice que. todo eile ha
cresdo un estedo permanenia
do tansén y do confiicto qua
ace inviable la normal vida
gl Colagion

Destiticlén

La impronién qua hod hp
tranemitido al sefior Gaeta, es
to de cansanclo ¥ en ciora for-
ma de immlencis, Iz hamos
preguntado a dbondn pianss
lsgar v de forma clare nos di-

hacemos algunas puntualizaciones.

o) Tratar poco miAs 0 menos gue de

realmente boguiabiertos.

a Madrid.

la Universidad a

ca: «h ta dastitucitn de Badl,
por in apologia del tarcorismao
que ¥a an cantra de la ppbla-
quiere saguir con |gs. mismos
mitodas que. utilrs la ETA
Ante todo asto he pressmado
un woto de censwra contra el
etuipo,; ractorsl, Pienso oua
o5i0 de eniregar la Lniversi-
dad g los PNN sin pasar por
ningldn control de competan-
vEa profesionsl. es wi srrorn,
pUGE guiars dacir que sa sigue
B, mdfodo de b dedocracis
Badia tc haos todo por la vie
di s wiolencian. Las decluras-

Sabemos gue en este caso los comentarios sobran.

fue decano de nuestra faculbad.

CONEE nos HECEN pensar gue
-8l safor Geold pronto sa ird a
- Madrid. jas ciarto? sBian, yo
‘espero. Y gusoo rme pronto a

Madrid. tengo la impresion de
Bee; existe yna situation  de
~Bubwversitng . C -

{En qué radica estn impre-
sbn? wEn la demagigica de-
sanfranada de promesas quo
ey 5o pueden complic mezels-
das en l2s reivindicaciones is-
ithimaan

Goats ha presansdo su ter-
o6t emvio de slzada. bnte e
oficio del 23 de sciutve. yo
ue noto consdara gl de
runcisndo que el juse instruc-
lor que an &l =8 inecribe eu
daz afos miw moderne gus
. on'escalafén. y que dste,
luma con el sacteiadio dal ofi-
cia. han sidd vicaprasidantas
de Badia y por (afito. gartes in-
temsadas ‘en’al teing,

Sin embargo,

e) El resumen heche en el oficio del 23 de octubre es perfecto; no

hemos lefdo nada que desecriba mejor el poco tiempo en gue Gaeta

gtarra a nuestro rector nos deja

los PNN,

) S6lc gueda decir gue compartimos plenamente con Gaeta,

( Que sea pronte ).

El caso de Gaeta nos hace reflexionar, sobre toda una

por medic

de 13 dedocra-

BEu deseo

s
neral de nuestra universidad. iC8mo es posible gue profe




sonas como Gaeta slgan en 3us suestos? Dejemos va de lado, su
"falta de mesura®, "arkitrarisdad’, ete. ete. puesto gue si un
profesar, digamcs, tiene un "carfcter extrain" (de hecho la ma-
voria de los materSticos lo tisnen), pere al mismo tiempo es buen
investigadur y docente, sa le perdona. Pregunta: ez el caso del
Br. Gaeta? Seqiin £l, por svpuesto, si. AfirmS en otra carta al
mismo diaric gque su coneribucidn & la facultad est8 fuera de du-
da. Muy biern. Ramitfimonos a 13 Gltina memoria de actividades del
Seminario Matem&tico de Barcelona (1980), a disposicisn del pa-
bBlieo. Allfl como se sabe cada profesor explica las actividades
docentes y de investigaeisdn gue ha hecho, asi come asistencias
a4 congresos, etoc. Invito a gue busqudis la memoriez de Federico
Gaeta (catudrético). Personalmente, no la he encontrado. Ademés
he contado todes las hojas v no falta ninguna. For otra parte,

en sus cursos da licenclatura Ac btuvo un selo alumho.

Segunda pregunta: ;Vzle la pena a 1z Universidad mantener 2ELe

tipo de catedr8ticos? Respuesta ohvia

Pregunti final: ¢Cémo hacer para evitar estos ecasos? Esta pre-
gunta sI es di<icil. Una didea puede ser la siguienta: Jue sea
obligatorio presentar una memoria bienal tvor ejempla), al estu-
dic de la cual,por parte die la Junta de Facultad o en tedo vaso
un tribunai er el gual! estdir presentes sstudiantes, PHN ¥ profe-
sores de otros departamentos, esté supeditada la continuacifie

del profescr en sy puesto.

Esperamos que de una manera u otra estas irrsqularidades se sub-
g§anen pues nuestyra Universidad rzcesita gente con @apacidsd para
formar nueves profesicnales, ¥ piat otra perte no le schran recusr-

SCR econfmicos extrotdgeito,

3
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LA CIENCIA Y EL ATAQUE A LAS MUJERES

CHICOS., CHICRS Y MATEMATICAS fan Beckuwith v John Durkin

fe aqul la trarivesitn Je un o setfruls Jue Ma sparaci &N el niEnero de Septiembre
tubpe e e 3 r 2a ravista 5 Por the Feaple [ Yol 13 05y pag.6).
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itigando el por guan”

to no es mias que una muestra de la extensa pubiicidag que =iguis
LA pUhllhaLJr, g2 un estudio de Camilla Penbow ¥ Juliap Staniey e
la Hﬁnh Hopkins Unive ersity. Coneiderands 1la anorne atencién qu g8e
Bprestdde a4 este ustudim, pareceria que an &1 se hubieran hecho
vas e imLGrtEh+EE descubrimientes cilentifices. Fero ecti: 1o es sl
18C, Al mirar mAs de cezrca se ve que no es mds gui oLra torment4a én
'ﬂﬁ'?aﬁﬁ ¢e agua: un case de escases davos cientifisos Rinchade hasta
Eﬁn?ertirsﬂ en historia de periddico con un impaste =ceial contide-
fabie. Es importante shservar oogf duetslls este estudic ¥ la pubiici-
dad gue le rodea pard ver la influencia de les factores sociales en
la investigacibn cientifica y su divelgaci&n entre =1 oibiico.

éChma y por qui una investipacidn sient

by
i

fica en particuisy obtien
tanta notoriedad?

EL ESTUDID

En un articulo de inventigacifn titulade "Difapepriae pOr SEWSS wn
la habilidad matemdtica:inaturalezs o artificie™ ", Banbow v Stanley
relataban leoes resultadcs de agko sfos de investigzaciones liavagas
4. cabo pur el "Otudy of Mathiematicalily Frecocisus Youlh"LENPY. aptu-
din del jover mdtemfticamente preisz). bste SPUPO OYEariad InvesTi-
gacidnes pavra Ldentificar o jSvencs matoralivamente dovados. Banbow

y otapley los sometievon &) tect He aprtitud zscolar (8AT) Y ge engon=
traren Con que en la parte de metemdtica l.s vhices CONSHE tan  pUn-
tueciones mis altas que las chicds. Pucslo que todbs zse hallakan

an ureds en las que todavia fo e N3 avraadide fodo el material

fque abarea el UAT. B=nboi Y Skanley sostierier flue ez2te test gide Ly
habilidad ‘matemdtiz4 de esos nifcs. Y davs w2 onines dal misme cuap-
B0 hanl vEcibide las niistas cléses, L3z diferencias de remdimiente

nos se pusden arribuir a4 que los nifoes hayvan rvecihide mie sefarias

-

aue tas nifias, B8 m385s Beabow y Stanlew cusnlan jue clifess v chican

tienen la misma actitud hacia law mavendifogs. Y odhelude):

"lios decantamos hacia la hipftesis de que las difarenoids se-
gin el sexw én el vendimianve ¥y la actitad laeia Ia matenScica ur-
vienen de lina mayor hatilidad ma:emitica masculing, quz a su vez
puede relacionarse con una también mayer hasilidad mesculina en los
problemas espaciales. Esta superivr..ad masculina Drobablemernte 2g
debida a una combinacifn de factores enddgenss y exbgenos. D¢ todas
formas, reconatames jue nuestres datos sun consistantes con nUnBTG-
sas hipdtesis altevnativas. Sin embargo, oo fabz la hipdtasis de

que-los distintcs eexos hayan recidide clases v cursss distintos.

n
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de eoclalizacién

gurar gue los procescs

pliczcifén pesible de la diferencia en-

fue recogida medios de

Dot log
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vy la edugacidy diferenciada segln log gexcs, gque pueden tener efectus
e}

significdtives ¢n el posterior intenés ¥ e2pacidad matemiticds

il
=

distintos 1ipos de jusuetesz que s an & log rifios ¥ 2 d4s pifids y

lis actitudes de lns el traval)s escolar de cus hijos
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= m

son Tactores gue podrian tener ur smpacle dingertanta. Las vhicds

veincidieron en que & 13 jpayvorSa de ellas el juguete qie nas les
tabla costade cbransr erd un beguens idboratorio de Jqu

Xy Cohn™ " cltan un estddio de nonos dotados er Qe =ailid a la luz
e los padres de nifios asf suelen cescubrir su interés bor la tien-
cla A una edad huy temprana,discuten comn eldlos gobre sus egtudics
/125 upeparcionan juguetes y lihros pelacionados cofi 1a ciencid,
Moy pacos: se dan cuenta del Fnterés de sus hitas por la elencia,

w e

T = =

Sin embargn, Banbow vy ttanley se dewantan "hacia la hips

i1
by

fas

que las diferencizc segln el sext epn el rendimiente y la actitud

ha#cin las matemfticue pvovisnen de iina mayor habilidad matemitica

=

mascuiina™, Ts evidante, incluss pur la forma en que peesentan

515 datos, due rfo se touan =1 faclor sociel demasiads BN Ferio,
1fFGerafieigads vas amtde g L 2 v o Fomsirs na s s Vi

Aldarerenciady <ajecidad matemdtica masculina-Teamanzna ¢sta muly

Lien dbcumentadd en =u rrabajo; Zas medias v las desvigeritnes sEan—

daed de lof ¢hiror v las chices enienda e de lss vrueses Jde apti-
Tl esT i debidame e tabuladas, ¥ s hdg comnutade las estagisticas

apropiadas. lera la cegds de que javenes gue han recikidn las mismas

Claoes no 3e aslerenciah ds minera -dparidate en 5y actitud respecto

- 4 - L . .
dr la matemdvicd no tles s #5s docUre=ntacidn que la sipw enter M.

Bunbow y J.8tenley, manuserito er Freparacisnts No nmos informan

ar e evaluaren la sotitu? hazias la Tatematica ni e1 el mEnortade

entilmernite lus aytoras nas han envaadel, BEllo

ol N g, A . - o - L . CE P, P T P . LAy - ~
€5 decigive, ya yue la svaluacify de les sentimientos de laz jSvenes

ta gque g les formule. Varios

heczz iz natendtica depende de iz
Investigaderes —eos jamn Frefuantado simnplements a los vhacos ¥ Thicas:

(Te pustan la= mates?" v Larn chrenidg resultedss muy parecidus papy
- . N = J- ‘.-; ; m - = | =3 ¥ 'l
unges YW ptivig, Fero olras LUTINEs CQE examliiay o9Tas g0t TUdes oS

wnlab una situad i6n mucho mds complsia. Por ejemplo, el sovidloge

1
=

Sariford Dornsusch ha estudiado a los alumnes de las estuelss supe-
ores del 3rea de San Franciscs en up intuente 8e descubrir las caue-

I
Bas del fracase =coelap:

Hina: de las pregintas faus I Lioimos a los estudiantes epa:
Lrando: savas una mali nose,ilufl oyses e susle ser la rasén?
Habia ouatrs rerpuestas alternativas:

lo suficiedte, no le pairo biea al prelesor, o gdy bieng en asta

-




materia. La mayoria de los egtudidntes atribuyé a la falta de estu-

dio el fracaso en todas la = matarids. 5in embaregc, al Ilegar a las ma
tem8ticas, el 26% de las chicas lo atribuyd a la falta de habilidad

4

frente al 15% de los chices...esto ne ecurrid en ninguna otra asig-
-natura"l]

Fox ¥ CnhnI% utros dog investigadopes del SMPY, examinaron ofras
facetas de los caractaras de €503 ninos dotados, D& esncontraron aluby
que loc chicds con mayor puntuacidn estin sstin fusrtemente orienta-
dos hacla trabajos de investigacifn en matemitics y ciencias, v se
erientan poy una estimacidn elevada de i0 teoriee; las chicas mejor
Puntuadas tienden a valer mfs ep temas més sociales que tedricos.
Ademds los chicns tienefi, mucho mZs que las chicas, experiencias
matendticas extya-acidémicas (estudian con un padre © profesor, tra-
bajan en puzles matemdticng). Fox y Cohn concluyen:

"El estudio del SMPY aobre las caracteristicas de los adoles-
centes matemiticamente precoces presta cierts apoye a la explicacidn
social de las diferencias snrrs gevod en los niveles mis altos de
habilidad v comprensién®
Lsta conclusidn es egpecialmente sorprendente ya gue sus datos del
AT son exaqatamente Iog micmos gue los de Bembow ¥y Stariley (compd-
rese la tabla 7.1 'dé Fox v Cohn con la tabia T de Henbow ¢ Stanley).

ceroc ningunc de npsotres puede reoordar habey visto articulos en
el New York Timee titulados "iSon ias chicas dbavtddas de 1s matemﬁ
tica?"("Dos psicoluges dijeron aver que se desanima a laes chicas de
forma que ne destanuen en matemdtivas & instaron a loj educadores a
aczptar la posibilidad de que 14 savss caa algo mds gue simples
facteres genéticos...'),

fOr razones que tiensn poco due ver con el mérito eisntifive, los
medios «de comuricacidn Ran elegide rasaltar el artiouls de'ﬁﬂnhqw y
Stanley, mientvas Han igncrado teotalmente multitud de estudiods gue
examinan los faciores socizlaes que afectan a la capszidad femenina

en miatemdticas.

EL POR QUE DEL INTERES DE LOS MEDLOS DE COMUNICACION

Hada la naturaleza limitada dé las sonclusiones que ios investi-
gadores de la Jehn Hopkins 1r:wer¢Tty han pedido alecanzar, es sor-
prendente ver, en primer lugay, la intensidad de 1s reaceidn de los
medics de comunicarisn ¥y su predisposicidn a difundir especulacicnes
infundadas. Podpfa ser debide en parte al heche de que Seiense no

ublicar este articvnle sinoc qie zdemis lo scompafid

G\
! ﬂ

sdlo elipi
con un reportaje de titulo provocative:"Haremitica ¥y s2x0:¢Han
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nacido las mujeres con menss habilidad?'.
S8in embarge, esta publiicidad no pavsce sorprendente si examinamos

a tendencia d= les rveportajes e investigaciones cientificas sobre

=

las diferencias vardn-hembra de los Gltimos afos. Cada vez son mas

tificos gue sugieren que £l habitual lugar de la mujer en la

eCcanGmica

, sexualmente vy en general en las
relaciones de poder- es cansecuencia natural de las diferencias
en la bhiclegia femenina v maseulina. Rapidamente, los medios de
somunicacidn recopen estas tecrias.

Los sceiobidloges insinfan que "La madre naturaleza es sexistal®
17,3

' 1B . H
vy que heches seociales como sl doble patrén sexual yda vielacibn

. 14 .21
heterosemual 7

i

, ¥ la escagez de mujeres en "la ciencia, el gobier

21

ne v los degdeios™™ son consecuencia Ge le seleceidn naturdl que
opera de forma distinta entre hembres y mujeres. Utres sostienen
que sxisten evidencias de una gistinta estructura cerebral entre
los hombres v las mujeres, v gque ello resulta decisivo para los dis

tintos roles sexuales gue hallamos en la sociedad (incluyendo la

o . . . by 23,23 . :
distinta capacidad matematiea) *““?"", 0 bien, se nos sugiere que

las diferencias hormonales sntre hombres y mujeres pueden explicar
23

=l 4 = s i - B e LI"l
les diferencias sociales que observamos

"

No todas estds proposiciones -on nidiculas por 51 mismas, Es conce-
Lible que diferencias biol@gicas influyan en Zasg conductas humanas
" i 1 - -
ambhargo, en ins ejemples e€speciliicous gue

petudic de Bembow y Stanley, sencillamen-

33




te no hay evidencias que den soporte a las acodclusiones hechas a
pricori. La socichiclogfa ha side ampliamente criticada como especu-
lacidn contruida subre prejuicios scéizlas dé los cientfficos QOmpra-
metidos an eilﬂEH'EB. El enterc campo de Ja lateralizacién del cers-
bro esti en desorden, las hipftesis d= Ffunciones estrictamente deter
minadas para cada distints hemisferisc estin todavia muy en el aire?g‘39
Hasta 1os m&s prominéntes investigadores en hormonds admiten la difi-
cultad de zeparar la infuencia ce c:alizacifin de la primera
infancia de los factores hlt]é;lLa
ABY pues, la extensa actividad investigadord actual on esto Campos
y la zonsiderable publicidad que ha recibide ne pueden explicarse
sobre la base de algn nueve Aescubrimientr. Hay que buszcar la expli-
cacifn del fenfmerno en ctra parte. En todos las casos gue hemos
mencionado, las presuntdr nuevas aproximaciones hacia las bases dal
comportamiente individuazl, san serprendentemente covrrelativas con las
polémicds promovidas por el movimiento de las mujeres en Ios dltimos
diez o quince anes. La exigencia de igualdad de derechos v el movi-
miente reivindiecativo ahora checan cail sl argumento de gue la biclogia
limita lds posibilidades de las muisies en comparacifin con las de los
hombres. La toma de conciencis piogresiva del Lroblems de jas viola-
ciones y de su conexidn con las relaciaones de poder entre hombires v
mujeres coincide enn afirmaciones de Qe la vieclazidn es upa conses
cuentia natirdl ds la neecasidad del hembre de difundir cius Fahes 1o

mis extensamnente posibie.s ¥ ancra una expo=ieldn elentifica razonada

, ; . . 33
Pretende quitar a lzs muleves 1 potilbalidad da decidir avortapr™’,
Desde este punto de vigta, 1a fidestigacibn sobre loz toles sexusles
s& explica muy ficilmente come fondring sarial ¥ polftico, nero no

eientifico. Una vez mis, la comunidad cientlfica ha apavecide con una

apologia del status dun [(oh esve ©a80; la domirscidn masculinal, v

unpa vez mag, lo Hs heshs copn gran éxito. Mo ewxiste una delibovada
eonspiraci®n pava promover catae | WesTigacviones. Mas bien @5 una
gonsecuencia natural de yne las subvencionss v Fordes sera la ciencia,

fimy A

la ciencia misma y les medios de difuzzdn =s48n dominad-= far s
Tores privilegiades de la sociadad, v particularmente eI heubres
Blancos. Para los eientificwy, la verdadera eleceidn de lag praguns-
tas a plantear estd sondicicnada sor sus prejuicios seciales. Bs mds.
los Supuestios que sustentan loeg srtudioss en estas somple jas dreas del
eomportamients humano vaflejan inevitimlmmente log prejuicios de los
gque 168 realizan. lor e‘employ Benbow y Stanley presupoden {aungue [po
sgn ‘hechos comprobados) que 1¥) las 2lagss recibidas constituyen el

- A N L4 B .
factor ambiental de nayor 1mLmrtan¢;? puede dar lugar a capacidades
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matematicas distintas v 29) guep los tests SAT son unas medidas de
habiliddd imparciales. Talss suposiciznes raguieren una visidn par-

ticular de ls =zodicdgd.

LA HABILIDAD MATEMATICA

Bepbow ¥y STandey sostiensn heber demostrade que los wvarenes Tiensn
[ o LLE! i T g =7 S T L | ~ M a3 . o
Aayer ThEandlidad R el Yaionamidanio mafomatice”, ¢ Taptitiud TmalendTl-
e i=s hembirass Lstes fermineus tiencen connnoiaclenes AWE las

medies de comunicscidn no han sido capaces de apalizar oriticamenta.

iplicd alzgo gue es 1fla."Las chicss son MHenos 4ptas gque

chices™ implica’ gue hay una bLarvera en la comprensidn femehina.

" 7, g

i e S| Yoo Bt d R e v U e ) T it L e SRl i = T
La l[razne "rabilidad en 2l ravonarients matemftide” estd construida den
JUS L v duena muy precisa, Implice un Gnies rasgo indivisible, una

2 trdad fundamental.

Le zmportante vecordar; sin embavgo; que la habilidad mental ne

wdirne divactamente. Drnest . ha ruesto de maniflesto que lows

resicilegez ni tan sigquiera estdn de acuerdo sobre la definteidn del
neepto ds hab:ilidad an ¢l pazonamijents matemdtico. Lo que es obhzeéps

ble e5 la capecidad er und Larea matem&tica. El experimento infie

ro habilidad de iz capacidad. L& concliusidn gue uno perfila depende,
1o tante, del instyuments d: medida gue uno usa.

enbow v Stanley astogieren al S4T. Existen cursss de entrnenamisnto

ra S oalde Eeloran suslancielmente las puntlaciones de agueiloes
iz nan asistido a elloe. De heche, Ia mejoria de laz notas de lus
i wlianns e las minarias, sue novmalmernte son lou Gue hacen ostdg
it v peor, 'es Ynclugo mayoy que la medtopria demostrada por los eEstu-
Joanrgs en ou goniunto, Déede luoago, pinguno do 1od astydiantes sobre
tos sde trabajaron en 1l SMPY hatpin ssistide a estes gurses. Perc es
: eanilidad = 3 Ly qug lg capacidaed en un test ez el o
isiddo s una copnleja inTeratcidin pats el substrato biglbzico (1.¢e.
J Cwpeniencias smpuestase Metododdpicamente, el estudio

lenbow v Stanlay es desssperadamente Inudecvadeo para diferenciap

Eoh le hdy i L4 halali o omatemeticd dgmd rdasig disglddo,
- 4 = = ) 4 = 8|
A2V2A Luig gue la destreza en ia resoluzibn de problemas
[P - e 1 & N = g . = HL T 1 5
rvaluzira muchas destroezis, e6Mdy por sjempra. v metivasisn, pergeve-

aneia, habilidad para soportar frustraciones, un santido estétice,

mey intelijencia. imaginacion, y muchas clases de capacidades,

S

d - - - * - - r v & =
rRcluyends la eemputacicnal, la espacial, la-algebraica, la verhal’ .
Notese que mientras alpunas de 2stas habilidades se ensefian formal-

mente, ofras rienen 'gue ver con acritudes y con la imagen de sI mismos,

|
\ Cicrtamente, Beénbow y Stanley han constatadd uid diferencia por

""""""""Tlllll‘



sexos. Perc, aparte de la cuestidn de clal es la causa, 1o que no

esté claro es en qué tema han demostrado qus existe esa diferencia.

GENETICA Y COMPORTAMIENTC. A MODO DE CONCLUSIGON.

{

bt
=
a

Fi

50 si algune de estos estudios hubiera obtenidec evidencias de

la existeneia de una compenente hinidgica 0 gendtica en las diferen-

L

o Ve

»

Gode comportamiente social y de comprensidn entre hombres v mujeres.
2L N9 Nos ciria nada sobre la pesibilidad de cambiar dichas dife-
S ’ ; ; S i i
nodat . Una contribucifn genética en un comportamients esti defi-
a

1
ra 1 ehtoric 2n qus 58 mida, U nueve ambiente puede

[l

1

[n

]

n

nida sdlo j

5

cambiar dicho comportamiente radicalmente, inciusc si estd influencia
SO per genas .,
Jeuwsweak, para continuar refirjiéndencs al estudio de Benbow y Stan-
: g el s Y = P e
ley, dime :"...s1 (las diferencias) son pgenéticas, tenemos gue apren-

der a aceptarlas" lo cual refleja esta extendida eguivocacibn. Es como
declir gue tenemes gue azeptar la niopia porgue es pgendtica v olvidars-
nos de desarrollar galfds, o que 1los ninos pnacides con la enfermedad
conoclda por phenilacetonuria (nifios azules) estdn condenddos al

retrasc mental, cuando de heclic pueden ser tratados cosn éxito con una
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digta libre de akéfilalanina.
i quersm=s hacer lo pesiblis por ilesar a un munds en gue homhres
fu feres. contrzbuyan pon igual en toncs les teprencs sdcialeés, naga
Hede: Cerirnas lo gendlica cus cONFTaAIvEs e Russtive waliunerzos. 5i
ey +¢5808 Innetan gue alecten a la nabilidad matemiilica de forma agivs
algln grupo esté en ventaja, 1os biles an estos yasgos poadrian
2er ayudades a través da 14 ensefanza. Somo sugleren Tomizuka y Tubias:
61 la visualizacidr espacizl contridure at razoremients mata-
matied, dfsefiadla. Enmen i la ensehanza de Ja mavtomiticd de cdbs =
cabo v eliminad todos los factoves culturales due degalientan a los

5 lag razas a que cwsen =stodios

_Hj'

s de les des gexes v de ted

a

matemitices ¢or placer y razonables espectativas 4o &xito 3
r ara elevar la papacidad

ratamatica de las enloge ¥ $2 han llevade a caks con ;lec‘fwgﬁ. Lia

Efectivamente, se han heaho D

reblicidad gue estos #8tudics hen Tenids indica la actual recepti-
vidad de log civculos de influapcis haqgla estas ideas. Estin destina-
dag 4 hacet mella en log pagres, profesores vy sstudiantes quies lsan

€ nosotros hablé pocizrtemernte £n un clirso

de sienaiug sobre el estudio de Benbow v Btapley. lna chica gue ya
Abig lelde alpe soure al esryud: s d1ja gie crefa que Jespuls de anue

Le 2ra anitil gue Intentara shtrwaw = grade en matamaticas: Da la

METesitn que este virie Je BubIicidid he haca mds que aumentar el
"etandente diferen=i245 cue ra=ibai rhaces y eliisas.: Los arpuinens=
tos a4 favoy de 13 a8¢iBi nossitive, rartioularsente of AT relacio-
Lhedus ¢8R 14 mdtenfitica ¥ 3 DIBENCiay weran vistoes coang Lai ables

1eddll a4 acentarse estasg SUPpUSITiclies, [ 4 capuco dicd matsmirics

s& hd caractearizady por ser an "l luvo lecs sova" pars cortar los
<= O pR A .3 = Tz B LT, 3
i K P i At b = a5 miltlarias de R retfiviC s T G a5 .
N P - . . e e . | .
=UiMpELElcza: el i MmatemiflLas oy un prerredUiss e impirtante maps

il ran yarledad o\ girrspgea y L red lammante las de t LD Drobe~
Cafnal. Adelrss de las catrerar de macem$iica y ae cisnclasde
M fura | aey ¢ L Tal'reras. e ar '1'.’11:”’|'| Cag v e .'_i'E'l".'_:f.l_ joLNEE E,T]]_.__-, VA

FoqUAMIBnds cada Yez un nayorn bagain meremdlios s causg dzl aumsn-

e LI =5 3 e LTt I L) 3 o i i ¥ & . s I
L -4 ae el Ul 18 & LU a _1L."_“:|- >

=
{

T
s
m
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Out gquien 4 A bage matepdtics ¥ actitudes Hel Tip.

Tmulerss no pueden hacer matemdbied™ Gua A LimitTar prognesivanente \

1Af opeicnes de las muiepss. Ea gengral, el actual Stagus clentd-

cico contra las mujeres no hace nis cue reforzar el atanue politicy

GE I4E Tuerzas resccionarias. B! estudio de Renbow Y Etanley) SEmS

Trins atagques cientificos & ian mujeres, PrIporeiona Un arpunento

A e e T

i

Te ehietive farz mantencer & lat ruieres en' s lupar.

i "
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Debemos exponer las falacias cue subvacen sn este trabaje v su conte-
nido peolitico, para poder derribar ur puntal importante de las poli-

ticas socialmente regresivas.
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_SOLUCION DEL PROBLEMA DEL NUMERO ANTERIOR

Agalam bom unitat de mestea 2l ¥adi del ilag,

-H\\\ i con sistena 2 coordenadas les polars amb
£ N centre =l del lizcy i direccid 0°la gue passa
\E per la posicid injeial del shtin. Suposem
:J_j s que la barca de la matemdatica #is =8 troba en
¥ el centrs, sind en un cert punt E. fesde
/g/ quins punts pedria 13 macematica EspApRnee

sepuint simplement ia dirsccid del radi en
que 25 treba? Perque sigui aixf, si P =(p, 6

he d'8s2zer (T-r) W min (B, Zr.-8).

h

Aquestd equacid defineix doncs un "iSvea seura’, ﬂ;ff?f?
g

) o e :
ratllada la Figura, 1 el nostre problema es re- Lt
' '_..-"’"'r_ 3
dueix a poartar 3 la matendtica 3 aquestz: drea, ”~:;q .
; ) : [ 3
To importa com es moguil el shtir R* A
Per veure que aivd sempre es possible vieiem E':,jxh

Que per g=7 , llacterior inequacld gleda: E\w;,f_:gﬁﬁf

i=e M - P l_Tr'“'I

El gue wol dir*ﬁue si la matamdtiza ez col.loca en'aposicid” al shtir hi ha una

distincia superior a 1-8/y de) cenfre, 1 paga prea-a la codsta éf la divedeld

del radi en que es troba en aguell moment esrd salvada. Pevs com H-T<£ ] =

1- T <474, n'hi ba prou ant la seguent estratepia,

a) Eseollir x tal que 1-T/4 <-x< 1/y

b} Moure's per no importa quina tradectévia fins a juslseval punt gue diste X
del zentre,

e) Navegar en cercles de vadi x Fins trobar-se en "opasicid! respecte del sa-
tir (o sigui que la matemdrica, el shtir i el centre estimuin alineats i &1
centre sigui el puni mig sntre la matematica i ol sitip).

d) Navegar directa a la costa al 1larg del vadi en gue os teabi ilavors.

e} Apretar a cdrrar.

Cua sempre es cunsegusix ¢) &g evident, ja que
X <1/% i el radi de la circumferdncia &s 1,
al moure's gobre les trajectiries discretss la
bareca t8 una velocitat angulan superier s la
dael sstir,

4o




HOTA: Hemoz recibido un par de cartas comentando las soluciones que hemos pre-
sentado en nieros ancerivres. A continuacisdn las publicames, esperando
que sirvan dea aliciente para fururas ¥ numercsas intervenciones,

BESPECTE A LA S0LUCTO . DEL PRDBLEMA 3 DEL NIIMERD 1

Lselucid donada a1 ndmers 2 pig. 23 es podria millovar de 13 seglent manara:

ol el B

3 e T ar

09 e i
v...'l"l 10

Jna ampliacid d'aguest prohlema et se2r: D@D 0060 e
¥

L2 solucid aie cofor o5 en quatre

moviments: a mésg, fent aquests quatre movi-

ments dues vegades tornem 2 la posicid inicial {un nie desplagada),

Seria interessant intentar ERinralltzar Bguests Fots b denar—hi uns expiics-
18 rappabte,

ficards 5014 (Autbnoma) .,

ALGUNAE DNUDAS BOBRE UM SOLUATON ©of

ANTEADA EN EL NUMERO ANTERIOR

Fespecia a 1a 36lucibn del probilems 2 gua

sncantrade 1o sisdente: SUPONEAamas G
la mess estd en un pequefin: pozs coms en Ta
fdem3s fue 1os Domos son como 4 ls Figurs

gor.fipurg 3,

Fisura 1




lL.a superficie a2s en ambos casos continua®, y sin embargo es imposible llevar
con continuidad la pata del lugar & al By

solucidtn.

n siendo 1

o simplemente mover, id massE Qon aon-

iad de detevminada posicidn & otra arbi- b=
{rarizmente eélagida. Con lo cual la solucidn

ne ma parece vilida.

113 gue no mibslase es-

calotiey, pero no sd iba de ls continuidad.

Supongo que es un olvide. Ed obvic gue sl la

superficie noc es ermntinua, to hay solusifn.

LEGOS PROFIESTOS

LA e 1

xiste una isla, raraments mencionada ern los mapas v que cuando esto sucede apa-

rece con el coprto mord de isla G habitada por (fjue siempre dicen
la wverdad) v bribos Laue mienten). De alpunos de los habitantes se 53-
be adue zon caballercs o bhribones, perc por el momento no de todos, llam@ndose
mabdalleras o briboves prakadod aguelles de los que s sdbe gue lo =on.
Los habitantes dea ests: 15, oo Tiensm hombre, hi jue siemprs ha difiedltads
& : o X . . Y
la comunicacion. 15 lizacitn cayd del cialo y asignd a
o o T
BSiLd umn conocido comd nUmero de Lodel

Lilimo = gue llamaremos libro de los cenjuntos - en

35 aonsesat Tt e hiallan

rr es 1 pégina donde g

extragrdinaric. Adends,) 1

m es nfimers de G8d:] de a




ok

dinario (aseveracién que puede ser'vardadama-n“fhiaawﬁngﬁhﬁ
o un bribén).

Sabemos que en la isla se verifican:

c a1 conjunte de los ndmeros de Godel de los caballeros probados es un con-

1
junto listadao.
2, lo mismo el de los lribones.
c el complemento de un conjunto listado es listado.

= todo nimero indice (de pig. del 1ibro de los conjuntos) tiene al menos un

asociado.

para todo conjunte listado A, el conjunto de los nimeros que tienen al me-

nos un asociado en A es nuevamente un conjunto listado.
Probar gue hay al menos un caballerc no probade y un bribén no probado (Godel).

iPuede ser determinado si el conjunto de niimeros de Gddel de todos los caballe-

ros de la isla es listade o no? (Tarskil.

EL JARDIN MAGICO DE GEQRGE B.

George B. tiene un jardin de flores migicas. Cada flor puede cambiar de color
de un dia al otro, pero sdle al rojo o al azul, Un dia cualguiera, una flor es
roja o bien azul. Se cumplen también:

dos Flores cualesaquiera no tienen todos los dias el mismo color,

1
s para cada dos flores A y B existe una flor C tal gue C es azul si y sdlo
si A v B son rojas.
c hay entre 200 y 300 fleres en el jardin.

iCuBntas fleres hay?

49




