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La Palma (llles Canaries): “La isla bonita
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La Palma ocupa una area de 706 km? i és la segona illa amb &
RIET SUD

meés alcada de l'arxipelag Canari (2430 m s.n.m.) (CUMBRE VIEJA)
Es I'illa amb més erupcions historiques ._ =
(8 en els Ultims 500 anys) LA b = 4
Y & O TR 10 km

Font figures: Carracedo i Troll (2016).
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La Palma (llles Canaries): “La isla bonita”

Context geodinamic de les llles Canaries

Montes
Plataforma Atlas
sedimentaria

(_ Islas ,9

Canarias

Hipotesis plomall mantél-lic
o punt calent (hotspot)

Hipbt\esi.s mixta:\ploomall -1 et oe e e o
mantel-lic + tectonica #

CONTEXT D’INTRAPLACA
OCEANICA Hi ha debat cientific sobre l'origen de les Canaries!

Font: National Geographic
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11-19 de setembre de 2021: Senyals d’'una erupcio imminent

Tiempo: 11 Sep 13:00 (3 evs)

Longitude depth [km]
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v SISMICITAT (Més de 9000 terratrémols
des de I’11 de setembre i fins al final de
I'erupcio)
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Font figures: Instituto Geogrdfico Nacional (IGN)



11-19 de setembre de 2021: Senyals d’'una erupcio imminent

v' S’ha arribat a una magnitud maxima de 5,1 mblg a 36 km de profunditat.

v La magnitud es refereix a I'energia alliberada en un terratréemol.

v’ La intensitat sismica maxima ha estat de IV-V. Aquest valor reflecteix els efectes que ha tingut un
sisme sobre la superficie de la Terra, en els humans i en les edificacions.

v' Profunditats dels sismes: Els sismes s’han enregistrat principalment a profunditats de 30-40 km i
entre 10i 15 km.

Fuente: Catalogo de terremotos del IGN
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Font figures: Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) i Insituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)



11-19 de setembre de 2021: Senyals d’'una erupcio imminent
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https://elpais.com/ciencia/2021-11-06/el-volcan-al-desnudo-como-interpretar-las-senales-de-la-erupcion-de-la-palma.html
https://elpais.com/ciencia/2021-11-06/el-volcan-al-desnudo-como-interpretar-las-senales-de-la-erupcion-de-la-palma.html

11-19 de setembre de 2021: Senyals d’una erupcio imminent

_ o Gasos que s'emeten: H,0, CO,,
r v' Gasos d’origen magmatic ]

SO, i en menor mesura H,S, HCl,
HF, He entre d’altres.

L—

Terremotos y emision de didxido de azufre (S02) asociado al penacho volcanico
Fuente: PEVOLCA y catdlogo de terremotos del IGN
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Lerupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma)

Borja'Sudrez (REUTERS):

ERUPCIO FISURAL

Mecanisme eruptiu
ESTROMBOLIA

I Emissio de laves i

piroclastos (i gasos)

Font: Modificat de Carracedo i Troll (2016).

i

Abidn San Gil (@abiansangil)
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Lerupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma)

COM MESUREM LA MIDA DE LES ERUPCIONS?

v/ index d’explosivitat de 0 a 8

v’ Cada nimero és un increment d’un
ordre de magnitud (factor 10).

v’ Diversos criteris per assignar index

215:10° m* de materiaf volcanic emes durant els 85
dies que va/duray I'e 10, o e e '

La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Des del seu inici, I'erupcio ha tingut diferents fases eruptives

Meritxell Aulinas

Fase estromboliana Fase hawaiiana
Actuen simultaniament

Una fase eruptiva pot durar unes quantes hores o dies i es
correspon a un conjunt de pulsacions del mateix estil eruptiu.

Una pulsacié eruptiva pot durar des d’uns segons a uns quants
minuts i consisteix en una explosio que genera una columna
amb material piroclastic o que dona lloc a colades de lava.

Ramon Casillas

Pulsacions freatomagmatiques
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Des del seu inici, I'erupcio esta tenint diferents fases eruptives

Meritxell Aulinas

Fase estromboliana Fase hawaiiana

Piroclastos

Imatges: Meritxell Aulinas
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Els piroclastos

Caiguda de
piroclastos

Els piroclastos son roques resultat de |a
fragmentacio del magma quan s emes
de forma explosiva.

Meritxell Aulinas

Blocs (bombes) Lapil-lis (gredes) Cendres

Meritxell Aulinas

LEN
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Les laves

Les laves ocupen una area de més de 1200 ha
T ; %3 i una amplada entre colades d’uns 3400 m.

Gracing - Detail map 02

Cadographe Information

20/09/2021 : .//igme. : ider/i 18/12/2021

Volcanic activity - Situation as of 171122021
Grading KONITG] - D2tz | map 32

s v
A

'+ th Patna

= JCanarias

512021 4938 O £

(Copericus

Font mapes: COPER gency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR546

Lerupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma) La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles


https://igme.maps.arcgis.com/apps/instant/slider/index.html?appid=b5f2142443e84e94937dcffefcbce446
https://igme.maps.arcgis.com/apps/instant/slider/index.html?appid=b5f2142443e84e94937dcffefcbce446
https://igme.maps.arcgis.com/apps/instant/slider/index.html?appid=b5f2142443e84e94937dcffefcbce446

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ

oA

e Arribada de la lava al- mari formacié del delta de lava (28-29/9)

w s ¥ Lacumulacié de colades de lava ha generat
Les laves “aa gruixos de fins a 70 metres!

Les laves son rugoses amb una superficie
irregular (malpais), amb blocs decimetrics a
metrics, de formes irregular i vores
afilades. Solen ser de composicio basaltica.
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L'altra cara de l'erupcio... |a crisi volcanica Gestio de la crisi volcanica

Plan de Emergencias Volcanicas de Canarias

(PEVOLCA)
COMITE
D’AVALUACIO COMITE DE COMITE
ISEGUIMENT = DIRECCIO ~ ~ ASSESSOR
VOLCANIC
GABINET
l D’'INFORMACIO
GRUP DE
VIGILANCIA
VOLCANICA CECOES 1-1-2

CECOPIN | CECOPAL

>7000 >3500 =0 -01:0.:1:

v © (8]

persones persones § g 2 %

. c > o

evacuades confinades g 8 » g2 ¥
= 2 o

>1200 ha ¢ >3000
de cultius construccions

afectats destruides

erupcid volcanica de Cumbre Vieja (La Palma)



Volcan
Taburiente

Cumbre

Bejenado

L'erupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma)

Font figures: Carracedo y Troll
(2016). The Geology of the
Canary Islands
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La formacio i evolucio de l'illa

Font: Modificat i simplificat de Carracedo y Troll
(2016)

.- Emersion inicial
(erupciones explosivas)

Brechas explosivas
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Google Earth

Etapa submarina (entre 4 i 3 Ma). Lilla emergeix fa 1,77 Ma i es comenca a desenvolupar la
part nord. Aquesta part deixa de ser activa fa aproximadament uns 400 ka.
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El vulcanisme recent: Cumbre Vieja

LA PALMA | |2°N
Activitat volcanica en els dltims 150.000 anys ¥ . .

LA PALMA

VOLCANES
VOLCANOES

CUMBRE
VIEJA

(=150 ka)
Pleistocene

(0.56-0.49 ma) ‘ BEJENADO

Lateral
collapse

Upper
(0.78-0.41 ma)
TABURIENTE

Lower
(1.08-0.78 ma)

Lateral
collapse

(1.77-1.20 Ma) | GARAFIA

Gran estructura amb orientacio N-S de 20 km llarg i 1950
m d’al¢ada.

Lavas and
intrusives

SEAMOUNT
(PLIOCENE)

ke

Font: Modificat de Carracedo y Troll (2016)

Lerupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma)

—— General unconformity———

—

Ay s’f‘

'ﬁ TABURIENTE

e 3

PLIOCENE-QUATERNARY

La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



El vulcanisme recent: Cumbre Vieja , L,
J L'erupcio es va acabar el 13 de desembre

Activitat volcanica en els ultims 150.000 anys de 2021

Jed
8

Lava coastal platforms
(post - Max. Glacial)

Fuego Volcano
3.200 years

Historical
eruptions
— 500 yrs
) Holocene
eruptions
————11.000 yrs
Pre-Holocene
eruptions

Stavros Meletlidis

Phonolitic plugs

Es l'erupcid historica més llarga de la Palma (85 dies!)
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| que hifem els i les geologues a La Palma?

Reconeixement de |la zona afectada per I'erupcio (drones)

Mesurament de l'alcada de la columna eruptiva (teodolit)

Descripcié de l'aflorament i mostreig de productes volcanics (laves,
lapil-lis, cendres i gasos) i aiglies

Monitoritzacid continua a nivell extern (recorregut de les diferents
colades, temperatura materials volcanics, dinamica eruptiva, etc.)

LABORATORI . Estudi petrografic dels materials volcanics

Analisis geogquimigques

Monitoritzacid continua a nivell intern de |la Terra (sismologia i geodesia)
Posta en comu sobre I'estat de I'erupcid diaria amb la resta de cientifics

Redaccid informes per enviar a les autoritats
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https://www.ub.edu/ubtv/sites/all/modules/ubtv/tools/download.php?id=117090&res=960x540

| que hifem els i les geologues a La Palma?

Fonts imatges. Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME). Instituto geogrdfico Nacional
LABORATORI (IGN); https://www3.gobiernodecanarias.org/.
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https://www.ub.edu/ubtv/sites/all/modules/ubtv/tools/download.php?id=117090&res=960x540

Estudiar geologia a la Facultat de

e : 3

Ciencies de |la Terra de

e ¢

i

w1 UNIVERSITATDE
i+ BARCELONA

Facultat de Ciencies de la Terra

L'erupcio volcanica de Cumbre Vieja (La Palma) La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles i instituts



Que mes fem els i les geologues?

Geologia Ambiental
Geoquimica
Geotecnia
Sedimentologia
Estratigrafia
Geomorfologia
Cartografia
Recursos Minerals
Riscos Geologics
Geologia Marina
Geologia Estructural
Paleontologia
Argueometria
Hidrogeologia

Prospeccié Geofisica @ ot
Mineralogia

_ OBJECTIUS '
Petrologia SOSTENIBLE N

(.--)
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Sil'erupcio s’ha donat en un lloc esperat per que esta generant tantes perdues?

Ordenacio del territori

Perdues generades fins al 13/11/2021
(segons Copernicus)

8. .

-
\ Parque natural de Cumbre Mieja Monte'de Luna

WY 2618 Edificacions destruides

ola Rosa ;;»‘ ;

1024 ha de conreu afectades

g

PasolTacandeide Arribalacande Abajo

gVt

s e | Que hagués passat si

Manchas de Abajo

| 'erupcio s’hagués produit a
' partir del punt indicat amb
la fletxa groga®

Puertoide’Naos*

M Una bona gestié del territori és
LoEag cabdal per a minimitzar les
perdues.

O
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o4 S Image © 2021 Maxar Technologies

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Google Ea rth Vector data produced by: RapidMapping Copernicus

| © 2021 GRAFCAN . .
Imn;ag%ecgl 2021 TerraMetrics https://emergency.copernicus.eu/EMSR546

Dates de les imatges: 31/10/2017 28 R 217092.27 m E 3167009.34 m N elev. 489 m algada d'ull 10.04 km jrC-ems-rapldm{?lpplng@ec.europa.eu
© European Union
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https://www.ign.es/web/vlc-serie-palma
https://info.igme.es/eventos/Erupcion-volcanica-la-palma
https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR546
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https://volcan.lapalma.es/
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