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PRÓLEG

Tot va comengar ara fa ... uns quants anys. No feia gaire que havia llegit la tesina,
que tractava de la comunitat de Cystoseira mediterránea, i m'havien denegat una
beca predoctoral per estudiar les comunitats de Cystoseira superficials al llarg de
la costamediterránia de lapenínsula Ibérica, el que havia de ser elmeu tema de tesi.
Fins aquí tot era normal, jo jam'havia fet a la idea de seguir la trajectória que havia
iniciat uns anys abans. Pero un dia, durant una de les seves visites esporádiques al
laboratori, el Quique Ballesteros ens va explicar que havia anat a mostrejar a
Namibia, que tenia moltes mostres i que no tenia temps d'estudiar-les. No es
tractava d'una simple informació, sino que em va oferir aquelles mostres i totes les
dades de qué disposava per si volia fer-les servir, lliurement, de base per a la meva
tesi. Malauradament per a la meva directora, la paraula Cystoseira se m'acabava
d'esborrar del cap. Ara havia de dirigir una tesi sobre la flora de Namibia. Ja em va
intentar convéncer, pero tot va ser inútil. Aquesta permisibitat, així com la seva
comprensió i paciéncia extraordináries, és el que fa que 1'Amélia Gómez siguí una
directora excepcional. Dones bé, grades al Quique disposava d'unes mostres
exótiques i de la possibilitat que en un futur pogués viatjar a Namibia per observar
en directe la flora d'aquell país i recollir noves mostres per a lameva tesi. El que no
sabia el Quique era el "veri" que portaven aquelles mostres, ja que de ser així de
ben segur que no me les hauria ofert per a fer la tesi. Pero ara és massa aviat per
parlar del seu efecte. Poc després, el Josep María Gili també em va proporcionar
unes mostres que havia recollit durant una campanya l'any 1988. Més tard, el juliol
de 1989, arribava el gran moment. Grácies a l'Enrique Macpherson de l'ICM de
Barcelona, director del projecte "Estudi de les Pesqueres de l'Affica Austral", anar
a mostrejar ja no era una possibilitat sino una realitat. A ell li he d'agrair que fes
fácil el que podía haver estat difícil o impossible, que 1'Amélia i la Montse Vidal
m'ajudessin en el mostreig. Tanmateix, vull agrair la col-laboració de tots aquells
que van participar en aquesta campanya, especialment al Pere Rubíes que un cop
allá ens va ajudar a obtenir el permís per mostrejar. També vull destacar
l'hospitalitat deis que feien funcionar en aquell moment la Casa del Marino, així
com l'entusiasme del Miguel i l'eficácia del César Jalón, que van contribuir a que
la campanya fos un éxit, cosa que sembla obvia, pero que amb el temps limitat i en
pie desert no ho és. Acabada la campanya ens vam desplagar fins a Ciutat del Cap,
i a la Universitat, on vam estar molt ben acollits pels algólegs Richard Simons,
Richard Norris i John Bolton, vaig poder aconseguir molta de la bibliografía que
avui apareix en l'apartat referéncies bibliográfiques d'aquesta tesi. Sense aquesta
bibliografía i la que molt amablement m'han enviat diversos investigadors d'arreu
del món, en especial el Tomás Gallardo, aquesta tesi hauria estat encara molt més
difícil de realitzar. Un cop a Barcelona, la separació i l'estudi de les mostres, que
s'havia de compartir amb altres activitats laboráis, es va anar fent cada vegada més
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feixuga. Durant aquest llarg trajeóte, he comptat amb l'ajut d'alguns investigadors,
com ara els professorsMichaelWynne i Richard Simons, quem'han enviat material
d'herbari, pero especialment el del professor Paul Silva, que m'ha revisat les
determinacions de les especies de Codium, i m'ha transmés algunes de les seves
idees sobre la distribució de les especies. Igualment, el Julio Afonso ha tingut
l'amabilitat de revisar les coral-linácies que apareixen en aquest treball i m'ha ofert
aclaridors comentaris. No puc oblidar tampoc les discussions amb la TonyaRibera,
petites guerres enriquidores que han contribuít a expressar correctament les meves
idees. A ella també he d'agrair-li les classes de dibuix.

L'interés, la comprensió i l'amistat deis companys del Laboratori de Botánica han
fet que anar a treballar no fos una obligació sino una devoció. Durant tot aquest
temps molts s'han interessat amb més o menys insistencia sobre lamarxa de la tesi
i alguns m'han ajudat directa o indirectament amb els seus comentaris i actuacions.
Vull destacar, entre d'altres, al professor Juan Antonio Seoane que inicialment em
va acollir al Laboratori i que en tot moment m'ha donat el seu suport. Sense la
col-laborado del David Porta, l'estudi de les coral-linácies hagués estat forqa més
complicat. Tanmateix, les qüestions informátiques no han estat cap inconvenient
grácies a l'ajut del Joan Simón, que per uns quants hipotétics cafés, sempre ha estat
disposat a solucionar qualsevol problema. L'Ester Clavero també hi ha aportat el seu
gra de sorra. La Ma Carme Barceló ha revisat una part del text i el Joan Valles
sempre ha estat disposat a ajudar-me en les qüestions lingüístiques. En aquest sentit,
he d'agrair al Servei de Llengua Catalana de la Universitat de Barcelona el fet que
hagi revisat el text. El Joan Martin m'ha tingut al corrent deis aspectes legáis i
académics de la tesi en tot moment.

Grácies a tots ells, el camí, tot i que de pujada, ha estat planer. Pero també he trobat
alguns entrebancs, es ciar que no han estat intencionats. És el preu que s'ha de pagar
per fer un treball d'aquestes característiques a milers de quilómetres de la zona de
mostreig. Una cosa tant básica com familiaritzar-se amb la flora d'una zona per la
simple interacció amb ella, en aquest cas no és una qüestió fácil. Tomar amostrejar
per comprovar qualsevol aspecte científic o per rebre una injecció de moral, és
prácticament impossible. S'ha de recorrer al record i a les diapositives. Aquí está el
"veri". I és ciar, el temps passa i els autóctons treballen....

Finalment, tot es precipita (fins i tot la redacció d'aquest apartat) i la tesi s'acaba,
pero no sense la participació final d'un petit pero molt eficaq equip de col-laboradors
integrat per la Montse, l'Ámélia i la Tonya. Les fotografíes de les localitats que
apareixen a les págines 25-35 de la tesi serien una altre cosa si no fos per l'ajut del
Jesús Márquez, i les lámines del final haurien anat en blanc i negre si el Lúea
Lavelli no hagués anat a recollir els origináis a Blanes.

viii
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Aquest treball no pretén ser un estudi exhaustiu sobre la flora bentónica marina de
Namibia, sino simplement una base per portar-lo a terme en un futur. El que sí que
pretén, en canvi, és oferir una recopilació de tota la informació que hi ha fins a
aquest moment sobre el tema i contribuir al coneixement de la flora bentónica
marina de Namibia, proporcionant-ne noves dades sobre la composició i
biogeografia, a part de descripcions detallades i valoracions critiques de moltes de
les especies que la integren.

En una época en qué les noves tecnologies fan orientar la botánica cap a l'estudi de
les relacions filogenétiques entre les espécies, amb la consegüent reconsideració de
la seva classificació taxonómica, o cap a la realització de revisions sistemátiques de
grups concrets, potser resulta anacrónic presentar un treball de les característiques
del que ara ens ocupa. No obstant aixó, el fet que la major part de les espécies de
la floramarina de Namibia no estiguin degudament documentades, cosa que obliga
sovint a recorrer a les descripcions origináis o a les obres clássiques, creiem que ho
justifica.

ANTECEDENTS HISTÓRICS

Tot i el seu interés ecológic i biogeográfic, les costes de Namibia han estat
escassament estudiades des del punt de vista de les algues bentóniques marines,
almenys fins a la década deis noranta. Els treballs en els quals s'estudien
exclusivament les algues marines de Namibia, apareguts fins llavors, són pocs i en
general molt antics, com ara els de Foslie (1893), Pilger (1908) i Dinter (1919-
1928), destacant, entre els més módems, el de Wynne (1986) i el de Rotmann
(1987). Wynne (1986) presenta un catáleg comentat i il-lustrat de les espécies
recol-lectades a prop de Swakopmund durant una curta estada en aquesta localitat.
Rotmann (1987), en canvi, comenta l'explotació de Gracilaria verrucosa a la badia
de Lüderitz i n'estudia les possibilitats del cultiu en aquesta área geográfica. Cal
destacar també, durant aquest període, la realització, l'any 1957, d'una campanya de
recol-lecció d'algues a les costes de Namibia, organitzada peí professor W. E. Isaac
del Departament de Botánica de la Universitat de Ciutat del Cap. No obstant aixó,
també s'ha de dir que els resultáis d'aquesta campanya no van aparéixer publicáis
fins a l'any 1990, en un treball sobre la flora d'algues marines de Namibia (Lawson
et al., 1990). Durant aquest temps, diversos treballs han fet referéncia a aqüestes
dades citant-les com Simons (1973, llista no publicada) i Lawson & Isaac (1982,
manuscrit no publicat). Si bé els treballs exclusius sobre la flora marina de Namibia
són escassos, també és cert que es pot trobar informació sobre algues marines
d'aquest país en treballs principalment faunístics o bé en treballs en qué s'estudien
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les algues marines de Sud-áfrica o d'altres árees geográfiques, així com en treballs
de caire ecológic o biogeográfic. Entre els treballs faunísticsmereixen ser destacats
els de Penrith & Kensley (1970a i b), en els quals s'estudien, respectivament, les
zones de Lüderitz i Rocky Point, i el de Kensley & Penrith (1980) en qué s'estudia
la zona compresa entre False Cape Frió i la desembocadura del riu Kunene. En
aquests treballs els autors descriuen la distribució vertical d'algues i animáis a partir
de transectes fets a la zona eulitoral. Quant ais treballs no específics de Namibia,
alguns deis que tracten les algues marines de Sud-áfrica presenten descripcions
d'espécies que, en part, han estat fetes a partir de l'estudi de material recol-lectat a
Namibia. Aquest és el cas, per exemple, de Silva (1959), Simons (1964, 1966 i
1970) i Simons & Hewitt (1976). Igualment, també es poden trobar descripcions
d'espécies, basades en part en material de Namibia, en treballs que comprenen una
área d'estudi forqa més ámplia, com ara l'Atlántic tropical (Silva, 1960) o 1'hemisferi
sud (Searles, 1968). D'altra banda, hi ha treballs de contingut divers en els quals es
pot trobar informació sobre la distribució de certes espécies a les costes de Namibia
(Delf& Michell, 1921; Simons, 1969; Anderson & Stegenga, 1985; Anderson et
al., 1989) o que simplement assenyalen la seva preséncia en aquest país (Lawson
& Price, 1969; Price et al., 1978,1986 i 1988; John et al., 1979). Finalment, també
es pot trobar informació relativa a la flora marina de Namibia en treballs sobre
vegetació (Schmidt, 1957) o biogeografia (Bolton, 1986; Hommersand, 1986;
Lawson, 1988).

Durant la década deis noranta el nombre de treballs sobre les algues marines de
Namibia augmenta demanera significativa. Cal destacar especialment el de Lawson
et al. (1990) que recopila tota la informació que hi havia fins al moment i ofereix
el primer catáleg florístic de la zona. A més, els autors descriuen el tipus de zonació
que hi ha a Elizabeth Bay, Lüderitz (dues localitats al sud del país) i Swakopmund,
indicant també les relacions de la flora de Namibia amb altres flores properes. Tot
i ser una contribució importat per al coneixement de la flora marina de Namibia, el
treball no té en compte la descripció de les espécies, moltes de les quals encara
están escassament documentades. Un altre treball que també contribueix al
coneixement de la flora marina d'aquest país és el de Rull Lluch & Gómez Garreta
(1993) en el qual es presenta la descripció de tres espécies no citades fins llavors de
les costes de Namibia. Més nombrosos són els treballs en que es tracten les algues
des del punt de vista de l'ecologia, la biogeografia o l'interés económic de les
espécies. Mereixen ser destacats, entre els primers, el d'Engledow & Bolton (1994)
i els deMolloy& Bolton (1996a i b). En el primer, els autors analitzen, en diferents
localitats al llarg de la costa, la influéncia de les condicions ambientáis sobre la
diversitat florística, mentre que en els altres dos estudien l'efecte deis parámetres
ambientáis sobre la morfologia de Laminaria schinzii (Molloy & Bolton, 1996a) o
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el creixement de Gracilaria gracilis (Molloy & Bolton, 1996b). D'altra banda,
Engledow et al. (1992) fan un estudi biogeográfic de la flora de Namibia i arriben
a la conclusió que es tracta d'una extensió de la flora de la costa oest de Sud-áfrica
amb una escassa influencia tropical en la regió més septentrional. Quant ais treballs
que fan referencia a 1'interés económic de les especies, el de Molloy (1990) conté
informado sobre l'ecologia i la distribució aNamibia d'espécies productores d'ácid
algínic, agar o carraguenines, així com d'altres aptes per al consum huma o deis
animáis. També cal destacar, en aquest sentit, els treballs de Molloy & Bolton (1992
i 1995) i Molloy (1998), que tracten més concretament la recol-lecció i el cultiu de
Gracilaria gracilis a la badia de Lüderitz.

Com en décades anteriors, també és possible trobar informació sobre algues
bentóniques marines de Namibia en treballs en els quals s'estudien les de Sud-
áfrica. Cal destacar, en aquest sentit, els de Chamberlain & Keats (1994), Keats &
Chamberlain (1995), Chamberlain (1996) i Keats & Maneveldt (1997), que formen
part d'un projecte general sobre l'estudi de les coraHinácies incrustants de Sud-
áfrica i en els quals els autors basen les descripcions d'algunes especies enmaterial
recol-lectat també de les costes de Namibia. Un altre treball que també mereix ser
especialment destacat és el de Stegenga et al. (1997), la primera monografía sobre
algues bentóniques marines de Sud-áfrica. Es tracta d'una obra en la qual els autors
presenten la descripció, degudament il-lustrada, de les diferents especies d'algues
bentóniques marines de la costa occidental de Sud-áfrica, proporcionant, a més,
claus per a la seva identificado i informació referent a la seva ecologia i distribució.
En aquest treball apareixen la major part de les espécies de la flora de Namibia, una
de les quals (Polysiphonia namibiensis) es descriu com a especie nova a partir de
material recol-lectat en aquest país; d'altres, se citen per primera vegada en aquesta
área geográfica, tot i que els autors, en molts casos, no especifiquen en quines
localitats ni fan referencia a cap altre treball. A part d'aquests treballs, que
representen un aven? important en el coneixement de la flora atlántica del sud
d'Áffica, molt poc documentada fins aleshores, n'hi ha d'altres en els quals es pot
trobar informació relativa a la distribució d'algunes espécies citades de Namibia,
com ara els d'Anderson & Bolton (1990) i Levitt et al. (1995).

Finalment, també cal esmentar els treballs de Price et al. (1992), John et al. (1994)
i Lawson et al. (1995) sobre les algues marines de la costa atlántica de l'África
tropical, en els quals es recullen, entre d'altres, les citacions d'algunes espécies de
rodofícies de Namibia.
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que mostra les localitats que es mencionen en
el text.

Fig. 3. Mapa que mostra les valls glacials
de la part nord-occidental de Namibia. (1)
Jaciment del Kalahari; (2) Kaoko laves del
cretaci inferior; (3) jaciment d'Etjo; (4)
aflorament de les capes glacial i periglacial
de Dwyka; (5) part de la valí on encara es
reconeix el relleu glacial del paleozoic; (6)
direcció general del flux de gel. Modificat
de Martin (1973).

geosinclinal Damara del proterozoic
tardá (Lancaster, 1989), es troben
alineacions de turons i dunes, aqüestes
últimes especialment abundants al sud de
Swakopmund. A Skeleton Coast, la
plataforma Namib es presenta més o
menys erosionada, amb camps de dunes
i promontoris de lava basáltica (Kaoko
Laves), que en alguns llocs, com a Rocky
Point, arriben fins a la costa (Penrit & Kensley, 1970b; Martin, 1973; Lancaster,
1989; fig. 3). El desert está travessat pels Hits deis rius Kunene (al nord) i Orange
(al sud), que representen els límits administratius de Namibia. Entre aquests dos
rius, que són els principáis de la costa occidental del sud d'África, diversos cursos
fluvials de menor importáncia, generalment secs, arriben fins a la costa (l'Ugab,
l'Uniab i l'Hoanib, entre d'altres). La finia de costa está constituida principalment
per extenses platges de sorra amb alguns afloraments rocosos ocasionáis (Shannon,
1985), el més important deis quals es troba a l'área de Liideritz (fig. 2). En aquesta
zona i a Walvis Bay (fig. 8) és on es troben les principáis badies i indrets protegits
de la costa de Namibia, que en general és básicament regular (Shannon, 1985).
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(durant 10-15 dies l'any) arriben fins a la costa (Shannon, 1985; Lancaster, 1989).
Aquests vents poden arribar a transportar quantitats importants de sorra i pols fins
al mar (Shannon & Anderson, 1982).

Aspectes oceanográfics: el sistema de Benguela

Les característiques oceanográfiques de la costa atlántica del sud d1Africa están
determinades per l'existéncia del corrent ffed de Benguela, que representa la branca
ascendent del gir anticiclónic de l'Atlántic sud, i l'acció deis vents de component
sud, dominants a la zona durant lamajor part de l'any i responsables de l'aflorament
d'aigües profundes i riques en nutrients en diferents punts de la costa (Shannon,
1985). L'acció conjunta d'aquests dos factors constitueix un complex sistema de
circulació anomenat sistema de Benguela, que s'estén des del cap d'Agulhas, on rep
la influéncia de l'aigua cálida del corrent d'Agulhas, fins a la zona de confluéncia
amb el corrent cálid d'Angola (el límit nord del sistema de Benguela estaría situat
al voltant deis 17° S tot i que la seva influéncia es deixa sentir fins ais 15° S). En
direcció a l'oceá, el sistema de Benguela está limitat per un front térmic més o
menys sinuós, que al sud de Lüderitz coincideix aproximadament amb el límit de
la plataforma continental, mentre que al nord d'aquesta localitat no queda tan ben
definit (Shannon, 1985). Segons aquest mateix autor, el sistema de Benguela va
assolir el seu complet desenvolupament entre fináis del pliocé i principis del
pleistocé, tot i que els seus orígens es remunten a fináis del miocé, ara fa uns 12
milions d'anys. Encara que els fenómens d'aflorament van existir probablement
abans d'aquesta época, l'aigua aflorada podría haver tingut unes característiques
molí diferents (temperatura, salinitat, concentrado de nutrients), de manera que
sustentaría una fauna i flora distintes a la propia de fináis del miocé i époques
posteriors (Shannon, 1985).

El sistema de Benguela compren diverses masses d'aigua d'orígens diferents, entre
les quals mereix ser destacada l'aigua central sud-atlántica, que es forma a la
convergéncia subtropical, s'enfonsa i, situada entre una capa d'aigua profunda
d'origen antártic i una de superficial cálida, viatja cap al nord seguint la costa
atlántica del sud d'África (Shannon, 1985; Stegenga et al., 1997). Aquesta aigua
central sud-atlántica (6-16°C de temperatura i 34,5-35,5%o de salinitat; Shannon,
1985) és la que circula en contacte amb la plataforma continental de les costes
atlántiques de Sud-áfrica i de Namibia i la que, per tant, puja a la superficie en les
zones d'aflorament. Segons Shannon (1985), a la costa central de Namibia,
l'aflorament afecta com a máxim una fondária de poc més de 200 m, profunditat que
delimita generalment el límit inferior de la plataforma continental. La persisténcia
i intensitat de l'aflorament varíen estacionalment i també segons els anys, depenent
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principalment de la posició de l'anticicló de l'Atlántic sud (un deis factors
responsables del régim de vents) i de l'amplada de la plataforma continental
(Shannon, 1985; Stegenga et al., 1997). A la costa sud-africana els vents
responsables de l'aflorament mostren una variació estacional molt acusada, i
assoleixen lamáxima importancia durant la primavera i l'estiu (Shannon, 1966), de
manera que l'época d'aflorament s'estén des de setembre fins a mar? (Andrews &

Fig. 4. Model esquemátic de les principáis característiques del sistema de
Benguela. Extret de Shannon (1985).
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manera que l'época d'aflorament s'estén des de setembre fins a mar? (Andrews &
Hutchings, 1980). En canvi, a la costa de Namibia els vents presenten un carácter
menys estacional i l'aflorament es produeix de manera permanent, tot i que la seva
intensitat varia estacionalment (Shannon, 1985). Aquesta és máxima durant el
període primavera-estiu i mínima a la tardor per sota deis 25° S; al nord d'aquesta
latitud, l'aflorament ésmáxim a fináis d'hivem i durant la primavera (Stander, 1964;
Schell, 1968). El principal centre d'aflorament del sistema de Benguela es troba al
voltant de Lüderitz (27° S) i representa una barrera per a la migració deis
organismes, que divideix el sistema en dues parts: la zona sud i la zona nord
(Shannon, 1985; Shannon & Pillar, 1986; Agenbag & Shannon, 1988). A la part
nord del sistema de Benguela les zones d'aflorament més importants están
localitzades a Conception Bay (24° S), Palgrave Point (entre els 20° S i els 21° S)
i al sud de Cape Frío (entre els 18° S i els 19° S). L'área entreWalvis Bay i Palgrave
Point representa una zona de transido que es caracteritza per la baixa intensitat
d'aflorament (fig. 4).

L'extrem nord del sistema de Benguela, entre els 15° S i els 20° S, és una zona

oceanográficament molt complexa com a conseqüéncia de la interacció entre els
corrents de Benguela i d'Angola. A prop de la costa, la zona de convergencia entre
les aigües superficials d'aquests dos corrents se sitúa próxima ais 17° S i s'endinsa
cap a l'oceá en direcció sud-oest (fig. 4). A nivell superficial, les diferencies de
temperatura i salinitat entre les dues masses d'aigua són de 4°C i 0,4%o,
respectivament (Shannon, 1985). A més, segons aquest autor, la posició latitudinal
d'aquest ffont varia estacionalment entre els 15° S (hivem) i els 18° S (mar?), fet
que determina un escalfament de la costa de l'extrem nord de Namibia durant la
tardor. No obstant aixó, els anys en qué les condicions atmosfériques de l'Atlántic
sud són favorables, l'aigua cálida i relativament més salina del corrent d'Angola pot
assolir latituds més elevades, fet que provoca un escalfament de la part nord del
sistema de Benguela comparable al que produeix el fenomen d'El Niño a les costes
de Perú (Shannon et al., 1986). Aqüestes intrusions d'aigua cálida es produeixen
generalment durant la tardor, quan la intensitat de l'aflorament és més baixa
(Shannon, 1985). En aquest sentit, cal destacar com a últimes grans intrusions
d'aigua cálida en el sistema de Benguela, les deis anys 1963, 1984 i la del més
d'abril de 1986. Durant aquesta última, la intrusió d'aigua cálida d'Angola va arribar
fins al voltant de Cape Cross (Boyd et al., 1987).

Concentració d'oxigen i nutrients
Una de les principáis característiques del sistema de Benguela, i en particular de les
costes deNamibia, és l'existéncia, en fondária, de zones en les quals la concentració
d'oxigen a l'aigua és molt baixa (Copenhagen, 1953; Stander, 1964; Calvert &
Price, 1971; Chapman & Shannon, 1985), fet que s'ha relacionat amb la mort de
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peixos i d'altres organismes (Stephenson, 1948; Copenhagen, 1953; De Decker,
1970; entre d'altres). Segons Chapman & Shannon (1985) l'aigua anóxica pot teñir
un origen local, com a resultat de la descomposició de la materia orgánica (el
sistema de Benguela és un deis més productius del planeta) o bé tractar-se d'aigua
originada en el centre de formació d'aigua anóxica que es troba enfront d'Angola
(Bubnov, 1972). En el primer cas, l'aigua anóxica está situada sobre la plataforma
continental, mentre que en el segon, l'aigua viatja cap al sud seguint un
contracorrent de fondária que s'estén normalment fins ais 25° S, formant una
llengua a uns 300 m de profunditat, més o menys paral-lela a la línia de costa i
próxima a la plataforma continental, sobre la qual pot disposar-se en ser elevada
com a conseqüéncia de l'aflorament. Aquesta aigua anóxica pot assolir
concentracions d'oxigen de 1 mi-l'1 o inferiors, que contrasten amb els 4,8-5,2 ml-1"1

Fig. 5. Temperatura (°C) mitjana estacional de l'aigua superficial en el sistema de Benguela:
a = estiu; b = tardor; c = hivem; d = primavera. Extret de Shannon (1985).
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(80-85% de saturació) que presenta l'aigua central sud-atlántica (Chapman &
Shannon, 1985). A prop de la costa, la concentració d'oxigen és relativament més
alta com a conseqüéncia de l'airejament produitper les onades (Copenhagen, 1953).
La producció i el consum d'oxigen, igual que la concentració de nutrients, no
presenten una variació estacional clara, sino que depenen principalment de si es
produeix o no aflorament i de la seva intensitat (Chapman & Shannon 1985).

La concentració de nutrients és relativament elevada i similar a la d'altres árees
d'aflorament. Segons Chapman & Shannon (1985), i peí que fa concretament al
nitrat i al fosfat, les aigües costaneres de Namibia presenten concentracions que en
general oscil-len entre 10 i 30 pM i entre 2 i 3 pM, respectivament, valors més alts
que els propis de l'aigua central sud-atlántica (10-18 pM de nitrat i 0,8-1,5 pM de
fosfat).

Temperatura de l'aigua
Com a conseqüéncia de l'aflorament, la
temperatura mitjana de l'aigua del mar a
Namibia és relativament baixa,
especialment tenint en compte que el
trópic de Capricom travessa el país
aproximadamentper lameitat. A Lüderitz,
on l'aflorament és intens i persistent durant
tot l'any, la temperatura mitjana anual és
de 13,7°C i les temperaturas mitjanes deis
mesos més ffed i més cálid del període
1973-1982 són de 12,7°C i 14,8°C
respectivament (Bolton, 1986). Més al
nord, a Walvis Bay, l'aflorament és menys
intens i les temperaturas lleugerament més
altes (15,8°C de mitjana anual, 14,4°C de
mitjana durant el mes més ffed i 17,9°C de
mitjana durant el més cálid; Bolton, 1986).
O'Toole (1980) presenta dades de
temperatura de l'aigua superficial de la
zona nord del sistema de Benguela que
varíen entre els 12°C (aigua procedent de
l'aflorament) i els 22°C (aigua procedent
d'Angola). Estacionalment (Boyd &
Agenbag, 1985; Shannon, 1985), la
temperatura de l'aigua superficial en el
sistema de Benguela presenta els seus

superficial a la part nord del sistema de
Benguela durant una campanya
oceanógrafica realitzada el mes d'abril de
1986. Extret de Pagés (1991).
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país per arribar a aquesta localitat, i ateses les limitacions de la campanya, vam

optar permostrejar només la zona centre, entre Sandwich Harbour, una petita badia
situada a uns 40 km al sud de Walvis Bay, i el límit sud del Park Nacional Skeleton
Coast.

Així dones, totes les mostres utilitzades per a la confecció d'aquesta memoria han
estat recol-lectades en localitats situades en el tram de costa compres entreWalvis
Bay i la desembocadura del riu Kunene, en total, uns 700 km de costa
majoritáriament ocupada per dunes i saladars (fig. 7).

La franja costanera compresa entreWalvis Bay i l'entrada al Pare Nacional Skeleton

situació de les localitats mostrejades.
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nombre d'aus aquátiques, que está situada al fons
de la badia de Walvis Bay. Les poques mostres
procedents d'aquesta localitat han estat
recol-lectades de la part més exterior de la
Laguna, en una zona molt encalmada propera a
la ciutat deWalvis Bay. El fons estava constituit
per petites roques soltes i la vegetació
macroscópica estava formada principalment per
Porphyra capensis, Ulva rígida, Streblocladia
corymbifera i Polysiphonia nigra.

Langstrand. Figs. 7 i 9.

Area turística d'acampada situada vora el mar, a
uns 20 km al nord de Walvis Bay. La zona está
oberta directament al mar i afectada
contínuament per les onades. El lloc concret de
mostreig és al sud d'un pantalá i está constituit
per un aflorament roeos en forma de plataforma
irregular amb algunes entrades d'aigua i cubetes eulitorals. Peí que fa a la vegetació,
la zona eulitoral estava dominada per ulvácies (Ulva spp. i Enteromorpha spp.), tot
i que també hi estaven ben representades Porphyra capensis, Mazzaella capensis,
Streblocladia corymbifera i Caulacanthus ustulatus; a les cubetes eulitorals,
Chaetomorpha linum, Cladophora capensis i Codium decorticatum eren les
especies més abundants; la fauna invertebrada hi estavamolt ben representada, amb
una gran quantitat de musclos, anemones, pagellides i glans de mar, que recobrien
prácticament tot el substrat. A la zona sublitoral superior Laminaria pallida era
l'espécie més abundant.

Fig. 8. Perfil de la costa a Walvis
Bay. La fletxa blanca indica el
punt de mostreig.

Afloraments rocosos a uns 5 km al sud de Swakopmund. Figs. 7 i 10.

Plataforma rocosa amb entrants d'aigua i cubetes eulitorals d'escassa fondária. Es
tracta d'una área morfológicament similar a la de Langstrand, igualment orientada
a mar obert, pero relativament més extensa i amb una menor abundáncia de fauna
invertebrada a la zona eulitoral, on la vegetació estava més ben representada.
Porphyra capensis apareixia de manera dispersa a la part superior de la zona; a la
meitat inferior, les roques estaven recobertes quasi completament per un tapís de
color fose format, entre d'altres especies, per Ahnfeltiopsis glomerata i
Caulacanthus ustulatus; Ulvafasciata, U. rígida, Nothogenia erinacea, Mazzaella
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capensis, Acrosorium cincinnatum, Gymnogongrus sp., Codium fragüe subsp.
capense i Chaeíomorpha linum també hi eren forqa abundants; en el nivell més
inferior, Chondria capensis, Corallina sp., Rhodymenia obtusa i Pterosiphonia
complanata també hi estaven ben representades. La zona sublitoral superior estava
dominada per una població de Laminaria pallida, espécie que sovint té com a
epífita Carpoblepharis mínima-, en aquesta zona apareixien també, entre d'altres
especies, Chondria capensis, Gymnogongrus dilatatus, Rhodymenia obtusa,
Pterosiphonia complanata, Plocamium rigidum, Cladophora hospita, C.
flagelliformis, Suhria vitatta i Hypnea ecklonii, així com exemplars a'illats de
Pachymenia carnosa i Schizymenia obovata.

Platja de Swakopmund. Figs. 7 i 11.

Es la platja principal d'aquesta petita ciutat costanera completament envoltada peí
desert. Les mostres han estat recol-lectades en una zona rocosa poc extensa, formada
per blocs dispersos i situada a poca distáncia al nord del far. Entre les principáis
especies que es trobaven a la zona eulitoral cal destacar Ahnfeltiopsis glomerata,
Nothogenia erinacea, Mazzaella capensis, Codium decorticatum, Suhria vitatta i
Chaeíomorpha linum. La zona sublitoral superior estava dominada per una població
de Laminaria pallida.

Mile 30. Fig. 7.

Zona costanera, sorrenca, sovint freqüentada per pescadors de canya, situada a uns
44 km al nord de Swakopmund. En aquesta localitat només s'ha recollitmaterial de
róssec, representat principalment per Ahnfeltiopsis vermicularis, Gigartina
bracteata, Gracilariopsis longissima, Hypnea ecklonii, Rhodymenia spp. i
Laminariapallida, aquesta última amb Carpoblepharis mínima, Suhria vitatta i
Plocamium rigidum com a epífits.

Mile 32. Fig. 7.

Zona rocosa poc extensa que está situada a uns 3 km al nord de la Mile 30.
Consisteix en un petit grup de blocs més o menys a'illats i amb escassa vegetado
macroscópica, la qual estava, en general, bastant coberta per la sorra. Entre les
especies més abundants cal destacar Gracilariopsis longissima, Ahnfeltiopsis
vermicularis, A. glomerata, Chondria capensis i Hypnea ecklonii-, també estaven
ben representades, Gelidium pusillum, Streblocladia camptoclada, Ophidocladus
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simpliciusculus i Polysiphonia caespitosa, que en conjunt formaven recobriments
cespitosos parcialment inundats de sorra.

Cape Cross. Figs. 7 i 12.

Zona rocosa completament ocupada per una de les colónies de llops marins més
gran de les costes de Namibia. El punt concret de mostreig es troba a poca distancia
al nord de la colonia i consisteix en un aflorament roeos d'escassa importáncia que,
en alguns llocs, estava quasi totalment recobert per musclos de mida petita. La
vegetació era poc abundant, hi destacaven únicamentPorphyra capensis,Mazzaella
capensis, Gracilariopsis longissima, Ahnfeltiopsis vermicularis i Hildenbrandia
rubra.

Mile 108. Figs. 7 i 13.

Situada a uns 165 km al nord de Swakopmund, Mile 108 és una altra de les
principáis zones costaneres d'acampada especialment freqiientada per pescadors de
canya. El lloc de mostreig correspon a un grup de roques baixes, generalment
incrustades de glans de mar i escassament cobertes de vegetació, que afloren entre
la sorra de la costa. Mazzaella capensis i Nothogenia erinacea eren les especies
vegetáis més aparents sobre les roques emergides, mentre que en els tolls,
parcialment inundades de sorra, s'hi trobaven Ahnfeltiopsis vermicularis,
Gracilariopsis longissima, Chaetomorpha linum, Enteromorpha spp., Tayloriella
tenebrosa i Streblocladia camptoclada, entre d'altres especies.

Terrace Bay. Fig. 7.

Una de les dues zones turístiques més freqüentades del Pare Nacional Skeleton
Coast. Les mostres han estat recol-lectades en un aflorament roeos d'escassa

importáncia en el qual destacaven, entre les especies vegetáis més abundants,
Porphyra capensis, Mazzaella capensis, Nothogenia erinacea, Ahnfeltiopsis
vermicularis, Caulacanthus ustulatus, Chordariopsis capensis i Pachymenia
carnosa.

Mówe Bay. Fig. 7.

Petita badia que está situada aproximadament a la zona central del Pare, a uns 415
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km al nord de Swakopmund.

Durant la campanya del 1986 el mostreig es va portar a terme en un aflorament
roeos lleugerament inclinat cap al mar. La zona eulitoral inferior estava dominada
per Nothogenia erinacea, Mazzaella capensis, Aeodes orbitosa, Caulacanthus
ustulatus i Corallina spper sobre, Porphyra capensis era l'espécie vegetal més
abundant; ales cubetes eulitorals la vegetació estava representadaprincipalment per
Corallina sp., Ahnfeltiopsis vermicularis, Chaetomorpha robusta i Ulva capensis.
La zona sublitoral superior estava dominada per una població de Laminariapallida,
entre els exemplars de la qual s'hi desenvolupaven, a més a més d'altres especies,
Plocamium rigidum, Pterosiphonia complanata, Tayloriella tenebrosa, Corallina
sp., Gymnogongrus sp., Griffithsia confervoides, Platysiphonia miniata,
Antithamnion diminuatum i Heterosiphonia crispella.

El principal objectiu de la campanya del 1988 era faunístic i el mostreig es va
centrar básicament en la zona sublitoral superior de tres punts concrets d'aquesta
localitat. En les tres estacions, la zonamostrej ada estava dominada per una població
de Laminariapallida, en el subestrat de la qual s'hi trobaven, entre les espécies més
ben representades, Streblocladia camptoclada, Cladophora hospita i
Aristothamnion collabens, amés de les ja esmentades en fer referencia a la població
de Laminariapallida mostrejada l'any 1986.

Rocky Point. Figs. 7 i 14.

Representa un deis principáis afloraments rocosos de la costa nord de Namibia. Es
tracta d'un petit promontori basáltic que s'endinsa cap al mar en direcció nord-oest
i que deixa, en la seva cara nord, una zona lleugerament més protegida de les
onades que l'orientada al sud. Les mostres es van prendre en dos llocs del
promontori: un batut, orientat al sud, i l'altre relativament més encalmat, orientat al
nord. A la banda batuda el mostreig es va fer en una zona poc inclinada i amb
cubetes eulitorals disperses. Entre les espécies vegetáis més abundants a la zona
eulitoral cal destacar Nothogenia erinacea, Aeodes orbitosa, Mazzaella capensis,
Chondria capensis,Plocamium rigidum, Streblocladia camptoclada, Caulacanthus
ustulatus, Centroceras clavulatum i Tayloriella tenebrosa. A la banda protegida del
promontori les mostres es van recol-lectar en una zona d'inclinació més acusada, que
presentava un tipus de vegetació similar a la de la banda sud, destacant Nothogenia
erinacea, Ahnfeltiopsis vermicularis, A. glomeratus i Gelidium pusillum entre les
espécies més ben representades a la zona eulitoral; per sota, ja a la zona sublitoral,
s'estenia una població de Laminaria pallida, destacant entre les espécies del
subestrat, Chondria capensis, Pterosiphonia complanata, Suhria vitatta,
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Pachymenia carnosa i Streblocladia camptoclada.

Cape Frió. Fig. 7.

Aflorament roeos de naturalesa basáltica ocupat per una colonia de llops marins. La
recoMecció de les mostres es va dur a terme en una zona de pendent pronunciada
i orientada al nord-oest. Aeodes orbitosa, Mazzaella capensis, Streblocladia
camptoclada, Hapalospongidion sp. i Cladophora capensis destacaven entre els
glans de mar i els musclos de la zona eulitoral; per sota es trobaven, parcialment
cobertes per la sorra, Ahnfeltiopsis vermicularis, A. glomeratus, Streblocladia
camptoclada, Hapalospongidion sp. i Cladophora capensis, així com d'altres
especies menys abundants, com Mazzaella capensis, Gymnogongrus sp. i
Grateloupia doryphora. Més avall, el substrat era sorrenc i desprove'it de vegetació
macroscópica.

Angra Fria. Figs. 7 i 15.

Afloraments rocosos d'origen granític imida variable, generalment situats per sobre
de la zona eulitoral. El mostreig es va fer en diferents blocs, un deis quals era
relativament alt i inclinat cap al mar. En aquest, la vegetació estava representada
básicament per Aeodes orbitosa, Pachymenia carnosa, Mazzaella capensis,
Ahnfeltiopsis glomerata, Chondria capensis i Streblocladia camptoclada, que es
trobaven en la part més baixa formant una franja parcialment inundada per la sorra.
En els blocs menys eleváis i no tant inclinats s'hi desenvolupava principalment
Porphyra capensis.

Aflorament roeos situat a uns 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene.

Fig. 7.

Entre Angra Fria i la desembocadura del riu Kunene la costa és básicament de sorra
tot i que presenta diversos afloraments rocosos d'escassa importáncia distribuíts al
llarg de la seva extensió, un deis quals es vamostrejar durant la campanya del 1986.
Es tracta d'una plataforma rocosa parcialment coberta per la sorra que és a uns 29
km al sud de la desembocadura del riu Kunene. A la zona eulitoral, la vegetació
estava dominada per Nothogenia erinacea, Mazzaella capensis, Ahnfeltiopsis
vermicularis, Gracilariopsis longissima i Hypnea sp., així com per d'altres especies
de mida més petita (Gelidium pusillum, Streblocladia camptoclada, Tayloriella
tenebrosa, Centroceras clavulatum, Ophidocladus simpliciusculus i Polysiphonia
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Fig. 9. Langstrand. Dos aspectes de la zona de mostreig. A. Visió cap al nord. B. Visió cap
al sud.
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Fig. 10. 5 km al sud de Swakopmund. A-B. Dos aspectes de la zona mostrejada.
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Fig. 11. Roques mostrejades a la platja de Swakopmund.

Fig. 12. Cape Cross: zona situada al nord de la colonia de llops marins, amb les roques
mostrejades al fons.
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Fig. 13. Mile 108. A. Zona mostrejada. B. Detall d'una roca amb Mazzaella capensis i
Nothogenia erinacea.
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Fig. 14. Rocky Point. A. Visió cap al sud. B. Poblado de Laminaria pallida de la zona
situada al nord del promontori.
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Fig. 15. Angra Fria. Un deis blocs mostrejats, amb Mazzaella capensis.

caespitosa) que formaven recobriments cespitosos més o menys inundáis per la
sorra. Entre les espécies més ben representades a la zona sublitoral superior
mereixen ser destacades Hypnea spicifera, Chondria capensis, Codium
decorticatum, Plocamium glomeraíum, Pachymenia carnosa, Hypnea ecklonii i
Streblocladia camptoclada.

METODOLOGIA

MOSTREIG

El treball s'ha realitzat a partir de les mostres recollides en tres campanyes de
recol-lecció, portades a terme entre els anys 1986 i 1989, i incloses dins elmarc d'un
programa d'investigació de l'Institut de Ciéncies del Mar de Barcelona (CSIC) sobre
les «Pesquerías en el Africa austral». Durant la primera, que va teñir lloc el febrer
de 1986, es va mostrejar la zona nord de Namibia, concretament les localitats de
Terrace Bay, Mowe Bay, Rocky Point, Cape Frió, Angra Fria i Kunene Sud, totes
elles incloses dins el Pare Nacional Skeleton Coast (fig. 7). La segona campanya la
van dur a terme durant el mes de febrer de 1988 investigadors no algólegs i va
consistir a mostrejar únicament la zona de Mówe Bay (Mowe Bay, Cala Poste i
Suider Kust). Finalment, la tercera campanya, que va ser programada i portada a
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de colorants, tot i que en ocasions s'ha utilitzat lugol o blau de metilé per fer
ressaltar determinades estructures. Durant l'observació s'han mesurat els diferents

tipus de cél-lules i estructures reproductores, així com altres aspectes anatómics. En
cada cas, i per norma general, s'han pres 10 mesures, i s'ha expressat el resultat final
com un interval de variació. Tanmateix, s'han fet dibuixos a camera clara o

fotografíes d'algunes característiquesmorfológiques o anatómiques deis exemplars
estudiáis. En algunes espécies s'han fet preparacions microscópiques permanents,
utilitzant com a medi de muntatge glicerogelatina a la qual s'afegia una petita
quantitat de formol a l'hora de fer la preparació.

La major part del material estudiat ha estat premsat i guardat en forma de plec
d'herbari. Les espécies de mida petita que no ha estat possible premsar i alguns
exemplars o fragments representatius de les espécies grans han estat guardats en
vials, convenientment etiquetáis i numeráis, en una solució d'aigua demar i formol
al 4%. Algunes espécies microscópiques han estat conservades en forma de
preparació microscópica permanent. Els exemplars de Laminariapallida més grans
han estat immersos durant uns mesos en una solució al 50% d'aigua de mar amb
formol (4%) i glicerina pura; posteriorment s'han deixat assecar a Taire i s'han
guardat en bosses de plástic. Tot aquest material está dipositat a l'Herbari del
Laboratori de Botánica de la Facultat de Farmácia de la Universitat de Barcelona

(BCF-A). No obstant aixó, alguns duplicáis han estat regalats a investigadors
d'altres institucions.

Com a resultat de Testudi de cada una de les submostres s'ha confeccionat, per a
cada táxon, una fitxa en la qual es fa constar el nom provisional del táxon, el
número de submostra, la localitat, la data, les dades de localització posterior
(número d'herbari, de fotografía, de preparació microscópica i de pot), Thábitat i les
dadesmorfológiques, anatómiques i referents a la reproducció. Aquesta informado
ha quedat recopilada en una base de dades.

Amb la informado extreta de les diferents fitxes de cada táxon se n'ha fet la

descripció final, estructurada en els apartats següents: hábit i estructura vegetativa,
reproducció, hábitat, distribució a Namibia, material seleccionat, distribució
mundial i referéncies bibliográfiques. En els dos primers apartats es recull la
variaciómorfológica i anatómica de l'espécie en les diferents localitats en qué l'hem
recol-lectada; quan considerem que els exemplars d'una localitat difereixen
significativament en algún aspecte deis de les altres, ho indiquem en un comentan
al final de la descripció. La descripció de Thábitat s'ha fet de manera poc precisa ja
que la morfología costanera (molt homogénia) i Tamplada de la zona eulitoral
(relativament petita com a conseqüéncia de Tescassa amplitud de la marea) no
defineixen gaires tipus diferents d'hábitat.



ALGUES BENTÓNIQUES MARINES DE NAMIBIA 39

La identificació definitiva de les especies ha estat en general una tasca lenta, a causa
sobretot del fet que la flora bentónica marina de Namibia, i fins no fa gaire també
la de Sud-áfrica, estavamolt poc documentada. Aixó ens ha obligat a utilitzar sovint
obres clássiques o les descripcions origináis de les especies i, en general,
bibliografía d'altres árees geográfiques, la qual cosa ens ha permés adquirir un
concepte més ampli de les especies, que ens ha fet veure, en molts casos, la
necessitat de dur a terme revisions taxonómiques de carácter mundial. Totes les
determinacions han estat revisades amb el treball de Stegenga et al. (1997), una
monografía sobre la flora d'algues bentóniques marines de la costa occidental de
Sud-áfrica. Només en casos excepcionals hem utilitzat material d'herbari per
corroborar les nostres determinacions. En aquest sentit hem demanat material en
préstec ais herbaris BOL (Herbari del Departament de Botánica de la Universitat de
Ciutat del Cap) i MICH (Herbari de la Universitat de Michigan, Ann Arbor).
Tanmateix, hem enviat material d'alguns grups taxonómics (coraHinácies i Codium)
a especialistes, per tal que revisessin les nostres identificacions.

CATÁLEG D'ALGUES BENTÓNIQUES MARINES DE NAMÍBIA

INTRODUCCIÓ

En aquest apartat presentem el catáleg d'algues bentóniques marines de Namibia
pertanyents a les classes Rhodophyceae, Phaeophyceae, Ulvophyceae,
Cladophorophyceae i Bryopsidophyceae. Per a la nomenclatura i l'ordenació deis
táxons hem seguit el mateix criteri que en el tractament sistemátic (vegeu la página
61), indicant només els noms correctes segons la taxonomia actual. Si el táxon ha
estat citat amb un altre nom s'indica amb una nota al final del catáleg.

El catáleg s'ha elaborat a partir de citacions bibliográfiques i de les dades exposades
en l'apartat sistemátic d'aquest treball. Entre les referéncies bibliográfiques
utilitzades cal destacar el treball de Lawson et al. (1990), en el qual els autors
presenten el primer llistat d'algues marines de Namibia. Es tracta d'una relació de
táxons confeccionada amb dades procedents tant de la bibliografía com de les
própies recol-leccions deis autors. Per a cada táxon, els autors indiquen les localitats
en qué ha estat citat i, si s'escau, el treball al qual fa referencia la citació. A part del
treball de Lawson et al. (1990), que ens ha servit de base per a l'elaboració del
catáleg, hem tingut en compte també els treballs següents: Molloy (1990), Anderson
& Bolton (1990), Rull Lluch & Gómez Garreta (1993), Chamberlain (1994,1996),
Chamberlain & Keats (1994, 1995), Keats & Chamberlain (1995), Lawson et al.
(1995), Molloy & Bolton (1995), Stegenga et al. (1997) i Keats & Maneveldt
(1997).
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En el treball de Lawson et al. (1990) un nombre considerable de táxons apareixen
identificáis únicament a nivell genéric. Tot i que els autors assenyalen que els
exemplars ais quals es refereixen les citcions están dipositats a l'herbari BOL, com
que no especifiquen els números d'herbari ni fan referencia a cap descripció del
material assignat a aquests táxons, hem preferit no incloure'ls en el catáleg. Sí que
hem tingut en compte, en canvi, táxons identificáis a nivell genéric o de familia,
procedents d'altres fonts bibliográfiques o de les nostres própies dades, quan aquests
están avalats per plecs d'herbari i descripcions més o menys extenses.

En el catáleg els táxons que no havien estat citats anteriorment de Namibia
apareixen en negreta. Tanmateix, les especies citades de Namibia pero que no hem
identificat en el material procedent de les nostres recol-leccions, les hem indicat
mitjanqant un asterisc (*) en el catáleg. Finalment, quan hem cregut necessari fer
algún aclariment o comentari en un táxon ho hem indicat mitjanqant un número
entre paréntesis que fa referéncia a una nota situada al final del catáleg.

El catáleg d'algues bentóniques marines de Namibia que presentem a continuació
consta de 210 táxons (158 Rhodophyceae, 23 Phaeophyceae, 13 Ulvophyceae, 7
Cladophorophyceae i 9 Bryopsidophyceae) deis quals 14 (13 Rhodophyceae i 1
Phaeophyceae) están identificáis només a nivell genéric o de familia i 11 (10
Rhodophyceae i 1 Phaeophyceae) corresponen a espécies per a les quals no s'indica
la distribució local (els autors només comenten que es troben a Namibia) ni es fa
referéncia a cap treball del qual es puguin haver extret les citacions. Aquests 11
táxons són: Gelidium pteridifolium, Leptophytumferox, Mesophyllum engelhartii,
Spongites discoideus, Kallymenia agardhii, Pugetia harveyana, Plocamium
corallorhiza, Lomaíhamnion humile, Bostrychia moritziana, Placophora
monocarpa i Myriogloea papenfussii. També hem inclós en el catáleg 14 espécies
la preséncia de les quals requereix ser confirmada. Són les següents: Gelidium
micropterum, Cryptonemia hibernica, Hypnea (?) tennis, Euhymenia schizophylla,
Lomentaria patens, Ceramium capense, C. obsoletum, Haraldiophyllum
bonnemaisonii, Platysiphonia delicata, Pterosiphonia cf. dendroidea, ?Zonaria
tempta, Chordaria flagelliformis, Laminaria digitata f. ensifolia i L. ochroleuca.
Finalment, també hem tingut en compte a l'hora de confeccionar aquest catáleg,
Onikusa pristoides, Chaetomorpha linum i Codium duthieae, tres espécies que, al
nostre entendre (vegeu les notes referents a aquests táxons en el catáleg) haurien de
ser excloses de la flora d'algues bentóniques de Namibia. Tots aquests táxons (42
en total) han estat inclosos en el catáleg a títol informatiu, pero pensem que no
s'haurien de teñir en compte en treballs de caire biogeográfic que utilitzin les
espécies com a unitat, al menys fins que la seva identificació hagi estat completada
o la seva preséncia a Namibia confirmada.
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Així dones, si descomptem aquests 42 táxons, la flora bentónica marina de Namibia
estaría actualment representada, si més no a efectes biogeográfics, per 168 táxons
repartits en 124 Rhodophyceae (73,8%), 17 Phaeophyceae (10,1%), 13
Ulvophyceae (7,7%), 6 Cladophorophyceae (3,6%) i 8 Bryopsidophyceae (4,8%).
D'aquests 168 táxons, 35 (27 Rhodophyceae, 4 Phaeophyceae, 3 Ulvophyceae i 1
Bryopsidophyceae; un 20,8%) no havien estat citats fins ara de les costes de
Namibia i 62 (44 Rhodophyceae, 8 Phaeophyceae, 4 Ulvophyceae, 1
Cladophorophyceae i 5 Bryopsidophyceae; un 36,9%) no han estat identificats entre
les nostres mostres. D'aquests últims, 24 (el 38,7%) només han estat citats fins a
l'actualitat del sud del país (Elizabeth Bay i localitats properes a Lüderitz) zona que
compren l'enclavament roeos més extens de la costa de Namibia i en la qual s'hi pot
trobar una major diversitat d'hábitats. Deis 38 táxons restants, Gracilariopsis
lemaneiformis, Gracilaria gracilis, Sarcothalia radula, Chylocladia capensis,
Polysiphonia urbana, Pterosiphonia cloiophylla, Endarachne binghamiae i
Bryopsisplumosa són especies molt similars a d'altres que sí han estat identificades
entre les nostres mostres (Gracilariopsis longissima, Gigartina bracteaía,
Gastroclonium reflexum,Polysiphonia nigra,Pterosiphonia complanata, Petalonia
fascia i Bryopsis hypnoides, respectivament) i amb les quals poden haver estat
confoses (vegeu els comentaris referents a aqüestes especies en l'apartat sistemátic
d'aquest treball). Tanmateix, Ahnfeltiopsis complicata (especie que tampoc ha estat
identificada entre les nostres mostres) i els exemplars descrits en aquest treball com
Gymnogongrus sp. (pág. 175) molt probablement representin el mateix táxon.

El fet que la nostra área d'estudi hagi estat la meitat nord del país podría explicar,
en parí, el no haver trobat moltes d'aquestes especies entre les nostres mostres. Així
mateix, el fet d'haver mostrejat quasi exclusivament la zona eulitoral, i només en
unes époques concretes de l'any (estiu i hivem), així com la possibilitat que la flora
marina de Namibia vari!' depenent deis anys com a conseqüéncia de l'oscil-lació de
la zona de confluencia deis corrents de Benguela i d'Angola, podrien contribuir a
explicar també el no haver trobat totes les espécies citades fins ara de Namibia
durant les nostres campanyes de recol-lecció.

A la figura 16 presentem la distribució del nombre de táxons al llarg de la costa de
Namibia, indicant en les localitats mostrejades la proporció deis que havien estat
citats anteriorment i deis que representen noves citacions. Com es pot observar, la
zona que presenta una major riquesa específica és Swakopmund, amb 100 táxons
(el 59,5% de la flora). Aquesta localitat, situada a la costa central de Namibia, ha
estat des d'antic la zona turística costanera més important del país i segurament la
de més fácil accés. A més, compren una zona d'aigües relativament encalmades i
dos afloraments rocosos fonja extensos. Es bastant probable que aquesta
combinació de factors siguí responsable de l'elevada riquesa específica que
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s'observa en aquesta localitat. Altres localitats que també presenten un nombre de
táxons relativament elevat són: Lüderitz (71 táxons; 42,3% de la flora), Mówe Bay
(65 táxons; 38,7% de la flora) i Rocky Point (64 táxons; 38,1% de la flora).
Lüderitz i Rocky Point representen els enclavaments rocosos més importants de la
costa de Namibia. Lüderitz, a la costa sud, es troba a la zona rocosa més extensa del
país, que inclou petites illes i diverses badies (fig. 2). Tot i que actualment és una
zona molt estudiada des del punt de vista de l'aprofítament de recursos vegetáis
marins (Rotmann, 1987; Critchley et al., 1991; Molloy & Bolton, 1995; Molloy,
1998) la majorpart de les dades florístiques procedents d'aquesta localitat correspon
a una campanya de recol-lecció portada a terme l'any 1957. Aquest fet, juntament
amb les característiques ecológiques de la zona (substrat colonitzable i diversitat
d'hábitats forga importants) fa pensar en la possibilitat que estudis fiiturs puguin fer
augmentar el nombre de táxons en aquesta área. D'altra banda, l'elevat nombre de
táxons observat a Rocky Point i a Mowe Bay es podría explicar no sois per la
relativa importáncia del substrat roeos, sino també peí fet que en aqüestes localitats
la zona sublitoral superior ha estat relativament més mostrejada. Elizabeth Bay (al
sud de Lüderitz) i Terrace Bay i Kunene Sud (a la costa nord de Namibia) també
presenten una riquesa específica relativament elevada (21-24% de la flora) mentre
que a la resta de localitats el nombre de táxons no supera el 15% del total de la
flora.

En general, la distribució del nombre de táxons a la costa de Namibia no sembla
estar influida de manera significativa per la latitud, sino que més aviat estaría
limitada per la disponibilitat de substrat colonitzable, la diversitat d'hábitats i la
intensitat d'estudi. Així, les localitats amb unamajor riquesa específica corresponen
amb árees en les quals el substrat roeos hi está més ben representat i permet
diferenciar zones relativament encalmades. A l'área de Lüderitz (Grossebucht,
Halifax Bay, Diaz Point, Lüderitz i Agate Beach) la variació del nombre d'espécies
es podría deure a una diferent intensitat de mostreig en les distintes localitats,
relacionada segurament amb les condicions ambientáis i el grau d'accessibilitat.

Amb 168 táxons, Namibia presenta una flora bentónica marina pobre, més
comparable en aquest sentit amb la d'Angola (123 táxons) que amb la de la costa
atlántica de Sud-áfrica (357 táxons). Aixó es deu molt probablement a la poca
disponibilitat de substrat colonitzable i a la baixa diversitat d'hábitats que una costa
extremament homogénia com la de Namibia posa a disposició de les especies.
Tanmateix, l'escassa amplitud de la marea (entre 1 i 1,5 metres) també és un factor
a teñir en compte a l'hora d'explicar la pobresa de la flora, ja que limita l'extensió
de la zona eulitoral, de la qual provenen la major part de les citacions. D'altra banda,
el tipus de costa i les particulars condicions ambientáis que presenta no han permés
explorar suficientment la zona sublitoral, i encara que en alguns llocs aquesta
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presenta característiques anóxiques com a resultat de l'elevada producció existent,
el seu estudi segurament faria augmentar de manera significativa el nombre
d'espécies de la flora. Finalment, cal teñir en compte també que la zona de
confluencia entre les aigües fredes de Benguela i les cálides d'Angola varia
latitudinalment segons l'época de l'any i també depenent deis anys, i que aixó afecta
la temperatura de l'aigua costanera en aquesta área geográfica, la qual cosa podría
influir en la composició de la flora. Així, els anys en qué el front se sitúa en una
posició més meridional, la costa nord de Namibia podría presentar una major
proporció d'espécies d'afinitat tropical, i moltes de les espécies temperades (més
freqüents durant els anys en qué el front es troba en posició més septentrional)
quedarien en fondária o com a fases de "resisténcia" (estadis perennes en forma de
crosta o filamentosos). Una cosa similar passa a Carolina del Nord, en qué durant
l'hivem el corrent del Golf s'allunya de la costa i s'hi toma a acostar durant l'estiu.
Aixó fa que durant l'hivem i la primavera la flora estigui dominada per espécies
temperades-fredes mentre que durant l'estiu i la tardor les espécies dominants siguin
les temperades-cálides (P. Silva, com. pers.). Alguns autors han introduit el

Localitats

Fig. 16. Distribució del nombre de táxons al llarg de la costa de Namibia. Localitats
ordenades de sud (esquerra) a nord (dreta). EB = Elizabeth Bay; GR = Grossebucht; HB
= Halifax Bay; DP = Diaz Point; LÜ = Lüderitz; AB = Agate Beach; HOB = Hottentots
Bay; WB = Walvis Bay; LA = Langstrand; SW = Swakopmund; M30 = Mile 30; M32 =
Mile 32; CC = Cape Cross; M108 = Mile 108; TO = Toscanini; TOB = Torra Bay; UN =
Unjab; TEB = Terrace Bay; MB = Mówe Bay; RP = Rocky Point; CF = Cape Frió; AF =
Angra Fria; KS = Kunene Sud; HO = Eionolulu; KR = Kunene River. GR, FIB, DP, LÜ i
AB = Lüderitz area.
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concepte de flores migratóries per referir-se a aquest fet. En canvi, P. Silva (com.
pers.) considera que les flores no migren, sino que hi ha una tercera dimensió
biogeográfica, la fondária, en la qual es refugien les especies durant l'época
desfavorable.

CATÁLEG

Rhodophyta

Rhodophyceae

Bangiophycidae
Porphyridiales

Porphyridiaceae
Síylonema alsidii (Zanardini) K. Drew
Stylonema cornu-cervi Reinsch

Erythropeltidales
Erythrotrichiaceae
* Erythrotrichia welwitschii (Ruprecht) Batters

Bangiales
Bangiaceae

Porphyra capensis Kützing
Porphyra saldanhae Stegenga, Bolton & Anderson
Porphyra sp. (pág. 74)

Florideophycidae
Acrochaetiales

Acrochaetiaceae
Acrochaetium catenulatum Howe (1)
Acrochaetium daviesii (Dillwyn) Nágeli
Acrochaetium endophyticum Batters
Acrochaetium reductum (Rosenvinge) Hamel
Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nageli (2)
Acrochaetium sp. (pág. 86)

* Audouinella hypneae (Borgesen) Lawson & John (3)

Palmariales
Rhodothamniellaceae

Rhodothamniella floridula (Dillwyn) J. Feldmann
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Nemaliales
Galaxauraceae

Nothogenia erinacea (Tumer) Parkinson (4)
* Nothogenia ovalis (Suhr) Parkinson

Gelidiales
Gelidiaceae
* Gelidium micropterum Kützing (5)

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
* Gelidiumpteridifolium R. Norris, Hommersand & Fredericq (6)
* Onikusa pristoides (Tumer) Akatsuka (7)

Suhria vittata (Linnaeus) Endlicher

Gracilariales

Gracilariaceae (8)
* Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L. Irvine & Famham
* Gracilariopsis lemaneiformis (Bory de Saint Vincent) Dawson,

Acleto & Foldvik

Gracilariopsis longissima (S. Gmelin) Steentoft, L. Irvine &
Famham

Halymeniales
Halymeniaceae

Aeodes orbitosa (Suhr) Schmitz
* Cryptonemia hibernica Guiry & L. Irvine (9)

Grateloupia doryphora (Montagne) Howe
Grateloupiafilicina (Lamouroux) C. Agardh
Pachymenia carnosa (J. Agardh) J. Agardh

* Pachymenia cornea (Kützing) Chiang (10)
Phyllymenia belangeri (Bory de Saint Vincent) Setchell& Gardner

* Polyopes constrictus (Tumer) J. Agardh

Hildenbrandiales
Hildenbrandiaceae

Hildenbrandia crouanii J. Agardh
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini

Corallinales
Corallinaceae
* Arthrocardia carinata (Kützing) Johansen
* Arthrocardia filicula (Lamarck) Johansen (11)
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* Arthrocardia palmata (Ellis & Solander) Areschoug
Corallina sp. (pág. 125)

* Corallina sp. (12)
* Heydrichia groeneri Keats & Chamberlain
* Leplophytumferox (Foslie) Chamberlain & Keats (13)
* Lepíophyíum foveatum Chamberlain & Keats

Lithophyllum neoatalayense Masaki
Melobesia membranácea (Esper) Lamouroux

* Mesophyllum engelhartii (Foslie) Adey (14)
* Spongites discoideus (Foslie) Penrose &Woelkerling (15)

Synarthrophyton munimenium Keats & Maneveldt
Corallinaceae ind. (pág. 136)

Gigartinales
Caulacanthaceae

Caulacanthus ustulatus (Tumer) Kützing
Heringia mirabilis (C. Agardh) J. Agardh

Cystocloniaceae
Rhodophyllis repíans (Suhr) Papenfuss

Gigartinaceae
* Chondracanthus teedei (Mertens ex Roth) Kützing (16)

Gigartina bracteata (S. Gmelin) Setchell & Gardner
* Iridaea elongata Suhr (17)

Mazzaella capensis (J. Agardh) Fredericq
* Sarcothalia radula (Esper) Edyvane & Womersley (18)
* Sarcothalia scutellata (Hering) Leister (19)
* Sarcothalia stiriata (Tumer) Leister (20)

Hypneaceae
Hypnea ecklonii Suhr (21)

* Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux
Hypnea spicifera (Suhr) Harvey

* Hypnea (?)tenuis Kylin (22)
Hypnea sp. (pág. 160)

Kallymeniaceae
* Euhymenia schizophylla Kützing (23)
* Kallymenia agardhii R. Norris (24)

Kallymenia schizophylla J. Agardh
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* Pugetia harveyana (J. Agardh) R. Norris (25)

Phyllophoraceae
* Ahnfeltiopsis complicata (Kützing) P. Silva & DeCew (26)

Ahnfeltiopsis glomerata (J. Agardh) P. Silva & DeCew (27)
* Ahnfeltiopsis polyclada (Kützing) P. Silva & DeCew (28)

Ahnfeltiopsis vermicularis (C. Agardh) P. Silva & DeCew (29)
Gymnogongrus dilatatus (Tumer) J. Agardh (30)
Gymnogongrus sp. (pág. 175)

* Schottera nicaeensis (Lamouroux ex Duby) Guiry & Hollenberg

Sarcodiaceae
* Trematocarpus flabellatus (J. Agardh) De Toni

Schizymeniaceae
Schizymenia apoda (J. Agardh) J. Agardh (31)
Haematocelis epiphyticn Baardseth "stadium"

* Haematocelis sp. (32)

Plocamiales

Plocamiaceae
* Plocamium cartilagineum (Linnaeus) Dixon (33)
* Plocamium corallorhiza (Tumer) J. Hooker & Harvey (34)
* Plocamium cornutum (Tumer) Harvey

Plocamium glomeratum J. Agardh
Plocamium rigidum Bory de Saint-Vincent

* Plocamium suhrii Kützing

Rhodymeniales
Champiaceae
* Champia lumbricalis (Linnaeus) Desvaux
* Chylocladia capensis Harvey

Gastroclonium reflexum (Chauvin) Kützing

Lomentariaceae
* Lomentaria patens Kützing (35)

Rhodymeniaceae
Rhodymenia capensis J. Agardh (36)

* Rhodymenia linearis J. Agardh (37)
Rhodymenia natalensis Kylin
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Rhodymenia obtusa (Greville) Womersley (38)
Rhodymeniaceae ind. (pág. 204)

Ceramiales
Ceramiaceae

Aglaothamnion hookeri (Dillwyn) Maggs & Hommersand (39)
* Antithamnion densum (Suhr) Howe (40)

Antithamnion diminuatum Wollaston
var. diminuatum Wollaston
var. polyglandulum Stegenga

Antithamnion secundum Itono
Antithamnionella verticillata (Suhr) Lyle
Aristothamnion collabens (Rudolphi) Papenfuss
Ballia sertularioides (Suhr) papenfuss
Bornetia repens Stegenga

* Carpoblepharis flaccida (Lamouroux) Kützing
Carpoblepharis mínima Barton
Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne
Ceramium arenarium Simons
Ceramium atrorubescens Kylin

* Ceramium capense Kützing (41)
* Ceramium diaphanum (Lightfoot) Rhoth

Ceramium flaccidum (Kützing) Ardissone (42)
* Ceramium obsoletum C. Agardh (41)

Ceramium planum Kützing
Ceramium sp. (pág. 244) (43)
Griffithsia confervoides Suhr

* Lomathamnion humile (Kützing) Stegenga (44)
Microcladia gloria-spei Stegenga
Pleonosporium filicinum (Harvey ex J. Agardh) De Toni (45)

* Pleonosporium harveyanum (J. Agardh) De Toni
Ptilothamnionpolysporum Gordon-Mills & Wollaston (45)

Dasyaceae
Heterosiphonia crispella (C. Agardh) Wynne

var. crispella (C. Agardh) Wynne
var. laxa (Borgesen) Wynne

Heterosiphonia dubia (Suhr) Falkenberg

Delesseriaceae
* Acrosorium acrospermum (J. Agardh) Kylin
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Acrosorium cincinnatum Wynne
* Acrosorium maculatum (Sonder ex Kützing) Papenfuss
* Botryocarpa prolifera Greville
* Botryoglossum platycarpum (Tumer) Kützing
* Cryptopleura calophylloid.es (J. Agardh) Wynne
* Delesseria papenfussii Wynne
* Haraldiophyllum bonnemaisonii (Greville) Zinova (46)
* Hymenena venosa (Linnaeus) Krauss

Myriogramme lívida (Hooker & Harvey) Kylin
* Neuroglossum binderianum Kützing
* Platysiphonia delicata (Clemente y Rubio) Cremades (47)

Platysiphonia intermedia (Grunow) Wynne (48)
Delesseriaceae ind. 1. (pág. 274)
Delesseriaceae ind. 2. (pág. 277)

Rhodomelaceae
* Bostrychia moriíziana (Sonder ex Kützing) J. Agardh (49)

Carradoriella virgata (C. Agardh) P. Silva (50)
Chondria capensis (Harvey) Askenasy

* Herposiphonia didymosporangia Stegenga & Kemperman
* Herposiphonia heringii (Harvey) Falkenberg

Ophidocladus simpliciusculus (P. Crouan & H. Crouan) Falkenberg
Placophora binderi (J. Agardh) J. Agardh

* Placophora monocarpa (Montagne) Papenfuss (51)
Polysiphonia caespitosa (Pocock) Hollenberg
Polysiphonia incompta Harvey
Polysiphonia namibiensis Stegenga & Engledow
Polysiphonia nigra (Hudson) Batters (52)

* Polysiphonia urbana Harvey
* Polysiphonia sp. (53)
* Pterosiphonia cloiophylla (C. Agardh) Falkenberg (54)

Pterosiphonia complanata (Clemente y Rubio) Falkenberg
Pterosiphonia cf. dendroidea (Montagne) Falkenberg (pág. 310)
Streblocladia camptoclada (Montagne) Falkenberg
Streblocladia corymbifera (C. Agardh) Kylin
Tayloriella tenebrosa (Harvey) Kylin

Rhodophyceae de posició sistemática incerta
Aiolocolax pulchellus Pocock
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CHROMOPHYTA

Phaeophyceae
Ectocarpales

Ectocarpaceae
Ectocarpus fasciculatus Harvey
Feldmannia irregularis (Kützing) G. Hamel
Hincksia granulosa (J. E. Smith) P. Silva

Pilayellaceae
Bachelotia antillarum (Grunow) Gerloff

Ralfsiaceae

Hapalospongidion sp. (pág. 337)
Ralfsia bornetii Kuckuck
Ralfsia expansa (J. Agardh) J. Agardh

Dictyotales
Dictyotaceae
* ?Zonaria tempta (55)

Chordariales
Chordariaceae
* Chordaria flagelliformis (O. F. Müller) C. Agardh (56)
* Myriogloea papenfussii Kylin (57)
* Papenfussiella gracilis Kylin

Chordariopsidaceae
Chordariopsis capensis (C. Agardh) Kylin

Corynophlaeaceae
* Leathesia difformis (Linnaeus) Areschoug

Splachnidiaceae
* Splachnidium rugosum (Linnaeus) Greville

Scytosiphonales
Scytosiphonaceae
* Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier
* Endarachne binghamiae J. Agardh

Petalonia fascia (Ó. F. Müller) Kuntze (58)
* Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link
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Desmarestiales
Desmarestiaceae
* Desmarestia firma (C. Agardh) Skottsberg (59)

Laminariales
Alariaceae
* Ecklonia maxima (Osbeck) Papenfuss (60)

Laminariaceae
* Laminaria digitata f. ensifolia (Kützing) Foslie (61)
* Laminaria ochroleuca Pylaie (62)

Laminaria pallida Greville (63)

Chlorophyta

Ulvophyceae
Ulvales

Chaetophoraceae
Entocladia leptochaete (Huber) Burrows
Ulvella lens P. Crouan & H. Crouan
Ulvella setchellii Dangeard

Ulvaceae
* Enteromorpha atroviridis (Levring) Wynne
* Enteromorpha bulbosa (Suhr) Montagne

Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh (64)
Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees (65)
Enteromorpha linza (Linnaeus) J. Agardh

* Enteromorphaprolifera (O.F. Müller) J. Agardh
Ulva capensis Areschoug
Ulva fasciata Delile

* Ulva nematoidea Bory de Saint-Vincent (66)
Ulva rígida C. Agardh (67)

Cladophorophyceae
Cladophorales

Cladophoraceae
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kützing

* Chaetomorpha linum (O.F. Müller) Kützing (68)
Chaetomorpha robusta (Areschoug) Papenfuss



52 JORDI RULL LLUCH

Cladophora capensis (C. Agardh) De Toni
* Cladophora coníexta Levring (69)

Cladophora flagelliformis (Suhr) Kützing
Cladophora hospita (Mertens ex Chamisso) Kützing (70)

Bryopsidophyceae
Bryopsidales

Bryopsidaceae
* Bryopsis cespitosa Suhr ex Kützing (71)

Bryopsis hypnoides Lamouroux
* Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
* Bryopsis tenuis Levring (72)
* Pedobesia lamourouxii (J. Agardh) Feldmann, Loreau, Codomier
& Couté (73)

Codiaceae
Codium decorticatum (Woodward) Howe

* Codium duthieae P. Silva (74)
Codiumfragüe (Suringar) Hariot subsp. capense P. Silva

* Codium isaacii P. Silva

NOTES

Rhodophyta

(1) Stegenga et al. (1997) indiquen que aquesta especie es troba des de Namibia
(sense especifícar-ne cap localitat) fíns a l'est de la península del Cap, a Sud-
áfrica.

(2) Stegenga et al. (1997) comenten que l'espécie s'estén fins a les costes de
Namibia pero no n'especifíquen cap localitat.

(3) Citada només de Swakopmund per Wynne (1986).

(4) Inclou Nothogenia magnifica (Pilger) J. H. Price. Vegeu el comentan de la
página 94.

(5) Stegenga et al. (1997) assenyalen la possibilitat que les citacions de G.
micropterum de Namibia i de la costa oest de Sud-áffica no corresponguin a
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aquesta espécie.

(6) En un treball sobre algues d'interés económic, Molloy (1990) comenta que

aquesta espécie es troba a Namibia, sense indicar-ne cap localitat, pero no en
quantitat suficient per ser considerada en aquell treball.

(7) Price et al. (1988) indiquen la presencia d'aquesta espécie a Namibia a partir
d'un treball no publicat que citen en les referéncies bibliográfiques com
Lawson & Isaac (1982). Posteriorment, en el catáleg d'algues de Namibia,
Lawson et al. (1990) recullen la citado sense especificar cap localitat i fent
referéncia només al treball de Price et al. (1988). En ambdós casos el táxon
apareix citat com Gelidiumpristoides (Tumer) Kützing. Creiem que aquesta
espécie s'hauria d'excloure de la flora de Namibia.

(8) Vegeu el comentari de la página 104.

(9) Citada únicament de Swakopmund per Wynne (1986), que identifica la
planta amb certes reserves ja que no disposa d'exemplars fértils.

(10) Lawson et al. (1995) assenyalen la preséncia d'aquesta espécie a Namibia a

partir del treball de Simons & Hewitt (1976). Segons aquests últims autors,
P. cornea es trobaria des d'East London (costa est de Sud-áfrica) fins a Cape
Frió (Namibia). No obstant aixó, Lawson et al. (1990) no tenen en compte
aquesta espécie en el catáleg d'algues marines de Namibia.

(11) Inclou A. setchellii Manza (Seagrief, 1984).

(12) Citada de Swakopmund per Wynne (1986). L'autor comenta que el material
recorda el génere Arthrocardia pero que el Dr. H. W. Johansen l'ha
identificat com Corallina sp. Aquests exemplars están dipositats a l'Herbari
MICH (Wynne 7541).

(13) Chamberlain & Keats (1994) inclouen Namibia en la distribució d'aquesta
espécie, pero no n'especifiquen cap localitat ni fan referéncia a cap altre
treball.

(14) Chamberlain & Keats (1995) inclouen Namibia en la distribució mundial de
M. engelhartii, pero no n'especifiquen cap localitat ni fan referéncia a cap
altre treball.

(15) Chamberlain (1994) inclou Namibia en la distribució mundial d'aquesta
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especie, pero no n'especifica cap localitat ni fa referencia a cap altre treball.

(16) Recollida en el catáleg de Lawson et al. (1990) com Gigartina teedii (Roth)
Lamouroux. Segons Silva et al. (1996) l'epítet específic corréete d'aquesta
especie és teedei.

(17) Delf& Michell (1921) indiquen que aquesta espécie es troba des de Table
Bay (Sud-áfrica) fins a Walvis Bay; Lawson et al (1990) recuden la
informado assenyalant només Walvis Bay com a única localitat de Namibia
en la qual es troba la planta. Price et al. (1992) comenten la possibilitat que
es tracti d'un sinónim de Mazzaella capensis.

(18) Citada per Lawson et al. (1990) com Gigartina radula (Esper) J. Agardh.
Vegeu el comentan de la página 149.

(19) Citada per Lawson et al. (1990) com Gigartina scutellata (Hering) Simons.

(20) Citada per Lawson et al. (1990) com Gigartina stiriata (Tumer) J. Agardh.

(21) Inclou Hypnea ceramioides Kützing (Stegenga et al., 1997).

(22) Citada únicament de Kunene River per Lawson et al. (1990) amb un
interrogant. Stegenga et al. (1997) comenten que H. tenuis és un táxon que
es troba principalment a les costes sud i est de Sud-áfrica, i que penetra en
l'oceá Atlántic fins a False Bay. Aquesta citació s'hauria de comprovar abans
d'incloure-la en el catáleg.

(23) Price et al. (1986) i Lawson et al. (1990) recuden una única citació d'aquesta
espécie a Namibia. Es tracta d'una citació de Lüderitz extreta del treball de
Pilger (1908). Price et al. (1986) comenten que el génereEuhymenia Kützing
no ha estat generalment acceptat i que De Toni (1897) sitúa l'espécie com a
sinónim de Kallymenia dentata J. Agardh amb un interrogant. Delf &
Michell (1921) citen K. dentata de Sud-áfrica, i Silva et al. (1996) inclouen
una d'aquestes citacions en K. agardhii R. Norris. Tanmateix, Silva et al.
(1996) col-loquen Euhymenia schizophylla, com un nom mal utilitzat, en
Kallymenia agardhii. En el treball sobre les algues marines de la costa
atlántica de Sud-áfrica, Stegenga et al. (1997) no fan cap comentari relatiu a
Euhymenia schizophylla ni a Kallymenia dentata. Creiem que s'hauria
d'aclarir la taxonomía d'aquesta espécie i confirmar-ne la preséncia a Namibia
abans d'incloure-la en el catáleg.
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(24) Segons Stegenga et al. (1997) aquesta especie es troba des de Namibia fins
al cap d'Agulhas, pero els autors no n'indiquen cap localitat en concret.

(25) Stegenga et al. (1997) comenten que aquesta espécie es troba des de Namibia
fins al sud de la península del Cap, pero no n'especifiquen les localitats ni fan
referencia a cap altre treball.

(26) Citada per Lawson et al. (1990) com Gymnogongrus complicaíus (Kützing)
Papenfuss. Entre el nostre material hi ha exemplars morfológicament molt
similars a aquest táxon pero presenten nematecis en comptes de cistocarps,
fet peí qual hem preferit assignar-los al genere Gymnogongrus sense
determinar-ne l'espécie. Vegeu el comentari de la página 176.

(27) Citada per Lawson et al. (1990) com Gymnogongrus glomeratus J. Agardh.
Inclou Gymnogongrus corymbosus J. Agardh (Stegenga et al., 1997).

(28) Citada per Anderson & Bolton (1990) com Gymnogongrus polycladus
(Kützing) J. Agardh.

(29) Citada per Lawson et al. (1990) com Gymnogongrus vermicularis (C.
Agardh) J. Agardh.

(30) Inclou Actinococcus latior Schmitz, nom amb el qual es coneixien
antigament les estructures tetrasporofítiques d'aquesta espécie.

(31) Citada per Lawson et al. (1990) com S. obovata (J. Agardh) J. Agardh.

(32) Stegenga et al. (1997) presenten la descripció d'uns exemplars que
determinen només a nivell genéric com Haematocelis sp. i indiquen que
material pertanyent a aquest táxon també es troba a Namibia. No obstant
aixó, no fan referencia a cap localitat en concret.

(33) Citada per Lawson et al. (1990) com P. vulgare Lamouroux.

(34) Citada per Lawson et al. (1990) i Stegenga et al. (1997) del nord de Namibia
(Kaokoveld) sense especificar-ne cap localitat.

(35) La citació correspon a un únic exemplar de l'Herbari Tyson procedent de
Walvis Bay i está recollida en els treballs de Delf&Michell (1921) i Lawson
et al. (1990). John et al. (1994) comenten la possibilitat que es tracti de
Chylocladia capensis Harvey. Creiem que la citació s'hauria de confirmar.
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(36) Citada com Epymenia capensis (J. Agardh) Papenfuss per Lawson et al.
(1990).

(37) Citada de SwakopmundperWynne (1986). Stegengaetal. (1997) consideren
que la citació de Namibia i també la de Sud-áfrica (Cape Hangklip)
corresponen ai?, natálensis Kylin. Wynne (1986), en canvi, comenta que el
material de Swakopmund és similar a i?, capensis J. Agardh. Vegeu el
comentan de la página 197.

(38) Citada com Epymenia obtusa (Greville) Kützing per Lawson et al. (1990).

(39) Citada com Callithamnion hookeri (Dillwyn) S. Gray per Lawson et al.
(1990).

(40) Citada només de Swakopmund per Wynne (1986) com Antithmanion
leptocladum (Montagne) Wynne i recollida en el catáleg de Lawson et al.
(1990). Vegeu Athanasiadis (1990).

(41) Del treball de Lawson et al. (1990) es dedueix que les citacions de C. capense
de Namibia corresponen a C. obsoletum C. Agardh. Tantmateix, aquests
autors indiquen que algunes de les citacions de C. obsoletum (concretament,
les que es troben en el treball de Simons (1966) com C. capense) no
pertanyen al genere Ceramium. D'altra banda, Stegenga et al. (1997)
comenten que C. capense es troba des de Lüderitz fins a Kommetjie
(península del Cap) i C. obsoletum des de Namibia fins a la costa índica de
Sud-áfrica.

(42) Inclou C.papenfussianum Simons (Lawson et. al., 1990). Vegeu el comentari
de la página 240.

(43) El material al qual fa referencia aquesta citació concorda forqa bé amb el
descrit de Swakopmund per Wynne (1986) com Ceramium sp. i és molt
probable que correspongui al mateix táxon. Vegeu el comentari de la página
246.

(44) Segons Stegenga et al. (1997) aquesta especie es troba al llarg de tota la costa
oest de Sud-áfrica i s'estén cap a Namibia. No obstant aixó, els autors no
n'indiquen cap localitat en concret.

(45) El primer treball en el qual s'assenyala la presencia d'aquesta especie a
Namibia és Stegenga et al. (1997). Els autors indiquen que es troba a les
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costes sud i est de Sud-áfrica i a Namibia pero no n'especifiquen cap localitat
en concret.

(46) Citada només de Swakopmund per Wynne (1986). L'autor utilitza el terme
prox per indicar que es tracta d'una determinació provisional ja que els
exemplars presenten una gran variació morfológica.

(47) Coneguda fins no fa gaire com P. miniata (C. Agardh) Borgesen, aquesta
especie havia estat confosa amb P. intermedia (Grunow) Wynne (Stegenga
et al., 1997). És molt probable que les citacions de Namibia corresponguin
a P. intermedia. Vegeu el comentan de la pág. 273.

(48) Stegenga et al. (1997) indiquen que aquesta especie es troba a Namibia pero
sense assenyalar-ne cap localitat en concret. Els autors comenten que havia
estat confosa amb P. miniata (actualment, P. delicata), táxon que sí que havia
estat citat de diverses localitats de Namibia (Lawson et al., 1990).

(49) Citada de Namibia sense indicar-ne cap localitat per Price et al. (1986) i
Lawson et al. (1990) a partir de material recol-lectat en ambients d'aigua
dolqa.

(50) Després d'una extensa discusió taxonómica, Silva (a Silva et al., 1996)
proposa el genere Carradoriella per a aquest táxon. En canvi, Wynne (1998)
prefereix mantenir-lo en el genere Polysiphonia basant-se en un treball
anterior (Wynne, 1986) en el qual exposa una serie d'arguments morfológics
que ho avalen.

(51) Stegenga et al. (1997) comenten que es tracta d'una especie endémica del Sud
d'Africa que es troba a la península del Cap i a Namibia pero no assenyalen
en quines localitats d'aquest últim país.

(52) Citada com P. atrorubescens (Dillwyn) Greville per Lawson et al. (1990).

(53) Wynne (1986) indica les principáis característiques d'una Polysiphonia no
determinada de Swakopmund (MICH: Wynne 7529).

(54) Es probable que aquesta espécie hagi estat confosa amb P. complanata
(Clemente y Rubio) Falkenberg. Vegeu el comentari de la pág. 309.
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CHROMOPHYTA

(55) Citada per Lawson et al. (1990) només d'Halifax Bay, amb un interrogant i
sense el nom deis autors del táxon. Price et al. (1978) comenten que la
determinació del material al qual fa referencia aquesta citació és dubtosa i
que és necessari tomar-lo a estudiar. Pensem que aquesta especie s'hauria
d'excloure de la flora de Namibia mentre no es confirmi la citació.

(56) Citada únicament de Walvis Bay per Dinter (1919). Price et al. (1978) i
Lawson et al. (1990) recuden la citació i comenten que probablement fa
referencia a Chordariopsis capensis (C. Agardh) Kylin.

(57) Stegenga et al. (1997) citenMyriogloeapapenfussii de la costa atlántica de
Sud-áffica indicant que possiblement també es trobi a Namibia.

(58) Lawson et al. (1990) citen aquesta especie com P. debilis (O.F. Müller)
Kuntze. D'acord amb el criteri deWynne (1969), Price et al. (1978) i Fletcher
(1987) consideremP. debilis com a sinónim de P.fascia, mentre que Silva
et al. (1996) la consideren com una varietat d'aquesta segona especie.

(59) Lawson et al. (1990) citen aquesta especie de Lüderitz i Stegenga et al.
(1997) indiquen que es troba des de Mówe Bay fins a Betty's Bay (costa
atlántica del sud de Sud-áfrica). D'altra banda, Price et al. (1978) comenten
que D. firma de l'hemisferi sud i D. ligulata Lamouroux de l'hemisferi nord
molí probablement siguin coespecífíques.

(60) Wynne (1986) comenta haver vist aquesta especie a Swakopmund (a la
deriva) i assenyala que el seu límit nord de distribució és Rocky Point,
aspectes que queden recollits en el catáleg de Lawson et al. (1990). No
obstant aixó, Stegenga et al. (1997) indiquen que E. maxima es troba des de
10 km a l'oest del cap Agulhas fins al nord de Lüderitz, i especifiquen que és
absent al nord de Namibia.

(61) Citadanomés de Walvis Bay per Dinter (1922c) i recollida en els catálegs de
Lawson et al. (1990) i Price et al. (1978). Aquests últims autors comenten la
possibilitat que es refereixi a L. pallida o L. schinzii.

(62) Price et al. (1978) assenyalen la presencia d'aquest táxon a Namibia basant-se
en el treball de Delf&Michell (1921). Aquests autors recullen una citació de
L. pallida de Walvis Bay (Barton, 1893), i Price et al. (1978) la inclouen en
L. ochroleuca. No obstant aixó, Price et al. (1978) citen L. pallida de
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Namibia a partir d'aquest mateix treball, i comenten que representa el límit
septentrional d'una especie fins llavors ben coneguda de la costa oest de Sud-
áfrica. Lawson et al. (1990) es limiten a recollir la citació indicant que es
troba a Namibia i fent referencia ais treballs de Delf& Michell (1921) i Price
et al. (1978). És molt probable que es tracti de L. pallida i, per tant, L.
ochroleuca s'hauria d'eliminar de la flora de Namibia.(63)Segons Stegenga et al. (1997), inclou L. schinzii Foslie. Aquests autors
comenten que L. schinzii és parcialment interfértil amb L. ochroleuca.

Chlorophyta

(64) Lawson et al. (1990) citen aquesta especie com E. tubulosa Kützing.

(65) Lawson et al. (1990) citen E. compressa i no E. intestinalis. Alguns autors
consideren els dos táxons independentment, mentre que d'altres inclouen la
primera especie en el rang de variació morfológica de la segona. En aquest
treball considerem E. intestinalis en setit ampli.

(66) Es possible que les citacions d'U. nematoidea i d'U.fasciata representin un
únic táxon. Vegeu el comentan de la página 374.

(67) Inclou U. uncialis (Kützing) Montagne (Stegenga et al., 1997).

(68) Lawson et al. (1990) consideren C. aerea com a sinónim de C. linum i citen
aquesta especie a partir únicament de material de Swakopmund determinat
com C. aerea per Wynne (1986). En el present treball considerem C. aerea
i C. linum com a especies diferents i, per tant, la segona s'hauria d'excloure
de la flora de Namibia.

(69) Segons Stegenga et al. (1997) el límit nord de distribució de C. contexta és
Lüderitz, tot i que Lawson et al. (1990) la citen també de Swakopmund i
Mówe Bay.

(70) Lawson et al. (1990) i Stegenga et al. (1997) citen aquesta especie com C.
mirabilis (C. Agardh) Rabenhorst.

(71) Segons Silva et al. (1996) l'epítet específic conecte d'aquesta especie és
cespitosa.
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(72) Stegenga et al. (1997) inclouen B. tenuis en B. africana Areschoug i
comenten que aquesta especie és possiblement sinónima de B. cespitosa.

(73) Citada per Lawson et al. (1990) com Derbesia lamourouxii (J. Agardh)
Solier.

(74) Segons P. Silva (com. pers.) les citacions de C. duthieae de Namibia han de
referir-se a C. decorticatum, encara que les poblacions estarien més
relacionades amb les de C. duthieae de Sud-áfrica que amb les de C.
decorticatum del Mediterrani. C. duthieae és una especie més característica
de l'oceá índic que de l'Atlántic (Stegenga et al., 1997; P. Silva, com. pers.).



ALGUES BENTÓNIQUES MARINES DE NAMIBIA 61

TRACTAMENT SISTEMÁTIC

INTRODUCCIÓ

En aquest capítol presentem la descripció deis táxons identificats en el material
procedent de les nostres campanyes de recol-lecció (vegeu pág. 35).

Per a la nomenclatura deis táxons i la seva ordenació en divisions, classes,
subclasses, ordres, famílies i géneres hem seguit el treball de Silva et al. (1996),
excepte per a les famílies Halymeniaceae i Kallymeniaceae, que hem arranjat
segons el treball de Saunders & Kraft (1996) en els ordres Halymeniales i
Gigartinales respectivament. No hem considerat l'ordre Cryptonemiales. Tampoc
ens hem basat en el treball de Silva et al. (1996) a l'hora d'ordenar les algues verdes
en classes. En aquest cas, ens ha semblat més encertat seguir el model de Guiry
(1997), d'acord amb la classificació proposada per Van den Hoek et al. (1995).
Tanmateix, seguint les recomanacions del Codi internacional de nomenclatura
botánica, hem preferit utilitzar els noms descriptius acabats en phyta -i no en

phycota com proposen Silva et al. (1996)- per designar les divisions. En qualsevol
cas, les especies dins de cada genere, aquests dins les famílies i aqüestes dins els
ordres, apareixen ordenáis alfabéticament. Per a aquelles especies que no es troben
en el catáleg de Silva et al. (1996) hem utilitzat la nomenclatura més recent que hem
pogut aconseguir.

Per a cada táxon específic o inffaespecífic indiquem el nom que considerem
corréete, el basiónim (si escau) i els sinónims amb els quals s'havia citat el táxon a
Namibia o a Sud-áffica. Si disposem de la informació, també indiquem el material
tipus. A continuació, presentem una descripció detallada de l'hábit i l'estructura
vegetativa de la planta, així com, si és el cas, de les estructures reproductores. La
reproducció no ha estat observada en la majoria de les especies d'algues verdes.
Després, donem algunes dades sobre l'hábitat, utilitzant per a la zonació la
terminología proposada per Lüning (1990). Tanmateix, presentem la distribució del
táxon a les costes de Namibia, així com la seva distribució mundial. En el primer
cas, les localitats apareixen ordenades de sud a nord, indicant primer les citacions
anteriors a aquest treball. Aquesta informació queda també reflectida en un mapa
de distribució. Quant a la distribució mundial, i excepte en les especies
cosmopolites o ámpliament distribuídes, indiquem els paisos en els quals ha estat
citat el táxon, ordenáis de sud a nord, per ais oceans Atlántic, Indic i Pacific, i
assenyalem també quan es troba en mars de dimensions més reduides, com el
Mediterrani o el Roig. Cada descripció está avalada per un o més exemplars
seleccionáis. Generalment, es tracta d'un exemplar representatiu de cada localitat
on hem trobat el táxon, i indiquem, per aquest ordre, la localitat, la data de
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recol.lecció, el número d'herbari i, si escau, l'estat reproductiu de la planta. Els
exemplars apareixen ordenáis per les localitats, seguint el mateix model que en la
distribució. Aixímateix, s'inclou una serie de referéncies bibliográfiques, ordenades
cronológicament, en les quals es pot trobar una descripció o il-lustracions de la
planta, mirant d'abraqar tota la seva área de distribució. Atés que la flora de
Namibia, i fins no fa gaire també la de Sud-áffica, estámolt poc documentada, hem
intentat posar el máxim nombre possible de referéncies relatives a aquests paisos.
Finalment, incloem també, per a quasi tots els táxons, un comentari taxonómic, que
sovint comprén la comparació del nostre material amb les descripcions o la
iconografía existens del táxon en qüestió. Quan les referéncies manquen o són
escasses, o si considerem que les diferéncies són prou significatives, indiquem, a
més, les similituds i diferéncies deis nostres exemplars amb d'altres táxons
morfológica i anatómicament próxims. Ultra tot aixó, prácticament cada táxon está
il-lustrat amb una fotografía o dibuix de l'hábit de la planta, així com amb
fotografíes o dibuixos d'alguns aspectes morfológics o anatómics.

En alguns casos presentem comentaris taxonómics generáis o aclariments d'altra
índole en forma de notes a peu de página. Tanmateix, quan un génere o espécie deis
tractats en aquest treball está representat a Namibia per més d'un táxon,
proporcionem una clau de determinado. Volem deixar constáncia que es tracta de
claus orientatives, que s'han d'utilitzar amb certa precaució, ja que en ocasions
inclouen espécies que no han estat estudiades per nosaltres. Quan aixó passa, en una
nota a peu de página, oferim informado complementária que, en molts casos, inclou
referéncies bibliográfiques en les quals es pot trobar una descripció d'aquestes
espécies. A vegades, la informado de qué disposem d'algunes espécies no és
suficient per poder-les incloure en la clau de determinado, fet que indiquem també
en una nota a peu de página.

Ja per acabar, hem d'indicar també que hi ha exemplars que no hem pogut assignar
a cap espécie, ja siguí per manca d'estructures reproductores ben desenvolupades
o bé perque no s'ajusten a cap de les descripcions a les quals hem tingut accés.
Aquests exemplars, que apareixen determináis només a nivell genéric o de familia,
van acompanyats d'una ámplia discusió i és possible que representin noves espécies.
Tot i aixó, creiem necessari fer un estudi comparatiu ampli i detallat d'aquest
material (aspecte que no forma part deis objectius d'aquest treball) abans de
descriure'l com a nous táxons.
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RHODOPHYTA

RHODOPHYCEAE

BANGIOPHYCIDAE

PORPHYRIDIALES Kylin ex Skuja (1939), p. 30.

PORPHYRIDIACEAE Kylin ex Skuja (1939), p. 30.

Stylonema Reinsch (1875), p. 40.

Clau per a la determinació de les especies de Stylonema:

1. Filaments uniseriats S. alsidii
1. Filaments totalment o parcialment pluriseriats S. cornu-cervi

Stylonema alsidii (Zanardini) K.
Drew (1956), p. 72.

Bangia alsidii Zanardini (1840), p. 136.
Goniotrichum alsidii (Zanardini) Howe
(1914), p. 75.
Bangia elegans Chauvin (1842), p. 33.
Goniotrichum elegans (Chauvin)
Zanardini (1847), p. 249.
Stylonema elegans (Chauvin) V. May
(1965), p. 352.

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA:

Planta de 740 pm d'alfária, formada
per un filament uniseriat, de 30-36
pm de diámetre a la zona mitjana i
20-24 pm a la zona apical, forqa
ramificat de manera irregular, fixada
al substrat per la cél-lula basal.
Cél-lules quadrangulars o

rectangulars, generalment més
ampies que altes, de 5-12 x 10-12 exemplar). Barra = 50 pm.
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pm, disposades en fila i envoltades d'una beina gelatinosa ampia, especialment a la
part inferior i mitjana de la planta; cél-lula apical cupuliforme, de 6-11 x 9-11 pm.
Fig. 17.

ReproducciÓ: Estructures reproductores no observades.

Hábitat: Epífita de Centroceras
clavulatum, a la zona eulitoral inferior,
entre els individus á'Ahnfeltiopsis
vermicularis.

Distribució a Namíbia:

Swakopmund (Wynne, 1986); Rocky
Point. Fig. 18.

Material seleccionat: Rocky Point, 24-02-
1986, BCF-A 12005.

Distribuciómundial: Cosmopolita
(Lawson & John, 1987).

ReferÉNCIES: Taylor (1960), Dawson et al.
(1964), Abbott & Hollenberg (1976),
Cordeiro-Marino (1978), Lawson & John
(1987), Noda (1987), Desikachary et al.
(1990), Womersley (1994), Coppejans (1983,
1995), Stegenga et al. (1997).

Fig. 18. Distribució de Stylonema alsidii a
Namíbia.

Stylonema cornu-cervi Reinsch (1875), p. 40.

Goniotrichum comu-cervi (Reinsch) Hauck (1885), p. 519.

Hábit i estructura vegetativa: Planta de fins a 260 pm d'a^ária, formada per
un filament generalment simple, al principi uniseriat, de 14-18 pm de diámetre, i
més tard totalment o parcialment pluriseriat, de 22-52 pm de diámetre, amb les
cél-lulesbasal i apical diferenciades; zona suprabasal sovint constreta, de 10-12 pm
de diámetre, formant un peduncle més o menys curt. CéHules incloses en una beina
gelatinosa ampia, les de les zona pluriseriada, rodones, el-líptiques o més o menys
triangulars, de 8-16x7-12 pm, disposades de manera desordenada i en diversos
plans; cél-lules de les zones uniseriades o deis exemplars uniseriats, quadrangulars
o rectangulars, generalment més ampies que altes, de 4-10 x 8-10 pm; cél-lula basal
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el-líptica o aproximadament isodiamétrica, de 6-12 x 6-7 pm; céHula apical de 7-10
pm de llargada per 8-12 pm d'amplada. Plast lobulat, més o menys estrellat. Fig. 19.

ReproducciÓ: Estructures reproductores no observades.

HÁBITAT: Epífita d'altres algues, com ara Ophidocladus simpliciusculus,
Polysiphonia caespitosa i Tayloriella tenebrosa.

DlSTRlBUCIÓ A NamÍbia: Kunene Sud. Fig. 20.

Material seleccionat: 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1989, BCF-A
12003.

Fig. 19. Stylonema cornu-cervi. Diferents estadis de desenvolupament de la planta. Barra
= 25 pm.
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DistribuciÓmundial: Atlantic: Namibia; Marroc (Dangeard, 1949); nord de la
península Ibérica, Franqa, Anglaterra (South & Tittley, 1986). Mediterrani
(Gallardo et al., 1985). Pacific: Perú, des de California fins al nord de la Colúmbia
Británica, Japó (Scagel et al., 1986).
Australia (Womersley, 1994). índic:
Sud-áfrica (Silva et al., 1996);
Australia (Womersley, 1994).
Ampliament distribuida en mars

temperáis (Womersley, 1994).

REFERÉNCIES: Hamel (1924), Newton (1931),
Feldmann (1939), Dawson et al. (1964),
Abbott & Hollenberg (1976), Coppejans
(1983), Kajimura (1992), Womersley (1994).

Comentari: Els nostres exemplars,
tot i que en general són de mida més
petita i no están ramificáis, concorden
forqa bé amb les descripcions de
Stylonema cornu-cervi que hem
consultat. Aquesta especie, poc

freqüent a l'hemisferi sud, no havia
estat citada fins ara de les costes de
Namibia.

Fig. 20. DistribuciÓ de Stylonema cornu-cervi
a Namibia

BANGIALES Schmitz in Engler (1892), p. 15.

BANGIACEAE Engler (1892), p. 16, nom. cons.

Porphyra C. Agardh (1824), p. XXXII, 190, nom. cons.

Clau per a la determinado de les especies de Porphyra:

1. Lámina de 24-36 |im de gruix Porphyra sp.
1. Lámina de més de 60 pm de gruix 2

2. En secció transversal, cél lules properes ais carposporocists fusiformes, 3-7,5(13)
vegades més llargues que ampies; carposporocists allargats, 2-4 vegades més llargs que
ampies; carpóspores disposades en files i columnes P. capensis
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2. En secció transversal, cél-lules properes ais carposporocists el-líptiques, l,5-3,5(4)
vegades més llargues que ampies; carposporocists el-líptics, 1-2 vegades més llargs que

ampies; carpóspores generalment disposades en dos grups P. saldanhae

Porphyra capensis Kützing (1843), p. 383.

Porphyra laciniata (Lightfoot) C. Agardh var. capensis (Kützing) Grunow (1867), p. 58.

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA:

Planta laminar, de forma orbicular o
més o menys adargada, de fins 25(40)
cm d'alqária i fins a 25 cm d'amplada,
a vegades amb lóbuls lanceolats,
fixada mitjanqant un disc basal d'1-2
mm de diámetre. Lámina més o menys
perforada, amb la superficie llisa i els
marges ondulats. En visió superficial,
cél-lules oblongues, triangulare o més
o menys isodiamétriques, de 8-22 x 6-
14 pm. En secció transversal, lámina
monostromática, de (60)96-140 pm de
gruix; cél-lules de la part vegetativa de
la lámina rectangulars, 2,7-7(10,5)
vegades més llargues que ampies, de
(32)40-68(90) x (6)8-24 pm,

disposades anticlinalment; plast
parietal, constret a la zona central de la
cél-lula, formant dos lóbuls; cél-lules
properes ais carposporocists, més o menys fusiformes, 3-7,6(13,7) vegades més
llargues que ampies, de 48-84(94) x 6-22 pm, amb dos plasts més o menys
estrelláis. Fig. 21 i 22.

Fig. 21 .Porphyra capensis. Langstrand, 6-07-
1989. Barra = 5 cm.

REPRODUCCIÓ: Planta generalment dioica. Estructures reproductores disposades en
una bandamarginal irregular i sovintpoc definida. En visió superficial, carpóspores
de 8-14 x 6-12 pm, disposades en grups de 4-8(10); espermacis de 4-7 x 3-6 pm,
en grups de 12-16. En secció transversal, carposporocists allargats, 2,2-4,2 vegades
més llargs que ampies, de 70-116 x 20-38 pm, amb 2-4 columnes de 8-12
carpóspores; espermatocists allargats, (2,8)4,3-5,8 vegades més llargs que ampies,
de (44)60-76 x 12-18 pm, amb 2 columnes de 8-16 espermacis. Fig. 22.
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Fig. 22. Porphyra capensis. A-C. Visió superficial. A. Cél-lules vegetatives. B.
Carposporocists. C. Espermatocists. D-G. Secció transversal. D. Zona vegetativa de la
lámina. E. Cél-lules properes ais carposporocists. F. Carposporocists G. Espermatocists.
Barra = 50 |im.

Hábitat: Sobre substrat roeos o sobre musclos, a la zona eulitoral inferior i a les
cubetes eulitorals.

DlSTRIBUCIÓ A NamÍBIA: Elizabeth Bay, Grossebucht, Diaz Point, Lüderitz,
Swakopmund, Unjab, Terrace Bay, Rocky Point, Cape Frió, Angra Fría, Honolulú
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(Lawson et al., 1990); Walvis Bay, Langstrand, Cape Cross. Fig. 23.

Material seleccionad Walvis Bay, La
Laguna, 9-07-1989, BCF-A 11555, amb
espermatocists; Langstrand, 6-07-1989, BCF-
A 11559, exemplar monoic, amb
carposporocists i espermatocists; 5 km al sud
de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11556,
amb carposporocists; Cape Cross, 7-07-1989,
BCF-A 11557, amb carposporocists; Terrace
Bay, febrer, 1986, BCF-A 11558, amb
espermatocists; Mówe Bay, Cala Poste, 7-02-
1988, BCF-A 11599, amb carposporocists;
Angra Fria, 20-02-1986, BCF-A 11832, amb
carposporocists.

Distribució mundial: Atlántic:

Argentina (Pujáis, 1963); Sud-áfrica
(Stegenga et al., 1997); Namibia
(Lawson et al., 1990); Angola
(Lawson et al., 1975). índic: St. Paul
Island, Sud-áfrica (Silva et al., 1996). Fig. 23. Distribució de Porphyra capensis a

Namibia.

ReferÉNCIES: Isaac (1957), Chamberlain
(1965), Graves (1969), Simons (1969, 1976), Branch & Branch (1981), Anderson et al. (1989),
Stegenga et al. (1997).

COMENTARl: Porphyra capensis va ser descrita per Kützing (1843) a partir de
material procedent del cap de Bona Esperanza, a Sud-áfrica, i actualment s'estén des
del sud d'Angola fins a la costa est de Sud-áfrica, essent present també a Tilla de St.
Paul. Segons Isaac (1957) i Stegenga et al. (1997), a Sud-áfrica l'espécie es molt
més abundant a la costa oest que a la costa est. D'altra banda, Graves (1969) i
Stegenga et al. (1997) indiquen que l'espécie presenta una gran variació
morfológica, anatómica i reproductiva, depenent de les condicions ambientáis. En
aquest sentit, Isaac (1957) i Graves (1969) consideren que P. capensis compren tres
tipus morfológics diferents:

- Una forma propia d'aigües fredes i de llocs més o menys batus, representada per
individus grans, de lámina cordada o reniforme, que viuen generalment a la meitat
superior de la zona eulitoral, pero que també es poden trobar com a epíñts d'Aeodes
orbitosa (Suhr) Schmitz o d'Eckloniamaxima (Osbeck) Papenfuss a la part superior
de la zona sublitoral. En condicions d'hidrodinamisme elevat, els exemplars són més
petits i viuen en un nivell més elevat de la zona eulitoral. Aquesta és la forma més
comuna a la costa oest de Sud-áfrica.
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- Una forma característica de les aigües cálides de False Bay, a la costa sud,
representada per individus de lámina més fina i laciniada.
- Una forma típica de zones encalmades, integrada per exemplars linears o
lanceolats.

Alguns autors, com ara Kützing (1843, 1849) i Delf & Michell (1921) han utilitzat
aquesta variació morfológica del material de Sud-áffica per definir especies
diferents. Altres, en canvi, consideren que la morfología i l'estructura de Porphyra
és massa simple per utilitzar els carácters morfológics o anatómics en la delimitació
d'espécies en el material de Sud-áffica (J. Agardh, 1883; Isaac, 1957; Graves,
1969).

D'altra banda, Baardseth (1941) va descriure P. tristanensis de Tristan da Cunha,
indicant la possibilitat que estigués relacionada amb P. capensis, una especie poc
coneguda en aquella época. Tanmateix, Chamberlain (1965), en el seu treball sobre
les algues marines de Gough Island, assenyala la presencia de P. tristanensis, tot i
que dubta de si els exemplars corresponen realment a aquesta especie o bé
pertanyen a P. capensis, ja que segons Graves (in Chamberlain, 1965) part del
material concorda bastant bé amb el d'aquesta especie.

Morfológicament, el nostre material és bastant uniforme i s'adiu forqa bé amb la
primera de les tres formes definides per Isaac (1957) i Graves (1969). Tanmateix,
els nostres exemplars també concorden més o menys bé amb la descripció de
Porphyra capensis que es troba a Stegenga et al. (1997) encara que, en general,
presenten les cél-lules relativament més llargues (2,7-7(10,5) vegades més llargues
que ampies) que les deis exemplars de Sud-áfrica (fins a 4 vegades).

Stegenga et al. (1997) descriuen Porphyra saldanhae Stegenga, Bol ton &
Anderson de la costa oest de Sud-áfrica, una nova especie bastant semblant a P.
capensis amb la qual segurament ha estat confosa. Aixó pot afectar la distribució
de P. capensis, de manera que la que presentem en aquest treball s'ha de considerar
com a orientativa, en espera d'estudis posteriors en els quals es tingui en compte
també el material d'Angola i de Tilla de St. Paul, així com el de P. tristanensis.

Porphyra saldanhae Stegenga, Bolton & Anderson (1997), p. 227.

HOLOTIPUS: Stegenga Sa 2098 (BOL), Yzerfontein, Cape Province, Sud-áfrica.
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HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA:

Planta laminar, lanceolada, de 8 cm

d'al^ária per 5 cm d'amplada, o més o
menys orbicular, de 6-7 cm de diámetre,
fixada al substrat mitjanqant un disc
basal. En visió superficial, cél-lules
el-líptiques o aproximadament
isodiamétriques, de 12-20 x 8-14 pin. En
secció transversal, lámina
monostromática, de 80-100 pm de gruix;
cél-lules de la zona vegetativa de la
lámina més o menys rectangulars, 2,6-
5(6) vegades més llargues que ampies, de
38-50 x 10-16 pm, disposades de manera
anticlinal; cél-lules de la zona fértil de la
lámina el-líptiques, 1,6-3,6(4,2) vegades
més llargues que ampies, de 28-48 x 10-
26 pm, amb 2 plasts més o menys
estrelláis. Fig. 24, 25 i 27.

Fig. 24. Porphyra saldanhae. Cape Frió,
23-02-1986. Exemplar epífit
d'Ahnfeltiopsis vermicularis. Barra = 2 cm.

Reproducció: Planta monoica.
Estructures reproductores localitzades a la zona marginal de la lámina. En visió
superficial, carposporocists dispersos, amb carpóspores de 8-12 x 6-10 pm;
espermatocists agrupats formant sorus compactes, amb espermacis de 4-6 x 3-5 pm.
En secció transversal, carposporocists el-líptics, 1,4-2,3 vegades més llargs que
ampies, de 58-80 x 28-44(54) pm,
amb les carpóspores generalment
disposades en dos grups, un de
superior i un altre d'inferior;
espermatocists el-líptics, 2,2-3
vegades més llargs que ampies, de 38-
50 x 14-22 pm, amb 2 columnes de 4
espermacis. Fig. 25 i 27.
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HÁBITAT: Epífita d'Ahnfeltiopsis
vermicularis i d'Aeodes orbitosa a la
zona eulitoral inferior.

DistribuciÓ aNamIbia: Mówe Bay,
Cape Frió. Fig. 26.

irmm*
Fig. 25. Porphyra saldanhae. Visió superficial
de la part fértil de la lámina amb carposporo-
cists (c) i espermatocists (e). Barra =100 pm.
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Material seleccionat: Mowe Bay, 25-02-1986, BCF-A 11598, amb carposporocists i
espermatocists; Cape Frió, 23-02-1986, BCF-A 11831, amb carposporocists i espermatocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga et al., 1997).
Namibia.

Referéncies: Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: Porphyra saldanhae ha
estat recentment descrita de la costa
oest de Sud-áffica per Stegenga et al.
(1997). Per les descripcions i les claus
de determinació que presenten aquests
autors, es pot deduir que P. saldanhae
és bastant similar a P. capensis, de la
qual es diferencia perqué és una planta
monoica (P. capensis és generalment
dioica), teñir la lámina lleugerament
més prima (60-100 pm de gruix,
enfront de (50)100-150 pm en P. Fig. 26. Distribució de Porphyra scüdanhae a
capensis) i presentar cél-lules menys Namibia,
allargades en secció transversal (2-3
vegades més llargues que ampies,
enfront de fins a 4 vegades més llargues que ampies en P. capensis). Tanmateix, els
dos táxons semblen diferir en les estructures reproductores. Així, a P. saldanhae els
espermatocists i els carposporocists tenen forma ovada, mentre que a P. capensis
aqüestes estructures són allargades com les cél-lules vegetatives. A més, a la
primera espécie les carpóspores (fins a 32) están disposades en dos grups i els
espermacis en dos grups de quatre files, mentre que a P. capensis les carpóspores
(també fins a 32) están disposades en columnes de vuit i els espermacis en
columnes de fins a vint-i-quatre.

En el nostre material les cél-lules vegetatives, tot i ser lleugerament més curtes que
les deis nostres exemplars de P. capensis, són considerablement més llargues (2,6-
5(6) vegades més llargues que ampies) que les de les plantes de Sud-áfrica (2-3
vegades). En aquest aspecte, els nostres exemplars de P. saldanhae prácticament
no es diferencien deis de P. capensis. En canvi, si es tenen en compte les cél-lules
properes ais carposporocists, la diferencia entre les dues espécies és més clara. Així,
en els nostres exemplars de P. saldanhae aqüestes cél-lules són el-líptiques, 1,6-
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Fig. 27. Porphyra saldanhae. A-D. Secció transversal de la lámina. A. Zona vegetativa. B.
Zona fértil amb un carposporocist. C. Carposporocists. D. Zona fértil amb espermatocists
i un carposporocist. Barra = 50 pin.

3,6(4,2) vegades més llargues que ampies i mesuren 28-48 pm d'altjária, coincidint
amb la descripció de Stegenga et al. (1997), mentre que les de P. capensis són més
grans (48-84(94) pm d'alijária) i molt més allargades (3-7,6(13,7) vegades més
llargues que ampies). Possiblement, en indicar que les cél-lules de P. saldanhae són
2-3 vegades més llargues que ampies, Stegenga et al. (1997) es refereixen a les
cél-lules que hi ha entre els carposporocists. Quant a les estructures reproductores,
els nostres exemplars concorden forfa bé amb la descripció de P. saldanhae, encara
que presenten espermatocists amb un menor nombre d'espermacis.
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Porphyra sp.

Hábit I ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta formada per una lámina adargada o més
o menys orbicular, de fins a 4 cm de
longitud per 2,5 cm d'amplada, amb la
superficie llisa i el marge ondulat,
fixada al substrat per un disc basal. En
visió superficial, cél-lules ovals,
el-líptiques o isodiamétriques, de 8-14
x 6-10 pm, no agrupades,
desordenades. En secció transversal,
láminamonostromática, prima, de 24-
36 pm de gruix; cél-lules rectangulars,
de 14-20 x 6-12 pm, disposades de
manera anticlinal, amb un plast més o
menys estrellat. Fig. 28.

ReproducciÓ: estructures reproduc-
tores no observades.

Hábitat: Epífita de Mazzaella
capensis i de Chaetomorpha aerea a
la zona eulitoral.

DistribucióaNamÍbia: Langstrand.
Fig. 29.

Material seleccionat: Langstrand, 6-07-
1989, BCF-A 11597.

COMENTARE El nostre material está

representat per individus estérils, fet
peí qual la seva determinado correcta
resulta prácticament impossible. Es
tracta d'exemplars formats per una
lámina molt fina, la qual cosa els
diferencia deis de les altres especies de
Porphyra citades de Namibia.

Fig. 28. Porphyra sp. A. Secció transversal de
la lámina. B. Cél-lules en visió superficial.
Barra = 20 pm.

En el seu recent treball sobre les Fig. 29. Distribució de Porphyra sp. a
algues marines de la costa oest de Sud- Namibia.
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áfrica, Stegenga et al. (1997) presenten la descripció de dues especies de Porphyra
que es caracteritzen per teñir una lámina de menys de 60 pm de gruix. Una, P.
gardneri (Smith & Hollenberg) Hawkes, presenta la lámina en forma de cinta, de
20-30 pm de gruix, formada per cél-lules rectangulars de 10-12 pm de llargada en
secció transversal. L'altra, Porphyra sp. ind., está constituida per una lámina
cordada o adargada, més gruixuda, de 40-60 pm de gruix, i formada per cél-lules
rectangulars-arrodonides de 20-25 pm de llargada en secció transversal.
Morfológicament, els nostres exemplars coincidirien millor amb la Porphyra sp. de
Stegenga et al. (1997) que amb P. gardneri. Anatómicament, en canvi, el material
de Namibia presenta característiques intermedies entre les dues especies.

FLORIDEOPHYCEAE

ACROCHAETIALES Feldmann (1953), p. 12, emend.
Garbary & Gabrielson (1987), p. 242.

ACROCHAETIACEAE1 Fritsch exW.R. Taylor (1957), pp. 209, 210.

'La familia Acrochaetiaceae, amb més de 400 táxons descrits (Lee & Lee, 1988), presenta una
taxonomía molí confusa (Dixon & Irvine, 1977; Garbary, 1979; South & Tittley, 1986; Lee & Lee,
1988; Silva et al., 1996, entre d'altres). El cicle de vida de la major part deis representants encara no
es coneix i és probable que especies que actualment es consideren diferents representin distintes fases
en el cicle de vida d'un mateix táxon. A més, els criteris sistemátics utilitzats varíen segons els autors
que, en un intent d'aclarir la taxonomía, sovint creen nous generes o modifiquen les descripcions deis
ja existents, augmentant la confusió a l'hora d'assignar les especies a algún genere. Tot aixó té
repercussions a l'hora d'establir la distribució de les especies, que en general és orientativa i es basa
en el recull de les citacions que apareixen en els diferents treballs.

Actualment, es poden diferenciar dues tendéncies en la sistemática de les Acrochaetiaceae. D'una
banda, i d'acord amb Drew (1928), hi ha autors que prefereixen considerar la familia com a
monogenérica, tot i que pensen que la realització d'estudis ultrastructurals i bioquímics i el
coneixement deis cicles de vida de les diferents especies podría aportar informado suficient per
establir diferents generes seguint una taxonomíamés natural. Aquest és el cas, per exemple, de Dixon
& Irvine (1977), Garbary (1979), South & Tittley (1986), Garbary (1987), Bird & McLachlan (1992)
i Woelkerling & Womersley (1994), que consideren la familia Acrochaetiaceae representada
únicament peí genere Audouinella. D'altra banda, hi ha autors com ara Papenfuss (1945), Kylin
(1956) Feldmann (1962), Stegenga (1979, 1985a), Lee (1980),Woelkerling (1983), Jackelman et al.
(1991) o Nielsen et al. (1995), entre d'altres, que basant-se en el tipus d'estructures reproductores, el
nombre i tipus de plasts, el tipus de cicle de vida o d'altres carácters, reconeixen diferents generes
(entre dos i vuit) dins la familia Acrochaetiaceae. En aquest sentit, Lee & Lee (1988) presenten una

(continua...)
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Acrochaetium Nageli in Nageli & Cramer (1858), p. 532.

Clau per a la determinado de les especies d'Acrochaetium:1.Planta endófita, prostrada; fílaments de 4-6 pm de diámetre A. endophyticum
1. Planta no endófita 2

2. Planta formada únicament per filaments prostrats; cél-lula inicial dividida en dues parís
iguals, fácil de reconéixer en els exemplars desenvolupats A. reductum

2. Planta formada per filaments prostrats i filaments erectes; céldula inicial no visible 3

3. Filaments erectes de 8 pm o menys de diámetre 4
3. Filaments erectes generalment de més de 8 pm de diámetre 5

4. Planta amb monosporocists disposats en cadena A. catenulatum
4. Planta amb tetrasporocists generalment dividits de manera irregular A. sp.

5. Filaments de 8-14 pm de diámetre; monosporocists unilaterals o oposats en rámuls curts,
de 3-4 céldules, l'apical sovint amb 2 monosporocists A. secundatum5.Filaments de 12-20 pm de diámetre; monosporocists en gmps A. daviesii

'(...continuado)
síntesi deis diferents esquemes de classificació proposats per aquests autors alhora que n'estableixen
un de nou amb tres géneres.

Mentre no es faci un estudi detallat de la familia Acrochaetiaceae a Namibia, el més senzill seria
utilitzar l'esquema monogéneric, considerad com a únic génere Audouinella. Una altra possibilitat,
potser més encertada, consistiría en seguir el criteri sistemátic de Stegenga (1985a), que presenta un
estudi forga exhaustiu de les Acrochaetiaceae de Sud-áffica basant-se, en molts casos, en el cultiu de
les especies. L'autor, que fa una descripció deis diferents táxons assenyalant, quan és possible, les
diferencies entre les distintes fases del cicle de vida i el tipus de desenvolupament de la cél-lula
inicial, utilitza com a principáis criteris per distingir els géneres el nombre, la morfología i la
disposició deis plasts (estrelláis o laminars, axials o parietals) i la preséncia o abséncia de pirenoides.
En el nostre material lamorfología i disposició deis plasts no sempre és fácil de discernir. Per aquest
motiu, hem cregut convenient no seguir el criteri de Stegenga (1985a) sino el que utilitzen Silva et
al. (1996) en el seu catáleg de les algues marines bentóniques de l'oceá índic. D'acord amb Feldmann
(1962), aquests autors consideren que el génere Acrochaetium comprén espécies amb un únic
cloroplast per cél lula, ja sigui estrellat o laminar, axial o parietal, mentre que Audouinella estaría
representat per espécies amb més d'un cloroplast i sense pirenoides.

Finalment, i com ja hem comentat abans, la confusió taxonómica d'aquesta familia no permet establir
de manera fidedigna la distribució de les espécies, fet peí qual la que presentem en aquest treball és
orientativa i es basa en la recopilació bibliográfica de les citacions del binomi considerat. Peí mateix
motiu no hem tingut en compte la sinonimia en els táxons tractats.
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Acrochaetium catenulatum Howe (1914), p. 84.

Hábit I ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta filamentosa, de 200-240 pm d'algária,
formada per filaments erectes uniseriats, de (5)6,5-8 pm de diámetre, simples o

Fig. 30. Acrochaetium catenulatum. Filaments erectes amb
monosporocists. Plast representat només en algunes céflules.
Barra = 50 pm

escassament ramificats, sovint arquejats, origináis a partir de filaments prostrats més
o menys units entre si formant una base discoidal laxa. Ramificació escassa, amb
rámuls d'1-3 cél-lules o cadenes d'1-3 monosporocists disposats de manera unilateral
a la part convexa deis filaments erectes. Cél-lules deis filaments erectes cilíndriques
o unamica claviformes, 1-2,1 vegades més llargues que ampies, de 7,2-13,6 x 4,8-8
pm; cél-lula apical arrodonida a l'ápex, de 4,8-10,4 x 4-6,4 pm. Plast parietal, més
o menys en forma de H, amb un pirenoide no sempre visible. Fig. 30.

ReproducciÓ:Monosporocists ovoides, el-líptics o subesférics, de 5,6-12,8 x 4-8,8
pm, disposats en els filaments erectes en series laterals o termináis d'1-3
monosporocists. Altres estructures reproductores no observades. Fig. 30.

HÁBITAT: Epífita de Pterosiphonia complanata en el subestrat de Laminaria
pallida.
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DlSTRIBUCIÓ A NamÍBIA: Rocky Point, Kunene Sud. Fig. 31.

Material SELECCIONA!: Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 12032, amb monosporocists; 29 km al
sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A 12269, amb monosporocists.

DlSTRIBUCIÓMUNDIAL: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga, 1985a); Namibia;
(?)oest del Báltic (South & Tittley,
1986); Argentina, Fuegia (Pujáis,
1963, 1977). Pacific: Juan Fernández
(Chapman, 1969); Perú (Dawson et
al., 1964); Nova Zelanda (Chapman,
1969); Japó (Noda, 1987). índic:
Australia (Silva et al., 1996). És
possible que estigui ámpliament
distribuida en mars temperáis
(Stegenga et al., 1997).

Referencies: Dawson et al. (1964), Chapman
(1969), Stegenga & Vroman (1976), Stegenga
(1985a), Noda (1987), Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: En el seu treball sobre
les Acrochaetiaceae de Sud-áffica,
Stegenga (1985a) presenta una
descripció d'A. caíenulatum distingint
els gametófits deis tetrasporófits. Els primers tenen la base unicel-lular mentre que
en els segons és pluriceHular i está formada per filaments prostrats. L'autor comenta
que, a Sud-áfrica, el tetrasporófit, conegut antigament amb el nom de Rhodochorton
densum Drew, és la generació més comuna en el camp i que els gametófits només
han estat observáis a partir de material procedent de cultiu. A més, Stegenga
(1985a) indica que encara que la relació entre les dues generacions no ha estat
provada en el material sud-africá, aquesta és molt probable ja que el material és
molt semblant a l'estudiat per Stegenga & Vroman (1976), autors que van completar
el cicle de vida d'aquesta especie a l'Europa occidental.

Altres descripcions consultades d'A. catenulaíum, com les que apareixen en els
treballs de Dawson et al. (1964), Chapman (1969) i Noda (1987), possiblement fan
referencia ais gametófits ja que concorden més bé amb la descripció que fa
Stegenga (1985a) d'aquesta generació que amb la del tetrasporófit.
Morfológicament, els gametófits d'A. catenulaíum s'assemblen a Acrochaetium
microscopicum (Nágeli ex Kützing) Nágeli (Audouinella microscópica (Nágeli ex

Fig. 31. Distribució d'Acrochaetium
catenulaíum a Namibia.
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Kützing) Woelkerling, segons alguns autors), fet que possiblement va portar a

Woelkerling (1972) a incloure aquesta espécie, juntament amb d'altres similars, dins
el «complexAudouinellamicroscópica». Posteriorment, aquest criteri ha estat seguit
per altres autors, com ara Cribb (1983) o Woelkerling & Womersley (1994), que
prefereixen designar el táxon amb el nom d'Audouinella microscópica mentre no
se'n conegui el cicle de vida en l'área geográfica estudiada. D'altres, en canvi,
tracten les dues espécies per separat (Stegenga, 1985a; South & Tittley, 1986; Silva
et al., 1996).

El nostre material concorda molt bé amb la descripció del tetrasporófit
d'Acrochaetium catenulatum que presenten Stegenga (1985a) i Stegenga et al.
(1997), fet peí qual l'hem assignat a aquesta espécie. No obstant aixó, creiem
convenient assenyalar que en els nostres exemplars el plast sembla parietal i te
forma de H, mentre que Stegenga (1985a) indica que el plast és axial i estrellat.
Aquest táxon no havia estat citat de cap localitat de Namibia amb anterioritat,
encara que Stegenga et al. (1997) indiquen que es troba des de Namibia fins a
Eastem Cape (Sud-áfrica).

Acrochaetium daviesii (Dillwyn) Nágeli
(1862), pp. 405,412.

Conferva daviesii Dillwyn (1809), p. 73, pl. F.

Hábit i estructura vegetativa: Planta

filamentosa, de fins a 3 mm d'alqária,
formada per diversos filaments erectes
reunits en una base cespitosa pluricel-lular,
en ocasions diferenciada en filaments

prostrats ramificáis. Filaments erectes de
12-20 pm de diámetre, ramificáis
generalment de manera irregular, sovint
amb grups axihlars de petits rámuls
ramificats que porten els monosporocists;
cél-lules deis filaments erectes cilíndriques,
0,7-2,4 vegades més llargues que ampies,
de 10-36 x 12-20 pm; cél-lula apical
cilindrica amb l'ápex arrodonit, de 10-42 x
8-16 pm. Plast únic, parietal. Fig. 32.

ReproducciÓ: Monosporocists el-líptics, de
Filaments erectes amb monosporocists.
Barra = 50 pm.
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12-20 x 7-12 jim, pedicel-lats, disposats en grups. Altres estructures reproductores
no observades. Fig. 32.

HÁBITAT: Epífita de diverses algues com ara Centroceras clavulatum, Tayloriella
tenebrosa o Plocamium rigidum, a la zona eulitoral o a la part superior de la zona
sublitoral.

Distribució a NamÍbia: Swakop-
mund, Mile 30, Mile 32, Mówe Bay,
Kunene Sud. Fig. 33.

Material seleccionat: 5 km al sud de

Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 12027, amb
monosporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 12028, amb monosporocists;
Mile 30, 7-07-1989, BCF-A 12029, amb
monosporocists; Mile 32, 7-07-1989, BCF-A
12030, amb monosporocists; Mowe Bay, 4-02-
1988, BCF-A 11826, amb monosporocists; 29
km al sud de la desembocadura del riu

Kunene, 22-02-1986, BCF-A 12033, amb
monosporocists.

Distribuciómundial: Possiblement

cosmopolita (Woelkerling &
Womersley, 1994).

Fig. 33. Distribució de Acrochaetium daviesii
a Namíbia.

ReferÉncies: Dixon & Irvine (1977), Cribb
(1983), Stegenga (1985a), Lawson & John
(1987), Woelkerling & Womersley (1994), Coppejans (1995), Stegenga et al. (1997), entre d'altres.

Comentari: En el seu treball sobre les Acrochaetiaceae de Sud-áfrica, Stegenga
(1985a) cita, entre d'altres, A. daviesii (com Colaconema daviesii (Dillwyn)
Stegenga) i comenta que és molt similar a A. nemalionis (com Colaconema
nemalionis (De Notaris) Stegenga). L'autor assenyala que les dues especies es
diferencien per la mida de les céMules i deis monosporocists. Així, A. daviesii
presenta cél-lules més curtes (1-2 vegades més llargues que ampies enfront de les
3-5 vegades en A. nemalionis) i monosporocists més petits (12-13,5 x 8,5-9,5 pm
en A. daviesii i 16,5-19,5 x 9,5-11 pm en A. nemalionis). Stegenga (1985a) indica
també que en molts treballs A. daviesii presenta un rang de variació més ámpli en
les dimensions cel-lulars i els monosporocists, de manera que és possible que sota
aquest nom s'agrupin especies diferents.
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Morfológicament, com també per les proporcions cél-lulars, el nostrematerial s'adiu
bé amb la descripció d'A. daviesii presentadaper Stegenga (1985a). Les dimensions
deis monosporocists, en canvi, són més similars a les indicades per aquest autor per
a A. nemalionis. D'altra banda, el diámetre deis filaments erectes deis nostres
exemplars és relativament més gran que l'indicat en la majoria de les descripcions
consultades (Dixon & Irvine, 1977; Stegenga, 1985a; Lawson & John, 1987;
Coppejans, 1995) tot i que coincideix amb el que assenyalen Woelkerling &
Womersley (1994), treball amb el qual concorda també la mida deis
monosporocists.

Acrochaetium endophyticum Batters (1896), p. 386.

HÁBITI ESTRUCTURA vegetativa: Planta filamentosa, endófita, que s'estén per la
paret céblular de la planta hoste. Filaments de 4-6,4 pm de diámetre, molt
ramificáis, constitui'ts per cél-lules generalment cilíndriques, 1,6-5,5 vegades més
llargues que ampies, de 8,8-20 x 3,2-6,4 pm; ramificació alternada o irregular. Plast
parietal, aparentment sense pirenoide. Fig. 34.

Fig. 34. Acrochaetium endophyticum. A. Filaments amb monosporocists, en visió
superficial; plast detallat en algunes cél-lules. B. Fragment d'un filament amb
monosporocists, en visió lateral. Barra = 30 pm.
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ReproducciÓ: Monosporocists més o menys esférics en visió superficial, de 3,2-4,8
pm de diámetre, generalment séssils, inclosos dins la paret de la planta hoste o
sortint a l'exterior. Fig. 34.

Hábitat: Endófita de Pleonosporium filicinum a la zona eulitoral inferior.

Distribució a Namibia: Swakop-
mund. Fig. 35.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12037, amb
monosporocists.

Distribuciómundial: Atlántic: Sud-
áfrica (Stegenga et al., 1997);
Namibia; Fran9a, liles Britániques
(South & Tittley, 1986); sud de la
Colúmbia Británica (Scagel et al.,
1986).

Referencies: Dixon & Irvine (1977),
Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: El nostre material

concorda bastant bé amb la descripció Fig. 35. Distribució d'Acrochaetium
i la iconografía d'Audouinella endophyticum a Namibia.
endophytica (Batters) Dixon que
presenten Stegenga et al. (1997). Tanmateix, els nostres exemplars també
coincideixen forpa bé amb la descripció d'Audouinella emergens (Rosenvinge)
Dixon que fan Dixon & Irvine (1977) i amb la d'Acrochaetium emergens
(Rosenvinge) Weber van Bosse que es troba a Taylor (1957), encara que segons
aquest últim autor els filaments són lleugerament més prims. Garbary et al. (1983)
consideren que Audouinella endophytica i A. emergens són coespecífiques,
possibilitat que ja havia estat comentada anteriorment per Dixon & Irvine (1977).

Acrochaetium reductum (Rosenvinge) Hamel (1927), p. 95.

Chantransia reducía Rosenvinge (1909), p. 120.

Hábiti ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta filamentosa, prostrada, d'unes 100 pm de
longitud máxima, constituida per filaments ramificáis, de 3,2-4,8 pm de diámetre,



ALGUES BENTONIQUES MARINES DE NAMIBIA 83

origináis a partir d'una cél-lula inicial que es divideix en dues parts més o menys
iguals, formant una estructura bicel-lular de 6-10 x 5-8 pm, fácil de reconéixer en
els exemplars desenvolupats. Cél-lules cilíndriques o lobulades, 1,2-2,3 vegades
més llargues que ampies, de 5,6-7,2 x 3,2-4,8 pm. Plast amb un pirenoide central
clarament visible. Fig. 36.

exemplars). Barra = 20 pm.
Fig. 37. Distribució d’Acrochaetium reductum
a Namibia.

ReproducciÓ: Estructures reproductores no observades.

HÁBITAT: Epífita de Streblocladia campíoclada.

Distribució aNamibia: Swakopmund. Fig. 37.

Material seleccionad 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12036.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-áfiica (Stegenga, 1985a); Namibia; Noruega
(South & Tittley, 1986). Báltic occidental (Nielsen et al., 1995). Mediterrani:
Adriátic (Ercegovic, 1957).

ReferÉncieS: Ercegovic (1957), Stegenga (1985a), Stegenga et al. (1997).

COMENTARE El nostre material concorda molt bé amb les il-lustracions i la



84 JORDIRULLLLUCH

descripció del tetrasporófít d'A. reductum presentades per Stegenga (1985a).
Aquest autor comenta la possibilitat que algunes especies, com ara A. pulchellum
Borgesen, A. radiatum Jao, A. curtum Baardseth o una part de les incloses en el
«complexAudouinellamicroscópica», entre d'altres, puguin ser coespecífíques amb
alguna generació d'A. reductum i que, per tant, aquest táxon pugui presentar una
distribució amplia en árees temperades, subtropicals i trapicáis de 1'Atlantic. En
aquest sentit, els nostres exemplars també són bastant semblants ais descrits comA.
pulchellum per Borgesen (1915) i per Baardseth (1941), encara que no presenten
péls i la mida de les cél-lules és lleugerament inferior.

Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nageli (1858), p. 532.

Callithamnion daviesii (Dillwyn) Lyngbye var. secundatum Lyngbye (1819), p. 129.

Hábit i estructura vegetativa:

Planta filamentosa, de fins a 1 mm

d'alpária, formada per nombrosos
filaments erectes ramificáis, de 8-14
|im de diámetre, reunits en una base
discoidal monoestratificada.
Ramificació esparsa o irregular, amb
rámuls llargs i nombrosos rámuls
curts, generalment constituíts per 3-4
cél-lules, portadors deis
monosporocists; part distal deis eixos
i rámuls llargs generalment simple i
recta; rámuls curts molt abundants a la
part central de laplanta, sovint oposats
o disposats de manera unilateral.
Cél-lules deis filaments erectes

cilíndriques, 1,3-4,3 vegades més
llargues que ampies, de 12-34 x 7-14
pm; cél-lula apical cilindrica amb
l'ápex arrodonit, 1,3-4,8 vegades més
llarga que ampia, de 10-38 x 8-10 pm.
Plast parietal, en algunes cél-lules en
forma de H, amb un pirenoide no
sempre visible. Fig. 38.

dos filaments amb monosporocists. Barra =
50 pm.

ReproducciÓ: Monosporocists molt abundants, el-líptics, de 12-16 x 7-11 pm,
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séssils o pedicel-lats, generalment disposats de manera unilateral en petits rámuls,
un a cada cél-lula, excepte a la cél-lula apical que sovint en porta dos; amb menys

freqüéncia, oposats o situáis directament sobre els filaments erectes o els rámuls
llargs. Altres estructures reproductores no observades. Fig. 38.

HÁBITAT: Epífita de Chondria capensis i de Carpoblepharis mínima.

Distribució a Namíbia:

Swakopmund, Kunene Sud. Fig. 39.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12035, amb
monosporocists; 29 km al sud de la
desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986,
BCF-A 12034, amb monosporocists.

Distribuciómundial: Atlántic: Sud-
áfrica (Stegenga, 1985a); Namíbia;
ámpliament distribuida a l'Atlántic
nord (South & Tittley, 1986; Wynne,
1998; Price et al., 1986). Mediterrani
(Conde, 1991). Mar Negra (Zinova,
1967). Pacific: Corea (Lee, 1987).
Indic: Sud-áfrica, Madagascar,
Maurici (Silva et al., 1996); Australia,
Tasmánia (Woelkerling &Womersley,
1994).

ReferÉNCIES: Zinova (1967), Dixon & Irvine (1977), Cribb (1983), Stegenga (1985a), Woelkerling
& Womersley (1994), Coppejans (1995), Stegenga et al. (1997).

COMENTARi: En el seu treball sobre la morfología i sistemática del «complex
Audouinella» a les costes atlántiques d'América del Nord, Woelkerling (1973)
comenta que els tipus d'A. secundata (Lyngbye) Dixon, A. virgatula (Harvey)
Dixon i A. tenuissima (Collins) Garbary representen un mateix táxon, fet que
recullenWoelkerling & Womersley (1994) i Silva et al. (1996). Stegenga (1985a),
en canvi, comenta que la variació morfológica del material de Sud-áfrica assignat
a Acrochaetium secundatum permetria distingir aquesta especie d'A. virgatulum
(Harvey) Bomet a nivell de varietat pero que l'assignació deis exemplars a una
varietat o l'altre no sempre és fácil. En aquest sentit, Coppejans (1995), d'acord amb
la idea de Stegenga (1985a), considera A. virgatulum com una forma d'A.
secundatum (com Chromastrum secundatum forma virgatulum (Harvey)
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Papenfuss). D'altra banda, Stegenga (1985a) tractaA secundatum i A. tenuissimum
(Collins) Papenfuss com a táxons diferents indicant que, encara que Woelkerling
(1973) els sinonimitza, les dues especies es poden distingir peí tipus de germinació
i la mida deis monosporocists.

Aquesta diversitat d'opinions sobre la taxonomia d'aquesta especie impedeix
establir-ne de manera fidedigna la distribució, de manera que, com ja hem comentat
en fer referencia a la familia, la que presentem és orientativa. En aquest sentit,
Stegenga (1985a) assenyala que A. secundatum és una especie bastant comuna a
la costa oest de Sud-áffica i que la seva distribució queda restringida a l'Atlántic.
Woelkerling & Womersley (1994), en canvi, com que la consideren sinónima d'A.
tenuissima, indiquen que la seva distribució s'estén fins a l'Indic i el Pacific.

Segons el treball de Stegenga (1985a), el nostre material concorda més bé amb A.
secundatum que amb A. tenuissimum, fet peí qual hem preferit assignar-lo a la
primera d'aquestes especies. No obstant aixó, segons aquest autor, el plast és axial
i estrellat mentre que en els nostres exemplars sembla ser parietal i més o menys
lobulat, adoptant, en ocasions, aspecte de H.

Morfológicament, els nostres exemplars són similars a les fotografíes que presenta
Wynne (1986) d'Audouinella hypneae (Borgesen) Lawson & John i a la iconografía
de Chromastrum secundatum forma virgatulum que es troba a Coppejans (1995).
Wynne (1986) cita A. hypneae de Swakopmund, Namibia, presentant dues
fotografíes de l'espécie pero sense fer-ne cap descripció ni comentan, excepte que
viu epífita d'Epymenia obtusa. Segons Borgesen (1915), Acrochaetium hypneae
Borgesen és una planta amb la base endófita dins la paret cél-lular d'Hypnea sp. i
amb els eixos erectes escassament ramificats, característiques que la diferencien
deis nostres exemplars i, en part, també deis de Wynne (1986), ja que fautor
assenyala que és una planta epífita. Quant a C. secundatum forma virgatulum, el
nostre material s'adiu més o menys bé amb el dibuix de Coppejans (1995), pero no
concorda tan bé amb la descripció que aquest autor fa del táxon.

Acrochaetium sp.

HÁBITI ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta filamentosa, cespitosa, d'aproximadamnt
1 mm d'algária, diferenciada en filaments prostrats i filaments erectes. Filaments
prostrats units entre si formant una base monostromática aplicada al substrat;
cél-lules deis filaments prostrats cilíndriques, quadrangulars o de contom més o
menys sinuós, de 5-14 x 4-6 pm en visió superficial. Filaments erectes de 6-8 pm
de diámetre, simples o escassament ramificats, amb nombrosos esporocists disposats
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de manera esparsa; cél-lules deis filaments erectes generalment cilíndriques, 1,2-3,5
vegades més llargues que ampies, de 10-28 x 6-8 pm; cél-lula apical cilindrica amb
l'ápex arrodonit, 1,5-3,7 vegades més llarga que ampia, de 12-26 x 6-8 |im. Plast
parietal lobulat, amb 1-3 pirenoides clarament visibles. Fig. 40.

ReproducciÓ: Tetrasporocists el-líptics, de 15-20 x 9-11 pm, molt abundants,
séssils, disposats de manera esparsa en els filaments erectes, a vegades termináis;
polisporocists amb 6-8 espores sovint freqüents. Fig. 40.

F1ÁBITAT: Epífita á'Ahnfeltiopsis glomerata a la zona eulitoral inferior.

Fig. 40. Acrochaetium sp. A. Part superior d'un filament erecte. B-E. Esporocists. F. Zona
inferior i basal de la planta. Barra = 20 pm.
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DistribuciÓ a NamÍBIA: Cape Frió.
Fig. 41.

Material seleccionad Cape Frió, 23-02-
1986, BCF-A 12038, amb tetrasporocists i
polisporocists.

COMENTAR!; Peí nombre de pirenoides
el nostre material tindria certa

similitud amb Acrochaetium

botryocarpum (Harvey) J. Agardh
(Audouinella caespitosa (J. Agardh)
Dixon, segons alguns autors) o amb
Acrochaetium dictyotae Collins
(Audouinella dictyotae (Collins)
Woelkerling). A. botryocarpum
presenta 1-6 pirenoides per cél-lula en
un plast parietal i lobulat (Chapman, Fig. 41. DistribuciÓ d'Acrochaetium sp. a
1969) o bé en 2-6 plasts parietals Namibia,
sovint fusionats (Stegenga, 1985a,
Woelkerling&Womersley, 1994). Tanmateix, A. dictyotae te cél-lules amb un plast
parietal lobulat (a vegades dividit en 2-4 plasts) i 1-4 pirenoides (Woelkerling &
Womersley, 1994). No obstant aixó, ni l'hábit ni les dimensions cél-lulars deis
nostres exemplars concorden amb les d'aquests táxons. A més, el material de
Namibia presenta tetrasporocists generalment dividids de manera irregular o
polisporocists amb 6-8 espores, mentre que A. botryocarpum i A. dictyotae es
reprodueixen permonosporocists. En aquest sentit, el nostre material coincidiría
amb Acrochaetium polysporum Howe ja que aquest táxon presenta polisporocists
amb 8-12(32?) espores (Dawson et al., 1964), pero a diferencia deis nostres
exemplars, només te un pirenoide per cél-lula.

PALMARIALES Guiry & Irvine in Guiry (1978), p. 138.

RHODOTHAMNIELLACEAE Saunders in Saunders et al. (1995),
p. 607.

Rhodothamniella J. Feldmann in Christensen (1978), p. 67, emend.
Saunders in Saunders et al. (1995), p. 608.
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Rhodothamniella floridula (Dillwyn) J. Feldmann in Christensen (1978), p. 67.

Conferva floridula Dillwyn (1809), p. 73, suppl. pl. F.
Rhodochorton floridulum (Dillwyn) Nageli (1861), p. 358.
Audouinella floridula (Dillwyn) Woelkerling (1971), p. 30.

Lectotipus: BM. Galway coast, Irlanda.

Hábit i estructura vegetativa:

Planta filamentosa, de 12 mm d'alqária,
formada per filaments basals ramificats,
de 20-24 pm de diámetre, i un filament
erecte, també ramificat, de 20-28 pm de
diámetre. Filaments basals ramificats de
manera irregular, amb els rámuls
origináis perpendicularment a partir de
la zonamitjana de les cél-lules; cél-lules
més o menys sinuoses, 4,3-6,4 vegades
més llargues que ampies, de 100-132 x
20-24 pm; cél-lula terminal sovint més
llarga, arrodonida a l'ápex i sense plasts.
Filaments erectes ramificats de manera

unilateral, amb els rámuls adaxials,
fastigiats, origináis a partir del terq
superior de les cél-lules; cél-lules
cilíndriques, 2,1-5,0 vegades més
llargues que ampies, de 60-112 x 20-28
pm. Plasts nombrosos, parietals, amb
pirenoide, en algunes cél-lules estrelláis,
en d'altres més o menys fusionáis en
forma de plast parietal lobulat o
reticulat. Fig. 42.

Reproducció: Exemplar amb
estructures reproductores escasses i poc
desenvolupades, similars a monosporo-
cists el-líptics, de 30-34 x 22-24 pm,
apicals o laterals en rámuls de 4 cél-lules

Fragment superior d'un filament erecte. B.
Rámuls amb esporocists poc desenvolupats.
C. Plasts. Barra = 50 pm.

i 16 pm de diámetre.

Hábitat: Exemplar no fixat, localitzat entre Hypnea ecklonii a la part inferior de
la zona eulitoral.
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DistribuciÓ aNamÍBIA: Rocky Point. Fig. 43.

Material seleccionat: Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 12031, amb monosporocists.

DistribuciÓ mundial: Atlántic:
Tristan da Cunha (Baardseth, 1941);
Sud-áfrica (Stegenga et al., 1997);
Namibia; des de Portugal ñns a

Noruega, liles Britániques (South &
Tittley, 1986). Mediterrani: Italia
(Conde, 1991). Pacific: Australia
(Woelkerling & Womersley, 1994).
índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996);
Sud d'Austrália (Woelkerling &
Womersley, 1994).

ReferÉncies: Hamel (1928), Baardseth
(1941), Dixon & Irvine (1977), Stegenga
(1985a), Woelkerling & Womersley (1994),
Coppejans (1995), Stegenga et al. (1997).

CüMENTARl: Rhodothamniella ..

floridula va ser descrita inicialment Fig- 43. DistribuciÓ de Rhodothamniella
per Dillwyn (1809) com Conferva floridula a Namibia.
floridula. Posteriorment, Feldmann
(1954) crea el genereRhodothamniella (validat més tard per Christensen, 1978) per
acollir les Acrochaetiaceae que tenen més d'un plast parietal amb un pirenoide cada
un i transfereix l'espécie a aquest genere. Recentment, Saunders et al. (1995),
basant-se en dades moleculars imorfológiques, estudien les relacions filogenétiques
d'algunes especies del «complex Acrochaetiales-Palmariales» i consideren que R.
floridula representa una etapa primitiva dins les Palmariales, per a la qual Saunders
crea la familia Rhodothamniellaceae.

El nostre material está representat per un únic exemplar no fixat i amb estructures
reproductores poc desenvolupades. Les característiques vegetatives, en canvi,
concorden forqa bé amb les de les descripcions consultades, tot i que Stegenga
(1985a) indica que els filaments erectes fan 19-21,5 pm de diámetre i en l'exemplar
de Namibia mesuren 20-28 pm.

Encara que Woelkerling & Womersley (1994) assenyalen que Rhodothamniella
floridula presenta una distribució ámplia en la major part deis mars temperats, i que
Stegenga (1985a) comenta que aquesta especie pot estar ámpliament distribuida en
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l'hemisferi sud, el cas és que, segons la bibliografía consultada, R.floridula només
es trobava fins ara a les costes atlántiques europees, a Sud-áfrica, a Tristan da
Cunha i a Australia.

NEMALIALES Schmitz in Engler (1892), p. 17.

GALAXAURACEAE Parkinson (1983), p. 608.

Nothogenia Montagne (1843), p. 302.

Clau per a la determinació de les especies de Nothogenia:

1. Planta laminar, prolífera, de fins a 30 cm d'alfária N. erinacea
1. Planta d'estructura tubular, sense proliferacions, de fins a 5 cm d'alfária . . N. ova lis1

Nothogenia erinacea (Tumer) Parkinson (1983), p. 609.

Fucus erinaceus Tumer (1808), p. 55.
Chaetangium erinaceum (Tumer) Papenfuss (1952), p. 173.
Chaetangium omatum sensu Kützing (1843), p. 392. Non Fucus omatus Linnaeus (1771),
p. 312 (=Suhria vittata (Linnaeus) Endlicher (1843), p. 41).
Chaetangium magnificum Pilger (1908), p. 181.
Nothogenia magnifica (Pilger) J. H. Price in John et al. (1994), p. 80.

Hábit i estructura vegetativa: Planta (gametófit) laminar, estipitada, de fins
a 30 cm d'alqária, fixada al substrat mitjangant un disc basal. Lámina allargada,
generalment lanceolada, de (1)1,5-6 cm d'amplada, simple o dividida, prolífera, de
consistencia papirácia, a vegades truncada i més o menys perforada, i en ocasions
acabada en una vesícula de gas cilindrocónica més o menys gran; superficie de la
lámina llisa o més o menys berrugosa; proliferacions abundants, digitades, de 5-25
x 1-3 mm, o laminars i més o menys lanceolades, de 1-9 cm de longitud per 3-10
mm d'amplada, simples o dividides, generalment distribuides per tota la lámina, tant
superficials com margináis, a vegades només margináis. Estípit cilíndric, curt, de
1-10 mm de llargada per 1-2 mm de diámetre. En visió superficial, cél-lules més o
menys isodiamétriques, molt petites, de 1-3 pm de diámetre, disposades formant

'Especie no observada en les mostres estudiades. Per a més informació sobre aquest táxon vegeu
Stegenga et al. (1997).
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una capa compacte. En secció transversal, lámina de 200-300 pm de gruix,
diferenciada en córtex imedul-la; córtex constitu'it per cél-lules allargades, de 2-16
x 1-3(4) pm, les internes generalment més grans que les externes, disposades en
filaments anticlinals ramificáis i entrellaqats; medul-la compacta, formada per
filaments prims, de 4-6 pm de diámetre (llum cel-lular d'1-2 pm), ramificáis,
disposats en totes direccions; cél-lules de la zona de transició entre el córtex i la
medul-la sovint amb proliferacions més o menys llargues. Fig. 44 - 47. Lam. I.

Tetrasporófit incrustant, completament adherit al substrat. En visió superficial,
cél-lules el-líptiques o més o menys isodiamétriques, de 3-5 pm de diámetre més
llarg. En secció transversal, estructura de 140-237 pm de gruix, formada per una
capa de cél-lules basals generalment més altes que ampies, de 6-14 x 3-8 pm, a

partir de la qual s'originen filaments erectes simples o poc ramificats a la base i
fortament units entre sí; filaments erectes formats per 20-25 cél-lules quadrangulars
o rectangulars, de 5-10 x 2-7 pm, les de la parí inferior lleugerament més grans que
les de la zona superior. Fig. 46.

Fig. 44. Nothogenia erinacea. A. 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11560.
B. Mówe Bay, Suider Kust, 6-02-1988, BCF-A 11827. C. Swakopmund, platja, 8-07-1989,
BCF-A 11563, exemplar acabat en una vesícula. Barra = 2 cm.
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Gametófíts sovint epifitats per Caulacanthus ustulatus i Streblocladia camptoclada.

Distribució a Namibia: Lüderitz,
WalvisBay, Swakopmund, Torra Bay,
Mówe Bay, Rocky Point, Cape Frió
(Lawson et al., 1990); Mile 108,
Terrace Bay, Kunene Sud. Fig. 48.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11560;
Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A
11563, amb carposporocists; Mile 108, 13-07-
1989, BCF-A 11561, amb carposporocists;
Terrace Bay, febrer-1986, BCF-A 11564, amb
carposporocists; Mowe Bay, 5-02-1988, BCF-
A 11830, amb carposporocists; Mowe Bay,
Cala Poste, 7-02-1988, BCF-A 11828, amb
carposporocists; Mowe Bay, Suider Kust, 6-
02-1988, BCF-A 11827, amb carposporocists;
Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 12039, amb
carposporocists; 29 km al sud de la
desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986,
BCF-A 11562, amb carposporocists.

Fig. 48. Distribució de Nothogenia erinacea
a Namibia.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namibia (Anderson & Stegenga, 1985).índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

REFERÉNCIES: Schmidt (1957), Simons (1969, 1976), Branch & Branch (1981), Anderson &
Stegenga (1985), Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: Nothogenia erinacea va ser descrita inicialment per Tumer (1808),
com Fucus erinaceus, a partir de material del cap de Bona Esperanza, i actualment
la seva distribució está restringida a les costes de Sud-áfrica i de Namibia.

A partir del cultiu de carpóspores, Anderson & Stegenga (1985) demostren
l'existéncia d'una fase tetrasporofítica incrustant en els cicles de vida deNothogenia
erinacea i de N. ovalis. Els autors indiquen, a més, que els tetrasporófits de les dues
especies són molt similars i que plantes incrustants com les obtingudes en els cultius
es poden trobar en el camp, entre els gametófíts de Notogenia. En aquest sentit, cal
assenyalar que hem observat unes plantes incrustants que concorden amb la
descripció deis tetrasporófits de les especies de Nothogenia estudiades per
Anderson & Stegenga (1985) i que, atés que les hem trobat entre els gametófíts de
N. erinacea, les hem considerat com la fase tetrasporofítica d'aquesta especie.
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Apart de N. erinacea, Lawson et al. (1990) i John et al. (1994) citen de Namibia N.
magnifica (Pilger) Price i N. ovalis (Suhr) Parkinson.

N. magnifica va ser descrita en un principi per Pilger (1908) com Chaetangium
magnifcum, a partir d'uns exemplars de Swakopmundmolt semblants aN. erinacea
pero que presentaven una vesícula de gas a la zona apical. Posteriorment, i després
d'estudiar el material tipus de l'espécie, Papenfuss (1940b) redueix C. magnifcum
a sinónim de C. ornatum (Linnaeus) Kützing (actualment Nothogenia erinacea).
No obstant aixó, Price (in John et al., 1994) transfereix C. magnifcum al genere
Nothogenia, indicant que sembla haver bones raons per dubtar de la coespecificitat
de les dues especies. Segons Lawson et al. (1990), i a partir de les referéncies que
presenten John et al. (1994), Nothogenia magnifica ha estat citada únicament de
Swakopmund i en molts casos la citació fa referencia al treball de Pilger (1908).
Quant al nostre material, i atés que no coneixem quines són les raons per no
considerar sinónimes les dues especies, hem preferit seguir el criteri de Papenfuss
(1940b) i hem tingut en compte només N. erinacea.

Peí que fa a N. ovalis, només cal comentar que a Namibia aquesta especie
únicament ha estat citada de la zona de Lüderitz (Grossebucht i Lüderitz) i de
Mówe Bay (Lawson et al., 1990) i que no l'hem observada en les nostres mostres.

GELIDIALES Kylin (1923), p. 132.

GELIDIACEAE Kützing (1843), p. 390.Gelidium1 Lamouroux (1813), p. 128, nom. cons.

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jobs (1863), p. 139.

Fucus pusillus Stackhouse (1795), p. 16.

Hábit I estructura VEGETATIVA: Planta d'1-3 cm d'algária formada per eixos
prostrats, fixats mitjanqant expansions disco'idals, i eixos erectes, originats a partir
deis prostrats. Eixos prostrats cilíndrics, 160-340 pm de diámetre, ramificáis i amb
els ápexs aguts. Eixos erectes cilíndrics a la base, de 160-340 pm de diámetre,

'A més de l'espécie tractada en aquest treball, també han estat citades de Namibia G. micropterum
i G. pteridifolium. La informado de qué disposem d'aquestes espécies no és suficient per poder
establir una clau prou fiable per a la seva determinació. Vegeu el comentan a G. pusillum.
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progresivament aplanats cap a la zona superior, formant
lámines lanceolades de 700-1500 pm d'amplada, simples
o amb proliferacions generalment laterals i disposades de
manera més o menys dística, a vegades originades a partir
de la superficie; ápex obtús, sovint truncat i prolífer, amb
proliferacions similars ais eixos erectes o llargues,
cilíndriques i ramificades com els prostrats. En visió
superficial, cél-lules deis eixos erectes poligonals,
isodiamétriques o allargades, les de la zona basal de 8-22
x 8-12 pm, disposades formant una capa continua, i les de
la zona mitjana més petites, de 4-12 x 3-8 pm, disposades
de manera més laxa. Plast parietal. En secció transversal,
eixos diferenciáis enmedul-la i córtex; cél-lules medul-lars
arrodonides, el-líptiques o més o menys isodiamétriques,
de 12-18 x 10-16 pm ais eixos prostrats i 10-18x8-14 pm
a la zonamitjana deis eixos erectes, amb la paret gruixuda;
cél-lules corticals pigmentades, el-liptiques o
isodiamétriques, de 5-10 x 4-8 pm, amb la paret prima,
disposades en 4-5 capes a la zona basal deis eixos erectes
i en 2-3 capes a la zona laminar; cél-lules corticals internes
amb alguna proliferació, especialment en els rámuls fértils;
rizines de 4-5 x 2-4 pm, refringents, molí abundants a la
zona medul-lar deis eixos erectes i menys freqüents en els
prostrats. Fig. 49 i 50.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists cruciats-decussats, el-líptics, de 42-56 x 24-34 pm,

agrupats en sorus situats en proliferacions espatulades. Cistocarps el-líptics, de 600-
700 pm de llargada per 560 pm d'amplada, formats per dos lóbuls separats per un
septe longitudinal, amb un porasmolt visible a cada lóbul; carposporocists de 34-82
x 16-28 pm, disposats en graps ramificats a cada costat del septe, entre filaments
bifurcáis que s'uneixen a les cél-lules corticals.

Hábitat: A la zona eulitoral inferior, juntament amb Nothogenia erinacea,
Gastroclonium reflexión, Hypnea sp., Gracilariopsis longissima i Ahnfeltiopsis
vermicularis; també a la zona sublitoral superior, entre Pterosiphonia complanata.

Distribució aNamíbia: Swakop-mund (Lawson et al., 1990); Mile 32, Rocky
Point, Kunene Sud. Fig. 51.

Material SELECCIONAT: Mile 32, 7-07-1989, BCF-A 11572; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A
11916, amb carposporocists; 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A
11571, amb tetrasporocists.

Fig. 49. Gelidium
pusillum. A. Mile 32, 7-
07-1989, BCF-A
11572. B. 29 km al sud
del riu Kunene, 22-02-
1986, BCF-A 11571.
Barra = 1 cm.
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Fig. 50. Gelidium pusillum. A, C. Cél-lules corticals d'un eix erecte, en visió superficial. A.
Zona basal (cilindrica). C. Zona mitjana (aplanada). B, D. Secció transversal d'un eix
erecte. B. Zona cilindrica. D. Zona aplanada. Barra = 25 fim.

DiSTRIBUCIÓ MUNDIAL1: Ámpliament distribuida (Womersley & Guiry, 1994).

ReferÉNCIES: Feldmann & Hamel (1936), Dixon & Irvine (1977), Schnetter & Bula-Meyer (1982),
Lawson & John (1987), Desikachary et al. (1990), Fredriksen et al. (1994), Womersley & Guiry
(1994), Coppejans (1995), Lee & Kim (1995).

Comentari: Segons Lawson et al. (1990) i Molloy (1990) el genere Gelidium está
representat, aNamibia, per G. micropterum Kützing, G. pristoides (Tumer) Kützing

1 La distribució mundial de G. pusillum s'ha de considerar amb certa precaució ja que sovint es fa
referencia, amb aquest nom, a exemplars de Gelidium de mida petita, que probablement representin
especies diferents.
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(actualment Onikusa pristoides
(Tumer) Akatsuka), G. pusillum
(Stackhouse) Le Jolis i G.
pteridifolium R. Norris, Hommersand
& Fredericq, a més a més de material
de Mówe Bay, Rocky Point i de
Namibia en general, agrupat amb el
nom de Gelidium spp.

Onikusa pristoides és una especie
endémica de Sud-áfrica, especialment
abundant a la costa est (Cárter, 1985;
Akatsuka, 1986; Anderson et al.,
1989, 1991; Stegenga et al., 1997),
que es diferencia de les de Gelidium,
entre d'altres aspectes, per la presencia
d'un nervi central diferenciat

(Akatsuka, 1986). Lawson et al. Fig. 51. Distribució de Gelidium pusillum a

(1990) citen G. pristoides sense Namibia,
indicar una localitat concreta i fent
referencia al treball de Price et al. (1988). En aquest treball, els autors basen la
citació de Namibia en un treball no publicat, al qual es refereixen com Lawson &
Isaac (1982). Atés que aquesta citació és poc clara i está relativament allunyada de
Tarea de distribució actual de Tespécie, creiem que no s'hauria de teñir en compte
en la flora marina de Namibia.

Quant a Gelidium micropterum, Jaasund (1976) comenta que és molt semblant a G.
pusillum, del qual es diferencia per la sevamida més gran i per presentar un model
de creixement més regular. La similitud entre G. micropterum i G. pusillum també
es fa palesa en el treball de Freshwater & Rueness (1994) en el qual els autors,
basant-se en la seqüenciació de DNA de diferents espécies de Gelidium d'arreu del
mon, i aplicant una análisi estadística, obtenen un grup homogeni d'espécies format
per exemplars de G. pusillum de les liles Canáries i del Brasil juntament amb
exemplars de G. micropterum de Sud-áfrica. Stegenga et al. (1997) citen G.
micropterum de la costa sud de Sud-áfrica i comenten la possibilitat que les
citacions de Namibia i de la costa oest de Sud-áfrica no corresponguin al mateix
táxon.

D'altra banda, Gelidium pteridifolium és una espécie sud-africana, més abundant a
la costa oriental que a la occidental (Norris et al., 1987; Stegenga et al., 1997) i que
ha estat citada de Namibia per Molloy (1990) sense precisar la localitat. Aquesta



ALGUES BENTÓNIQUES MARINES DE NAMÍBIA 99

especie es diferencia de G. pusillum especialment per l'hábit, ja que és una planta
erecta, de fins a 50 cm d'a^ária, formada per eixos aplanats (2 mm d'amplada) i
ramificáis fins a 4 vegades de manera pinnada.

Gelidium reptans (Suhr) Kylin, un táxon que es troba a les costes sud i est de Sud-
áfrica i aMopambic (Norris, 1992a; Stegenga et al., 1997), també és bastant similar
a Gelidium pussillum. Segons Norris (1992a), la primera especie es diferencia de
la segona per l'anatomia i per presentar els sorus de tetrasporocists més clarament
definits. En canvi, Borgesen (1943) considera que G. reptans i G. pusillum var.
pulvinatum representen el mateix táxon, criteri que segueixen Price et al. (1988) en
el seu treball sobre les algues marines de la costa atlántica de l'Affica tropical.

G. pusillum forma part d'un grup d'espécies de mida petita o mitjana que presenten
una gran variació morfológica, la qual cosa fa que la identificació deis exemplars
resulti extremament difícil (Fredriksen et al., 1994), convertint el genere Gelidium
en un deis més confusos des del punt de vista taxonómic i nomenclatural (Dixon,
1967). En un primer intent d'aclarir la taxonomía d'aquest genere a Europa,
Feldmann & Hamel (1936) reconeixen diferents especies i varietats entre els
Gelidium de mida petita i mitjana, fet que han seguit diversos autors com ara
Lawson & John (1987), Echegaray (1988), Lee & Kim (1995) i Coppejans (1995),
entre d'altres. Posteriorment a la revisió de Feldmann & Hamel (1936), i a partir del
seguiment en el camp de plantes marcades, Dixon & Irvine (1977) redueixen a dues
les espécies de Gelidium de mida petita i mitjana presents a les liles Britániques: G.
pusillum (que inclou G. crínale (Tumer) Lamouroux i G. pulchellum (Tumer)
Kützing) i G. latifolium (Greville) Bomet & Thuret (que compren G. attenuatum
(Tumer) Thuret). Molts autors han seguit aquesta iniciativa en diversos pa'isos del
món, fet que ha contribuít a crear confusió en el genere, ja que l'estudi recent
d'exemplars de diferents árees geográfiques assignats a G. pusillum ha revelat que
no están relacionáis amb el táxon d'Europa (Freshwater & Rueness, 1994). D'altra
banda, Fredriksen et al. (1994), utilitzant técniques d'electroforesi, i a partir de
l'estudi de corbes de creixement, han demostrat que G. pusillum i G. pulchellum
representen espécies diferents. A més a més, estudis preliminars indiquen que
possiblement G. crínale també representi una especie diferent (Fredriksen et al.,
1994).

Els nostres exemplars están formáis per eixos prostrats cilíndrics i eixos erectes
aplanats, simples o ramificats de manera irregular, i sovint presenten proliferacions
filiformes. Segons aqüestes característiques pertanyerien a G. pusillum var.
pulvinatum (C. Agardh) J. Feldmann, que es diferencia de la var. pusillum
únicament per presentar els rámuls aplanats (Feldmann & Hamel, 1936). En aquest
sentit, el nostre material concorda amb les descripcions de Lawson & John (1987),
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Lee & Kim (1995) i Coppejans (1995), encara que els exemplars de Namibia
assoleixen una major alaria (fins a 3 cm enfront d'1-2 cm segons els diferents
autors) i presenten les cél-lules corticals externes relativament més grans en visió
superficial (4-12 pm de diámetre més gran enfront de 3-6 pm segons altres autors).

Finalment, coincidint amb Freshwater & Rueness (1994), pensem que s'hauria de
fer un estudi morfológic detallat del material assignat a G. pusillum en les diferents
árees geográfiques i completar els resultáis utilitzant métodes moleculars.

Suhria J. Agardh ex Endlicher (1843), p. 41, nom. cons.

Suhria vittata (Linnaeus) Endlicher (1843), p. 41.

Fucus vittatus Linnaeus (1767), p. 718.
Per ais sinónims vegeu Seagrief (1984).

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA:

Planta de fins a 24 cm d'alqária formada
per lámines estretes, de (0,5) 1-2 cm

d'amplada i 180-240 pm de gruix,
cuneades a la base, estipitades, simples
o dividides, amb petites proliferacions
margináis i un nervi central, poc visible
a la zona superior pero molí marcat, de
760-1.300 pm de gruix, a la zona

mitjana i basal. Fixació mitjancant un
disc basal. Estípit cilíndric, d'1-10 mm
de longitud i 1-2 mm de diámetre.
Superficie de la lámina llisa, a vegades
perforada, amb proliferacions laminars
de fins a 16 cm de longitud per 1-1,5
cm d'amplada, originades a partir del
nervi central, i proveída, en ocasions, Fig. 52. Suhria vittata. Rocky Point, 24-02-
de petites proliferacions disperses i poc 1986, BCF-A 11565. Barra = 3 cm.
abundants, similars a les margináis;
proliferacions margináis comprimides, més o menys espatulades, d' 1-4 mm de
longitud i 500 pm d'amplada aproximadament, simples o ramificades de manera
més o menys pinnada, amb la cél-lula apical enfonsada. En visió superficial,
cél-lules corticals generalment allargades, de 5-10 x 3-8 pm. En secció transversal,
medul-la i córtex diferenciats; medul-la formada per cél-lules i rizines, més
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compacta a la zona

corresponent al nervi que a la
part plana de la lámina;
cél-lules medul-lars

arrodonides, de paret sinuosa,
mal definides; rizines de 4-8
pm de diámetre, disposades
més o menys en totes
direccions, forqa abundants,
especialment a la zona
mdiuMar extema de la part
corresponent al nervi; córtex
constitui't per 2-3 capes de
cél-lules, les més extemes de
4-12 x 4-8 pm i les més
internes arrodonides, més
grans, de 10-12(16) x 8-12
pm. Fig. 52 i 53.

Fig. 53. Suhria vittata. A. Cél-lules corticals en visió
superficial. B. Secció transversal de la lámina a un
costat del nervi. C. Secció transversal d'una

proliferació amb bisporocists. Barra = 20 pm.

REPRODUCCIÓ: Estructures

reproductores situades en les
proliferacions margináis de la
lámina, a vegades també en
petites proliferacions superficials. Bisporocists ovoides o el-líptics, de 30-42 x 18-
30 pm. Planta dioica. Cistocarps de 320-600 pm de diámetre extern en visió
superficial, que surten pels dos costats de les proliferacions, amb un porus de 20-
100 pm de diámetre a cada costat i dividits intemament en dos lóculs mitjan9ant un
septe longitudinal uniestratificat, sobre el qual hi ha els carposporocists;
carposporocists claviformes o més o menys cilíndrics, de 32-68 x 10-24 pm.
Espermatocists de 2-3 pm de diámetre en visió superficial. Fig. 53.

Hábitat: A la zona sublitoral superior, entre els hapteris de Laminariapallida;
sobre closques de Patella sp. en material de róssec.

DistribuciÓ A NamÍbia: Elizabeth Bay, Lüderitz, Swakopmund, Mówe Bay
(Lawson et al., 1990); Langstrand, Rocky Point. Fig. 54.

Material seleccionat: Langstrand, 6-07-1989, BCF-A 11567, amb carposporocists i
espermatocists; 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11566, amb bisporocists i
carposporocists; Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A 11568, amb bisporocists, carposporocists
i espermatocists; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11565, amb bisporocists.
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Distribuciómundial: Atlántic: Sud-

áfrica, Namibia (Stegenga et al.,
1997); (?)Ghana (Lawson & John,
1987); Argentina (Pujáis, 1963).
índic: illa de St. Paul, Sud-áffica,
Maurici, Omán (Silva et al., 1996).

ReferÉncies: Fan (1961), Simons (1976),
Branch & Branch (1981), Anderson & Bolton
(1985), Anderson et al. (1989), Molloy (1990),
Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: Segons Anderson &
Bolton (1985), Anderson et al. (1989)
i Stegenga et al. (1997), Suhria vittata
és una especie endémica del sud
d'Africa, que s'estén des de Mówe
Bay, a Namibia, fins al cap Agulhas,
al sud de Sud-áfrica. Anderson &

Bolton (1985) comenten, a més a més,
que a Sud-áfrica l'espécie és més
abundant a la costa oest de la península del Cap que a l'est de Cap Point, fet que
sembla indicar una major afmitat de l'espécie per les aigües ffedes que per les
cálides. No obstant aixó, en el recent catáleg de l'oceá índic, Silva et al. (1996)
indiquen que l'espécie és present també a l'illa de St. Paul, a Maurici i a Ornan. A
més, en el catáleg de rodófíts de l'Argentina, Pujáis (1963) recull unes cites antigües
del sud del país relatives a aquesta espécie. Finalment, cal indicar que S. vittata
havia estat citada també de Ghana per Homemann (1819), pero Lawson & John
(1987) ho posen en dubte al-legant que es tracta d'una espécie característica d'aigües
fredes i que, en qualsevol cas, per teñir en compte la citació s'hauria de fer
referéncia al material en el qual es basa, fet relativament difícil ja que forma part
d'una coHecció parcialment destruida peí foc l'any 1807.

Fig. 54. Distribució
Namibia.

de Suhria vittata a

GRACILARIALES Fredericq & Hommersand (1989a), p. 225.

GRACILARIACEAE Nágeli (1847), pp. 240, 254.

Gracilariopsis Dawson (1949), p. 40.
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Gracilariopsis longissima' (S. G. Gmelin) Steentoft, L. Irvine & Famham (1995),
p. 117.

Fucus longissimus S. G. Gmelin (1768), p. 134.
Fucus verrucosus Hudson (1762), p. 470, nom. rejic. prop. (Irvine & Steentoft, 1995).
Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss (1950), p. 195.

Neotipus: OXF, Dillenius Herbarium: 51, n. 53.

FIÁBITI ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta de fins a 45 cm d'algána, formada per
eixos erectes, cilíndrics, de (0,5) 1-2(3) mm de diámetre a la zona mitjana, més
prims a la base, subulats, ramificáis de manera irregular, a vegades prolífers a partir
de zones trencades, reunits en una zona basal cespitosa; rámuls generalment llargs,
alguns curts i més o menys espiniformes, sovint corbats a la base i més o menys
orientats lateralment. En visió superficial, cél-lules corticals externes allargades o
més o menys isodiamétriques, de 6-15 x 4-10 pm.
En secció transversal, cél-lules medul-lars
el-líptiques, rodones o de forma poligonal irregular,
grans, de 55-553 x 40-427 pm, incolores, de paret
gruixuda i refringent; cél-lules corticals
pigmentades, més o menys cilindrocóniques, de 8-
22 x 4-12 pm, disposades de manera anticlinal;
cél-lules subcorticals ovals o el-líptiques, de 10-74
x 8-48(70) pm, disposades anticlinalment formant
una franja ben diferenciada de la medul-la. En
secció longitudinal, cél-lules subcorticals sovint
allargades periclinalment, 2,5-5,2 vegades més
llargues que ampies, de 38-130 x 12-36 pm. Fig.
55 i 56.

ReproducciÓ: Cistocarps en forma de berruga,
subesférics o allargats longitudinalment, d'1,5-2,5
mm de diámetre extern, amb porus, séssils, més o
menys constrets a la base, a vegades mucronats;
cistocarps j oves hemisférics, no constrets alabase; Fig. 55. Gracilariopsis
en secció longitudinal, pericarpi format per diverses longissima. Mile 32,7-07-1989,
capes de cél-lules allargades, les més externes BCF-A 11667. Barra = 3 cm.

'Molloy & Bolton (1995) citen Gracilariopsis lemaneiformis de Namibia. Es tracta d'una especie
morfológicament i anatómicament molt semblant a G. longissima, de la qual es pot diferenciar
utilitzant técniques moleculars. Vegeu el comentari en aquesta especie.
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anticlinals i la resta disposades
periclinalment en files anticlinals;
pericarpi separat del gonimoblast per un
espai buit, aparentment sense cél-lules
que connectin les dues estructures;
carposporocists ovals o aproximadament
isodiamétrics, de 24-50 x 18-36 pm,

disposats més o menys en cadena. Altres
estructures reproductores no observades.

HÁBITAT: Sobre substrat roeos, a la zona
eulitoral inferior o en cubetes eulitorals,
sovint parcialment coberta per la sorra;
també present en material de róssec.

DistribuciÓ aNamíbia: Swakopmund,
Mile 30, Mile 32, Cape Cross, Mile 108,
Rocky Point, Kunene Sud. Fig. 57.

Material seleccionat: 5 km al sud de

Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 11665; Mile
30, 7-07-1989, BCF-A 11666, amb carpospo-
rocists; Mile 32, 7-07-1989, BCF-A 11667,
amb carposporocists; Cape Cross, 7-07-1989,
BCF-A 11668, amb carposporocists; Mile 108,
13-07-1989, BCF-A 11669; Rocky Point, 24-
02-1986, BCF-A 11670; 29 km al sud de la
desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986,
BCF-A 11671.

DistribuciÓ mundial: Atlántic:

Namibia; costes atlántiques europees,
des del nord de la península Ibérica
fins a les liles Britániques (Steentoft et
al., 1995).

ReferÉNCIES: Fredericq & Hommersand
(1989b), Steentoft et al. (1995).

COMENTARI: El genere Gracilariopsis
va ser segregat de Gracilaria per
Dawson (1949) a partir de 1'estructUra
del cistocarp i, més tard, Papenfuss

Fig. 56. Gracilariopsis longissima. A.
Fragment de la secció transversal d'un eix.
B. Fragment de la secció longitudinal d'un
eix. Barra = 50 pin.

Fig. 57. DistribuciÓ de Gracilariopsis
longissima a Namíbia.
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(1966) el va tomar a fusionar considerant-lo sinónim de Gracilaria. A partir d'un
minucios estudi sobre Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss a les liles
Britániques, Fredericq & Hommersand (1989a) creen l'ordre Gracilariales i
comenten que en aquesta área geográfica havien estat confoses antigament dues
especies pertanyents a generes diferents. D'una banda, la mateixa G. verrucosa
(actualment, G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L. Irvine et Famham) i de l'altra,
una especie que Fredericq & Hommersand (1989b) assignen al genere
Gracilariopsis. En aquest últim treball, els autors fan un detallat estudi morfológic
i anatómic de les estructures reproductores de Gracilariopsis lemaneiformis (Bory
de Saint Vincent) Dawson, Acleto et Foldvik, l'espécie tipus del genere, instaurant
de nou el genere Gracilariopsis i ampliant la distribució de G. lemaneiformis, una
especie básicament pacífica, a les costes atlántiques europees. Els autors indiquen,
a més, que la similitud morfológica d'aquest táxon amb Gracilaria verrucosa, i la
possibilitat que ambdós creixin conjuntament, ha fet que antigament les dues
especies no hagin estat considerades de manera independent. D'altra banda, la
reducció del génere Gracilariopsis a sinónim de Gracilaria proposada per
Papenfuss (1966) ha estat ámpliament acceptada (Abbott & Hollenberg, 1976;
Scagel et al., 1986; Kapraun, 1980; Gargiulo et al., 1992; Price et al., 1988;
Cordero, 1981; entre d'altres) fet que ha contribui't a augmentar la confusió a nivell
mundial ja que molt sovint les gracilariácies constitu'ides per eixos cilíndrics
ramificáis de manera irregular han estat atribu'ides al génere Gracilaria (Rice &
Bird, 1990).

Per tal de trobar diferencies vegetatives a partir de les quals es poguessin distingir
el dos táxons amb més facilitat, Steentoft et al. (1995) duen a terme un estudi
exhaustiu del material de les liles Britániques confirmant que una espécie de
Gracilaria i una de Gracilariopsis havien estat previament confoses. Peí que fa a
Gracilariopsis, els autors consideren la possibilitat que no es tracti de G.
lemaneiformis, com havien indicat Fredericq & Hommersand (1989b), sino d'una
altra espécie del génere que concorda amb Fucus longissimus S. G. Gmelin i que
Steentoft et al. (1995) combinen amb el nom de G. longissima. De fet, estudis
mol-leculars han demostrat que G. longissima (com Gracilariopsis sp.) i G.
lemaneiformis són dues espécies diferents del mateix génere (Bird et al., 1990).
Quant al génere Gracilaria, el material havia estat normalment assignat a G.
verrucosa (Dixon & Irvine, 1977; Fredericq & Hommersand, 1989a; Rice & Bird,
1990; entre d'altres), una espécie de taxonomía molt conflictiva pero que ha estat
resolta recentment, quedant com a nom corréete de l'espécie el de G. gracilis (vegeu
Silva et al., 1996). En aquest sentit, únicament comentar que G. verrucosa
(Hudson) Papenfuss havia estat considerada com l'espécie tipus del génere
(Fredericq & Hommersand, 1990), pero que el seu lectotipus [«Fucus marinus
purpureus parvus caule et ramulis seu foliolis teretibus», t. 50, No. 50, Herb.
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Dillenius (OXF)], designat per Irvine & Steentoft (1995) com a substituí de Fucus
verrucosus Hudson (nom que els autors proposen eliminar per tal d'evitar futures
confusions) era, de fet, representatiu de Gracilariopsis. Aixó s'adiu amb la decisió
presa previament per Steentoft et al. (1991) de designar G. compressa (C. Agardh)
Greville com a especie tipus del genere Gracilaria.

Així dones, i de manera resumida, el que fíns no fa gaire es coneixia com
Gracilaria verrucosa a les costes atlántiques europees (i potser en altres árees
geográfíques) compren, de fet, dues especies de generes diferents: Gracilaria
gracilis i Gracilariopsis longissima.

Si bé Gargiulo et al. (1992) són contraris a la distinció entre Gracilaria i
Gracilariopsis, Bird et al. (1992), basant-se en estudis moleculars, han demostrat
que els dos generes són diferents, i han corroborat així les diferencies
morfológiques i anatómiques observades per Fredericq & Hommersand (1989a,
1989b) i Steentoft et al. (1995).

Gracilaria i Gracilariopsis es diferencien tant en l'estructura deis cistocarps i en la
manera d'originar-se els espermatocists (Fredericq & Hommersand, 1989a, 1989b)
com en la morfología i anatomía vegetatives (Steentoft et al., 1995).

En el nostre material de Namibia, i peí que fa a les estructures reproductores, no
hem observat, en els cistocarps, cél-lules que connectin el gonimoblast amb el
pericarpi, coincidint en aquest aspecte amb el genere Gracilariopsis. Hem d'indicar,
pero, que en alguns casos no hem pogut observar si el gonimoblast i el pericarpi
estaven o no connectats mitjangant aquest tipus de cél-lules, ni tampoc la disposició
deis espermatocists, ja que no disposem d'exemplars masculins fértils. Segons aixó,
pensem que atribuir els nostres exemplars al genere Gracilariopsis podría resultar
unamica arriscad No obstant aixó, en considerar els carácters vegetatius, els nostres
exemplars concorden forga més bé amb la descripció que fan Steentoft et al. (1995)
de G. longissima que amb la que els mateixos autors fan de Gracilaria gracilis, fet
peí qual hem preferit assignar-los a la primera d'aquestes dues especies. De totes
formes, creiem que s'hauria de fer un estudi més acurat de les estructures
reproductores per tal de confirmar la determinació.

Fins no fa gaire, a Namibia únicament havia estat citada Gracilaria verrucosa

(Lawson et al., 1990). Recentment, en un treball basat en técniquesmoleculars, Bird
et al. (1994) indiquen que uns exemplars estérils de Gracilaria procedents de
Lüderitz corresponen a Gracilaria verrucosa (actualment, G. gracilis) i no a
Gracilariopsis, confirmant una determinació anterior establerta, també a partir de
dades moleculars pero de manera fortuita, per Scholfied et al. (1991). Gracilaria



ALGUES BENTÓNIQUES MARINES DE NAMÍBIA 107

gracilis, una de les principáis especies productores d'agar de Namibia (Rotmann,
1987; Anderson et al., 1989), és especialment abundant a la zona de Lüderitz, on
forma grans extensions i sustenta una important indústria (Molloy & Bolton, 1995).
A Namibia, i a part de Lüderitz, aquesta especie també ha estat citada de Walvis
Bay, Swakopmund i Terrace Bay (Lawson et al., 1990). D'altra banda, Molloy &
Bolton (1995) comenten que a prop de Swakopmund es traben exemplars fertils que
podrien pertányer a Gracilariopsis lemaneiformis, fet que ha estat corroborat
posteriorment per Stegenga et al. (1997).

Gracilariopsis lemaneiformis, especie a la qual Fredericq & Hommersand (1989b)
van atribuir les plantes d'Anglaterra, es traba principalment al Pacific, tot i que ha
estat citada també de 1'Atlantic nord-occidental (Dawson, 1953; Wynne, 1998) i de
les costes afficanes de l'Atlántic nord (Price et al., 1988). Steentoft et al. (1995)
indiquen que la presencia de G. lemaneiformis a les costes angleses no ha estat
confirmada i que és bastant probable que no es tracti d'aquesta especie sino de G.
longissima. Tot i que les dues especies es poden distingir mitjangant técniques
moleculars (Bird et al., 1990), la distinció deis dos táxons a partir de carácters
morfológics i anatómics no sembla fácil i, atés que Bird & Oliveira (1986)
comenten que les cites que no són del Pacific podrien ser errónies, hem preferit
assignar provisionalment els nostres exemplars a Gracilariopsis longissima, en
espera de futurs estudis que permetin la diferenciació morfológica de les dues
especies.

Finalment, pensem que s'hauria de fer una revistó sistemática profunda deis generes
Gracilaria i Gracilariopsis per tal d'aclarir-ne la distribució mundial.

HALYMENIALES Saunders & Kraft (1996), p. 703.

HALYMENIACEAE Bory de Saint Yincent (1828), p. 158.

Aeodes J. Agardh (1876), p. 678.

Aeodes orbitosa (Suhr) Schmitz (1894), p. 630.

íridaea orbitosa Suhr (1840), p. 276.

Hábit i estructura vegetativa: Planta laminarmés o menys orbicular, de fins
a 40 cm de diámetre, irregularment lobulada, de consistencia elástica, no estipitada,
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fíxada al substrat mitjarupant un disc camós
ampie. Superficie de la lámina finament
berrugosa i amb algunes perforacions
aillades. Marge de la lámina i de les
perforacions enter o irregularment dividit,
berrugós o més o menys denticulat, sovint
bilabiat. En visió superficial, céblules
corticals externes radones, de 3-7 pm de
diámetre. En secció transversal, lámina de
330-600 pm de gruix, diferenciada en córtex
i medul-la. Córtex de (60)80-140 pm de
gruix, format per filaments anticlinals
dividits de manera dicótoma, constituits per
(6)8-13 cél-lules fusiformes, eblíptiques o
en forma de llimona, de 4-18 x (2)3-10 pm,
les apicals generalment cóniques i les
inferiors més grans que les superiors i a
vegades amb proliferacions laterals.
Medul-la filamentosa, de 260-380(560) pm
de gruix; filaments medul-lars ramificáis, de
8-16 pm de diámetre (llum ceblular d'(l)2-4
pm), disposats en totes direccions, alguns travessant obliquament de córtex a córtex.
Zona de transido entre el córtex i la medul-la amb cél-lules més o menys estrellades,
que connecten amb els filaments medul-lars. En secció paral-lela a la superficie de
la lámina, filaments medul-lars disposats en totes direccions; zona de transido entre
medul-la i córtex amb cél-lules estrellades. Fig. 58 i 59. Lam. II.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, ovals o el-líptics, de 26-46 x 8-
18 pm, immersos en el córtex. Planta dioica. Cistocarps piriformes, de 200-240 x
160-220 pm, intems, situáis a la zona de transido entre el córtex i la medul-la, ais
dos costats de la lámina; carposporocists ovals, el-líptics o més o menys
isodiamétrics, de 10-16 x 9-13 pm. Espermatocists claviformes en secció
transversal, de 8-10 x 2-3 pm, originats a partir de les cél-lules corticals externes

Hábitat: Sobre substrat roeos, a la zona eulitoral inferior; en algunes ocasions,
exemplars epifitats per Porphyra capensis.

DistríbuciÓ a NamÍBIA: Elizabeth Bay, Grossebucht, Halifax Bay, Diaz Point,
Lüderitz, Unjab, Mowe Bay, Rocky Point, Cape Frió, Angra Fria, Kunene River
(Lawson et al., 1990). Fig. 60.

Fig. 58. Aeodes orbitosa. Angra Fria,
20-02-1986. Exemplar cedit a R.E.
Norris. Barra = 5 cm.
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Fig. 59. Aeodes orbitosa. A-C. Secció transversal. A. Fragment d'una secció de la lámina.
B. Detall de la zona cortical. C. Detall de la zona cortical amb un tetrasporocist. Barra =
50 pm.

Material seleccionad Mówe Bay, 25-02-1986, BCF-A 11605, amb tetrasporocists; Rocky Point,
24-02-1986, BCF-A 11607, amb
tetrasporocists; Cape Frió, 23-02-1986, BCF-
A 11606, amb tetrasporocists; Angra Fría, 20-
02-1986, amb tetrasporocists (exemplar cedit
a R. E. Norris).

DistribucióMUNDIAL: Atlántic: Sud-

áfrica, Namibia (Levitt et al., 1995).
índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

ReferÉncies: Simons (1969, 1976), Chiang
(1970), Simons & Hewitt (1976), Branch &
Branch (1981), Anderson et al. (1989), Molloy
(1990), Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: Aeodes orbitosa va ser

descrita inicialment com Iridaea
orbitosa per Suhr (1840) a partir de
material del cap de Bona Esperarla i
en l'actualitat la seva distribució está
limitada quasi exclusivament a les

Fig. 60. Distribució d'Aeodes orbitosa a
Namibia.
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costes atlántiques de Sud-áfrica i de Namibia. A Namibia, l'espécie es troba al sud
del país, entre Elizabeth Bay i Lüderitz, i a la costa nord, des de prop de Torra Bay
fins a la frontera amb Angola (Lawson et al., 1990). No obstant aixó, en un treball
sobre biogeografia d'algues marines útils de Namibia, Molloy (1990) indica que, tot
i haver estat citada de diverses localitats del nord del país, Aeodes orbitosa no es
troba més enllá de Swakopmund. Contráriament, el nostre material, que concorda
torga bé amb les descripcions de Chiang (1970) i Simons & Hewitt (1976), permet
corroborar lapresencia d'aquesta especie en diverses localitats del nord de Namibia.

Amés a més d'A. orbitosa, de Namibia ha estat citat també material d'aquest genere
sota el nom d'Aeodes sp. (Price et al., 1986; Lawson et al., 1990). Els autors, que
no n'especifiquen la localitat ni fan cap comentari al respecte, basent aquesta citació
en un treball no publicat (Simons, 1973).

Aeodes orbitosa és similar a A. ulvoidea Schmitz, una especie propia de les costes
indiques de Sud-áfrica, de la qual es diferencia per restructura de la lámina (Chiang,
1970). Així, segons aquest autor, A. orbitosa presenta una zona de trasició entre el
córtex i la medul-la més ampia i menys definida que en A. ulvoidea; tanmateix, la
presencia de protuberáncies laterals en les cél-lules corticals intemes és més
freqüent en A. orbitosa que en A. ulvoidea; a més, en aquesta última especie els
filaments medul-lars són menys abundants que en la primera.

Grateloupia C. Agardh (1822), p. 221, nom. cons.

Clau per a la determinació de les especies de Grateloupia:

1. Planta laminar, foliosa, d' 1-4 cm d'amplada, amb proliferacions laterals o sense ....
G. doryphora

1. Planta formada per eixos comprimits, de fins a 3 mm d'amplada, amb proliferacions
laterals abundants G. filicina

Grateloupia doryphora (Montagne) Howe (1914), p. 169.

Halymenia (?) doryphora Montagne (1839), p. 21.

Holotipus: PC (Herb. Montagne). Pem (Callao).

HÁBIT i ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta formada per una lámina més o menys
lanceolada, curtament estipitada, cuneada a la base i sovint truncada a la zona
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superior, de 12-14 cm d'altpária per 1,5-4 cm d'amplada, amb proliferacions
margináis o sense; superficie de la lámina llisa. Fixació mitjan9ant un disc basal. En
visió superficial, cél-lules corticals externes oblongues o més o menys

isodiamétriques, de 4-7 pm de diámetre més llarg. En secció transversal, lámina de
280-440 pm de gruix,
diferenciada en córtex i

medul-la. Córtex de 40-80

pm de gruix, format per 5-7
cél-lules disposades en
filaments anticlinals dividits
de manera dicótoma, les
externes allargades, de 6-12
x 3-6 pm, i les internes
el-líptiques, de 5-18 x 4-12
pm, algunes amb
proliferacions laterals.
Medul-la de 200-260 pm de
gruix, formada per filaments
de 4-8 pm de diámetre (llum
cel-lular de 3-6 pm),
ramificáis, disposats en totes
direccions. Zona de transició Fig. 61. Grateloupia doryphora. Fragment d'una secció
entre medul-la i córtex amb transversal de la lámina. Barra = 30 pm.

cél-lules més o menys
estrellades, algunes amb eos cél-lular de 18-20 pm de diámetre més llarg i bracos
de fins a 70 pm de longitud. Fig. 61.

Reproducció: Tetrasporocists cruciats o decussats, oblongs o el-líptics, de 22-38
x 12-18 pm, situats entre les cél-lules corticals i distribuits homogéniament per tota
la lámina. Cistocarps esférics o lleugerament piriformes, de 158-182 x 158 pm,
intems, situats a la zonamedul-lar i oberts a l'exterior per un porus; carposporocists
el-líptics o més o menys isodiamétrics, de 12-18 x 10-12 pm. Espermatocists no
observats.

Hábitat: Sobre substrat roeos, a la zona eulitoral inferior.

DistribuciÓ A NAMÍBIA: Swakopmund, Mówe Bay. Fig. 62.

Material SELECCIONAT: 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11640, amb
tetrasporocists i carposporocists; Mowe Bay, Cala Poste, 7-02-1988, BCF-A 11819, amb
tetrasporocists.
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Distribuciómundial: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga et al., 1997);
Namibia; Angola, des de Ghana fíns a
Portugal (Irvine, 1983; Price et al.,
1988); Canáries (Afonso-Carrillo et
al., 1984); nord-oest de la península
Ibérica (Pérez-Cirera et al., 1989a);
liles Britániques (Irvine, 1983; South
& Tittley, 1986); Uruguai (Coll &
Oliveira, 1999); Atlantic tropical i
subtropical americá (Wynne, 1998).
Mediterrani: península Ibérica,
Franca, Italia (Rull Lluch et al., 1991).
Pacific: Xile (Santelices, 1989); des
del Perú fíns al sud de la Colúmbia
Británica (Scagel et al., 1986).

ReferÉncies: Ardré & Gayral (1961), Fig. 62. Distribució de Grateloupia
Dawson et al. (1964), Abbott & Hollenberg doryphora a Namibia.
(1976), Irvine (1983), Afonso-Carrillo et al.
(1984), Riouall et al. (1985), Ben Maiz et al.
(1986), Lawson & John (1987), Santelices (1989), Pérez-Cirera et al. (1989a), Rull Lluch et al.
(1991), Stegenga et al. (1997).

Comentari: Grateloupia doryphora va ser descrita inicialment per Montagne
(1839), com Halymenia? doryphora, a partir de material del Perú. Posteriorment,
Howe (1914) transfereix l'espécie al génere Grateloupia. Anys després, de resultes
d'una recol-lecció de material del Marroc, Ardré & Gayral (1961) fan un estudi
comparatiu de diverses espécies de Grateloupia de l'Atlántic i del Pacific, entre les
quals s'inclou G. doryphora. Com a resultat d'aquest estudi, els autors indiquen que
G. lanceola J. Agardh, G. cuneifolia J. Agardh i G. gibbesii Harvey (espécies
atlántiques) i G. cutleriae Kützing, G. schizophylla Kützing i G. californica Kylin
(espécies del Pacific) no són més que formes d'una mateixa espécie, per a la qual
retenen el nom de G. lanceola, modifícant-ne la descripció original per tal de poder
acollir la diversitat morfológica observada. Peí que fa a G. doryphora, Ardré &
Gayral (1961) consideren que s'ha de conservar com a espécie diferent, tot i que no
descarten la possibilitat que estudis posteriors permetin incloure-la també en aquest
grup. Uns anys més tard, Dawson et al. (1964), en el seu treball sobre les algues del
Perú, agrupen G. doryphora i G. lanceola, quedant el primer com a nom válid de
l'espécie. Si bé molts autors han acceptat aquesta reducció (Irvine, 1983; Afonso-
Carrillo et al., 1984; Riouall etal., 1985; Wynne, 1998; BenMaiz etal., 1986; Price
et al., 1988; Rull Lluch et al., 1991), d'altres, com ara Pérez-Cirera et al. (1989a),
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prefereixen designar com a G. lanceola totes les especies folioses d'aquest genere
presents a l'Atlántic oriental i al Mediterrani, mentre la realització d'estudis més
acurats no confirmi la coespecificitat de G. lanceola i G. doryphora. Recentment,
Barbara & Cremades (1997) fan un estudi morfológic i anatómic detallat de les
especies folioses de Grateloupia de les costes de Galicia (nord-oest de la península
Ibérica) i estableixen una serie de carácters, al nostre entenebre un tant arbitraris, que
permeten distingir G. lanceola de G. doryphora. La confusió creada com a

conseqüéncia de les diferents opinions sobre la coespecificitat d'aquestes especies
fa que determinar-ne la distribució resulti difícil i poc fiable.

Jackelman et al. (1991) citen G. doryphora de la zona de Cape Hangklip, a la costa
sud de Sud-áfrica, comentant que els exemplars presenten una gran variació
morfológica que podría englobar G. longifolia Kylin, una especie prou coneguda
a les costes atlántiques d'aquest país. En aquest sentit, Stegenga et al. (1997)
comenten, en tractar G. doryphora, que aquesta especie es coneixia abans com G.
longifolia.

D'altra banda, G. doryphora és molt semblant a Phyllymenia belangeri (Bory de
Saint-Vincent) Setchell & Gardner, una especie propia de les aigües fredes de les
costes atlántiques de Namibia i de Sud-áfrica. Chiang (1970) comenta que la
principal diferencia entre Grateloupia i Phyllymenia rau en l'estructura del córtex,
de manera que a Phyllymenia les cél-lules corticals intemes presenten abundants
protuberáncies laterals mentre que a Grateloupia aqüestes són absents. No obstant
aixó, Pérez-Cirera et al. (1989a) consideren que els carácters que diferencien els dos
generes són bastant inconsistents i unamica ambigus. Peí que fa al nostre material,
cal assenyalar que, si bé els exemplars que hem assignat a G. doryphora presenten
cél-lules corticals intemes amb alguna proliferació lateral, aqüestes sónmolt menys
abundants que les que presenten els exemplars que hem assignat a P. belangeri
(vegeu aquesta espécie, pág. 119).

Els nostres exemplars concorden morfológicament i anatómicament amb les
descripcions de G. doryphora consultades, per la qual cosa els hem assignat a
aquesta espécie. No obstant aixó, pensem que s'hauria de fer un estudi comparatiu,
utilitzant técniques moleculars, de G. doryphora al llarg de tota la seva área de
distribució, així com d'altres espécies foliácies del génere, com ara G. longifolia, o
de géneres propers, com ara Phyllymenia, Pachymeniopsis i Prionitis, per tal
d'aclarir-ne la taxonomía.

Fins a l'actualitat, Túnica espécie del génere Grateloupia citada de les costes de
Namibia era G.füicina (Lamouroux) C. Agardh (Lawson et al., 1990).
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Grateloupiafilicina (Lamouroux) C. Agardh (1822), p. 223.

Delesseria filicina Lamouroux (1813), p. 125.
Fucus filicinus Wulfen in Jacquin (1791), p. 157, nom. illeg.
Chaetangium zeyheri Kützing (1849), p. 793.

Lectotipus: IHustració original (Wulfen in Jacquin, 1791, pl. 15: fíg. 2). Trieste,
Itália.

Hábit i estructura vegetativa:
Planta de fins a 10 cm d'alpária,
formada per un eix aplanat, cilíndric
a la base, generalment dividit de
manera dicótoma, amb nombroses
proliferacions margináis disposades
més o menys dísticament, fixada al
substrat mijanqant un disc basal;
eixos de 2-3 mm d'amplada a la
zona mitjana, progressivament
atenuats cap a l'ápex; proliferacions
generalmentmargináis, de 2-30 mm
de longitud, constretes a la zona
d'inserció i atenuades Fig. 63. Grateloupia filicina. Terrace Bay,
progressivament en un ápex agut, febrer 1986, BCF-A 11461. Barra = 2 cm.

algunes més llargues i alhora
prolíferes. En visió superficial, cél-lules corticals extemes allargades o
isodiamétriques, de 2-4 pm de diámetre més gran. En secció transversal, estructura
diferenciada en córtex i medul-la. Córtex format per filaments anticlinals dividits
de manera dicótoma; cél-lules corticals extemes allargades, de 6-9 x 3 pm; cél-lules
corticals internes més o menys isodiamétriques, de 7-11 pm de diámetre més llarg,
en ocasions amb alguna proliferació lateral. Medul-la filamentosa laxa, formada per
filaments de 4 pm de diámetre. Zona de transició entre medul-la i córtex amb
cél-lules més o menys estrellades. Fig. 63 i 64.

REPRODUCCIÓ: Cistocarps més o menys esférics, de 200 pm de diámetre, intems,
poc emergents, oberts a l'exterior mitjanqant un porus, localitzats tant ais eixos
principáis com a les proliferacions; carposporocists el-líptics, ovoides o més o
menys isodiamétrics, de 12-18 x 10-14 pm. Tetrasporocists i espermatocists no
observáis.

HÁBITAT: Sobre substrat roeos, a la zona eulitoral inferior.
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Fig. 64. Grateloupia filicina. Fragment
d'una secció transversal de la lámina. Barra
= 25 pm.

DistribuciÓ A NAMÍBIA: Elizabeth

Bay, Halifax Bay, Lüderitz (Lawson et
al., 1990); Terrace Bay. Fig. 65.

Fig. 65. DistribuciÓ de Grateloupia filicina a
Namibia.

Material seleccionad Terrace Bay, febrer 1986, BCF-A 11641, amb carposporocists.

DistribuciÓmundial: Cosmopolita enmars temperats-cálids i trapicáis (Lawson
& John, 1987).

Referencies: Abbott & Hollenberg (1976), Simons (1976), Cordeiro-Marino (1978), Kapraun
(1980), Cordero (1981), Irvine (1983), Tseng (1984), Lawson & John (1987), Noda (1987),
Coppejans (1995) Stegenga et al. (1997).

Pachymenia J. Agardh (1876), p. 143.

Clau per a la determinado de les especies de Pachymenia:

1. Lamines allargades, amb el marge generalment enter; cél-lules corticals ellipsoi'dals o
fusiformes P■ carnosa

1. Lámines orbiculars, amb el marge generalment dentat i bilabiat; cél-lules corticals més
o menys esfériques P. cornea1

'Especie no obsevada en les mostres estudiades. Per a més informado sobre aquest táxon vegeu
Chiang (1970), Simons & Hewitt (1976) i Stegenga et al. (1997).
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Pacliymenia carnosa (J. Agardh) J. Agardh (1876), p. 145.

Platymenia carnosa J. Agardh (1848), p. 48.
Iridaea carnosa (J. Agardh) Kützing (1849), p. 729.
Schizymenia carnosa (J. Agardh) J. Agardh (1851), p.
173.

TlPUS: Herbarium Agardh n. 22451. Camps Bay,
Cape Península.

Hábiti ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta formada

per diverses lamines allargades, de 23-90 cm de
longitud per 5-13(27) cm d'amplada, simples o
dividides, gruixudes, de consistencia de goma,

algunes llargament atenuades a la base formant una
mena d'estípit aplanat i recargolat, fíxades al
substrat mitjan^ant un disc gruixut i camós.
Superficie de la lámina llisa i amb alguna
perforació aillada, finament granulosa en els
exemplars cistocárpics, en ocasions coberta de
taques fosques de fins a 1 cm de diámetre; marge
enter o molt finament granulos o denticulat, en
ocasions lleugerament bilabiat o de secció
quadrangular, especialment a la zona inferior de la
lámina. En visió superficial, cél-lules corticals
externes isodiamétriques, de 2-5 pm de diámetre.
En secció transversal, lámina de 560-1200 pm de
gruix, diferenciada en córtex i medul-la. Córtex
ampie, de 120-280 pm de gruix, format per
filaments anticlinals dividits de manera més o

menys dicótoma, constituits per (10)15-30 cél-lules,
les superiors (9-15 cél-lules) cilíndriques o més o
menys fusiformes, de 4-22 x 2-5 pm, disposades de
manera compacta, i les inferiors (6-13 cél-lules)
fusiformes o en forma de llimona, més ampies, de
10-18 x 3-12 pm, disposades de manera més laxa
i sovint amb proliferacions laterals que uneixen els
diferents filametns entre si i amb els filaments

medul-lars; algunes cél-lules corticals internes
podrien considerar-se cél-lules estrellades. Medul-la
de 275-800 pm de gruix, constituida per filaments

Fig. 66. Pachymenia carnosa.

Angra Fría, 20-02-1986, BCF-A
622. Barra = 5 cm.

cacaa ; í h |-ib íí

Fig. 67. Pachymenia carnosa.
Secció transversal de la lámina.
Barra =160 pm.
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ramificáis disposats en totes direccions; filaments medul-lars de dos tipus, no
sempre ben diferenciats, uns de 8-11 pm de gruix (llum cel-lular de 2-6 pm),
formats per cél-lules cilíndriques, i uns altres de 5-10 pm de gruix (llum cel-lular
d' 1-3 pm), menys abundants i formats per cél-lules molt més llargues i primes. Fig.
66, 67 i 68. Lám. III.

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, el-líptics, de 24-46 x 8-12 pm,
immersos a la zona extema del córtex. Cistocarps piriformes, de 140-240 x 100-200
pm, immersos en el córtex intem, oberts a l'exterior per un poms; carposporocists
el-líptics o més o menys isodiamétrics, de 8-16 x 8-12 pm. Espermatocists no
observáis.

HÁBITAT: Sobre substrat roeos, a la part inferior de la zona eulitoral, i entre els
hapteris de Laminaria pallida, a la zona sublitoral superior. També en material de
róssec.

Distribució a NamÍbia: Elizabeth Bay,
Lüderitz, Swakopmund, Terrace Bay,
Mówe Bay, Cape Frío, Angra Fría, Kunene
River (Lawson et al., 1990); Rocky Point.
Fig. 69.

Fig. 69. Distribució de Pachymenia carnosa
a NamÍbia. d'una secció transversal de la lámina.

Barra = 30 pm.
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Material seleccionad 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11600, amb
tetrasporocists; Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A 11601, amb tetrasporocists; Terrace Bay,
febrer 1986, BCF-A 11604; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11602; Angra Fría, 20-02-1986, BCF-
A 622 amb carposporocists; 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A
11603, amb tetrasporocists.

DlSTRlBUCIÓ MUNDIAL: Atlántic: Sud-áfrica (Stegenga et al., 1997); Namibia,
Angola (Lawson et al., 1995). índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

ReferÉncies: Chiang (1970), Simons & Hewitt (1976), Simons (1969, 1976), Branch & Branch
(1981), Lawson et al. (1990), Stegenga et al. (1997).

COMENTARl: Pachymenia carnosa va ser descrita inicialment per J. Agardh (1848),
com Platymenia carnosa, a partir de material de Sud-áfrica i actualment la seva
distribució queda restringida a les costes de Sud-áfrica (tant atlántiques com de
l'oceá índic), de Namibia i del sud d'Angola.

Chiang (1970) i Simons & Hewitt (1976) fan un estudi exhaustiu de les dues
especies de Pachymenia presents a Sud-áfrica (P. carnosa i P. comea (Kützing)
Chiang), remarcant la presencia d'unes cél-lules allargades (anomenades rays per
Simons & Hewitt (1976) i característiques del genere segons aquests autors) que
parteixen del peu que suporta el gonimoblast (format per la cél-lula de fusió i el
gonimoblast inicial). Womersley & Lewis (1994), en canvi, comenten que a P.
orbicularis (Zanardini) Setchell & Gardner, un táxon del sud d'Australia, no han
observat els rays descrits per Simons & Hewitt (1976). Coincidint amb Womersley
i Lewis (1994), en els cistocarps deis nostres exemplars no sempre és fácil observar
el peu que suporta el gonimoblast i quan s'observa aquest és molt curt i no presenta
les cél-lules allargades abans esmentades. Aixó es podría explicar si els cistocarps
no estiguessin completament desenvolupats, ja que en aquest cas els rays encara no
s'haurien format (Simons & Hewitt, 1976). Segons aquests autors, la formació de
carpóspores enPachymenia seria continua, demanera que, amb el temps, la cél-lula
de fusió s'allargaria i els filaments del gonimoblast que originen els carposporocists,
un cop alliberats aquests, pasarien cap a la zona inferior del gonimoblats formant
els rays. Quant a tots els altres carácters, el nostre material concorda bé amb les
descripcions de Chiang (1970) i Simons & Hewitt (1976).

Segons Simons & Hewitt (1976) tant Pachymenia carnosa com P. cornea es troben
a Namibia, fet que recuden Lawson et al. (1995) en el seu treball sobre les algues
marines de fAtlántic tropical africá. No obstant aixó, en el treball sobre la flora
marina de Namibia, Lawson et al. (1990) només citenP. carnosa. Les dues espécies
es diferencien básicament per l'hábit i per alguns carácters morfológics i anatómics.
Així, segons Chiang (1970) i Simons & Hewitt (1976), P. carnosa forma lámines
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truncades, en ocasions superficials. En visió superficial,
cél-lules corticals externes allargades o isodiamétriques, de
4-8 pm de diámetre. En secció transversal, lámina de 440-
740 pm de gruix, diferenciada en córtex i medul-la. Córtex
de 65-140 pm de gruix, format per filaments anticlinals
dividits de manera dicótoma, constitu'its per 6-11(16)
cél-lules, de 6-20 x 3-10 pm, les de la meitat superior
cilíndriques o fusiformes i les de la meitat inferior amb
proliferacions laterals abundants, que uneixen uns
filaments amb els altres; cutícula de 4-6 pm de gruix.
Medul-la de 237-460 pm de gruix, formada per filaments
ramificats, de 4-13 pm de diámetre (llum cel-lular de 2-4
pm), disposats en totes direccions. Zona de transició entre
el córtex i lamedul-la amb cél-lules estrellades, a partir de
les quals sovint s'originen filaments relativament curts,
formats per cél-lules cilíndriques, de 16-36 x 4-7 pm,

disposats de manera més o menys periclinal o obliqua. En
secció paralel-la a la superficie de la lámina, filaments
medul-lars molt ramificats, formats per cél-lules
cilíndriques, amb protuberáncies o més o menys
estrellades. Fig. 70, 71 i 72.

Fig. 70. Phyllymenia
belangeri. 5 km al sud
de Swakopmund, 6-07-
1989, BCF-A 11594.
Barra = 2 cm.

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o

decussats, el-líptics o fusiformes, de 28-44 x
8-16 pm, immersos en el córtex extern i
localitzats a les zones deprimides de les
lámines ondulades. Planta dioica. Cistocarps
amplament piriformes, de 119-280 x 95-240
pm, intems, oberts a l'exterior per un porus,
també disposats en grups a les zones

deprimides de la lámina; carposporocists de
12-20 x 8-13 pm. Espermatocists originats
a partir de les cél-lules corticals externes.

HÁBITAT: Sobre substrat roeos, a la zona
eulitoral inferior.

DistribuciÓ aNamíbia: Lüderitz, Swakop-
mund, Torra Bay, Terrace Bay, Cape Frió
(Lawson et al., 1990); Rocky Point. Fig. 73.

Fig. 71. Phyllymenia belangeri. Secció
transversal de la lámina. Barra =160

fim.
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Fig. 73. Distribució de Phyllymenia belangeri
a Namibia.

Material seleccionad 5 km al sud de
Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11594, amb
tetrasporocists i espermatocists; Rocky Point, 24-
02-1986, BCF-A 11593, amb tetrasporocists i
carposporocists; Cape Frió, 23-02-1986, BCF-A
11595, amb tetrasporocists i carposporocists.

Distribució mundial: Atlantic: Sud-

Fig. 72. Phyllymenia belangeri. A. Frag-
ment d'una secció transversal de la lámina.
B. Cél-lules estrellades en secció paralel-la
a la superficie de la lámina. Barra = 75 pin.

áfrica (Stegenga et al., 1997); Namibia (Lawson et al., 1990).

ReferÉncies: Chiang (1970), Simons (1976), Stegenga et al. (1997).

COMENTARl: Phyllymenia belangeri va ser descrita per Bory de Saint-Vincent
(1834), com Iridaea belangeri, a partir de material de False Bay (costa sud de Sud-
áfrica). Posteriorment, Setchell & Gardner (1936) transfereixen l'espécie al genere
Phyllymenia, comentant que és idéntica a P. hieroglyphica J. Agardh (actualment,
Cyrtymenia hieroglyphica (J. Agardh) Schmitz). Més tard, Chiang (1970) i Seagrief
(1984) consideren P. hieroglyphica i C. hieroglyphica com a sinónims de P.
belangeri. En canvi, Silva et al. (1996), en exclou-re l'única citació índica de C.
hieroglyphica del catáleg d'aquest oceá, comenten que P. belangeri, táxon al qual
sembla pertányer el material en qué es basa la citació, és una espécie d'aigües
fredes, donant a entendre que en realitat es tracta de dos táxons diferents.
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Els nostres exemplars concorden amb la descripció de P. belangeri presentada per
Chiang (1970). No obstant aixó, creiem interessant remarcar un fet relatiu a la
distribució de les estructures reproductores que aquest autor no comenta. Segons
Chiang (1970) aqüestes estructures es troben per tota la lámina excepte a les parts
distal i basal. En els nostre material també es troben distribuídes al llarg de la
lámina, pero no homogéniament sino formant grups en les zones deprimides de les
lámines ondulades.

Finalment, i com ja hem comentat en Grateloupia doryphora, aquesta especie i P.
belangeri són molt similars. Segons Chiang (1970) la principal diferencia entre els
dos géneres rau en l'estructura del córtex (vegeu el comentari en G. doryphora).

HILDENBRANDIALES Pueschel & Colé (1982), p. 718.

HILDENBRANDIACEAE Rabenhorst (1868), p. 408

Hildenbrandia Nardo (1834), p. 676, nom. cons.

Clau per a la determinado de les especies d1Hildenbrandia:

1. Tetrasporocists zonats, dividits mitjan?ant septes paral-lels H. crouanii
1. Tetrasporocists dividits mitjanpant septes no paral-lels H. rubra

Hildenbrandia crouanii J. Agardh (1852), p. 496.

Lectotipus: LD (Herb. Alg. Agardh, 27613). Brest (Franqa).

HÁBIT1 ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta incrustant, fina, completament adherida
al substrat. En visió superficial, cél-lules més o menys isodiamétriques, de 2-4 pm
de diámetre. En secció transversal, estructura compacte, de 140-260 pm de gruix,
formada per cél-lules quadrangulars o rectangulars, de 3-6 x 2-4 pm, disposades en
filaments erectes intimament units entre si.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists regularment zonats, oblongs, de 16-24(26) x (4)5 -10
pm, disposats en conceptacles més o menys esférics o unamica allargats, de 50-142
x 50-95 pm, oberts a l'exterior a través d'un porus. Altres estructures reproductores
no observades. Fig. 74.
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Fig. 74. Hildenbrandia crouanii. Secció
transversal d'un conceptacle. Barra = 20
pm.

Fig. 75. Distribució de Hildenbrandia
crouanii a Namibia.

Hábitat: Sobre substrat roeos, en llocs poc il-luminats de la zona eulitoral inferior,
a vegades juntament amb H. rubra.

Distribució A Namíbia: Swakopmund, Mile 108, Kunene Sud. Fig. 75.

Material seleccionad 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11996, amb
tetrasporocists; Mile 108, 13-07-1989, BCF-A 11997, amb tetrasporocists; 29 km al sud de la
desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A 11998, amb tetrasporocists.

Distribuciómundial : Ámpliament distribuida en costes temperades (Womersley,
1994). Segons Irvine & Pueschell (1994) la distribució d'aquesta especie és difícil
de prescisar a causa de la incertesa en la limitado del táxon.

ReferÉncies: Rosenvinge (1917), Denizot (1968), Irvine & Pueschel (1994), Womersley (1994).

Comentari: Hildenbrandia crouanii és molt similar a H. canariensis Borgesen,
de la qual es diferencia per l'orientació deis septes en els tetrasporocists (oblics en
la primera especie i transversals en la segona). No obstant aixó, Irvine & Pueschel
(1994) comenten que aquest carácter és qüestionable i consideren els dos táxons
sinónims.

D'altra banda, Hildenbrandia crouanii també és bastant semblant a H. lecanellieri
Hariot, una espécie de distribució subantártica que es troba a Sud-áfrica i que, a



124 JORDI RULL LLUCH

diferencia de H. crouanii, forma incrustacions rugoses, més gruixudes i sovint
separades del substxat per la zona central (Stegenga et al., 1997).

Els nostres exemplars formen incrustacions relativament fines, completament
adherides al substrat i presenten els tetrasporocists dividits mitjancant septes
transversals, coincidint amb H. canariensis. No obstant aixó, seguint el criteri de
Irvine & Pueschel (1994), els hem assignat a H. crouanii.

Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini (1841), p. 426.

Verrucaria rubra Sommerfelt (1826), p. 140.
Hildenbrandia rosea Kützing (1843), p. 384.

Lectotipus: O. Saltdal. Noruega.

Hábiti ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta incrustant, prima, completament adherida
al substrat, sobre el qual forma recobriments vermellosos de mida variable. En visió
superficial, cél-lules poligonals més o menys isodiamétriques, de 2-4 pm de
diámetre. En secció transversal, estructura compacta, de 60-160 pm de gruix,
formada per cél-lules quadrangulars o rectangulars, de 3-6 x 3-6 pm, disposades en
filaments anticlinals simples o dividits, íntimament units entre si. Fig. 76.

Reproducció: Tetrasporocists
el-líptics, de 13-25 x 5-10 pm,
generalment dividits de manera

irregular, amb els septes no paral-lels;
conceptacles generalment esférics,
alguns més ampies que llargs, de 28-
68 x 30-100 pm, oberts a l'exterior per
un porus. Altres estructures

Fig. 76. Hildenbrandia rubra. Secció Fig. 77. Distribució de Hildenbrandia rubra
transversal. Barra = 40 pm. a Namibia.
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reproductores no observades. Fig. 76.

HÁBITAT: A la zona eulitoral inferior, epilítica, entre les bases d'Ahnfeltiopsis
glomerata i Corallina sp. En cubetes de la zona eulitoral, juntament amb
Chaeíomorpha aerea.

DlSTRIBUCIÓ aNamÍBIA: ElizabethBay, Lüderitz, Swakopmund, Torra Bay, Rocky
Point (Lawson et al., 1990); Langstrand, Cape Cross, Mile 108. Fig. 77.

Material SELECCIONAT: Langstrand, 6-07-1989, BCF-A 11999, amb tetrasporocists; 5 km al sud
de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12002, amb tetrasporocists; Cape Cross, 7-07-1989, BCF-A
12000, amb tetrasporocists; Mile 108, 13-07-1989, BCF-A 12001, amb tetrasporocists.

DlSTRIBUCIÓMUNDIAL: Ampliament distribuida en costes temperades i trapicáis
(Womersley, 1994).

ReferÉncies: Denizot (1968), Abbott & Hollenberg (1976), Lawson & John (1987), Irvine &
Pueschel (1994), Womersley (1994), Stegenga et al. (1997).

CORALLINALES P. Silva & Johansen (1986), p. 250.

CORALLINACEAE Lamouroux (1812), p. 185.

Corallina Linnaeus (1758), p. 646, 805.

Corallina sp.

Hábit i estructura vegetativa: Planta calcificada, articulada, de 3-11 cm
d'algána, constituida per eixos erectes, de creixement il-limitat, ramificáis, origináis
a partir d'una base cespitosa incrustant, i eixos de creixement limitat generalment
disposats demanera pinnada a la meitat superior deis eixos de creixement il-limitat,
1-2 per artell a cada costat de l'eix. Eixos de creixement il-limitat simples o
ramificáis de manera irregular, més o menys alternada, pseudodicótoma o esparsa
a la zona mitjana inferior de la planta, i fins a 3 vegades pinnats a la zona mitjana
superior, sovint verticil-lats en alguns punts, amb fins a 6 rámuls origináis a partir
d'un mateix artell, fet que dona un aspecte més o menys globos a la planta; rámuls
origináis a partir de la zona superior deis artells, excepcionalment a partir de la zona
mitjana; rizoides descendents, formáis per 1-6 artells, sovint presents a la zona
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d'inserció d'alguns rámuls. Artells deis
eixos de creixement il-limitat 0,4-2,5
vegades més llargs que ampies, de 700-
1.500 x 400-1.300 pm, cilíndrics a la
zona inferior deis eixos i més o menys
trapeziformes cap a la zona superior;
rámuls de creixement limitat constituits

per un o més artells de morfología molt
variada, alguns cilíndrics i prims, fíns a
7 vegades més llargs que els deis eixos
principáis, 3,5-28,5 vegades més llargs
que ampies, de 600-5.700 x 150-30 pm;
d'altres, irregulars, més o menys
espatulats, lanceolats, simples o dividits
de manera palmada, 1,5-5,5 vegades més
llargs que ampies, de 1.200-3.500 x 300-1.300 pm, portant, en ocasions, fíns a 7
petits rámuls disposats dísticament; en alguns exemplars, rámuls de creixement
limitat formats quasi exclusivament per un sol artell lanceolat o espatulat, 1,4-7,7
vegades més llarg que ampie, de 1.100-2.500 x 300-1.400 pm, donant un aspecte
més típicament pinnat a la planta; en d'altres, rámuls de creixement limitat
generalment filiformes i sovint corbats, constituits per artells cilíndrics, 1,3-14,5
vegades més llargs que ampies, de 200-2.900 x 100-400 pm. En visió superficial,
cél-lules corticals externes deis artells ovals o més omenys isodiamétriques, de 6-14
x 4-12 pm; per transparencia, cél-lules medul-lars disposades formant 9-12 capes
de 60-80 pm d'amplada en cada artell. En secció longitudinal, artells diferenciáis
en medul-la i córtex; cél-lules medul-lars cilíndriques, de 32-80 x 6-10 pm,

Fig. 78. Corallina sp. Mowe Bay, 4-02-
1988, BCF-A 12114. Barra = 2cm.

Fig. 79. Corallina sp. Variació morfológica. Barra = 3 mm.
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disposades formant filaments longitudinals generalment simples i units lateralment
per fusions ceMulars, els més extems corbats cap a l'exterior i dividits de manera
més o menys dicótoma, donant lloc al córtex; cél-lules deis filaments corticals
pigmentades, de 7-20 x 6-10 pm, les més extemes (una o dues) petites i més ampies
que altes, de 2-4 x 6-8 pm; articulacions constitui'des per una sola capa de cél-lules
cilíndriques, amb els ápexs aguts, molt llargues, de 200-320 x 6-10 pm. Fig. 78 i
79. Lám. IV.

REPRODUCCIÓ: Conceptacles esporofítics ovoides o piriformes, de 500-700 pm de
diámetre extern, oberts a l'exterior a través d'un porus apical central; conceptacles
axials, generalment disposats a l'ápex d'artells termináis, alguns laterals en artells
intercalars, sovint amb banyes (fins a 5) simples o dividides de manera palmada o

irregular; en ocasions, conceptacles situáis també en les banyes d'altres
conceptacles; bisporocists el-líptics o claviformes, de 116-212 x 32-92 pm;
generalment, esporocists no dividits i de dimensions més redui'des, de 66-156 x 26-
64 pm.

Hábitat: Sobre substrat roeos, a la
part inferior de la zona eulitoral i a la
zona sublitoral superior; també en
cubetes eulitorals i en material de
róssec.

Distribució a Namíbia: Swakop-
mund, Mówe Bay. Fig. 80.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12112, amb
bisporocists; Swakopmund, platja, 8-07-1989,
BCF-A 12113, amb bisporocists; Mówe Bay,
4-02-1988, BCF-A 12114; Mówe Bay, Cala
Poste, 7-02-1988, BCF-A 12115.

Comentare El nostre material

presenta una gran variació
morfológica. Si bé la major part deis Fig. 80. Distribució de Corallina sp. a
exemplars presenten un aspecte més o Namíbia.
menys globos a causa d'una ramifica-
ció abundant, sovint amb rámuls disposats de manera verticil-lada, n'hi ha d'altres
que tenen un aspecte més típicament pinnat, amb rámuls de creixement limitat
formáis només per un sol artell més o menys lanceolat, i d'altres, més grácils, en els
quals dominen rámuls de creixement limitat generalment corbats i formats per
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diversos artells cilíndrics, prims i de longitud variable. No obstant aixó, aqüestes
diferenciesmorfológiques no queden reflectides en els carácters anatómics que hem
estudiat, ja que, en aquest sentit, tots els exemplars són forpa homogenis.

Per la situado de les estructures reproductores i peí nombre de capes de cél-lules
medul-lars en els artells deis eixos principáis, hem atribui't el nostre material al
genere Corallina. Quant a l'espécie, la majoria deis nostres exemplars concorden
més o menys bé amb les descripcions de Corallina officinalis Linnaeus que hem
consultat, especialment amb la que es troba a Womersley & Johansen (1996),
encara que aquesta especie té un nombre de capes de cél-lules medul-lars en els
artells lleugerament més gran [(8)10-20(25) capes enffont de 9-12 capes en els
nostres exemplars] i presenta tetrasporocists zonats en lloc de bisporocists. D'altra
banda, Irvine & Johansen (1994) indiquen que Corallina officinalis és capap
d'adaptar-se a un ampli espectre de condicions ambientáis adquirint aspectes
morfológics diferents, fet que podria explicar la gran variació morfológica deis
nostres exemplars. No obstant aixó, peí que fa al nombre de capes de cél-lules
medul-lars en els artells, carácter que sembla ser taxonómicament estable (Baba et
al., 1988; Johansen & Colthart, 1975), el nostre material estaría més próxim a C.
elongata Ellis & Solander, ja que en aquest táxon és de 7-12 (Irvine & Johansen,
1994). A més, donada la gran variació morfológica esmentada, alguns deis nostres
exemplars coincidirien també morfológicament amb aquesta espécie.

La distinció entre Corallina officinalis i C. elongata no resulta fácil ja que es basa
principalment en aspectes morfológics i aquests están molt influíts per les
condicions ambientáis. En aquest sentit, Coppejans (1995) comenta que el génere
Corallina presenta certs problemes taxonómics a les costes atlántiques de Franpa
i de Bélgica i, encara que diferencia provisionalment C. officinalis de C. elongata,
considera la possibilitat que les dues espécies representin un únic táxon.

A Namibia, Corallina només ha estat citada a nivell genéric. Així, Wynne (1986)
presenta una fotografía d'una espécie indeterminada de Corallina de Swakopmund
indicant únicament que els exemplars recorden el génere Arthrocardia Decaisne,
pero que el Dr. Johansen els ha estudiat i els ha identificat com Corallina sp.
Aquesta citació está recollida en el treball de Lawson et al. (1990) sobre la flora
d'algues marines de Namibia, en el qual els autors inclouen, sense presentar cap
descripció ni fer cap comentari al respecte, més material d'aquest génere sota els
noms de Corallina sp. i Corallina spp.

A part de Corallina, les altres coral-linácies articulades citades de les costes de
Namibia pertanyen al génere Arthrocardia (A. carinata (Kützing) Johansen, A.
filicula (Lamarck) Johansen, A. palmata (Ellis & Solander) Areschoug i
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Arthrocardia sp.) que es diferencia de Corallina básicament per la disposició deis
conceptacles (Johansen, 1969; Afonso-Carrillo, 1982) i per presentar un major
nombre de capes de cél-lules medul-lars en els artells (Womersley & Johansen,
1996). Cap de les especies d'Arthrocardia esmentades ha estat identificada entre les
coral-linácies articulades que hem estudiat.

Vist tot aixó, i encara que els nostres exemplars no semblen diferents de C.
officinalis o C. elongata (Afonso-Carrillo, com. pers.), hem preferit no assignar-los
a cap especie en concret, en espera d'estudis posteriors que permetin aclarir la
taxonomía d'aquest genere en aquesta zona geográfica i, de manera més general, la
de les coral-linácies articulades.

Lithophyllum Philippi (1837), p. 387.

Lithophyllum neoaíalayense Masaki (1968), p. 34.

Holotipus: HAK. Masaki, 3.VÍ.1961, Kominato Town, Chiba Pref.

Hábit i ESTRUCTURA vegetativa: Planta incrustant, calcificada, plana, amb la
superficie llisa, completament adherida al substrat. En visió superficial, cél-lules
epitalianes externes de 7-10 x 6-8 pm; en visió superficial inferior, cél-lules basals
rectangulars o el-líptiques, de 14-22 x 7-12 pm, disposades de maneramés o menys
flabel-lada; sinapsis secundaries freqüents. En secció transversal, estructura dímera,
de 700-1.500 pm de gruix; cél-lules basals quadrangulars o rectangulars, de 8-18
pm de longitud per 8-15 pm de diámetre; filaments erectes constituíts per 65-70
cél-lules oblongues o quadrangulars, de 8-20 x 6-10 pm, més o menys ordenades

Fig. 81. Lithophyllum neoaíalayense. A-C. Seccions transversals. A. Part superior deis
filaments erectes. B. Conceptacle amb un tetrasporocist. C. Cel-lules basals i filaments
erectes. A. Barra = 40 pm. B-C. Barra = 80 pm.
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en files horitzontals, sovint unides mitjanqant sinapsis secundarles; cél-lules
epitalianes cupuliformes, quadrades o aplanades, de 3-6 x 4-8 pm, disposades en
3-4 capes que sovint es desprenen; cél-lules subepitalianes allargades, de 10-20 pm
de longitud per 5-6 pm de diámetre. Fig. 81.

ReproducciÓ: Tetrasporocists zonats, el-líptics, corbats i comprimáis lateralment,
de 56-80 x 28-40 pm, disposats en conceptacles uniporats, no sortints, de 128-200
pm de diámetre extern; porus de 16-32 pm de diámetre; cavitat del conceptacle
el-líptica en secció transversal, de 180-200 pm de diámetre per 72-96 pm d'alqária;
sostre del conceptacle de 40-60 pm de gruix, constitu'itper fílaments de 3-4 cél-lules
allargades, de 6-16 x 4-6 pm, i 3 cél-lules epitalianes; canal del porus de 60-72 pm
de longitud, flanquejat per cél-lules claviformes disposades verticalment. Altres
estructures reproductores no observades. Fig. 81.

Hábitat: Sobre substrat roeos a la zona eulitoral inferior.

DlSTRIBUClÓ A NamÍbia: Torra Bay
(Chamberlain, 1996); Cape Frió. Fig.
82.

Material seleccionat: Cape Frió, 23-02-
1986, BCF-A 12026, amb tetrasporocists.

DlSTRIBUClÓmundial: Atlántic: Sud-

áfrica, Namíbia (Chamberlain, 1996).
Pacific: Japó (Chamberlain, 1996).

REFERÉNCIES: Chamberlain (1996).

Comentari: El nostre material está

representat per un fragment que,
anatómicament, concorda forqa bé
amb la descripció de L. neoataleyense
presentada per Chamberlain (1996). Fig. 82. Distribució de Lithophyllum
No obstant aixó, i coincidint amb el neoatalayense a Namíbia.
material tipus, el nostre exemplar
presenta la superficie plana i está completament adherit al substrat, mentre que el
material de Sud-áfrica i de Namíbia descritper Chamberlain (1996) presenta lóbuls
sobreposats i protuberáncies.

Altres exemplars (Mówe Bay, Cala Poste, 7-02-1988, BCF-A 12025) que també es
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podrien assignar al genere Lithophyllum per la presencia de sinapsis secundáries,
presenten una forma més similar a la deis exemplars descrits per Chamberlain
(1996). Es tracta de plantes més o menys globoses, amb la superficie llisa i els
marges lobulats, confluents, sobreposats, formant nombroses protuberantes
irregulars o crestes de fins a 5 mm d'algária. Anatómicament, en canvi, presenten
certes diferencies respecte ais exemplars descrits per Chamberlain (1996), com ara
el fet de presentar una estructura aparentment monómera i teñir les cél-lules
subepital-lines poc allargades. Amés, aquests exemplars no són fértils, fet peí qual
resulta imposible identificar-los correctament. Morfológicament, també recorden
Leptophytumferox, una altra especie citada recentment de Namibia (Chamberlain
& Keats, 1994), pero que presenta fusions cel-lulars en lloc de sinapsis.

Lithophyllum neoatalayense és similar a L. crouanii Foslie pero es diferencia per
la forma de la cambra deis conceptacles amb tetrasporocists, el-líptics en la primera
especie i globulars en la segona (Chamberlain& Irvine, 1994; Chamberlain, 1996).

Melobesia Lamouroux (1812), p. 186.

Melobesia membranácea (Esper) Lamouroux (1816), p. 315.

Corallina membranácea Esper (1796), pl. Corallina XII.

NEOTIPUS: CN. Herbari Lamouroux (Franqa). Vegeu Chamberlain (1985).

HÁBITI ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta incrustant, poc calcificada, fina, sovint
translúcida, més o menys orbicular, completament adherida al substrat. En visió
superficial, cél-lules subepitalianes oblongues, de 5-8 x 3-4 pm, disposades formant
filaments ramificáis juxtaposats, que adopten, en conjunt, aspecte flabel-lat;
cél-lules epitalianes més o menys circulars, d' 1-2 pm de diámetre. En secció
transversal, estructura dímera, de 20-32 pm de gruix a la part vegetativa; cél-lules
basals rectangulars, de 6-8 pm d'altura per 2-6 pm d'amplada; filaments erectes
constituíts per 2-5 cél-lules de 4-6 x 3-5 pm; cél-lules epitalianes cupuliformes, de
2-4 x 2-3 pm; fusions cel-lulars presents. Fig. 83.

ReproducciÓ: Tetrasporocists zonats, ovals o el-líptics, de 28-38 x 16-30 pm,
situats en conceptacles hemisférics, de 68-96 pm de diámetre, multiporats.
Carposporocists de 24-34 x 14-22 pm, situats en conceptacles hemisférics
uniporats. Espermatocists no observáis.
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HÁBITAT: Epífita de Plocamium
rigidum i de Rhodymenia obtusa,
juntament amb Ulvella leus i U.
setchellii.

Distribució aNamíbia: Swakop-
mund, Mówe Bay. Fig. 84.

Material seleccionad Swakopmund,
platja, 8-07-1989, BCF-A 12019, amb
tetrasporocists i carposporocists; Mowe
Bay, 5-02-1988, BCF-A 12020, amb
carposporocists.

Distribució mundial: Probable-
ment cosmopolita (Chamberlain &
Irvine, 1994; Woelkerling, 1996).

REFERÉNCIES: Taylor (1960), Woelkerling
(1988, 1996), Chamberlain & Irvine
(1994), Coppejans (1995).

Comentari: Melobesia

membranácea va ser descrita

inicialment per Esper (1796), com
Corallina membranácea i

posteriorment Chamberlain (1985), en
abséncia del material tipus, designa
com a neotipus un exemplar de
l'Herbari Lamouroux (CN). Segons
Woelkerling (1996) es tracta d'una
especie de distribució ámplia, tot i que
l'autor indica que moltes citacions
requereixen confirmació. A Namibia,
l'espécie no havia estat citada amb
anterioritat.

Els nostres exemplars presenten un
gruix i unes mides cél-lulars próxims
ais valors mínims de l'interval de
variació indicat per Chamberlain &
Irvine (1994) i Woelkerling (1996).

Fig. 83. Melobesia membranácea. A. Visió
superficial; cél-lules epitalianes representades
només a la zona central. B. Secció transversal.

Fig. 84. Distribució de Melobesia
membranácea a Namibia.
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Synarthrophyton Townsend (1979), p. 252.

Synartliropliyton munimentum Keats et Maneveldt (1997), p. 455.

Holotipus: UWC 92/330, exemplar depositat a L com 997.068 012. Grossebucht,
Lüderitz, 14.vii. 1992.

Hábit i estructura vegetativa:

Planta incrustant, calcificada, amb la
superficie més o menys ondulada o
bonyeguda i els marges lobulats,
completament adherida al substrat.
Conceptacles abundants, circulars o
allargats en visió superficial, sovint
confluents, multiporats, plans, amb un
marge molt marcat, protuberant. En
visió superficial, cél-lules epital-lines
poligonal-arrodonides, allargades o
isodiamétriques, de 5-7 x 4-6 pm,
disposades formant una capa continua.
En visió superficial inferior, cél-lules
deis filaments basals allargades, de 9-
26 x 4-7 pm; presencia de cél-lules
fosques, de 20-36 x 4-10 pm, sovint
agrupades. En secció transversal,
estructura monómera, de 340-600 pm de gruix; cél-lules deis filaments medul-lars
allargades, de 14-28 x 3-8 pm; filaments corticals formáis per 35-45 cél-lules
allargades, de 5-12 x 3-5 pm; fusions cél-lulars ffeqüents en ambdós tipus de
filaments; cél-lules epital-lines cupuliformes o quadrangulars, de 2-4 pm d'algána
per 3-5 pm de diámetre. Fig. 85, 86 i 87.

ReproducciÓ: Tetrasporocists zonats, el-líptics, de 104-136 x 32-72 pm, disposats
en conceptacles multiporats de 320-640 pm de diámetre extern i 240-400 x 140-220
pm de cavitat; sostre del conceptacle de 44-60 pm de gruix, format per filaments
anticlinals de 5-8 cél-lules; porus del conceptacle poligonals, de 10-14 pm de
diámetre, envoltats generalment per 6 cél-lules. Altres estructures reproductores no
observades. Fig. 86 i 87.

Hábitat: Sobre roca, a la zona eulitoral inferior.

Fig. 85. Synarthrophyton munimentum. 5 km
al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A
12023. Barra = 800 pm.
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Fig. 86. Synarthrophyton munimentum. A-D. Seccions transversals. A. Estructura de la
planta. B. Detall deis filaments medul-lars. C. Filaments corticals i céldules epital-lines. D.
Conceptacle. Barra = 40 pin.
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Fig. 87. Synarthrophyton munimentum. A. Sostre d'un conceptacle en secció transversal.
B. Poras d'un conceptacle en visió superficial. Barra = 20 pm.

DistribuciÓ a NamÍBIA: Grossebucht (Keats & Maneveldt, 1997); Swakopmund.
Fig. 88.
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Material seleccionat: 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12023, amb
tetrasporocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namibia (Keats & Maneveldt,
1997).

ReferÉncies: Keats & Maneveldt (1997).

Comentare Aquesta especie ha estat
recentment descrita de la costa

atlántica del sud d'Africa per Keats &
Maneveldt (1997). Segons aquests
autors, el genere Synarthrophyton és
molt similar a Mesophyllum, del qual
només es diferencia per la disposició
deis espermatocists, que formen
sistemes ramificáis en el primer génere
i simples en el segon. Keats &
Maneveldt (1997) indiquen també que
la disposició deis espermatocists varia Fig. 88. Distribució de Synarthrophyton
demanera gradual entre l'espécie tipus munimentum a Namibia,
del génere Mesophyllum i la del
génere Synarthrophyton, amb espécies de transido en les quals la disposició
d'aquestes estructures presenta formes intermédies.

Tot i que en el material estudiat no hem observat conceptacles gametofítics, en
general, els nostres exemplars concorden forpa bé amb la descripció de
Synarthrophyton munimentum que fan Keats & Maneveldt (1997), fet peí qual els
hem assignat a aquesta espécie. No obstant aixó, cal assenyalar que hi ha certs
aspectes en que els nostres exemplars difereixen deis descrits per Keats &
Maneveldt (1997), com ara el fet de presentar les cél-lules epital-lines més petites
en secció transversal (2-4 x 3-5 pm, enfront de 4,5-11 x 4,5-8 pm) i el diámetre deis
porus deis conceptacles esporofítics lleugerament més gran (10-14 pm, enfront de
7-10 pm). A més, segons Keats & Maneveldt (1997) les cél-lules que envolten
aquests porus són més petites i están més enfonsades que les epital-lines que les
circumden, carácters que no hem pogut observar en els nostres exemplars, ja que
requereixen l'ús de técniques de microscópia electrónica que no hem utilitzat.

Fins ara, a Namibia, aquesta espécie únicament havia estat citada de Grossebucht,
la localitat tipus.
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Corallinaceae ind.

Hábit i ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta incrustant, calcificada, amb la superficie
ondulada per protuberáncies, bonyeguda, completament adherida al substrat.
Conceptacles poc o gens sortints,
uniporats, molt abundants. En
visió superficial, cél-lules
epitaMines poligonals, de 7-10 x
5-8 pm, disposades formant una
capa continua. En visió
superficial inferior, cél-lules
basals cilíndriques, de 10-22 x 6-
10 pm; fusions ceMulars presents.
En secció transversal radial,
estructura generalment
monómera, de 260-280 pm de
gruix, pluriestratificada, fins i tot
en els marges; filaments basals i
erectes amb fusions ceMulars;
cél-lules deis filaments basals de 7-22 x 5-10 pm; filaments erectes formáis per 20-
25 cél-lules allargades o més o menys isodiamétriques, de 5-7 x 3-6 pm; cél-lules

Fig. 89. Corallinaceae ind. 5 km al sud de
Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12022. Barra =
2 mm.

Fig. 90. Corallinaceae ind. A-C. Seccions transversals. A. Estructura general de la planta.
B. Part superior deis filaments erectes amb tricócits termináis. C. Conceptacle amb
esporocists. Barra = 40 pm.
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epitaHines cupuliformes o més o menys aplanades, de 4-6 x 4-6 pm, disposades
generalment en una fila; tricócits de 8-12 x 4-8 pm, termináis en els filaments
erectes, en ocasions agrupats. Fig. 89 i 90.

Reproducció: Tetrasporocists zonats, ovals o el-líptics, de 36-66 x 18-34 pm,
situats en conceptacles uniporats, de 160-200 pm de diámetre extern; porus de 32-
48 pm de diámetre. En secció transversal, cambra del conceptacle generalment
el-líptica, de (108)160-200 pm de diámetre per 56-84 pm d'alqária; sostre de la
cambra de 28-36 pm de gruix, constituít per filaments de 4-5 cél-lules; canal del
porus de 40-52 pm de longitud, envoltat de filaments disposats més o menys
horitzontalment i que sovint surten a l'exterior. Altres estructures reproductores no
observades. Fig. 90.

HÁBITAT: Epilític, a la zona eulitoral
inferior, juntament amb Nothogenia
erinacea.

Distribució a Namíbia: Swakop-
mund, Mowe Bay. Fig. 91.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12022, amb
tetrasporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 12024, amb tetrasporocists;
Mowe Bay, 25-02-1986, BCF-A 12021, amb
tetrasporocists.

COMENTARI: Per l'estructura

vegetativa i deis conceptacles
esporofítics, el material que acabem de
descriure podría pertányer ais generes
Hydrolithon, Pneophyllum, Spongites
o Neogonioliíhon. Segons
Woelkerling (1996) el genere
Hydrolithon es diferencia deis altres tres esmentats per la preséncia de cél-lules
orientades verticalment en el canal del porus deis conceptacles esporofítics.
Contráriament, en el nostre material, els filaments que envolten el canal del porus
d'aquest tipus de conceptacles estánmés o menys orientats horitzontalment i dirigits
cap a l'interior del canal. D'altra banda, la distinció entre Pneophyllum, Spongites
i Neogonioliíhon resulta més complicada, ja que es basa en lamanera com es forma
el sostre en els conceptacles esporofítics (Penrose & Woelkerling, 1991;
Woelkerling, 1996) i en la disposició deis espermatocists en els conceptacles i deis

Fig. 91. Distribució de Corallinaceae ind. a
Namíbia.
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fílaments del gonimoblast en les cél-lules de fusió (Penrose, 1992; Woelkerling,
1996), aspectes que no hem pogut observar en els nostres exemplars.

Chamberlain (1994) fa un estudi deis generes Spongites iPneophyllum a Sud-áfrica
i proporciona una clau de determinació que permet distingir dues espécies de
Pneophyllum i tres de Spongites, una de les quals (S. discoideus (Foslie) D. Penrose
& Woelkerling) es troba també a Namibia. Segons aquest treball, i també el de
Chamberlain (1993), en el qual l'autor presenta una descripció de Spongitesyendoi
(Foslie) Y. Chamberlain de Sud-áfrica, podríem assignar els nostres exemplars a S.
yendoi. No obstant aixó, a diferencia d'aquesta especie, els nostres exemplars
presenten parís del tal-lus en qué l'estructura sembla dímera i no s'observa
columehla en els conceptacles. Cal indicar, pero, que segons Chamberlain (1993)
els fílaments que formen la columel-la poden desaparéixer en els conceptacles vells.

Chamberlain (1993) també presenta una descripció de Spongites decipiens (Foslie)
Y. Chamberlain, un táxon originalment descrit de California per Foslie (1900) i que
actualment está citat també de l'Argentina i de les illes Falkland. Chamberlain
(1993) indica que S. yendoi i S. decipiens són molt similars pero que es poden
diferenciar perqué en la primera espécie l'estructura és monómera i en la segona és
dímera. A més, el diámetre de les cél-lules deis fílaments basals és més gran en S.
decipiens que en S. yendoi. En aquest sentit, els nostres exemplars també presenten
certa afinitat amb S. decipiens, ja que en alguns llocs l'estructura sembla dímera. No
obstant aixó, quant a la mida de les cél-lules deis fílaments basals, els nostres
exemplars queden en una posició intermédia entre les dues espécies.

En el treball de Chamberlain (1994) sobre els géneres Spongites i Pneophyllum a
Sud-áfrica, l'autora inclou Namibia en l'área de distribució de S. discoideus (Foslie)
D. Penrose & Woelkerling, un táxon ámpliament distribui't en zones antártiques i
subantártiques. Segons Chamberlain (1994) aquesta espécie presenta estructura
principalment dímera en els exemplars joves i monómera en les proliferacions que
es produeixen quan els exemplars es desenvolupen donant lloc a plantes
protuberants. Amés, l'autora comenta que a Namibia i a Sud-áfrica l'espécie només
ha estat observada ocasionalment i en general sota la seva forma juvenil. Segons
aixó, els nostres exemplars coincidirien en certa mesura també amb S. discoideus.
En aquest cas, pero, l'estructura deis conceptacles esporofítics és diferent en alguns
aspectes. Concretament, el sostre d'aquest tipus de conceptacles és forqa més
gruixut i está format per fílaments amb un major nombre de cél-lules en S.
discoideus (35-100 pm de gruix i almenys fíns a 10 cél-lules de longitud,
respectivament) que en els nostres exemplars, en els quals el sostre fa 28-36 pm de
gruix i está format per fílaments de 4-5 cél-lules. Tanmateix, els conceptacles
esporofítics de S. discoideus presenten columel-la, mentre que aquesta estructura
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manca en els deis nostres exemplars. A més, en visió superficial, el porus d'aquests
conceptacles és característicament gran (fins almenys 70 pm de diámetre) en S.
discoideus, fet que contrasta amb el diámetre del porus en els nostres exemplars,
que és de 32-48 pm.

Finalment, en el treball sobre la flora bentónicamarina del sud d'Australia, Penrose
(1996) descriu S. tunicatus D. Penrose com una especie nova i comenta que és
similar a S. yendoi, pero que es diferencia d'aquesta especie per presentar una
corona de filaments en el porus deis conceptacles esporofítics, els únics coneguts
fins a aquell moment en aquell táxon. En canvi, Chamberlain (1993) indica que a
S. yendoi els conceptacles amb carposporocists i els esporofítics poden presentar
filaments que surten a l'exterior a través del porus. Peí que fa al nostrematerial, hem
d'assenyalar que concorda forqa bé amb la descripció de Penrose (1996), pero que
a diferencia de S. tunicatus, en qué els conceptacles són més o menys globosos
(cambra de 136-142 pm de diámetre per 109-158 pm d'alqária) en els nostres
exemplars són el-líptics, amb una cambra de (108)160-200 pm de diámetre per 56-
84 pm d'alqária.

GIGARTINALES Schmitz in Engler (1892), p. 18, emend.
Kraft & Robins (1985), p. 75.

CAULACANTHACEAE Kützing (1843), pp. 389, 394.

Caulacanthus Kützing (1843), p. 395.

Caulacanthus ustulatus (Tumer) Kützing (1843), p. 395.

Fucus acicularis Wulfen var. ustulatus Tumer (1809), p.143.
Laurencia divaricata Suhr (1840), p. 265.
Caulacanthus divaricatus (Suhr) Papenfuss (1943), p. 86.

HÁBIT i ESTRUCTURA vegetativa: Planta erecta de fins a 4 cm d'alpária, formada
per eixos cilíndrics, de 316-700 pm de diámetre, molt ramificáis de manera
irregular o més o menys dicótoma, sovint entrellagats; últims rámuls generalment
infláis, amb petits apéndixs espinosos; fixació mitjanqant rámuls prostrats més
prims, ramificáis, i petits dises de fixació origináis a diferents parís de la planta. En
visió superficial, cél-lules corticals arrodonides, més o menys isodiámétriques o
allargades, de 4-11 x 3-8 pm; divisió de la cél-lula apical mitjanqant un septe oblic.
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En secció transversal, zona central
laxa, formada per una cél-lula axial de
44-88 pm de diámetre, dues cél-lules
pericentrals situades a diferent nivell i
disposades en angle recte, i la part
basal deis filaments corticals; cél-lules
inferiors deis filaments corticals de 16-

60 x 12-50 pm; zona cortical externa
més compacta, amb cél-lules
allargades anticlinalment, de 9-18 x 4-
10 pm. En secció longitudinal,
cél-lules axials cilíndriques, de 220-
260 x 72-80 pm, amb dues cél-lules
pericentrals disposades en angle recte,
a partir de les quals s'originen
filaments corticals dividits de manera

pseudodicótoma. Fig. 92 i 93.

Fig. 92. Caulacanthus usíulatus. Mowe Bay,
SuiderKust, 6-02-1988, BCF-A 11818. Barra
= 1 cm.

Fig. 93. Caulacanthus usíulatus. A. Tres ffagments de la secció transversal d'un eix amb
tetrasporocists i estructures derivades d'aquests. B. Secció transversal en una zona estéril
d'un eix . Barra =100 pm.
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ReproducciÓ: Tetrasporocists zonats, eMíptics, de 47-88 x 22-44 pm, disposats
anticlinalment a la zona cortical deis rámuls, formant grups més o menys extensos;
en alguns casos, tetrasporocists amb les tetráspores dividides diverses vegades,
formant un grup cel-lular més o menys compacte. Cistocarps ovals o globosos,
acuminats, de 900 pm de longitud per 740-800 pm d'amplada, amb un o més porus,
situats en els ápexs deis últims rámuls, aillats o disposats de 2 en 2; carposporocists
claviformes o eMíptics, de 48-120 x 24-32 pm, situats radialment al voltant d'una
zona central (cél-lula de fusió), a l'extrem de curtes cadenes de cél-lules. Fig. 93.

Hábitat: A la zona eulitoral, sobre substrat roeos, mol-luscs o epífita d'altres
algues, com ara Rhodymenia natalensis, Ahnfeltiopsis glomerata, Corallina sp.,
Mazzaella capensis, Nothogenia erinacea i Gracilariopsis longissima, entre
d'altres.

Distribució aNamibia: Elizabeth Bay, Lüderitz, Swakopmund, Torra Bay, Mówe
Bay, Rocky Point (Lawson et al., 1990); Langstrand, Terrace Bay. Fig. 94.

Material seleccionad Langstrand, 6-07-
1989, BCF-A 11626, amb tetrasporocists i
carposporocists; 5 km al sud de Swakopmund,
7-07-1989, BCF-A 11627, amb tetrasporocists
i carposporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 11628, amb tetrasporocists i
carposporocists; Terrace Bay, febrer 1986,
BCF-A 11629, amb tetrasporocists; Mówe
Bay, 25-02-1986, BCF-A 11630, amb
tetrasporocists; Mówe Bay, Suider Kust, 6-02-
1988, BCF-A 11818, amb tetrasporocists;
Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11631, amb
tetrasporocists.

Distribució mundial: Ámpliament
distribuida en mars temperáis cálids i
trapicáis (Lawson & John, 1987).

Referéncies: Feldmann & Hamel (1936),
Searles (1968), Chapman (1979), Cribb
(1983), Lawson & John (1987), Adams Fig. 94. Distribució de Caulacanthus
(1994), Rueness (1997), Stegenga et al. ustulatus a Namibia.
(1997).

Comentari: Un aspecte que cal destacar en els nostres exemplars i que no en fan
referencia els treballs consultats, és la presencia d'estructures morfológicament
similars ais tetrasporocists pero amb un elevat nombre d'espores. De fet, es tracta
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d'estructures derivades deis tetrasporocists, ja que en alguns casos s'observen formes
intermedies entre els tetrasporocists normáis i aquesta mena de polisporocists. En
aqüestes formes intermedies només una part de les espores apareixen dividides (fig.
93). Segons Sheath et al. (1987), encara no és ciar si els polisporocists són més
primitius que els tetrasporocists o bé si han evolucionat a partir d'aquests últims,
com consideren diversos autors (Dixon, 1973; Guiry, 1978; Lee, 1989; Hoek et al.,
1995). En aquest sentit, el nostre material podría sevir per il-lustrar la segona

d'aquestes hipótesis.

A part de Caulacanthus ustulatus, Lawson et al. (1990) citen un Caulacanthus sp.
de Torra Bay, i de Namibia en general, sense presentar-ne cap descripció i fent
referencia al catáleg de Price et al. (1986), on els autors basen la citació de Namibia
en dos treballs no publicáis.

Heringia (Kützing) J. Agardh (1846), pl. VII.

Heringia mirabilis (C. Agardh) J. Agardh (1846), pl. VII.

Sphaerococcus mirabilis C. Agardh (1820), pl. VII.

Hábit i estructura vegetativa: Planta
formada per una base prostrada a partir de la
qual s'originen diversos eixos erectes, cilíndrics
a la part inferior i comprimits cap a la zona

superior, ramificáis, de fins a 2 cm d'alqária;
eixos erectes de 160-280 pm de diámetre a la
base, 240-540 pm a la zona mitjana, ramificáis
de manera dicótoma, pseudodicótoma o més o

menys palmada. En visió superficial, part
prostrada flabel-lada, amb cél-lules allargades,
irregulars, de 14-28 x 4-8 pm, disposades
formant una mena de nervi poc definit, i cél-lules
rectangulars o més o menys isodiamétriques, de
6-18 x 4-10 pm; cél-lules corticals deis eixos
erectes arrodonides o allargades, de 5-10 x 4-8
pm; ápex arrodonit, obtús, amb diverses cél-lules
apicals. En secció transversal, part prostrada
monostromática, en alguns llocs distromática,
amb cél-lules de 6-8 x 4-8 pm; eixos erectes
diferenciáis en medul-la i córtex; cél-lules

Fig. 95. Heringia mirabilis. 5 km
al sud de Swakopmund, 6-07-
1989, BCF-A 11842. Exemplars
epífits de Cladophora hospita.
Barra = 1 cm.
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medul-lars ovals, el-líptiques o més o menys isodiamétriques, de 24-44 x 16-24 pin,
incolores; cél-lules corticals pigmentades, méspetites, de 7-10x4-8 pm, disposades
en dues capes. Fig. 95 i 96.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists zonats, el-líptics, de 24-46 x 10-18 pm, situáis a la
zona superior de rámuls cilíndrics, formant una mena d'estiquidis de 180-300 pm
de diámetre, lleugerament més gruixuts que el mateix rámul; en secció transversal,
tetrasporocists disposats radialment a la zona cortical deis eixos, entre cél-lules molt
allargades i més o menys claviformes. Cistocarps el-líptics, de 300-500(600) pm de
diámetre extern, termináis o intercalars; carposporocists ovoides, de 16-20 x 12-18
pm. Espermatocists no observats. Fig. 96.

Fig. 96. Heringia mirabilis. A-B. Part prostrada de la planta. A. Visió superficial. B. Secció
transversal. C-E. Part erecta de la planta. C. cél-lules corticals en visió superficial. D.
Secció transversal d'un eix en una zona estéril. E. Fragment d'una secció transversal d'un
eix amb un tetrasporocist. Barra = 50 pm.

Hábitat: Epífita de Cladopho\a hospita, amb la part prostrada situada per sota de
la cutícula de la planta suport.

DistribuciÓ aNamÍBIA: Swakopmund, Terrace Bay (Lawson et al., 1990); Mowe
Bay, Rocky Point. Fig. 97.
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Material SELECCIONAT: 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11842, amb
tetrasporocists i carposporocists; Mowe Bay, Cala Poste, 7-02-1988, BCF-A 11845, amb
carposporocists; Mowe Bay, Suider Kust, 6-02-1988, BCF-A 11844; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-
A 11843.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namibia (Stegenga et al.,
1997). índic: Sud-áffica (Silva et al.,
1996).

ReferÉNCIES: Harvey (1847), Kützing (1868),
Kylin (1932), Searles (1968), Stegenga et al.
(1997).

COMENTARI: Heringia mirabilis és
una especie endémica del sud d'Africa
que va ser descrita inicialment amb el
nom de Sphaerococcus mirabilis per
C. Agardh (1820), a partir d'uns
exemplars epífits de Cladophora
procedents del cap de Bona Esperaba.
C. Agardh va considerar els epífits i la
planta suport com estadis diferents del Fig. 97. Distribució d'Heringia mirabilis a
cicle de vida d'una única especie (tot i Namibia,
que els va assignar a generes
diferents), atribuint les diferencies morfológiques a un miraculós procés de
metamorfosi, al qual, probablement, faci referencia el nom mirabilis (Searles,
1968).

Searles (1968) fa un estudi morfológic i anatómic detallat d'Heringia mirabilis,
Túnica especie certa del genere segons Kylin (1956), i indica que hi ha exemplars
de vida lliure que assoleixen unamida més gran (fins a 10-15 cm d'alsária) que els
associats a organismes (fins a 2-3(6) cm d'al?ária). Tanmateix, fautor comenta la
possibilitat que els exemplars de vida lliure i els epífits corresponguin a especies
diferents, pero com que desconeix si aqüestes diferencies són degudes a canvis
genétics o a variacions ecológiques, prefereix considerar-los conjuntament com a
representants d'una sola especie.

El nostre material está representat només per exemplars epífits de Cladophora
hospita i concorda molt bé amb la descripció de Searles (1968).
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els marges de la lámina, sortint pels dos costáis; en secció transversal, pericarpi
format per 5 files de cél-lules pigmentades, més o menys el-líptiques, disposades
periclinalment; carposporocists ovals o eHíptics, de 18-32 x 16-22 pm.

Espermatocists i esporocists no observáis.

HÁBITAT: A la zona sublitoral superior, entre els hapteris de Laminaria pallida,
epífita de Plocamium rigidum i de P. glomeratum; en parets verticals de cubetes
eulitorals, juntament amb Ahnfeltiopsis glomerata i P. rigidum.

Distribució a Namíbia:

Swakopmund (Lawson et al., 1990);
Mile 30, Mowe Bay, Kunene Sud. Fig.
99.

Material seleccionat: 5 km al sud de
Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 11701, amb
carposporocists; Mile 30, 7-07-1989, BCF-A
11812; Mówe Bay, 5-02-1988, BCF-A 11994;
29 km al sud de la desembocadura del riu
Kunene, 22-02-1986, BCF-A 11813.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namíbia (Stegenga et al.,
1997). índic: Sud-áfrica, illa de St.
Paul (Silva et al., 1996).

Referéncies: Kützing (1869), Papenfuss
(1956), Stegenga et al. (1997). Fig. 99. Distribució de Rhodophyllis reptans

a Namíbia.
COMENTARi: Rhodophyllis reptans va
ser descrita per Suhr (1834), com
Halymenia reptans, a partir de material d'Algoa Bay (costa est de Sud-áfrica). Uns
anys més tard, Kützing (1849) descriu Rhodophyllis capensis del cap de Bona
Esperanga. Posteriorment, Schmitz (1894), i més recentment Papenfuss (1956),
conclouen que R. capensis i H. reptans representen el mateix táxon i atés que el
binomi de Suhr és anterior, Papenfuss (1956) fa la combinació amb la qual es
coneix actualment l'espécie.

El nostre material concorda forga bé amb la descripció i la iconografía d'aquesta
especie que es troba a Stegenga et al. (1997), encara que els nostres exemplars són
relativament més petits, no están tan ramificats i presenten les lámines més fines.



148 JORDIRULLLLUCH

Fig. 101. Gigartina bracteata. Fragment d'una secció
transversal de la lámina. Barra = 50 pm.

(llum cél-lular), ramifícats, orientats generalment de
manera periclinal. En secció paral-lela a la superficie de
la lámina, filaments medul-lars ramifícats, formant una
xarxa, constituits per cél-lules cilíndriques o amb
proliferacions més o menys llargues. Fig. 100,101 i 102.

Fig. 102. Gigartina
bracteata. Secció
transversal de la lámina a

través d'un sorus de

tetrasporocists. Barra =
400 pm

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, ovoides o més o menys
el-líptics, de 28-38 x 20-26 pm, disposats en sorus ovals (en secció transversal) o
circulars (en visió superficial), de 1.400-2.000 pm d'amplada máxima, intems,
situats a la zona medul-lar, no sortints, finalment oberts a l'exterior a través d'una
depressió que posteriorment donará lloc a les perforacions de la lámina, al principi
envoltades per restes deis sorus; sorus distribu'its més o menys homogéniament per
tota la lámina. Cistocarps esférics, de 700-1500 pm de diámetre, immersos en les
papil-les, tant a les superficials com a les margináis, aparentment sense poras,
alguns amb una depressió de la superficie que arriba fins al cistocarp; en secció
transversal, gonimoblast delimitat per una capa estreta i compacta de filaments;
carposporocists esférics, ovoides o el-lipso'idals, de 12-28 x 10-24 pm.
Espermatocists no observáis. Fig. 102.

Hábitat: Sobre musclos, en material de róssec.

DistribuciÓ a Namibia: Halifax Bay, Swakopmund (Lawson et al., 1990); Mile
30. Fig. 103.

Material SELECCIONAT: 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11634, amb
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d'Austrália, fet queja havien apuntat Bolton & Anderson (1990), i que, atés que el
tipus de l'espécie és d'Austrália, haurien de rebre un nom diferent.

Gigartina bracteata i G. polycarpa es diferencien en la morfología del tetrasporófit,
que en la primera especie sovint es presenta completament perforat, fet que
Stephenson (1948) atribueix a l'activitat deis cargols i que, segons les nostres
observacions i les de Wynne (1986) en material de Namibia, es produeix com a
resultat de l'alliberació de les espores. Els gametófíts, en canvi, són més semblants
entre si i, en aquest sentit, és possible que algún deis nostres exemplars es pugui
assignar a G. polycarpa, especie que també ha estat citada de Namibia. D'altra
banda, G. bracteata i G. polycarpa es diferencien també per la seva ecología. Així,
mentre la primera és una especie de fondária (Stephenson, 1948), la segona viu a
la zona eulitoral de les costes rocoses (Anderson et al., 1989; Molloy, 1990; Levitt
et al., 1995).

Coincidint amb Wynne (1986), el nostre material está representat per gametófíts
coberts de papil-les i esporófíts perforats. A més, d'acord amb Stephenson (1948),
és possible que els nostres exemplars, així com els de Wynne (1986), siguin de
fondária, ja que provenen de material de róssec i no n'hem trobat de fixats a la zona
eulitoral. Per tot aixó, hem assignat el nostre material a G. bracteata, pero pensem
que s'hauria de fer un estudi més detallat d'aquesta especie i de G. polycarpa ja que,
com hem comentat, els gametófíts són molt similars.

Segons Hommersand et al. (1993) i Hommersand et al. (1994) el genere Sarcothalia
es caracteritza, entre d'altres aspectes, per prersentar dimorfisme entre els gametófíts
i els esporófíts, de manera que els primers solen ser espinosos o prolífers, amb els
cistocarps situáis en les proliferacions, i els segons llisos i amb els sorus de
tetrasporocists intems i no sortints. Com que aqüestes característiques concorden
amb les de G. bracteata pensem que l'espécie s'hauria de transferir al génere
Sarcothalia. No obstant aixó, creiem necessária la realització d'un estudi previ
d'aquesta espécie posant especial interés en el desenvolupament i la morfología de
les estructures reproductores, carácters en qué també difereixen els géneres
Sarcothalia i Gigartina.

Finalment, només cal comentar que, almenys peí que fa a la morfologia del
gametófit, els nostres exemplars són similars a Sarcothalia circumcincta (J.
Agardh) Hommersand (= Gigartina circumcincta J. Agardh), una espécie de Nova
Zelanda que segons Setchell & Gardner (1933) i Edyvane & Womersley (1994) és
molt semblant a Sarcothalia radula. D'altra banda, Adams (1994), en referirse a G.
circumcincta, comenta que G. radula és el nom corréete per designar aquesta
espécie. Per la seva part, Chapman (1979) assenyala que G. circumcincta és una
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irregulars, algunes més o menys estrellades, formant una xarxa laxa; en alguns
exemplars, fílamentsmedul-lars intemsmés o menys orientáis de manera periclinal;
zona de transició entre la medul-la i el córtex formada per fílaments curts i cél-lules
amb proliferacions, formant una mena de xarxa. Fig. 104, 105 i 106. Lám. II.

Fig. 105. Mazzaella capensis. Fragment d'una secció
transversal de la lámina. Barra = 50 pm.

Secció transversal de la lámina.
Barra =160 pin.

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o decusats, generalment el-líptics, de 22-42
x 16-30(32) pm, originats a partir deis fílaments medul-lars, agrupats en sorus
intems; en visió superficial, sorus circulars o el-líptics, de 400-800 pm de diámetre
més gran, distribuits per tota la lámina; en secció transversal, sorus el-líptics, de
400-960 x 260-540 pm, situats a la part extema de la medul-la, per sota del córtex,
a ambdós costats de la lámina. Cistocarps intems, més o menys circulars en visió
superficial, de 400-2.000 pm de diámetre, sovint formáis per dos o més lóbuls i
distribuits per tota la lámina; en secció transversal, cistocarps el-líptics, de 258-
1.900 x 215-800 pm, localitzats a la medul-la, ocupant-la quasi completament,
deformant la lámina pels dos costats; carposporocists el-líptics, més o menys
isodiamétrics o piriformes, de 13-30(34) x 12-22 pm. Espermatocists no observáis.

Hábitat: Sobre substrat roeos o epífit de musclos, a la zona eulitoral inferior,
juntament amb Centroceras clavulatum, Gastroclonium reflexión i Caulacanthus
ustulatus, entre d'altres especies.

DistribuciÓ a NamÍbia: Elizabeth Bay, Grossebucht, Diaz Point, Lüderitz,
Swakopmund, Terrace Bay, Mówe Bay, Cape Frió, Honolulú (Lawson et al., 1990);
Langstrand, Cape Cross, Mile 108, Rocky Point, Angra Fría, Kunene Sud. Fig. 107.
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HYPNEACEAE J. Agardh (1851), pp. viii, 430.

Hypnea Lamouroux (1813), p. 131.

Clau per a la determinado de les especies d'Hypnea:1.En secció transversal, medul-la formada per cél-lules més o menys de la mateixa mida
2

1. En secció transversal, zona medul-lar intema formada per un grup de cél-lules més petites
que les de la zona medul-lar extema 3

2. Planta formada per eixos d'aproximadament 1 mm de diámetre .... H. musciformis1
2. Planta formada per eixos més prims, de fins a 0,5 mm de diámetre H. ecklonii

3. Planta formada per eixos d'1-2 mm de diámetre, lliures entre si H. spicifera3.Planta formada per eixos d'aproximadament 0,5 mm de diámtetre, units entre si
mitjanpantpetits dises Hypnea. sp.

Hypnea ecklonii Suhr (1836), p. 342.

Hypnea ceramioides Kützing (1849), p. 759.

Hábit i ESTRUCTURA vegetativa: Planta de fins a 7(10) cm d'alpária, formada per
eixos cilíndrics, de 240-460 pm de diámetre, molt ramificats, sovint fastigiats, en

Fig. 108. Hypnea ecklonii. A. Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11675. B. 5 km al sud de
Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11679. A. Barra = 1 cm. B. Barra = 2 cm.

'Especie no observada en les mostres estudiades. Per a més informado sobre aquest táxon vegeu
Lawson & John (1987) i Stegenga et al. (1997).
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continua; cél-lules subcorticals de 14-48 x 9-40 pm. En secció longitudinal,
filament central clarament visible, format per cél-lules cilíndriques o una mica
doliiformes, de (152)300-514 x (32)48-134 pm. Fig. 108 i 109.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists zonats, el-líptics, de (48)64-100 x 32-60 pm,

disposats en rámuls lleugerament engruixits, simples o ramificáis, constrets a la base
formant un petit peduncle; en secció transversal, tetrasporocists disposats
radialment, entre filaments dividits de manera dicótoma origináis a partir de la
cél-lula axial. Cistocarps globosos, de 300-700 pm de diámetre extern, amb un
porus poc prominent, situáis de manera excéntrica a la part mitjana de rámuls
espiniformes; carposporocists obovoides o el-líptics, de 30-44 x 22-30 pm, situats
a l'ápex de cél-lules allargades, claviformes, un a cada cél-lula. Espermatocists no
observáis. Fig. 109.

Eíábitat: En cubetes de la zona eulitoral; també a la part inferior d'aquesta zona i
a la zona sublitoral superior, entre els hapteris de Laminaria pallida o epífita de
diverses algues, com ara Chaetomorpha robusta, Cladophora flagelliformis, C.
hospita, Ahnfeltiopsis vermicularis i Tayloriella tenebrosa, entre d'altres. En
material de róssec, epífita de Chondria capensis i d'Ahnfeltiopsis vermicularis.

Distribució aNamíbia: Rocky Point
(Lawson et al., 1990); Swakopmund,
Mile 30, Mile 32, Mówe Bay, Kunene
Sud. Fig. 110.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11679;
Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A
11680, amb tetrasporocists; Mile 30, 7-07-
1989, BCF-A 11681, amb tetrasporocists;
Mile 32, 7-07-1989, BCF-A 11682, amb
tetrasporocists i carposporocists; Mówe Bay,
4-02-1988, BCF-A 11814, amb tetrasporocists
i carposporocists; Mówe Bay, Cala Poste, 7-
02-1988, BCF-A 11683, amb tetrasporocists;
Mówe Bay, Suider Kust, 6-02-1988, BCF-A
11815, amb tetrasporocists i carposporocists;
Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 12117, amb
tetrasporocists; 29 km al sud de la
desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986,
BCF-A 11676.

Fig. 110. Distribució de Hypnea ecklonii a
Namibia.

Distribució mundial: Atlantic: Sud-áfrica, Namibia (Stegenga et al., 1997);
Senegal, Mauritania (Price et al., 1992). índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).
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nostres exemplars que, si bé també están formáis per eixos relativament prims,
poden assolir fins a 7 cm d'algária.

La major íreqüéncia d'apexs cargolats en forma de bácul que s'observa en alguns
deis nostres exemplars i que fa que s'assemblin morfológicament a H. tennis i a H.
rosea, podría ser deguda a les condicions ambientáis. En aquest sentit, Lawson &
John (1987) comenten que en Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux, la
presencia d'apexs engruixits i en forma de bácul depén de l'hidrodinamisme, de
manera que els exemplars que viuen en aigües tranquil-les presenten els ápexs
cargolats mentre que els que es troben en medís moderadament o fortament batuts
els presenten rectes i no engruixits.

Així dones, encara que alguns deis nostres exemplars siguin morfológicament
similars aH. tennis i a H. rosea, hem preferit assignar-los aH. ecklonii, considerant
que la quantitat d'enroscaments en forma de bácul varia segons les condicions
ambientáis i que H. tennis i H. rosea són táxons de distribució prácticament
limitada a les costes de l'oceá Indic. Cal assenyalar, no obstant aixó, que Lawson et
al. (1990) citen Hypnea (?) tenuis de Kunene River, al nord de Namibia, potser
perqué H. ecklonii i H. tenuis no sempre són fácils de distingir (Stegenga et al.,
1997).

Finalment, i d'acord amb Price et al. (1992), creiem que el genere Hypnea está
representat per nombroses especies nomenclaturalment i taxonómicament confuses
i que requereix un estudi monográfic detallat a escala mundial.

Hypnea spicifera (Suhr) Harvey in J. Agardh (1847), p. 14.

Gracilaria spicifera Suhr (1834), p. 731.
Hypnophycus spicifer (Suhr) Kützing (1843), p. 405.
Sphaeococcus musciformis var. armatus C. Agardh (1822), p. 328.
Hypnea armata (C. Agardh) J. Agardh (1851), p. 444, nom. illeg.
Hypnea harveyi Kützing (1849), p. 760.

HÁBIT i estructura VEGETATIVA: Planta formada per eixos erectes, de 6-12 cm
d'algária, cilíndrics, d'1-2 mm de diámetre, ramificáis, subulats, originats a partir
d'eixos prostrats ramificáis, entrellagats, més prims que els erectes, fixats al substrat
mitjanqant petits hapteris. Ramificació irregularment esparga, a vegades prolífera;
exemplars fértils amb nombrosos rámuls espiniformes, simples o ramificáis, en els
quals es disposen les estructures reproductores. En visió superficial, cél-lules
corticals allargades, de 5-12 x 2-8 pm. En secció transversal, cél-lules medul-lars



160 JORDI RULL LLUCH

índic: Sud-áfrica, Madagascar, illa de
la Reunió, Maurici, Kenya, Pakistán,
india (Silva et al., 1996).

ReferÉNCIES: Harvey (1847), Isaac & Hewitt
(1953), Hewitt (1960), Simons (1969, 1976),
Branch & Branch (1981), Stegenga et al.
(1997).

COMENTARI: Hypnea spicifera va ser
descrita inicialment per Suhr (1834),
com Gracilaria spicifera, a partir de
material d'Algoa Bay (costa sud-est de
Sud-áfrica). L'espécie presenta una
amplia distribució a les costes de Sud-
áfrica, essent especialment abundant a
la costa est i menys freqüent a la costa
oest (Stephenson, 1948; Isaac &
Hewitt 1953). A Namibia H. Fig. 113. Distribució á'Hypnea spicifera a5 J ?

\T 'L ‘

spicifera ha estat citada només deis ami ia'
dos extrems del país, on viu a la part
inferior de la zona eulitoral o entre els exemplars de Laminaria pallida, a la zona
sublitoral superior (Penrith & Kensley, 1970a i 1970b; Lawson et al., 1990).

Hypnea sp.

Hábit i estructura vege-

TATIVA: Planta de fins a 5 cm

d'algária constituida per eixos
erectes, ramificáis, entrellagats,
units entre si mitjangant petits
dises de fixació, originats a

partir d'eixos prostrats també
ramificáis i entrellagats,
formant, en conjunt, coixinets
compactes que retenen
sediment. Eixos erectes

cilíndrics, de 480-640 pm de
diámetre, ramificáis de manera
més o menys dicótoma o

irregular, a vegades amb Fig. 114. Hypnea sp. Hábit. Barra = 1 cm.



162 JORDIRULLLLUCH

COMENTARI: Segons la bibliografía
consultada, i per la presencia de
rámuls units entre si per dises de
fixació, els nostres exemplars
s'assemblen a Hypnea cenomyce J.
Agardh, H. spinella (C. Agardh)
Kützing i H. pannosa J. Agardh,
especies que es troben ámpliament
distribu'ides en zones temperades-
cálides i tropicals (Lawson & John,
1987; Price & Scott, 1992). No
obstant aixó, es diferencien d'aquestes
especies per l'hábit i per la seva
estructura interna, formada per una
zona medul-lar central de cél-lules

petites envoltada de cél-lules
medul-lars més grans. Les tres especies
esmentades, en canvi, presenten la Fig. 116. Distribució á'Hypneasp. a Namibia,
medul-la constituida per una cél-lula
axial envoltada de cél-lules medul-lars més grans (Yamagishi & Masuda, 1997;
Chiang, 1997; Lewmanomont, 1997; Xia & Wang, 1997).

Anatómicament, el nostre material coincidiría més o menys bé amb H. rosea, un
táxon que es troba básicament a la costa occidental de l'oceá Indic (Silva et al.,
1996) i que presenta una zonamedul-lar central formada per cél-lules relativament
petites (una cél.lula axial i 6-7 cél-lules pericentrals sovint més petites que l'axial)
envoltada de cél-lules medul-lars més grans (Papenfuss, 1947). No obstant aixó,
aquesta espécie está constituida per eixos més gruixuts (fins a 1,5 mm de diámetre,
enfront de 0,5-0,6 mm en els nostres exemplars), envoltats de rámuls espiniformes,
i sovint amb els extrems cargolats en forma de bácul, aspectes que la diferencien
deis nostres exemplars. Tanmateix, per la preséncia d'una zona medul-lar central
formada per cél-lules petites, els nostres exemplars s'adiuen amb d'altres espécies,
com ara H. spicifera (Suhr) Harvey, Hypnea chordacea Kützing, H. flagelliformis
J. Agardh, H. japónica Tanaka, H. saidana Holmes i H. variabilis Okamura, pero
segons les descripcions que hem pogut consultar, els exemplars que pertanyen a

aquests táxons presenten un hábit diferent, assoleixen majors dimensions (fins a 8-
16 cm d'algária, enfront deis 5 cm que arriben a teñir els nostres exemplars) i están
formats per eixos relativament més gruixuts (0,8-2,8 mm de diámetre, enfront de
0,5-0,6 mm en els nostres exemplars). Quant a H. spicifera, Isaac & Hewitt (1953)
i Hewitt (1960) comenten que aquesta espécie forma una banda a la part inferior de
la zona eulitoral i que els exemplars que viuen a la zona superior d'aquesta banda



164 JORDI RULLLLUCH

dens. En secció paral-lela a la superficie de la lámina, filaments medul-lars
ramificáis i cél-lules estrellades amb braijos de fins a 200 pm de llarg. Fig. 117.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists decussats, ovals o el-líptics, de 24-32 x 16-20 pm,

disposats en sorus en els lóbuls de la lámina, entre les cél-lules corticals. Planta
dioica. Aparell carpogonial format per una cél-lula suport i diverses branques
carpogonials; branca carpogonial constituida per tres cél-lules, les dues inferiors
esfero'idals i de mida diferent; carpogoni acabat en una tricógina cargolada en
espiral; cistocarps de 360-500 x 300-460 pm en visió superficial, immersos, sense
porus, distribuits per tota la lámina, més abundants a les zones margináis que a la
part central; carposporocists d'l 1-14 x 8-11 pm. Espermatocists disposats en sorus
sobre la lámina, originats a partir de les cél-lules corticals externes. Fig. 117.

Hábitat: Sobre roca, a la zona sublitoral superior.

DistribuciÓ A NamÍBIA: Lüderitz, Swakopmund, Terrace Bay (Lawson et al.,
1990); Mówe Bay, Rocky Point. Fig. 118.

Fig. 117. Kallymenia schizophylla. A. Secció transversal de la
lámina. B. Cél-lula medul-lar estrellada. C. Fragment d'una secció
transversal de la lámina amb tetrasporocists. D. Cél-lules corticals
en visió superficial. A-C. Barra = 50 pm. D. Barra = 25 pm.
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PHYLLOPHORACEAE Nágeli (1847), p. 248.

Ahnfeltiopsis1 P. Silva & DeCew (1992), p. 576.

‘El genere Ahnfeltiopsis va ser creat per Silva & DeCew (1992) per acollir aquelles especies,
préviament assignades a Ahnfeltia i a Gymnogongrus, que presenten cistocarps intems i tenen un
cicle de vida en el qual gametófits erectes alternen amb un tetrasporófit incrustant (cicle tipus
Bonnemaisonia hamifera). Ahnfeltia també presenta aquest tipus de cicle de vida, pero,
contráriament, en aquest genere el carposporófit és extern (Maggs & Pueschel, 1989). A
Gymnogongrus, en canvi, el tetrasporófit, en forma de pústula (tetrasporoblast o nemateci), creix
directament sobre el gametófít, i manca el carposporófit (Masuda & Norris, 1994; Masuda et al.,
1996). D'altra banda, en un estudi recent basat en l'análisi de seqüéncies de rbcL, Fredericq &
Ramírez (1996) observen que certes especies amb tetrasporoblasts están geneticament més
relacionades amb táxons que presenten cistocarps que amb altres especies tetrasporoblástiques.
Considerant aixó, i que els tetrasporoblasts s'originen com els cistocarps a partir de les cél-lules
auxiliars, aquests autors indiquen que la distinció de generes no es pot basar en la presencia o
abséncia de tetrasporoblasts i comenten la necessitat de realitzar estudis morfológics detallats abans
de separar els generes Ahnfeltiopsis i Gymnogongrus. Parallelament, en un estudi sobre el cicle de
vida de Gymnogongrus griffithsiae (Tumer) Martius, l'espécie tipus del genere, Masuda et al. (1996)
observen que, si bé les característiques reproductives d'aquesta especie són molt similars a les que
presenta el genere Ahnfeltiopsis, la formado deis tetrasporoblasts en G. griffithsiae és diferent a la
deis cistocarps en Ahnfeltiopsis, fet queja havien apuntat Masuda & Norris (1994). Segons Masuda
et al. (1996), el tipus de cicle de vida que presenten les especies de Gymnogongrus (tipus G.
griffithsiae) podría derivar del tipus de cicle que presenten les ó!Ahnfeltiopsis (tipus Bonnemaisonia
hamifera) per reducció i pérdua del carposporófit o bé per condensació del tetrasporófit i el
carposporófit. A més, basant-se en les similituds morfológiques entre especies d1Ahnfeltiopsis i de
Gymnogongrus, Masuda et al. (1996) assenyalen la possibilitat que el pas d'un tipus de cicle a l'altre
s'hagi realitzat independentment diverses vegades al llarg de l'evolució. Si aixó fos així, potser podría
explicar la similitud genética entre Gymnogongrus i Ahnfeltiopsis que observen Fredericq & Ramírez
(1996), similitud que, al nostre entendre, s'hauria de ratificar amb l'estudi d'altres seqüéncies de bases.

D'acord amb altres autors (Silva & DeCew, 1992; Lewis & Womersley, 1994; Masuda & Norris,
1994; Silva et al., 1996; Masuda et al., 1996; Stegenga et al., 1997), en el present treball hem
considerat Ahnfeltiopsis i Gymnogongrus de manera independent, ja que pensem que el tipus de cicle
de vida i la manera de formar-se els tetrasporoblasts i els cistocarps, són carácters prou importants
per distingir-los. No obstant aixó, coincidint amb Fredericq & Ramírez (1996) i amb Masuda et al.
(1996), pensem que s'hauria d'aprofundir l'estudi d'aquests táxons.

En aquest treball, presentem només la descripció i distribució deis gametófits de les dues especies
d'Ahnfeltiopsis que hem identificat entre les nostres mostres de Namibia. No obstant aixó, disposem
d'uns rodófits incrustants de Swakopmund que per la seves característiques morfológiques i
anatómiques podrien correspondre a l'estadi tetrasporofític d'alguna d'aquestes dues especies o d'A.
polyclada (Kützing) P. Silva & DeCew, aquesta última citada de Namibia per Anderson & Bolton
(1990), pero no recol lectada en les nostres campanyes. Segons aquests darrers autors, els
tetrasporófits d'aquestes especies són morfológicament i anatómicament molt semblants, aixi com la
mida deis tetrasporocists, de manera que no' es poden diferenciar. El material al qual fem referencia
(5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12118, amb tetrasporocists) presenta les següents

(continua...)
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tricótoma, irregular o prolífera a partir de
zones trencades; interdicotomies superiors
curtes, aparentant en ocasions ramificació
més o menys palmada. En visió
superficial, cél-lules corticals externes
arrodonides, de 4-6 x 3-5 pm. En secció
transversal, eixos de 280-400 pm de gruix,
diferenciáis en medul-la i córtex; cél-lules
medul-lars poligonals-arrodonides,
allargades, de 20-108 x 12-68 pm,
disminuint de mida cap a la zona cortical;
córtex forqa compacte, format per
filaments anticlinals dividits de manera

dicótoma, constitui'ts per (3)4-7 cél-lules,
les internes més o menys isodiamétriques,
de 6-11 x 6-10 pm, i les externes
allargades, de 5-12 x 3-5 pm. En secció
longitudinal, cél-lules medul-lars deis
eixos erectes allargades, de 40-168 x 28-
72 pm, disminuint de mida cap a la zona
cortical. Zona basal incrustant de 300-400

pm de gruix, formada per filaments
periclinals que donen lloc gradualment a
filaments erectes, simples o poc ramificáis
a la base de manera dicótoma, íntimament
units formant una estructura compacta;
cél-lules deis filaments basals allargades,
de 36-50 x 12-18 pm i les deis filaments erectes més o menys quadrades, de 6-12
x 8-12 pm. Fig. 119 i 120.

Secció transversal de la lámina. B. Detall
de la zona cortical en una secció

longitudinal de la lámina. Barra = 50 pm

REPRODUCCIÓ: Cistocarps distribuíts per les dues cares deis eixos, intems, sortints
per un sol costat, de 800-1.100 pm de diámetre extern, sense porus; carposporocists
de 8-12 x 6-10 pm, disposats en grups. Altres estructures reproductores no
observades.

Hábitat: Sobre substrat roeos, a la part inferior de la zona eulitoral i a la zona
sublitoral superior, formant recobriments més o menys extensos; també en cubetes
eulitorals.

DistribuciÓ A NamÍBIA: Elizabeth Bay, Diaz Point, Lüderitz, Agate Beach,
Swakopmund, Toscanini, Terrace Bay, Rocky Point, Angra Fria (Lawson et al.,
1990); Mile 32, Mówe Bay, Cape Frió. Fig. 121.
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sovint presenten proliferacions laterals. Tot i les diferencies esmentades, hem
preferit considerar aquest material com a representat á'A. glomerata, encara que un
estudi més detallat podria revelar que representa una entitat diferent. En aquest
sentit, potser concorda amb alguns deis exemplars que Lawson et al. (1990) citen
en conjunt com Gymnogongrus spp.

Ahnfeltiopsis vermicularis (C. Agardh) P. Silva & DeCew (1992), p. 578.

Sphcierococcus vermicularis C. Agardh (1817), p. xvii.
Gymnogongrus vermicularis (C. Agardh) J. Agardh (1851), p. 323.
Fucus vermicularis Tumer (1811-1819), p. 61, nom. illeg.

Hábit i estructura vegeta-

tiva: Planta formada per eixos
erectes, de fins a 20 cm d'alqária,
cilíndrics o lleugerament
comprimits, de (0,5) 1-2 mm de
diámetre, més prims a la base que
a la zona mitjana, ramificáis,
fixats al substrat mitjanqant un
disc cespitós; ramificació més
abundant a la meitat superior que
a la inferior, generalment
dicótoma, a vegades tricótoma, Fig. J22. Ahnfeltiopsis vermicularis. Rocky Point,
irregular o prolífera a partir de 24-02-1986, BCF-A 11650. Barra = 2 cm.
zones trencades. En visió

superficial, céblules corticals externes arrodonides, de 2-6 x 2-4 pm. En secció
transversal, medul-la formada per céblules arrodonides o allargades, de 20-112 x
16-64 pm, amb la paret gruixuda; sovint presencia de céblules més petites, de 10-28
x 8-24 pm, entre les céblules de la zona medublar central; córtex de gruix variable,
constituid per files anticlinals de 2-7(14) céblules pigmentades, de 3-9 x 2-5 pm, les
externes allargades i les intemes ovals o més o menys isodiamétriques, especialment
desenvolupat á la zona próxima ais cistocarps. En secció longitudinal, céblules
medublars centráis més o menys fusiformes, de 60-240 x 20-80 pm, més petites i
arrodonides cap a la zona cortical. Fig. 122 i 123.

ReproducciÓ: Cistocarps intems, de 340-800 pm de diámetre, sense porus,
sortints, generalment localitzats a la meitat superior de la planta, sovint reunits en

grups a diferents nivells deis eixos, deformant-los; carposporocists de 8-19 x 8-15
pm, disposats en grups. Altres estructures reproductores no observades.
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Bay, febrer 1986, BCF-A 11649; Mówe Bay, 25-02-1986, BCF-A 11654, amb carposporocists;
Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11650, amb carposporocists; Cape Frío, 23-02-1986, BCF-A
11651, amb carposporocists; 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A
11652, amb carposporocists.

DistribuciÓ MUNDIAL: Atlantic: Sud-áfrica, Namibia (Anderson & Bolton, 1990).
índic: illa de St. Paul, Sud-áfrica, Maurici, Sri Lanka (Silva et al., 1996).

REFERÉNCIES: Kützing (1867), Simons (1976), Anderson & Bolton (1990), Stegenga et al. (1997).

Comentari: Ahnfelíiopsis vermicularis és similar a A. polyclada (Kützing) P. Silva
& DeCew, una especie descrita inicialment del cap de Bona Esperaba per Kützing
(1849) i que actualment es troba a les costes de Namibia i de Sud-áfrica (Anderson
& Bolton, 1990) i a les illes de Tristan da Cunha (Baardseth, 1941) i de St. Paul
(Silva et al., 1996). Segons Anderson & Bolton (1990) A. polycladus es caracteritza
per la presencia de petits rámuls (0,5-1 cm de longitud) disposats unilateralment en
els eixos, la qual cosa diferencia aquesta especie d'A. vermicularis.

Gymnogongrus Martius (1833), p. 27.

Clau per a la determinació de les especies de Gymnogongrus-.

1. Eixos cilíndrics o lleugerament comprimits d' 1-2 mm de diámetre G. sp.
1. Planta laminar, de 5-12 mm d'amplada G. dilatatus

Gymnogongrus dilatatus (Tumer) J. Agardh (1851), p. 326.

Fucus dilatatus Tumer (1811-1819), p. 57.
Sphaerococcus dilatatus (Tumer) C. Agardh (1817), p. xv.
Actinococcus latior Schmitz (1893), p. 387.

HÁBIT i ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta erecta, de 5-10 cm d'a^ária, de
consistencia cartilaginosa, formada per una lámina de 5-12 mm d'amplada,
curtament estipitada, generalment dividida de manera dicótoma, a vegades amb
proliferacions margináis més o menys abundants, especialment a partir de zones
trencades, fixada al substratmitjanfant un disc basal; superficie de la lámina llisa;
marges enters, sovint una mica engruixits, a vegades berrugosos a la zona basal;
zona apical de la lámina espatulada o lleugerament emarginada, en ocasions corba;
estípit cilíndric, de fins a 5 mm de llargada i 1 mm de diámetre, que dona lloc a la
lámina de manera progressiva. En visió superficial, cél-lules corticals externes de
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diámetre, a vegades agrupats, localitzats en una o les dues cares de la lámina; en
secció transversal, tetrasporocists disposats en cadena a la meitat superior de
filaments anticlinals formáis per cél-lules cilíndriques, les inferiors amb
proliferacions laterals, i acabats en 1-2 cél-lules estérils. Altres estructures
reproductores no observades.

Hábitat: Sobre substrat roeos, a la part inferior de la zona eulitoral i a la zona
sublitoral superior, al subestrat de Laminaría pallida.

Distribució a Namíbia: Lüderitz,
Swakopmund, Terrace Bay (Lawson et
al., 1990); Langstrand, Mowe Bay.
Fig. 127.

Material seleccionat: Langstrand, 6-07-
1989, BCF-A 11661, amb tetrasporocists; 5
km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-
A 11662, amb tetrasporocists; Mowe Bay, 25-
02-1986, BCF-A 11663, amb tetrasporocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namíbia (Stegenga et al.,
1997). índic: Sud-áffica, Indonesia
(Java?), india (Silva et al., 1996).

ReferÉncieS: Simons (1969,1976), Branch &
Branch (1981), Wynne (1986), Anderson &
Bolton (1990), Stegenga et al. (1997). Fig. 127. Distribució de Gymnogongrus

dilatatus a Namíbia.

COMENTARI: Gymnogongrus dilatatus
va ser descrit inicialment per Tumer (1811-1819), com Fucus dilatatus, a partir de
material del cap de Bona Esperaba. En la seva distribució Silva et al. (1996)
inclouen Indonesia, basant-se en el treball de Weber van Bosse (1928) en el qual
fautor cita aquesta especie (amb un interrogant) de l'illa de Java.

D'altra banda, Price et al. (1986) i Lawson et al. (1990), en els catálegs d'algues
marines de fAtlántic tropical africá i de Namíbia respectivament, recuden unes
citacions antigües d'Actinococcus latior Schmitz de Lüderitz i de Walvis Bay.
Aquest binomi correspon al nom amb el qual es coneixien antigament les
estructures tetrasporofítiques de Gymnogongrus dilatatus (Anderson & Bolton,
1990; Silva et al., 1996).
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arrodonides, de paret gruixuda, el-líptiques o més o menys isodiamétriques, de 36-
104 x 30-88 pm; córtex format per filaments anticlinals ramificáis de manera
dicótoma, poc defmits, constitu'its per 3-6 cél-lules pigmentades, les externes
allargades, de 4-14 x 2-5 pm, i les internes isodiamétriques, de 6-10 x 4-8 pm,
algunes amb proliferacions laterals. En secció longitudinal, cél-lules medul-lars
internes allargades, de 103-232 x 47-96 pm. Fig. 128 i 129.

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, el-líptics, de (13)20-30 x (7)10-
12 pm, situáis ennematecis; en secció transversal, tetrasporocists disposats en files
anticlinals a la part extema deis nematecis, sovint acabades en 1-2 cél-lules estérils.
Altres estructures reproductores no observades.

Hábitat: Sobre substrat roeos, juntament amb Ahnfeltiopsis glomerata, a la zona
eulitoral inferior.

Distribució a Namíbia: Swakop-
mund, Mile 108, Mówe Bay, Cape
Frió. Fig. 130.

Material seleccionat: 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11642, amb
tetrasporocists; Mile 108, 13-07-1989, BCF-A
11643, amb tetrasporocists; Mówe Bay, 25-02-
1986, BCF-A 11644, amb tetrasporocists;
Cape Frió, 23-02-1986, BCF-A 11645, amb
tetrasporocists.

Comentari: Els nostres exemplars
concorden bé amb les il-lustracions i
els comentaris morfológics relatius a

Ahnfeltiopsis complicata (Kützing) P.
Silva & DeCew que es troben, sovint
com Gymnogongrus complicatus
(Kützing) Papenfuss, en els diferents Fig. 130. Distribució de Gymnogongrus sp. a
recursos bibliográfics que hem Namíbia.
consultat. No obstant aixó, coincidint
amb el material de Namíbia que Wynne (1986) va assignar a aquesta espécie i amb
alguns deis exemplars de Sud-áffica estudiáis per Stegenga et al. (1997), els nostres
exemplars no presenten cistocarps, com seria d'esperar, sino nematecis amb
tetrasporocists.

D'entre les espécies que produeixen nematecis, Gymnogongrus dilatatus (Tumer)
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HÁBIT I ESTRUCTURA vegetativa:

Planta formada per una lámina
orbicular, irregularment sinuosa, de 5
cm d'alqária per 6,5 cm d'amplada,
amb la superficie finament granulosa
i amb algunes perforacions, fixada al
substrat mitjanpant un disc basal.
Estípit absent o molt curt, d' 1 mm de
longitud. En visió superficial, cél-lules
corticals allargades o isodiamétriques,
de (3)4-5 pm de diámetre més llarg,
disposades formant una capa poc

compacta; cél-lules secretores Rg m Schlzymema apodcL 5 bn al sud de
isodiamétriques, de 12-14 pm de Swakopmund; 6-07-1989, BCF-A 11592.
diámetre, fosques, disperses entre les Barra = 2 cm.

cél-lules corticals. En secció

transversal, lámina de 500-580 pm de gruix, ondulada, amb medul-la i córtex
diferenciats; medul-la de 260-320 pm de gruix, formada per filaments generalment
simples, amb la paret gruixuda, de 8-12 pm de diámetre (llum cel-lular de 2-4 pm),
disposats en totes direccions; córtex de 80-100 pm de gruix, format per filaments
anticlinals dividits de manera dicótoma, constitu'its per 8-10 cél-lules; cél-lules
corticals internes allargades, de 12-20(30) x 7-10 pm, algunes amb proliferacions
curtes; cél-lules corticals mitjanes i externes de 5-10 x 2-10 pm, més o menys

esfériques les mitjanes, i allargades i més primes les externes; cél-lules secretores
brunenques, el-líptiques o més o menys claviformes, de mida molt variable, 28-80
x 12-16 pm, disposades entre els
filaments corticals a partir deis quals
s'originen. Fig. 131, 132 i 133.

Fig. 133. Schizymenia apoda. Secció
transversal de la lámina. Barra =160 pm.

Fig. 132. Schizymenia apoda. Detall de la
zona cortical de la lámina amb dues cél-lules

secretores, en secció transversal. Barra = 30
(im.
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condicions fins i tot poden arribar a faltar. Tanmateix, les cél-lules secretores poden
faltar en la majoria d'exemplars de S. dubyi (Chauvin ex Duby) J. Agardh de les
Ules Britániques (Dixon & Irvine, 1977) o bé presentar una freqüéncia variable en
material australiá d'aquesta especie (Womersley & Kraft, 1994).

D'altra banda, i si s'exceptua la forma de la lámina, la nostra planta també concorda
forga bé amb la descripció de Schizymenia dubyi que presenten Dixon & Irvine
(1977) i Womersley & Kraft (1994). No obstant aixó, per raons geográfiques hem
preferit assignar-la a S. apoda, en espera d'un estudi comparatiu que permeti aclarir
la taxonomía d'aquestes especies.

Schizymenia dubyi, l'espécie tipus del genere, presenta un cicle de vida heteromórfic
en el qual un tetrasporófit incrustant, antigament conegut amb el nom
d'Haematocelis rubens J. Agardh, alterna amb un gametófit laminar (Sciuto et al.,
1979; Ardré, 1980). A més, aquest últim autor comenta que S. pacifica (Kylin)
Kylin i S. obovata, dues especies de les quals no es coneixen els tetrasporófits pero
que coexisteixen amb especies d'Haematocelis, segurament corresponguin ais
gametófits d'alguna d'aquestes plantes incrustants. En aquest sentit, DeCew et al.
(1992) relacionen H. rubens de la costa pacífica de Méxic amb S. pacifica, indicant
que tant els gametófits com els tetrasporófits de la costa pacífica són anatómicament
molt similars ais gametófits (S. dubyi) i tetrasporófits (H. rubens) de l'Atlántic. Per
aquesta raó, DeCew et al. (1992) suggereixen la possibilitat que S. dubyi i S.
pacifica siguin coespecífics.

Entre el nostrematerial hi ha unes plantes incrustants (Mówe Bay, 5-02-1988, BCF-
A 11992, amb tetrasporocists; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11993) que
concorden forga bé amb la descripció que fa Baardseth (1941) d'Haematocelis
epiphytica i que podrien correspondre al tetrasporófit de Schizymenia apoda. Es
tracta de plantes que viuen sobre moHuscs bivalves i Balanus sp. i que presenten
les característiques que es detallen a continuació:

Plantes incrustants, que formen recobriments de fins a 3 cm2 de superficie
aproximadament, adaptant-se a la morfología del substrat, del qual es poden separar
amb relativa facilitat; superficie més o menys ondulada, a vegades amb alguna
proliferació en forma de berruga; rizoides absents. En visió superficial, cél-lules
el-líptiques, ovals o isodiamétriques, de 4-12 pm de diámetre més llarg. En secció
transversal, estructura compacta, de 240-500 pm de gruix, diferenciada en una zona
basal de filaments disposats més o menys paral-lelament al substrat i una zona
superior de filaments erectes, en la qual es distingeixen diverses bandes
horitzontals; filaments basals de 8-10(12) pm de diámetre, ramificáis, amb cél-lules
allargades, sinuoses, de 37-74 x 8-10 pm, amb la paret gruixuda i sovint amb una
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coneixia d'aquestes illes de l'Atlántic sud, on coexisteix amb Schizymenia apoda.
Els exemplars estudiáis per Baardseth (1941) presentaven tetrasporocists, pero
aquests no estaven disposats en nematecis, com era d'esperar, sino en dues franges
horitzontals internes, la qual cosa va fer dubtar Baardseth (1941) a l'hora d'assignar
l'espécie al genere Haematocelis, fet que l'autor indica mitjanqant un interrogant.
Uns anys més tard, Denizot (1968), en el seu treball sobre les algues incrustants,
assenyala que l'espécie de Baardseth pertany realment al genereHaematocelis pero
que no presenta cap diferencia significativa amb H. rubens, l'espécie tipus i que, per
tant, ha de ser considerada com un sinónim d'aquesta. A més, segons Denizot
(1968) H. rubens, que va ser descrita de Brest (Franqa) per J. Agardh (1852), és
Túnica espécie válida del génere. Si aixó fos així, i atés que H. rubens és la fase
tetrasporofítica de Schizymenia dubyi, aquesta espécie i S. apoda serien
coespecífiques.

Els nostres exemplars s'adiuenbé amb la descripció que fa Baardseth (1941) d'H.
epiphytica, excepte en la disposició deis tetrasporocists, que en els nostres
exemplars formen una franja horitzontal externa, encara que a vegades se'n poden
trobar alguns d'intems. Baardseth (1941) comenta que probablement els
tetrasporocists formin nematecis superficials, pero que el creixement vertical de la
part subjacent de la planta els supera abans que s'alliberin les espores, deixant-los
en una posició intema. Denizot (1968) assenyala també Texisténcia de franges
intemes de tetrasporocists enH. rubens i, comjahem comentat anteriorment, indica
que no hi ha cap diferéncia significativa entre les dues espécies. En aquest sentit,
el nostre material també concorda amb la descripció de H. rubens de Denizot
(1968).

Stegenga et al. (1997) descriuen una espécie indeterminada d'Haematocelis de la
costa atlántica de Sud-áfrica i de Namibia, indicant que és molt rica en cél-lules
glandulars i que s'hauria de comparar amb H. epiphytica. A diferéncia d'aquesta
espécie el nostre material no presenta rizoides encara que en ocasions els filaments
basals poden donar lloc a filaments descendents similars ais erectes. A més, els
nostres exemplars presenten tetrasporocists regularment zonats i més grans que els
de l'espécie descrita per Stegenga et al. (1997).

Finalment, creiem que s'hauria d'estudiar el cicle biológic de Schizymenia apoda per
tal d'esbrinar-ne la relació ambHaematocelis epiphytica. Tanmateix, s'hauria de fer
una revisió sistemática del génere, ja que S. apoda i S. dubyi semblen
morfológicament molt similars i podrien ser coespecifiques, igual com passa amb
aquesta última espécie i S. pacifica (DeCew et al., 1992).
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les cicatrius visibles; ramifícació irregular o més o menys dicótoma; rámuls de
creixement limitat, indos l'inferior de cada grup, ramificáis de manera unilateral,
amb petits rámuls disposats adaxialment. Fixació mitjanpant petits dises. En visió
superficial, cél-lules corticals poligonals, de 6-16 x 5-14 pm; cél-lules de coloració
més fosca i lleugerament més grans, de 10-20 x 8-14 pm, sovint presents,
distribu'ides de manera homogénia al llarg deis eixos; cél-lules subcorticals de 12-32
x 10-22 pm. Plasts nombrosos. En secció transversal, eixos de 280-400 pm de
gruix, diferenciats en córtex i medul-la; córtex constituít per una capa de cél-lules
pigmentades, allargades, de 8-28 x 6-18 pm, generalment disposades de manera
anticlinal; medul-la formada per una cél-lula axial el-líptica, de 72-152 x 40-92 pm,
envoltada de cél-lules incolores, el-líptiques, forqa grans, de 36-160 x 28-120 pm;
cél-lules subcorticals el-líptiques o més o menys isodiamétriques, de 16-60 x 12-44
pm. En secció longitudinal, filament axial clarament visible, constituít per cél-lules
rectangulars, de 198-411(537) x 55-95(119) pm, flanquejat, a banda i banda, per
una capa de cél-lules més o menys el-líptiques, incolores, grans, de 87-159 x 47-79
pm. Fig. 136.

Fig. 136. Plocamium glomeratum. A. Secció transversal d'un eix. B. Secció longitudinal
d'un eix. C. Part superior de la planta. A-B: Barra =100 pm. C: Barra = 2 mm.
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limitat ramificat. D'altra banda, en descriure P. fuscorubrum de Tristan da Cunha,
Baardseth (1941) comenta que és semblant a P. glomeratum, pero que aquesta
última especie es diferencia de la primera per ser esencialment més petita i per
presentar els rámuls fértils més prims.

Plocamium rigidum Bory de Saint-Vincent (1834), p. 164.

Plocamium latiusculum Kützing (1866), p. 17.
Plocamium condensatum Kützing (1866), p. 17.

Hábit i estructura vegetativa:

Planta erecta, de fins a 11 cm d'alqária,
formada per eixos comprimits, d'l-l,5(2)
mm d'amplada, ramificáis, generalment
amb grups de 2 rámuls disposats de
manera alternada i dística a la part
inferior de la planta i de 3 rámuls a la
zona superior; en ocasions, distribució
no tan clara, amb grups de 2 rámuls més
o menys al llarg de tota la planta
altemant amb algún grup de tres rámuls
a la zona superior deis eixos; rámul
basal de cada grup simple i subulat;
últims rámuls ramificáis unilateralment,
amb petits rámuls disposats de manera
adaxial; part inferior deis eixos sovint pig. 138. Plocamium rigidum. 5 km al sud
desproveída de rámuls pero amb les de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A
cicatrius visibles; a vegades, ramificació 12120. Barra = 2 cm.

prolífera. Fixació mitjanqant petits dises
originats en eixos prostrats més prims que els erectes i ramificáis de manera més
irregular, amb els angles més oberts. En visió superficial, cél-lules corticals més o
menys isodiamétriques, el-líptiques o triangulars, les més externes de 5-15 x 4-10
pm, disposades de manera laxa, i les internes més grans, de 8-24 x 6-20 pm,
disposades formant una capa continua. Plasts nombrosos. En secció transversal,
eixos de 360-760 pm de gruix, diferenciáis en córtex i medul-la; cél-lules corticals
pigmentades, allargades o més o menys isodiamétriques, de 8-34(46) x 4-16 pm,
disposades a diferent nivell, sense formar una capa continua; medul-la formada per
una cél-lula axial el-líptica, de (64)132-216 x 64-100 pm, a vegades difícil de
distingir, envoltada de cél-lules' poligonals, allargades o més o menys

isodiamétriques, de (52)88-192 x 48-140 pm, les externes més petites que les
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epífita deis hapteris o de Rhodymenia obtusa. En les parets de cubetes eulitorals,
epífita á'Ahnfeltiopsis glomerata. També en material de róssec.

Distribució a Namíbia: Lüderitz,
Swakopmund, Torra Bay, Terrace
Bay, Mówe Bay, Rocky Point
(Lawson et al., 1990); Mile 30. Fig.
140.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12120, amb
tetrasporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 11697, amb carposporocists;
Mile 30, 7-07-1989, BCF-A 11698, amb
tetrasporocists i carposporocists; Mówe Bay,
5-02-1988, BCF-A 11825, amb tetrasporocists
i carposporocists; Mówe Bay, Cala Poste, 7-
02-1988, BCF-A 11823, amb tetrasporocists i
carposporocists; Mówe Bay, Suider Kust, 6-
02-1988, BCF-A 11822, amb tetrasporocists;
Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11699, amb
tetrasporocists.

Fig. 140. Distribució de Plocamium rigidum
Distribuciómundial : Atlantic; Sud- a Namíbia.
áfrica, Namíbia (Stegenga et al.,
1997). índic: illa d'Amsterdam, Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

REFERÉNCIES: Kylin (1938), Simons (1964, 1969, 1976), Branch & Branch (1981), Stegenga et al.
(1997).

COMENTARI: Plocamium rigidum va ser descrit per Bory de Saint-Vincent (1834)
a partir de material del cap de Bona Esperaba i la seva distribució actual es limita
a les costes de Namíbia, de Sud-áfrica i de l'illa d'Amsterdam.

Els nostres exemplars concorden amb les descripcions que fan Simons (1964) i
Stegenga et al. (1997) de l'espécie i amb les il-lustracions que apareixen en els
diferents treballs consultáis. Simons (1964) comenta que l'espécie és molt variable
i que els seus límits són dificils d'establir. L'autor indica, a més, que P. rigidum és
similar a P. cornutum (Tumer) Harvey, una especie que es troba a les costes
sudoccidentals de l'oceá Indic (Silva et al., 1996) i que ha estat citada també de les
costes atlántiques de Sud-áfrica i de Namíbia (Stegenga et al., 1997). Segons
Simons (1964), aP. cornutum els rámuls alternen en grups de dos i són generalment
subulats, mentre que a P. rigidum els rámuls alternen en grups de tres a la zona
superior deis eixos. A més, Stegenga et al. (1997) assenyalen que P. cornutum
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simples o ramificáis, constrets a
intervals, sovint subulats, reflexos i
acabats en dises secundarás de fixació

que en ocasions originen nous estípits;
a vegades, rámuls units entre si per
coalescéncia; rámuls tubulars
constituios per (3)4-7(15) articles més
o menys doliiformes, 0,7-4,6 vegades
més llargs que ampies; ramificació
irregular, amb rámuls dividits de
manera dicótoma o disposats en grups,
més o menys verticil-lats o oposats;
sovint, ramificació unilateral, amb
rámuls aillats o agrupats de dos en dos
disposats a la part convexa deis eixos
reflexos. En visió superficial, cél-lules
corticals externes poligonals, les de
l'estípit de 16-44(52) x (10)12-28(32)
pm i les deis rámuls tubulars de (8)12-
56(60) x (5)8-28(36) pm. En secció
transversal, cél-lules medul-lars de
l'estípit poligonals, allargades o més o menys isodiamétriques, de 28-116 x 24-92
pm, i les corticals de 14-44 x (10)12-40 pm; zona cortical deis rámuls tubulars
constituida per (2)3 capes de cél-lules, la més externa generalment continua i
formada per cél-lules allargades anticlinalment, de (16)18-48(52) x (8)12-36 pm;
cél-lules corticals internes el-líptiques o subesfériques, de 28-72(86) x (22)24-72
pm. En secció longitudinal, rámuls tubulars septats a nivell de les constriccións
mitjanqant envans transversals monostromátics; filaments medul-lars de (10)16-
20(32) pm de diámetre, disposats longitudinalment al llarg de les parets internes
deis rámuls tubulars, amb cél-lules secretores de 20-30 pm de diámetre. Fig. 141 i
142.

ReproducciÓ: Polisporocists amb 8-16 espores, esférics o el-líptics, de (64)80-158
x 60-126(134) pm, dispersos en el córtex deis rámuls tubulars. Planta dioica.
Cistocarps esférics, de 540-660 pm de diámetre, sense porus; carposporocists
trapeziformes o més o menys cuneiformes, de 96-132 x 52-96 pm. Espermatocists
allargats, disposats en sorus superficials en els rámuls tubulars. Fig. 142.

HÁBITAT: A la zona eulitoral inferior i en cubetes eulitorals, sobre substrat roeos o

epífita de diverses algues; també en material de róssec.

Fig. 141. Gastroclonium reflexum. A. Mile
32, 7-07-1989, BCF-A 9612. B. Swakop-
mund, platja, 8-07-1989, BCF-A 9607. Barra
= 1 cm.
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Distribució a NamÍbia: Swakop-
mund, Mile 32, Mówe Bay, Rocky
Point, Angra Fria, Kunene Sud. Fig.
143.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 9610, amb
polisporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 9607, amb polisporocists i
espermatocists; Mile 32, 7-07-1989, BCF-A
9612, amb polisporocists; Mówe Bay, Suider
Kust, 6-02-1988, BCF-A 12006, amb
polisporocists i carposporocists; Rocky Point,
24-02-1986, BCF-A 9609, amb
carposporocists i espermatocists; Angra Fria,
20-02-1986, BCF-A 9611, amb polisporocists;
29 km al sud de la desembocadura del riu

Kunene, 22-02-1986, BCF-A 9606, amb
carposporocists.

Distribució mundial: Atlántic:

Namibia; Canáries (Pinedo et al.,1992); Marroc? (Dangeard, 1949); nord-oest de la península Ibérica (Barbara,1993); Portugal, Fran?a, Irlanda, Gran Bretanya, Noruega? (South& Tittley, 1986).
Mediterrani (Giaccone et al., 1985; Boudouresque & Perret-Boudouresque, 1987;
Perret-Boudouresque&Seridi, 1989; Ballesteros, 1990). Adriátic (Giaccone, 1978).
Mar Negra (Kalugina-Gutnik, 1975).

Referencies: Ercegovic (1956), Ardré (1970), Irvine & Guiry (1983).

COMENTARI: Gastroclonium reflexum es troba básicament a les costes atlántiques
orientáis de l'hemisferi nord i a la Mediterránia. Anderson & Stegenga (1989) citen
aquesta especie de la costa índica de Sud-áfrica, fet que representa la primera citació
d'aquest táxon a l'hemisferi sud, i comenten que l'espécie és freqüent a la zona
estudiada i que és probable que anteriorment hagi estat confosa amb Chylocladia
capensis Harvey. Segons Anderson & Stegenga (1989), G. reflexum es diferencia
de C. capensis per ser una especie més perita, teñir eixos corbats i secundáriament
fíxats al substrat i per presentar polisporocists en lloc de tetrasporocists. Els autors,
en cap cas fan referencia a la preséncia d'un eix massís, característica que defineix
el genere Gastroclonium. Posteriorment, en referir-se a C. capensis, Stegenga et al.
(1997) assenyalen que a la costa est de la provincia del Cap aquesta especie
presenta polisporocists i un hábit similar al de G. reflexum i anublen la citació
d'Anderson & Stegenga (1989).

Fig. 143. Distribució de Gastroclonium
reflexum a Namibia.
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i els exemplars reflexos de G. pacificum són relativament més grans (fins a 6-7 cm
d'alqária) que les altres dues especies (1-3 cm d'alqária). Peí que fa al gruix de la
paret deis rámuls tubulars, G. reflexum es diferencia deis altres táxons, ja que

presenta rámuls tubulars amb una paret relativament més prima [(45)50-76(96) pm
en G. reflexum enfront de 81-127 pm en els altres táxons]. Tot i que les dades
relatives al gruix de la paret deis rámuls tubulars de G. cylindricum i de G.
trichodes es refereixen només ais exemplars tipus, considerem la possibilitat que
aqüestes dues especies, així com els exemplars reflexos de G. pacificum, puguin
representar unmateix táxon. No obstant aixó, per poder confirmar aquesta hipótesi
s'hauria d'estudiar un major nombre d'exemplars de G. cylindricum i de G.
trichodes. Tanmateix, s'hauria d'estudiar material frese de totes aqüestes especies
i coneixer-ne bé l'ecologia.

RHODYMENIACEAE Harvey (1849), p. 75, 120.

Rhodymenia Greville (1830), p. xlviii, 84, nom. cons.

Clau per a la determinado de les especies de Rhodymenia

1. Exemplars adults amb lámines de més d'l cm d'amplada R. obtusa
1. Exemplars adults amb lamines de menys d'l cm d'amplada 2

2. Planta estolonífera R. natalensis
2. Planta no estolonífera R. capensis

Rhodymenia capensis J. Agardh (1894), p. 58.

Epymenia capensis (J. Agardh) Papenfuss (1940a), p. 222.
Epymenia stenoloba Schmitz ex Mazza (1907), p. 191.

Hábit i estructura vegetativa: Planta erecta de fins a 16(24) cm d'alqária,
cespitosa, formada per diversos eixos aplanats, d'(l)2-5(6) mm d'amplada,
ramificáis, estipitats, reunits en una base discoidal comuna. Lámina generalment
dividida de manera dicótoma o pseudodicótoma, fins a 6 vegades; en ocasions

'A més a més de les especies incloses en aquesta clau, també ha estat citada de Namibia R. linearis,
una especie de Nova Zelanda molt similar a R. capensis. R. linearis ha estat citada únicament de
Swakopmund per Wynne (1986), que es basa principalment en la disposició deis tetrasporocists per
assignar els exemplars a aquesta especie i no a R. capensis (vegeu comentan en R. capensis).
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Fig. 145. Rhodymenia capensis. A. CeMules corticals extemes en visió superficial. B.
Fragment d'una secció transversal de l'estípit. C. Detall de la zona cortical de l'estípit en
secció transversal. D. Secció transversal de la lámina. E. Detall de la zona cortical de la
lámina en secció transversal. F. Secció longitudinal de la lámina. G. Fragment d'una secció
transversal d'una proliferació amb espermatocists. Barra = 50 pm.
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apreciables, i que també hem observat exemplars en els quals les estructures
reproductores es troben indistintament sobre la lámina o en proliferacions, hem
preferit seguir el criteri de Womersley (1996) i considerar el nostre material com a
representatiu del genere Rhodymenia.

RhocLymenia capensis presenta una distribució restringida a les costes de Sud-áfrica
i de Namibia. Es possible que es tracti d'un táxon propi de la costa sud de Sud-
áfrica. A la costa oest només es troba a la meitat sud de la península del Cap
(Stegenga et al., 1997) i a la zona del cap Hangklip (Jackelman et al., 1991). A
Namibia, aquesta especie només havia estat citada, fins ara, de Walvis Bay (Delf
& Michell, 1921).

D'altra banda, en el seu treball sobre les algues marines de Namibia, Wynne (1986)
cita Rhodymenia linearis J.Agardh de Swakopmund, indicant que els exemplars
recorden Epymenia capensis, pero que per la disposició de les estructures
reproductores i per l'estípit llarg concorden amb R. linearis. Hem pogut estudiar part
del material de Swakopmund recol-lectat per Wynne i hem observat que els
exemplars són morfológicament i anatómicament similars ais nostres, encara que
tenen les lámines més estretes (2-3 mm enfront de 2-5 mm en el nostre material).
Quant a les estructures reproductores, només presenten tetrasporocists i están
disposats en sorus a l'extrem de les lámines. Possiblement, aquest va ser el principal
carácter en qué es va basar Wynne (1986) per assignar els exemplars a R. linearis
i no a E. capensis. No obstant aixó, com ja hem comentat abans, la disposició de les
estructures reproductores no sembla un bon carácter per diferenciar els dos generes.
A més, és possible que R. linearis siguí una especie de distribució restringida a
Nova Zelanda (Womersley, 1996), tot i que Jackelman et al. (1991) la citen també
de la costa sudoest de Sud-áfrica.

Yist tot aixó, hem preferit designar els nostres exemplars com R. capensis encara
que pensem, coincidint amb Womersley (1996), que s'hauria de fer una revisió
sistemática del genere Rhodymenia (inclós Epymenia) en aquesta área geográfica.

Rhodymenia natalensis Kylin (1938), p. 13.

HÁBIT ¡ESTRUCTURA vegetativa: Planta de 3-8 cm d'algária, estolonífera, formada
per una o diverses lámines estretes, d'(l,5)2-3(4) mm d'amplada, progressivament
atenuades a la base, estipitades, amb els ápexs arrodonits o truncáis, dividides 1-4
vegades de manera dicótoma i fixades al substrat mitjangant una base discoidal
comuna i estolons ramificats originats a partir de l'estípit. Estípit cilíndric, de 440-
840 pm de diámetre, ramificat; estolons de fins a 3,5 cm de longitud, cilíndrics, de
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irregulars; zona de transició entremedul-la i córtex amb cél-lules ovals o el-líptiques
de 5-22 x 4-14 pm; estípit amb cél-lules medul-lars arrodonides o més o menys
poligonals, ovals o aproximadament isodiamétriques, de 20-60(84) x 16-48(72) pm,
les subcorticals més petites, de 5-20 x 4-16 pm, i les corticals de 4-10 x 3-5(8) pm.
Secció longitudinal de la lámina similar a la secció transversal, pero amb cél-lules
medul-lars allargades, de (80)108-224 x 40-72 pm, i cél-lules subcorticals també
allargades, més petites, de 6-72 x (4)6-16 pm. Fig. 147 i 148.

REPRODUCCIÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, el-líptics, de 24-34 x 14-19 pm,
disposats en sorus a la parí apical de les lamines. Cistocarps esférics, de 500-600
pm de diámetre, amb porus, margináis o situáis sobre la lámina, sortints només per
un costat, dispersos a la part superior de la planta; carposporocists de 12-18x10-15
pm. Espermatocists no observáis.

HÁBITAT: En parets verticals de cubetes eulitorals. Freqüent enmaterial de róssec,
sovint associada a esponges.

Distribució a Namíbia: Swakop-
mund (Wynne, 1986); Mile 30. Fig.
149.

Material seleccionad 5 km al sud de

Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 12015;
Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A
12016; Mile 30, 7-07-1989, BCF-A 12017,
amb tetrasporocists i carposporocists.

Distribuciómundial: Atlántic: Sud-
áfrica (Stegenga et al., 1997);
Namíbia. índic: Sud-áfrica, Moqambic
(Silva et al., 1996).

Referéncies: Kylin (1938), Simons (1969,
1976), Branch & Branch (1981), Wynne
(1986), Stegenga et al. (1997).

Fig. 149. Distribució de Rhodymenia
COMENTARI: Rhodymenia natalensis natalensis a Namíbia.
va ser descrita de Durban, a la costa
est de Sud-áfrica, per Kylin (1938) i la seva distribució actual es limita a les costes
del sud d'Africa, especialment a les de l'oceá índic on ha estat citada de diverses
localitats (vegeu Silva et al., 1996). A l'Atlántic l'espécie sembla menys freqüent,
possiblement perqué aquesta zona ha estat menys estudiada. Wynne (1986) la cita
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medul-la i córtex; lámina de 280-420
pm de gruix; cél-lules medul-lars
poligonals o arrodonides, ovals,
el-líptiques o radones, de 30-112 (136)
x (20)28-92(100) pm; céllules
corticals allargades, de 5-11 x 2-6 pm,

disposades anticlinalment en 1 -2 capes
irregulars; zona de transició entre
medul-la i córtex amb cél-lules més o

menys el-líptiques, de 8-32 x 6-24 pm;
cél-lules medul-lars de l'estípit
arrodonides o poligonals, més o menys
isodiamétriques, de 16-76 x 14-60 pm,
formant una zona central sovint

excéntrica; zona cortical constituida
per una banda més o menys ampia de
cél-lules allargades disposades
radialment, les internes més grans que
les externes. En secció longitudinal,
cél-lules medul-lars de la lámina

allargades, de 72-288 x 32-92 pm. Fig. 150 i 151.

ReproducciÓ: Estructures reproductores disposades en petites proliferacions
superficials de la lámina. Tetrasporocists cruciats, generalment decussats, el-líptics,
de 28-60 x 14-24 pm, situáis en proliferacions laminars, estipitades, orbiculars o
reniformes, d'uns 2 mm de diámetre aproximadament i 200-240 pm de gruix.
Cistocarps globosos, de 740-1200 pm de diámetre, amb porus, disposats en petites
proliferacions laminars, deformant-les; carposporocists de 16-36 x 12-28 pm.

Espermatocists no observats. Fig. 151.

HÁBITAT: Epilítica o sobre mol-luscs, a la zona sublitoral superior, entre els
exemplars de Laminariapallida; freqüent en material de róssec; sovint recoberta
quasi completament per un briozou.

DistribuciÓ a NamÍBIA: Elizabeth Bay, Lüderitz, Swakopmund, Terrace Bay
(Lawson et al., 1990); Langstrand, Mile 30, Mowe Bay. Fig. 152.

Material SELECCIONAR. Langstrand, 6-07-1989, BCF-A 12010, amb tetrasporocists; 5 km al sud
de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 12011, amb tetrasporocists i carposporocists; Swakopmund,
platja, 8-07-1989, BCF-A 12012, amb tetrasporocists i carposporocists; Mile 30, 7-07-1989, BCF-A
12013, amb carposporocists; Mowe Bay, 5-02-1988, BCF-A 12014, amb carposporocists.
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gaire. Recentment, en el seu treball
sobre la flora bentónica marina del sud
d1Australia, Womersley (1996) inclou
Epymenia dins el genere Rhodymenia
(vegeu el comentad a R. capensis), al
qual transfereix l'espécie amb el nom
de R. obtusa (Greville) Womersley.

Rhodymenia obtusa presenta una
distribució restringida a l'extrem sud
del continent americá, a Namibia i les
costes atlántiques de Sud-áffica, al sud
d'Australia i a Nova Zelanda. A Sud-

áfrica, l'espécie havia estat citada
antigament de Natal, a la costa est,
pero recentment, Silva et al. (1996)
consideren la citació errónia i
exclouen l'espécie de l'oceá Indic. Fig. 152. Distribució de Rhodymenia obtusa

a Namibia.

Rhodymenia obtusa és molt semblant
a Epymenia elongata Baardseth, una espécie de distribució limitada a Tristan da
Cunha. Baardseth (1941) comenta, en descriure l'espécie, que és similar a E.
membranácea Harvey i a E. wilsonis Sonder (actualment sinónims de R. obtusa)
pero que se'n diferencia per la manca de nervi a la base de les lamines i perqué
aqüestes són més estretes. Segons Sparling (1957) aquests carácters són variables
i el seu valor en la distinció d'espécies s'hauria de confirmar. Coincidint amb aquest
autor, pensem que aquests carácters són poc estables i que per si sois no permeten
distingir espécies, de manera que és probable que E. elongata també es pugui
considerar com a sinónim de R. obtusa. No obstant aixó, creiem que s'haurien
d'estudiar amb més detall aqüestes espécies i, d'acord amb Womersley (1996),
revisar sistemáticament el génere Rhodymenia en aquesta área geográfica.

Rhodymeniaceae ind.

HÁBIT i ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta d'1,2 cm d'alqária, formada per una
lámina blana, de 2-3 mm d'amplada, amb la superficie llisa i el marge enter i de
secció arrodonida, simple o dividida de manera més o menys dicótoma, prolífera a

partir de zones trencades, atenuada a la base en un curt estípit cilíndric, de 0,5-1 mm
de llargada, simple o ramificat, i fixada al substrat mitjanqant un disc basal; en
ocasions, lámines unides per coalescéncia. En visió superficial, cél-lules corticals
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ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats o decussats, oblongs, de 30-38 x 20-26 pm,
disposats en sorus allargats, localitzats a la zona central de la lámina, deixant un
marge estéril; sorus situats sobre una o les dues cares de la lámina; en secció
transversal, sorus amb aspecte de nemateci, amb els tetrasporocists situats entre
filaments ramificáis de manera dicótoma. Altres estructures reproductores no
observades. Fig. 153.

HÁBITAT: a la zona sublitoral superior.

Distribució aNamíbia: Mowe Bay.
Fig 154.

Material seleccionad Mowe Bay, 4-02-
1988, BCF-A 12119, amb tetrasporocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga et al., 1997).
Namibia.

ReferÉNCIES: Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: El nostre material, que
está representat per un únic exemplar,
s'adiu forga bé amb la descripció i les
il-lustracions d'una Rhodymeniaceae
indeterminada que presenten Stegenga
et al. (1997) en el seu treball sobre les
algues marines de la costa oest de Sud-
áfrica. Cal remarcar, pero, que l'exemplar de Namibia és més petit (1,2 cm d'algária,
enfront deis 5 cm que arriba a teñir el material de Sud-áfrica), está format per una
lámina relativament més prima (140-160 pm de gruix, enfront de 200-300 pm) i
presenta tetrasporocists més curts (30-38 x 20-26 pm en el nostre material, enfront
de 60 x 30 pm en el material sud-africá). A més, Stegenga et al. (1997) indiquen la
presencia d'alguna cél-lula glandular inconspícua en la cavitat central, cél-lules que
no hem observat en el material de Namibia.

Anatómicament, el nostre material també concorda bastant bé amb la fotografía de
la secció transversal de Leptofauchea anastomosans (Weber-van-Bosse) Norris et
Aken que es troba a Norris & Aken (1985). No obstant aixó, l'hábit d'aquesta planta
és diferent al de l'exemplar de Namibia.

Fig. 154. Distribució de Rhodymeniaceae ind.
a Namibia.
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Fig. 155. Aglaothamnion hookeri. 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-
02-1986, BCF-A 11774. A. Eix principal. Barra = 400 pm. B. Detall d'un rámul amb
gonimoblasts. Barra = 80 pm.

Distribució a NamÍbia: Swakopmund (Wynne, 1986); Kunene Sud. Fig. 156.

Material seleccionat: 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A
11774, amb carposporocists.

Distribució mundial: Atlántic: Sud-áfrica, Namibia (Stegenga et al., 1997);
Angola i árees d'aflorament del golf de Guinea, des del Marroc i Canáries fins al
nord de Noruega, Islándia (Lawson & John, 1987; Maggs Hommersand, 1993).
Mediterrani (Gallardo et al., 1985). índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

REFERÉNCIES: Dixon & Price (1981), Stegenga (1986), Wynne (1986), Lawson & John (1987),
Maggs & Hommersand (1993) Stegenga et al. (1997).

CoMENTARI: Wynne (1986) assenyala la presencia d'aquesta especie a pocs
quilómetres al sud de Swakopmund a partir d'exemplars estérils. Alhora, Stegenga
(1986) la cita de la costa oest de la provincia del Cap, a Sud-áfrica, i pocs anys més
tard de la costa est (Stegenga, 1988). Els nostres exemplars coincideixen forqa bé
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2. Rámuls de creixement iHimitat oposats a un rámul de creixement limitat (pinna) . . .

A. secundum
2. Rámuls de creixement iHimitat no oposats a un rámul de creixement limitat

A. densum1

3. Pinnes de 300-400 pm de longitud A. diminuatum var. diminuatum
3. Pinnes més grans, de fíns a 900 pm de longitud . A. diminuatum var. polyglandulum

Antithamnion diminuatum var. diminuatum Wollaston (1968), p. 293.

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta formada per filaments uniseriats,
ecorticats, ramificats, parcialment prostrats, de 2 a 10 mm de longitud i 52-64 pm
d'amplada, que porten, a cada cél-lula, rámuls de creixement limitat (pinnes)
disposats de manera decusssada; eixos prostrats amb les pinnes orientades
perpendicularment al substrat. Eixos de creixement iHimitat generalment origináis
a partir de les cél-lules deis eixos principáis, alguna vegada a partir de la cél-lula
basal de les pinnes; cél-lules deis eixos principáis cilíndriques, de 60-160 pm de
llargada per 52-64 pm d'amplada. Pinnes dístiques, de 300-400 pm de longitud,
disposades en el terq superior de les cél-lules de l'eix principal, amb la cél-lula basal
més curta que les altres, de 18-20 x 24 pm, a partir de la qual s'originen rizoides
pluricel-lulars, de 16-32 pm de gruix, simples o formáis per tres rámuls i acabats en
un disc de fixació o no; cél-lules de l'eix de les pinnes de 28-64 x 20-32 pm; rámuls
inferiors de les pinnes oposats (1-2 parells), els de cada parell generalment diferents,
un simple i l'altre amb una ramifícació curta, de 3-5 cél-lules, abaxial, que porta una
cél-lula secretora reffingent; rámuls superiors altems, simples o amb un petit rámul
abaxial amb cél-lula secretora; cél-lules secretores ovals, de 16-20 x 10-16 pm,

algunes inflades i de color fose, no refringents, de 30-32 x 20-28 pm.

REPRODUCCIÓ: Estructures reproductores no observades.

HÁBITAT: Epífita de diverses algues, com ara Centroceras clavulatum, Hypnea
ecklonii, Plocamium rigidum, Tayloriella tenebrosa, Griffithsia confervoides,
Corallina sp. x Caulacanthus ustulatus, a la zona eulitoral inferior.

DlSTRlBUCIÓ A NAMIBIA: Torra Bay, Mówe Bay (Stegenga et al., 1997); Rocky
Point, Kunene Sud. Fig. 157.

'Especie no observada en les mostres estudiades. Per a més informació sobre aquest táxon vegeu
Maggs & Hommersand (1993) i Athanasiadis (1996).
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de les pinnes. Pilmes de (277)395-909 pm de llargada, amb les cél-lules de l'eix de
48-116 x 32-56 pmi la cél-lulabasal de 28-60 x 36-60 pm; cél-lules secretoresmolt
abundants, de 26-39 x 17-30 pm, situades sobre un rámul abaxial format
generalment per tres cél-lules; algunes cél-lules secretores forga més grans, fosques
i no refringents, de 56-76 x 52-72 pm, aparentment situades sobre un pedicel de 20
x 40 pm. Plasts nombrosos, discoi'dals o allargats. Fig. 158.

REPRODUCCIÓ: Estructures reproductores no observades.

HÁBITAT: Epífita de Tayloriella tenebrosa i á'Acrosorium cincinnatum a la zona
eulitoral inferior; sobre Plocamium rigidum i Centroceras clavulatum en el
subestrat de Laminaria pallida.

DlSTRlBUCIÓ A NamÍbia:1 Torra Bay, Mówe Bay (Stegenga et al., 1997); Rocky

Fig. 158. Antithamnion diminuatum var. polyglandulum. A. Detall d'una pinna. B. Detall
d'una pinna amb dues cél-lules secretores normáis i una cél-lula secretora inflada. C-D.
Detall de dues cél-lules secretores inflades; a C s'observen les tres cél-lules del rámul que
suporta la cél-lula secretora. E. Rizoide. Barra = 50 pm.

1
Vegeu el comentan sobre la distribució a la var. diminuatum.
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Point (Rull Lluch & Gómez Garreta,
1993). Fig. 159.

Material seleccionad Mówe Bay, Cala
Poste, 7-02-1988, BCF-A 11860; Mówe Bay,
25-02-1986, BCF-A 9603; Rocky Point, 24-
02-1986, BCF-A 11861.

DlSTRIBUCIÓMUNDIAL: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga, 1986); Namibia
(Rull Lluch & Gómez Garreta, 1993).
Canáries (Sansón, 1994). índic: Sud-
áfrica (Stegenga & Bolton, 1992).

REFERÉNCIES: Stegenga (1986), Rull Luch &
Gómez Garreta (1993), Stegenga et al. (1997).

Comentari: Els nostres exemplars ^———

d'aquesta varietat, així com els de la Fi§- 159' Distribució d'Antithamnion
j. . , , diminuatum var. polyglandulum a Namibia,

var. diminuatum, presenten, amb ^
freqüéncia, unes céldules inflades,
aparentment pediceldades, que es poden confondre amb monosporocists, pero que
per la seva posició més aviat fan pensar en estructures derivades de les cél-lules
secretores. De fet, aqüestes céldules inflades es troben sobre rámuls iguals ais que
porten les céldules secretores, pero a causa de la seva mida més gran sovint oculten
totes les céldules del rámul excepte la basal, que sembla el pedicel. No obstant aixó,
en alguns casos, les céldules deis rámuls que les suporten es poden veure per sota
d'aquestes céldules inflades (fig. 158). A més, en aquesta mateixa espécie, Sansón
(1991 i 1994) observa el mateix tipus d'estructures juntament amb tetrasporocists
cruciats.

Norris (1987a) estudia les espécies d'Antithamnion presents a la costa de Natal, a
Sud-áfrica, i comenta, en la descripció d'Antithamnion diminuatum, que hi ha
exemplars que podrien assignar-se a la varietatpolyglandulum d'aquesta espécie,
pero que a causa d'una série de diferéncies prefereix descriurel's com una espécie
nova, A. eliseae Norris. L'autor enumera les diferéncies entre A. diminuatum i A.
eliseae pero no fa referéncia a la var. polyglandulum de la primera espécie. D'altra
banda, Stegenga et al. (1997) indiquen que les diferéncies de mida entre A.
diminuatum var. polyglandulum i A. eliseae són tan grans com les que hi ha entre
aquesta última espécie i la varietat tipus de la primera, i suggereixen la possibilitat
que els tres táxons es puguin considerar com a espécies diferents.
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Antithamnion secundum Itono (1971), p. 212.

HÁBITI ESTRUCTURA vegetativa: Planta d'l mm de longitud formada per eixos
prostrats i eixos erectes. Eixos prostrats de 40-56 pm de gruix, fíxats mitjanpant
rizoides pluricel-lulars, de 28-40 pm de gruix i acabats en un disc de fixació. Eixos
erectes de 52-64 pm de gruix, amb rámuls de creixement limitat de 20-24 pm de
gruix a la zona mitjana, disposats de manera oposada i dística a cada cél-lula;
cél-lules deis eixos erectes de 60-84 x 48-56 pm; rizoides i rámuls de creixement
il-limitat origináis a partir de les cél-lules basals deis rámuls de creixement limitat,

Fig. 160. Antithamnion secundum. Dos fragments de la planta mostrant l'eix principal i els
rámuls de creixement limitat. S'observa un rámul de creixement il-limitat oposat a un rámul
de creixement limitat. Barra =100 pm.
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presencia en un deis exemplars estudiáis. Aquest autor comenta també que en les
zones apicals d'alguns exemplars la ramificació no és completament dística.

Per la presencia d'un rámul de creixement limitat oposat ais rámuls de creixement
il-limitat, A. secundum és similar a A. kylinii Gardner, a A. nematocladellum Norris
i a uns exemplars de Sierra Leona descrits per Lawson & John (1987) com
Antithamnion sp. La primera espécie, que es troba a la costa pacífica d1América del
Nord (Scagel et al., 1986), está representada per exemplars erectes, sense eixos
prostrats, i de mida més gran (4-5 cm) que els d'A. secundum (Abbott & Hollenberg,
1976). La segona, que és endémica de la costa est de Sud-áfrica (Cormaci &
Fumari, 1989), es diferencia d'A. secundum per presentar, a la base deis rámuls de
creixement il-limitat, un parell de rámuls de creixement limitat oposats i decussats
respecte ais superiors, que están disposats de manera dística. Finalment, el material
de Sierra Leona difereix d'A. secundum peí seu contom piramidal.

Wynne (1986) cita Antithmnion leptocladum (Montagne) Wynne [= A. densum
(Suhr) Howe, segons Athanasiadis (1990)] de Swakopmund, Namibia, un táxon
semblant a A. secundum, pero que es diferencia d'aquest per no presentar un rámul
de creixement limitat oposat ais rámuls de creixement il-limitat.

Com que el fet de presentar o no un rámul de creixement limitat oposat ais rámuls
de creixement il-limitat és un carácter important a l'hora de definir espécies en el
génere Antithamnion (Norris, 1987a), hem preferit assignar provisionalment el
nostre material a A. secundum, en espera de poder estudiar més material d'aquesta
espécie i comparar-lo amb els exemplars estudiáis per Wynne (1986).

Antithamnionella Lyle (1922), p. 347.

Antithamnionella verticillata (Suhr) Lyle (1922), p. 349.

Callithamnion verticillatum Suhr (1840), p. 290.

Hábit i estructura vegetativa: Planta de 2-3 mm de longitud, formada per un
eix principal uniseriat, ecorticat, parcialment prostrat, fixat mitjanqant rizoides, que
porta rámuls de creixement limitat disposats de manera verticil-lada a la part
superior de les cél-lules. Rizoides unicel-lulars o pluricel-lulars, de 16-20 pm de
diámetre, acabats o no en un disc de fixació, originats a partir de les cél-lules de l'eix
principal o de les basals deis rámuls de creixement limitat. Eix principal de (40)60-
148 pm de gruix, ramificat de manera esparsa, constituít per cél-lules cilíndriques
de 100-240 pm de longitud per 40-148 pm d'amplada; rámuls de creixement
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REPRODUCCIÓ: Espermatocists en

grups, disposats adaxialment sobre les
cél-lules inferiors deis rámuls de
creixement limitat. Fig. 162.

HÁBITAT: Epífita de Tayloriella
tenebrosa, Hypnea spicifera i
Corallina sp., a la zona eulitoral
inferior.

Distribució a NamÍbia: Mowe Bay,
Kunene Sud. Fig. 163.

Material seleccionat: Mowe Bay, Cala
Poste, 7-02-1988, BCF-A 11394; Mowe Bay,
Suider Kust, 6-02-1988, BCF-A 11863; 29 km
al sud de la desembocadura del riu Kunene,
22-02-1986, BCF-A 11862, amb
espermatocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

Fig. 163. Distribució á'Antithamnionella
verticillata a Namibia.

áfrica (Stegenga et al., 1997); Namibia. índic: Sud-áfrica (Silva et al., 1996).

Referencies: Stegenga (1986), Stegenga et al. (1997).

Comentare Els exemplars de Namibia coincideixen bé amb les descripcions de
Stegenga (1986) i Stegenga et al. (1997) tot i que presenten els rámuls de
creixement limitat lleugerament més llargs.

Aristothamnion J. Agardh (1892), p. 44.

Aristothamnion collabens (Rudolphi) Papenfuss (1968a), p. 268.

Asperocaulon collabens Rudolphi (1831), p. 178.
Pels sinónims veure Papenfuss (1968a).

LECTOTIPUS: Exemplar de Rudolphi íHustrat per Kützing (1862), pl. 15, fig. a.

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta erecta que forma mates allargades
d'aspecte més o menys piramidal, de fins a 7,5 cm d'alpária, constituides per un eix
principal fixat mitjanpant un disc basal. Eix principal uniseriat, completament
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corticat, de (160)220-580 pm de gruix, ramificat de
manera esparsa, que porta rámuls de creixement limitat
ecorticats, també disposats de manera esparsa, un a
cada cél-lula; rámuls primaris (de creixement il-limitat)
de fins a 1,5 cm de llargada i 100-360 pm de gruix,
origináis a partir de la zona superior de les cél-lules de
l'eix principal; cél-lules de l'eix principal cilíndriques, de
fins a 1 mm de longitud, més curtes a la base que a la
zona mitjana de la planta; zona apical ultrapassada pels
rámuls de creixement limitat immediatament inferiors.
Corticació densa, més a la zona inferior de la planta que
a la superior, constituida per fílaments rizo'idals origináis
a partir de les cél-lules basals deis rámuls primaris i deis
de creixement limitat; fílaments corticals descendents,
ascendents o disposats envoltant l'eix principal, formats
per cél-lules llargues i estretes, de 40-320 x (6) 12-20 pm.
Rámuls de creixement limitat de 55-100 pm de gruix a
la zona mitjana, ramificáis de manera alternada o
pseudodicótoma i més o menys dística, amb els ápexs
aguts i sovint bifurcáis o trifurcáis; cél-lules deis rámuls
de creixement limitat de (24)56-213 x 24-79(103) pm;
cél-lula apical triangular, de 8-32 x 8-32 pm. Fig. 164 i
165.

Fig. 164. Aristothamnion
collabens. Langstrand, 6-
07-1989, BCF-A 11395.
Barra = 1 cm.

ReproducciÓ: Polisporocists ovals o rodons, de 60-100
x 48-88 pm, séssils, adaxials en els últims rámuls, amb 8-14 espores en visió
superficial. Planta dioica. Gonimoblasts globosos, de 134-440 x 80-340 pm,
formats per dos lóbuls oposats origináis a partir de les cél-lules deis últims rámuls;
carposporocists ovals, el-líptics o més o menys triangulare amb els angles
arrodonits, de (24)32-48 x (18)24-40 pm. Espermatocists en grups hemisférics, de
63-88 pm de diámetre, adaxials en els rámuls de creixement limitat. Fig. 165.

Hábitat: A la zona eulitoral inferior i al nivell superior de la zona sublitoral, al
subestrat de Laminaria pallida, epífita de diverses algues com ara Chondria
capensis, Hypnea spicifera, Carradoriella virgata, Plocamium rigidum i
Pterosiphonia complanata, entre d'altres; en cubetes eulitorals, epífita de Codium
decorticatum i Streblocladia corymbifera. També en material de róssec.

DistribuciÓ a NamÍbia: Elizabeth Bay, Grossebucht, Halifax Bay, Lüderitz,
Swakopmund, Terrace Bay (Lawson et al., 1990); Langstrand, Mile 30, Mile 32,
Mówe Bay, Rocky Point, Angra Fria, Kunene Sud. Fig. 166.
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Fig. 165. Aristothamnion collabens. A. Detall d'un rámul amb un gonimoblast. B. Detall
d'un rámul amb gmps d'espermatocists. C. Detall d'un rámul amb polisporocists. Barra =
200 pm.

Material SELECCIONAT: Langstrand, 6-07-1989, BCF-A 1139, amb polisporocists, carposporocists
i espermatocists; 5 km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 1186, amb polisporocists,
carposporocists i espermatocists; Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A 11866, amb
carposporocists i espermatocists; Mile 30, 7-07-1989, BCF-A 11867, amb polisporocists; Mile 32,
7-07-1989, BCF-A 11868, amb polisporocists; Mowe Bay, 5-02-1988, BCF-A 11869; Rocky Point,
24-02-1986, BCF-A 11396, amb polisporocists; Angra Fria, 20-02-1986, BCF-A 11864, amb
polisporocists; 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A 1141, amb
polisporocists, carposporocists i espermatocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-áfrica, Namibia (Stegenga et al., 1997). índic:
Sud-áfrica, Sri Lanka (Silva et al., 1996).
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HÁBITI ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta filamentosa, de 5 a 15 mm de llargada,
formada per un eix principal ramificat, que porta rámuls de creixement limitat

Fig. 167. Ballia sertularioides. A. Detall de la zona mitjana de la planta. B. Detall d'una
part de la planta amb filaments rizoidals. Barra =100 pm.
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basades també enmaterial estéril. No obstant aixó, tant Pujáis (1967) com Stegenga
(1986) assenyalen que es tracta d'una especie de fondária, mentre que els nostres
exemplars han estat recol-lectats a la zona eulitoral.

Bornetia Thuret (1855), p. 159.

Bornetia repetís Stegenga (1985b), p. 163.

Tipus: BOL, Stegenga n. T 165 (preparació). Hluleka Nature Reserve, Transkei.

Hábit I ESTRUCTURA vegetativa: Eixos erectes uniseriats, ecorticats, de 300-400
pm de gruix (460-600 pm a les dicotomies) i fins a 2,5 cm d'alpária, ramificáis de
manera dicótoma cada 1-6 cél-lules; cél-lules cilíndriques o lleugerament
claviformes, de 1060-1600 pm de longitud per 260-400 pm d'amplada, les de les
dicotomies de 760-900 x 420-600 pm; cél-lula apical cilindrica, amb l'ápex
arrodonit, de 240-400 pm de llarg per 140-180 pm de diámetre. Fig. 169.

ReproducciÓ: Tetrasporocists tetraédrics, més o menys piriformes, séssils, de 60-
92 x 48-76 pm, localitzats en grups adaxials de petits rámuls de fins a 740 pm de
llargada. Fig. 169.

Hábitat: A la zona eulitoral inferior, entre Caulacanthus usíulatus i Nothogenia
erinacea.

Fig. 169. Bornetia repens. Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A 11871. A. Detall de la zona
apical de la planta. B-C. Disposició deis tetrasporocists. Barra = 200 pm.
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Distribució aNamíbia: Mówe Bay,
Rocky Point. Fig. 170.

Material seleccionad Mowe Bay, 4-02-
1988, BCF-A 11870; Rocky Point, 24-02-
1986, BCF-A 11871, amb tetrasporocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-
áfrica (Stegenga el al., 1997);
Namibia. índic: Sud-áfrica (Silva et
al., 1996).

ReferÉncies: Stegenga (1985b, 1986),
Stegenga et al. (1997).

Comentari: Stegenga (1985b)
descriu aquesta especie a partir de
material de la costa sud de Sud-áfrica,
i comenta que es diferencia de les Fig. 170. Distribució de Bornetia repens a
altres especies de Bornetia per Namibia,
presentar filaments prostrats a partir
deis quals s'originen filaments erectes. No obstant aixó, Sansón (1991) i Maggs &
Hommersand (1993) indiquen la presencia d'eixos prostrats en B. secundiflora.
Stegenga (1985b) assenyala també altres aspectes que caracteritzen B. repens, com
és ara la menor alpária deis exemplars (és la més perita de les especies del genere),
el diámetre de les cél-lules i la longitud deis estiquidis d'espermatocists, i indica, a
més, que els tetrasporocists no presenten diferencies significatives amb els de B.
tennis, especie australiana amb la qual presenta més semblanpa.

El material de Namibia correspon a tetrasporófits incomplets, sense base, per la qual
cosa no podem assignar-los amb plena certesa a B. repens. Podría tractar-se de B.
secundiflora, una especie de l'Atlántic Nord europeu i del Mediterrani, ja que en
part coincideix amb les descripcions de Lawson & John (1987) i Sansón (1991),
pero segons aquest últim treball els tetrasporocists són molt més petits (36 pm de
diámetre enffont de 60-92 pm en els nostres exemplars). D'altra banda, segons les
descripcions de Feldmann-Mazoyer (1940) i Maggs & Hommersand (1993), B.
secundiflora seria una especie més robusta, amb cél-lules més gruixudes, de 400-
1.000 pm de diámetre en general i 260-360 pm de diámetre les cél-lules apicals. Per
tant, els nostres exemplars, tot i que incomplets, concorden més bé amb les
descripcions de Stegenga (1985b i 1986) i Stegenga et al. (1997) que amb les de B.
secundiflora, de manera que hem preferit assignar-los a B. repens.
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Aquesta representa la primera citació del genere Bornetia a les costes de Namibia.
B. repens només es coneixia, fíns ara, de Sud-áfrica, des de False Bay fins a
Transkei i possiblement Natal (Stegenga et al., 1997).

Carpoblepharis Kützing (1843), p. 449.

Clau per a la determinado de les especies de Carpoblepharis:

1. En secció transversal, rámuls portadors deis tetrasporocists amb 6 cél-lules
pericentrals C. mínima

1. En secció transversal, rámuls portadors deis tetrasporocists amb 8-10 cél-lules
pericentrals C.flaccida'

Carpoblepharis mínima Barton (1893), p. 114.

Hábit i estructura vegetativa:

Planta epífita que pot assolir fins a 10
cm de longitud, formada per eixos
comprimits, ramificáis de manera
pinnada, d'aproximadament 1 mm
d'amplada en els exemplars més grans;
fixació mitjancant un petit disc basal a
partir del qual s'originen nombrosos
rizoides fins, que penetren en el tal-lus
de la planta suport. Eixos principáis
comprimits, de 400-600(800) pm

d'amplada, amb rámuls de creixement
il-limitat i de creixement limitat

disposats de manera dística, fins a tres
vegades pinnats; en ocasions,
ramificació irregular o prolífera.
Rámuls de creixement limitat també

comprimits, de 200-400 ¡im d'amplada,
constrets a la zona d'inserció, en

general lineáis i amb l'ápex obtús o
truncat, alguns més o menys ensiformes. Planta completament corticada; en visió

Fig. 171. Carpoblepharis mínima. Mile 30,
7-07-1989, BCF-A 11761. Barra = 1 cm.

'Especie no observada en les mostres estudiades. Per a més informació sobre aquest táxon vegeu
Stegenga (1986) i Stegenga et al. (1997).
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superficial, cél-lules corticals poligonals, allargades o isodiamétriques a la zona
mitjana i superior de la planta, de 13-30 x 10-22 pm, i més o menys rizoidals a la
part inferior i a la base deis rámuls. En secció transversal, eixos principáis formáis
per una cél-lula axial de 48-96 x 36-88 pm envoltada per sis cél-lules pericentrals,
dues de grans, laterals, de 64-120 x 44-104 pm i quatre de més petites (dues dorsals
i dues ventrals), de 48-88 x 24-80 pm; cél-lules de la zona cortical de 10-24 x 9-16
pm, disposades més o menys en dues capes. Fig. 171 i 172.

ReproducciÓ: Tetrasporocists tetraédrics, globosos o ovoides, de 36-64 x 32-60
pm, localitzats en els rámuls de creixement limitat o a la zona apical deis de
creixement il-limitat; rámuls amb tetrasporocists amb la mateixa estructura que els
rámuls vegetatius (una cél-lula axial, sis de pericentrals i córtex format per 1-2
capes de cél-lules); en visió superficial, tetrasporocists disposats en quatre files
longitudinal, els laterals no alineats transversalment amb els centráis; en secció
transversal, sis tetrasporocists per cél-lula axial, intems, disposats igual que les
cél-lules pericentrals, a partir de les quals s'originen. Espécie dioica. Gonimoblasts
globosos, de 160-248(500) pm de diámetre, amb una cél-lula basal llarga, adaxials
en els rámuls de creixement limitat, un o dos per rámul, i envoltats per fins a 5 petits
rámuls involucráis; carposporocists ovoides, el-líptics o poligonals més o menys
isodiamétrics, de 28-60 x 20-40 pm. Espermatocists de 4-6 pm de diámetre en visió
superficial, recobrint la zona apical deis rámuls i deis eixos principáis. Fig. 172.

Hábitat: En general epífita de, Laminariapallida, tant de la lámina com de l'estípit,
pero també de Chondria capensis.

DiSTRIBUCIÓ aNamÍBIA: Walvis Bay (Dinter, 1918); Swakopmund (Wynne, 1986);
Mile 30. Fig. 173.

Matérial SELECCIONAT: 5 km al sud de Swakopmund, 7-07-1989, BCF-A 1139, amb tetrasporocists
i espermatocists; Swakopmund, platja, 8-07-1989, BCF-A 11760, amb tetrasporocists i

Fig. 172. Carpoblepharis mínima. A. Secció transversal d'un eix principal. B. Secció
transversal d'un rámul amb tetrasporocists. Barra = 50 pm.
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carposporocists; Mile 30, 7-07-1989, BCF-A
11761, amb tetrasporocists i carposporocists.

Distribuciómundial: Atlantic: Sud-

áfrica, Namibia (Stegenga et al.,
1997).

Referéncies: Stegenga (1986), Wynne
(1986), Stegenga et al. (1997).

COMENTARI: Segons Lawson et al.
(1990) el genere Carpoblefaris está
representat, a Namibia, per dues
especies: C. flaccida (C. Agardh)
Kützing i C. mínima. Aquesta última
especie es diferencia de C. flaccida
básicament per la sevamida més petita
(fíns a 50 mm de longitud, enfront de pjg 173 Distribució de Carpoblepharis
diversos centenars de mil-límetres en mínima a Namibia.
C. flaccida) i per presentar sis cél-lules
pericentrals en els rámuls que porten els tetrasporocists, mentre que C. flaccida en
presenta de vuit a deu (Stegenga, 1986; Stegenga et al., 1997). A més, segons
aquests últims autors, C. flaccida generalment viu epífita d’Eckloniamentre que C.
mínima creix sobre Laminaria.

Els nostres exemplars fan generalment entre 1 i 3 cm d'alfária, pero poden arribar
fíns a 10 cm, i presenten sis cél-lules pericentrals en tots els rámuls. A més a més,
d'acord amb Stegenga (1986), els nostres exemplars més grans creixien sobre els
estípits de Laminaria, mentre que els altres es trobaven generalment a la lámina.

C. mínima només havia estat citada anteriorment de Namibia per Dinter (1918), de
Walvis Bay, i per Wynne (1986), de Swakopmund. Cal esmentar, no obstant aixó,
que segons Stegenga et al. (1997) aquesta especie es troba des de Mówe Bay
(Namibia) fíns al sud de la península del Cap.

A Namibia, C. flaccida també ha estat citada de Walvis Bay i de Swakopmund
(Lawson et al., 1990). Atés que la citació de Walvis Bay és una citació antiga que
es basa enmaterial de l'Herbari Tyson (Delf & Michell, 1921), que Wynne (1986)
no cita aquesta espécie sino C. mínima i que alguns deis nostres exemplars es
podrien confondre, per la mida, amb C. flaccida, pensem que les dues espécies
podrien haver estat confoses i, d'acord amb Price et al. (1986), creiem que s'hauria
de fer un estudi crític del génere Carpoblepharis en aquesta área geográfica.
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Finalment, volem assenyalar que, si bé l'ecologia de l'espécie estava restringida a
l'epifitisme (o parasitisme parcial) sobre Laminaria (Delf&Michell, 1921; Wynne,
1986; Stegenga, 1986; Stegenga et al., 1997) nosaltres l'hem trobat també creixent
(amb la base endófíta) sobre Chondria capensis.

Centroceras Kützing (1841), p. 731.

Centroceras clavulatum (C. Agardh ) Montagne (1846), p. 140.

Ceramium clavulatimi C. Agardh
(1822), p. 2.

HÁBIT I ESTRUCTURA VEGETATIVA:

Planta filamentosa de fins a 6 cm de

longitud, constituida per filaments
uniseriats, ramificáis, frágils, fixats
mitjanpant rizoides i amb els ápexs
en forma de tenalla. Ramificació

generalment dicotómica, sovint amb
dos rámuls petits fértils disposats de
manera decussada a nivell de les

dicotomies; a vegades, ramificació
irregular, oposada o més o menys
prolífera, i en ocasions exemplars
amb les dicotomies molt obertes.

Filaments cilíndrics, de diámetre
més o menys uniforme (140-277 pm
a la zona mitjana i 140-220 pm a la
zona apical), completament corticats,
sense distinció clara de nusos i

entrenusos; zona corresponent ais

Fig. 174. Centroceras clavulatum. A-B.
Corticació i apéndix espinosos en dos
fragments de filament pertanyents a la
meitat superior de la planta. C. Corticació
d'un fragment de filament amb rizoides
pertanyent a la meitat inferior de la planta.
D. Secció transversal d'un filament a la
zona d'un entrenús. Barra =100 pm.
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nusos lleugerament eixamplada en forma d'embut (especialment visible en els
rámuls amb tetrasporocists), amb verticils de petits apéndixs espinosos i a vegades
amb rizoides; apéndixs espinosos de 20 a 80(92) pm de longitud, origináis a partir
de les cél-lules corticals, formats per 1-2 céMules, molt abundants a la zona apical
deis filaments, on els abaxials solen estar més desenvolupats, formant una mena de
cresta, i més escassos o absents cap a la zona inferior; rizoides pluriceHulars,
ramificáis, de 24-28 pm de diámetre. Cél-lules axials de fins a 1.300 pm de longitud
a la zona mitjana inferior de la planta i de 140-300 pm de llarg a la zona superior.
CéMules corticals de la zona corresponent ais nusos més omenys quadrades, de 12-
17 x 10-17 pm, allargant-se en sentit basípet; céMules de la zona corresponent ais
entrenusos rectangulars, de (18)26-56(77) x 8-18 pm, ordenades en files
longitudinal; totes les céMules corticals aproximadament quadrades i de lamateixa
mida a la zona superior de la planta. Fig. 174.

ReproducciÓ: Tetrasporocists tetraédrics, ovals o piriformes, de 52-88 x 44-69 pm,
disposats en verticils a nivell deis nusos, exserts, originats a partir de les céMules
pericentrals, generalment localitzats en petits rámuls situats a les dicotomies.
Gonimoblasts formats per 1-3 lóbuls, de 300 pm de diámetre més gran, envoltats
per rámuls involucráis; carposporocists de 22-48 x 18-34 pm. Espermatocists no
observáis.

Hábitat: Epilítica o epífita de
diverses algues com ara Corallina sp.,
Tayloriella tenebrosa, Ahnfeltiopsis
glomerata, Caulacanthus ustulatus i
Chondria capensis, entre d'altres;
sovint sobre el tub de poliquets.

Distribució a Namíbia: Elizabeth

Bay, Lüderitz, Diaz Point (Lüderitz
area), Swakopmund, Torra Bay,
Terrace Bay, Mówe Bay, Rocky Point
(Lawson et al., 1990); Kunene Sud.
Fig. 175.

Material seleccionat: 5 km al sud de

Swakopmund, 6-07-1989, BCF-A 11872, amb
tetrasporocists; Swakopmund, platja, 8-07-
1989, BCF-A 11398, amb tetrasporocists;
Terrace Bay, febrer 1986, BCF-A 11873, amb
tetrasporocists; Mówe Bay, Cala Poste, 7-Ó2-
1988, BCF-A 11399; Mówe Bay, SuiderKust,

Fig. 175. Distribució de Centroceras
clavulatum a Namíbia.
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6-02-1988, BCF-A 11773, amb tetrasporocists i carposporocists; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A
11772, amb tetrasporocists; 29 km al sud de la desembocadura del riu Kunene, 22-02-1986, BCF-A
11875, amb tetrasporocists.

Distribució mundial: Ampliament distribuida en els mars temperats-cálids i
tropicals (Lawson & John, 1987).

ReferÉNCIES: Feldmann-Mazoyer (1940), Baardseth (1941), Hommersand (1963), Dawson (1964),
Cordeiro-Marino (1978), Cordero (1981), Ardré (1987), Lawson & John (1987), Stegenga (1986),
Santelices (1989), Sansón (1991), Adams (1994), Stegenga et al. (1997).

Ceramium Roth (1797), p. 146, nom cons.

Clau per a la determinado de les especies de Ceramium:1.Nusos i entrenusos diferenciáis; corticació incompleta 2
1. Nusos i entrenusos no diferenciats; corticació completa 6

2. Entrenusos envaits per les cél-lules corticals del ñus immediatament inferior; marge
superior deis nusos irregular C. atrorubescens

2. Entrenusos no envaits per les cél-lules corticals; nusos amb els marges ben definits 3

3. Extrems marcadament circinats 4
3. Extrems rectes o poc circinats 5

4. Tetrasporocists verticiHats C. arenarium
4. Tetrasporocists a'illats o en grups disposats en el costat adaxial deis nusos

C. diaphanum1

5. Filaments de 80-120 pm de diámetre; entrenusos més llargs que els nusos a la zona
mitjana de la planta; nusos de la zona superior amb més de 2 files de cél-lules

C. flaccidum
5. Filaments de 100-220 pm de diámetre; entrenusos de la mateixa mida que els nusos a la

zona mitjana de la planta; nusos de la zona superior amb 2-3 files de cél-lules
Ceramium sp.

6. Ramificació alternada i dística; tetrasporocists exerts C. planum6.Ramificació pseudodicótoma, generalment no dística; tetrasporocists immersos ... 7

'Especie no observada en les mostres estudiades. Per a més informado sobre aquest táxon vegeu

Maggs & Hommersand (1993).
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7. Angle de les dicotomies ampia; tetrasporocists situats enrámuls adventicis, generalment
en un sol verticil per ñus C. obsoletum'

7. Angle de les dicotomies estret; tetrasporocists situats en els eixos principáis, en un o més
verticils per ñus C. capense1

Ceramium arenarium Simons (1966), p. 159.

Hábitiestructuravegetativa: Planta erecta, de
fins a 15 mm d'alqária, constituida per filaments
uniseriats, parcialment corticats, ramificáis, de 160-
260 pm de diámetre a la zona mitjana, fixats per
rizoides. Ramificació dicótoma a la base,
pseudodicótoma o alternada i més o menys dística
a la meitat superior, sovint amb 1 -2 rámuls petits i
intems a la zona de les dicotomies; últims rámuls de
80-100 pm de gruix; ápexs marcadament circinats.
Nusos i entrenusos diferenciáis a tota la planta, en
general ben delimitáis; entrenusos molí curts
(lineáis) a les zones basal i apical de la planta i
aproximadament tan llargs com els nusos a la zona
mitjana; nusos 0,3-0,6 vegades més llargs que

ampies. CéHules corticals poligonals arrodonides,
de 8-24 x 6-16 pm, disposades de manera més o Fig. 176. Ceramium
menys laxa, que sovint permeten veure les cél-lules arenarium. Mówe Bay, Cala
pericentrals al centre deis nusos; cél-lules Poste> 7-02-1988, BCF-A
pericentrals ovals o subesfériques, de 26-40 x 20-28 *1 ^79. Barra = 200 pm.
pm; en secció transversal, nusos amb 7-8 cél-lules
pericentrals. Rizoides pluricel-lulars, ramificáis, origináis a partir de les cél-lules
corticals. Fig. 176 i 177.

ReproducciÓ: Tetrasporocists cruciats, ovals, de 56-64 x 40-52 pm, disposats en
els nusos de la zona superior de la planta, en un verticil per ñus, parcialment coberts
per les cél-lules pericentrals. Planta dioica. Gonimoblasts globosos, envoltats per
rámuls involucráis amb els ápexs en forma de tenalla; gonimoblasts formats per dos
lóbuls, un de basal, petit i compacte, de 140 x 100 pm, amb carposporocists de 16-
24 x 12-16 pm, i un altre de superior, més gran, de 200-300 x 220-240 pm, més lax
i amb carposporocists més grossos, de 32-40 x 24-32 pm. Espermatocists de 2-4 pm

'Especies no observades en les mostres estudiades. Per a més informació sobre aquests táxons vegeu
Simons (1966) i Stegenga et al. (1997).
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Fig. 177. Ceramium arenarium. A. Fragment de la planta amb un
gonimoblast. B. Corticació a la zona mitjana de la planta. C. Secció
transversal d'un filament a la zona d'un ñus. Barra =100 ¡im.

de diámetre en visió superficial, recobrint els últims rámuls; en secció transversal,
més o menys claviformes, de 5-6 x 3-4 pm, origináis a partir de les cél-lules
corticals. Fig. 177.

Hábitat: Epífita de Codium fragüe subsp. capense, Pterosiphonia complanata,
Chondria capensis, Centroceras clavulatum i Plocamium rigidum, entre d'altres
especies.

DlSTRlBUCIÓ aNáMÍBIA: Lüderitz, Swakopmund (Lawson et al., 1990); Langstmad,
Mówe Bay, Rocky Point. Fig. 178.
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Material seleccionad Langstrand, 6-07-
1989, BCF-A 11876, amb tetrasporocists; 5
km al sud de Swakopmund, 6-07-1989, BCF-
A 11877, amb tetrasporocists i espermatocists;
Mówe Bay, Cala Poste, 7-02-1988, BCF-A
11879; Rocky Point, 24-02-1986, BCF-A
11878, amb tetrasporocists.

DlSTRIBUCIÓMUNDIAL; Atlantic: Sud-

áfrica, Namibia (Stegenga et al.,
1997). índic; Sud-áfrica (Silva et al.,
1996).

referÉncies: Simons (1966), Wynne (1986),
Stegenga et al. (1997).

COMENTARi: Ceramium arenarium va

ser descrit per Simons (1966) a partir
de material de la costa oest de Sud- Fig. 178. Distribució de Ceramium arenarium
áfrica. Posteriorment ha estat citat de a Namibia,
la costa est (Anderson & Stegenga,
1989) i de Swakopmund, Namibia (Wynne, 1986).

El nostre material s'adiu bé amb la iconografía i les descripcions consultades.
Segons Simons (1966) i Wynne (1986) aquesta especie es caracteritza per presentar
els nusosmolt próxims a la part distal de la planta, teñir els ápexs molt circinats, les
cél-lules pericentrals centrades en els nusos i els tetrasporocists parcialment exserts
i disposats en verticils.

Ceramium atrorubescens Kylin (1938), p. 15.

HÁBITI ESTRUCTURA VEGETATIVA: Planta de fins a 7 cm d'alpária, formada per
filaments ramificats, de 240-500 pm de gruix a la zonamitjana, fixada per rizoides.
Ramificació dicótoma a la zona basal i mitjana de la planta i pseudodicótoma a la
zona superior, amb petits rámuls laterals, sovint fértils, a l'interior de les dicotomies,
a vegades forqa abundants, fet que dona un aspecte prolífer a la planta; últims
rámuls de 100-200 pm de diámetre; ápexs circinats. Corticació principalment
acrópeta, amb invasió deis entrenusos per part de les cél-lules corticals del ñus
immediatament inferior; zona basal amb corticació prácticament continua i zona
mitjana i superior amb nusos i entrenusos més o menys diferenciáis. Nusos de la
zonamitjana generalment amb el límit proximal ben definit i el distal mal delimitat;


